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Epigrafe

“O espaco geografico € para alguns uma morada (R.
Hartshorne), €, para outros, um tumulo (W Bunge), um lugar
onde se morre todo dia um pouco. E infelizmente nosso quadro
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poluicdo do ar, da &gua; o congestionamento; o “acidente” de
transito; a bomba de néutron; a ameaca nuclear; o pedinte; a
miséria mais abjeta convivendo com a miséria da “felicidade”
de se comer hamburguer e assistir ao noticiario de tudo isso “a

cores”, ao vivo.”. (Carlos Walter Porto Goncalves, 1983).
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RESUMO

Os novos modos de producdo impostos pelo capitalismo e a sua incansavel busca
pelo desenvolvimento desencadearam diversos impactos no meio natural e
consequentemente na qualidade de vida da sociedade. Estes impactos se tornam
mais visiveis quando observamos o0 meio urbano. Para a identificacdo e proposicdo de
solucbes € necessaria a realizacdo de um diagnéstico ambiental para ter um
conhecimento da real situacdo de determinada area. O municipio de Presidente
Bernardes localiza-se no oeste do Estado de S&o Paulo, e mesmo sendo uma cidade
de pequeno porte apresenta diversos problemas resultantes da expansao urbana sem
planejamento. Dessa forma, pretende-se, com esse trabalho realizar um diagnéstico
ambiental da cidade de Presidente Bernardes-SP, por meio da analise dos sistemas
de abastecimento de agua, tratamento de esgoto, coleta e disposicdo final dos
residuos solidos e das areas verdes existentes na cidade e se preciso for indicar
alternativas plausiveis para a solu¢édo de eventuais problemas.

Palavras-chave: Diagnostico Ambiental, Desenvolvimento, Meio Ambiente,
Urbanizagdo, Saneamento Basico, Areas Verdes, Impactos Ambientais.
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ABSTRACT

The new modes of production imposed by capitalism and its relentless pursuit of
development triggered several impacts on the natural environment and thereby the
quality of life of society. These impacts become more visible when we look the urban
place. For the identification and proposal of solutions is necessary to carry out an
environmental diagnosis to have knowledge of the real situation of a given area. The
Presidente Bernardes city is located in West of the S&o Paulo State, and even being a
small city has many problems resulting of the unplanned urban growth. Thus, the
present work intends to conduct an environmental diagnosis of the city Presidente
Bernardes-SP, through the analysis of water supply systems, sewage treatment,
collection and disposal of solid waste and green areas in the urban area and if
required, indicate plausible alternatives to solve any problems.

Key-words: Environmental Diagnosis, development, Environmental, Urbanization,
Sanitation, Green areas, Environmental impacts.
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1. INTRODUCAO

A crescente preocupacdo com as questdes ambientais vem desencadeando
varios estudos de planejamento territorial visando atender as necessidades tanto
sociais quanto ambientais, uma vez que estas estdo intimamente ligadas. Porém, por
muito tempo esse fato foi ignorado o que ocasionou a estruturacdo de um ambiente
em desequilibrio, onde o desenvolvimento econbémico evolui em detrimento ao
ambiente natural, sendo este o grande desafio ambiental como afirma Goncalves,
2004:

O desafio ambiental esta no centro das contradicbes do mundo
moderno-colonial. Afinal, a ideia de progresso — em sua versdo mais
atual, desenvolvimento — é rigorosamente, sinénimo de dominacéo da
natureza! Portanto, aquilo que o ambientalismo apresentard como
desafio &, exatamente, o que o projeto civilizatério, nas suas mais
diferentes vis6es hegeménicas, acredita ser a solucdo: a ideia de
dominacao da natureza. (GONCALVES, 2004, p. 24).

E completa “desenvolvimento € o nome sintese da ideia de dominagédo da
natureza. Afinal, ser desenvolvido € ser urbano, € ser industrializado, enfim, & ser tudo
aquilo que nos afaste da natureza e nos coloque diante dos constructes humanos”.
(GONCALVES, 2004, p. 24).

Portanto, a vida no campo e a producdo para subsisténcia passou a ser
considerado como atraso, e o natural j& ndo era mais capaz de suprir as novas
“necessidades” de consumo da sociedade. A expansdo das industrias e das cidades
ocorreu de forma rapida e intensiva ditando o mesmo ritmo para a extracdo de
matérias primas e consequente devastacao ambiental.

Sendo assim, o0 Homem em busca do desenvolvimento saiu do campo e foi
viver na cidade, porém esta ainda ndo estava pronta para recebé-lo e nunca esteve,
uma vez que a rapida aglomeracdo de pessoas ndo permitiu a construcdo de uma
infraestrutura adequada para o bom funcionamento urbano. A falta desse
planejamento resultou e resulta em sérios problemas para a sociedade que ocupa o
espaco citadino e para o ambiente natural que sofre mudancas constantes e
repentinas impostas pelo Homem.

A poluicdo e contaminagdo dos recursos hidricos, dos solos, a formacédo de
ilhas de calor, a proliferacdo de pragas, os movimentos de massa, as enchentes sao
alguns exemplos das consequéncias da urbanizacdo sem o planejamento adequado.
Muitas destas sdo colocadas pela midia como “acidentes” ou “desastres” naturais

isentando de culpa o modelo capitalista de desenvolvimento baseado no consumismo
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desenfreado e alimentado pela utilizacdo excessiva dos recursos naturais para a sua
manutencédo e crescimento.

Diante destas constatagcdes se torna necessaria a busca por um “meio
ambiente ecologicamente equilibrado” assim como determina a Constituicdo Federal
brasileira no seu art. 225 e que este esteja ao alcance de todos, independente da
classe social e local onde habita. Para isso é necessario a derrubada das barreiras
impostas durante séculos pela supremacia do capital frente as necessidades sociais e
ambientais.

Nesse sentido, o diagnostico ambiental € um dos caminhos para se chegar
nesse “meio ambiente ecologicamente equilibrado”, sendo uma forma de analise que
integra diferentes aspectos, de ordem natural, social, politico e econbmico visando
evidenciar problemas e deficiéncias ambientais e propondo solucées.

O diagnéstico ambiental € um instrumento que permite o conhecimento da
atual situacdo ambiental de uma determinada area (pais, estado, bacia hidrografica,
municipio) para a caracterizacdo de sua qualidade ambiental. (Fundacéo Estadual de
Engenharia do Meio Ambiente [FEEMA]).*

Sendo assim, pretende-se realizar um diagnéstico ambiental da cidade de
Presidente Bernardes — SP, por meio da analise dos sistemas de abastecimento de
agua, tratamento de esgoto, coleta e disposicéao final dos residuos sélidos e das areas
verdes existentes na area urbana e indicar alternativas plausiveis para a solucéo de
eventuais problemas.

Esses sistemas foram escolhidos, pois acreditamos que o estudo e verificagdo
das condicdes dos sistemas de abastecimento de agua, tratamento de esgoto e coleta
de residuos sélidos, juntamente com as areas verdes sdo de extrema importancia, ja
gue estas tem influéncia sobre a satude e bem estar da populagdo e na preservacao
dos recursos naturais dos municipios.

O recorte geografico escolhido para a realizacdo desse diagndstico foi a cidade
de Presidente Bernardes, sendo esta de pequeno porte, localizado no oeste do Estado
de S&o Paulo. Essa escolha se deve a inexisténcia de um estudo recente sobre estes
aspectos no municipio.

Os servicos de saneamento basico do municipio, no que tange o
abastecimento de agua e tratamento de esgoto, sdo de responsabilidade da empresa
SABESP (Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo) que desde

1980 realiza esse servico no municipio. E utilizado o sistema de abastecimento por

! Disponivel em <www.ambientebrasil.org.br/dicionario>. Acesso em junho de 2012.
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manancial subterrdneo para o abastecimento de 4gua e o sistema de lodos ativados
com aeracdao prolongada para o tratamento de esgoto.

No que tange a coleta de residuos sélidos a responsabilidade é da Prefeitura
Municipal, abrangendo os servicos de varricdo das vias publicas, coleta do lixo
domeéstico e disposicao final. O municipio também possui uma Usina de Triagem que é
resultado da parceria da Prefeitura com a Associacéo de ex-catadores.

A andlise das éareas verdes teve enfoque nas pracas publicas, sendo
verificadas as condigcbes de manutencdo, infraestrutura e como estas vém sendo
utilizadas pela populagdo em geral. Também foi verificada a espacializagao,

localizagéo e distribuicdo das mesmas.

1.1 Objetivo

1.1.1 Objetivo Geral

e Realizar o Diagnostico Ambiental da cidade de Presidente Bernardes - SP, por
meio do abastecimento de &gua, coleta e tratamento de esgoto, coleta e
disposi¢do final dos residuos sélidos e andlise das areas verdes publicas
existentes na cidade e indicar alternativas plausiveis para a solugdo de

eventuais problemas.

1.2 Procedimentos Metodologicos

Para realizacdo desse trabalho foi necessario cumprir alguns procedimentos
metodoldgicos.

Primeiramente realizou-se levantamento bibliografico sobre urbanizacéo,
desenvolvimento, saneamento basico, importancia da agua, residuos soélidos e areas
verdes em livros, periédicos, artigos, teses, dissertacdes e monografias. Também
foram consultadas algumas legislagbes como: Constituicdo Federal, Resolucéo
CONAMA, IBAMA, PNMA entre outras que serviram de base para a verificagdo das
condic6es ambientais do municipio e proposi¢do de adequacdes a essas leis.

Concomitante com a pesquisa bibliogréfica realizou-se trabalhos de campo
visando a visita e aplicacdo de questionario quantitativo (em anexo) na sede da
empresa responsavel pelo tratamento de agua e esgoto — SABESP. Buscou-se

informacdes referentes a area de cobertura tanto de agua e esgoto, quantidade de
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ligacOes, tipos de tratamento e eficiéncia destes. Posteriormente estes dados foram
analisados junto as legislacfes para utilizar como ferramenta para o diagnéstico.

Também foi realizada visita a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE),
acompanhada do funcionério responsavel, para o detalhamento e registro fotografico
das fases do tratamento realizado. Logo em seguida, foi realizada visita ao corrego
Guarucaia que se localiza logo atras da ETE e que é o corpo receptor de todo o
efluente ja tratado.

No que tange o estudo dos residuos sélidos e das areas verdes as informacdes
necessarias foram colhidas junto a Divisdo Municipal de Meio Ambiente. O Engenheiro
Ambiental Heverton foi quem nos recebeu, respondendo o questionario quantitativo
referente aos residuos sélidos (em anexo), desde o processo de limpeza urbana até a
disposicao final.

Para a andlise das areas verdes tornou-se necessaria a visita “in loco” nas
pracas publicas existentes na cidade e preenchimento da planilha (em anexo) para
verificacdo das condicfes de infraestrutura e da existéncia de equipamentos, como
playground, academia da terceira idade, bancos de sentar, banheiros, bebedouros
entre outros, e também para a verificacdo da vegetacao. Além desses fatores também
foram verificadas o uso que é feito pela populacdo em geral.

Em todas as etapas que envolveram trabalho de campo foram utilizados como

recurso o registro fotografico, para que pudéssemos demonstrar as areas analisadas.
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2. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE PRESIDENTE BERNARDES — SP

2.1Breve histérico do Municipio de Presidente Bernardes — SP

O municipio de Presidente Bernardes surge do desbravamento e a colonizagéo
do pontal do Paranapanema intensificado a partir da construcdo da Estrada de Ferro
Sorocabana que acabou por gerar diversos povoados, que se instalavam
principalmente ao lado das estacdes ferroviarias. Em 1° de novembro 1919 foi criada a
Estacdo Ferrovidria Guarucaia nas terras pertencentes a Lins de Vasconcelos, que
nesse mesmo ano foram loteadas pela Companhia Marcondes de Colonizagéo
(pertencente ao Cel. José Soares Marcondes). No ano seguinte, a Cia do Cel.
Marcondes tracou o projeto urbano, como afirma Abreu (1972) apud Miralha (2006),

Ao lado da estacdo Guarucaia, hoje Presidente Bernardes, ela
(Companhia Marcondes) adquiriu uma area de cerca de 20.000
alqueires, da heranga do Dr. Luiz de Oliveira Lins de Vasconcelos,
um dos condéminos do Montalvao, picando-a em lotes pequenos e
vendendo-a em prestacdes. Foi feito também um ndcleo urbano. Para
aqui vieram centenas de familias em sua maioria da zona
Araraquarense. (ABREU, 1972 apud MIRALHA, 2006, p.69).

A partir da venda desses pequenos lotes, na sua maioria para colonos das
antigas areas cafeeiras do Estado de S&do Paulo, que vinham em busca de terras
férteis, longe da exploracédo do regime de colonato, é que foi se criando bases para a
formacé&o do nucleo urbano. Esses pequenos produtores ficaram nas proximidades da
estacao ferroviaria, até mesmo para facilitar o escoamento da producao, enquanto que
na porcao sul as terras ficaram concentradas nas maos dos grileiros.

O crescimento e desenvolvimento da economia local levou o governo a elevar
0 povoado a Distrito de Paz do municipio de Presidente Prudente, em dezembro de
1925. O distrito recebeu o nome de Presidente Bernardes, em homenagem ao
estadista Artur da Silva Bernardes que governou de 1922 — 1926. Uma década depois
de se tornar distrito, Presidente Bernardes, através do Decreto - Lei n°® 6914 de 23 de
janeiro de 1935, foi elevado a condicdo de municipio. De acordo com a divisdo
territorial estabelecida em 15 — 7 — 1997, o municipio ficou constituido de trés Distritos,
sendo eles Presidente Bernardes, Araxas e Nova Patria. (ABREU, 1972)

Atualmente, segundo o ultimo censo do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica) realizado em 2010, Presidente Bernardes possui uma populacao total de
13.570 habitantes, sendo desses 10.500 vivendo na zona urbana e 3.070 na zona

rural. O municipio possui uma area de 752,134 Km?2 localizada a oeste do estado de
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S&o Paulo, na latitude 22°00'22” S e longitude 51°33'11” W, estando a uma altitude de

429 metros. A densidade demografica esta na ordem de 18,04 hab./Kmz.

Figura 1: Mapa de Localizagdo do municipio Presidente Bernardes - SP
Fonte: Miralha, 2006.

O municipio faz divisa a leste com os municipios de Alfredo Marcondes e
Alvares Machado, a oeste Santo Anastacio e Mirante do Paranapanema, a sul com

Tarabai e Sandovalina e a norte com Emilianépolis.

2.2 Aspectos Geogréficos

2.2.1 Geologia

O municipio de Presidente Bernardes estd assentado sobre a rocha sedimentar
da Formacdo Adamantina pertencente ao Grupo Bauru da Era Cenozodica. Segundo
Godoy (1989 e 1999: 19), o arenito da Formacdo Adamantina:
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. caracteriza-se litolégicamente pela ocorréncia de bancos de
arenito de granulacédo fina a muito fina, de cor résea a castanho, com
espessuras variaveis entre 2 e 20 metros e alternados com lamitos,
siltitos e arenitos lamiticos, de cor castanha avermelhada a cinza

castanho. Quanto a estrutura, as estratificacbes cruzadas sé&o
préprias dos estratos mais areniticos, ao passo que, nos termos
lamiticos subordinados a eles, sdo mais comuns 0s bancos macicos
ou dispostos em acamamento plano-paralelo, com a presenca
frequente de marcas de ondas e microestratificacdo cruzada”.
(GODQY, 1989 e 1999 — p.19)

Segundo o IPT (1981) a Formagcdo em questdo abrange a maior parte do

territério onde esté situado o Pontal do Paranapanema.

2.2.2 Geomorfologia

O Estado Sao Paulo se divide em cinco grandes provincias geomorfologicas,
segundo o IPT (Instituto de Pesquisas e Tecnologias), sendo elas, | — Planalto
Atlantico; Il — Provincia Costeira; Ill — Depressao Periférica; IV — Cuestas Basalticas e
V — Planalto Ocidental Paulista. Presidente Bernardes estd situado na porcéo
sudoeste do Planalto Ocidental Paulista, este relevo abrange cerca de 50% do Estado
de S&o Paulo e é caracterizado no geral, levemente ondulado, com predominio de
colinas amplas e baixas com topos aplainados.

Segundo Viera e Berti (2000) as caracteristicas geomorfolégicas do municipio
de Presidente Bernardes se dividem da seguinte forma, ao “norte predominam os
morrotes alongados e espigdes, com interflivios sem orientacdo preferencial, topos
angulosos e achatados, vertentes ravinadas com perfis retilineos”. Ja na parte sul do
municipio encontra-se o relevo com colinas médias e pequenas com espigdes locais,
os interflivios possuem areas entre 1 a 4 Km2, com topos aplainados e arredondados,

vertentes com perfis convexos e retilineos.
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Figura 2: Mapa Geomorfoldgico do Oeste Paulista
Fonte: IPT, (1981) apud Nunes (2002).
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2.2.3 Clima

O Clima de Presidente Bernardes € caracterizado pela alternéancia de periodo
seco e frio no inverno e periodo quente e imido no verdo, sendo assim denominado
Tropical semitimido mesotérmico segundo a classificagdo de KOPPEN.

As temperaturas médias anuais ficam em torno de 24°C, sendo a minima de
22°C e as maximas de 28°C. Porém, as médias camuflam as temperaturas maximas
gue podem chegar a 40°C nos meses mais quentes. Na regido onde se encontra
Presidente Bernardes podemos identificar atuacdo de quatro massas: Polar Atlantica
(Pa) — fria e Umida; Tropical Atlantica (Ta) — quente e Umida; Tropical Continental (Tc)
— quente e Umida; e Equatorial Continental (Ec) — quente e Umida.

Em relagéo aos indices pluviométricos esses sofrem uma variagdo durante o
ano entre 1.100 mm e 1.700 mm, mantendo uma média de 1.200 mm/ano.

Dessa forma, Presidente Bernardes, que encontra-se dentro da regido do

Oeste Paulista, segundo Nunes (2002)

“... apresenta uma peculiaridade comum ao regime pluviométrico dos
tropicos Umidos, ou seja, registra uma estacdo chuvosa e quente
(outubro a marcgo) e outra menos chuvosa, de temperaturas amenas
(abril a setembro), muito influenciadas pela trajetéria das massas de
ar, principalmente a Massa Polar Atlantica” (NUNES, 2002, p.172).

2.2.4 Hidrografia

No aspecto da hidrografia, destaca-se o rio Santo Anastéacio, o rio Pirapozinho,
e 0 corrego Guarucaia, que serd melhor caracterizado nas proximas paginas desse
trabalho, j& que este € o receptor de todo esgoto tratado da cidade de Presidente
Bernardes/SP.

Quanto as aguas subterraneas, o aquifero que abrange o municipio é o Bauru,
que se estende de Barretos a Bauru e cobre toda a area do Pontal do Paranapanema,
como pode ser observado na Figura 3.

Cerca de 240 municipios do interior paulista séo abastecidos pelas aguas do
aquifero Bauru. Como ¢é possivel observar na Figura 3 € um aquifero livre, sendo que
sua recarga acontece em toda a sua extensao, o que o torna mais propicio a polui¢cao
pelas atividades desenvolvidas sobre essa unidade hidrogeoldgica. (Iritani; Ezaki,
2008, p. 52-54).

Segundo o Mapa de Aguas Subterraneas do Estado de S&o Paulo, o aquifero

Bauru possui uma disponibilidade média-alta, sendo que as aguas deste possuem
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uma baixa concentracdo salina e sdo tidas no geral como boa para 0 consumo

humano.

Aquifero Bauru

Figura 3: Area de abrangéncia do Aquifero Bauru
Fonte: Iritani; Ezaki, 2008.
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3. SANEAMENTO BASICO

A historia do saneamento basico evolui a partir do momento em que o Homem
deixa 0 modo de vida ndbmade para estabelecer moradia permanente em um
determinado local. Dessa forma, € preciso se preocupar com o abastecimento de toda
a comunidade para que este possa suprir a demanda de agua para 0 consumo
humano, agricultura e pecuéaria, crescendo também a preocupacdo com as formas de
disposicéo dos dejetos, tanto sanitarios quanto com os residuos sélidos.

Com o crescimento da populacdo das cidades e fixacdo da populacdo em
determinados locais, a implantacdo do capitalismo e as mudancas nos padrées de
consumo, a quantidade de detritos, que antes era insuficiente para causar grandes
alteracBes no ambiente natural comeca a crescer rapidamente. O consumismo que é a
maquina que impulsiona o sistema econdmico/politico vigente fez crescer a demanda
pelo uso dos recursos naturais e causou consideravel aumento na producdo de
residuos, obrigando o Homem a aperfeicoar e criar novas técnicas de
coleta/disposicao de residuos liquidos e solidos.

Segundo a Organizacdo Mundial de Salude (OMS) o saneamento basico € o
controle dos fatores fisicos que podem exercer efeitos nocivos ao homem
prejudicando o seu estado fisico, mental e social. No Brasil a defini¢cdo é trazida pela
Lei Ordinaria N.° 11.445 de 05 de janeiro de 2007 ou popularmente chamada de Lei do
Saneamento Basico que no Art. 3° define este como “conjunto de servicos,

infraestruturas e instalagcdes operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacéo
até as ligacOes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacbes prediais até o seu lancamento
final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento
e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,

infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de &guas pluviais, de
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transporte, detencdo ou retengdo para o amortecimento de vazbes de cheias,

tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

Essas acdes referentes ao saneamento basico sdo essenciais no meio urbano
para garantir a todos os citadinos as melhores condicdes de vida e salde, na medida
em que, transforma a cidade em ambiente limpo, menos favoravel a proliferacdo de
doencas e epidemias.

Através dos investimentos em saneamento, além da melhoria na qualidade de
vida da populacdo, também traz beneficios no que tange ao setor econdmico como
explica Cvjetanovic, 1986 apud Duarte Neto, 2005

De fato, os investimentos nesses sistemas proporcionam beneficios
gerais sobre a saldde da populacdo segundo duas vias: mediante
efeito direto a salde resultam em aumento da capacidade de trabalho
e aprendizagem e mediante efeitos indiretos, resultantes
primordialmente do aumento da produtividade e do desenvolvimento
econdmico da localidade atendida. (CVJETANOVIC, 1986 apud
DUARTE NETO, 2005, p.38).

Ainda economicamente falando, pode-se dizer também que todas as esferas
de poder, sejam municipais, estaduais e/ou nacionais, se beneficiam ja que diminuem
0s gastos publicos com saude. Esse reconhecimento dos beneficios no setor
econdmico é importante, porém em hipétese alguma os fatores econdmicos devem ser

postos a frente dos fatores sociais e sanitarios.

3.1Agua

A quantidade de 4gua existente na Terra sofreu pouca variagdo em milhdes de
anos, porém esta 4gua estd em constante renovagdo durante um processo
denominado Ciclo Hidroldgico ou Ciclo das Aguas. Esse ciclo é um movimento infinito
e circular da agua em seus diferentes estados (liquido, gasoso e sélido) e ocorre
através da incidéncia da radiacao solar na superficie terrestre fazendo com que a agua
presente na superficie evapore para a atmosfera. Por sua vez esse vapor, em contato
com baixas temperaturas se condensa voltando a Terra em forma de chuva, neblina,
granizo e neve. A agua que precipita ndo chega totalmente no solo, ficando parte dela
nas folhagens e troncos de vegetacdo, e da parcela que atinge a superficie parte
escoa para os rios, lagos e oceanos e parte € infiltrada abastecendo os reservatorios
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subterrdaneos. A partir desse ponto a agua novamente entra em processo de
evaporacao fechando o Ciclo Hidrologico. (SILVA e CARVALHO, 2006).

Segundo dados da ONU (Organizacdo das Nacdes Unidas), a superficie
terrestre € coberta por cerca de 3/4 de agua, sendo que 97% desse total referem-se a
agua salgada. Os 3% restantes de agua doce sao divididas da seguinte forma: 77%
estdo congeladas nos polos e nas geleiras permanentes, 22% sdo de aguas
subterrdneas e apenas 1% esta distribuida entre rios, lagos, plantas e animais.
(PALMAR e SCHMIDT, 2002).

A agua disponivel para o consumo, ainda assim, supera a agua consumida.
Porém, ainda segundo a ONU, em 2025, a cada trés pessoas duas ndo terdo agua
para beber, isso porque consumimos mais do que a natureza pode repor.
(VICTORINO, 2007)

Esse fato deve-se aos novos padrbes de producdo e consumo do sistema
capitalista que estimulam cada vez mais a utilizacdo excessiva e desperdicio das
aguas, além disso, o aumento desordenado da populagéo, principalmente nas areas
urbanas esta contribuindo seriamente para a degradacdo das fontes para o
abastecimento.

Outro fator importante, que agrava essa crise € a distribuicdo geogréfica que se
mostra extremamente desigual. Na maioria dos casos a quantidade disponivel em
determinada regido ndo corresponde a quantidade necessaria para atender a
demanda de consumo, ou seja, ha um déficit de recursos hidricos em determinadas
regides. Como exemplo podemos analisar a distribuigdo no territorio nacional, segundo
dados divulgados no documento Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil 2012,
elaborado pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas), cerca de 80% da &agua doce
nacional encontra-se na regido Amazénica e os 20% restante encontra-se nas regides
em que vivem 95% da populagéo brasileira.

Esta estimativa da escassez e falta do recurso agua causa grande
preocupacgdo, posto que, ele esta inteiramente ligado a qualidade de vida de uma
comunidade, na medida em que esta presente em praticamente todas as atividades
desenvolvidas pelos humanos. A agua esteve sempre atrelada com diversos aspectos
da sociedade humana, desde o consumo para suprir as necessidades fisiol6gicas, até
as questdes relacionadas a politica, economia, valores religiosos e culturais.

Apesar da evidente importancia para a vida humana, a agua, ndo vem sendo
tratada pelos Homens como tal, na medida em que h& o uso indiscriminado e
constante poluicao/degradacdo desse recurso natural. A agua doce disponivel sofre
constantemente com os despejos de esgotos ndo tratados e disposicdo de lixo

proveniente das atividades humanas, que estdo em constante crescimento. Ha
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também a contaminacdo dos mananciais subterraneos pelo chorume dos residuos
sélidos dispostos de forma e em locais inadequados.

Tanto as A&guas subterrdneas, quanto as superficiais ainda sofrem
constantemente com as contaminacfes dos produtos utilizados pelos seres humanos,
como 0s agrotéxicos nas culturas agricolas. O estudo realizado por Marinho, Carneiro
e Almeida (2011) apud Rigotto (2011) demonstra que a agua do aquifero Jandaira,
reserva subterrdnea no semi-arido sofre contamina¢do por usos de venenos na
Chapada do Apodi, sendo que, foram encontrados na agua para abastecimento das
comunidades da Chapada doze principios ativos diferentes em uma mesma amostra.
Nesse sentido, é importante que a sociedade e o poder publico se preocupem com o
uso de agrotoxicos e as diferentes formas de contaminagédo das aguas, do solo, dos
alimentos e ainda, do homem.

Esses descasos com agua e com outros elementos naturais indispensaveis
para a vida humana provém da ignorancia do Homem em se considerar dono do meio
ambiente ao invés de parte dele.

A partir do momento em que h& a percepcao da interacdo entre as dinamicas
ambientais e sociais no meio urbano, é possivel compreender como as atividades
predatdrias humanas sobre o meio ambiente se refletem na propria sociedade. Como
exemplo, podemos citar a relacdo dos descasos com a agua citados acima e seus
reflexos na qualidade de vida da prépria populacéo.

O recurso agua ao mesmo tempo em que traz diversos beneficios a vida, pode
ser veiculo transmissor de inimeras doengas nos casos em que o curso d’agua esteja
poluido ou contaminado e que ndo passa por processos de tratamento adequados,
tanto antes quanto depois de ser consumida.

Podem ser destacados, segundo Heller et. al. (2010), dois mecanismos de
transmissdo de doencas a partir da dgua: por ingestdo de agua contaminada e pela
insuficiéncia da quantidade de agua. No primeiro grupo estdo as doencas virgticas
(hepatite A, E, F; poliomielite; diarréia), doencas bacterianas (colera; febre tiféide e
paratiféide), além de amebiase e ascaridiase. J& no segundo grupo estdo as doencas
infecciosas de pele e olhos.

Segundo Mota (1995) a agua possui diversos usos, atendendo a demanda
domiciliar, industrial, comercial, publica, especial, lazer, geracdo de energia dentre
tantos outros. O abastecimento humano atende tanto as necessidades fisiol6gicas do
homem através do consumo direto, como também higiene pessoal, limpeza dos
ambientes, lavagem de roupa, descargas sanitarias, limpeza geral.

O uso comercial é aquele feito em lojas, restaurantes, bares e servigcos desse

tipo. O uso industrial refere-se ao abastecimento dos operarios, nos processos de
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producéo, e ainda, a agua, pode ser utilizada como matéria prima. O consumo publico
refere-se aquelas atividades de responsabilidade do poder publico, como limpeza de
logradouros, redes de esgotos e galerias pluviais, irrigacao de jardins publicos. O uso
especial esta relacionado a situacdo atipica, como por exemplo, o combate de
incéndio.

Outro uso dado aos recursos hidricos e destacado por Mota (1995) é o
afastamento e diluicdo de despejos, que é a disposicao de esgotos tratados ou ndo em
mananciais. Essas aguas residudrias podem causar um impacto em pequena ou
grande escala, o que determina essa intensidade é a composi¢cdo dos residuos
liquidos e a capacidade de assimilagdo do manancial. Conforme o impacto causado
por esses diversos usos, sejam de lazer, agricultura, despejos, entre outros, é feita
uma classificacdo que determina para que fins determinado manancial podera ser
utilizado.

A Lei 9.433/97, que estabeleceu a nova Politica Nacional de Recursos Hidricos
e define que a agua € um bem de dominio publico, cujos usos prioritarios, em caso de
escassez, sdo o0 abastecimento humano e dessedentagcéao animal.

No Brasil, o CONAMA (Conselho Nacional de Meio Ambiente) é o 6rgao
responsavel pela emissdo de resolucbes e deliberacbes sobre a preservacéo
ambiental. Esse 6rgao foi criado dentro da Politica Nacional de Meio Ambiente
(PNMA), no ano de 1982 e a partir de entdo o CONAMA passou a elaborar resolugdes
referentes a protegcdo ambiental.

Para enriquecer os estudos realizados nesse trabalho utilizaremos a Resolugéo
CONAMA 357/2005, “que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrbes
de lancamento de efluentes, e da outras providéncias”. (CONAMA 357/2005, p.1).

Segundo essa Resolucdo as aguas doces sao aquelas que possuem salinidade
igual ou inferior a 0,5%; aguas salobras possuem salinidade variando entre 0,5% e
30%; e salinas superior a 30% classificando-as segundo 0s seus usos preponderantes
atuais e futuros, através de um sistema de classes de qualidade.

O gquadro a seguir traz a divisdo das classes de qualidade para as aguas

doces, que é o alvo desse estudo.
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Quadro 1: Classes de Qualidade das aguas doces do Brasil.

CLASSE USsoOS

CLASSE Abastecimento para consumo humano, com desinfeccdo; a

ESPECIAL preservacéao do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

Abastecimento urbano, apos tratamento simplificado; protecdo das
comunidades aquéticas; a recreacdo de contato primario, tais como
CLASSE 1 natacdo, esqui aquéatico e mergulho; a irrigacdo de hortalicas que
sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao

solo e que sejam ingeridas cruas sem remoc¢éao de pelicula.

Abastecimento para consumo humano, apls tratamento
CLASSE 2 convencional; a protegdo das comunidades aquaticas; a recreagdo
de contato primario; a irrigacéo de hortalicas, plantas frutiferas e de

parques; a aquicultura e a atividade de pesca.

Abastecimento para consumo humano, apoOs tratamento
CLASSE 3 convencional ou avangado; a irrigacdo de culturas arboreas,

cerealiferas e forrageiras; a pesca amadora;, a recreacdo de
contato secundario; a dessedentacao de animais.

CLASSE 4 Aguas que podem ser destinadas a navegacdo; a harmonia
paisagistica.

Fonte: Resolu¢do CONAMA 357/2005

Essa Resolucdo ainda determina os padrBes e condi¢cdes para cada classe.
Sendo assim, definido que nos cursos d'dgua enquadrados na Classe Especial
deverdo ser mantidas as condicfes naturais do corpo d’'agua.

Os corpos de agua da Classe 1 devem manter como condicdes e padrdes de
auséncia de materiais flutuantes e 6leos e graxas, assim como também substancias
gue determinam sabor e odor, residuos solidos objetaveis. A resolugdo também
determina os niveis maximos para DBO, OD, pH, Turbidez e cor.

Ja as aguas pertencentes a Classe 2 possuem 0os mesmos padrfes que as
classes 1 excetuando-se, a presencga de corantes de fontes antrépicas que ndo sejam
removiveis por processos de coagulacdo, sedimentacdo e filtracdo convencionais,
determinando também os padrbes maximos para DBO, OD, pH, Turbidez e cor.

Para as aguas da Classe 3, a resolucdo CONAMA exige a nao verificacdo de
efeito tdxico agudo aos organismos, materiais flutuantes, dleos e graxas, substancias
que causam gosto e odor, corantes, residuos sélidos objetaveis, alem de determinar

valores maximos de DBO, OD, pH, Turbidez e cor.
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O CONAMA determina para as aguas doces enquadradas na Classe 4 os
seguintes padrdes: auséncia de materiais flutuantes e substancias facilmente
sedimentaveis que contribuam para o assoreamento de canais de navegacao.
Determina também os valores maximos para os fendis, OD e pH.

As diversas necessidades de usos de agua, seu papel no equilibrio do meio
ambiente e sua atuacdo na saude de uma comunidade em geral demonstram como
gue esse recurso € indispensavel para manutencao da vida humana. Através desses
fatos torna-se evidente a importancia da conscientizagdo ambiental e do saneamento

bésico adequado e seu desempenho efetivo na saude da populacéo.

3.2 Abastecimento de agua

Os sistemas de abastecimento de agua configuram-se como estruturas de
obras construidas para realizar a retirada de agua da natureza, adequagédo de sua
gualidade, transporte até os aglomerados humanos e fornecimento a populagdo em
gquantidade e qualidade compativeis com suas necessidades. Além dos sistemas de
abastecimento de &gua, também pode-se falar da solucdo alternativa coletiva de
sistemas de abastecimento de agua definido pela Portaria MS n°2.914/2011 como,
“modalidade de abastecimento coletivo destinada a fornecer agua potavel, com
captacdo subterranea ou superficial, com ou sem canalizacdo e sem rede de
distribuicao”. (BRASIL, 2011).

Esta mesma Portaria destaca também solucdo alternativa individual de
abastecimento, modalidade que atende domicilios residenciais que ocorre em menor
escala. (BRASIL, 2011).

Pode ser citado como exemplo de solucdo alternativa coletiva e individual o
abastecimento através de caminhdes pipas, geralmente realizado em comunidades
rurais, nas quais se verifica a escassez de agua.

No presente trabalho sera dado enfoque aos sistemas de abastecimento
coletivos, posto que, no recorte geografico dessa pesquisa, a cidade de Presidente
Bernardes utiliza-se dessa solucdo. Os sistemas de abastecimento de agua podem ser
concebidos tanto em grandes aglomerados urbanos, quanto em pequenos povoados,
atendendo a populacédo de um determinado municipio através de um Unico sistema de

abastecimento, ja que como afirma Heller et al (2010)

A solucdo coletiva para o abastecimento de agua é importante por
diversos aspectos como: - maior facilidade na protecdo do manancial
que abastece a populacdo; maior facilidade na supervisdo e
manutengdo das unidades instaladas; maior controle sobre a
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qualidade da éagua consumida; ganhos de escala (economia de
recursos humanos e financeiros). (HELLER et al, 2010, p.63).

S&o0 constituintes desse sistema as seguintes etapas de captacdo, aducéo,
tratamento, reservacdo e distribuicdo, sendo que em alguns casos é necessario
acrescentar mais uma etapa, a de estacdes elevatérias ou de recalque. Sendo

definidas, segundo Barros et al. (2005) da seguinte forma:

° Manancial: fonte de onde se retira a agua;

° A Captacdo: conjunto de equipamentos e instalacdes utilizado para a
tomada de agua do manancial;

o Aducdo: transporte da dgua do manancial ou da agua tratada.

° Tratamento: melhoria das caracteristicas qualitativas da agua, dos
pontos de vista fisico, quimico e bacterioldgico e organoléptico;

° Reservacdo: armazenamento da &agua para atender os diversos
propositos, como a variacdo de consumo e a manutencdo da pressao
minima na rede de distribuicao;

° Distribuicdo: conducdo da &agua para os edificios e pontos de
consumo, por meio de tubula¢@es instalagdes nas vias publicas;

° EstacGes Elevatérias ou de recalque: instalacbes de bombeamento
destinadas a transportar a agua aos pontos mais distantes ou mais

elevados, ou para aumentar a vazao de linhas adutoras.

Dessa forma, o abastecimento de agua tem inicio na retirada da agua da
natureza, ou seja, na captacdo de agua de um determinado manancial. Este deve
oferecer agua em quantidade suficiente para o abastecimento de uma determinada
comunidade e qualidade que reduza o maximo possivel os gastos com tratamentos de
saude da populacdo. Além desses aspectos, é necessaria a verificacdo do consumo
na época em que o projeto foi feito e estimar, o quanto a comunidade que o manancial
ira atender pode crescer e dessa forma, prever por quanto tempo o manancial ficara
ativo e suficiente. (BARROS et al, 2005)

Os mananciais sofrem constantemente com as agressdes provenientes do
crescimento urbano desordenado em conjunto com o planejamento inadequado ou até
mesmo com a falta dele. Essas agressdes terminam por atingir diretamente a
populacdo, posto que, pode ocasionar a poluicdo das aguas, danos a saude e a
qualidade do meio ambiente e elevam o custo do tratamento da agua, podendo até

deixar o manancial inadequado para 0 uso ou até mesmo levar a sua destrui¢cao.

31



Os mananciais se dividem em superficial (rios, lagos, represas) e subterraneo
(fontes naturais, galerias filtrantes). A seguir serdo descritos os dois tipos de
mananciais citados acima, porém o manancial subterrdneo recebera uma atencdo
especial ja que é a partir deste que é feita a captacdo no municipio de Presidente
Bernardes/SP

3.2.1 Tipos de Mananciais

a) Mananciais Superficiais

Os mananciais superficiais correspondem aqueles coérregos, rios, lagos
(acudes, barragens, etc.) que fazem parte da bacia hidrografica, sendo esta definida

como,

um conjunto de terras drenadas por um rio e seus afluentes, formada
nas regibes mais altas do relevo por divisores de agua, onde as
aguas das chuvas, ou escoam superficialmente formando os riachos
e rios, ou infiltram no solo para formacgéo de nascentes e do lencol
freético. (BARRELLA, 2001 apud TEODORO et al, 2007, p. 138)

Basicamente os critérios analisados para a escolha de um corpo d’agua que
possa abastecer uma comunidade sdo: quantidade e qualidade da agua, garantia de
funcionamento, economia das instalacbes e localizacdo. As aguas superficiais sdo
sempre postas como suspeitas, na medida em que estdo sujeitas a processos de
contaminagdo e poluicdo. Principalmente quando se fala em mananciais em areas
urbanas que padecem de inUmeras agressdes devido a retirada da mata ciliar e devido
a ocupacao humana das suas margens.

A exemplo disso, podemos citar as represas que abastecem a Regido
Metropolitana de S&o Paulo, Bilings e Guarapiranga, que recebem diariamente
esgotos tanto domésticos como industriais. Em um estudo realizado pela Universidade
de Séo Paulo (USP) foi constatada a presenca de metais pesados como zinco,
chumbo, cobre e niquel, o que provavelmente ja prejudica o tratamento da agua e
consequentemente a salde da populacdo que necessita dessa agua. (Ciclo Vivo,
2010) 2

2 Disponivel em:
http://www.ciclovivo.com.br/noticia.php/1205/represas_billings_e guarapiranga_sofrem_contam
inacao_de_metais_pesados_diz_estudo/. Acesso em 12 de mai de 2012.
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b) Mananciais Subterraneos

A humanidade utiliza as aguas subterraneas ha milhares de anos e sao as
maiores reservas de agua existente na Terra. As aguas subterrdneas sédo definidas
como aquelas que correm abaixo da superficie, preenchendo os poros ou vazios
intergranulares das rochas sedimentares, ou as fraturas, falhas e fissuras das rochas
(ABAS, 2007). Os reservatorios de agua desse tipo de manancial se denominam
aquiferos e se dividem quanto a sua superficie superior, ou seja, segundo a pressao
da agua, em dois tipos (Figura 4). Segundo a Associacdo Brasileira de Aguas
Subterraneas (ABAS), 2007

e Aquifero livre ou freatico - é aquele constituido por uma formacédo geologica
permeavel e superficial, totalmente aflorante em toda a sua extensao, e limitado na
base por uma camada impermeavel. A superficie superior da zona saturada esta em
equilibrio com a pressdao atmosférica, com a qual se comunica livremente. Os
aquiferos livres tém a chamada recarga direta. Em aquiferos livres o nivel da agua
varia segundo a quantidade de chuva. Sdo os aquiferos mais comuns e mais
explorados pela populacdo. Sdo também os que apresentam maiores problemas de
contaminacao.

e Aquifero confinado ou artesiano - € aquele constituido por uma formacéo
geoldgica permeavel, confinada entre duas camadas impermeaveis ou
semipermedaveis. A pressdo da agua no topo da zona saturada € maior do que a
pressao atmosférica naquele ponto, o que faz com que a agua ascenda no pogo para
além da zona aquifera. O seu reabastecimento ou recarga, através das chuvas, da-se
preferencialmente nos locais onde a formacgéo aflora a superficie. Neles, o nivel da
agua encontra-se sob presséo, podendo causar artesianismo nos poc¢os que captam
suas aguas. Os aquiferos confinados tém a chamada recarga indireta e quase sempre

estdo em locais onde ocorrem rochas sedimentares profundas (bacias sedimentares).
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Figura 4: Tipos de aquiferos quanto a presséao.
Fonte: BORGHETTI et al, 2004, adaptado de IGM, 2001

A captacao da agua dos aquiferos livres ou freaticos pode ser feita de diversas
formas: captacdo de fonte aflorante; captagdo de fonte emergente e pogo raso ou
freatico. A primeira é feita a partir da instalacdo de caixas de tomadas no local de
afloramento do lencol. A segunda captacdo € realizada através de um sistema de
drenagem subsuperficial, denominada de galeria de infiltracdo. O poco raso ou freatico
caracteriza-se pela captacdo através de uma escavacdo circular que alcance o
aquifero freatico. (BARROS et al, 1995).

O reabastecimento do aquifero esta relacionado aos indices pluviométricos do
local onde se encontra. Os aquiferos freéticos sofrem grande exposi¢éo as atividades
realizadas na superficie e seus resultantes, podendo ser contaminados por
organismos patogénicos como consequéncia da proximidade de fossas sépticas, pela
ma disposi¢éo de residuos solidos e a elevada utilizagdo de agrotoxicos na agricultura,
que em periodos chuvosos sofrem intensos processos de lixiviagdo. (BARROS et al,
1995).

J& os aquiferos ou lengbis confinados caracterizam-se por estarem sob uma
pressao superior a da atmosfera local, confinados entre duas camadas impermeaveis.
Essa pressao maior faz com que a 4gua ascenda no poco para além da zona aquifera,
podendo até atingir a superficie e produzir uma descarga constante. Esse tipo
manancial é capaz de atender municipios de pequeno, médio ou grande porte,
dependendo sempre das caracteristicas geoldgicas do subsolo, entre outros aspectos.
As aguas desse lencol ndo sofrem tantas agressbes referentes as atividades
humanas, jA que esta protegida por uma camada impermeavel, porém, em alguns
casos, na composi¢do natural dessas &aguas pode conter substancias quimicas
nocivas ao Homem. (BARROS et al, 1995)
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Ainda segundo Barros et al a captacdo de agua dos aquiferos confinados é
feita através de pocos profundos ou artesianos, que utiliza mao de obra e
equipamentos especiais. A alimentacdo do aquifero confinado em pouco é afetada
pelas condicdes climaticas ou regime de chuvas, sendo alimentado no contado da
formacé&o geoldgica com a superficie do solo.

Os mananciais subterraneos, sejam eles freaticos ou confinados, apresentam
as seguintes vantagens em relacdo a sua utilizacdo, segundo Reboucas, 1999 apud
Heller et al, 2010:

" O abastecimento ndo sera afetado em face a ocorréncia de situacbes
climaticas anormais, uma vez que, a quantidade e qualidade das aguas
subterraneas nédo sao significantemente afetadas pela variabilidade
sazonal;

. Esse tipo de manancial normalmente ndo é afetado por catastrofes
como terremotos, guerras, erup¢les vulcanicas podendo ser utilizado
COMO UM recurso estratégico;

" A agua subterranea pode ser explorada no local onde ocorrem as
demandas, ndo necessitando de grandes obras para seu transporte;

" Apresentam caracteristicas perfeitamente compativeis com os padrdes
de potabilidade e séo isentas de bactérias encontradas em aguas
superficiais, devido as baixas velocidades de percolagdo e aos
processos bio-fisico-geo-quimicos que se desenvolvem na zona nao
saturada do solo;

] No viés econdmico, as Aaguas subterrdneas nado nhecessitam de
construcdo de estacdes completas de tratamento e em adutoras. Pode-
se realizar um planejamento modular na oferta de agua a populacao, ou
seja, a perfuracdo de novos pocos em funcdo do crescimento da
demanda, dispensando grande investimento de uma s6 vez. (p. 280-
281)

As principais desvantagens do uso das aguas subterrdneas sao a dificuldade
de acesso e de avaliacdo de sua qualidade; podem apresentar alto teor de salinidade,
em alguns casos sendo imprépria para 0 consumo; pode apresentar concentrages de
calcio e magnésio elevadas, sendo caracterizadas como aguas duras, demandando
tratamento especial, ja que pode causar danos a saude; depois de poluida, a sua

recuperacdo demanda grandes investimentos, sendo muito dificil o retorno as
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condicbes naturais; a exploracdo inadequada pode causar acomodacgdes, sismos ou
ate afundamentos do terreno. (HELLER et al, 2010)

Um exemplo de exploracdo inadequada dos mananciais subterraneos que
causa efeitos diretos ao ambiente e a comunidade, é o caso da Cidade do México, que
estd situada sobre o0 manancial que fornece agua através de 6 mil pocos para cerca de
80% de uma populacdo de 19 milhGes de pessoas e devido a essa grande demanda
de consumo, 0 ambiente ndo esta conseguindo repor a agua retirada. A consequéncia
fisica mais marcante desse déficit de abastecimento € o afundamento da cidade, cerca
de 10 cm por ano, devido a esse fato, o sistema de drenagem que escoava a agua da
cidade perdeu o declive natural e hoje a agua tem que ser bombeada para fora da
cidade, para diminuir as enchentes que sao constantes. (CARRANCA, 2008)

Percebemos o quanto as aguas subterrdneas sao importantes para o
funcionamento natural e social de uma cidade, porém essas enfrentam grandes
obsticulos que ameacam a sua quantidade e qualidade. Podemos citar como
obstaculos a falta de conhecimento hidrogeoldgico nos érgdos governamentais que
lidam com as questdes relacionadas aos usos e conservacao desse tipo de manancial.
Outro obstaculo enfrentado é a falta de consciéncia da prépria populacéo que depende
desse recurso, mas que se recusa a ver que a agua é um recurso finito e que a cada
ano a quantidade disponivel para o consumo humano esta diminuindo.

Segundo Barros et al (1995, p.65) o sistema de abastecimento de agua deve
ser considerado dentro de varios aspectos, sendo 0s mais significativos:

Aspectos sanitario e social

. Melhoria da saude e das condi¢des de vida de uma comunidade;

. Diminuicdo da mortalidade em geral, principalmente da infantil;

. Aumento da esperanca de vida da populagéo;

. Diminuicdo da incidéncia de doencas relacionadas a agua;

. Implantagcéo de habitos de higiene na populagéo;

. Facilidade na implantacéo e melhoria da limpeza publica;

. Facilidade na implantagdo e melhoria dos sistemas de esgotos
sanitarios;

. Possibilidade de proporcionar conforto e bem-estar;

. Melhoria das condi¢Bes de seguranca.

Os aspectos econémicos

. Aumento da vida produtiva dos individuos economicamente ativos;
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. Diminuicdo dos gastos particulares e publicos com consultas e
internacdes hospitalares;

" Facilidade para instalacdes de industrias, onde a agua é utilizada como
matéria-prima ou meio e operacgao;

" Incentivo a inddstria turistica em localidades com potencialidades para

seu desenvolvimento.

3.3 Tratamento de Esgotos

Como consequéncia do abastecimento humano de agua ocorre a geracao dos
esgotos ou aguas residuarias. Estes por sua vez, necessitam de alguma forma, serem
descartados, de uma maneira que cause 0 minimo impacto possivel, seja ele
ambiental ou social. Para alcancar esse minimo, a solu¢cdo mais eficaz é a
implantacdo de um sistema de esgoto que é constituido basicamente de um conjunto
de obras e equipamentos destinados a coleta, transporte e afastamento, tratamento e
disposicao final adequada.

Os esgotos séo classificados conforme a sua origem, podendo ser esgotos
domésticos, esgotos industriais e dguas pluviais.

Os esgotos domeésticos sdo aqueles provenientes de residéncias, edificios
comerciais, prédios publicos, ou seja, 0s esgotos gerados nas atividades domesticas,
que se utiliza de instalagBes de banheiros, lavanderias, cozinhas. Esses esgotos sao
compostos de cerca de 99% de agua e 1% de solidos. Aparentemente um percentual
baixo de sélidos, porém capaz de causar grandes impactos para o curso d'agua
receptor, e consequentemente atingir a populacdo que dela depende. O tratamento
desse tipo de esgoto pretende remover a matéria organica, os sélidos em suspensao e
0S organismos patogénicos.

Ja os esgotos industriais, além de matéria organica, na maioria das vezes,
possuem em sua composicao substancias quimicas toxicas aos homens e outros
seres vivos. Segundo Castro et al. (1995, p.118-119) aos esgotos industriais sao
oferecidas duas opc¢les: tratamento em estacBes proprias e posteriormente
lancamento no corpo receptor; ou a realizacdo de um tratamento prévio, ou seja, preé-
condicionamento em estacdes préprias e lancamento na rede publica de coleta para o
tratamento nas estacdes, junto com os esgotos domésticos. O tratamento visa a
remocédo da matéria organica, sélidos em suspensao, nitrogénio e fésforo, compostos

toxicos e compostos ndo biodegradaveis.

37



As aguas pluviais sdo as provenientes das chuvas, e, dependendo o tipo de
coleta e destinacao final de esgotos, essas aguas nao passam por tratamento, sendo
levadas diretamente para o corpo d’'agua receptor.

A coleta e transporte do esgoto sanitario podem ser, tanto individual como
coletivo, sendo, geralmente o primeiro instalado nas zonas rurais, e 0 segundo, devido
a grande concentracdo de pessoas e consequentemente a grande carga de dejetos,
na zona urbana.

A solucéo individual, segundo Von Sperling (2005, p.54) é usualmente utilizada
para o atendimento unifamiliar ou até mesmo para atender um ndmero pequeno de
residéncias proximas umas das outras. O processo basicamente ocorre por meio do
langamento das excretas/esgotos gerados na area atendida pelo sistema em fossas,
envolvendo infiltracdo no solo. E uma solucdo para atender locais de baixa ocupacéo
humana, sendo ineficaz em regides de alta densidade, outro fator que interfere na sua
eficacia é o solo que deve apresentar boas condi¢des de infiltracao.

E necessario um cuidado especial, nas solu¢bes individuais, no que diz
respeito a profundidade das aguas subterraneas, pois estas devem possuir um nivel
em gue 0s organismos patogénicos presentes nos esgotos ndo entrem em contato
com o manancial. Os mananciais subterraneos também podem sofrer algum tipo de
poluicdo, na medida em que, podem ocorrer extravasamentos dos esgotos. (VON
SPERLING, 2005, p.55)

Para os locais de grande densidade populacional sdo indicados os sistemas
coletivos, que séo constituidos de canalizagdes que recebem os esgotos, conduzindo-
0s até o seu destino final. Esse sistema apresenta duas principais variantes: o sistema
unitario/combinado e o sistema separador. O primeiro possui uma Unica canalizacado
para transportar 0s esgotos sanitarios e as aguas das chuvas até o destino final, esse
sistema necessita de grandes tubula¢gdes, devido ao grande volume do material
transportado. JA 0 segundo possui canalizacbes diferentes para o transporte de
esgotos sanitarios e para as aguas das chuvas. (VON SPERLING, 2005, p.54).

O sistema unitario pouco a pouco vem sendo abandonado, devido a alguns
inconvenientes, sendo eles: grades dimensdes das canaliza¢gdes, mau cheiro, riscos
de refluxos, problemas na recepg¢do da vaz&o gerada pelas estacdes de esgotos.
(CASTRO et al, 1995, p.125)

O sistema separador é utilizado em larga escala no territério nacional, pois
apresenta diversas vantagens, como elenca Von Sperling (2005, p.55): afastamento
das aguas pluviais é facilitado, pois podem ser lancadas ao longo dos cursos d’agua;
instalacBes das canalizac6es menores; reducdo dos custos e prazos de construgao;

melhorias nas condicbes de tratamento de esgotos sanitarios; ndo ocorréncia de
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extravasamento dos esgotos em periodos de chuva intensa, diminuindo a
possibilidade de poluicdo dos corpos d’agua.

Porém, ha grande ocorréncia de ligacbes clandestinas, sendo despejados os
esgotos sanitarios em canalizacbes de aguas pluviais e vice—versa. Essas
irregularidades acarretam diversos problemas, tanto ambientais e sociais, como
estruturais, pois as canalizagdes, muitas vezes, recebem um volume inadequado para
as suas dimensdes. Essa pratica é enquadrada como crime ambiental e afeta
seriamente a eficiéncia do tratamento de esgoto de uma comunidade, prejudicando
também o abastecimento de agua, que pode ser vitima desse tipo de irregularidades.

A coleta e transporte de esgotos urbanos sem irregularidades garante
beneficios sociais, ambientais e econbmicos visiveis, por isso o Poder Publico,
juntamente com a sociedade deve ficar atento a qualquer ato ilicito, ja que este ira
prejudicar ndo somente o cidadao que o comete, mas a comunidade e o ambiente em
geral.

Dentro do sistema separador existem duas vertentes: o sistema convencional e
0 sistema condominial. Este segundo corresponde a uma nova forma de instalacbes
sanitarias que integrou o conceito social para a sua concepc¢do, como afirma Kilson
(2008),

Este estudo foi desenvolvido em busca de uma solugdo de
saneamento ndo convencional, socialmente mais justa, que pudesse
ser implantada em assentamentos precarios, normalmente sem
arruamento e com topografia acidentada. Da incorporacéo de valores
sociais de cidadania ao projeto de engenharia e de algumas
otimizacdes no projeto técnico, resultou uma nova concepc¢do de
sistema: o esgoto condominial (KILSON, 2008, p.1).

Esse sistema tem como fundamento principal a democratizacéo dos servicos e
a universalizacao do atendimento.

O sistema convencional, por ser utilizado em larga escala e por ser o sistema
instalado na cidade de Presidente Bernardes, receberd uma maior atengéo por parte
desse trabalho. O sistema em questdo é composto das seguintes unidades: redes
coletoras, estacdes elevatorias, estacfes de tratamento e disposicao final. (Castro et
al, 1995).

Rede coletora é um conjunto de canalizagfes destinadas a coleta e transporte
dos esgotos domeésticos, comerciais e industriais a um destino adequado. Elas séo
compostas de ramal predial, coletores secundarios, coletor-tronco e interceptores. Os
esgotos sdo transportados pelos ramais prediais das edificacbes para os coletores

secundarios, destes para os coletores-tronco e, dai, para o interceptor, parte final da
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rede que leva as estagbes elevatorias, quando necessério, ou diretamente as
Estacdes de Tratamento. (VON SPERLING, 2005)

EstacOes Elevatérias sdo necessarias quando os efluentes estdo em zonas de
drenagem abaixo da cota da rede coletora, tornando-se indispensavel bombear o
esgoto para um nivel mais elevado. Essa unidade s6 € utilizada quando ndo ha a
possibilidade de transporte por gravidade, devido aos altos custos de instalacédo e
manutencgdo. (VON SPERLING, 2005)

Ja as Estacbes de Tratamento de Esgotos, as chamadas ETEs sé&o
responsaveis pelo retorno das aguas residuarias, aos corpos receptores, com uma
carga minima de poluigéo.

Essa fase é de extrema importancia, pois 0s esgotos possuem alta
concentracao de substancias orgéanicas, restos de comidas, fezes, sabdo entre outros
produtos resultantes da acdo humana. Quando esses componentes entram em
contato com os corpos d’agua servem de alimento para os organismos aerébicos, que
necessitam de oxigénio para viver, como consequéncia ha a proliferacdo desses
organismos que consomem 0 oxigénio disponivel na agua, causando a morte de
peixes.

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) é uma medida que determina o
consumo de oxigénio necessario para que todas as substancias organicas presentes
em um trecho de um rio sejam assimiladas pelas bactérias. Essa medida serve para
avaliar a polui¢do das aguas e também a eficiéncia do tratamento de esgotos.

De acordo com Von Sperling (2005, p. 249) existem varios niveis de
tratamentos de esgoto, sendo eles: preliminar, primario, secundario, terciario. Sendo
que este ultimo € utilizado apenas eventualmente.

O nivel preliminar contempla a remocao dos soélidos grosseiros como forma de
proteger as unidades de tratamento subsequentes, dispositivos de transportes de
esgotos, além da protecdo de corpos receptores. Esse nivel também trabalha na
remocao de areia evitando o desgaste nos equipamentos e tubulacdes, eliminando ou
reduzindo a possibilidade de obstrucdo nas tubulacdes e facilitando o transporte do
liquido. (VON SPERLING, 2005, p. 264)

O nivel priméario através de mecanismos fisicos destina-se a remocgédo de
sélidos em suspensdo sedimentaveis e soélidos flutuantes. Os sélidos em suspensao
Nao grosseiros que passaram pelo tratamento preliminar serdo removidos em
unidades de sedimentacao (decantadores primarios), juntamente com parte da matéria
organica. Esses solidos junto com a matéria organica por possuirem uma densidade
maior sedimentam-se gradualmente no fundo do decantador, essa massa de sdlidos

recebe o nome de lodo primario bruto. Ja os materiais como O6leos e graxas, por
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possuirem uma densidade menor, flutuam e sdo removidos na superficie. (VON
SPERLING, 2005, p. 269)

Enquadra-se também nesse nivel de tratamento os tanques sépticos, que sao
muito utilizados para o tratamento em areas rurais e conjunto habitacionais. S&o
basicamente decantadores, na qual ocorre a remocao de soélidos sedimentaveis para o
fundo da instalacédo constituindo o lodo, que ap6s determinado tempo (alguns meses)
se estabiliza que apés um periodo de seis meses a um ano. (VON SPERLING, 2005,
p.272)

O tratamento secundério é efetuado com a finalidade de remover a matéria
orgéanica dissolvida (DBO soluvel ou filtrada), basicamente por processos fisicos e a
matéria organica em suspenséo (DBO suspensa ou particulada). O que diferencia o
tratamento secundario do preliminar e primario é a inser¢cdo de uma etapa bioldgica,
na qual a remocdo da matéria organica é realizada por microorganismos. (VON
SPERLING, 2005, p.273).

Segundo Castro et al (1995, p. 147) esse tratamento € o Unico capaz de
atender o padrao de lancamento de efluentes da legislacdo ambiental. Sendo que
dentro desse nivel existem diferentes métodos de tratamento, destacando-se as
Lagoas de Estabilizacdo e variantes, Lodos Ativados e variantes e Filtro Biolégico.

As variantes das Lagoas de Estabilizacdo sdo: lagoas facultativas; lagoas
aeradas facultativas, lagoas aeradas de mistura completa, sistema australiano (lagoas
anaerobias seguida de lagoa facultativa), lagoas de alta taxa, lagoas de maturacao,
lagoas de polimento. (VON SPERLING, 2005, p. 274).

Abaixo explicaremos melhor as quatro primeiras variantes de lagoas de
estabilizacéo.

As lagoas facultativas utilizam de um processo totalmente natural, ou seja, ndo
necessita de nenhum equipamento, caracterizando-se como 0 processo mais simples
dos sistemas de lagoas de estabilizacdo. A DBO soltvel e DBO finamente particulada
sdo decompostas através de bactérias facultativas (sobrevivem com ou sem oxigénio
livre), sendo que as fontes de energia destas sdo matéria organica (através da
respiracao) e fotossintese. (VON SPERLING, 2005, p.275).

J4 as lagoas aeradas facultativas tém como diferencial das facultativas
convencionais o0 suprimento de oxigénio que é feito através de equipamentos
chamados de aeradores e ndo apenas através da fotossintese. (VON SPERLING,
2005, p.279).

As lagoas aeradas de mistura completa possuem um nivel de aeracédo alto e
consequentemente de turbuléncia o que ocasiona a suspensao de todos os sdlidos no

meio liquido. Dessa forma, a eficiéncia desse tipo de lagoa aumenta
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consideravelmente devido ao maior contato matéria organica-bactéria. (VON
SPERLING, 2005, p.280).

O sistema australiano (lagoa anaerébia seguida de lagoa facultativa) apareceu
como alternativa as grandes areas utilizadas pelas lagoas facultativas. Nesse sistema
0 esgoto bruto primeiramente passa por uma lagoa anaerébia, que elimina cerca de 50
a 70% da DBO, dessa forma, a lagoa facultativa recebe menos da metade do esgoto
bruto, ndo necessitando de grandes dimensodes. (VON SPERLING, 2005, p.277 - 278).

Ainda no tratamento secundario de esgotos ha que ser destacado o processo
de Lodos ativados e Filtro biologico.

O primeiro consiste na utilizacdo das seguintes instalacfes: um tanque de
aeracgdo (reator biologico), um tanque de decantacdo (decantador secundario) e uma
bomba de recirculacéo de lodo. O processo consiste basicamente no retorno, por meio
de bombeamento, do lodo depositado no tanque de decantacdo para o tanque de
aeracdo. Esse retorno, juntamente com descarga constante de matéria organica
ocasiona o aumento da biomassa (bactérias), aumentando a eficiéncia do tratamento,
ja que sdo as bactérias se alimentam da matéria organica, permitindo que o efluente
seja devolvido a natureza com quantidades minimas de matéria organica. Para a
implantacdo do sistema de lodos ativados ndo é necessdria a ocupacado de grandes
areas. (CASTRO et al, 1995).

No processo de Filtro Biolégico faz-se necesséria a decantagdo priméaria e em
alguns casos ha a utilizagdo de decantador secundario. As instalagfes sdo compostas
de um leito filtrante constituido de pedras ou materiais sintéticos, nestes ocorre a
procriacdo das bactérias, que conseguem oxigénio por meio do ar que circula entre os
materiais filtrantes, sobre estes é aplicado de maneira uniforme por distribuidores
rotativos os esgotos. A matéria organica € estabilizada e armazenada pela bactérias,
essa acdo permite a remocédo de 80 a 90% da DBO.

O processo de filtro biol6gico ndo necessita de grandes areas para a sua
implantacdo, porém o processo de limpeza é dificil e também h& a possibilidade de
proliferacéo de insetos. (VON SPERLING, 2005, p.311-312)

Um dos grandes problemas gerados nas estacdes de tratamento de esgoto e
gue requer uma atencao especial € o lodo decorrente do tratamento, que necessita ser
estabilizado, como forma de atenuar o odor e o conteudo de patégenos e disposto
adequadamente para que nao cause danos maiores ao meio ambiente e a populacao.
Varias pesquisas vém sendo desenvolvidas no ambito da reutilizagdo do lodo das
ETEs, uma das iniciativas que vem mostrando resultados positivos é a reutilizacdo na

agricultura, como repositor de matéria organica. (CASTRO et al 1995, p.153)
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E por fim destacamos o nivel de tratamento Terciario de esgoto, neste nivel a
proposta é a remocao de poluentes toxicos ou compostos nao biodegradaveis, sendo
pouco utilizado no Brasil. (CASTRO et al 1995, p.143).

A escolha de um ou outro processo de tratamento devera ser decorrente de
uma analise técnica da localidade, verificando aspectos fisicos e sociais, para definir

qual a melhor forma de se gerenciar o tratamento de esgotos.

3.4 Residuos Solidos

As revolucbes industriais foram marcadas pela insercdo da maquina no
processo de producdo, as mercadorias que antes eram manufaturadas passam a ser
industrializadas e produzidas em larga escala. Essas revolu¢gdes mudaram o modo de
vida da populagcdo, os camponeses passam a ser atraidos pelas cidades e pelas
fabricas que nelas surgiam, vendendo sua for¢a de trabalho por salarios baixissimos.
Junto com a revolucdo industrial nasce e se desenvolve o modelo Capitalista de
acumulacédo de capital disseminando a ideia de desenvolvimento univoco ao de
crescimento econdmico, que seria resultante da implementacdo de tecnologias que
séo capazes de conduzir a modernizagdo, industrializacao e urbanizagéo. (LIMA, 2004)

Essa nova visdo de desenvolvimento fez surgir uma sociedade com padrdes de
consumo que vao muito além das necessidades basicas, gerando um aumento
consideravel na producdo de residuos, estes que antes, da Revolucdo Industrial,
traziam poucos problemas visiveis a populacdo e ao meio ambiente, tornam-se um
grande problema, principalmente no que diz respeito as areas urbanas.

Além da industrializacdo, outro fator importante que influiu diretamente no
aumento dos residuos e a geracdo de problemas quanto a sua disposicao final, foi o
crescimento populacional vertiginoso. Lima (2004) coloca esses dois fatores,
intensidade da industrializacdo e aumento populacional, como o0s principais

responséaveis pela origem e producgéo do lixo urbano

Observando o comportamento desses dois fatores ao longo do
tempo, podemos verificar que existem fortes interacdes entre eles.
Por exemplo, o aumento populacional exige maior incremento na
producdo de alimentos e bens de consumo direto. A tentativa de
atender essa demanda faz com que o homem transforme cada vez
mais matérias primas em produtos acabados, gerando assim,
maiores quantidades de residuos, que disposto inadequadamente,
comprometem o meio ambiente. Assim sendo, 0 processo de
industrializacdo constitui-se num dos fatores principais da origem e
producéo de lixo. (LIMA, p.9. 2004)
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O autor conclui introduzindo o conceito de inesgotabilidade do lixo, uma vez

que os fatores principais que lhes dao origem tendem a manter-se em constante

crescimento.

Philippi Jr. e Aguiar (2005, p. 273) citam algumas causas que influenciam a alta

geracdo de residuos nos dias atuais, como:

As necessidades artificiais geradas pelos ciclos dos modismos;

O avanco e a obsolescéncia cada vez mais rapidos das novidades
tecnoldgicas;

Poluicdo de informagBes que geram necessidade de embalagens cada vez
maiores e mais chamativas para produtos de consumo;

O estilo de vida que tem como base o consumo de alimentos

superprocessados.

Segundo a Norma 10.004/2004 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas

(ABNT), os residuos solidos séo definidos como,

Residuos nos estados solido e semi-sélido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os
lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicéo, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o
seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou
exijam para isso solugdes técnica e economicamente inviaveis em
face a melhor tecnologia disponivel. (ABNT, 2004, p. 1 - 2)

Segundo a Lei Federal 12.305/2010 que define a Politica Nacional de Residuos

Solidos no artigo 3°, inciso XVI entende-se por residuos solidos

material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se
procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos
estados soélido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d'agua, ou
exijam para isso solu¢cbes técnica ou economicamente inviaveis em
face da melhor tecnologia disponivel. (BRASIL, 2010)

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos ainda define rejeitos, diferenciando-o

de residuos sélidos, sendo assim definido como

“rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos
tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem
outra possibilidade que ndo a disposicdo final ambientalmente
adequada;” (BRASIL, 2010).
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Segundo Lima (2004) no meio urbano existem varios fatores que influenciam a
origem e a formagéo do lixo como, numero de habitantes do local; area relativa de
producdo; condi¢des climéticas; habitos e costumes da populacéo; nivel educacional,
sistematizacdo na origem; leis e regulamentacgfes especificas.

Existem varias classificacdes de residuos solidos, como as que levam em
consideracdo as caracteristicas fisicas, a composi¢cdo quimica, porém a mais utilizada
€ a classificacdo segundo a sua origem. Nesse sentido a NBR 10.004/2004 da ABNT
separa os residuos conforme a fonte geradora, sendo elas domiciliar; comercial;
servicos publicos; hospitalar; portos, aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios;
industrial; radioativo; agricola; entulho. Estes serdo detalhados a seguir:

e Domiciliar — sdo os residuos gerados nas atividades diarias em casas,
apartamentos, condominios e demais edificagfes residenciais.

e Comercial — originados por estabelecimentos comerciais e de servicos, como
lojas, supermercados, bares, restaurantes, sendo que suas caracteristicas dependem
da atividade desenvolvida.

e Servicos Publicos — residuos presentes nos logradouros publicos, em geral
resultantes da natureza, tais como: folhas, galhadas, poeira, terra e areia, e também
aqueles descartados irregular e indevidamente pela populacdo, como entulho, bens
considerados inserviveis, papéis, restos de embalagens e alimentos.

e Hospitalar — provenientes de atividades de natureza médico-assistencial as
populacdes, humana e animal, ou de centros de pesquisa e de experimentacdo na
area da saude.

e Portos, aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios - séo residuos sépticos,
com alto potencial de conter germes patogénicos. Sdo compostos basicamente de
material de higiene pessoal e restos de alimentos.

e Industrial: originados nos diversos tipos de industrias de processamentos,
como metalirgica, o quimico, o petroquimico, industria alimenticia entre outros
géneros industriais. S8o compostos de cinzas, lodos, residuos alcalinos ou acidos
entre outros, sendo que nessa categoria inclui-se grande parte de lixo téxico.

e Radioativo — provenientes das atividades nucleares, que devem ser
manuseados apenas com equipamentos e técnicas adequados. O seu gerenciamento
€ de responsabilidade Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN).

e Agricolas — residuos originados das atividades agricolas e pecuaria como
embalagens de adubos, defensivos agricolas, racao, etc. Os residuos de pesticidas

sdo considerados toxicos e precisam de tratamento especial.
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e Entulho ou Residuos da construcado civil — demolicdo e restos de obras, solos

de escavacoes. Esses residuos sao passiveis de reutilizacéo.

A separacdo dos tipos de residuos produzidos se mostra relevante, posto que,
€ a partir dela que sera discutido e elaborado o melhor método para a destinacao e
disposicdo final ambientalmente adequada dos residuos, uma vez que por terem
propriedades distintas ndo poderéo receber o mesmo tratamento.

Nesse sentido a Lei n° 12.305 inclui no processo de destinagdo final
ambientalmente correta a reutilizagdo, a reciclagem, a recuperacdo e O
aproveitamento energético. Além da disposi¢éo final ambientalmente adequada, sendo
definida pela Lei n°® 12.305 como: “distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a
saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos.”.

A destinacdo e disposicdo final ambientalmente adequada s&o de
responsabilidade do poder publico, porém ndo sao todos os tipos de residuos sao de
responsabilidade dos municipios, por exemplo, os residuos industriais sdo de
responsabilidade do gerador, assim como os de servi¢cos de saude, portos, aeroportos
e terminais, ferroviarios, agricola e entulhos.

Os investimentos nessa area que engloba deste a etapa coleta até a etapa de
disposicédo final dos residuos produzidos dentro dos municipios sdo distribuidos
desigualmente, na medida em que, a maioria dos governantes investe nas areas que
sdo visiveis aos olhos do eleitorado, dessa forma, geralmente a parte da coleta e
varricao das ruas funcionam. Ja os servicos que tangem a disposi¢ao final geralmente
nao recebem a atencdo e investimentos necessarios, na medida em que, esta longe
dos olhos da populacdo em geral.

A importancia de se amenizar os problemas causados pela producao excessiva
de residuos sdlidos é clara, posto que, vemos constantemente os danos causados
pela disposicdo inadequada destes, que vao desde o ponto de vista ambiental, com a
poluicdo dos recursos hidricos, dos solos e ar até o ponto de vista da salde publica e
estético. A melhor forma de amenizar esses problemas é a disposicdo ambientalmente
adequada desses residuos.

A seguir serdo apresentadas as formas mais comumente utilizadas para
disposicao final dos restos das atividades humanas, sendo eles Aterro Simples (Lixao),

Aterro Controlado e Aterro Sanitario.
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a. Aterro Simples

O aterro simples, também denominado pela populagdo como “lixdo”, consiste
basicamente em dispor o lixo no solo e a céu aberto sem nenhum tratamento prévio.
Sendo assim, pode-se dizer que o lixdo é uma forma de disposicdo inadequada de
residuos, podendo ser grande contaminador dos solos, dos recursos hidricos
(superficiais e subterraneos) e do ar, devido a geracdo de gases muitas vezes
prejudiciais a saude humana.

Além da ligacdo com os impactos ambientais, o lixdo traz consigo um grave
problema social, muitas pessoas vivem no lixdo e sobrevivem dele, em condicdes
subumanas, em meio ao lixo e todas as doencas causadas por este, esquecidas pelo
governo em todas as suas instancias.

Dessa forma, muito além de resolver a questdo dos lixdes e a poluicdo
ambiental que ele causa, é necessario pensar em formas de integrar essas pessoas
as novas atividades garantindo as condicfes necessarias para a sua sobrevivéncia.

A Lei Federal 12.305 de 2010 ou Politica Nacional de Residuos Solidos
estabeleceu que todas as administracées publicas e municipais, devem encerrar as
atividades dos lixdes num prazo de quatro anos, devendo ser substituidos por aterros
sanitarios ou industriais, sendo que nesses locais s6 poderdo ser depositados

residuos sem qualquer possibilidade de reciclagem e reaproveitamento.

b. Aterro Controlado

O aterro controlado consiste na abertura de valas onde s&o dispostos 0s
residuos, estes, posteriormente sdo cobertos mais comumente por terra, minimizando
a proliferagédo de vetores e mau cheiro. Um dos problemas dos aterros controlados &
que estes ndo fazem a impermeabilizacdo do solo e o tratamento do chorume, o que

pode ocasionando a contaminacado do solo e do lencol freatico.

c. Aterro Sanitario

A ABNT (2004) define os aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos como
uma técnica de disposicdo de residuos solidos urbanos no solo, sem causar danos ou
riscos a saude publica e & seguranga, minimizando os impactos ambientais, método
este que utiliza os principios de engenharia para confinar os residuos soélidos ao
menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusao de

cada jornada de trabalho ou a intervalos menores se for necessario.
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Consiste basicamente nos principios de disposicdo de aterros controlados,
porém, além da disposicdo em valas e a cobertura por terra, 0os aterros sanitarios
possuem a impermeabilizacdo das laterais e da base, ndo permitindo a infiltracdo do
liquidos gerados no solo. Esses liquidos sdo drenados através de tubulacbes e
transportados para lagoas de tratamento. Os aterros também possuem drenagens
para a coleta dos gases produzidos.

Os aterros sanitarios também sdo dotados de drenagens para controlar a
entrada de aguas pluviais. Segundo a Norma Técnica NBR 8419 (ABNT, 1984), o
aterro sanitario nao deve ser construido em &reas sujeitas a inundagéo.

Para a implementacdo de um aterro sanitario € necessario a pré-selecao de
areas e a realizagdo de um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) com imposicao de posturas técnicas a serem seguidas, na forma da
Lei Federal 12.305/10.

Pode-se concluir que os aterros sanitarios constituem locais de disposicao final

de residuos solidos que causam danos minimos ao meio ambiente.

A anélise dessas trés formas de disposi¢ao final dos residuos nos faz concluir
claramente que a forma que mais se adéqua as preocupacfes ambientais e sociais é
a de aterros sanitarios. Dessa forma, é importante, os municipios que ainda utilizam os
lixdbes ou aterros controlados realizarem estudos voltados para recuperacdo dessas
areas e estudos voltados para a abertura de aterros sanitarios que mostram-se como a
alternativa ambientalmente adequada segundo a Lei Federal 12.305/2010.

E necessario destacar algumas formas de tratamento dos residuos, posto que,
trazem algumas alternativas para um aproveitamento mais eficaz dos aterros

prolongando o tempo de vida destes.

a. Incineracéo

O processo de incineracdo consiste basicamente na combustdo controlada que
leva a reducéo de peso e de volume do lixo.

Esse tipo de alternativa é indicada quando ha grandes quantidades de residuos
sépticos e/ou perigosos, ou ainda quando a distancia entre a producédo e o local de
disposicdo é muito grande. O maior problema desse processo € a liberacdo de gases
toxicos que necessitam ser tratados. (BARROS et al, 2005).
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b. Compostagem

Barros et al (2005, p. 200) define compostagem como a “transformacéo de
residuos organicos presentes no lixo, através de processos fisicos, quimicos e
biolégicos, em material biogénico mais estavel e resistente”. Esse material biogénico
pode ser utilizado como um 6timo condicionador organico para o0s solos.

O processo de transformacdo ocorre por duas etapas uma fisica e outra
biol6gica. A primeira consiste na triagem entre a matéria que sera compostada e
materiais que podem ser reciclados e rejeitos. A etapa biolégica ocorre em um periodo
de 60 a 120 dias, em que passa pelo processo de fermentacdo e digestdo do material.
O produto resultante pode ser vendido como adubo para os solos.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos de 2010 obriga a compostagem dos
residuos organicos, como medida capaz de diminuir a quantidade de residuos nos
aterros sanitarios auxiliando numa maior vida Gtil para os aterros sanitarios.

Para se tornar o mais eficiente possivel, esse processo deve ocorrer interligado
a propostas de coleta seletiva, como forma de evitar que materiais como plasticos,
vidros e outros materiais contaminantes sejam inseridos ao processo de
compostagem. (BARROS et al, 2005, p.202).

c. Reciclagem

Segundo a Lei Federal 12.305/2010 Capitulo Il, art. 3°, inciso XIV, a reciclagem
é um

processo de transformacdo dos residuos solidos que envolve a
alteracao de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biolégicas,
com vistas a transformacdo em insumos ou novos produtos,
observadas as condi¢cdes e os padrdes estabelecidos pelos 6rgdos
competentes do Sisnama . (BRASIL, 2010, p.2).

A reciclagem propicia as seguintes vantagens: preservacdo dos recursos
naturais; economia de energia; economia de transporte; geracdo de emprego e renda;
conscientizacdo da populacdo para as questdes ambientais. Sendo assim além de
contribuir para a eficiéncia dos aterros, melhoria na qualidade ambiental, a reciclagem
pode ser uma das alternativas para resolver um dos problemas sociais do lixo, as

condicbes de vida das pessoas que vivem na coleta de lixo. (MONTEIRO et al, 2001).
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d. Coleta Seletiva

Segundo a Lei 12.305/2010 coleta seletiva de lixo é a “coleta de residuos
sélidos previamente segregados conforme sua constituicdo ou composicao”.

A coleta seletiva auxilia na eficacia do processo de reciclagem, na medida em
gue, ndo permite que 0s materiais potencialmente reciclaveis entrem em contato com
os residuos contaminantes. Se o processo de reciclagem néo contar com o sistema de
coleta seletiva, esses materiais deverdo ser separados manualmente ou

mecanicamente nas Usinas de Triagem. (BARROS, 2005)
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4. AREAS VERDES

As éareas verdes constituem um importante indicativo de qualidade ambiental
nos espacos urbanos. A urbanizacdo traz consigo a substituicio do meio natural
coberto pela vegetacdo, por um ambiente construido sendo caracterizado pela cor
cinza. A expansao urbana da forma como ocorreu e ainda ocorre, sendo na maioria
das vezes sem qualquer tipo de planejamento, ndo privilegia a manutencdo dessas

areas naturais. Segundo Rodrigues (2001) no ambiente construido

a natureza precisa ser abolida para o porvir humano. Enterram-se rios
e corregos (canalizacdo); impermeabilizam-se ruas, avenidas, fundos
de vale para possibilitar o deslocamento de veiculos, cada vez em
maior numero, derrubam-se matas para edificar lugares de
‘convivéncia’, de producdo e de consumo (RODRIGUES, 2001,
p.212).

Dessa forma, segundo Fernandes (2007) dentro do espaco urbano os lugares
onde se encontram as areas destinadas a arborizacdo sdo pracas e bosques, que
fazem parte do percentual reservado as areas verdes no processo de loteamento.

A arborizacdo é de suma importancia, na medida em que, traz diversos
beneficios para 0 ambiente e consequentemente para a populacdo que reside na area
urbana. Segundo Gomes (2005) as areas verdes proporcionam inimeros beneficios
ambientais como: combate a poluicdo do ar através da fotossintese, melhora a
umidade e temperatura, proporciona melhor permeabilidade, fertilidade e umidade do
solo e como consequéncia diminui os riscos de erosao, além disso, reduz os niveis de
ruidos da cidade. O autor ainda afirma que as areas verdes agem sobre o0 “animo dos
individuos massificados com os transtornos das grandes cidades” (GOMES, 2005,
p.57).

Ainda segundo Oliveira (1996, p.10) atualmente a manutencao do verde urbano
se justifica pelo seu potencial em avivar 0s aspectos associados a qualidade de vida,
sendo provedor de beneficios ao homem, na medida em que interfere positivamente
na qualidade de vida pela manutencdo das fun¢cdes ambientais, sociais e estéticas,
que de certa forma amenizam as propriedades negativas da urbanizagéao.

Diante dos beneficios ambientais e sociais que as areas verdes proporcionam
dentro do ambiente urbano se torna necessaria a preocupacao por parte dos gestores
publicos para a manutencdo das areas ja existentes e implantacdo de novas areas
destinadas ao verde e ao lazer dentro da cidade, uma vez que grande parte da
populacdo ndo possui tempo e recursos para aliviar o stress da vida citadina em locais

distantes dos centros urbanos.
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Figura 5: Beneficios das Areas Verdes.
Fonte: ROSSET, 2005.

Para o andamento do diagnéstico das areas verdes na cidade de Presidente
Bernardes, consideramos importante a conceituacdo das mesmas, como forma de
direcionar os aspectos que serdo levados em conta durante a analise em campo.

Segundo Morero et al. (2007),

as areas verdes englobam locais onde predominam a vegetacao
arborea, pragas, jardins e parques, e sua distribuicdo deve servir a
toda populacdo, sem privilegiar qualquer classe social e atingir as
necessidades reais e 0s anseios para o lazer, devendo ainda estar de
acordo com sua estrutura e formagdo (como idade, educacgéo, nivel
sécio-econémico). (MORERO et al, 2007, p. 20).

Segundo Amorim (2001) além da cobertura vegetal, as areas verdes devem ser
destinadas a recreacdo e ao lazer da populagcdo, e que na maioria das cidades as
areas destinadas para esse tipo de atividade ndo séo efetivas, ainda mais quando
pensamos nos locais onde reside a populacdo de baixa renda.

Dessa forma, as areas verdes além de locais onde predomina a vegetacao,
também deve conter equipamentos para o uso da populagdo em geral, sendo que
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estes juntamente com a vegetacdo devem suprir as necessidades de lazer da

populagdo. Sendo assim, segundo Cavalheiro et al, 1999 apud NUCCI, 2003,

as areas verdes sdo um tipo especial de espacos livres onde o
elemento fundamental de composicdo é a vegetacdo. Elas devem
satisfazer trés objetivos principais: ecologico- ambiental, estético e de
lazer. Vegetacdo e solo permeavel (sem laje) devem ocupar, pelo
menos, 70% da area; devem servir a populacao, propiciando um uso
e condicBes para recreacdo. Canteiros, pequenos jardins de
ornamentacao, rotatérias e arborizacdo ndo podem ser considerados
areas verdes, mas sim ‘verde de acompanhamento viario’, que com
as calcadas (sem separacdo total em relacdo aos veiculos)
pertencem a categoria de espacos construidos ou espacos de
integracdo urbana (CAVALHEIRO, et al 1999 apud NUCCI et al 2003,

p.3).

Diante das diversas conceituagfes de areas verdes, Minaki, Amorim e Martin

(2006) procuraram sintetizar os principais pontos de concordancia entre diversos

atores, no que diz respeito ao conceito de areas verdes. Sendo assim, foram listados

0s seguintes aspectos:

Reconhece-se a importancia das areas verdes no sentido de desempenharem
papel de destaque no ambiente urbano no que se refere a qualidade ambiental
pela contribuicdo da amenizacdo do clima urbano, reducdo e conducdo dos
ventos, reducdo de poeira, aumento da evapotranspiracdo e,
consequentemente, da umidade relativa do ar, diminui¢cdo de ruidos, atenuagéo
do impacto pluvial, auxilio na captacdo das aguas pluviais, além das
atribuicoes recreativas e de lazer da populacdo, bem como da protecdo de
encostas com declives, na estruturagdo do solo de modo a possibilitar a
infiltracdo da &gua, auxiliando nos padrbes de estética, oferecendo habitats
para fauna silvestre, garantia de boa qualidade do ar a medida que absorve o
monoxido de carbono e libera oxigénio, proporciona sombreamento, melhora a
saude fisica e mental da populacéo;

A distribuicdo espacial das areas verdes deve ocorrer de forma homogénea;

A integracdo do sistema de areas verdes somente ocorrera através de uma
adequada arborizacao das vias publicas;

A necessidade de um planejamento de arborizacdo (com a escolha das
espécies, periodos de plantio e poda) adequados as caracteristicas e
condicbes locais, a fim de evitar problemas e prejuizos provocados pelo

crescimento demasiado das arvores;
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¢ Quanto ao aspecto paisagistico, a falta de informacdes a respeito das espécies
que podem ser utilizadas na arborizacao, tem feito com que as cidades sejam
arborizadas com numero reduzido de espécies vegetais, promovendo uma
paisagem mondtona, rotineira e uniforme;

o A falta de uma politica de preservacao e fiscalizacdo das areas verdes vem

acarretando em uma grande perda dessas areas;

Neste mesmo estudo as pesquisadoras Minaki, Amorim e Martin (2006) ainda

listaram as principais funcdes das areas verdes urbanas:

e Funcao Ecolégica- Ambiental: as areas verdes agem como obstaculos contra
0 vento, protegem a qualidade da agua e solo, proporcionam o equilibrio do
indice de umidade, reduzem os ruidos, filtram o ar, dao suporte para a fauna e
promovem melhorias no clima da cidade.

e Funcado estética e paisagistica: desempenham essa funcdo quando se
tornam um ambiente agradavel e atraente a todos os citadinos, estando ligada
a diversificagdo da paisagem construida e embelezamento da cidade. Para
isso, faz-se necessario o planejamento paisagistico de forma a realcar o
ambiente fisico da cidade, fazendo uso de diferentes espécies vegetais.

e Funcado climatica: exercem a funcdo de amenizacdo do clima urbano,
proporcionando conforto térmico aos habitantes, no aumento da
evapotranspiracdo e umidade do ar e na diminuicdo da temperatura, devido ao
efeito da sombra.

e Funcdo de defesa: exercem essa fungdo quando absorvem o0s gases
poluentes filtrando o ar e liberando oxigénio e quando funcionam de barreiras,
reduzindo o volume de ruidos, entre outros.

e Funcdo psicoldgica: as areas verdes desempenham fungdo psicologica
guando proporcionam relaxamento fisico e psicolégico. A funcdo estética
relaciona-se com a diversidade de emoc¢fes e sentimentos que a area verde
proporciona.

e Funcdao recreativa e de lazer: desempenham essa funcdo quando oferecem
possibilidades aos citadinos de utilizarem o tempo livre caminhando,
descansando, brincando, expondo-se ao sol, conversando com outras

pessoas, praticando esportes, entre outras atividades.

Neste trabalho daremos enfoque nas areas verdes representadas pelas pracas

publicas da area urbana de Presidente Bernardes, jA que estas visam atender a
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populacdo como um todo. Segundo Barros e Virgilio (2003) para que a praca se torne

efetiva

€ necessario que a mesma esteja provida de elementos naturais e
antrépicos, tais como vegetacédo de porte diferenciado, quadras poli-
esportivas, playground, areas sem pavimentacdo, bancos, arvores
etc., e que sua distribuicdo espacial seja democratica e atenda a
totalidade da populagéo.

Diante do que foi exposto, nas areas verdes, mais especificamente nas pracas
publicas, além da vegetacdo arborea (seja ela de pequeno, médio ou grande porte),
também se torna necessario a presenca de equipamentos de infraestrutura, sendo
eles: postes de iluminagdo, bebedouros, bancos para sentar, lixeiras, banheiros,
mesas, equipamentos de academia, parquinhos entre outros. Dessa forma, a analise
englobou também a presenca ou ndo desses equipamentos, manutencdo e de que

forma eles estdo sendo utilizadas pela populacéo.
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5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA CIDADE DE PRESIDENTE BERNARDES -
SP

5.1 Abastecimento de Agua na Cidade de Presidente Bernardes — SP

O abastecimento de agua em Presidente Bernardes é de responsabilidade da
concessionaria SABESP (Companhia de Saneamento Bésico do Estado de Séao
Paulo), que realiza esse servico no municipio desde 1980. O sistema implantado para
a captagdo de agua € o sistema isolado de manancial subterraneo (Aquifero Bauru) e
¢ feito através de sete pogos, sendo que cinco deles encontram-se no municipio Sede,
um em Nova Pétria e um em Araxans, distritos do municipio.

O Quadro 1 mostra a quantidade de litros/hora captados e numero de
horas/dia de trabalho de cada pogo.

Quadro 2: Captacao diaria dos Pocos de Presidente Bernardes — SP

Poco Trabalho hora/dia Litros/hora (mil)
P-6 20 33
P-7 20 20
P-8 20 12
P-11 17 24
P-13 20 29
Posto Nova Patria 15
Posto Araxans 10 4

Fonte: SABESP, Presidente Bernardes — SP, 2012.
Org. Ana Carla Zeni, 2012.

Para se ter uma ideia, a producédo total no més de marco de 2012 chegou a
marca de 71 milhdes de litros, em um total de 3,7 mil horas de trabalho.

A maioria destes pocos estd sendo utilizada desde 1980, e possuem uma
profundidade média de 280 metros. O total de ligacdes de agua existente estd na
ordem de 4117, sendo que estas atendem toda a demanda da cidade, incluindo casas
residenciais e estabelecimentos comerciais, segundo informagfes recolhidas na
SABESP do municipio.

Além dos pocos da SABESP, existem cerca de 8 pocos particulares, na sua
maioria, de propriedade da Prefeitura, que os utiliza para o abastecimento de alguns
locais publicos, como o Posto de Saude, Creche e Escolas.

A cidade ainda conta com quatro reservatorios de 4gua com uma capacidade

total de 1.27 milhdes de litros. Sendo que o maior deles tem a capacidade de
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armazenar 600 mil litros de agua (Figura 6) e fica na sede da Sabesp e o menor deles
armazena 75 mil litros e localiza-se na Vila Operaria, 0s outros dois tem a capacidade

de armazenar 200 mil litros e 400 mil litros.

Figura 6: Reservatorio da Sabesp, com capacidade de armazenar 600 mil litros.
Fonte: Ana Carla Zeni, ago/2012.

Por provir de pocos subterraneos, a 4gua utilizada para abastecer a cidade néao
passa por uma ETA (Estacdo de Tratamento de Agua), ja que ela possui uma 6tima
qualidade resultante principalmente do processo de filtragem feito pelas rochas. Sendo
assim, a agua que vai para as casas e estabelecimentos comerciais de Presidente
Bernardes, recebe somente o tratamento com Hipoclorito de Sddio (NaOCI), cerca de
1,3 ppm (parte por milhdo), sendo indispensavel, jA que esse processo elimina os
microorganismos patogénicos contidos na agua. Ainda é adicionado na agua o Acido
Fluorsilicico para fluoretagédo, cerca de 0,7 ppm (parte por milhdo), como medida de
saude publica, uma vez que esse fllor previne o aparecimento de carie dentaria.

Séo feitas andlises diarias para verificar se a quantidade de Cloro e Fllor esta
dentro dos padrbes estabelecidos pela Portaria 2914 de 2011 do Ministério da Saude
que determina a quantidade de 0,2 — 2 ppm (parte por milhdo) de cloro e 0,6 — 0,8 ppm
(parte por milh&o) de fltor.

A quantidade de agua consumida por dia na cidade chega a uma média de
2166 m?3, dessa forma, cada habitante de Presidente Bernardes consome cerca de 160

litros de agua por dia. Segundo a ONU, uma pessoa precisa de 110 litros/dia para
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satisfazer as necessidades de consumo e higiene. Porém no Brasil esse indice se
mostra maior, segundo a Sabesp o consumo de agua por pessoa/dia pode chegar a
200 litros.

As analises feitas acima demonstram as condi¢cdes quantitativas e qualitativas
do abastecimento de agua da cidade de Presidente Bernardes. Em geral, vemos que,
ao menos em tese, a cidade esta sendo bem atendido quanto ao abastecimento de
agua.

Porém, podemos identificar alguns problemas referentes ao alto consumo de
agua pelos habitantes. Nesse sentido, falta ao municipio politicas que respaldem a
preservacdo e conservacdo desse bem necessario a vida, e acées junto a populacdo
através de programas e campanhas municipais para o melhor uso da agua e assim
diminuicdo do seu consumo.

O fato de o municipio ser abastecido por mananciais subterraneos agrava esse
problema de alto consumo, uma vez que o poder de recarga dos aquiferos, muitas
vezes, é inferior ao poder de captacdo, o que causa um déficit, e consequentemente o
rebaixamento do nivel freatico dos poc¢os podendo acarretar a diminuicdo da qualidade
no atendimento a populacao.

O poder municipal também deve estar atento aos locais que representam
algum perigo de contaminacdo do aquifero freatico, como: postos de combustiveis,
cemitérios, estagfes de tratamento de esgoto e principalmente plantagées que utilizam
discriminadamente agrotéxicos, sendo esses grandes poluidores tanto do solo quando
da agua.

No que tange o abastecimento de agua, a cidade de Presidente Bernardes,
mediante as informacdes recolhidas na SABESP, encontra-se satisfatorio, atendendo
100% da populacao, tratando a 4gua dentro dos parametros dispostos na Portaria MS

2914/2011 e sem interrupc¢des no fornecimento.

5.2 Coleta e Tratamento de Esgotos

Quanto a coleta e tratamento de esgotos de Presidente Bernardes — SP, a
SABESP também € a concessionaria que presta esse servico, sendo que, suas
operacdes tiveram inicio no ano de 1980, e hoje nimero de ligacbes de esgoto gira em
torno de 3798, o que corresponde a cerca de 92% de cobertura no municipio. Esses
8% que ainda ndo contam com coleta de esgoto, se localizam nos distritos: Nova
Pétria e Araxans.

58



Nas casas onde ndo existem ligacdes a coleta é feita individualmente através
das fossas sépticas, no caso dos esgotos sanitarios, sendo que 0S esgotos
domésticos, como da cozinha e de lavagens em geral, na maioria dos casos correm a
céu aberto pelas ruas.

A quantidade de esgoto tratado gira em torno de 1841ms3, sendo que 100% do
esgoto coletado é tratado e segundo a SABESP a vazao é de 21L/s. O municipio
utiliza o tratamento de esgoto do tipo Lodo Ativado com Aeracdo Prolongada, sendo

que, este ndo demanda de grandes areas para a sua implantacgao. (Figura 7).

Figura 7: Vista geral da ETE de Presidente Bernardes — SP
Fonte: Ana Carla Zeni, ago/2012.

Esse tipo de tratamento possui duas fases: liquida e sélida, exemplificadas no

fluxograma a seguir.
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Figura 8: Fluxograma de um sistema de lodo ativado aeracéo prolongada.
Fonte: Von Sperling, 2002.

O processo de tratamento de esgoto na ETE de Presidente Bernardes se inicia
com o gradeamento médio e posteriormente com gradeamento fino, sendo que o
primeiro conjunto de grades possui um espagamento de 30 mm visando reter materiais
solidos grosseiros como madeira, plasticas e papéis e o segundo conjunto de grades
possui um espacamento de 15 mm, retirando o material sélido que n&o foi retido na
primeira grade. Posteriormente o material retirado das grades é enterrado no préprio
terreno da ETE.

O gradeamento € uma etapa importante na medida em que retira 0s soélidos
grosseiros dos efluentes evitando problemas de funcionamento nos componentes

posteriores das ETEs.
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Figura 9: Grade média e grade fina.
Fonte: Ana Carla Zeni, ago/2012.

Logo apoés passar pelas grades o esgoto segue para a calha Parshall que tem
a finalidade de medir a vazdo dos efluentes que chegam até a ETE. Segundo

informagdes recebidas na sede da SABESP, a vazdo média € de 21L/s.

Figura 10: Calha Parshall.
Fonte: Ana Carla Zeni, ago/2012.

Apoés ser feita a medida da vazao, os efluentes seguem até um desarenador
que tem a finalidade de retirar a areia presente nos esgotos. Essa areia € depositada
no fundo da caixa e logo apés é retira e disposta em local adequado. Nesse processo,

0 esgoto passa por um novo gradeamento. (Figura 11).
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Figura 11: Desarenador com gradeamento.
Fonte: Ana Carla Zeni, ago/2012.

Depois de passar pelo desarenador 0 esgoto segue para o tanque de aeracao
(Figura 12) e a funcdo deste é promover o desenvolvimento de uma colbnia
microbioldgica responsavel por consumir a matéria organica do efluente. No sistema
de aeracdo prolongada a biomassa permanece nesse tanque por cerca de 18 a 30
dias e o tempo de detencdo do liquido € de cerca de 16 a 24 horas. A biomassa, por
permanecer tempo prolongado no tanque de aeracdo (dai o nome), ja sai estabilizada
nao necessitando do processo de digestdo do lodo. (VON SPERLING, 2002, p. 305).

Figura 12: Tanque de aeracao.
Fonte: Ana Carla Zeni, ago/2012.
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Depois de passar pelo tanque de aeracdo 0S esgotos seguem para 0O
decantador secundario, que no caso da ETE de Presidente Bernardes € do tipo os de
seccdo retangular em planta e de escoamento longitudinal (Figura 12). Nesse tanque
ocorre a separacdo da biomassa sedimentada no fundo do decantador do efluente
tratado com uma carga organica reduzida e livre de biomassa, sendo que este segue
novamente para a natureza.

A biomassa possui um crescimento continuo, devido a esse fato parte do que
foi retirado do decantador é descartado e parte é bombeada novamente para o tanque
de aeracdo. A biomassa descartada passa por um processo de secagem e depois é
disposta em local adequado. Existem estudos com o propoésito de utilizar esse lodo

estabilizado na agricultura.

Figura 13: Decantador Secundario.
Fonte: Ana Carla Zeni

Figura 14: Areas de secagem do lodo ja estabilizado.
Fonte: Ana Carla Zeni, ago/2012.
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A estacdo de tratamento de esgotos de Presidente Bernardes, segundo
informacBes passadas pela SABESP, possui uma eficiéncia de aproximadamente
87%, sendo que a DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) de entrada € de 740mg/L

e a DBO de saida é de 103mg/L. Essa eficiéncia é dada pela seguinte férmula:

Segundo os padrées de lancamentos de efluentes dispostos na Resolucéo
CONAMA N° 430, de 13 de maio 2011, a remogédo da DBO deve ser no minimo de
60% e a sua concentragdo na saida ndo deve ultrapassar 120 mg/L. Dessa forma, a
ETE aqui estudada esta dentro dos padrées exigidos por lei.

O corpo receptor deste esgoto tratado € o Cérrego Guarucaia, que se encontra
bem proximo as instalagbes da ETE. Esse coOrrego é enquadrado, segundo a
Resolugdo Conama n° 357 de 17 de marco de 2005, na Classe 2. O mesmo encontra-
se em algumas partes bem degradado como se pode ser visto na Figura 15, que
mostra as condicfes do corrego com a mata ciliar escassa proximo a sua hascente, no
Bairro Vila Operaria. Porém a maior parte de seu leito possui mata ciliar consolidada,

principalmente nas proximidades da ETE, como pode ser observado na Figura 16.

Figura 15: Area do Corrego sem Mata Ciliar Figura 16: Area do Cérrego com Mata Ciliar.
Fonte: Ana Carla Zeni, jul/2012. Fonte: Ana Carla Zeni. Jul/2012.

As duas imagens nos dao uma nocéo da importancia de se preservar a mata
ciliar. Diante disso, seria de extrema necessidade um projeto de recuperacdo da mata
ciliar, principalmente nas proximidades da nascente do cérrego.

Outro problema verificado durante os trabalhos de campo é a proximidade da
ETE com a malha urbana consolidada, como pode ser verificado através da imagem
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de satélite (Figura 17). O local indicado com o numero 1 refere-se a Vila Esperanca,
bairro de classe baixa que foi constituido a partir da expansao urbana para os fundos
de vale do municipio e o numero 2 é o local onde se encontra a ETE. Em conversa
com os moradores do bairro foram relatados diversos inconvenientes devido a

proximidade com a ETE, como mau cheiro e presenca de insetos.

Figura 17: Proximidade do Bairro Vila Esperanca (1) com a ETE (2).
Fonte: Google Maps, 2012.

O bairro Vila Esperanca se consolidou apos a instalacdo da ETE, e como
muitos, espalhados por diversos outros municipios, sejam eles de pequeno, médio ou
grande porte, é fruto da falta de politicas de planejamento por parte do poder publico e
também da especulacao imobiliaria, que muitas vezes agem juntos. A concentracdo da
classe média-alta em locais com infraestrutura adequada e longe dos problemas
urbanos se da pela especulacdo imobiliaria, na medida em que esta eleva os precos
desses locais, possibilitando a sua aquisicdo somente pelas classes mais afortunadas
em contrapartida ocorre a expulsdo das classes mais baixas para locais que muitas
vezes ndo dispbem de infraestrutura. A Vila Esperanca apesar de contar com 0s
servicos de agua e esgoto sofre com o relevo acidentado e como ja exposto, com 0s
inconvenientes da proximidade com a Estacdo de Tratamento de Esgoto.

Dessa forma, ainda que o bairro tenha se formado depois da ETE, se torna
responsabilidade tanto da SABESP quanto da Prefeitura Municipal tomar acdes que
visam a minimizacao dos efeitos negativos dessa proximidade.

Diante do que foi exposto, percebe-se que o tratamento de esgotos na cidade
em questdo esta dentro dos padrbes postos em Lei. Porém, nem toda a populacao

estd recebendo os beneficios da coleta e tratamento de esgotos, dessa forma,
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consideramos como medida prioritaria a extensdo desse servico a todas as
residéncias que ainda nao dispdem, ou seja, as que se localizam nos distritos do

municipio.

5.3 Residuos Sdélidos

Segundo as informag@es colhidas junto a Divisdo Municipal do Meio Ambiente
de Presidente Bernardes — SP séo produzidos diariamente cerca de 10 toneladas de
lixo na cidade, deste total 100% é coletado e destinado a Usina de Triagem, na qual é
realizada a separacdo dos residuos reciclaveis, que posteriormente serdo vendidos e
dos rejeitos que sdo dispostos no aterro. A coleta e disposi¢do final sdo de
responsabilidade da Prefeitura Municipal.

A cidade conta com somente 10 funcionarios que trabalham diretamente na
varricdo das ruas, sendo que esses sao responsaveis pela limpeza de todo o
perimetro urbano. Os equipamentos de trabalho de cada um dos trabalhadores séo
um carrinho de mao, uma vassoura e uma pa. Pelo que foi observado nos trabalhos de
campo, os varredores ndo possuem um uniforme de trabalho e muitas vezes a
protecdo contra o sol se resume em um chapéu, sem protecao para 0 pescogo e para

os bragos, como pode ser observado na Figura 18.

Figura 18: Funcionario responsavel pela varricdo das ruas.
Fonte: Ana Carla Zeni, ago/2012.
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Ainda existem mais 5 funcionérios para outros servicos de limpeza, como a
coleta de entulho das casas e os residuos das podas das arvores.

No que tange a coleta do lixo doméstico, esta é realizada diariamente através
de dois caminhdes, sendo que um caminhdo é do tipo compactador e outro é
basculante. Junto com os caminh@es trabalham 8 funcionarios que recolhem os sacos
de lixo e mais 3 motoristas.

Como ja foi dito a coleta é feita diariamente no periodo da madrugada e inicio
da manha, sendo iniciada as 4 horas da manha e finalizada por volta das 9 horas da
manha. Ao final de cada jornada de trabalho, todo o lixo recolhido é levado para a
Usina de Triagem, que se localiza entre o municipio sede e o distrito de Nova Patria.

A Usina de Triagem de Presidente Bernardes teve seu projeto inicial em 1996.
Segundo um estudo realizado por Goncalves (2006) houve diversos modelos de
gestdo da usina, e diversos momentos de paralisacdo das suas atividades, sendo o
principal motivo desses fechamentos a baixa rentabilidade em detrimento do alto custo
de funcionamento.

Inaugurado no ano de 2006 o modelo de gestdo visava a contratacdo de
catadores para trabalhar na triagem, sendo os custos de manutencdo, pagamento de
salarios e venda da producéo de responsabilidade da Prefeitura. Para a reducao dos
custos a Prefeitura ndo registrava os funcionarios, o que poderia causar problemas
com a Justica do Trabalho, juntando esse fato a baixa rentabilidade, a Prefeitura
Municipal decidiu pelo fechamento da usina. (GONCALVES, 2006).

Ainda segundo Goncalves (2006) a usina foi reaberta num segundo momento,
porém utilizando servicos terceirizados, mas pouco tempo depois foi fechada
novamente devido a problemas financeiros. Logo apos esse fechamento a Prefeitura
elaborou outro plano de gestdo, desta vez, deslocou trabalhadores municipais para
trabalharem nos processos de triagem, o0 que causou insatisfacdo dos trabalhadores,
que sofriam com as precarias condicGes de trabalho, que desencadeavam uma série
de pequenos acidentes, principalmente cortes nas maos e nos bracos. Esse fato
contribuiu para mais uma vez a desativagdo da usina. (GONCALVES, 2006).

Atualmente a usina de triagem esta em funcionamento, sendo que esse inicio
se deu no ano de 2007, com um plano de gestdo baseado na parceria entre a
Prefeitura Municipal e os antigos catadores, sendo que a primeira arca com parte dos
custos do funcionamento e os catadores ficam responsaveis pela triagem, pesagem e
venda. Também como forma de aumentar a lucratividade da Usina, ha pouco tempo
entrou em operacao a coleta seletiva na area urbana do municipio, sendo feita trés

vezes por semana, em dias alternados (segunda, quarta e sexta-feira).
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Podemos perceber as dificuldades referentes a implantacdo de uma usina de
Triagem, na medida em que o poder publico ndo quer se responsabilizar pelos
funcionarios, o0 que acaba precarizando o trabalho através da informalidade,
desmotivando muitos trabalhadores que acabam tendo prejuizos financeiros, mas
principalmente prejuizos em relacdo as condi¢cdes de saude.

Outro fator que dificulta muito a manutencéao do funcionamento das Usinas de
Triagem é a baixa rentabilidade dos materiais separados, uma vez que estes estao
sujos, devido ao contato com a matéria organica. Isso leva a quantidades baixas de
materiais que podem ser reaproveitados.

No caso da Usina de Presidente Bernardes, segundo Gongalves (2006) de todo
lixo que é coletado no municipio, 60% €é matéria organica, 27% sao rejeito e somente
13% sao reciclaveis. Atualmente, segundo a Divisdo de Meio Ambiente, esses
numeros comecaram a ter mudancas positivas com a implantacdo da coleta seletiva,
mas a mesma nao soube informar a quantidade exata de materiais reciclaveis.

Nas figuras 19 e 20 pode-se observar o trabalho de separacdo dos materiais

reciclaveis realizado atualmente na Usina de Triagem pelos associados.

Figura 19: Processo de Triagem realizado pelos trabalhadores da Associacao.
Fonte: Divisdo Municipal do Meio Ambiente de Presidente Bernardes.
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Figura 20: Processo de Triagem realizado pelos trabalhadores da Associacao.
Fonte: Divisdo Municipal do Meio Ambiente de Presidente Bernardes.

Como forma de aumentar o reaproveitamento dos materiais reciclaveis, a
Prefeitura implantou nesse ano de 2012, a coleta seletiva, o que segundo a Divisédo
Municipal de Meio Ambiente vem aumento a rentabilidade da Usina de Triagem.
Porém, ainda falta muito a colaboracdo da populacdo bernardense, que segundo a
Prefeitura, ainda ndo separa a maior parte dos residuos produzidos em suas
residéncias, dificultando assim o processo de reciclagem.

Depois de passar pela esteira de Triagem e os materiais reciclados serem
destinados a venda, 0 que sobra é levado para o aterro que se localiza préximo as
dependéncias da Usina de Triagem.

O atual aterro (Figura 21) esta em funcionamento ha cerca de 13 anos. Antes
disso, 0 municipio ja utilizou dois locais distintos para a disposicao final dos residuos
solidos, sendo que eram locais de disposi¢do a céu aberto, os denominados lixdes ou
aterros comuns. Estas antigas areas foram aterradas e recuperadas através do plantio
de eucaliptos e segundo a Secretaria de Meio Ambiente atualmente sdo de

propriedade particular.
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Figura 21: Aterro Municipal de Presidente Bernardes — SP.
Fonte: Divisdo Municipal do Meio Ambiente de Presidente Bernardes — SP.

Figura 22: Abertura da vala para a disposi¢éo dos residuos sélidos.
Fonte: Divisdo Municipal do Meio Ambiente de Presidente Bernardes — SP.

O aterro que vem sendo utilizado é do tipo Controlado e esté licenciado pela
CETESB (Companhia Ambiental do Estado de Sado Paulo), sendo enquadrado no
indice de Qualidade de Aterros de Residuos — IQR 2011 como situacdo Controlada
(Figura 23) com o indice de 6,8, nesse mesmo ano.

Podemos observar que na Unidade de Recursos Hidricos (UGRHI) do Pontal
do Paranapanema apenas 5 municipios encontram-se em situacado adequada, 16 em
situacéo controlada e somente Presidente Prudente em situagdo inadequada, sendo
gue este ainda utiliza o sistema de aterro simples para depositar o lixo do municipio.
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Figura 23: Enquadramento dos municipios do Estado de S&do Paulo, UGRHI 22, quanto as
condicdes de tratamento e disposicao dos residuos domiciliares (IQR-2011).
Fonte: CETESB, 2011.

O aterro do tipo controlado traz consigo alguns inconvenientes, na medida em
que, apesar do lixo ser enterrado impedindo, dessa forma, a proliferacdo do mau
cheiro, as valas ndo sédo impermeabilizadas, podendo ser uma fonte de poluicdo do
solo e da agua subterranea.

O aterro de Presidente Bernardes, na medida em que esta licenciado pela
CETESB possui uma distancia segura até o aquifero freético, desta forma, assegurado
contra poluicao da agua que abastece a cidade.

O aterro recebe somente os residuos domiciliares, os residuos industriais sdo
de responsabilidade do seu gerador, ou seja, a indUstria é quem tem que dar uma
destinag&o para o lixo produzido.

Quanto aos residuos solidos provenientes dos servigos de saude, como postos
de saude, consultérios, farmacias sédo recolhidos separadamente, por um carro da
Prefeitura. A coleta é feita uma vez por semana, todas as sextas-feiras e € levada para
o aterro e disposta em um local coberto. Na segunda-feira a empresa Constroeste
Ambiental recolhe esses residuos e leva-os para serem incinerados. Em média sdo
produzidos por semana cerca de 100 Kg de residuos solidos de saude como: seringas,
gases, algodao entre outros.

Como podemos perceber a cidade de Presidente Bernardes, no que tange a

guestao dos residuos solidos encontra-se em processo de melhoramento, na medida
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em que, o 6rgdo responsavel pelo gerenciamento vem tomando medidas importantes
para melhoria das condic6es de coleta e disposicéao final dos residuos.

Os esforcos vindos tanto da Prefeitura como da associagcdo dos antigos
catadores para manter a usina de triagem em funcionamento € uma clara evidéncia,
apesar de ainda haver certo descaso em relacdo as condicbes de trabalho dos
associados. A implantacdo em 2012 da coleta seletiva na cidade acarretou em um
maior aproveitamento dos residuos e consequentemente elevou a rentabilidade da
associacao.

Um fator fundamental para a efetivacdo de praticas ambientalmente corretas

dentro dos municipios é a conscientizacdo da populacdo, como afirma Santos, 2011:

Um ponto fundamental para a efetivacdo do planejamento, neste
segmento, € a conscientizacdo da populacdo que esta inserida no
espaco estudado. Mostrar quais 0s possiveis problemas que podem
ocorrer se ndo houver a aplicacado dos trés Rs (Reduzir, Reutilizar e
Reciclar) e praticas adequadas de manejo do lixo, colocando as
consequéncias que praticas improprias podem acarretar ao ambiente.
(SANTOS, 2011, p.73).

Nesse sentido, seria de extrema importancia a realizacdo de palestras nos
bairros informando a populacao sobre a forma correta de separacao dos residuos para
o trabalho que vem sendo realizado pela Prefeitura e pela Associacao se tornar mais
efetivo. Também seria interessante a conscientizacdo dos citadinos no que se refere a
disposicdo do lixo em locais inadequados e as consequéncias acarretados por esse
fato, como por exemplo, o entupimento das bocas de lobo pelos residuos causando
riscos de enchentes.

A Divisdo Municipal do Meio Ambiente instalou nos pontos onde
constantemente ocorria a disposic¢ao irregular de residuos, placas informando que a
pessoa que joga lixo em locais inadequados esta sujeita a multas e ha um telefone

para efetuar denuncias. (Figura 24).
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Figura 24: Placa da Divisdo do Meio Ambiente, Presidente Bernardes — SP.
Fonte: Ana Carla Zeni, jun/2012.

A Lei Complementar n° 111/2010, art. 36 faz parte do Cddigo de Postura do
Municipio de Presidente Bernardes — SP diz o seguinte:

Artigo 36 — E proibido depositar ou descarregar qualquer espécie de lixo,
inclusive detritos de qualquer natureza, em terrenos localizados nas areas urbanas e
de expansao urbana do Municipio mesmo que os referidos terrenos ndo estejam
devidamente fechados; multa de 50 UFM (Unidade Fiscal do Municipio).

Paragrafo 1° - A proibicdo do presente artigo e extensiva as margens das
rodovias municipais, estaduais e federais, bem como os caminhos municipais; multa
de 50 UFM (Unidade Fiscal do Municipio).

Paragrafo 2° - O infrator incorrerd em multa, dobrada a cada reincidéncia;
multa de 50 UFM (Unidade Fiscal do Municipio), dobrada na reincidéncia.

Paragrafo 3° - A multa sera aplicada, pela mesma infracdo e idéntico valor, a
quem determinar o transporte e depésito do lixo ou residuo e ao proprietario do veiculo

no qual foi realizado o transporte; multa de 50 UFM (Unidade Fiscal do Municipio).

Diante do que foi exposto percebemos que no ambito dos residuos solidos a
cidade de Presidente Bernardes esta sendo bem atendida, porém ainda ha muito que
melhorar, principalmente nas questbes de conscientizacdo da populagdo em relacdo
aos beneficios da reciclagem, como economia dos recursos naturais e preservacao

destes, maior vida Util dos aterros sanitarios, interacdo e inclusdo social através da
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oferta de empregos e da retirada de pessoas da coleta de lixo nos locais de disposicao
final e nas ruas.

Outro ponto que merece atencdo refere-se a saude dos trabalhares das
atividades que envolvem coleta e disposicdo de residuos sélidos, primeiramente pode
ser destacado a pequena quantidade de funcionérios responsaveis pela varricdo das
ruas, sendo somente 10 varredores para atender toda a area urbana, além da falta de
uniformes adequados, uma vez que a exposi¢cao diaria ao sol sem a protecao
apropriada pode trazer sérios problemas a saude desses trabalhadores. Também
devem ser destacados o0s aspectos referentes a seguranca do trabalho dos
associados na Usina de Triagem e assisténcia médica aos mesmos, por ser um
profissdo em que o trabalhador esta constantemente exposto, se ndo equipado com
matérias de seguranca adequados, a contaminacdes e cortes.

Em relacdo a disposicao final, como ja foi dito, por se tratar de uma cidade de
pequeno porte a CETESB indica a instalacao de aterros do tipo controlado e o aterro
de Presidente Bernardes por ser licenciado por este 6rgdo deve cumprir algumas
exigéncias, como por exemplo, ter uma distancia segura do aquifero freatico evitando
assim a poluicédo das aguas pelo churume. Dessa forma, a disposicao final esta dentro

dos parametros indicados pelo 6rgéo responsavel.

5.4 Areas Verdes

Para iniciar a analise das pragas publicas, primeiramente determinamos a
localizacdo de todas, com o auxilio do mapa da Sede do municipio de Presidente
Bernardes/2009, disponivel no site da Prefeitura Municipal. Ap6s a espacializacéo
dessas areas, foram realizados dois trabalhos de campo percorrendo todas as pracas
existentes no mapa.

Como veremos a seguir muitos dos locais ditos como pracas publicas nédo
passam de terrenos com vegetacdo de gramineas, sem qualquer tipo de infraestrutura
ou até mesmo sombreamento e locais para se sentar.

As duas primeiras pracas analisadas estdo localizadas logo no inicio do
perimetro urbano de Presidente Bernardes, no Bairro Nosso Teto, destinado a
populacdo de classe média/baixa.

A primeira delas ndo consta no mapa utilizado para a espacializa¢do, porém se
configura como uma area verde, na medida em que possui alguns elementos destas.

Dessa forma, foi incluida na analise.
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A praga em questdo ndo possui placa de identificagdo, nem a maioria dos
equipamentos de infraestrutura, como banheiros, lixeiras, bebedouros entre outros. No
local existem somente dois bancos de concreto e um poste de iluminacéo.

A arborizacdo é composta por gramineas, coqueiros e arvores de medio porte.
Nota-se na figura 25, a presenca de uma arvore frutifera, a jaqueira. As arvores de
médio porte presentes nesta praga, na sua maioria proporcionam um sombreamento
satisfatorio.

A praca possui uma pequena extensao, sendo que, aproximadamente 70% de
sua area é impermedavel, ou seja, com calcamento e 30% de area permeavel,

proporcionando pouco auxilio na infiltracéo e retencdo da agua das chuvas.

Figura 25: Praca no bairro Nosso Teto. Figura 26: Praga no bairro Nosso Teto
Fonte: Ana Carla Zeni, jul/2012. Fonte: Ana Carla Zeni, jul/2012

A Praca Arsénio Bernedetti, a segunda praga localizada no Bairro Nosso Teto,
€ de pequeno porte, como pode ser obsevado na Figura 27 e 28. Possui 60% de sua
area permeavel desenvolvendo importante func@o na infiltracdo das aguas pluviais. A
praga possui vegetagdo de médio e grande porte, além de gramineas, nesta época do

ano parte das arvores perdem as folhas, diminuindo as areas de sombreamento.

Figura 27: Praca Arsénio Bernedetti Figura 28: Praca Arsénio Bernedetti
Fonte: Ana Carla Zeni, jul/2012 Fonte: Ana Carla Zeni, jul/2012
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Quanto aos equipamentos de infraestrutura, observou-se uma escassez
relevante, jA que a praca possui somente dois bancos, um poste de iluminacdo e um
orelhdo. Dessa forma a praca pouco contribui para o lazer dos moradores do bairro,
assim como a primeira praca visitada.

Nessas duas primeiras pracas, hdo havia a presenca de moradores locais nos
dias e horarios que foram realizados os trabalhos de campo.

A terceira praca analisada foi a Praca da Bandeira ou Praca Trajano Silva
Pontes, que se situa no Centro, variando muito o perfil social da populacéo que reside
em suas adjacéncias, além do grande numero de estabelecimentos comerciais. A
praca € de grande porte e oferece diversas opcdes de lazer ndo s6 para a populacao
que reside perto, mas para toda a cidade.

Em relacdo a vegetacdo, a praga conta com inumeras arvores de grande e
médio porte que desempenham importante papel no sombreamento do local, cerca de
80% da praca possui sombra. Apesar de muitas das espécies plantadas serem
caducifdlias, e perderem as folhas durante as estagdes outono/inverno a praga ainda
se mantém bem sombreada. A vegetacdo de gramineas é bem escassa, sendo assim
a maior parte dos canteiros permeaveis possuem 0 solo exposto, como pode ser

observado na Figura 29.

Figura 29: Praca da Bandeira, Centro — Presidente Bernardes/SP.
Fonte: Ana Carla Zeni, jul/2012.

Com relagdo ao seu papel no escoamento das &aguas pluviais, apesar de

aproximadamente 65% da area da praca ser impermeavel e 45% permeavel, ainda
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assim, devido a sua grande extensao, ela é de grande relevancia para o escoamento e
infiltracdo das &guas pluviais e contribui enormemente para a manutencdo da
temperatura e da umidade, reducdo da poluicdo atmosférica e melhoria no visual
urbano, ja que ao seu redor, além de uma avenida com consideravel movimentacao de
veiculos, também se localiza parte do comércio e servigcos da cidade.

Os equipamentos de infraestrutura estdo presentes ao longo de toda a praca,
como: diversos bancos de concreto, banheiro masculino e feminino, estacionamento
para carros, ponto de Onibus, coreto, bebedouro de agua e diversos postes de
iluminacdo. Porém, percebem-se alguns pontos negativos em alguns equipamentos,
como no caso da fonte luminosa existente na praca, que no dia do trabalho de campo
se encontrava desligada, suja e com agua parada, sendo um local ideal para a
proliferagdo do mosquito Aedes aegypti transmissor da dengue. Além disso, essa fonte
recebeu um investimento em 2011 para a sua reforma, e agora menos de um ano

depois ja se encontra desativada (Figura 30).

Figura 30: Fonte Luminosa, Praca da Bandeira.
Fonte: Ana Carla Zeni, julho/2012.

A pracga ainda possui diversos equipamentos de lazer que visam atender tanto
ao publico infantil, quanto jovens, adultos e idosos. Para o publico infantil a praca
conta, desde 2011 com um Parque Infantil com diversos brinquedos feitos em madeira
como escorregador, balanco, gangorra entre outros. Os brinquedos estdo bem

conservados e encontram-se em uma area com sombreamento médio. (Figura 31).
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Figura 31: Parque Infantil, Praca da Bandeira.
Fonte: Ana Carla Zeni, jul/2012.

Para o publico jovem e adulto a praca conta com um campo de futebol e uma
lanchonete que abre no periodo noturno. J& os idosos contam com duas academias da
terceira idade, sendo uma toda feita em ferro, bem conservada do lado do parque
infantil (Figura 32) e a outra em madeira numa area totalmente sombreada. Essa
segunda academia foi inaugurada em 2011, porém foram observados alguns
aparelhos danificados e impréprios para o uso, ja que podem causar algum tipo de
acidente. (Figura 33). Além de uma pista de caminhada utilizada principalmente pelos

idosos, mas também por jovens e adultos (Figura 34).

Figura 32: Academia da Terceira Idade 1, Figura 33: Academia da Terceira Idade 2,
Praca da Bandeira. Praca da Bandeira.
Fonte: Ana Carla Zeni, julho/2012 Fonte: Ana Carla Zeni, julho/2012.

78



Figura 34: Pista de Caminhada, Praca da Bandeira.
Fonte: Ana Carla Zeni, julho/2012.

A quarta praca observada localiza-se na Vila Operéaria e recebe o nome de
Praca Dr. José Silva Guerra. Esta praca é constituida por vegetacdo de grande e
médio porte, sendo ipés, coqueiros, palmeiras, goiabeiras e arvores de sombra da
espécie Ficus, principalmente estas Ultimas, como o préprio nome diz oferecem
grande quantidade de sombra para a Praca, constituindo um 6timo lugar para
descanso. Além das arvores de médio e grande porte, a Praca ainda conta com a
vegetacdo de gramineas. (Figura 35 e 36)

Cerca de 65% da area da praca é permeavel e os 45% restantes possui
calcamento. A Praca ainda conta com uma boa infraestrutura em relagdo a quantidade
de bancos de concreto para sentar, postes de iluminacao, lixeiras para coleta seletiva,

banheiro feminino e masculino e um ponto de onibus.

Figura 35: Praga Dr. José Silva Guerra, Vila Figura 36: Praca Dr. José Silva Guerra, Vila
Operéria. Operaria.
Fonte: Ana Carla Zeni, jul/2012. Fonte: Ana Carla Zeni, jul/2012.
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A Praca ainda conta com uma Capela da Igreja Catodlica (Figura 37) que aos
domingos pela manhd e a noite celebra missas, trazendo a este local diversas
familias, que apo6s as celebracBes permanecem na praca. Além da Capela, a Praca
ainda conta com um playground infantil, em 6timo estado, com diversos brinquedos,
como: balancgo, gangorra, escorregador. Esse parque atende as criancas da creche do
bairro que fica do lado da Praca, sendo uma opc¢ao de lazer importantissima para elas.
(Figura 38).

Figura 37: Playground Infantil, Praca Dr. Figura 38: Capela da Praga Dr. José da
José da Silva Guerra. Silva Guerra.
Fonte: Ana Carla Zeni, jul/2012. Fonte: Ana Carla Zeni, jul/2012.

A quinta praca identificada na cidade de Presidente Bernardes é a Pracga da
Matriz, j& que nela se localiza a Igreja Catolica Matriz. Por esse fato durante os dias
em que ocorrem as celebracbes na Igreja a praca além de servir como
estacionamento, também é palco de diversas relagdes sociais ligadas a religido.

Com relacdo a infraestrutura a praca possui algumas inconveniéncias,
principalmente no que se refere as longas escadas que déo acesso a praca pelo lado
de tras da Igreja. Durante os trabalhos de campo muitas foram as reclamacdes,
principalmente de pessoas com maior idade devido ao grande esforco que requer a
subida das escadarias.

Outra questdo negativa € pequena area permeavel nela existente, cerca de
70% da praca é impermeavel, restando somente 30% de area para auxiliar na
infiltracdo das aguas pluviais.

Quanto aos equipamentos, a praca dispde de alguns, como: banheiros, mesas
e bancos de concreto, postes de iluminagdo, duas lanchonetes e estacionamento.
Porém apesar da existéncia de banheiros, eles ndo ficam disponiveis para o uso dos

frequentadores da praca durante todo o dia, os moradores relataram que somente
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guando as lanchonetes estdo em funcionamento (no periodo noturno) é que o0s
banheiros também ficam abertos.

Os bancos e mesas de concreto se localizam em um lugar coberto e séo
utilizados, predominantemente por homens, em sua maioria da terceira idade, que se
divertem jogando baralho. O lugar esta quase todo o tempo tomado por jogadores, ja
que por ser coberto oferece protecdo contra o sol e a chuva, possibilitando o seu uso
constante. Além desses bancos, existem outros espalhados pela praca, na sua grande
maioria em locais sombreados.

A vegetacdo da praga constitui-se principalmente pelas arvores de sombra da
espécie Ficus, além de arbustos e arvores que exercem funcdo meramente

paisagistica. (Figura 39 e 40).

Figura 39: Praca da Matriz. Figura 40: Praca da Matriz.
Fonte: Ana Carla Zeni, jul/2012 Fonte: Ana Carla Zeni, jul/2012

z

Outro ponto relevante e que merece ser destacado é o fato da praca estar
localizada ao lado da rodoviaria, sendo assim, muitas pessoas preferem aguardar a
chegada dos 6nibus na praca, devido principalmente o maior conforto térmico que ela
proporciona, quando comparada ao ambiente da rodoviaria.

A sexta praga analisada, também se localiza na regido central da cidade, e seu
nome € em homenagem a um professor, Praca Jodo Alves Bonfim. Esta praca € de
porte médio e conta com uma grande area permeével, cerca de 85%. A vegetacéo €
composta de palmeiras, arbustos, gramineas, ipés e arvores de sombra (Ficus).

A praca ainda possui varios bancos de concreto, postes de iluminacdo e um

coreto na area central, como pode ser visto na Figura 41.
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Figura 41: Praca Jodo Alves Bonfim.
Fonte: Ana Carla Zeni, jul/2012.

A leitura do mapa disponivel no site da Prefeitura de Bernardes ainda indicou
mais cinco pracas. Sendo elas: Praca Maestro Jodo Milani (Village Residencial), Praca
Alencar Verri e Praca dos Apostolos (Bairro da Biblia), Praca Fernando Giusti e Praca
Serafim Banhetti (Jardim Santa Elizabete). Porém, elas se encontram totalmente
abandonadas, sem qualquer tipo de infraestrutura e equipamentos, e algumas
simplesmente ndo existem.

A primeira Praca citada, Jodo Milani localizada no Village Residencial, bairro de
classe baixa, encontra-se totalmente abandonada, sendo que o local se constitui em
um terreno com o0 solo exposto, sem qualquer tipo de vegetacdo, calcamento e

infraestrutura, como pode ser observado na Figura 42.

Figura 42: Praca Maestro Jodo Milani, Village Residencial.
Fonte: Ana Carla Zeni, jul/2012.
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A Praca dos Apéstolos (Figura 43) também localizada no Bairro da Biblia
encontra-se na mesma situacdo da Alencar Verri, sendo predominantemente
composta por vegetacdo de gramineas e algumas arvores de médio porte. Em relacdo
a infraestrutura também so6 conta com dois mini-gols. No dia do trabalho de campo
pode-se observar alguns sacos de lixo dispostos na area da praca.

Ja a Praca Alencar Verri (Figura 44) que se localiza do lado da praga acima
citada, no Bairro da Biblia, apresenta uma vegetacdo predominantemente de
gramineas, e algumas arvores de grande porte. A praca possui uma grande area,
porém esta devido ao seu estado de conservagao e de infraestrutura, pouco é utilizada
pelos moradores dos bairros adjacentes. O Unico equipamento observado foi um

campinho de futebol sem marcacao com dois mini-gols.

Figura 43: Praca dos Apostolos, Bairro da
Biblia.
Fonte: Ana Carla Zeni, julho/2012.

Figura 44: Praca Alencar Verri, Bairro da
Biblia.
Fonte: Ana Carla Zeni, julho/2012.

Ja a praca localizada no Bairro Vila Romana, Jodo Custddio Rodrigues e as
localizadas no Bairro Santa Elizabete, Praca Fernando Giusti e Praca Serafim
Banhetti, na préatica constituem uma area verde natural preservada (Figura 45) que se
estende nas bordas dos dois bairros. Porém, no mapa disponibilizado pela prefeitura,

esses locais aparecem como pragas estruturadas.
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Figura 45: Area Verde Preservada.
Fonte: Ana Carla Zeni, ago/2012.

A Divisdo Municipal de Meio Ambiente informou que vem sendo desenvolvido
um projeto de constru¢do de Parque Natural Municipal de Presidente Bernardes nessa
area, com pista de caminhada, bancos, iluminacdo, entre outros equipamentos de
infraestrutura. Além de atender a demanda de atividades de lazer da populacdo que
vive nas suas adjacéncias, o Parque também serviria como local para o
desenvolvimento de projetos na area de educagdo ambiental, servindo as escolas do
municipio.

Porém, o projeto idealizado no ano de 2011 encontra obsticulos para sair do
papel, pois a maior parte da area € de propriedade particular e seus proprietérios
idealizam a construgdo de loteamentos. Um ponto a favor do projeto do Parque
Municipal é que dificimente esse loteamento sera aprovado pelos 6rgaos
responsaveis, pois além de se tratar de uma area que exerce importante papel
biologico dentro do perimetro urbano é um dos poucos remanescentes de Mata
Atlantica existente no Oeste paulista.

Diante da importancia das areas verdes, principalmente dentro do ambiente
urbano, onde exercem diferentes fungfes, entre elas, ecoldgico-ambiental; estética e
paisagistica; climatica; defesa (gases poluentes e ruidos); psicoldgica; recreativa e de
lazer (MINAKI; AMORIM; MARTIN, 2006, p. 56) acreditamos ser de extrema
importancia & existéncia de politicas e projetos publicos voltados para a implantagéo e
manutencdo dessas areas dentro do municipio.

Apesar da importancia e beneficios das areas verdes ainda pode ser
observado o descaso com estas diante do crescimento urbano e econémico, que
colocam em segundo plano esse tipo de empreendimento que n&o contribui

diretamente para a reproducdo do capital. Verifica-se que principalmente as areas
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onde se encontra a populacdo de menor poder aquisitivo sdo as mais privadas desses

tipos de areas recreativas. Segundo Morero et al, 2007

apesar do conhecimento académico da importancia das areas verdes
urbanas, hd uma tendéncia de se “economizar espacos para o lazer”,
principalmente nas zonas urbanas mais pobres e, como
consequéncia, pode-se causar a deterioracdo da qualidade de vida
dos habitantes. (MORERO ET AL, 2007, p. 19).

A cidade de Presidente Bernardes nao foge a essa regra, no geral carece de
areas verdes publicas com equipamentos e infraestrutura adequadas para atender as
necessidades da populacdo de lazer, saude e embelezamento do ambiente em que
vive, e esta caréncia se agrava conforme os bairros se afastam do centro da cidade.

Diante da andlise realizada das pragas publicas visitadas na cidade constatou-
se que somente uma exerce por completo a fungéo social e ambiental préximo do
ideal para o atendimento da populacdo, a Praca da Bandeira, localizada no centro.
Como foi descrito, conta com diversos equipamentos para 0 uso da populacdo e
sombra em quase 100% da sua area, o que estimula o uso dela pela populacéo e esta
conforme relatos e observacoes frequenta diariamente a praca.

Dos bairros afastados da regido central, somente a Vila Operéaria, conta com
uma praca com o minimo de infraestrutura para o atendimento da populacdo, mas
mesmo assim ainda lhe faltam equipamentos para atender todos os tipos de publico.
Os outros bairros quando dispde de uma area publica destinada ao verde e ao lazer,
esta nao é efetiva, ja que o poder local ainda ndo destinou verbas suficientes para a
implantacdo e manutencdo adequada das mesmas.

Nesse sentido consideramos de suma importancia a participacdo conjunta da
populacdo e do Poder Municipal, sendo papel da primeira expor os problemas
referentes a falta desse tipo de servigo publico e cobrar acdes dos governantes, além
de fazer o bom uso, quando dispuser, dos locais destinados ao uso coletivo. O Poder
Municipal tem que atender a demanda exigida pela populacdo, através da criacao de
leis que dispdem sobre a importancia e implantacdo de locais destinados ao verde e
ao lazer dentro do ambiente urbano.

No caso do municipio estudado seria interessante a constituicdo de um Plano
Diretor ainda inexistente, para um estudo detalhado de locais potenciais para a
instalacdo de novas areas verdes publicas e implantacdo de leis referentes a

manutencao desses locais.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho buscou realizar um diagnéstico da situacdo ambiental em
gue se encontra a cidade de Presidente Bernardes — SP através da analise dos
sistemas de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos, coleta e
disposicdo final de residuos soélidos e as condi¢bes estruturais das areas verdes
existentes na area urbana. Diante da analise realizada foi possivel constatar diferentes
problemas, mesmo sendo uma cidade de pequeno porte, decorrentes do crescimento
urbano sem a devida preocupac¢do com 0s aspectos socioambientais.

Diante do diagnéstico realizado percebe-se a necessidade de um planejamento
ambiental capaz de integrar os diferentes sistemas analisados, a fim de sanar os
inconvenientes gerados pela ocupacdo do homem, gerando um ambiente que atenda
tanto as necessidades naturais, como preservagdo das aguas, solo e vegetagéo
guanto as necessidades sociais de alimentacdo, salude e bem estar.

Para a constituicdo de tal ambiente se torna necesséria a participacdo efetiva
do poder publico municipal que tem ao seu alcance os meios legais de protecéo e
preservacdo dos recursos naturais. A participa¢do da sociedade civil também se torna
fundamental, na medida em que esta tem o direito e o dever de cobrar do poder
publico as acdes que Ihe cabem e também tomar consciéncia do seu papel na
constituicdo da qualidade ambiental, ndo s6 do local em que vive, mas em todo
Planeta.

E importante destacar ainda que ac¢ées vindas de cima para baixo, ou seja, as
acOes do poder publico devem incidir sobre o territério de maneira igualitaria, sem
distincdo de classes, sendo necessaria a quebra de barreiras impostas pela
especulacéo imobiliaria que muitas vezes conta com o auxilio do poder publico para o
favorecimento dos locais onde residem as classes mais abastadas, ofertando a estes
melhores condicdes de infraestrutura em detrimento dos locais onde residem as
classes mais baixas.

Nesse sentido, os problemas ambientais identificados na cidade de Presidente
Bernardes, advindos da acdo da sociedade sobre o ambiente natural, ndo sdo muito
grandes, mas para a sua solucao € necessaria a tomada de a¢Ges do poder publico
em conjunto com a sociedade civil.

Iniciativas como a organizacdo de palestras e reunifes nos bairros para a
conscientizacdo da populacao sobre os problemas ambientais verificados na cidade e
para a identificacdo de outros que somente quem habita cotidianamente o espago
citadino em questdo é capaz de identificar e relatar. A partir dessas discussoes, entre
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poder publico e sociedade, podem ser propostas solugdes efetivas para producgdo de
um ambiente em equilibrio, tanto ambiental quanto social.

Através destas iniciativas propor a constituicdo de um Plano Diretor ainda
inexistente no municipio, que ndo é obrigado por Lei possuir um, pois, possui uma
populacao inferior a 20 mil habitantes. Porém, € um instrumento importante constituido
de principios e regras orientadoras dos agentes que constroem e utilizam o espaco
urbano. (Brasil, 2002, p. 40). Sendo assim, esse Plano Diretor deve ser efetivo e ndo
somente mais um documento para ocupar espaco nas gavetas, como acontece em
muitos municipios.

Além dessas iniciativas gerais, que visam atender as deficiéncias de todos os
sistemas analisados neste trabalho, foram propostas algumas intervencées dentro de
cada sistema individualmente, mas que refletem no funcionamento dos outros, afinal o
as partes que constituem o meio ambiente estao totalmente interligadas.

No que tange ao sistema de abastecimento de agua verificou-se que 100% da
populacéo esta sendo atendida pelos servicos da SABESP, e que esta esta realizando
o tratamento da agua dentro dos parametros estabelecidos pelo Ministério da Saude.
Foi identificado o problema referente ao alto consumo de agua pela populacdo em
geral, sendo este quase 100% maior do que a ONU considera necesséario para o
consumo individual diario. Dessa forma, foram propostos programas e campanhas
municipais de conscientizacdo da populacéo e além de politicas efetivas que auxiliem
na preservacao e conservacao das aguas. Também foram propostas verificacdo nas
possiveis fontes de poluicdo dos mananciais que abastecem a cidade.

A coleta e tratamento de esgoto, também faz parte dos servigcos prestados pela
SABESP para o municipio, porém ainda 8% da populacdo ndo tem acesso a esse tipo
de servico, utilizando de solucdes individuais de coleta de esgotos. Consideramos de
extrema prioridade a extensdo desses servicos a toda populacdo. O segundo
problema verificado € a situacdo do corpo receptor dos efluentes, que a area de sua
nascente encontra-se totalmente desmatada, sendo que a SABESP somente é
responsavel pela preservacdo nas adjacéncias da ETE. Dessa forma, seria
interessante um plano municipal de recuperacdo da mata ciliar da area, podendo ser
realizado através de projetos de educagdo ambiental com participacdo da comunidade
escolar do municipio.

Quanto a proximidade da ETE com a Vila Esperanca e 0s inconvenientes
trazidos por esse fato, cabe a Prefeitura cobrar medidas da SABESP para a
minimizacdo destes, ja que € pouco provavel que a ETE seja deslocada para outro

local, o que seria a medida correta.
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A coleta e disposic¢éao final dos residuos soélidos estédo recebendo uma atencéo
especial da Prefeitura Municipal, através das iniciativas vindas da Divisdo de Meio
Ambiente e da sociedade através da Associacdo dos ex-catadores. O municipio, além
de contar com uma Usina de Triagem implantou em 2012 a coleta seletiva nas
residéncias. Porém, a populacdo ainda ndo separa corretamente os residuos, sendo
necesséria a conscientizacdo da mesma para a forma correta de separacgéo.

Outro problema refere-se a saude dos trabalhadores, tanto os funcionarios
municipais, que ndo recebem vestimenta adequada para a prote¢édo do sol, quanto aos
trabalhadores da Usina de Triagem que lidam diariamente com os riscos relacionados
ao tipo de trabalho que desenvolvem, sendo necessaria a tomada de agbes para
melhor atender as necessidades desses trabalhadores.

E para finalizar foram analisadas as condicbes estruturais das pracas
existentes na area urbana, porém o que pode ser observado é que existem poucas
pracas efetivas, principalmente nos bairros de menor poder aquisitivo. Nesse sentido,
consideramos importante a participacdo conjunta da populacdo e do Poder Municipal
para a constituicdo de novas areas verdes e manutenc¢ao das ja existentes.

Em suma, esse trabalho pretende contribuir para a mudanca da atual situacéo
socioambiental da cidade de Presidente Bernardes — SP, ja que esta encontra-se
estruturada, porém ainda apresenta problemas relevantes na constituicdo da

gualidade ambiental da cidade, sendo importante a resolucao de tais problemas.
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ANEXO



Questionario: Abastecimento de agua

Cidade:
Populacdo:

1. Qual o numero de ligacdes existentes na cidade?

2. Esse numero corresponde a que porcentagem de cobertura?
%

3. Quem é responsavel pelo servico de saneamento da cidade?

() Departamento Municipal ( ) SABESP ( ) Outro. Qual?

4. Qual o manancial utilizado?

() Superficial. Qual?

Existe barragem? ( ) sim ( ) nédo
Desde quando esta(ao) sendo usado(s)?

() Subterrdneo. Quantos po¢os?

Qual a profundidade média? metros

Desde quando esta(ao) sendo usado(s)?
5. Qual a quantidade de agua consumida por dia? m3

6. Qual o numero de pogos particulares existentes na cidade?
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Questionario: Coleta e tratamento de esgotos

1. Qual o numero de ligacdes existentes na cidade?

2. Esse numero corresponde a que porcentagem de cobertura?
%
3. Existe sistema de tratamento de esgotos? () ndo

() sim. Qual o tipo?

( ) Lagoa de Estabilizacdo. Quantas? . Desde quando?
Qual a eficiéencia?___ %

DBOdeentrada  mg/l DBOde Saida __ mg/l

() Filtro Biol6gico. Desde quando? . Qual a eficiéncia? %
DBOdeentrada ~ mg/l DBOde Saida_ mg/l

() Lodo Ativado. Desde quando? . Qual a eficiéncia?__ %
DBO deentrada_ mg/l DBO de Saida mg/|

4. Qual a quantidade de esgotos coletada diariamente? m3
5. Qual a quantidade de esgotos tratada diariamente? m3

6. Qual o corpo receptor do esgoto (tratado ou ndo tratado)?

7. O corpo receptor esta enquadrado segundo a Resolugdo CONAMA 3577
( )néo

() Qual aclasse?

8. Existem fossas na cidade? ( ) sim ( ) néo.
E possivel saber por que?

() bairros antigos

() bairros novos

() tipo de relevo e de rocha da cidade

() outro. Qual?
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Questionario: Residuos sélidos
1.Qual a quantidade produzida de lixo diariamente? toneladas.
2. Qual a quantidade coletada diariamente? toneladas
3. Quem realiza a coleta? () Prefeitura ( ) Empresa Mista () Empresa
Terceirizada
4. Qual a frequiéncia da coleta? ( ) Diaria () 3 vezes por semana
() Diaria naregido central ( ) 3 vezes por semana nos bairros
5. Qual a destinacao final do lixo?
() Aterro simples (Lixao) ( ) Aterro Controlado () Aterro Sanitario (tem que
ter no minimo: impermeabilizacdo das laterais e do fundo, drenos para o chorume,
drenos para os gases e recobrimento periédico do lixo)
6. Existe Coleta Seletiva? () ndo

( ) sim. Quem faz? . Desde

guando?

7. Existe Usina de Triagem? () ndo

() sim. Desde quando?

Emprega ex-catadores? () ndo. ( ) sim. Quantos?
8. Qual o IQR (indice de Qualidade de Aterro de Residuos dado pela CETESB)
nos ultimos 3 anos?
9. Quantos locais ja foram utilizados para deposicao de lixo ao longo da historia
do municipio?
10. Qual o destino dado a eles?
() nenhum e a érea foi coberta por vegetacao espontanea. Quantos?
() Campo de futebol com vegetacao espontanea. Quantos?
() o local recebeu um tratamento paisagistico e foi transformado em praga.
Quantos?

() outro. Qual

96




PLANILHA PARA AVALIACAO DAS AREAS VERDES

Nome:

Razdo do Nome:

Data da Inauguracéo (placas, procurar em jornais, prefeitura, etc.):

Localizac&o (nome das ruas que formam o perimetro da praga e nome do bairro):

Tamanho Aproximado:

Equipamentos
Existentes

Descricao

Material

CondicOes de
Conservacgao
/Manutencao

Outras
Caracteristicas

Placa de
Identificacdo

Calcamento
(pedra
portuguesa,
cimento, lajota,
etc.)

Acesso para
Deficientes

Ponto de 6nibus
(Distancia,
coberto)

Bancos
madeira,
concreto,

outros)

lluminagéo

Banheiros

Bebedouro
(tipo)

Recipientes
para Lixo

Brinquedos
(quais)

Quadras
Esportivas

Telefone
Publico

Pista de
Caminhada

Mesas de
Jogos

Obras de
Arte/De Valor
Histoérico

Fonte
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Coreto

Banca de Jornal

Vendedor
Ambulante

Uso Cultural
(arena, concha
acustica)

Aspecto Visual

Usuarios
(idosos,
criangas, uso so
como
passagem de
um local a
outro)

AREAS VERDES

Canteiros

(quantos,

tamanho
aproximado)

Tipo de
Vegetacao
(grama,
vegetacao
rasteira, plantas
ornamentais,
arbustos,
arvores, mato)

OUTRAS OBSERVACOES:
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