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RESUMO

Esta dissertacdo propde apresentar e discutir a elaboragdo do “Atlas Municipal
Escolar de Ourinhos/SP em versdo digital”, adotando como metodologia a
Geovisualizacdo para o desenvolvimento dos mapas interativos e das paginas digitais
que o compde. Sistematizada em cinco capitulos, apresenta no Capitulo | — Introducéo
— as consideracdes iniciais acerca deste trabalho, discorrendo sobre as principais
reflexdes que motivaram o desenvolvimento da pesquisa, descreve ainda os objetivos
(geral e especificos) que ela buscou alcancar, além de sua histéria, partindo do projeto
ancora, discutindo os eixos tematicos e as caracteristicas gerais que permearam 0
desenvolvimento das diversas versdes do Atlas de Ourinhos/SP, chegando ao projeto
desenvolvido no mestrado, no qual se buscou delinear a versdo digital do material
proposto. No Capitulo Il — A Cartografia Digital e os Mapas Interativos — aborda-se
por meio de analise tedrica o desenvolvimento tecnoldgico que ocorreu na Cartografia
com a implantacdo dos recursos computacionais, pontua-se referéncias a Cartografia
Multimidia e a Geovisualizacdo, como cenario e paradigma para a pesquisa
desenvolvida, respectivamente. Por conseguinte, o Capitulo Il = A Cartografia Escolar
e o Estudo do Lugar por meio dos Atlas Municipais Escolares — busca compreender
a evolugdo temporal das pesquisas e autores relacionados aos Atlas Municipais
Escolares, procurando discutir quando, em que momento e porque os Atlas Municipais
Escolares tornaram-se o principal material (para)didatico voltado ao estudo do lugar. Ja
o Capitulo IV — A Elaboracéo do Atlas Municipal Escolar de Ourinhos/SP em Verséao
Digital — apresenta o processo de elaboracao através da caracterizacdo da estrutura dos
projetos em Geovisualizacdo, no qual a arquitetura deste material se baseia, mostrando
as caracteristicas basicas e o layout de suas paginas digitais, a fonte dos dados utilizada
e a consequente elaboracdo dessas paginas, além de apresentar um Estudo de Caso,
em que os alunos utilizaram uma pagina protétipo do material; e quais as modificacdes
gue ocorreram a partir deste estudo. Por fim, o Capitulo V - Propostas de
Geovisualizagdo nos Mapas Interativos — apresenta as vinte e uma paginas principais
e as quatros sequéncias didaticas resultantes, bem como, as consideracfes finais e
orientacdes futuras para o desenvolvimento definitivo do Atlas Municipal Escolar de
Ourinhos/SP, em verséao digital.

Palavras-chave: Atlas Municipal Escolar. Geovisualizagdo. Mapa Interativo.



ABSTRACT

This dissertation proposes to present and discuss the elaboration of the
"Ourinhos/SP Municipal School Atlas in digital version", adopting as methodology the
Geovisualization for the development of interactive maps and the digital pages that
compose it. Systematized in five chapters, presented in Chapter | - Introduction - the
initial considerations about this research, discussing the main reflections that motivated
the development of the research, it also describes the objectives (general and specific)
that it sought to achieve, besides its history, starting from the anchor project, discussing
the thematic axes and the general characteristics that permeated the development of the
several versions of the Atlas of Ourinhos/SP, arriving at the project developed in the
master's degree, in which it sought to delineate the digital version of the proposed
material. In Chapter Il - Digital Cartography and Interactive Maps - through theoretical
analysis, it is approached the technological development that occurred in Cartography
with the implantation of computational resources, have references to Multimedia
Cartography and Geovisualization, as scenario and paradigm for the research developed,
respectively. Therefore, Chapter Ill - School Cartography and the Study of the Place
through the Municipal School Atlas - seeks to understand the temporal evolution of the
research and authors related to the Municipal School Atlas, trying to discuss when, and
at what time and because the Municipal School Atlas Became the main teaching material
for the study of the place. Chapter IV - The Elaboration of the Municipal School Atlas
of Ourinhos/SP in digital version - presents the process of elaboration through the
characterization of the structure of the projects in Geovisualization, in which the
architecture of this material is based, showing the basic characteristics and the layout Of
its digital pages, the data source used and the consequent elaboration of these pages,
besides presenting a Case Study, in which the students used a prototype page of the
material; And what modifications have occurred from this study. Finally, Chapter V -
Proposals for Geovisualization in Interactive Maps - presents as result the 21 main
pages and 4 didactic sequences, as well as the final considerations and future orientations
for the definitive development of the Ourinhos/SP Municipal School Atlas, in Digital
version.

Keywords: Municipal School Atlas. Geovisualization. Interactive Map.
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CAPITULO 1. INTRODUCAO

1.1. CONSIDERACOES INICIAIS

Apresentar a Geografia o tema dessa dissertacao de mestrado - “O Atlas Municipal
Escolar de Ourinhos/SP em Versao Digital: uma proposta de geovisualizagdo” — torna-se
um desafio considerado, neste trabalho, bastante oportuno e estimulante, dada sua
dimenséo tecnoldgica que faz repensar alguns importantes tépicos, na atualidade, para
a ciéncia geografica, sobretudo a Cartografia Escolar.

De um lado, tem-se a importancia dos Atlas Municipais Escolares para o estudo
da localidade, a partir das interpretacdes e leituras do mapa, quer através de leituras
graficas (os mapas), quer através de leituras icnogréaficas (as fotografias ou imagens),
gue levem a compreenséo espacial local e regional de cada municipio. De outro, o préprio
significado que o avanco da informatica denotou a Cartografia, onde possibilitou ndo
apenas a conversdo das informacdes analdgicas em digitais. A partir dos anos 90, fez
surgir, através do paradigma da Geovisualizacdo uma nova forma de criar, estruturar,
bem como comunicar suas representaces espaciais. Hoje, por meio da estruturacao de
um banco de dados geograficos é possivel elaborar representacdes graficas com
animacoes, fotos, audio, videos, links entre outras informacdes, que possibilitam produtos
cartogréficos dotados do chamado efeito multimidia (RAMOS, 2005).

Com isso, os mapas deixaram de ser apenas uma estrutura da superficie terrestre
em perspectiva estatica, para tornarem-se, também, uma estrutura com plataforma
interativa. Pois, “[...] se pensarmos nas caracteristicas deste novo aluno, os usuarios e
consumidores de informatica e Internet” (RAMOS, 2005, p. 30); os mapas multimidias e
interativos, como complemento pedagdgico aos analdgicos, podem se tornar materiais
atrativos para o “querer aprender” e o “despertar o entender” sobre as representacdes
graficas espaciais da localidade, representadas no Atlas Municipal Escolar, em versao
digital.

E, para atingir esta meta, realizar levantamentos tedrico-metodolégicos acerca da
evolucdo do conceito de Geovisualizagdo, procurando responder como e em que

momento se consagrou como um novo paradigma na Cartografia e na Geografia, sera o
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ponto de partida. Estruturar a arquitetura do Atlas em verséo digital, enquanto plataforma
exploratoria e interativa de comunicacédo, o ponto intermediario. E, a proposta maior, a
Geovisualizacdo nos mapas interativos do Atlas Municipal Escolar de Ourinhos em
versao digital, sera o ponto de chegada.

Nesta logica, esta pesquisa de mestrado se desdobrou a partir do projeto “A
Elaboragéo do Atlas Municipal Escolar de Ourinhos/SP e a Formagéo de Professores
Tutores: propostas para o estudo da localidade!”, tendo como prerrogativa a elaboragao
da versdo digital, cujo material desenvolvido foi por um lado, voltado aos escolares do |l
ciclo do Ensino Fundamental, do Ensino Médio, além de demais interessados, e por outro
lado, estruturado pela articulagdo de mapas interativos, como concebe a
Geovisualizacdo. Refere-se, portanto, a um material didatico de natureza digital.

Também é uma continuacao da iniciacao cientifica desenvolvida na graduacao em
Geografia, entre os anos de 2008 e 2013. Nesta etapa, recebeu inclusive mencao
honrosa no XXIV Congresso de Iniciagdo Cientifica (CIC) da UNESP, em 2012, pela
relevancia e pertinéncia atual da tematica. O resultado final dos estudos foi documentado
em uma monografia como trabalho de conclusdo de curso sob o titulo “Visualizagao
Cartogréfica: Proposta da Arquitetura da Informacdo do Atlas Municipal Escolar de
Ourinhos/SP, na versao digital e interativa” (MARTINS, 2014). Até este momento da
pesquisa, havia sido realizado levantamento dos materiais didaticos interativos; criacao
da arquitetura da informacéo e da interface grafica — layout — do Atlas em verséao digital
e; elaboracdo de algumas paginas-prototipos, tais como o mapa teméatico pedoldgico, o
mapa de formacao e desenvolvimento urbano e as paginas de elementos civicos.

J& na presente dissertacdo de mestrado, novos desafios foram agregados,
permitindo ir além, por meio da finalizagao de 56 paginas digitais do “Atlas Municipal
Escolar de Ourinhos/SP em versao digital”, compostas por 65 mapas, sendo que destes
49 mapas sdo animados e interativos. Resultados que remete a reflexdo de que a
proposta de elaboracdo deste Atlas, tendo a Geovisualizacdo como paradigma,
possibilita repensar a construgéo e, principalmente, o uso do mapa que, neste contexto,

torna-se interativo. Esta interatividade existente é possivel por meio dos recursos

! Projeto desenvolvido desde 2008, sob a Coordenacdo da Prof.2 Andréa Aparecida Zacharias,
que devido sua abrangéncia sera explicitado no item 1.3 desta dissertacao.
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multimidias e auxilia o processo de aprendizagem dos alunos, pois conduz a antecipagao
de imagens mentais, conforme os estudos de MacEachren (1992) e MacEachren e Taylor
(1994), a partir do momento que “torna visivel” o que antes teria que ser imaginado.

Tratando-se de um Atlas Municipal, este material oferece a vantagem de estimular
o estudo da localidade ao apresentar feicdes que abordam as dimensdes geogréfica,
histérica, ambiental, social, cartografica, entre outras, que potencializam o estudo do
lugar, — por meio da interatividade e do paradigma da Geovisualizacdo —, revelando as
caracteristicas que tornam o municipio de Ourinhos/SP unico.

Mas como viabilizar a interatividade dos mapas voltados aos escolares, baseando-
se no paradigma da Geovisualizacdo? Esta foi a maior questéo prevalente que instigou
durante a elaboracdo de todos os mapas interativos que contam esta dissertacao.
Contudo, pelas pesquisas bibliograficas pode-se constatar que ndo ha uma padronizacéo
para conseguir a interatividade dos mapas voltados aos escolares. Mesmo que, em
propdsitos gerais, alguns autores tenham avancado muito no desenvolvimento
metodolégico em Geovisualizacdo, ao proporem varidveis de animacdo ou de
interatividade; ou sobre a estrutura dos projetos; entre outras tematicas, ha pouca
articulacéo desta metodologia no contexto da Cartografia Escolar.

Constatac6es que, com este trabalho espera-se além de proporcionar algumas
reflexdes acerca do paradigma da Geovisualizacdo aplicada ao ensino, também
compartilhar os dilemas desde o planejamento a estruturacdo e a metodologia durante a
elaboracao deste material didatico, o “Atlas Municipal Escolar de Ourinhos/SP, em verséo

digital”.



17

1.2. OBJETIVOS

Considerando tais premissas, 0 objetivo geral da pesquisa foi apresentar o
produto cartografico e material pedagoégico desenvolvido para o estudo do lugar - o “Atlas
Municipal Escolar de Ourinhos/SP em versao digital” -, o qual € composto por 56 paginas
digitais, 65 mapas, sendo desses, 49 mapas animados e interativos por meio do
paradigma da Geovisualizacéo.

E para atingir tal propoésito, esta dissertacdo se lanca aos objetivos especificos
de:

a) compreender a evolucdo temporal dos conceitos e principios da
Geovisualizagdo, enquanto novo paradigma de estudo na Geografia e

Cartografia,

b) compreender, também, a evolucdo, no ambito da Cartografia Escolar, das
pesquisas relacionadas aos Atlas Municipais Escolares como possibilidades

para o estudo do lugar;

c) sistematizar, a partir da Geovisualizagdo, um layout para as paginas digitais do
Atlas, que possibilite as diferentes leituras, como a bidimensional (x,y), em

perspectiva (x,y,z), iconogréfica e a textual;

d) viabilizar as animac¢fes dos 49 mapas selecionados, por meio do aplicativo de
animacao grafica (Adobe Flash) e de programacao computacional (linguagem

ActionScript), tornando-as interativas com o usuario;

e) vincular os mapas interativos em paginas digitais e agrupa-las em possiveis
sequéncias didaticas que fomente discussdes acerca da localizacao,
identidade e aspectos fisicos, sociais, ambientais e histéricos do municipio,
propondo, assim, conteudos que possibiltam o estudo da localidade de
Ourinhos/SP;



f)

9)

h)
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elaborar uma plataforma dindmico exploratoria do conteddo — integrando as
paginas digitais — por meio da definicdo estrutural do Atlas em verséo digital,
viabilizando o acesso as informacdes de forma rapida, facil e eficaz para o

usuario;

discutir, através de um estudo de caso, a importancia da pratica da aplicacao
de uma das péaginas protatipos digitais, em sala de aula, em que, através das
consideracbes dos alunos e professores sobre as tecnologias da
Geovisualizacdo no mapa, foi possivel redefinir algumas caracteristicas do

Atlas em verséo digital,

compartilhar este material didatico através da criacdo de um instalador de
programas (Install Creator) para o Sistema Operacional Windows e que,
também, seja disponivel para download na internet, comprometendo-se assim
com a acessibilidade das informacdes cientificas produzidas na universidade

publica;
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1.3. JUSTIFICATIVAS DO TEMA DE PESQUISA E OS DIFERENTES UNIVERSOS

1.3.1. O Projeto Reqular — Atlas Municipal Escolar de Ourinhos/SP

A escolha do tema desta pesquisa se justifica a partir das propostas que constam

0 escopo do Projeto Regular intitulado “A Elaboragdo do Atlas Municipal Escolar de

Ourinhos/SP e a Formacao de Professores Tutores: propostas para o estudo da

localidade”. Proposta de projeto que, seguindo as recomendagdes dos programas oficiais

de Geografia e Historia, apresenta como objetivo a elaboracdo de um material (para)

didatico, viabilizando o estudo do lugar, por meio do Atlas Municipal Escolar?.

Porém, diferentemente dos Atlas Convencionais, a proposta do Atlas Municipal

Escolar de Ourinhos, também destinado aos escolares do Il Ciclo do Ensino Fundamental

e Ensino Médio, de acordo com Zacharias et al. (2012, p. 129), tem como metas e desafios:

a)

b)

apresentar-se dentro de quatro recortes interdisciplinares — o Geografico, o
Historico, o Ambiental e o Cartografico — onde seréo analisados e discutidos
de forma integrada, em formato de eixos tematicos, em que se combinam 0s
aspectos da natureza, da sociedade, da economia e da cultura, respeitando o

caminhar e a evolucao histérica do municipio;

trazer para o estudo do lugar, uma proposta de Atlas Escolar composto de
guatro versfes, apresentando-se sob linguagens diferenciadas, mas
indissociaveis, entre si — 0 Atlas na versao Analdgica (linguagem analdgica),
o Atlas na versao Digital (linguagem digital), o Atlas na versdo Imagética dos
videos (linguagem audiovisual) e o Atlas na versao Tatil (linguagem tatil) -,

sobre 0 municipio de Ourinhos/SP.

Observando-se estas concepcodes, 0s autores (op. cit.) ressaltam que:

2 Neste projeto, define-se um Atlas Municipal Escolar como uma colecédo de mapas a respeito do
espaco local, cuja finalidade é reunir informacdes graficas, icnogréficas e textuais que levem o aluno

a leitura espacial do lugar que, neste caso, é representado pelo municipio.
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[...] aideia das diferentes linguagens - Analdgica, Digital, Audiovisual e
Tatil-, vém suprir a necessidade de materiais didaticos especificos, que
contextualizem estudos sobre a localidade, instigando nos alunos uma
maior consciéncia da espacialidade do seu municipio. A perspectiva de
responder as perguntas “onde”, “em que época”, “porque nesse lugar’ e
“quais as transformac8es socioambientais”, demonstram a importancia do
projeto que numa tentativa de ir além da simples localizacdo e
representacao, visa buscar um resgate da geograficidade e historicidade

do municipio em estudo. (ZACHARIAS et al., 2012, p. 130).

Ao passo que, afirmam os autores op. cit., “[...] a proposta de apresentar os

conteudos organizados em eixos tematicos amplia a possibilidade de um lado dos temas

dialogarem entre si e, de outro a mediacéo do professor ao conhecimento pedagogico de

acordo com a série (0 ano) e o conteudo abordado”.

Assim, as quatro versdes devem ser elaboradas e analisadas, tendo como base os

seis eixos compostos de temas envolvendo questdes acerca da:

1)

2)

3)

Localizacdo e ldentidade — Em que se situa o municipio nas diversas escalas

geograficas, além de apresentar os elementos que tornam Ourinhos/SP Unico;

Formacdao Territorial, Cultura e Memoéria — Revela a histéria de Ourinhos/SP e

seu processo de desenvolvimento enquanto territério, resgatando as memaorias
através de documentos historicos;

Cidade, Sociedade e Natureza — Apresenta caracterizacdes da sociedade

ourinhense bem como os aspectos fisicos e naturais de seu territrio, sendo,
portanto, amplamente geografico;

4) Areas Verdes, Lazer e Potencialidades Turisticas — Enfatiza os recursos

5)

6)

naturais que Ourinhos/SP possui e, apresenta todo um desdobramento das
potencialidades desta caracteristica;

Servicos e Infraestrutura — Descreve a cidade e ateia discussdes sobre o0s

problemas urbanos de Ourinhos/SP; e

Politica, Planejamento e Sustentabilidade — Complementa o fecho trazendo

discussfes acerca da importancia do planejamento, plano diretor nas politicas
municipais com possiveis solucdes para os problemas elencados.

O Quadro 1 apresenta as propostas dos eixos tematicos que compde o Atlas

Municipal Escolar de Ourinhos/SP, Figura 1, em sua versao final.
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Eixo 1: Localizacéo e identidade

1° Sub-tema: Onde estamos na Terra

O municipio de Ourinhos;

Ourinhos na regido de governo;

Ourinhos na regiéo administrativa;

A regido administrativa no estado de Sao Paulo;
O estado de S&o Paulo no Brasil;

O Brasil na América;

A América no mundo.

2° Sub-tema: Nossa localizac&@o nas bacias

hidrogréficas

Eixo 2: Formacéao

e  Sitios arqueolégicos e os primeiros
habitantes;

e A ocupacéo do territdrio e 0s nativos;
e O inicio do povoamento e a origem de
Ourinhos;

e  Os aspectos geoldgicos;
e Orelevo e a declividade;
e O Clima e o regime pluviométrico

e Afertilidade do solo e os problemas de
erosao

e Acanade acglcar e a agroindustria;

e Uso e ocupacdao da terra;

Eixo 4: Areas verdes,

e Mata ciliar (urbana e rural);
Areas verdes urbanas;

e  Servicos (6rgdos federais, estaduais,
municipais e particulares);

e  Saulde;

e  Seguranca publica;

e  Sistema educacional;

e Avrede viaria;

e  Transportes publicos;

e  Aeroporto;

e Politicas de Planejamento Ambiental;
e As Propostas de Zoneamento:

a) Padre Lebret
b) Funcionalista da década de 1980
c) Participativa da década de 2006

Ourinhos na bacia hidrografica do médio

Paranapanema;

A vertente paulista da bacia hidrografica do

Paranapanema,;

A bacia do Paranapanema no estado de SP;
A bacia do Paranapanema no Brasil;

Divisao politica administrativa (urbano x rural);
Divisdo regional (urbano x rural).

territorial, cultura e memoéria

A ferrovia e as fazendas de café;
Imigracao e cultura.

Eixo 3: Cidade, Sociedade e natureza

Os Recursos hidricos e a extragdo de argila;
Formacéo e expanséao urbana;

Ferrovia e espaco urbano;

Os corregos urbanos;

Indicadores sociais e a Qualidade de Vida

lazer e Potencialidades Turisticas

O parque ecoldgico;
Lazer e potencialidades turisticas.

Comércio;
IndUstrias e o distrito industrial;
O saneamento basico (captagéo, tratamento e

distribuicao de agua);

As caixas d’agua;
Residuos sdlidos;
Coletas de lixo.

Eixo 6: Politica, Planejamento e Sustentabilidade

O Plano Diretor Municipal.

Quadro 1 - Proposta de Eixos Tematicos para o Atlas Municipal Escolar de Ourinhos/SP.

Elaborag&o: Zacharias et al. (2012)
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Figura 1 - O Municipio de Ourinhos e sua localizacao no Estado de Sao Paulo
Fonte: Zacharias (2006)
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1.3.2. O Projeto e Pesquisa de Mestrado

Através da proposta das diferentes linguagens ressaltadas pelo projeto regular,
surge esta pesquisa de mestrado — O Atlas Municipal Escolar de Ourinhos em verséo

digital: uma proposta de geovisualizacdo. Assume-se que a linguagem digital:

[...] faz parte de uma representacao binaria, capaz de ser utilizada por
computadores. Na atualidade, associada as novas tecnologias da
informagé&o e da comunicacgéo, esta nova midia possibilita representacdes
graficas dindmicas, interativas dotadas de mapas com efeitos multimidias
[...]. (ZACHARIAS et al., 2012, p. 130).

Nesse contexto, esta dissertacdo, buscou sumariamente o “desenvolvimento
técnico e/ou a elaboragdo” do Atlas Escolar Municipal de Ourinhos/SP em versao digital,
articulando as péaginas analdgicas e adequando-as para o formato digital e interativo, por
meio da Geovisualizacdo em conformidade com a estrutura proposta por MacEachren e
Kraak (2001)3.

E durante toda sua estruturagdo, questionou-se:

e Qual tecnologia usar?

e O que deve ou nao constar em um atlas em versao digital?

¢ Quais roteiros de animacdes sao possiveis e eficazes?

e Quais os tipos de animacdes?

e Quais possibilidades de interacdo entre usuéario (o aluno) e mapas
interativos?

Entre outras questdes, centrais, em relacdo a elaboracdo desse material
pedagdgico, cujas respostas - dadas no decorrer desta dissertacdo - demonstram um
trabalho que, indo além do tecnicismo aparente, possibilita reflexdes sobre as animacdes
cartograficas e como elas interferem no processo de cogni¢cdo dos alunos (através de
antecipacao de imagens mentais) ao interagir com esses objetos digitais (os mapas

interativos) na exploracdo de conteudo geografico. Em consequéncia, esta dinamica

3 Maiores informacgdes constam no Capitulo 4 desta dissertacdo, onde discutira “A Elaboragédo do
Atlas Municipal Escolar de Ourinhos/SP em Verséao Digital”.
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possibilita novas comunicagfes cartogréficas pelo mapa interativo no ensino, formando
e agregando conceitos cientificos, a termos da Geovisualizacao.

E para alcancar a meta maior — desenvolver o material didatico tendo por diretriz
a Geovisualizacao - quatro etapas sdo necessarias para “pensar a pesquisa” e “fazer-se

o pesquisador”, diluidas no sequenciamento abaixo:

1) Pesquisa Exploratéria ou Diagnostica: Em que se observa como os alunos
interagem com objetos digitais de aprendizagem, o que permite a elaboragéo
da estrutura inicial de um projeto digital;

2) Pesquisa de Desenvolvimento Técnico ou de Elaboracdo: trata-se
sumariamente do desenvolvimento do projeto, no qual se escolhe os caminhos
(metodologia) que a pesquisa percorrera, bem como as ferramentas (métodos
e técnicas) utilizadas para o seu desenvolvimento;

3) Pesquisa de Suporte ao Desenvolvimento Técnico ou de Aplicacdo: os
resultados alcancados na etapa anterior sdo exaustivamente confrontados
nesta etapa, em que se mensura o impacto, a forma e a intensidade deste, em
gue o objeto digital de aprendizagem consegue atingir;

4) Pesquisa Explanatéria: ultima etapa no desenvolvimento de um Atlas Escolar
Digital, o qual sera utilizado por professores em situacdes normais de aula.
Observa-se, também, a eficacia do material, a didatica, a funcionalidade, a
interatividade entre outros aspectos que culminaréo na elaboracéo definitiva do
mesmo.

Os resultados apresentados nesta dissertacdo referem-se, diretamente, a
segunda etapa (pesquisa de desenvolvimento técnico*) e, indiretamente, a terceira
(pesquisa de suporte ao desenvolvimento técnico®). Todavia, vale ressaltar que a primeira
etapa (pesquisa exploratéria) foi realizada durante a Iniciacdo Cientifica, com bolsa
PIBIC/CNPq e Trabalho de Concluséo de Curso, realizados por este autor. Ao passo que
a Ultima (pesquisa explanatdria) devera ser alcancada, em acdes posteriores, pelo
GEOCART.

4 No qual foi elaborado 56 paginas digitais com 65 mapas, sendo destes 49 animados e interativos
°> Refere-se ao Estudo de Caso em que se aplicou uma péagina-protétipo em uma escola parceira
do Projeto, a qual sera apresentada e discutida no Capitulo 4, item 4.4 - Estudo de Caso e
Orientacdes Futuras.
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Em relacdo a versao digital do Atlas, optou-se por disponibiliza-la através de um
instalador de programas. Isto porque facilita o acesso ao aplicativo produzido, pelo fato
do instalador criar automaticamente um icone de acesso ao Atlas digital na area de
trabalho da maquina.

Todavia, para entender sua elaboragéo, desenvolvimento, bem como a estrutura
das paginas com mapas interativos, torna-se necessario que o leitor acompanhe as
reflexdes explicitadas, principalmente nos Capitulos 4 e 5, com a interatividade do Atlas
Digital, ap0s instalagdo do software em seu computador, que se encontra em um
endereco eletronico®, para aqueles que acessam pelo repositério digital da biblioteca do
IGCE/Unesp/Rio Claro. Ou, como segunda opc¢éao, por meio do CD-ROM em Apéndice,
ao final desta dissertacéo, para aqueles que tomam contato fisico com este material.

Sendo assim, esta pesquisa compreende os Atlas de acordo com Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica, como:

[...] um conjunto de mapas ou cartas geogréficas. Porém, o termo também
se aplica a um conjunto de dados sobre determinado assunto,
sistematicamente organizados e servindo de referéncia para a construgéo
de informacdes de acordo com a necessidade do usuario. (IBGE, 2016,

s/p).

E a partir da definicdo supracitada, define-se ainda a funcdo de um Atlas Escolar,
entendendo-o “[...] como apoio a aprendizagem e realizacdo de pesquisas. Portanto, ter
a mao um Atlas € ter um mundo de informagdes” (IBGE, 2016, s/p). E quando esse mundo
de informacfes se refere ao lugar, como no caso dos Atlas Municipais Escolares em
especifico, os aspectos da vivéncia e cotidiano dos alunos séo representados.

De todas as categorias geogréficas, o lugar € a instancia de maior proximidade,
portanto, a que retrata e afeta de forma visceral o individuo, ajudando-o a construir a
propria identidade através das relacdes interpessoais. E imperativo que, a partir do lugar,
compreende-se outras escalas, tornando-se consciente de sino mundo (SANTOS, 1988).

As diretrizes governamentais, por meio dos Parametros Curriculares Nacionais
de Geografia (BRASIL, 2002) e da Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo (SAO

6 O instalador deste material didatico, o tutorial de instalacéo e o de uso do Atlas estdo disponiveis
em: https://drive.google.com/open?id=0B-hewb-0G2k8Y3p6YmVSVnpRZWc



https://drive.google.com/open?id=0B-hewb-oG2k8Y3p6YmVSVnpRZWc

26

PAULO, 2008), vém ao encontro desta afirmac&o ao considerem e instigarem o estudo

do lugar através de:

[...] préticas pedagdgicas que permitam colocar aos alunos as diferentes

situacbes de vivéncia com os lugares, de modo que possam construir
compreensdes novas e mais complexas a seu respeito. (BRASIL, 2002,
p.30).

7 7

Porque € na vivéncia, € no cotidiano, ¢ no lugar que os alunos vao
compreendendo o seu ser/estar no mundo. E a partir do estudo do lugar, como pondera
Simielli (1986); Castellar (1996) e Almeida (1999), que novas conceituacdes geograficas,
mais abstratas, ganham contornos. A importancia inata desta categoria geogréfica
justifica a elaboracdo de materiais (para)didaticos voltados a este estudo como, por
exemplo, neste caso, o “Atlas Escolar Municipal de Ourinhos/SP”.

Nesta versao — a digital — o estudo do lugar ocorre através da interacéo do aluno
(usuério) com os diversos mapas digitais e interativos (o0 objeto digital). Interacao esta
gue potencializa o desenvolvimento de competéncias e habilidades durante o processo
de ensino-aprendizagem, em sala de aula.

Neste sentido, os eixos que se configuram no universo conceitual do Projeto
Atlas, em todas suas versdes, procedem de uma caracterizagdo ampla do municipio para
o estudo do lugar, que nesta pesquisa sao apresentadas através das sequéncias digitais

e didaticas, norteadoras, abaixo destacadas:

1) Localizacdo e ldentidade — Contempla o eixo Localizagcdo e Identidade.
Portanto, apresenta a localizacao fisica do Municipio nas regiées politico-
administrativas e nas Bacias Hidrograficas, mostra o perfil altimétrico e traz os
elementos simbdlicos que caracterizam o Municipio;

2) Aspectos Histéricos — Contempla o eixo Formacao territorial, cultura e memaria
e parte do eixo Cidade, sociedade e natureza. Neste sentido, apresenta uma
analise histérica dos primeiros habitantes — os indigenas Kaingangs -
passando pela influéncia da ferrovia — Estrada de Ferro Sorocabana — e do
cultivo do café para a formacgao territorial e desenvolvimento urbano do
municipio, além de expor a importancia dos imigrantes — analisando o caso
japonés — e resgatando a memoaria através de documentos historicos;
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3) Aspectos Sociais — Contempla parte dos eixos Cidade, sociedade e natureza;
Areas verdes, lazer e potencialidades turisticas; e Servigos e infraestrutura.
Para tanto, apresenta-se a malha urbana e o indice de Desenvolvimento
Humano do Municipio, além de expor parte dos Servicos e Infraestrutura
relacionadas a coleta de agua e tratamento de esgoto;

4) Aspectos Fisicos / Naturais — Contempla parte dos eixos Cidade, sociedade e
natureza; Areas verdes, lazer e potencialidades turisticas; e Politica,
planejamento e sustentabilidade. De carater mais descritivo, apresenta-se 0s
tipos de solos, rochas, relevos, o padrédo de drenagem e clima do Municipio,
além dos recursos naturais abundantes existentes em Ourinhos/SP.

As sequéncias propostas ndo engessam o trabalho docente, sdo consideradas
“Capitulos” dentro do material pedagdgico ao agruparem as paginas do Atlas por
similaridade de contetdo, obedecendo a légica de sequenciamentos com finalidade
didatica.

Neste sentido, foram desenvolvidos um total de 21 paginas digitais que, também,

podem ser utilizadas de forma individual. S&o elas:

1) Onde estamos na Terra?;

2) O Municipio nas Bacias Hidrograficas;

3) O Municipio em Modelo Digital de Elevacao;

4) O Brasao Municipal,

5) O Hino Municipal;

6) A Bandeira Municipal,

7) Primeiros Habitantes: Os Kaingangs;

8) A Construgdo da Ferrovia e o Avanco Cafeeiro no Estado de Séao Paulo;
9) A Formagéao e Desenvolvimento Urbano;

10) Imigracédo e Cultura: Os Japoneses;

11) Fotografias Historicas;

12) A Cultura Hoje;

13) A Malha Urbana;

14) indice de Desenvolvimento Humano do Municipio;

15) Servigos e Infraestruturas;
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16) Mapa Pedoldgico;

17) Mapa Geologico;

18) Mapa Geomorfolégico;
19) Mapa Hidrogréfico;
20) Grafico Climatico e;
21) O Aquifero Guarani.

Essas paginas principais habilitam outras, chamadas aqui de auxiliares, que
proporcionam a exploracdo do conteudo através de links e eventos manipulaveis pelo
usuario, possibilitando diferentes leituras, como textuais e imagéticas, através de mapas,
gréficos, fotografias, entre outros recursos, que ilustram e fomentam discussfes acerca
do municipio de Ourinhos/SP.

Ao final, resultou-se num total de 56 paginas com 65 mapas, adaptados e/ou
elaborados para a versao digital, sendo 49 animados e que possuem caracteristicas de
interatividade com o usuario. Assim sendo, entender, propor, planejar, elaborar e discuti-

los é o foco principal deste trabalho composto por esta dissertacédo de mestrado.
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CAPITULO 2 - A CARTOGRAFIA DIGITAL E OS MAPAS INTERATIVOS

Este capitulo tem como perspectiva compreender 0s principais eventos que
influenciaram a Cartografia em seu viés digital, por meio de uma discussao bibliogréafica
gue resgata a evolucdo temporal dos conceitos e autores que utilizam os principios da
Geovisualizagdo e os mapas interativos, enquanto novo paradigma de estudo na
Cartografia e Geografia.

A Cartografia, em si, possui amplo desenvolvimento condicionado as invencdes
e inovacdes tecnologicas: basicamente o computador e todas as perspectivas que se
desdobram a partir dele.

O computador trouxe para esta ciéncia beneficios como automacéo e otimizacao
de processos, levando a custos e prazos menores no desenvolvimento dos projetos
cartograficos (CLARKE, 1990). Além disso, varias técnicas cartograficas desenvolvidas
h& certo tempo ainda estdo em uso hoje e influenciaram profundamente os paradigmas
atuais, torna-se evidente a necessidade de um resgate historico sobre o desenvolvimento
da Cartografia, enquanto ciéncia e tecnologia. Para Martinelli (2003) pensar neste

desenvolvimento assim como em toda a producao do saber, é considerar que:

[...] a Cartografia teria seus grandes avangos nas inovagdes em estreita
consonancia com as mais significativas transformacdes da vida material
da sociedade. Este desenvolvimento, portanto, ndo pode ser entendido
nem explicado fora do contexto do processo de desenvolvimento das
forcas produtivas e relagdes de producdo. (MARTINELLI, 2003, p. 224).

Portanto, discorrer sobre a Cartografia, em perspectiva geografica, é entendé-la
além de um manual técnico de procedimentos no qual estdo escritas as regras e
normatizacdes necessdarias para a elaboracdo de mapas cuja informacdo possa ser
coerentemente transmitida. H4 de se compreender que o conhecimento cartografico, por
intermédio da linguagem cartogréfica, € atuante na (re)construcdo e revelacdo das
geoinformacdes - producéo, organizacao e distribuicdo dos espacos geograficos e, neste
ensejo, ha um carater social que é inerente a ela (MARTINELLI, 2003).

O mapa, nesta interpretacdo, ndo apresenta apenas as informacgdes nas quais
esta predestinado a fazer, ele comunica bem mais que isto, representa também toda uma

visdo de mundo de quem o produziu, da sociedade que o produziu, da época em que foi
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produzido e de quem o escolhe para se orientar. Em termos técnicos, ele estimula o
processo de exploragéo, analise, compreensao e comunicacao de informacdes sendo,
portanto, uma representacdo do espaco geografico. Neste sentido, sendo 0os mapas uma
producao cartografica substancial, imerso em transformacdes paradigmaticas, passaram
a ser vistos e a “mostrar” o mundo sob um novo angulo (CLARKE, 1990).

Nesta proposta, pelo resgate historico, em relacao as representagdes graficas,
em 1925, Otto Neurath, na Austria, desenvolveu pesquisas com graficos de isotipos
(pictogramas), complementando os mapas com esta possibilidade grafica. Inspirados por
este trabalho, entre 1927 e 1932 os pesquisadores R. Von Huhn, F. E. Croxton e J. N.
Washburne popularizaram as estatisticas gréaficas contendo pictogramas (NUNEZ, 2014).
Essas fei¢cdes graficas que desempenhavam um papel importante no conjunto do projeto
foram prenuncios do que estavam por vir: as animacdes cartograficas.

O conceito de animacao cartografica é da década de 1930, mas sé depois de
1950 que se tornou amplamente utilizado por cartografos (SLOCUM et al., 2005), pois foi
condicionado, além do desenvolvimento de técnicas computacionais, pela acdo da
publicidade e propaganda.

A primeira série de mapas realizados com técnicas de animacéo data do periodo
de 1942 a 1945, intimamente relacionada as propagandas no contexto da Segunda
Guerra Mundial. No governo de Franklin D. Roosevelt, os cineastas Walt Disney e Frank
Capra criaram uma série de sete documentarios, no qual os mapas animados foram
apresentados de duas maneiras: mapas tematicos animados “em si mesmos, com suas
proprias informacdes (dados) e mapas (também tematicos) animados, mas enriquecidos
com efeitos de cinema” (NUNEZ, 2014, s/p).

Marcada pelo fim de duas grandes Guerras que devastaram e Europa, 0s anos
de 1950 despontou trazendo a génese de muitas inovacdes que sdo visiveis na
atualidade em diversas areas do conhecimento.

Em 1953, o geografo Allen K. Philbrick, da Universidade de Chicago, mencionou
o termo visualizacéo pela primeira vez (MCCORMIC et al., 1987 apud MACEACHREN;

KRAAK, 1997), anos depois essa palavra se consolidaria em um paradigma na ciéncia
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da representacao e, a partir do desdobramento metodoldgico de técnicas que estavam
emergindo, estabilizar-se-iam na novissima Cartografia Digital’.

O termo Cartografia Digital deu-se inicio, pela primeira vez, nos Estados Unidos
em um artigo® escrito por um estudante na Universidade de Whashington, Waldo Tobler,
em 1959, que o desenvolveu a partir da Cartografia Analitica (CLARKE, 1990). Porém, a
Cartografia Digital ndo deve ser vista, segundo Taylor (1991), como um processo de
automacao de métodos manuais, para o autor ela é, sobretudo, um meio para se buscar
ou explorar novas maneiras de lidar com dados espaciais. Tal fato, pode ser
exemplificado com os sistemas desenvolvidos que tem como foco principal a producao
de mapas, os SIGs por exemplo.

Ainda em 1959, Norman Thrower publicou Animated Cartography, discutindo o
uso de mapas animados, nos quais adicionou uma nova dimensao, o tempo, que era
dificil de expressar em mapas estaticos® (SLOCUM et al., 2005). Estes mapas iniciais de
Thrower foram criados através da técnica de "snap-shots"!® dos mapas estaticos, ou seja,
colocava-se uma série de mapas em conjunto para formar uma cena e criava-se a
animacdo através da interpolacédo!! dessas imagens, assim sendo, a animacéao era obtida
por meio de filmes (CAMPBELL; EGBERT, 1990).

Este método tornou-se popular, majoritariamente na década de 1970, todavia,
conforme apontam Campbell e Egbert (1990), tais mapas antigos raramente tinham uma
escala associada, ou legendas ou se orientavam por linhas de latitude ou longitude.

Se a internet estava germinando, os computadores, por outro lado, ja eram uma
realidade no meio académico, na década de 1960. Seu desenvolvimento possibilitou que
a Cartografia programasse algoritmos com a finalidade de reproduzir tarefas que antes

eram manuais, no inicio se concentravam na automacao do tracado de curvas de nivel e

" Alguns autores usam a expresséo “Cartografia Assistida por Computador (CAC)”

8 O trabalho intitula-se “Automation and Cartography” e foi publicado na revista Geographical
Review em 1959.

° Nesta dissertacéo, estatico se referird ao mapa néo animado, nédo sendo, portanto, termo que
caracteriza o tipo da informag¢do comunicada (dindmica ou estatica), mas sim a natureza da
relacdo humano-mapa (interativa ou estatica).

10 Fotografia instantanea

11 Neste processo, uma camera filmadora gravava uma sequéncia de quadros contendo, quadro
a quadro, um mapa estatico.
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na construcao de malhas de coordenadas, mais tarde isso possibilitou o desenvolvimento
de um conceito de base de dados para fins multiplos (CLARKE, 1990).

Em 1962, foi desenvolvido o primeiro sistema de mapeamento, por uma equipe
comandada por Edgar Horwood, da Universidade de Washington (NUNEZ, 2014). Neste
ano, Joseph B. Kruskal desenvolveu o primeiro diagrama animado feito em um
computador, buscando através de processo iterativo encontrar uma solucdo de
escalonamento multidimensional (NUNEZ, 2014).

E, ainda, iniciou-se por Roger Tomlinson a criacdo de um Geographic Information
Systems (GIS) por meio do projeto Canada Land Inventory, finalizado em 1964. No
entanto, o projeto existiu até 1970 mapeando areas que indicavam a capacidade da terra
para sustentar a agricultura, silvicultura, lazer e vida selvagem (NUNEZ, 2014).

Balchin e Coleman, em 1966, propde um novo termo “graphicacy” que

[...] as defined by the authors, is the ability to communicate effectively and
understand those relationships that cannot be expressed solely with text,
spoken words, or mathematical notation through the use of visual aids,
particularly maps*? (HALLISEY, 2005, p.350)

A nocao deste termo evoluiria para o conceito de Visualizagdo Cartografica e,
posteriormente, Geovisualizagao.

O ano de 1967 foi de definicbes para a Cartografia. Na Franca, Jacques Bertin
publicava seu livro sobre Sémiologie Graphique?!?, no qual apresentou um estudo sobre
as variaveis visuais (MARTINELLI, 2003), essa teoria aborda a comunicacdo através da
Representacdo Grafica.

Desta forma, ao criar o termo “La Graphique” em 1967, Jacques Bertin defendia,
através do paradigma semiolégico, uma linguagem visual monossémica para a
elaboracao de representacdes cartograficas na qual o mapa deve conter um significado
anico, ndo abrindo margens as proposicdes do que ele comunica. O mapa se define como
uma modalidade que explora visualmente o plano bidimensional da representacao gréfica

e possui componentes da imagem gréafica, da linguagem grafica e de transcri¢cdo visual.

12 4...] conforme definido pelos autores, é a capacidade de comunicar de forma eficaz e
compreender essas relagbes que ndo podem ser expressas apenas com o texto, as palavras
faladas ou notacdo matematica, através do uso de recursos visuais, particularmente mapas”
(traducgédo do autor).

13 Semiologia gréfica
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Bertin parte, portanto, de uma abordagem estruturalista em que se combinam trés niveis
da comunicacao: a Sintatica (signos), a Semantica (Significado) e a Pragmatica (efeitos)
(MARTINELLI, 2003).

A partir do ano de 1967, a proposta do modelo de comunicacéo (cartografica)
tornou-se um dos paradigmas dominante, por meio dos trabalhos de Kolaény (1969);
Robinson, Sale e Morrison (1978) e; posteriormente Dent (1993), conforme analise
historica apresentada por Hallisey (2005).

Nas décadas que se seguiram a publicacdo da obra de referéncia de Bertin, de
1967, a Cartografia se encontrou imersa em transformacdes agudas decorrentes das
inovacgdes tecnoldgicas, partindo da representacao analdgica para a digital, e decorrentes
das diferentes abordagens sobre a usabilidade dos mapas para, por exemplo, orientacéo
(rotas), planejamento, monitoramento e o0s voltados ao ensino escolar (KRAAK;
ORMELING, 1998).

Portanto, o final da década de 1960 foi marcante para a Cartografia, um dos
pontos notorios foi o desenvolvimento do Synergraphic Synergraphic Mapping System
(SYMAP), um pacote grafico para esta ciéncia desenvolvido por Howard Fisher na
Universidade de Harvard, em 1968, (CLARKE, 1990), que possibilitou mapeamentos de
propadsitos gerais.

Com o desenvolvimento dos computadores até a década de 1970, programas de
animacao foram desenvolvidos permitindo o crescimento de recursos no mapeamento.
Waldo Tobler desenvolveu, em 1970, uma das primeiras anima¢des usando um
computador, consistia em um mapa tridimensional para retratar o crescimento da
populacédo de 1930 a 1960, em Detroit (TOBLER, 1970)4.

A Cartografia, em 1973, experimentava as representacfes simultaneas e
concisas de dados através das Faces de Chernoff (NUNEZ, 2014). Nas vias técnicas, em
1976, Hal Moellering elaborou um mapa animado representando um padrédo espaco-
temporal das mortes causadas por acidentes de transito no condado de Washtenaw em
Michigan (SLOCUM et al., 2005).

14 A pesquisa ndo conseguiu a cépia original, mas sim um resumo, sem data ou referéncia de
publicacdo, escrito pelo préprio autor cujo endereco eletrénico encontra-se nas referéncias.
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No inicio da década de 80 intensificaram-se as pesquisas com bases de dados
que possibilitariam a analise estatistica e espacial das informacdes registradas. Os
Geographic Information Systems consolidam-se (CLARKE, 1990) e, na computacéo
grafica, surgiram novos efeitos para a visualizacdo digital, como por exemplo, o
“fisheye™>. Nesta década, comecou a ser usada também a transparéncia como recurso
no design grafico em computadores (NUNEZ, 2014).

A Geovisualizacdo, embrionaria neste decénio, era um campo abstrato de
investigacao, no qual grande parte no trabalho grafico de Jacques Bertin tornou-se aporte
para o entendimento conceitual e, a posteriori, desenvolvimento metodolégico da
temética (MACEACHREN, 2004).

Segundo MacEachren (2004), através do relatorio, “Visualization in Scientific
Computing”, a National Science Foundation, em 1987, definiu-se que o foco de
visualizagao versaria o potencial do uso de:

[...] dynamic visual displays as prompts for scientific insight and on the
methods through which dynamic visual displays might leverage perceptual
cognitive processes to facilitate scientific thinking® (MACEACHREN,
2004, p.15)

O termo visualizacdo (cientifica ou computacional), portanto, foi definido
oficialmente através deste relatdrio, colocando-o como tendéncia da computacao grafica.
Este relatério citou também o processamento de imagens, a visdo computacional, o
desenho assistido por computador, o processamento de sinal e os estudos de interface
de usuéario (MCCORMICK; DEFANTI; BROWN, 1987 apud MACEACHREN; KRAAK,
1997) e; destacou, ainda, a criacdo de conhecimento e aspectos de geracao de hipbtese
de visualizacdo cientifica (MACEACHREN; KRAAK, 1997) o que influenciaria
enormemente a Geovisualizagdo. Tanto o desenvolvimento tecnoldgico e, por
consequéncia, o entendimento (académico) sobre a influéncia do computador (e outras
técnicas) na Cartografia, como o aprofundamento de pesquisas no campo educacional

tiveram grande impulso nesta década.

15 Olho de peixe

16 “displays visuais dindmicos como possibilidades para uma visualizacéo cientifica e sobre os
métodos através dos quais esses displays poderiam alavancar os processos cognitivos de
percepcao para facilitar o pensamento cientifico”. — Traducao do autor
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Por outro lado, o desenvolvimento (pragméatico) de mapas interativos manteve-
se atravancado até os anos 1990 devido a falta de investimentos em animagéo digital em
termos académicos, restricbes financeiras sobre a pesquisa e falta de meios de
distribuicdo (CAMPBELL; EGBERT, 1990). No entanto, a partir disso, a invencédo de
computadores mais rapidos, mais eficientes, drivers compactos e 0 acesso a Internet
resolveriam tais problemas e, desde entdo, os trabalhos voltados & animagdo em
cartografia despontaram no cenario cientifico como possibilidade de analise visual dos
fendmenos geograficos (CLARKE, 1990).

Entre 1991 e 1995, algumas varidveis visuais para mapas animados foram
propostas. Incialmente por DiBiase, em 1992, e reformuladas por MacEachren em 1994.
Essas variaveis tratam dos controles basicos da animagéo, como a taxa de mudanca de
um evento, a ordem da cena, 0 tempo de duracdo da animacdo, entre outras
caracteristicas. As discussfes tedricas, jA intensas neste periodo, possibilitou as
aplicacOes praticas neste campo.

Neste sentido, Jason Dykes desenvolveu um software em 1996, chamado
Cartographic Data Visualizer (NUNEZ, 2014). Gratuito, este programa foi um exemplo
claro de trabalhos pragmaticos em Geovisualizacdo. Na Franca, surge o Atlas Tematico
na Web?’.

Em 2005 surgem os primeiros produtos cartograficos da Google na Web levando
a popularizacdo e, consequente, democratizacdo da Cartografia e as aplicacdes de
mapeamento em nuvem, que em ambientes colaborativos tornou-se realidade em 2014.

Em relacédo as terminologias, muitas nomenclaturas sucederam a tematica que
aborda a influéncia do computador na Cartografia. A principio, difundiu-se o termo
Cartografia Digital, na literatura académica.

A Cartografia Digital*® ou Cartografia Assistida por Computador teve por base a
Cartografia Analitica. E, a partir desse estagio, desenvolveu-se a Cartografia Multimidia
combinando varias midias suportadas por computador e podendo ser interativas
(STOPPER et al., 2008).

17 Disponivel em: <www.geoclip.fr >. Acesso em 05 nov. 2015.
18 Terminologia utilizada pela primeira vez em 1959, por Tobler.


http://www.geoclip.fr/
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Geralmente, os trabalhos em Cartografia Multimidia discorrem sobre articulages
de mapas, textos, arte grafica, som, animac¢éo e video transmitido pelo computador, ou
seja, referem-se a integracdo de diversas formas de comunicacédo, e tem por objetivo a
transmissao de uma informagéo (VAUGHAN, 1994 apud RAMOS, 2005).

Reitera-se, nesse contexto, a importancia do computador que “[...] deixa de ser
apenas uma plataforma de processamento de dados para tornar-se, também, uma
plataforma interativa e dindmica para apresentacao de informacdes. ” (RAMOS, 2005,
p.35).

A combinacao de multiplas midias agregadas aos efeitos de animagdes tornam
0S mapas, em regra geral, interativos. Sendo essa interatividade definida como um ato
entre o usuario e a realidade a qual ele busca conhecer se expressando de diversas
formas e maneiras criativas, por intermédio de uma interface digital. Permitindo, portanto,
representacfes mais realistas do mundo, tendo a funcdo de fazer com que o usuario

perceba mais facilmente os fen6menos representados, pois:

[...] as ferramentas computacionais permitem que o usuario deixe de ser
um elemento passivo no processo de comunicagao cartografica, e passe
a interagir ativamente no processo de aquisi¢cdo de conhecimento com o
uso de mapas. (ROBBI, 2001, p.47).

Em sintese, 0 mapa que permite interacdes do usudrio pode ser definido, ainda,

como.

[...] uma forma de apresentacdo cartografica assistida por computador
gue tenta imitar a representacdo de mapas mentais. Porém, superam 0s
mapas mentais por incluirem mais caracteristicas do fendbmeno e néo
conterem as distor¢cdes ou enganos desses. O mapa interativo € uma
extensdo da habilidade humana de visualizar lugares e distribuigdes.
(PETERSON, 1995, p.45).

A Cartografia Multimidia, contudo, representa uma transi¢cao entre a Cartografia
tradicional e o subsequente desenvolvimento em que a interatividade se torna uma
constante. Na literatura académica, ha autores que afirmam que o estagio atual da
Cartografia se desdobrou em Web Cartografia (KRAAK; BROWN, 2001) e
(CARTWRIGHT et al., 2001), e Cibercartografia (TAYLOR, 1997).

A Web Cartografia € uma espécie de desenvolvimento da Cartografia Multimidia,

pY

possuindo 0s mesmos recursos, mas refere-se a publicacdo de mapas produzidos
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digitalmente numa midia especifica: a internet. Certamente este setor, no conjunto dos
projetos em Cartografia Multimidia € o que mais desponta, em grande medida
impulsionado por diversas aplicaces e pela amplitude da divulgacéo por meio das redes
sociais, entre outras caracteristicas.

Finalizando os desdobramentos da Cartografia estd a Cibercartografia proposta
por Taylor (1997), que através de interface multimidia e multimodal concede aspectos
interativos, dinamicos e multissensoriais as producdes cartograficas (MENEGUETTE,
2014).

Contudo, o “Atlas Municipal Escolar de Ourinhos/SP”, em versao digital, trata-se
de um projeto em Cartografia Multimidia, pois suas paginas séo repletas de mapas que
contém animacdes e interatividades. Inicialmente, seria publicado por meio de um site,
mas no decorrer da pesquisa, assumindo que este material pertence a um “Kit didatico”,
no qual o professor é o mediador de seu uso, optou-se por divulga-lo por meio de um CD-
ROM, gratuitamente para as escolas publicas de Ourinhos/SP, anexo as outras versdes
(analogica, tatil e audiovisual). E, também, sera divulgado, um instalador, através da
internet por endereco eletrénico especifico.

Quanto a Geovisualizacdo (MACEACHREN; KRAAK, 2001), base metodoldgica
dessa dissertacdo, salienta-se que é uma forma reduzida de Visualizacdo Geografica,
anteriormente denominada de Visualizacdo Cartografica, termo que se tornou menos
frequente na literatura internacional desde 2000.

Constata-se uma transformacdo no entendimento, através do estudo dos
referenciais bibliograficos, no qual o foco em animacbes e interatividades foi-se
ampliando. Isso se tornou notorio a partir de 2007 quando a Associacao Cartografica
Internacional (ICA) criou uma comissdo sobre Geovisualizacdo que perdura até os dias
atuais, que veio substituir a anterior sobre visualizagao e ambientes virtuais fundada em
1995.

A mudanca da denominagdo do conceito representa uma concepcao menos
restritiva sobre a criagdo de representacdes interativas pautadas em pesquisas com
dados geoespaciais. Mas para Hallisey (2005), na pratica os termos representam a

mesma ideia, ela assume uma analise a partir do conceito de Visualizacao Cartogréfica.
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Kraak (2003, p.390), menciona quanto a Geovisualizagao que: “[...] the use of
visual geospatial displays to explore data and through that exploration to generate
hypotheses, develop problem solutions and construct knowledge™?°.

Independente da terminologia, porém, o conceito popularizou-se a partir da
década de 1990 com as pesquisas®® de Alan M. MacEachren, David DiBiase, Danny
Dorling, D. R. Fraser Taylor, Ferjan Ormeling, Georg Gartner, Keith C. Clarke, Jason
Dykes, Menno-Jean Kraak, Michael P. Peterson, Robert G. Cromley, Terry A. Slocum,
William Cartwright, e outros que procuraram estabelecer estratégias metodoldgicas em
funcdo da melhoria das técnicas de representacfes graficas contendo a animacao,
interatividade e visualizagdo (em computacéo cientifica) como foco central.

Para MacEachren (1992) a visualizacdo € um processo de cognicdo humana
envolvendo o pensamento, a imaginacdo e as abstracdes em que representacdes
mentais se desenvolvem para possibilitar a identificacdo de padrdes e o consequente
ordenamento e entendimento dos mesmos. J& a visualizacao cientifica tem por finalidade
a antecipacdo dessas representacfes mentais, logo, é a juncdo do conceito de
visualizacdo com técnicas computacionais que potencializam este processo. Assim,
destina-se a criacdo de resultados visuais cujo objetivo é facilitar o entendimento e a
solucéo de problemas.

As éareas de aplicacdo da visualizacao cientifica, segundo Seixas (2010), sédo
inUmeras, tanto nas Geociéncias, como na Medicina, Meteorologia, Astrofisica, Quimica,
Microscopia, Engenharia Mecéanica e em varias outras Engenharias e areas cientificas.
Na Cartografia, ha incursdes em um conjunto diverso de situa¢des que exigem a tomada
de decisao e a Geovisualizagdo pode viabiliza-la.

Pois, por intermédio da visualizacdo cientifica ocorrem exploracbes de
informacgdes que, segundo MacEachren e Ganter (1990), implicam no desenvolvimento
de representagdes cujas informacdes seriam invisiveis num processo anterior. Portanto,

quando ha um procedimento de exploracdo e andlise das informacdes em um mapa

19“0O uso de monitores visuais geoespaciais para exploragdo dos dados e, através desta, gerar
hipoteses, solucionando problemas e construindo conhecimento” (tradugéo do autor).

20 MacEachren (1992, 19944, 1994b, 1999), Taylor (1991a, 1991b, 1994a, 1994b), DiBiase et al.
(1992, 1994), Slocum (1998), Cartwright (1999; et al., 2001), Ormeling (1999), entre outros.
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visando proporcionar o desenvolvimento do raciocinio espacial, MacEachren (1992)
conclui haver um processo de visualizacao cientifica em Cartografia.

Este procedimento representa um conjunto de tecnologias e praticas
cartograficas que se aproveitam da capacidade dos microprocessadores modernos para
tornar as alteracbes em um mapa em tempo real, por exemplo, permitindo que o0s
usuarios ajustem perfeitamente os dados mapeados (MACEACHREN; KRAAK, 1997).

Observa-se, contudo, que a questdo central ao abordar a tematica da
Geovisualizacdo estd em como os seres humanos interagem, através de computadores
e/ou demais tecnologias, com as informacdes geogréficas, enfatizando a construgcéo do
conhecimento sobre o armazenamento dos dados ou da transmissao de informacdes.
Isso possibilita a tomada de decisbes ou formulacdes de conceitos, no viés escolar por
exemplo, do qual o Atlas Municipal Escolar de Ourinhos/SP em versao digital preocupa-
se em atuar.

Concluindo as discussdes supracitadas a Figura 2 compde uma evolucao temporal
dos autores e conceitos, por meio de uma linha do tempo, e complementada pelo Quadro
, com 0 objetivo de apresentar algumas das principais publicacdes da tematica tratada
neste capitulo, como forma de sintetizar os processos historicos em que a Cartografia
Digital, Cartografia Multimidia, Visualizacdo Cartografica, Geovisualizacdo, entre outras
terminologias, foram submetidas.

Publicacdes recentes (apds 2005), devido ao grande numero de trabalhos, néo
foram organizadas na linha do tempo ainda?l. No entanto, percebe-se que se tratam de
trabalhos aplicados, uma tendéncia que se observa desde 2000. Percebe-se que ha cinco
periodos principais: de 1950 a 1970 — exemplos pragmaticos, iniciais e pouco articulados
entre si; a década de 1980 — pouco se desenvolveu sobre a tematica; anos iniciais de
1990 - defini¢cdes conceituais e propostas metodoldgicas; anos finais de 1990 — surge o
conceito atual (Geovisualizacao), trabalhos pragmaticos e intensa producao académica
articulada e; apds 2000, marcado por aplicacdes e desenvolvimento pratico na tematica,

e inicio das pesquisas (publicacdo) em Visualizacdo Cartogréafica no Brasil.

21 Que sera atualizada em publicagGes posteriores deste autor
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PUBLICACAO SINTESE

(PHILBRICK, 1953)%2 Mencionou pela primeira vez o termo visualizacdo cartografica

(THROWER, 1959)% Elaborou uma animacéo cartografica temporal utilizando sequéncia de mapas

(TOBLER, 1959)* Publicou um artigo discutindo a Cartografia Analitica

(HORWOOD, 1962)% Em equipe, desenvolveu o primeiro sistema de mapeamento

(KRUSKAL, 1962)2¢ Desenvolveu o primeiro diagrama animado feito em um computador

(TOMLINSON, 1962)%" Criou o primeiro Sistema de Informacédo Geografica, por meio do projeto Canada Land Inventory
(BERTIN, 1967)%8 Apresentou um estudo sobre as variaveis visuais por meio da Semiologia Grafica, esta teoria aborda a

comunicagdo através da Representagéo Gréfica

(FISHER, 1968)%* Desenvolveu o Synergraphic Synergraphic Mapping System (SYMAP), um pacote gréfico que possibilitou
mapeamentos de propdésito gerais

(TOBLER, 1970) Desenvolveu uma das primeiras animagdes tridimensionais usando um computador para retratar o
crescimento da populagéo em Detroit de 1930 a 1960

(MOELLERING, 1976)%* Elaborou um mapa animado representando um padrédo espago-temporal de acidentes de transito para
Washtenaw em Michigan

22 Citado por: (MACEACHREN; KRAAK, 1997)

23 Citado por: (SLOCUM et al., 2005) e (CAMPBELL; EGBERT, 1990).
24 Citado por: (CLARKE, 1990) e (TOBLER, 1970)

25 Citado por: (NUNEZ, 2014).

% Citado por: (NUNEZ, 2014).

27 Citado por: (NUNEZ, 2014).

28 Citado por: (MARTINELLI, 2003) e (MACEACHREN, 2004)

29 Citado por: (CLARKE, 1990)

%0 Citado por: (SLOCUM et al., 2005)

41



(NATIONAL SCIENCE
FOUNDATION, 1987)3

Definiu o foco e o potencial da visualizacéo cientifica (computacional) através de um relatério

(DIBIASE et al., 1992)

Definiram as Variaveis Visuais Dindmicas: Duracao; Taxa de Variacdo e Ordem

(MACEACHREN, 1992)

Abordou a diferenca entre a qualidade e a incerteza dos dados e prop6s a aplicacdo de variaveis graficas
de Bertin (1967) para representa-las

(MACEACHREN:; TAYLOR,
1994)

Definiram a base do conceito de Visualizacdo Cartografica na “moderna” Cartografia.

(MACEACHREN, 1994)

Reformulou as Variaveis Visuais Dinamicas propostas por DiBiase (1992), acrescentando a Frequéncia, o
Momento e a Sincronizacao

(PETERSON, 1995)

No livro: Interactive and Animed Cartography, defendeu o uso de processos de animacéao,
compreendendo que os mapeamentos (futuros) devem integrar os SIGs, sensoriamento remoto e técnicas
de computacéo gréafica com software multimidia

(DYKES, 1996)3

Desenvolveu o software Cartographic Data Visualizer, exemplo claro de trabalhos pragmaticos em
Geovisualizacao (intitulada até entdo de Visualizacdo Cartografica)

(JIANG, 1996)

Propds a Visualizagdo Cartogréfica e os produtos resultantes como ferramentas analiticas para
exploracdo e comunicacao

(KRAAK, ORMELING, 1996)

Forneceram uma base conceitual e metodoldgica apresentando os avangos que influenciaram as técnicas
cartogréaficas, buscaram também enfatizar os recursos multimidias e a Web

(KRAAK; KLOMP, 1996)

Buscaram uma classificacao para as animacdes cartograficas

(CARTWRIGHT, 1997)

Apresentou 0s novos meios de comunicacao, desenvolvidos até entdo e sua aplicagdo a producgéo de
mapas

(KRAAK; DRIEL, 1997)

Trouxeram discussdes sobre hipermapas

(MACEACHREN; KRAAK, 1997)

Buscaram estabelecer uma agenda de pesquisa sobre a Visualizacdo Cartografica

31 Citado por: (MACEACHREN, 2004)

32 Citado por: (NUNEZ, 2014).
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(MACEACHREN, 1998)

Fez uma revisao histérica do processo de desenvolvimento da Cartografia e estabeleceu futuros cenarios
para esta ciéncia

(MACEACHREN et al., 1998)

Propuseram a construcéo do conhecimento a partir de dados espaco-temporais multivariados, por meio
da descoberta do desconhecido, ao integrar a visualizacdo geogréafica os métodos de banco de dados

(SLOCUM et al., 1998)

Apresentaram a Visualizagdo Cartografica aplicada a Cartografia Tematica

(CARTWRIGHT; PETERSON,;
GARTNER, 1999)

Forneceram uma visao sobre as questdes relacionadas a Cartografia Multimidia e os elementos de
concepcéo e producdo na area de mapeamento

(KRAAK; MACEACHREN, 1999)

Discutiram sobre o papel da visualizacao cientifica para exploragéo de dados espaciais

(MACEACHREN et al., 1999)

Comentaram sobre o potencial e os desafios de ambientes virtuais na Visualizacdo Geografica

(ROBBI, 2000)

Desenvolveu um sistema para visualizagéo de informacdes cartogréficas voltado ao planejamento urbano

(CARTWRIGHT; GARTNER;
RIEDL, 2001)

Especificaram o que é Unico sobre a Cartografia Multimidia, como esta pode ser aplicada para a
“visualizacdo de paisagens” e propuseram métodos pelos quais a pesquisa e aplicacbes de Cartografia
Multimidia podem ser avancadas.

(KRAAK; BROWN, 2001)

Apresentaram desenvolvimentos e perspectivas em Web Cartografia

(MACEACHREN; KRAAK, 2001)

Comentaram sobre as pesquisas (campos tematicos) que sdo desafios em projetos para Geovisualizacdo

(SLOCUM et al., 2001)

Preocuparam-se com as questdes cognitivas e de usabilidade em Geovisualizagédo

(DELAZARI; OLIVEIRA, 2002)

Trouxeram reflexdes sobre os atlas eletrénicos

(RAMOS; GIRARDI, 2002)

Discutiram a Cartografia Interativa e Multimidia

(LOBBEN, 2003)

Apresentou uma classificacdo e aplicacdo de Animacédo Cartografica

(MELO; MENEZES, 2003)

Pesquisaram sobre a interatividade em Atlas Eletronicos

(ORFORD; DORLING; HARRIS,
2003)

Debateram Cartografia e Visualizacao

(DELAZARI, 2004)

Apresentou uma modelagem e implementacao de um atlas eletrdnico interativo utilizando métodos de
visualizacdo cartogréafica
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(FOSSE, 2004)

Pesquisou sobre a Representacdo Cartografica Interativa Tridimensional

(MACEACHREN et al., 2004)

Propuseram o uso da Geovisualizagdo na constru¢ao do conhecimento e apoio a decisédo

(DYKES; MACEACHREN;
KRAAK, 2005)

Buscaram estabelecer os campos cientificos que formam o dominio da Geovisualizacdo, explorando-a, e
gue possibilitam o desenvolvimento de mapas interativos para analise de dados

(HALLISEY, 2005)

Fez uma avaliagéo do conceito e revisdo epistemoldgica da Visualizagcdo Cartografica

(RAMOS, 2005)

Apresentou uma analise detalhada da Visualizagcdo Cartografica e da Cartografia Multimidia como suporte
ao desenvolvimento de mapas interativos

(SLOCUM et al., 2005)

Ofereceram descri¢cfes de varios aspectos de um design eficaz e eficiente do mapa, com énfase na
aplicacdo pratica de teorias de design e no uso apropriado de elementos do mapa, através da jungéo
conceitual de Geovisualizagao com a Cartografia Tematica.

(CASTRO et al., 2006)

Apresentaram a Visualizacdo Cartografica de mapas de Minas Gerais

(MAZIERO, 2007)

Buscou compreender a influéncia dos aspectos das interfaces na comunicacdo dos mapas interativos e
prop6s diretrizes para o design dessas interfaces

(RIZZI, 2007)

Prop6s uma aplicacéo da Visualizagdo Cartogréafica no turismo

(MOREIRA, 2010)

Buscou analisar a interatividade em projetos cartograficos em ambito da Cartografia Multimidia

(SANTIL et al., 2010)

Apresentaram e discutiram recursos tecnolégicos aplicados a Cartografia

Quadro 2 - Sintese de algumas contribuicdes na tematica — Geovisualizagcédo — por producdes académicas.
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CAPITULO 3 - A CARTOGRAFIA ESCOLAR E O ESTUDO DO LUGAR
POR MEIO DOS ATLAS MUNICIPAIS ESCOLARES

Este capitulo busca compreender, também, a evolucdo temporal, no ambito
da Cartografia Escolar, das pesquisas e autores relacionados aos Atlas Municipais
Escolares. Assim, discutir quando, em que momento e porque os Atlas Municipais
Escolares tornaram-se o principal material (para)didatico para o estudo do lugar,
persistentes ainda nos dias atuais, tornam-se as pretensdes das discussdes aqui
diluidas e apresentadas.

Depois de 1870, o estudo de Geografia comecou a ter maior importancia nas
escolas francesas, segundo Capel (1981) isso ocorreu em uma Franca derrotada®
pelos alemaes e que sentia a necessidade de amplas reformas estruturais, inclusive
na educacdo, tornando a Geografia obrigatéria para o ensino primario
(FRANCISCHETT, 2007).

Ao propor uma analise da Cartografia Escolar, Francischett (2007)
contextualiza as raizes historicas, que se ficam na Franca, do ensino de Geografia (e,
por adendo, a Cartografia) no Brasil e, na sequéncia, parte para o Curriculo no
contexto da Geografia brasileira. A autora constata a relevancia da Cartografia
Escolar que busca metodologias para o “desenvolvimento das potencialidades” do
aluno. Mas menciona, também, que no século XX, embebido pelo discurso positivista,
0 mapa se tornou meramente ilustrativo no ensino geogréfico.

Em contrapartida, neste século, grandes impactos transformadores na
concepcao de ensino ocorreram. Pode-se citar, inicialmente, a primeira sintese
epistemoldgica publicada por Jean William Fritz Piaget em 1950%, o que,
posteriormente, por meio de diversas pesquisas interdisciplinares, teriam seus
resultados reunidos nos Estudos de Epistemologia Genética, publicados anualmente
a partir de 1955 até 1980. O estudo deste pesquisador influenciou profundamente a
formacao da Cartografia Escolar em suas bases.

No Brasil, desenvolvem-se pesquisas sobre Cartografia para criancas a partir

de 1978, atraves da publicacdo da Tese de Livre Docéncia da professora Livia de

33 A guerra franco-prussiana ou guerra franco-germanica (19 de julho de 1870 - 10 de maio
de 1871)

34 “Introdugdo a Epistemologia Genética” em trés volumes: O pensamento matematico
(volume 1), O pensamento fisico (volume Il), e O pensamento biolégico, psicologico e
sociolégico (volume 11).
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Oliveira que, sustentada na Epistemologia Genética de Piaget, tratou sobre “o estudo
metodolégico e cognitivo do mapa, priorizando métodos interdisciplinares”
(FRANCISCHETT, 2007, p.3). Além de iniciar-se, a Cartografia Escolar teve um
impulso consideravel com a dedicacdo de Oliveira (1978) e, deste modo, o0 mapa
ressurgiu no contexto escolar no final dos anos de 1970, pela necessidade de garantir
o conteudo especifico de Geografia e 0 ensino pelo mapa tornou-se crescente assim
como o numero de pesquisas na linha do ensino de Cartografia, ou seja, a partir dos
estudos de Oliveira (1978) germinou no Brasil a educacdo cartografica
(FRANCISCHETT, 2007).

Umas das preocupacdes, hodiernas da Cartografia Escolar, é estimular o
estudo do lugar a partir dos mapas. Portanto, pensar os Atlas Municipais Escolares
e fazer referéncia a esta ciéncia que se atenta basicamente em como o aluno
concebera os conhecimentos cartogréaficos desenvolvendo, assim, uma percepcao de
localizag&o, orientagéo, pertencimento, etc. dos espacos.

O estudo do lugar € justificado e estimulado em documentos oficiais, como os
Parametros Curriculares Nacionais de Geografia (BRASIL, 2002) e a Proposta
Curricular do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 2008), que mencionam o lugar como
um conceito imprescindivel nas abordagens atuais da Geografia.

Isso porque € no lugar “[...] onde estdo as referéncias pessoais e o sistema
de valores que direcionam as diferentes formas de perceber e constituir a paisagem e

0 espaco geografico. ” (BRASIL, 2002, p.29). E, justamente:

[...] s@o esses valores que fundamentam a vida em sociedade,
permitindo a cada individuo identificar-se como pertencente a um lugar
e, a cada lugar, manifestar os elementos que lhe ddo uma identidade
nica. (SAO PAULO, 2008, p.78).

Numa perspectiva semelhante, Milton Santos (2000) destacava que:

[...] um lugar n&o é apenas um quadro de vida, mas um espaco vivido,
isto é, de experiéncia sempre renovada, 0 que permite, a0 mesmo
tempo, a reavaliagcdo das herancas e a indagacdo sobre o presente e
o futuro. A existéncia naguele espaco exerce um papel revelador sobre
o mundo. (SANTOS, 2000, p. 114).
O “revelar do mundo” sugere que o lugar ndo pode ser considerado
isoladamente, mas compreendido do ponto de vista das acfes e suas ligacbes
externas, nas diversas escalas das relagdes existentes, “[...] pois o lugar comporta em

si 0 mundo [...] " (CALLAI, 2005, p. 235). Desta forma:
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[...] os lugares sdo mundo, que eles reproduzem de modos
especificos, individuais, diversos. Eles sdo singulares, mas também
sdo globais, manifestacdes da totalidade-mundo, da qual sédo formas
particulares [...]. (SANTOS, 2000, p. 112).

Para Callai (2005), considerando a concepc¢ao de lugar proposta pelo
professor Milton Santos, evidencia-se a realidade concreta do espaco vivido
materializado no lugar. E no “[...] cotidiano da prépria vivéncia que as coisas v&o
acontecendo e, assim, configurando o espaco, dando feigdo ao lugar”. (CALLAI, 2005,
p. 234-235).

Mas se o lugar contém em si 0 mundo em suas diversas escalas e, a0 mesmo

tempo, é o mundo de vivéncia das pessoas, como proceder uma leitura correta? Pois:

[...] um lugar é sempre cheio de histéria e expressa/mostra o resultado
das relagbes que se estabelecem entre as pessoas, 0S grupos e
também das relacfes entre eles e a natureza. (ZACHARIAS, 2009,
p.12)

S&o, pois, nos diversos lugares e de diversas formas que para Santos (2000),
a globalizagao se concretiza, é neste sentido que se pode falar da “for¢ca do lugar”. A
partir desses pressupostos tedricos, entende-se que para conseguir dar conta da
complexidade e leitura do mundo, o aluno deverd realizar, a priori, a leitura da
paisagem, interligando-a com a realidade do lugar, ja que “[...] cada lugar tem sua
histéria, sua memoria, sua sociedade, seus conflitos e suas capacidades de se
organizar e pensar em alternativas”. (ZACHARIAS, 2009, p. 12).
Ao passo que a paisagem do lugar é:
Tudo aquilo que nés vemos, 0 que nossa visao alcanca, € a paisagem.
Esta pode ser definida como o dominio do visivel, aquilo que a vista

abarca. Nao é formada apenas de volumes, mas também de cores,
movimentos, odores, sons etc. (SANTOS, 1988).

Mas como trabalhar, entdo, a leitura da paisagem, interligando-a com a

realidade do lugar, para conseguir dar conta da complexidade e leitura mundo35?

A leitura desta categoria geografica pode ser facilitada pela interpretacdo dos
mapas e outras representacfes graficas organizadas em Atlas Municipais
Escolares. Primeiro porque este tipo de material didatico € um recurso que fomenta

e viabiliza o conhecimento sobre a localidade em sua expressao singular, a partir da

3% Pergunta apresentada por Zacharias (2009), ao discutir a importancia dos Atlas Municipais
Escolares no estudo do lugar.
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caracterizacdo das paisagens que compdem um espaco geografico e, ao expor
diversas fei¢des, possibilita ao professor trabalhar questdes referentes a Geografia de
seu municipio. E, segundo, por seu carater interdisciplinar e/ou transdisciplinar, uma
vez que este tipo de Atlas pode abordar, também, a Historia, o Meio Ambiente, a
Cultura, entre outros aspectos e disciplinas escolares.

Assim, ler a paisagem, o espacgo, o lugar pelos quais transitam, os caminhos
que percorre cotidianamente, tecem as “relagdes de pertencimento”36 do aluno com
o lugar. Ou seja, “o0 aluno é parte do lugar em que vive e o lugar é parte de sua
subjetividade, sua leitura de mundo € a leitura espacializada do lugar e dos
acontecimentos que nele se operam” (Zacharias, 2005, p. 14).

Neste contexto, de acordo com Zacharias e Almeida (2004), ndo se pode

perder de vista a funcéo social das representacdes cartograficas, assim:

[...] compreender e utilizar as variadas formas de linguagem
cartogréafica, sem duvida alguma, amplia as possibilidades do aluno
extrair, comunicar e analisar informacbes em varios campos do
conhecimento geografico, além de contribuir para uma melhor
interacdo com a espacialidade dos fenémenos estudados.
(ZACHARIAS; ALMEIDA, 2004, p. 55).

No ensino, por exemplo, as autoras destacam que o:

[...] objetivo da leitura da paisagem, quando associada as atividades
cartograficas, € reconhecer os elementos sociais, culturais e naturais,
bem como a interacdo existente entre eles. E para isto, ndo basta
saber ler o espaco. E importante também saber representa-lo, o que
exige determinadas regras. Sendo que esta leitura pode ocorrer de
forma direta — mediante a observacéo da paisagem de um lugar que
os alunos vivem ou visitaram, os tradicionais trabalhos de campo na
Geografia. Ou de forma indireta — por meio de fotografias, desenhos,
literaturas, videos ou relatos. (ZACHARIAS, 2004, p. 1420).

Todavia, entre os estudiosos da Cartografia Escolar, € classica a discussao
gue para o sujeito ser capaz de ler de forma critica 0 espaco e a paisagem do lugar é
necessario que ele saiba tanto fazer a leitura do real/concreto, como também que ele
seja capaz de fazer suas leituras por meio das multiplas formas de representacdo do
espaco terrestre.

Assim, numa tentativa de minimizar os erros quanto ao ensino-aprendizagem

dos mapas em sala de aula, na ultima década, os programas oficiais de Geografia e

3% Expressdo muito utilizada pelos estudiosos do ensino/aprendizagem da Geografia Escolar
para reforcar o sentimento de identidade do aluno com o lugar onde vive.
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Historia (LDB n° 9394/96), para o ensino fundamental, recomendam que se fagam o
estudo do mapa por meio da compreensao espacial local e regional de cada municipio.
E, para atender a tal perspectiva incentiva 0s municipios a criarem seu proprio material
didatico, o Atlas Municipal Escolar.

Desde entéo, observa-se uma efervescéncia na producao de Atlas Municipal
Escolar pelas Universidades Brasileiras. Como também Atlas Municipais e a formagéo
de Professores tém sido objetos de inlmeras pesquisas e extensédo, hdo somente no
Brasil, mas também em outros paises. Este fato é claramente perceptivel pelo
montante de publicagbes nos ultimos Congressos, Coloquios, Encontros Cientificos
gue trazem eixos relacionados ao ensino da Cartografia para escolares.

Sendo que destes, dois eventos sdo de grande relevancia nesta linha de
pesquisa. Ambos com o propésito de congregar pesquisadores em torno desta tematica
e socializar os estudos desenvolvidos visando fortalecer esta linha de pesquisa — a
Cartografia Escolar -, tanto no ambito internacional quanto nacional.

No ambito internacional pode-se citar o Grupo de Trabalho da Commission
Cartography and Children (Comisséo de Cartografia para Criancas) da International
Cartografphy Association — ICA (Associacdo Internacional de Cartografia) como
desdobramento das Comissdes criadas pela Internacional Cartographic Conference —
ICC (Conferéncia Internacional de Cartografia). Ao passo que no ambito nacional esta
linha de pesquisa tornou-se interesse tanto na area da Cartografia como na Educacéo,
sendo que o0s pesquisadores e estudiosos uniram-se em Grupos de Estudos e se
organizaram em forma de Coloquios para as discussfes do tema, fazendo surgir os
Coléquios de Cartografia para Criancas e Escolares.

O Quadro 3 apresenta a evolucao temporal dos Coléquios de Cartografia para
Criancas e Escolares, desde o primeiro até o ultimo, com as principais contribuicdes

nesta tematica.



EVENTO/LOCAL
“l Coloquio de Cartografia para Criangas” -
Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho” (UNESP) - Campus Rio
Claro/SP

ANO

1995

CONTRIBUICOES

Nesse evento reuniram-se “profissionais que investigam a questdo de trabalhos de
elaboracdo e leitura de mapas nas séries iniciais do ensino fundamental como
instrumento didatico”. (PASSINI et al., 1999, p.137 apud FARIA, 2015, p. 30).

“Il Coléquio de Cartografia para Criangas” -
Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG) - Belo Horizonte/MG

1996

Mantendo a atualizagdo das pesquisas ja iniciadas, “este evento apresentou temas
voltados para a representacdo do espacgo, metodologia de ensino, tecnologia e materiais
didaticos e alguns outros voltados para a formacédo de professores”. (FARIA, 2015, p.
30-31)

“lll Coléquio de Cartografia para Criangas”
- Promovido pela Associacdo dos
Gedgrafos Brasileiros (AGB - Sec¢do Sao
Paulo) e a Faculdade de Filosofia, Letras e
ciéncias Humanas e Faculdade de
Educacéo (USP) - Sdo Paulo/SP

1999

“‘Nesse evento as discussfes incluiram, também, estudos de Cartografia e Geografia
voltados para a formacdo escolar de adolescentes e de pessoas com necessidades
educacionais especiais, no caso, pessoas com deficiéncia visual. Assim, houve uma
grande discussdo em torno do tema ‘Alfabetizacdo Cartogréafica’. Como comenta Passini
et al. (1999) foram formados trés grupos de estudos: 1° Grupo: Representacdo do
espaco vivido, percebido, mapas mentais, imaginario infantil, desenho. 2° Grupo:
Fundamentos tedricos e metodolégicos da Cartografia para criangas. 3° Grupo:
Formacdao de Professores. Observa-se a partir desse evento uma necessidade de definir
linhas de pesquisa as quais se organizaram o0s participantes. O que pode ser um
indicador da necessidade dos envolvidos em identificar pares que estejam
desenvolvendo pesquisa em tematicas especificas dentro da Cartografia Escolar”.
(FARIA, 2015, p. 31)

“IV Coloquio de Cartografia para Criangas”

ocorreu concomitante ao ‘I Forum
Latinoamericano de Cartografia para
Escolares” - Universidade Estadual de
Maringa (UEM) - Maringa/PR.

2001

“Nesse coléquio, observou-se o crescente desenvolvimento nas pesquisas relacionadas
a alfabetizacdo cartografica. Destacaram-se também os estudos em cartografia tatil,
envolvendo o ensino para pessoas com deficiéncia visual. Nesse coloquio foram
apresentados trabalhos envolvendo tecnologia e a producao de materiais didaticos.
Acredita-se que estes estudos estariam preocupados em auxiliar professores e alunos
com recursos didaticos e tecnologicos. Destacaram-se as pesquisas voltadas para a
elaboracéo de atlas escolares e sobre a cartografia digital. Com base nos trabalhos que
foram apresentados as possibilidades que a cartografia digital poderia acrescentar ao
ensino. Discutiu-se também nesse coléquio, a necessidade de se desenvolver novos
produtos que atendesse as exigéncias da midia digital ou de rede”. (FARIA, 2015, p. 31)

“V Coléquio de Cartografia para Criangas”,
foi promovido pela Universidade Federal
Fluminense (UFF) em parceria com a

2007

“Esse coléquio se difere dos anteriores, pois ndo houve apresentacdes de trabalhos.
Mas continuaram as discussbes envolvendo a cartografia escolar pelos diversos
profissionais, nas diversas areas propostas para o estudo, sem que se esgotassem as
propostas” (FARIA, 2015, p. 32).
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Sociedade Brasileira de Cartografia (SBC)
— Niter6i/RJ.

“VI Coloquio de Cartografia para Criancas
e Escolares”, ocorreu concomitante com o
“Il Férum Latinoamericano de Cartografia
para Escolares”, na Universidade Federal
de Juiz de Fora (UFJF) — Juiz de Fora/MG.

2009

“‘Nesse coloquio retornaram as apresentacdes de trabalhos nos diversos temas. As
tecnologias e materiais didaticos foi um dos temas que abrangeu um dos maiores
nameros de apresentagdes, reforcando o que havia acontecido no Il e no IV, devido a
importancia de se ampliar a cartografia para ambientes virtuais com perspectivas de
novas possibilidades para o ensino. A metodologia de ensino, formag&o de professores
e curriculo foram outros temas bastante abordados. Observa-se com isso a relevancia
de se realizar pesquisas sobre os saberes e as praticas dos professores no ensino da
geografia, envolvendo o uso de mapas, uso de maquetes e também na produgéo e uso
de atlas escolares” (FARIA, 2015, p. 32).

“VII Coléquio de Cartografia para Criangas
e Escolares” - na Universidade Federal do
Espirito Santo (UFES) — Vitoria/ES.

2011

A partir deste, observa-se uma mudanca na forma de organizacdo dos col6quios que
apresentam temas especificos. Sob o tema “Imaginacao e Inovacao: desafios para a
Cartografia Escolar”, esse Coléquio buscou avancos nas pesquisas relacionadas a
“‘imaginagao, como faculdade humana criadora, e inovacao, como horizonte necessario
as novas proposi¢cdes”. Outra mudanca observada foi a apresentacdo de objetivos para
a realizacdo do evento. 1. Avaliar os avangos nas diferentes linhas de pesquisas em
Cartografia Escolar; 2. Propor estratégias para a pesquisa nos préximos anos; 3.
Promover intercambio entre pesquisadores e grupos de pesquisa; 4. Contribuir com a
formacéo de profissionais da educacao bésica; 5. Incentivar a apresentacdo e o debate
de trabalhos; 6. Produzir documentos e publicag6es de referéncia para a area. (VI
COLOQUIO DE CARTOGRAFIA PARA CRIANCAS E ESCOLARES, 2011 apud FARIA
2015, p. 32-33).

“VIlI Coléquio de Cartografia para Criancas
e Escolares”, foi realizado na Universidade
Federal de Séo Joao Del Rei/MG — UFSJ

2013

Semelhante ao anterior, este coldquio apresentou como tema especifico: “Para quem e
para que a Cartografia Escolar: experiéncias e campos de saberes”, com o objetivo de
“engajar os potenciais educativos da imaginagao geografica em outra artesania: aquela
gue através de interlocucdes inevitaveis, de atrevimentos investigativos e interpretativos,
sobretudo, de experiéncias que incorporem a diversidade de tempos e espacos,
atualizem os processos singulares da atividade cognitiva criadora, o que por si s6
configuram outros devires pedagdgicos, outras territorialidades no campo da Cartografia
Escolar’. E para isto apresentaram trés eixos norteadores — “Tecnologia e linguagens
na cartografia”; “Curriculo, formagdo de professores e praticas educativas”;
“Concepgdes teodricas e metodolédgicas”. Cada um desses eixos tematicos atravessa o
campo da Cartografia Escolar multiplicando as possibilidades de circulacéo, criando
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conexdes, cortes, aproximacdes e percepcdes diferentes. Estas enredam as cartografias
social, intensiva, critica, inclusiva e renovada e podem estar presentes, ao mesmo
tempo, nas diversas linhas de pesquisa dos grupos que articulam a Cartografia ao
Ensino de Geografia, como: Atlas Municipais Escolares; Praticas Educativas; Material e
Ensino; Temas de Geografia, Educacdo e Cartografia. (VI COLOQUIO DE
CARTOGRAFIA PARA CRIANCAS E ESCOLARES, 2013 apud FARIA, 2015, p.34-35).

“IX Colbquio de Cartografia para Criancas
e Escolares”, foi realizado na Universidade
Federal de Goias — UFG — Goiania/GO

2016

Com o tema “20 anos do Coldquio: percursos e perspectivas da Cartografia para
criancas e escolares”, este evento propde resgatar os percursos trilhados ao longo do
desenvolvimento desta linha de pesquisa no Brasil, neste caso iniciado em 1978 — com
a publicacéo da tese de livre docéncia da prof.2 Livia de Oliveira — e, a0 mesmo tempo,
reconhecer as novas perspectivas que indicam os caminhos que a Cartografia Escolar
devera percorrer nos proximos anos, identificando os desafios e as demandas que ainda
se fazem presentes na sua relacdo com 0 ensino e em outros espacos. Assim, suas
principais discussdes pautaram-se nos atlas escolares na formag¢édo de docente e no
processo ensino-aprendizagem, na Cartografia na sala de aula: histérico, contextos e
perspectivas, ho mapa e o cotidiano: abordagens para a formacdo do pensamento
espacial, na cartografia escolar e inclusao e nas tecnologias e linguagens na cartografia
escolar. (VIII COLOQUIO DE CARTOGRAFIA PARA CRIANCAS E ESCOLARES, 2016)

Quadro 3 - Os Coloquios de Cartografia para Criancas e Escolares — 1995 a 2016.
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No Brasil, como se observa pelo Quadro 3, passados 20 anos desse momento
€ possivel perceber a maturidade e a consolidacdo dos estudos sobre ensino de
Cartografia para criancas e escolares a partir das inimeras publicacdes em artigos e
livros, e na realizacdo de dissertacdes e teses que permitiram ampliar e aprofundar
este tema. Hoje a presenca da Cartografia Escolar esta, de certa forma, bem
consolidada em propostas curriculares, livros e materiais didaticos, o que indica o
alcance dessa perspectiva para além dos espacos académicos. Um dos fatores que
pode ter contribuido para isto foi a diversidade de temas relacionados a Cartografia
Escolar que foram se constituindo ao longo do tempo, revelando a multiplicidade de
ideias, como por exemplo a Alfabetizacdo Cartogréfica e as Cartografias Digital,
Inclusiva, Social e Imaginativa. Essas Cartografias indicam as inUmeras demandas
gue esta area possui para contribuir no processo de ensino-aprendizagem de
Geografia, seja no ensino formal ou ndo formal (VIIl COLOQUIO DE CARTOGRAFIA
PARA CRIANCAS E ESCOLARES, 2016).

E nesta trajetéria, especificamente sobre o universo dos Atlas Municipais
Escolares, ha de se destacar a importancia historica da UNESP - Campus de Rio
Claro, por meio de pesquisas da professora Rosangela Doin de AlImeida. Tamanho foi
o comprometimento desta professora que no ano de 1997, foi aprovada pela
Fundacdo de Apoio a pesquisa do estado de Sao Paulo, FAPESP, o projeto de
desenvolvimento do Atlas de Rio Claro coordenado pela professora Roséangela Doin
de Almeida, sendo lancado em agosto de 2002 (CARREIRO, 2003).

E desde entdo, o tema Atlas Municipal Escolar para o estudo do lugar tem
sido recorrente, a partir do ano de 2001, quando foi realizado o “IV Coléquio de
Cartografia para Criangas”, concomitante ao “I Férum Latinoamericano de Cartografia
para Escolares” - Universidade Estadual de Maringa (UEM), na cidade de Maringa -
PR.

Todavia, 0 avanco para a discussao do Atlas Digital, somente surgiu a partir
de 2009, com a realizagcdo concomitante do “VI Coléquio de Cartografia para Criangas
e Escolares” com o “ll Férum Latinoamericano de Cartografia para Escolares”, na
Universidade Federal de Juiz de Fora - MG, ocasido em que surgiu o eixo: Altas
Escolares e Cartografia Multimidia, sinalizando a tendéncia da articulagdo entre os
“novos” conhecimentos técnicos (Cartografia Digital) e uma abordagem educacional

dos conteudos geogréficos (Cartografia Escolar).
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Ainda nesse evento, alguns dos trabalhos apresentados versavam sobre o
estudo do lugar através dos atlas municipais (de Petrépolis/RJ, de Ribeirdo Preto/SP,
de Macaé/RJ, entre outros) e as ferramentas tecnoldgicas como recurso didatico
(Google Earth, Sensoriamento Remoto, web sites de conteudo interativo, etc.), o que
faz dele ser o marco no avango do Atlas Municipal Escolar em verséo digital (VI
COLOQUIO DE CARTOGRAFIA PARA CRIANCAS E ESCOLARES, 2009).

E no decorrer dos anos, nos embates da Cartografia Escolar, diversos
autores®’ por meio de pesquisas mostraram a importancia de estimular o estudo do
lugar no ensino de Geografia.

Sem duavida alguma, a incorporacdo de Atlas Escolar a pratica de sala de aula
constitui-se numa das formas encontradas para viabilizar o uso de mapas no ensino,
uma vez que, ja é classica a discussao que dentre os multiplos meios de representacao
do espaco terrestre, tais como - o globo terrestre, o planisfério, as imagens de satélites,
as imagens de radar, as fotografias aéreas, 0s croquis e as maquetes - o uso dos mapas
€ 0 mais convencional na producéo do conhecimento escolar. Talvez por possibilitarem,
numa perspectiva plana, tanto a representacéo espacial dos elementos que compdem a
paisagem natural (relevo, hidrografia, vegetacédo, clima, solos), quanto a representacéo
das paisagens criadas pelo homem (as cidades e suas caracteristicas, atividades
extrativistas e agropecuarias, agroindustrias, entre outros), o seu uso € o mais utilizado
pelos professores, dado a possibilidade de iniciar, no aluno, o dominio espacial
(ZACHARIAS, 2005).

E € neste contexto que o Atlas Escolar encontra seu maior desafio. Infelizmente,
devido a heranca do Positivismo bem como do ensino tradicional no passado, ainda é
comum para muitos — leigos ou ndo — nos dias atuais utilizar o mapa como um material
para consulta voltado apenas para a localizacdo dos fatos ou fenébmenos geograficos.
Contudo, ensinar o uso do Atlas como um recurso que possibilita identificar ou
memorizar informacgdes soltas € uma ideia, totalmente, equivocada. (ZACHARIAS et al.,
2012).

Diferente do que se pensa, as novas propostas para a elaboracdo do Atlas
Escolar Municipal, segundo os preceitos da LDB, vao muito além. Associados aos temas

interdisciplinares, propostos pelos PCN’s, seus objetivos sao preparar os alunos para as

37 Similelli (1986, 2007), Castellar (1996, 2011), Almeida (1999, 2003, 2011), Passini (1999),
Callai (2005), Melo (2006), Le Sann (2009), entre outros.
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interpretacdes e leituras do mundo, quer através de leituras gréficas (os mapas), quer
através de leituras icnogréficas (as fotografias ou imagens).

Deste modo, € indispensavel incluir no Curriculo Escolar um material que
proporcione aos alunos a compreensao do lugar a fim de que possam ter participacao
pro-ativa na construcdo, desconstrucado e reconstrucdo do espaco geogréafico em
diversas escalas de andlises. Um material que responde a essas necessidades sédo
os Atlas Municipais incorporados a pratica pedagdgica em sala de aula. Mas neste

ponto vale destacar que:

[...] a legitimidade de um Atlas Escolar Municipal ndo deve ser vista
apenas pela necessidade desse material didatico, mas também deve-
se considerar o conhecimento que ele apresenta como um texto
didatico a ser tomado como objeto de ensino[...], uma vez que, um
Atlas por ser um depositario do conhecimento “verdadeiro” a respeito
do municipio, deve trazer informacdes com referéncia confiavel,
oriunda de textos cientificos, de pesquisas ou de dados obtidos em
orgaos credenciados. (ALMEIDA, 2003, p. 152).

Concordando com Almeida (2003) é neste sentido que surgiu o Projeto “A
Elaboracdo do Atlas Municipal Escolar de Ourinhos e a Formacao de Professores
Tutores: proposta para o estudo da localidade” e, deste a proposta da versao digital.

Em perspectiva disto, cabe destacar que as inovacdes tecnolédgicas impactam
significativamente a sociedade. A invencao, evolucdo e acesso ao computador é um
marco consideravel, neste contexto. E, em decorréncia da existéncia e
desenvolvimento desse equipamento, formulou-se o conceito de Tecnologias de
Informacao e Comunicag¢do, que viria a se tornar relevante no ensino enquanto
potencialidade no processo de aprendizagem. ReflexBes tedricas a respeito da
tematica passaram a pontuar as producdes académicas e as praticas docentes no
ambito escolar (MORAN, 2000).

O processo de integracdo das informacdes através da internet, dentre outras
midias, levou a Geografia a um rol de possibilidades, articulando-se com essas
tecnologias, o que possibilitou a criacdo das geotecnologias. Notadamente, “[...] as
tecnologias permitem mostrar varias formas de captar e mostrar 0 mesmo objeto,
representando-o sob angulos e meios diferentes [...]". Essa possibilidade se da por
efeitos de movimentos (através de interpolacdo de imagens) de objetos (atributos do

mapa) ou cenarios (0 mapa em si), articulado a sons e “[...] integrando o racional e o
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afetivo, o dedutivo e o indutivo, o espaco e o tempo, o concreto e o abstrato” (MORAN,
2000, p.52).

O ensino com o computador, portanto, implica no entendimento que este
equipamento/recurso pode potencializar o processo de ensino e aprendizagem,
estabelecendo (novas) comunicacgdes, facilitando o acesso a “novos conhecimentos e
informagdes”, conduzindo as “transformagdes sociais vertiginosas” (RAMOS, 2009,
p.97). Assim, ao considerar o uso do computador e/ou da internet, “[...] as
possibilidades de interacdo sao ampliadas, potencializando o processo de
internalizagdo de conteudo. ” (ROZENFELD; PINTO, 2009, p.153).

Em relacdo a evolucdo das técnicas, destaca-se que 0s saberes sao
historicamente produzidos e elas ao serem desenvolvidas ajudam o ser humano na
compreensao de (novos) conteudos, levando a criacdo de (novas) técnicas sendo
transformado e transformando a cultura, configurando-se, portanto em um ciclo
evolutivo, e “[...] evidentemente, nesse processo de apropriacdo cultural o papel
mediador da linguagem é essencial” (PINO, 2001, p. 41).

Em perspectiva andloga, em uma analise cuidadosa sobre a historia da
humanidade, Castells (1999, 2003) e Capra (2002) discorrem acerca das ferramentas,
técnicas e tecnologias e como essas influenciaram e foram influenciadas pelo
comportamento, comunicagdo e cultura humana. As discussbes abordadas,
individualmente, por esses notaveis pesquisadores suscitam reflexdes amplas sobre
a sociedade atual como, por exemplo, a cultura precede a técnica ou esta é quem a
precede? Em todo caso, ao justapor este processo no contexto escolar, ha de se
considerar que existe um descompasso entre a cultura escolar e a cultura (e
tecnologia) da sociedade, por vezes o ambito escolar esta aquém e apartado das
tecnologias.

Mesmo que a total implementacao das tecnologias ndo ocorra de forma rapida
e abrupta como pondera Morrison (1980 apud Clarke, 1990), ja que esta condicionada
a cultura de diferentes geracdes, as tecnologias, inegavelmente, sdo valorizadas e
estimuladas em decorréncia do tempo. Considerando isso, espera-se que nas
escolas, por mais que as (geo)tecnologias demorem para serem implantadas, haja um
processo continuo de insercédo, producéo e reproducéo deste tipo de cultura digital, a
fim de acompanhar o avanco tecnolégico em curso e atualizar 0s recursos

pedagogicos.
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Todavia, € conveniente lembrar que o ambiente escolar muitas vezes néo
sustenta a implantacdo e uso de (geo)tecnologias, porque requer laboratérios,
computadores, materiais didaticos interativos de natureza digital e pessoas
capacitadas para trabalhar com eles. E preciso, sobretudo, investir na tematica e criar
estratégias para diminuir os conflitos geracionais entre as diferentes metodologias de
ensino.

Neste sentido, o processo letargico em que as tecnologias sao aceitas em
ambiente escolar é, para Freire (2009), uma contradicdo que se estabelece pelo
distanciamento de ritmos entre a escola e a sociedade, mesmo que ambas estejam

imersas em um mesmo contexto histérico e cultural:

[...] escola e sociedade parecem ndo caminhar na mesma direcéo,
nem falar a mesma lingua: a escola mostra-se previsivel, normativa,
priorizando uma linguagem prescritiva, atuando em via de méo Unica,
perpetuando a transmissdo de conhecimento disciplinar e
fragmentado. A sociedade, ao contrério, é dindmica, multimidiatica e
imprevisivel, priorizando a multiplicidade e simultaneidade de
linguagens, valorizando o conhecimento em rede, transdisciplinar,
construido,  co-construido, desconstruido e dinamicamente
reconstruido a todo momento e ao longo da vida. (FREIRE, 2009, p.
15).

Di Maio (2007, p. 1457) vai ao encontro desta proposicdo, ao entender que
“[...] na educagao, mudangas metodolégicas ndo ocorrem de forma tao rapida quanto
na tecnologia, gerando um distanciamento a ser superado [...]". As geotecnologias,
neste contexto, contribuem com o ensino de Geografia de tal modo que impera o
desafio de criar novos produtos, porém quando se propdem um material didatico que
visa corroborar com o trabalho docente, no viés pedagdgico, as abordagens inerentes
devem extrapolar o simples objetivo de criar um produto técnico ou impor uma solucéo
pronta ao ambiente escolar. Deste modo, deve-se pensar nas caracteristicas sociais
gue se relacionam aos materiais desta natureza.

Portanto, apresenta-se também o viés digital (de materiais didaticos) entre as
possibilidades de pesquisa na Cartografia Escolar ao considerar as tecnologias como
ferramentas pedagogicas.

No ambito da Cartografia Escolar, o papel do aluno e professor é sempre
valorizado e, além disso, pauta-se em buscar o entendimento de como o aluno
representa 0 espago em que se vive, o lugar, e como o professor pode mediar o

conhecimento ao propor e utilizar ferramentas, os atlas municipais escolares.
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E interessante, também, considerar a dimenséo tecnoldgica que se expande
pela sociedade e, consequentemente, resvala (de forma conflituosa, pelos diversos
ritmos, ou harménica sendo implantada e estimulada) na escola e na cultura escolar.

Portanto, ao propor este material didatico, o Atlas Escolar Municipal de
Ourinhos, defende-se a utilizagéo das Tecnologias de Informacéo e Comunicacdo no
ensino de Geografia e na Cartografia Escolar, em consequéncia, como algo notavel

para o processo de ensino e aprendizagem.
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CAPITULO 4 - A ELABORACAO DO ATLAS MUNICIPAL ESCOLAR
DE OURINHOS EM VERSAO DIGITAL

Este capitulo tem como objetivo discorrer sobre a elaboracdo do Atlas
Municipal Escolar de Ourinhos/SP em versdo digital. Assim, explicita o0s
procedimentos metodolégicos adotados, a partir da Geovisualizagdo, para a
sistematizacdo do layout das paginas digitais do Atlas, contemplando as leituras
bidimensionais (X,y), em perspectiva (x,y,z), iconogréafica e a textual. E, para isto,
primeiramente apresenta as definicbes consideradas, nesta dissertacéo para se obter
as animac6es das paginas digitais, em termos da Geovisualiza¢gdo. E, em um segundo
momento, por meio de um estudo de caso, discute sobre a importancia da aplicacéao
das paginas prototipos digitais, em sala de aula, onde através das consideracdes
obtidas pelas intervengOes realizadas junto aos alunos e professores, sobre as
tecnologias da Geovisualizagdo no mapa, retrata a necessidade de redefinir algumas

caracteristicas do Atlas em verséao digital.

4.1. ESTRUTURA DE PROJETOS EM GEOVISUALIZACAQ

A demanda social associada a pesquisa e desenvolvimento das
geotecnologias provocou uma evolucdo constante na forma e no método de
representar o espaco geografico, de processar as informacfes e de utilizar tais
representacdes (ORMELING, 1999). Dentre as evolu¢gdes, MacEachren (1998) cita os
Sistemas de Informacéo Geogréfica (SIGs), a Visualizacdo em Computacao Cientifica
e a Realidade Virtual. Sabe-se que a Visualizacédo Cientifica aliada a Visualizacao
Interativa, quando aplicada a Geografia, possibilita um conjunto de ferramentas e
técnicas de apoio a analise dos dados geoespaciais, que cientificamente passa a ser
intitulada como Visualizagcdo Geografica ou Geovisualizagao.

Portanto, mapas animados (que possuem dinamismo) e mapas interativos
(que sao controlados pelo usuario) surgem a partir deste Paradigma, a
Geovisualizagao, que segundo organizacédo de Kdbben e Yaman (1996) adota como
principio a classificacdo de dois grandes grupos para as animacoes cartograficas: as
bidimensionais (2-D) e as tridimensionais (3-D). E, ainda em cada conjunto, as
animacdes podem ser categorizadas em temporal e nao temporal, apresentando

aspectos distintos de dinamismos. Nas animacgdes temporais podem ocorrer mudanca
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de localizag&o ou de atributo (em relagdo ao tempo). Ao passo que nas nao-temporais
ocorrem mudanca de localizacao e atributo (em relacéo a escala), além da énfase na
localizac&o ou atributo (pictogramas animados, ponto intermitente, entre outros).

Ja Kraak e Klomp (1996) classificam as animacdes cartograficas em Seéries
Temporais; Acumulacdo Sucessiva ou Mudanca de Representacdo. Os autores
consideram que as animagfes por séries temporais mostram a mudanca de padrbes
no tempo (real / do mundo), registrando-o em funcédo do tempo de apresentacao de
uma transicdo entre quadros individuais (tempo em que a animacgao ocorre),
implicando assim em mudancas de localizagcdo e / ou atributo dos dados que
compdem a representacdo. Na Acumulagdo Sucessiva, por outro lado, o tempo é fixo
e 0 que ocorre é uma divisdo em subconjuntos (relacdes internas espaciais) de um
conjunto de dados. Ao passo que a Mudanca de Representacdo € definida pelos
autores como uma mudanca na escala de representacdo (por meio de zoom e
panoramica, por exemplo), portanto mostra uma perspectiva diferente da informagéo
representada.

A representacdo do tempo é um dos principais itens que as pesquisas iniciais
abordaram no momento das definicdes dos tépicos que compde os tipos de
animacodes. Neste sentido, MacEachren (1994) também prop&e uma classificacdo que
considera este aspecto, e a subdivide em animacao temporal e ndo-temporal. As
animacdes cartograficas temporais ocorrem principalmente pela sucessdo de mapas
(séries temporais) e possibilitam varias manipulacdes, como viajar para um
determinado ponto no tempo, por exemplo, através de uma legenda (barra temporal)
possibilitando uma leitura sequencial do desenvolvimento de um fenbmeno. J& as
animacdes nao-temporais podem ser de varios tipos de acordo com seus objetivos,
sendo elas:

e Voo através de animacdo: Este tipo de animacao da ao espectador a
sensacao de voar atraves da paisagem;

e Animacdo de zoom ou panoramica cartografica: este tipo de animacao
mostra mapas em diferentes niveis de foco e o espectador pode alterar
a escala do mapa, como desejar;

e Classificacdo de animacédo: diferentes métodos de classificacdo de

dados s&o descritos nesta animacao;



61

e Animacéao de generalizacao: este tipo de animacéo usa método Unico
de classificacdo com multiplas classes de dados; entre outras.

No entanto, independente se sdo animacgfes temporais ou ndo, para que
ocorram € necessdria a utilizacdo de variaveis visuais dindmicas. Portanto, além do
estudo da Semiologia Grafica e das Varidveis Visuais Estaticas (Tamanho; Valor;
Granulacéo; Cor; Orientacédo e; Forma) que séo tradicionais, torna-se necessario o
estudo das diretrizes para exibicdo da informacdo por meio de animacodes
cartogréficas usando as Varidveis Visuais Dinadmicas (Momento; Duracao;
Frequéncia; Ordem; Taxa de Variagdo e; Sincronizacdo), proposta por DiBiase et
al (1992) e MacEachren (1994).

Isto se auto explica segundo as consideracdes de Kdobben e Yaman (1996,
S/P), ao destacarem que as “variaveis visuais estaticas [...] ndo séo suficientes para
descrever os meios adicionais de expressao que temos em animagdes cartograficas”,
0s autores ancoram essa frase por meio dos estudos de DiBiase et al. (1992) e
Koussoulakou e Kraak (1992 apud KOBBEN; YAMAN, 1996) 0s quais demonstram que
0 movimento da animacao (dinamismo) da a mensagem (cartogréafica) uma dimenséo

extra e um novo impulso, concluindo:

[...] showed that using animated maps helped users grasp the contents
of a message in a more effective manner compared to using traditional
static maps or map series®. (KOBBEN; YAMAN, 1996, S/P).

Define-se, portanto, as variaveis visuais dinAmicas segundo DiBiase et
al. (1992) e MacEachren (1994), sendo o0 Momento: O momento em que ocorrem
alteracées em um elemento no mapa durante uma animacao cartografica; a Duracao:
Indica a permanéncia em tempo real em que um elemento é visivel durante uma
animacado; a Frequéncia: taxa de ocorréncia de elementos graficos; a Ordem: Na
animacao é a apresentacdo dos quadros individuais numa dada ordem, portanto a
sequéncia de ocorréncias dos eventos; a Taxa de Variagdo: é a amplitude da mudancga
pela duracdo de cada cena, portanto estabelece o ritmo da animacdo; e a
Sincronizagdo: em que dois (ou mais) fenbmenos estdo relacionados uns aos outros,

mostrando o seu desenvolvimento de forma sincrona em uma animacéao.

38 “[...] que o uso de mapas animados ajudou os usuarios a compreender o conteido de uma
mensagem de uma forma mais eficaz em relacdo ao uso de mapas estaticos tradicionais ou
séries de mapas”. (tradugao do autor)
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Considerando-as, nesta Dissertacdo, por meio da Geovisualizacéo, base e
estrutura metodoldégica, adotaram-se, portanto, as diretrizes indicadas por
MacEachren e Kraak (2001) sobre as tematicas que envolvem projetos de
visualizacado cientifica da geoinformacdo, em que se devem responder questdes
referentes a representacédo, design de interface, vinculagdo a banco de dados e aos
aspectos cognitivos do uso de ferramentas em visualizacdo; lembrando-se que as
técnicas devem possibilitar alta interatividade das representacfes resultantes.

Na representacédo, investigam-se como os dados podem ser representados
considerando 0s aspectos visuais possiveis por meio da evolugcao técnica. Neste
campo, pontua-se a utilizacéo das variaveis visuais dindmicas, bem como o estudo da
semidtica e de ambientes representacionais (para o tipo tridimensional). Segundo
MacEachren e Kraak (2001, p.4) “a interatividade, a animagado, os hiperlinks,
ambientes imersivos, entre outros, podem ser considerados ferramentas de
representacédo e devem ser estudados”.

O design de informacéo traz os principios cartograficos que permitem que os
usuarios interajam com as representacdes, através da definicAo de mapas
manipulaveis, das tipologias dos mapas e as definicdes de controles de operacgdes,
como por exemplos botdes, laminas, etc. As variaveis que causam o dinamismo das
informacdes nas representacdes cartogréaficas se expressam através de uma interface
entre 0 usuario e o mapa. Na tela, ocorre a acomodacado dos elementos da pagina,
com seus atributos e botdes, pelos quais o0 usuario controlara os processos dindmicos.

A vinculacéo ao banco de dados permite que a Geovisualizacao interaja com
outras tecnologias para 0 acesso, armazenamento e analise da informacéo
geografica. Contudo, essa teméatica ndo sera abordada nesta Dissertacdo, pois 0
projeto Atlas ndo estabelece esse tipo de vinculo.

Sobre os aspectos cognitivos, buscam-se estabelecer as contribuicdes das
representacdes dindmicas e dos modelos tridimensionais, bem como da virtualidade
(realidade virtual, realidade aumentada, etc.) presente nas representacdes
cartograficas. Isto é, o impacto significativo que elas provocam no usuario. As
pesquisas, neste campo, pautam-se no estabelecimento de esquemas na interacao
humano-computador, entre outros aspectos que se determinam a partir do uso de
ferramentas em visualizacdo cientifica aplicada a Geografia. Desta forma, a

usabilidade é uma das teméticas de projetos cartograficos em Geovisualizacéo. E,
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neste sentido, ao assumir o Atlas como um recurso pedagodgico destinado a
professores e alunos, é necessario considerar como eles usam as geotecnologias e
quais as possibilidades de cognicdo que surgem a partir da interacdo com esses
materiais didaticos do tipo digital.

E dificil chegar a considerac6es pontuais, pois envolvem diversos cenarios e
pontos de vistas, ora conflitantes, a respeito da influéncia (positiva?) que a tecnologia
causa sobre o0 ensino, em especifico, o construido em sala de aula. No entanto, o que
foi possivel constatar durante a pesquisa®®, é que para muitos alunos a interatividade
do Atlas digital os levou a um processo rapido de aprendizagem e muitos professores
consideram tecnologias, como esta proposta, algo benéfico e estimulante em sala de
aula, e apoiaram o desenvolvimento deste material didatico mesmo elencando
algumas dificuldades que encontram ao trabalhar com as tecnologias no ensino, falta
de conhecimento do uso dessas tecnologias; laboratérios de informatica precarios,
com computadores ou equipamentos em condicbes ndo adequadas para O Uuso;
guantidade limitada de maquinas versus grande quantidade de alunos por sala; e a
falta de materiais didaticos no viés digital que sejam “faceis” de se utilizar.

Sé&o dilemas com o0s quais a pesquisa se deparou, mas nao encontrou
respostas, e dificilmente encontraria ja que séo estruturais. Entretanto, o que se sabe
€ que as tecnologias séo valorizadas pela sociedade e, cedo ou tarde, provavelmente
serdo implantadas nas escolas publicas e os professores que nédo se atualizarem em
termos de informética encontrardo dificuldades em trabalhar com esses materiais
neste possivel cenario e, é por isso que, o0 projeto principal prevé, também, a formacéo
continuada de docentes, através de curso para os tutores do Atlas em verséao digital.

Em resumo, o Quadro 4 apresenta os elementos que compde a estrutura de
projetos em Geovisualizacdo, os quais permitiram desenvolver o Atlas de Ourinhos/SP
em versdao digital. Neste sentido, as questdes referentes a representacdo pautaram-
se sobre o dinamismo dos mapas (O que representar? Qual efeito auxiliara o processo
de representagdo?), utilizando-se além das variaveis visuais estéticas tradicionais da
semiologia grafica (para o desenvolvimento dos mapas tematicos), as variaveis

visuais dinamicas (para a elaboracdo dos mapas animados).

39 Veja Capitulo 4, item 4.4 - Estudo de Caso e OrientacGes Futuras
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Estrutura Conteudo

Semiética / Semiologia Gréfica

. Variaveis Visuais Dinamicas
Representacéo . _ . o
Interatividades, animacdes e hiperlinks

A w bR

Ambientes imersivos

=

Interface

N

Design de Informacéao Layout e design dos mapas manipulaveis

3. Controles de Operacao

- Publico-alvo
Usabilidade . . .
Didatica (quando aplicada ao ensino)

Quadro 4 - Estrutura de projeto em Geovisualizagdo e o que abordam

Esses mapas, manipulaveis pelo usuario por meio de controles de operacéo,
foram viabilizados através de uma interface grafica, sendo estas questdes referentes
ao design de informacéao. A ultima abordagem estrutural do projeto, a usabilidade, foi
a menos explorada até o momento, tratando-se sumariamente de um Estudo de Caso
realizado em uma escola parceira do projeto, no qual se buscou assimilar a eficiéncia
do material didatico observando a interacdo dos alunos (o publico-alvo) com uma

pagina protétipo do atlas.

4.2. A ARQUITETURA DO ATLAS EM VERSAOQ DIGITAL

A pesquisa buscou estabelecer a arquitetura do “Atlas Municipal Escolar de
Ourinhos/SP” em versao digital e dos mapas interativos que o compde, estabelecendo
as diretrizes, atraves da Geovisualizacdo, para o desenvolvimento dessas paginas. A
Figura 3 mostra o arquétipo, em fluxograma, das paginas segundo a arquitetura da
informacgéo adotada para o projeto Atlas em verséao digital.

Ao executar o Atlas, o aluno é levado através da animacao de abertura a pagina
de indice (em primeiro nivel da arquitetura), Figura 4, e podera navegar entre as
informacdes do Atlas (em segundo nivel, Figura 5, paginas tematicas; e em terceiro

nivel, Figura 6, paginas de apoio ao tema), avan¢gando ou retornando em niveis de
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estrutura. O quarto e Uultimo nivel, Figura 7, remete a finalizacdo do Atlas,
apresentando créditos as instituicdes, pesquisadores e 6rgdos de fomento a pesquisa
gue auxiliaram o desenvolvimento do Projeto.

Pretende-se que a estrutura favoreca a visualizacdo com a leitura exploratéria
do aluno, possibilitada por esta sistematizagcdo, conduzindo-o ao desenvolvimento
cognitivo a partir das informacg8es geogréficas representadas pelos aspectos graficos.

~

Pagina de
Abertura

>Pri meiro
Nivel

Sequéncia
Didatica

/\ /\ /—\ /\ >Segu ndo
Péginas Tematicas Nivel
(Leitura grdfica / Mapas)

e ww,

Paginas de apoio ao Tema / Auxiliares T ;
(Leitura iconogrdfica e textual / fotografias e textos) >_ erceiro
Nivel
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, S
\
Quarto
Péagina de Nivel
Finalizagdo
/

Figura 3 - Proposta de arquitetura de interacao entre as paginas do Atlas.
Adaptado de: Martins e Zacharias (2011) e Zacharias et al. (2012).
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atlas municipal escolar Interativo

Bacias Hidrograficas Cultura Hoje Elementos Civicos Ferrovia e Café
Formacao Urbana Fotografias Historicas Grafico Climatico IDHM
Imiararan lanonesa halha |Irhana Mama ra | nralizarsn hans Canlémisn e

Figura 4 - Pagina indice em primeiro nivel na arquitetura da informacéao.
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localizacao

Figura 5 — Pagina Tematica, o mapa pedoldgico, um exemplo de segundo nivel na arquitetura da informacéao.
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NITOSSOLO VERMELHO EUTROFERRICO

Conhecido como Terra Roxa
Estruturada, sdo solos férteis, composto
por minerais argilosos.

Apresenta aspecto brilhoso devido o seu
material de origem ser um diabasio (um
tipo de rocha magmatica intrusiva).
Possui coloragdo avermelhada escura ou
amarronzada. O horizonte superficial tem
textura moderada, argilosa e suavemente
ondulada.

Fonte: Sistema Brasileiro de
Classificagdo de Solos - Embrapa

Figura 6 — Pagina de apoio ao tema, leitura iconografica e textual do mapa pedoldgico, um exemplo de terceiro nivel na arquitetura

da informagéo.
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Figura 7 - Créditos as instituices, pesquisadores e 6rgaos de fomento a pesquisa que auxiliaram o desenvolvimento do Projeto.

ATLAS MUNICIPAL ESCOLAR DE OURINHOS EM VERSAO DIGITAL:
uma proposta de Geovisualizagao

Elaboragao: TADEU JUSSANI MARTINS
Orientagao e supervisdo: ANDREA APARECIDA ZACHARIAS

Colaboragao:

ANA PAULA MATEUCCI MILENA - Aplicagdo da pégina de “Desenvolvimento Urbano™

LUCINDA BITTENCOURT THESBITA - Informagbes textuais do *Mapa Hidrografico” e de "Servigos e Infraestruturas”
WELLINGTON DOMINGOS PEREIRA DA SILVA - Informagées textuais do "Mapa Hidrogréfico® e de *Servigos e Infraestruturas™
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A partir desta estrutura, segundo as consideracbes metodologicas
apresentadas por Zacharias (2005, 2009), suas paginas obedecem ao seguinte
padrao:

a) Todos os temas trabalhados s&o viabilizados por uma interface gréafica

interativa e com animacdes, veja Figura 8, uma vez que, 0s mapas deixaram

de ser apenas uma estrutura da superficie terrestre em perspectiva estética
para se tornarem uma estrutura com plataforma dindmico-interativa de

geoinformacao.

OURINHOS OURINHOS

Figura 8 — Exemplo de animacao cartogréafica presente no Atlas, controlada pelo
usuario por meio de uma barra temporal (linha do tempo dinamica).

b) As dimensfes de suas paginas digitais se adequam a resolucéo de video de
cada monitor, conforme ilustra a Figura 9, no qual se apresenta uma
composicdo de imagens mostrando a fluidez do layout. Na primeira imagem (A)
o Atlas esté exibido na resolucdo de 1280x800, na segunda (B), na resolucao
de tela 1024x720. Independente da resolucdo, o mapa mantém suas
dimensbes aparentes. Esta adaptacdo se faz necesséaria, a fim de evitar
distor¢cbes dos elementos representados conforme se altere a resolucao de tela
do computador.

p \( (J o

Figura 9 — Imagem de pagina do Atlas em diferentes resolucdes. (A) 1280x800
e (B) 1024x720
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c) O estudo e representacao espacial é possivel a partir de diferentes leituras,
entre elas a leitura bidimensional (x,y), a iconogréfica e a textual. Veja a
ilustracéo da Figura 10.

OURINHOS

Arenitos edlicos avermelhados de
granulacdo fina a média com
estratificagdes cruzadas de médio e
grande porte; depdsitos fluviais restritos.
de natureza areno-conglomeratica e
camadas localizadas de siltitos e argilitos
lacustres.

Fonte: Vocabulério Basico de Recursos
Naturais e Meio Ambiente - IBGE

(A) = (B) (®)

Figura 10 — Exemplo de diferentes leituras (no item formag&o Botucatu mapa
geoldgico de Ourinhos/SP). (A) leitura textual. (B) Leitura bidimensional do mapa.
(C) Leitura iconogréafica, por meio de uma galeria de fotos.

Com essas caracteristicas, o “Atlas Municipal Escolar de Ourinhos/SP em
versao digital” configura-se como plataforma exploratoria cujos elementos sé&o
adaptaveis, ou seja, respondem a resolucédo de video de cada monitor; € composto
por mapas animados e interativos e; permite diferentes possibilidades de navegacgao
e leitura ao ser manipulado pelo usuario. Contudo, cada pagina elaborada apresenta
caracteristicas proprias, devido ao tipo da informacdo que se exibe. E, deste modo,
serdo discutidas individualmente no decorrer do texto. Antes, porém, atentem-se as

particularidades da elaboracéo e definicdo do layout das paginas digitais.

4.3. AELABORACAOE O LAYOUT DAS PAGINAS DIGITAIS

Na elaboracdo das péaginas, além das técnicas e métodos de construcao
(refere-se aos softwares, procedimentos e etapas), uma primeira abordagem recai
sobre a origem do que esta sendo representado. Considerando a importancia de tais
informagdes segue, uma organizacao, Quadro 5, em que se apresenta cada uma das
21 péginas principais elaboradas e suas respectivas fontes de informacdes.

Lembrando que essas péaginas foram desenvolvidas a partir dos quatro eixos
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tematicos: Geografia, Historia, Meio Ambiente e Cartografia; conforme orientacdo de
Zacharias et al. (2012), tendo por base as orientacdes presentes em documentos

oficiais do Brasil voltados ao ensino de Geografia.

Paginas digitais do Atlas Fonte dos dados

Onde estamos na Terra?

O Municipio nas Bacias Hidrogréaficas

O Municipio em Modelo Digital de Elevagéo

O Brasao Municipal

O Hino Municipal

A Bandeira Municipal

Os primeiros habitantes

A construgéo da Ferrovia e o avango Cafeeiro
no Estado de Sé&o Paulo

Formacéao e Desenvolvimento Urbano

Imigracgéo e cultura: Japoneses
Fotografias Historicas
A Cultura Hoje

Malha Urbana

indice de Desenvolvimento Humano do
Municipio (IDHM)

Servigos e Infraestruturas

Mapa Pedoldgico

Mapa Geolégico

Mapa Geomorfologico

Mapa Hidrografico

Gréfico Climatico

Aquifero Guarani

IBGE (2016)

Plano de Bacia da UGRHI-17 do Médio
Paranapanema / Caderno Sintese
(CPTI, 2007)

Zacharias (2006)

P.M. Ourinhos/SP (2014)

Veiga (2006) / Portal Kaingang (2014)
Museus Ferroviarios - Site (2016)

Boschariol (2008)

Moraes e Gomes (2008)

Monteiro (2016)

Portal Turismo Brasil - Site (2016)
Plano Diretor de Ourinhos (2006)
Google Maps / Earth

Atlas do Desenvolvimento Humano no
Brasil (2016)

IBGE (2016) / Zacharias (2006)

Zacharias (2006)

Clima Tempo (2016)
Borghetti; Borghetti; Rosa Filho (2004)

Quadro 5 - Fonte dos dados que comp®e as paginas digitais do Atlas

Em relagdo ao conteudo do “Atlas Municipal Escolar de Ourinhos/SP, em
versao digital”, muitos dados foram levantados, analisados e adaptados de diversas
fontes, desde livros e artigos académicos a sites de 6rgdos governamentais entre
outros. A maioria das paginas digitais foi adaptada dos mapas tematicos elaborados
por Zacharias (2006), inclusive a base cartografica (o desenho dos rios, ferrovia,

rodovia e limite municipal), salvo a malha urbana que foi atualizada por meio do
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Google Maps e Google Earth em conformidade com o Plano Diretor de Ourinhos/SP
(2006). As informagfes pontuais sobre o municipio, como o entorno, as regides as
quais pertence, as informacdes estatisticas, etc. foram retiradas do site do IBGE
(2016). Consultou-se, também, o caderno sintese sobre o Plano de Bacia da UGRHI-
17 do Médio Paranapanema (CPTI, 2007) para as informacfes referentes aos
recursos hidricos. J4 as informacdes sobre o clima foram retiradas do site Clima
Tempo (2016). Os portais Kaingangs (2014), Museu Ferroviarios (2016), Turismo
Brasil (2016) e a versdo on-line do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil
(2016), também consultados, foram imprescindiveis para a organizacao do contetdo
do Atlas. E as informagOes restantes sdo oriundas de diversos artigos e outros
trabalhos académicos, a partir dos quais esta pesquisa organizou as informacdes /
representacdes para a linguagem digital, apresentada no Atlas de Ourinhos/SP.

Com os dados coletados, iniciou-se a etapa de elaboracdo dos mapas
tematicos. O desenvolvimento destes foi planejado de tal forma que possibilitasse a

animacao e interatividade de suas feicGes, seguindo as etapas:

a) Elaborar mapas tematicos e/ou adapta-los em estrutura gréfica de
dados vetoriais, utilizando um software de design grafico (CorelDraw);

b) Animar elementos dos mapas digitais, a partir da estrutura grafica de
dados vetoriais, utilizando um software de animacéo grafica (Flash);

c) Tornar os mapas animados interativos com o usuario através de
programacao computacional, utilizando uma linguagem de script
orientada a objetos (Action Script);

d) Articular os mapas interativos em um Atlas digital, utilizando um
software de animacéo grafica (Flash);

e) Criar um arquivo executavel (“setup”) do Atlas em versao digital, por
meio de um instalador de programas (Install Creator).

A primeira etapa para isso foi “desmembrar®” o mapa gerado por um SIG
(Figura 11), o ArcMap, por meio de um aplicativo para design grafico, o CorelDraw,
separando-os em camadas (Figura 12). Essas camadas foram exportadas para um

aplicativo de animacao gréafica, o Flash (Figura 13). Neste aplicativo, utilizando-se de

40 Este procedimento inicial foi necessario porque o SIG utilizado ndo exportava para um
formato que pudesse ser acessado corretamente pelo software de animacao grafica.



linguagem de programacéo (Figura 14), o Action Script, foi possivel o desenvolvimento
dos mapas interativos e a criacdo de um instalador (Figura 15).

CARTA GEOLOGICA - MUNICIPIO DE OURINHOS/SP - 2006

Figura 11 - Exemplo de uma pagina tematica do Atlas de Ourinhos/SP, desenvolvido no
ArcMap e exportado para PDF.
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Cabe destacar que como os dados foram coletados de fontes variadas, alguns
estavam em formato PDF, outros PNG, SVG entre outros tipos, necessitando,
portanto, da etapa inicial de ajustes da base cartografica no CorelDraw.

O CorelDraw apresenta um conjunto de ferramentas superior ao Flash em
relacdo ao desenho de curvas vetoriais facilitando, assim, a manipulagcéo e sele¢cao
de areas dos mapas. Essas areas foram exportadas individualmente para o formato
SWF, um formato tipico do Flash, e, posteriormente, importadas para este software
de animacéo grafica. Contudo, por que o Flash?

Em 2008, quando do inicio do trabalho com o projeto Atlas a elaboracéo de
animacdes foi desenvolvida através do programa de animacdo grafica Flash,
atualmente, Animate da Adobe Systems Incorporated. Estes sdo um software de
manipulacéo de grafico vetorial, embora suportem imagens bitmap e videos, utilizados
geralmente para a criagdo de animagodes interativas que funcionam embutidas em
paginas web e que, para isso, precisam de um plug-in*! especifico, o Flash Player,
para as animacdes serem visualizadas corretamente.

O Flash recebeu varias criticas de profissionais do setor de informéatica, por
questbes referentes a seguranca da informacdo, por consumir e exigir
demasiadamente do processador, entre outros aspectos que o0 baniu do
desenvolvimento para smartphones e o fez entrar em declinio para o conteudo voltado
a computadores. Devido a este cenario, a pesquisa da versao digital do Atlas sentiu a
necessidade de se adaptar incluindo outras técnicas no rol das possibilidades de
elaboracdo e uso dos mapas, cogitando-se, inclusive, descontinuar o projeto em
Flash. Entretanto, essa redefinicdo afetaria drasticamente o resultado final da
pesquisa, tornando inviavel a continuacdo da mesma.

Salienta-se que o produto final em Flash néo afeta a usabilidade do Atlas, pois
este é reproduzido como executavel no sistema operacional Windows e ndo necessita
de internet, navegadores e, portanto, de plug-in para funcionar corretamente desta
forma. Além disto, a escolha do Windows se deve ao fato de todos os laboratorios de
informatica das escolas publicas de Ourinhos/SP possuirem este sistema em

operacao.

41 “..] € um programa instalado no navegador que permite a utilizagdo de recursos ndo
presentes na linguagem HTML, na qual sdo criadas as paginas” (MOZILLA, 2016, s/p)
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Ao utilizar o Flash para o desenvolvimento das paginas digitais, o primeiro tema
desenvolvido foi a definicdo do layout e design das péaginas. Isto ocorreu a partir dos
experimentos com 0s arranjos possiveis de cor, forma, posicionamento e animacao.
A cada experimento, buscou-se estabelecer uma relacdo harmoniosa e atrativa entre
as informacdes representadas, a fim de que cada pagina se configurasse de forma
intuitiva e com facil interatividade para o usuério.

Pretendeu-se elaborar uma estrutura em que cada péagina digital se valesse de
uma interface diferenciada, com o objetivo de potencializar o conteudo/teméatica
trabalhado e dinamizar os diversos mapas em suas possiveis animacoes, evitando a
repetitividade, porém, alguns elementos sao fixos e constantes em todas as paginas.

Na Figura 16, apresenta-se um modelo conceitual acerca desta interface,
através do exemplo do Mapa Geologico. Explorando este mapa, percebe-se que no
layout da interface gréfica, os mapas tematicos tém como padrdo ter a principal
informacé&o representada centralizada na tela (A), sendo a primeira informacao que se
destaca para o usuario. No canto superior o logotipo do Projeto Atlas é identificado
(B) e seguido pelo titulo da pagina (C). Abaixo deste estdo os links para acesso rapido
a outras paginas digitais, dispostos em lista por meio de uma caixa de selecao (D). Na
lateral direita, encontram-se 0s painéis de controles da representacdo (E): a
localizacdo/coordenadas, as convencgdes cartograficas e a legenda, todas podem ser
movidas selecionando-as com o cursor na barra de titulo e algumas podem ser
minimizadas. Este procedimento permite tornar minimalista a interface gréafica
enfatizando, por conseguinte, o mapa. O botdo sair do aplicativo encontra-se no
extremo canto superior direito da pagina e na parte inferior ha uma barra (F), oculta
por padrdo, que se torna visivel quando o cursor € colocado na proximidade da area,
apresentando opc¢des, inclusive as que reexibem os painéis (se ocultados). Um pouco
acima, encontra-se também a opc¢do de orientacdo, a rosa dos ventos, e a escala

gréfica (G).
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Figura 16 - Layout geral da interface computacional dos mapas tematicos tomando, por exemplo, o Mapa Geolégico de Ourinhos/SP, sendo (A)
0 mapa centralizado, (B) o logotipo do atlas e botdo para voltar ao menu, (C) caixa de selecdo / acesso rapido, (D) painéis de controle da
representacao, (E) titulo, (F) barra de propriedade e (G) rosa dos ventos e escala gréafica.
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Nos mapas tematicos, Figura 17 (A), o cursor destaca determinada area
quando posicionado sobre ela (B) e apresenta uma galeria de imagens. E, ao “clicar”
na area, abre-se uma caixa de texto explicativa sobre o item (C), com possibilidade

de detalhamento das imagens.

#« =
t : 1 e - [\Z “
e
(A) (B) ©)

Figura 17 — (A) Mapa manipulavel sem ocorréncia de eventos interativos. (B) Um dos atributos
do mapa foi destacado pela ocorréncia de um evento “mouse sobre” um item da legenda. (C)
Uma pagina explicativa é exibida quando o usuario “clica” sobre determinada area.

A proposta das diferentes leituras por meio de mapa, fotografia e texto &
estabelecida a partir das experiéncias apresentadas por Almeida (2003, p.157) ao
enfatizar que um Atlas Municipal Escolar deve:

[...] possibilitar aos alunos do Ensino Fundamental, diferentes leituras
- a leitura grafica (mapa), a leitura iconografica (fotografia) e leitura
textual (texto) - a respeito do espaco local, por explicar que na
atualidade “o mapa é a representacgao gréfica reduzida e seletiva dos
espacos, a fotografia pode melhor expor os conceitos geograficos,
histéricos e ambientais e o texto constitui uma legenda explicativa das
informacgoes relativas as fotografias e aos mapas”.

Considerando essas observacgées, as diferentes leituras — mapas, fotografias
e textos — ganham interatividade por meio dos efeitos multimidias na versao digital.
Assim, além de textos, fotografias, graficos ou pictografias identificadas como
ilustracdes, estas tém a funcao de se tornarem “ponte interativa” entre o usuario e o
conteudo curricular explorado, por serem atrativas e complementares a informacgéo
geografica representada nos mapas digitais.

Portanto, nesta interface, o aluno explora o conteido de cada pagina; encontra
diferentes possibilidades de visualizar as informagfes entre as escalas espaciais;
escolhe ou enfatiza as simbologias para representar as feicdes visualizadas (legenda);
efetua movimentos; tem acesso as animagdes e, consulta textos entre outros recursos

complementares, constituindo-se, assim, um produto interativo.
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4.4, ESTUDO DE CASO E ORIENTACOES FUTURAS

Para compreender como os alunos interagem com as tecnologias, em
especifico com o Atlas em versdo digital, esta pesquisa buscou apoiar-se na
investigacdo de Milena (2015), que teve como uma das finalidades avaliar como se
dava as interacdes dos alunos com 0s mapas interativos e, em especifico, com as
paginas do Atlas Municipal Escolar de Ourinhos/SP, em verséo digital. Ressalta que
este procedimento se refere, portanto, ao historico (elaboracao e aplicacdo) da pagina
de Desenvolvimento Urbano da Cidade de Ourinhos-SP e as posteriores modificacdes
que se desdobraram a partir desta aplicacdo com os alunos de diversas séries da
Escola Municipal de Ensino Fundamental “Prof2 Adelaide Pedroso Racanello”.

Apesar dos enfoques diferentes para cada faixa etéria, este material foi
trabalhado com as turmas de 6° ao 9° do ensino fundamental da escola Racanello em
2014, Figura 18, adaptando-se a tematica sugerida pelas orientacdes presentes em
documentos oficiais, tais como os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) de
Geografia (BRASIL, 2002) e a Proposta Curricular do Estado de Sdo Paulo (SAO
PAULO, 2008).

Figura 18 - Uso do mapa interativo sobre o desenvolvimento urbaﬁo de Ourinhos-SP, alunos
de 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental da “E.M.E.F. Maria Adelaide Pedroso Racanello”
Fonte: (MILENA, 2015)

Conservada as diferenciacfes, as aulas seguiram uma estrutura padrao nos
primeiros 10 minutos houve um dialogo com as turmas, o Projeto Atlas foi apresentado
e eles se acomodaram no laboratoério de informatica da escola. A partir de entdo, a
pagina de Desenvolvimento Urbano da cidade foi trabalhada estimulada por didlogos
com os alunos: “O que vocés observam inicialmente? ”; “Por que a estrada de ferro é
anterior a cidade? ”, “Qual foi a importancia do café? ”, “Os rios foram/sao

importantes? ”, “Quando surgiu o bairro de vocés? ”, “Onde esta o bairro de vocés? ”,
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etc. Reservado os 10 minutos finais para a resolucdo de um questionario sobre o
conteldo e sobre 0 mapa interativo.

Embora a pesquisa se restrinja a estudantes de uma escola especifica, 0
estudo de caso, como metodologia, foi extremamente eficaz em pontuar a relacdo que
os alunos estabelecem com o contetdo geografico através do mapa interativo.

André (1984) expbe que a énfase deste estudo estd na particularidade de
cada “caso”. Posteriormente com Liudke (1986), as autoras buscam a definicao de
Estudo de Caso como metodologia, considerando suas aplicacdes na investigacédo do
ensino e reafirmando o destaque na singularidade. J& Yin (2005) apresenta
estratégias de investigacdo nesta perspectiva com uma abordagem mais ampla, ndo
restrita ao ensino, envolvendo diversas areas das ciéncias. Esses autores
fundamentaram teoricamente a investigacdo por meio do Estudo de Caso. Ao usar
esta metodologia, buscaram-se conhecer as intera¢fes, as falas, as especulagées, o
interesse, 0 ndo interesse dos alunos. Saber o porqué utilizar estes materiais didaticos
e como o fazer é uma forma de legitimar o Projeto Atlas. Assim sendo, tornaram-se
evidentes novas possibilidades de compreender o material ao expor falhas nas
abordagens de algumas caracteristicas.

Todo o procedimento, as analises, etapas, e discussfes do Estudo de Caso
apresentado foram pontuados detalhadamente por Milena (2015) e ndo seréo
abordadas com a mesma intensidade neste trabalho. Nesta pesquisa, buscou-se
avaliar, a partir da pagina protétipo aplicada, o Projeto Atlas sob o ponto de vista do
aluno, mensurando, assim, as possibilidades deste material. Sendo este o enfoque ao
considerar esta etapa: o que deve ser modificado a partir do ponto de vista do aluno?

O mapa interativo aplicado por meio do Estudo de Caso na escola Racanello,

em 2014, é ilustrado na Figura 19, diferente da pagina atual manifesta na Figura 20.
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Figura 19 - Mapa de Desenvolvimento Urbano da cidade de Ourinhos/SP aplicado na escola.
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Os alunos levaram a esta mudanca através de falas, questionamentos,
sugestdes e criticas. Na maioria das vezes, entre eles mesmos, ao explorar a pagina
digital. Ao questionarem, por exemplo, o porqué néo ter o tempo na barra temporal,
nos levaram a unificar a legenda em t6picos (Figura 21 - A) com a barra temporal sem
datas (Figura 21 - B), criando uma linha do tempo (Figura 22) mais clara sobre o

periodo da informacgéo.
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atio de Manobras
I antes ce 194
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Figura 21 - Elementos da pagina de aplicagéo: (A) Legenda em tdpicos. (B) Barra
temporal sem datas. Fonte: (MARTINS et al., 2014)

1944 1954 1964 1974 1984 1994 2004 2014

Figura 22 - Barra temporal modificada: legenda em linha do tempo datada. Fonte:
(MARTINS et al., 2016)

Pela escala de elaboracdo do mapa, na primeira versdo da pagina, era
impossivel mostrar informacgdes sobre as ruas ou bairros. Por sugestdo dos alunos,
acostumados com plataformas do tipo Google Earth e Maps, foi acrescentado a op¢ao
de identificacéo do bairro na verséo atual.

Os textos explicativos possuiam em média um paragrafo, mas varios alunos
reclamaram da quantidade de informacao textual e outros fizeram perguntas cujas
informacgdes estavam nitidamente expostas nos Atlas. Isso nos levou a (re)pensar a
quantidade e em “enxugar” ainda mais o conteudo escrito, ndo passando de 5 linhas
e com fonte em tamanho maior. No entanto, muitas paginas ainda apresentam
informacdes textuais em tamanho pequeno, 0 que serd revisto antes de serem

submetidas aos alunos.
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A mudanca de escala é possivel, embora seja um recurso secundario no Atlas,
cujo foco é o conteido abordado em relacdo ao eixo tematico. Embora haja a
possibilidade de a pagina do atlas mudar a escala através do scroll do mouse e ser
uma sugestdo de diversos alunos em referéncia ao Google Maps, isso ndo sera
implementado. O aluno tera que apertar sobre a escala e arrastar o mouse, uma vez
que cria a possibilidade maior de percepc¢ao do que ocorre com 0 mapa quando se
muda de escala.

Muitos alunos ndo entenderam o pontilhado ao entorno do mapa, que se refere
ao limite municipal / perimetro urbano. Isso fez com que tirdssemos o limite urbano
(Figura 23 - A) e substituissemos pela malha atual em cinza com transparéncia de
50% (Figura 23 - B). Isso faz com que o aluno possa comparar mais facilmente como

a cidade era e como esta hoje.

Figura 23 — Area urbana de Ourinhos/SP. (A) no mapa anterior é visivel o limite
urbano em linhas pontilhadas. (B) no mapa posterior € visivel a malha urbana
recente em cinza com transparéncia de 50%

Ao acrescentar os dados referentes aos periodos entre 2004 a 2014 e 2014
aos dias atuais, as cores da legenda foram alteradas. Pois, os mapas teméaticos
projetados para serem impressos sofrem, na tela do computador, um processo de
esmaecimento tornando-se muito dos dados ilegiveis, € o caso da cor clara referente
ao periodo de 1994 a 2004, na pagina aplicada.

Por fim, houve considera¢des dos alunos tanto no sentido negativo, como
positivo em relagdo ao mapa interativo. TODOS os alunos participaram da atividade
proposta, nenhum se recusou a trabalhar com o material didatico mesmo tendo
possibilidade de usar a internet. Inclusive os professores se surpreenderam com a

participagéo de alguns alunos considerados “problemas” na escola.
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Em todas as turmas quando os alunos pressionavam o player e o atlas
apresentava de forma sucessiva os mapas, interjei¢des como “Nossa! ”, “Que legal! ”,
“Olha s6...” foram ditas. Isso tudo demonstra o impacto positivo e significativo no
processo de ensino e aprendizagem que 0s materiais de natureza digital e interativa
provocam neles, o que nos motivou muito a desenvolver este trabalho.

Outro ponto notério é que todos os alunos demonstraram facilidade e
familiaridade com a pagina do Atlas que foi estruturado tendo por bases plataformas
de geoinformacdes, ja bastante difundidas, como o Google Maps e Earth.

Para que a proposta de uma linguagem digital, que permita a interagao entre
aluno e conteudo, seja atingida é indispensavel a mediacdo do professor. Pois 0
professor ao utilizar o potencial interativo do atlas, como forma de despertar o
interesse dos alunos através de situacfes problemas, reafirma a importancia do Atlas
Municipal Escolar de Ourinhos como meio de estudar o espago e as questdes
vinculadas ao lugar.

Desta forma, destaca-se que futuras pesquisas terdo a responsabilidade de,
utilizando este Estudo de Caso, como exemplo, estender a andlise para o restante do
Atlas, ainda proto6tipo, desenvolvido neste mestrado. Além de voltar a aplicar a mesma
pagina e buscar medir o impacto das modificacdes produzidas a partir das perceptivas
dos alunos.

Essas acfes fazem-se necessarias para o desenvolvimento de um material que
realmente cumpra o que se propde: possibilitar informacdes e fomentar discussdes
sobre o municipio, em ambiente virtual, de forma eficaz.

Neste sentido, a etapa seguinte do projeto ancora, que vai além desta
Dissertacao, buscara confrontar o Atlas em verséo digital, mensurando o impacto, a
forma e a intensidade em que o objeto digital de aprendizagem consegue atingir em
relacdo a assimilacédo do conteudo pelo aluno e, posteriormente, observar a utilizacédo
deste material didatico por professores em situacdes normais de aula. Essas etapas
de aplicacao culminarao no desenvolvimento definitivo do “Atlas Municipal Escolar de

Ourinhos/SP em versao digital”.
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CAPITULO 5 - PROPOSTAS DE GEOVISUALIZACAO NOS MAPAS
INTERATIVOS

Este capitulo apresenta os resultados do produto cartografico e material
pedagdgico desenvolvido para o estudo do lugar - o “Atlas Municipal Escolar de
Ourinhos/SP” em versao digital, o qual € composto por 56 paginas digitais, 65 mapas,
dos quais, por meio do paradigma da Geovisualizacdo, 49 mapas sao animados e
interativos. Assim, contempla as propostas obtidas de Geovisualizacdo nos mapas
interativos elaborados, vinculando-os em paginas digitais e agrupando-as em
possiveis sequéncias didaticas que fomente discussdes acerca da localizacéo,
identidade e aspectos fisicos, sociais, ambientais e historicos do Municipio de
Ourinhos/SP. Também, apresenta discussdes sobre a plataforma dinamico
exploratoéria do conteudo — integrando-a as paginas digitais e viabilizando o acesso as

informacdes de forma rapida, facil e eficaz para o usuario.

5.1. PAGINAS DIGITAIS, MAPAS INTERATIVOS E OUTROS OBJETOS
MULTIMIDIAS

Ao aplicar as propostas de Geovisualizacdo em mapas voltados a escolares,
resultou-se no desenvolvimento das paginas digitais do Atlas. A partir dos quatro eixos
tematicos Geografia, Historia, Meio Ambiente e Cartografia foram desenvolvidas 21

paginas principais que possuem 0s seguintes titulos:

1) Onde estamos na Terra?;

2) O Municipio nas Bacias Hidrogréficas;

3) O Municipio em Modelo Digital de Elevacao;
4) O Brasao Municipal,

5) O Hino Municipal,

6) A Bandeira Municipal;

7) Primeiros Habitantes: Os Kaingangs;

8) A Construgao da Ferrovia e o Avancgo Cafeeiro no Estado de S&o Paulo;
9) A Formacao e Desenvolvimento Urbano;
10) Imigracéo e Cultura: Os Japoneses;

11) Fotografias Historicas;

12) A Cultura Hoje;
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13) A Malha Urbana;

14) indice de Desenvolvimento Humano do Municipio;
15) Servicos e Infraestruturas;

16) Mapa Pedoldgico;

17) Mapa Geologico;

18) Mapa Geomorfoldgico;

19) Mapa Hidrogréfico;

20) Grafico Climatico e;

21) O Aquifero Guarani.

Essas paginas podem ser visualizadas individualmente no modo de
visualizacdo completa do Atlas (através de um indice, para acessa-lo basta pressionar
o logotipo do Atlas com o cursor do mouse na pagina principal do aplicativo), ou podem
ser visualizadas em sequéncias didaticas, agrupadas conforme similaridade de
conteudo. Além dessas paginas, foram desenvolvidas outras 35 paginas que sao
auxiliares (ou paginas de apoio ao tema), acessadas quando o usuario interage com
o Atlas, somando um total de 56 péaginas digitais. Estas possibilitam, como visto,
diversas leituras entre graficos, textos, imagens e mapas. Neste item, houve o
desenvolvimento de 65 mapas, sendo 49 animados que serdo discutidos junto as
paginas, as quais pertencem.

A apresentacdo, descricdo e discussfes sobre as paginas, que se seguem,
foram feitas de forma individual em alguns casos e agrupando-as, em outros, pela
similaridade entre os tipos de animacao, formas de representacao, interface, aspectos

interativos e entre outros.

5.1.1. Onde estamos na Terra?

Nesta pagina ha uma sequéncia de 6 mapas, em diferentes escalas, cujo
objetivo é identificar o municipio nos distintos mapas politicos-administrativos. Desta
forma, sendo o municipio de Ourinhos/SP o primeiro mapa, o segundo mapa
apresentara o municipio na regido de governo de Ourinhos/SP, seguida pela regiao
administrativa de Marilia/SP. Depois o Estado de Sao Paulo, o Brasil, o Continente

Americano, e, por fim, o planisférico com a representacéo da Terra. Em outros termos,
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ocorre interpolacdo de formas / transicdo em que se relacionam principalmente a
énfase de uma localidade partindo da escala local (municipio) ao global (planisférico).
Usa-se, portanto, a mudanca da representagéo e, nos mapas em que o contorno do
municipio torna-se nao visivel pela dimensdo da escala, utiliza-se um ponto
intermitente (“pulsante”) para destacar o local em que o municipio se encontra,
variagdo da posicdo e forma, assim dando énfase ao lugar. Ao termino desta
sequéncia o usuario é direcionado para uma pagina na qual se apresentam, lado a
lado, os mapas que compdem a animacao.

Nesta pagina, ilustrada na Figura 24, a escala esta centralizada em relacéo ao
mapa, pois se configura em um item chave no processo cognitivo do aluno. Isto ocorre
porque ele podera visualizar a interpolacdo de diversas categorias geograficas,
partindo do conhecido (local/lugar) para o desconhecido (global/mundo) um dos
principios da visualizagdo computacional aplicada aos dados geoespaciais (de
qualquer natureza, de qualquer escala).

Empregam-se algumas variaveis visuais dindmicas de acordo com DiBiase et
al. (1992) e MacEachren (1994), adaptando-as para as animacdes cartograficas
presentes nas paginas digitais do Atlas conforme sintetiza o Quadro 6. Neste quadro,
apresentam-se as caracteristicas da pagina digital, observa-se, que na pagina ocorre
uma mudanca da representacado com alteracéo de escala e énfase do atributo (ponto
intermitente / “pulsante”) através de interpolagao de movimento entre os 215 quadros
gue compdem a animacao. Numa taxa de 24 quadros por segundo (gps) e, portanto,

com uma duracdo total de 8,96 segundos sem a interven¢do do usudrio.

6 mapas (municipio de Ourinhos/SP; R.G. de
TOTAL DE MAPAS Ourinhos/SP; R.A. de Marilia/SP; S&o Paulo;
Brasil; Continente Americano)

Mudanca da representacédo com alteracao de
escala e énfase do atributo (ponto intermitente)

ORDEM DA ANIMACAO da maior a menor escala
QUANTIDADE DE QUADROS 215 quadros

TAXA DE QUADROS 24 quadros por segundo (gps)
DURACAO DA ANIMACAO 8,96 segundos
OCORRENCIA DA MUDANCA  [EXELERIUGIE[(S
MOMENTO DA MUDANCA a cada 1,25 segundos

ANIMACAO CARTOGRAFICA

Quadro 6 - Caracteristicas da pagina digital: “Onde estamos na Terra?
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Figura 24 - Janela da pagina digital “Onde estamos na Terra? ”. Alguns elementos dindmicos séo: (A) Barra de animacao geografica. (B) Ponto
intermitente (énfase do lugar). (C) Escala gréfica dindmica.
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As tematicas cujo dinamismo ocorre em dado tempo da animacao, portanto que
possuem o tempo de representacdo como variavel fundamental, através da
interpolacdo de sequéncia de mapas de série temporal ou sequéncia de mapas em
diversas escalas, terdo este quadro sintese, a exemplo do quadro 6, como apoio.

A ordem da animacdao, a quantidade de quadros, a ocorréncia da mudanca e a
taxa de quadros foram definidas no momento de elaboracdo das paginas com o
objetivo de produzir uma animacéao eficiente. Dessas informacdes, a taxa de quadros
é fixa para todas as paginas do Atlas. A duracao é calculada dividindo a quantidade
de quadros pela taxa de quadros por segundo. E 0 momento da mudanca é a relacdo
entre a ocorréncia desta pela taxa de quadros.

A possibilidade de intervencédo do usuario na animacao, ou seja, a interacao,
permite que ao modificar o ritmo, o usuario possa explorar o conteudo, ir
“desmembrando” quais regides 0 seu municipio pertence e; na animacao corrente, de
ritmo rapido, ele terd a sensacao (mais nitida / abrupta) da sucessao de escalas.
Contudo, é o usuario o responsavel por iniciar e controlar a animacéo e o faz de trés
formas: (1) Ativando o botdo no centro do mapa, Figura 25 - A, ele executara a
animacdo sem interrup¢cdes mostrando do local ao global e identificando
geograficamente Ourinhos/SP; (2) O usuério podera ativar o botédo play, Figura 25 -
B, posicionado no lado esquerdo da barra geografica, neste evento o mapa executara
a animacao do mapa visivel até a proxima categoria a ser analisada, assim ha pausas
e uma possibilidade maior de analise e intervencao do professor e; (3) Na ultima forma
de controle, o usuario podera mover-se pela animacao através da movimentagéo do
botdo da barra geogréfica, Figura 25 - C, neste caso, a interatividade proposta € de

total controle do usuario.

P _—

(A) (B) ©

Figura 25 — Botbes de controle: (A) reproducéo total da animacéo. (B) reproducéo parcial
da animacgéo. (C) “arrastavel” - controle total do usuario
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5.1.2. O municipio nas Bacias Hidrogréaficas

Similar & pagina de localizagédo politica-administrativa, esta pagina apresenta
Ourinhos/SP na Bacia Hidrografica do Médio Paranapanema e, sucessivamente, até
a Bacia do Rio da Plata (Platina), composta, portanto, de 6 mapas (Municipio de
Ourinhos/SP; Ourinhos/SP no Médio Paranapanema; a vertente paulista do rio
Paranapanema; a Bacia Hidrografica do rio Paranapanema; a Bacia Hidrografica do
rio Parana e; a Bacia Hidrografica do rio da Prata). Ao terminar a sequéncia da
animacao o usuario € direcionado para uma pagina em que se apresentam, lado a
lado, os mapas tematicos, sendo possivel retoma-las.

Esta representacdo destoa da anterior ao apresentar um tema: 0s aspectos
hidrogréficos, indo além de mera localizagdo. Juntam-se ao ponto intermitente que
enfatiza a posicdo de Ourinhos/SP nos diversos mapas, a alteracdo de forma e
opacidade de objetos (interpolagéo / énfase de atributos) dando a “ilusdo” de que uma
area esté dentro ou pertence a outra a partir da alteracao da escala.

A animacéo é controlada pelos mesmos mecanismos de operacao do usuario
e repetem-se as mesmas variaveis visuais dindmicas presentes na pagina anterior.
No entanto, o tempo de duracdo da animacdo sem a intervencao do usuario € de 4,8
segundos, metade do tempo da animacdo anterior, mesmo contendo a mesma
quantidade de mapas. Isso ocorre porque o0 objetivo é enfatizar, ainda mais, a
caracteristica de mudanca da representacdo. As caracteristicas desta pagina digital
estdo resumidas no Quadro 7. Cabe destacar que, assim como a anterior, 0 USUAario

pode assumir o controle da animacgé&o e modificar o ritmo de execucao da mesma.



TOTAL DE MAPAS

ANIMACAO CARTOGRAFICA

ORDEM DA ANIMACAO
QUANTIDADE DE QUADROS
TAXA DE QUADROS
DURACAO DA ANIMACAO

OCORRENCIA DA MUDANGA
MOMENTO DA MUDANCA

6 mapas (Municipio de Ourinhos/SP;
Ourinhos/SP no Médio Paranapanema; a
vertente paulista do rio Paranapanema; a
Bacia Hidrogréfica do rio Paranapanema; a
Bacia Hidrografica do rio Parana e; a Bacia
Hidrografica do rio da Prata)

Mudanca da representacdo com alteracao
de escala e énfase do atributo (ponto
intermitente e transparéncia)

da maior a menor escala

115 quadros

24 gps

4,79 segundos

a cada 15 quadros

a cada 0,63 segundos

Quadro 7 - Caracteristicas da pagina digital “O Municipio nas Bacias Hidrograficas”
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Nesta pagina, Figura 26, apesar da similaridade com o tema anteriormente

abordado, o objetivo geral desta pagina vai além, propondo, a partir da localizagcéo

fisica do municipio, uma primeira contextualizacdo da relevancia dos recursos hidricos

através da identificacdo dos setores, das Bacias Hidrogréaficas, sendo assim além de

interativo, tematico. No entanto, assim como a anterior, ndo se apresentam textos.

Compete ao professor, seleciona-los a partir das habilidades e competéncias que ele

julgar necessario para trabalhar considerando o ano escolar em que os alunos se

encontram.
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Figura 26 - Janela da pagina digital “O Municipio nas Bacias Hidrogréficas”. (A) é possivel observar a Bacia Hidrogréafica do Rio Parana tornando-
se visivel através da interpolacao de atributo (transparéncia)
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5.1.3. O Municipio em Modelo Digital de Elevacéo

O municipio de Ourinhos/SP é representado em um modelo tridimensional,
criado pelo software Surfer versdo 8.0, no qual o terreno a partir das curvas de nivel
€ elevado apresentando o relevo em cores hipsométricas, destacando-se, portanto,
as altitudes do municipio. O usuario pode optar por trés angulos de inclinagao: 20°,
40° e 60° e girar o modelo através de uma circunferéncia que contem a orientacao do
mapa (indicacdo do Norte geografico), proporcionando, assim, multiplas visadas.
Havera ainda a opcao de voo tridimensional através do modelo.

O mapa é centralizado na tela em relacdo aos atributos que formam a pagina,
dentre eles a legenda (barra altimétrica) no lado direito e as configuracbes de
inclinacdo, orientacdo e barra de escala no lado esquerdo, como ilustra a Figura 27.

Em relacdo a legenda e a escala ndo ha animacdo. Todavia as op¢des de
inclinacdo e orientacdo ao serem alteradas modificam a representagcédo. A seta que
aponta para o Norte se transforma assim como o mapa, dependendo da inclinagéo
selecionada pelo usuario. Além dos botdes, o usuario pode alterar a inclinacéo
pressionando o mouse sobre o mapa, na parte inferior ou superior, aumentando ou
diminuindo o grau, respectivamente, de acordo com as op¢des previamente definidas.

O voo tridimensional retrata aspectos da paisagem e é exibido quando o botdo
de cena for ativado, trata-se de um video com imagens de determinados pontos do
municipio em fase de desenvolvimento. Esse tipo de recurso nao foi aprofundado
nesta versao, pois o projeto Atlas conta com uma versdo exclusiva que se vale da
linguagem audiovisual, por meio de documentarios, responsavel pela producéo desse
voo. Quando tal versao finalizar o desenvolvimento do voo, este sera inserido nesta
pagina digital.

O Quadro 8 apresenta os detalhes da animacao de forma resumida. Destaca-
se gue diferente das animagdes anteriormente abordadas, nesta pagina ndo ha
possibilidade de animacao que ndo dependa do usuario, portanto ndo ha uma duragao
total estimada para animacao, e a concorréncia da mudanga ocorre em cada quadro.
Deste modo, a animacéo foi composta por elaboracéo sucessiva de série de mapas
estaticos que correspondem a 10° de rotacdo dispostos cada qual em um quadro,
tendo, portanto, 36 quadros totais para cada inclinacao, logo 10° de rotacao vezes 36

guadros correspondem a 360°, visao total do modelo.
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Figura 27 - Janela da pagina digital “Modelo Tridimensional”. (A) Circunferéncia que controla o grau de rotagcdo do modelo
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3 MDE (inclinagéo de 20°, 40° e 60°)

Mudanca da inclinacdo da representacao
com alterac&o da orientacéo

ORDEM DA ANIMACAO Selecéo e controle do usuario
QUANTIDADE DE QUADROS 36 quadros
OCORRENCIA DA MUDANCA a cada 1 quadro

ANIMACAO CARTOGRAFICA

Quadro 8 - Caracteristicas da pagina digital “O Municipio em Modelo Digital de Elevagéo”

Assim sendo, trata-se de uma animacao quadro a quadro. De tal modo, o
usuario a partir da rotacdo da circunferéncia que contém o simbolo de Norte podera
deslizar por entre os quadros (que contém os mapas) e o efeito sera a ilusdo de
movimento com alterag&do da orientagcdo do modelo.

Neste tipo de animacgdo, além da latitude e longitude, o aluno entra em
interacdo com uma terceira variavel: a altitude. Assim, ele pode, ao modificar a
inclinacdo, perceber como os mapas sado construidos, através de um processo de
abstracédo: do real - olhar horizontal (0° de inclinagdo) ao mapa bidimensional - olhar
vertical (90° de inclinagdo) / ou vista “de cima”. Em outros termos, permite uma
exploracdo em perspectiva e, com isto, a possibilidade de se trabalhar com os alunos

diversos pontos de vista (vertical, horizontal e obliquo).

5.1.4. Elementos civicos (Brasdo, Hino e Bandeira Municipal)

Por meio dos elementos civicos, informacdes importantes sobre a identidade
do municipio sdo abordadas. Por suas caracteristicas peculiares, cada elemento
recebeu uma animacéao singular e, por isso, o Brasao (Figura 28), o Hino (Figura 29)
e a Bandeira Municipal (Figura 30) sao considerados paginas individuais no atlas.

Convém destacar que as obras civicas sdo consideradas de dominio publico
no Brasil por terem sido publicadas ou encomendadas pelo governo brasileiro (federal,
estadual ou municipal) antes de 1983 (Lei n® 3071/1916, art. 662; Lei n°® 5988/1973,
art. 46; Lei n°® 9610/1998, art. 115), ou em correspondéncia ao texto de um tratado,
convencgao, lei, decreto, regulamentacao, deciséo judicial ou outro ato oficial (Lei n°

9610/1998, art. 8) que as torna publicas. Portanto, foram livremente usadas no projeto.
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O usuario podera manipular o Brasdao ou a Bandeira de Ourinhos/SP
pressionando o mouse sobre cada um deles e, ainda, ouvir o Hino municipal
sincronizado com a letra. Os elementos principais estédo centralizados na tela.

No Brasdo Municipal, quando o cursor do mouse esti posicionado sobre
determinada area, faz com que esta &rea se destaque das demais que ficam em cinza,
e 0 Atlas apresenta um campo de texto, ao lado esquerdo, com o conteudo
relacionado ao elemento em destaque. Neste evento, as animacgdes graficas ocorrem,
como por exemplo, as rodas da locomotiva a vapor (um dos simbolos mais
emblematicos do municipio) comegcam a se movimentar, se este item receber o foco
do mouse.

A pagina com a Letra e Hino Municipal traz um player que reproduz a muasica
do Hino permitindo ao aluno o controle do volume, momento de pausa, entre outras
configuragcbes, acompanhada pela letra que realca a cor, mantendo-se em destaque
e em sincronia com a duragéo da musica.

Por fim, ao clicar sobre a bandeira é aberta uma janela de texto que expfe as
caracteristicas e a histéria desse elemento de Ourinhos/SP, e pode ser utilizada para
gerar discuss@es de diversas teméticas sobre o municipio.

Destaca-se que cada um dos trés elementos civicos: Brasdo, Hino e Bandeira;
possuem aspectos distintos, no entanto, nenhum deles é cartografico, nao cabendo,

assim, a analise da representacdo embasada pelo paradigma da Geovisualizacao.
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A locomotiva a vapor, de ouro, simboliza o motivo (
principal da fundacédo da cidade, ou seja, o avanco dos trilhos
da Estrada de Ferro Sorocabana, cujos operarios e
(B) engenheiros escolheram o local, 8 sombra da arvore, para
erguer o primeiro acampamento que deu origem a cidade.
Fonte: Prefeitura Municipal de Ourinhos

(©

unesp &S

Figura 28 - Janela da pagina digital “Elementos Civicos: Brasdo Municipal”. (A) A locomotiva recebeu o foco do mouse, assim, torna-se visivel
uma caixa de texto explicativa (B) e o restante dos elementos ficam esmaecidos e em cinza (C).
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(A)Canto o pioneiro que a semente um dia fez florir.

Hino de Ourinhos (C)

Compositor: Fernando Henrique Mella Ribeiro ¥

(B)

unesp &5

Figura 29 - Janela da pagina digital “Elementos Civicos: Hino Municipal”. (A) A letra é sincronizada com a musica destacando-se em relagdo ao
conjunto. (B) Possibilidades de controle da reproducéo e (C) visualizacdo de um video.
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.......... e interative
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Figura 30 - Janela da pagina digital “Elementos Civicos: Bandeira Municipal”. Ao ser pressionada com o mouse exibe textos sobre 0 municipio
de Ourinhos/SP.
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5.1.5. A construcdo das Ferrovias e o avanco Cafeeiro no Estado de Sdo

Paulo

Esta pagina € uma excecao, pois ndo enfatiza 0 municipio, assumindo por base
representar o fenémeno geografico no Estado de S&o Paulo. Essa escolha se justifica
pelo fato de a formacéo territorial do municipio de Ourinhos/SP estar intimamente
relacionada a construcdo da ferrovia (Companhia Estrada de Ferro Sorocabana) e a
subsequente expansao cafeeira pelo oeste paulista.

Ao entrar na pagina, o usuario identifica o mapa do Estado de Sdo Paulo
centralizado, a escala e orientacdo pelo Norte que, por ndo apresentarem ou
controlarem animagdes, estdo a direita na tela. Abaixo do mapa, encontra-se a barra
de controle da animacéo. Inicialmente o mapa traz o Estado de S&o Paulo, identifica
0s outros Estados limitrofes e apresenta seis cidades, incluindo a capital, pelas quais
a estrada de ferro Sorocabana foi construida, ligando Ourinhos/SP a Sédo Paulo
(capital) e ao porto de Santos/SP.

Ao passar o0 mouse sobre a barra de controle (barra temporal), torna-se visivel
a legenda e o botdo de inicio da animacao (play), Figura 31 (A), o usuério pode

também iniciar a animacao através do botao “de arraste” desta barra (B).

Figura 31 — Barra de controle. (A) botdo de reproducédo da animacao (play). (B)
botao de “arraste” no inicio da barra temporal

A legenda esta dividida entre “Ferrovias” e “Café”, por padrao, ambas as
camadas estdo ativas, Figura 32 (A). Porém ao passar o mouse sobre uma das
legendas, esta se destaca, (B), e a outra torna-se transparente (em 20% de
opacidade), e, se pressionar o cursor, fica visivel apenas a informacao selecionada,
(C), ou seja, a que ativou o evento. Nota-se que os atributos no mapa recebem as
mesmas configuracbes de suas respectivas legendas, podendo ser visiveis,

esmaecidos e nao visiveis.
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m— Construidas entre 1910 € 1940
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Vale do Paraiba
(inicio ~ 1835)

Centro-Norte Paulista
(inicio ~ 1855)
Centro-Oeste Paulista
(inicio ~ 1920)

Figura 32 - Legendas. (A) ambas visiveis. (B) “Ferrovias” recebeu o foco do
cursor. (C) “Ferrovias” foi pressionada pelo cursor.

Ha esta possibilidade nas legendas porque existem duas informacgfes sendo
comunicadas nesta animagé&o, de forma simultanea e sincronica em relagéo ao tempo:
a construcao do traco ferroviario e a expansao da cultura do café, ambas sdo séries
temporais. A animacdo ocorre através da movimentacdo do atributo sobre uma base
estatica, modificando a posicao e alterando a forma dos poligonos (representando o
café) e das linhas (remetendo as ferrovias).

Neste sentido, o Quadro 9 apresenta os detalhes da animacé&o em que ocorre
a énfase dos atributos (café e ferrovia) em decorréncia do tempo da pagina digital “A

Construgao das Ferrovias e o Avango Cafeeiro no Estado de Sao Paulo”, Figura 33.

2 mapas (Construcao das ferrovias €; 0
Avanco cafeeiro)

Mudanca (énfase) do atributo em
decorréncia do tempo;

Sincronizacéo

do tempo mais antigo ao recente

TOTAL DE MAPAS

ANIMACAO CARTOGRAFICA

ORDEM DA ANIMACAO
QUANTIDADE DE QUADROS
TAXA DE QUADROS 24 qps
DURACAO DA ANIMACAO
OCORRENCIA DA MUDANCA
MOMENTO DA MUDANCA

75 quadros

3,13 segundos

a cada 5 quadros

a cada 0,21 segundos

Quadro 9 - Caracteristicas da pagina digital “A constru¢do das Ferrovias e o avanco
Cafeeiro no estado de S&o Paulo”
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AN P

— Canstrisdas entre 1867 & 1860
—Construidas entre 3890 € 1910

—COSETUICRS ENILTE 1910 £ 1940

Vale do Paraiba

(inicko = 1835)
Centro-Norte Paulista
(inicia - 1855)

Centro-Oeste Paulista
(inick - 1930)

= >

Figura 33 - Janela da pagina digital “A construgéo das Ferrovias e 0 avango Cafeeiro no estado de Sdo Paulo’.
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Ao escolher as legendas, que sao visiveis, o aluno podera selecionar e dar
énfase ao aspecto que deseja conhecer, explorando as caracteristicas individuais de
um fendmeno ao isolar determinada informacéo, conhecendo-a de forma mais efetiva,
ou, sincronizar tais informagdes, o que permite uma analise de conjunto da ocorréncia
e da interdependéncia dos mesmos. Portanto, a possibilidade de ocultar e esmaecer
determinadas informagdes faz com que haja uma “desconstrugdo” do mapa, assim
esta representacdo ndo somente comunica as informacdes, mas possibilita que o

usuario visualize o processo temporal que esta sendo comunicado.

5.1.6. Formacdo e Desenvolvimento Urbano

Apresenta o desenvolvimento da malha urbana entre o periodo de 1944 a 2013.
A elaboracédo desta pagina foi a mais complexa de todas, devido a grande quantidade
de dados sobre o desenvolvimento do municipio. Esta também foi a pagina digital
aplicada na escola municipal de ensino fundamental “Profa. Adelaide Pedroso
Racanello”, por Milena (2015) e este autor, usando a metodologia de Estudo de Caso.

Nesta pagina, os painéis estao dispostos na lateral direita e 0 mapa ocupa toda
a area esquerda e central, por padrédo € visivel o tracado ferroviario, sendo impossivel
de ser ocultado, pois nele encontra-se a génese da formacao urbana do municipio. As
informacd@es técnicas relacionadas a pagina digital estdo elencadas no Quadro 10 e,

trata-se de uma animacao que ocorre pela interpolacédo de séries de mapa temporal.

8 mapas (que compreende 8 séries de mapas
TOTAL DE MAPAS temporais decenais entre 0os anos de 1944 a
2013)

Enfase do atributo em decorréncia do tempo e
ANIMACAO CARTOGRAFICA mudanca da representacéo com alteracao de
escala

ORDEM DA ANIMACAO do tempo mais antigo ao recente
QUANTIDADE DE QUADROS 180 quadros

TAXA DE QUADROS 24 quadros por segundo (gps)
DURACAO DA ANIMACAO 7,5 segundos

OCORRENCIA DA MUDANCA a cada 20 quadros
MOMENTO DA MUDANCA a cada 0,83 segundos

Quadro 10 - Caracteristicas da pagina digital “Formagéo e Desenvolvimento Urbano”
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Através do quadro acima, € possivel observar qgue um ano (real — do mundo) é
representado a cada 2 quadros da animagédo, ja que uma década (pois a série e
decenal) estd compreendida em 20 quadros e demora cerca de 0,83 segundos para
ser exibida. A animacéo total sem interacdo do usuario ocorre em 7,5 segundos para
uma taxa de 24 qps.

A animagcdo principal, a sequéncia que leva a mudanca temporal, € composta
por construcdo sucessiva da geoinformacdo manipulada pelo usuario a partir de uma
linha do tempo dindmica, uma barra temporal. Além disto, por meio do uso dos
recursos no mapa, altera-se o tamanho, a forma, a posicdo, a cor e transparéncia
(visibilidade) dos atributos (a malha) em dada sequéncia de tempo (da ocorréncia, nao
da execucdo).

Além da animacao principal, relacionada ao tempo, ha animac¢des secundarias:
0 usuario pode mover 0 mapa através das setas da rosa dos ventos ou pressionando
0 cursor sobre o mapa e arrastando-o pode alterar a escala, diminuindo, até chegar
ao nivel de detalhe dos arruamentos ou aumentando, visualizando todo o municipio;
este evento ocorre através da manipulacéo da barra de escala grafica. As convencdes
podem ser ocultadas e exibidas a partir do controle do usuério. E o painel de
localizacdo, quando ativado, executa a animacido “Onde estamos na Terra? 7,
tornando-a um apoio dinamico ao tema. Em resumo, esses processos ocorrem de
forma interativa, sendo o usuario responsavel por iniciar e controlar as animacoes e o

faz das seguintes formas:

(1) Ao pressionar o mouse sobre o centro do mapa, Figura 34, executa-se
a animacao sem interrupcdes, exibindo a formacdo da malha urbana

ourinhense da década de 1940 a atual;

Figura 34 — Botéo de reproducéo total da animacéo

(2) Ao pressionar o botao play, Figura 35, posicionado no lado esquerdo da
barra de animacé&o (oculto por padréo, torna-se visivel quando o mouse
passa por essa barra), executa-se a animacao do mapa de forma
intermitente, com pausa nas décadas (1944, 1954, 1964, ... 2004,
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atual), o que da ao professor uma maior possibilidade de intervencéo e

analise;

Figura 35 - Botdo de reproducédo parcial da animac¢do, com pausa nas
décadas

(3) Ao mover-se pala animacdo através da movimentacdo do botdo da
barra de animacdo, Figura 36, 0 usuario terA o controle total da
visualizacdo do fenbmeno geografico representado nesse processo de

interatividade;

1944 1954 1964

Figura 36 - parte da barra de animacao (linha do tempo dinamica), é
possivel observar o botdo de arraste no inicio da linha

(4) Ao pressionar o cursor sobre a barra de animacéo, Figura 37, que esta
fracionada por décadas, o usuario terA acesso aos painéis de
localizac&o e convencdes que se modificam em painel de informacgéo

textual, que caracteriza e descreve as principais ocorréncias do periodo

selecionado;

1974

1984 1994 2004 2014

Figura 37 - parte da barra de animacéo (linha do tempo), o periodo entre
1974 a 1983 esta em destaque

(5) Ao pressionar o cursor sobre a escala gréfica, Figura 38, e arrasta-la
(para a direita - A) é possivel ver em nivel de arruamentos ou (para
esquerda - B) o entorno do municipio. Isto torna-se interessante ao

trabalhar esta tematica que oferece um alto nivel de detalhamento;
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Figura 38 - Escala gréfica. (A) em 1:250 000 é visivel os arruamentos.
(B) em 1:500 000 é visivel o entorno do municipio

(6) Quando a “area urbana” no painel de convengdes cartograficas esta

ativa, Figura 39, é possivel identificar os bairros ao passar o cursor

sobre 0 mapa,;

JARDIM BELA VISTA

Figura 39 - legenda “flutuante” que identifica o bairro ao passar o mouse
sobre area

(7) Pode-se modificar o posicionamento do mapa pressionando o mouse
sobre ele e o arrastando com a “area urbana” inativa ou através do
auxilio dos pontos cardeais e colaterais da rosa dos ventos, Figura 40,

gque proporciona um “caminhar” sobre o mapa;

Figura 40 - rosa dos ventos com o ponto cardeal “Oeste” ativo, o usuério
“caminha” nesta dire¢gdo com o mapa.

Assim, esta tematica pela complexidade possui muitas possibilidades de
interacdo através da manipulacdo do usuério. Caso ndo houvesse tal diversidade nas
animacgoes e visualizagcbes do fendmeno, seria necessaria uma grande quantidade de
texto para explicar todo o processo. Por exemplo: para qual regido a cidade se
expandiu em determinado periodo? A resposta torna-se visivel mais rapidamente
através da visualizagao dos mapas animados e interativos da pagina digital “Formacéao

e Desenvolvimento Urbano”, Figura 41, de Ourinhos/SP.
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localizacao

convencoes

o

> 1944 1954 1964 1974 1984 1994 2004 2014

Figura 41 - Janela da pagina digital “Formacgéo e desenvolvimento urbano”
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5.1.7. Primeiros habitantes: Os Kaingangs e: a Imigracdo e cultura: Os

Japoneses

Neste topico, abordam-se duas paginas distintas, uma delas sobre “Os
primeiros habitantes” de Ourinhos/SP, os indigenas Kaingangs e; a outra, “Imigragao
e cultura® contextualiza a influéncia dos Japoneses na regido. Obviamente, os
aspectos sociais do municipio remontam a outros grupos de pessoas, imigrantes de
outros lugares e nacionalidades, e poderao ser acrescentados posteriormente. Essas
paginas foram agrupadas porque contam a histéria desses povos de maneira similar,
em relacao aos recursos multimidias utilizados.

A influéncia desses povos € presente nos aspectos culturais em Ourinhos/SP,
desde os cultivos ao artesanato, porém pouco reconhecida nos materiais didaticos
gue retratam o municipio. Nesse sentido, mostrando a histéria dos indigenas e dos
imigrantes japoneses na cidade, o Atlas intenciona democratizar o conhecimento
acerca dessa parte da populacdo enquanto importantes agentes na formacao e
consolidacdo do municipio.

Quando o usuario entra em uma das paginas, a imagem e o titulo da animacéao
estdo centralizados a esquerda e, ao passar 0 mouse sobre eles e mové-lo para a
direita, a historia é revelada através da transicdo de quadros, mostrando a cultura dos
Kaingangs, Figura 42, ou a influéncia japonesa, Figura 43, e tendo a possibilidade de

voltar através do movimento contrario do cursor.

Sentido de interacdo ao movimentar 0 mouse

Figura 42 — Sequéncia de transicdo entre quadros da animacdo da pagina digital “Primeiros
habitantes: Os Kaingangs”
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Imigragdo e cultura
Japonesa em Ourinhos

Figura 43 — Sequéncia de transi¢do entre quadros da animagdo da pagina digital “Imigragdo
e Cultura: Os Japoneses”

N&o se trata de animagdes temporais, e sim uma sincronizagdo de cenas por
justaposicdo e ordenamento das mesmas. Ao contrario de uma apresentacdo de
slides automatica convencional, a taxa de variacdo entre cenas é controlada pelo
usuario, que define o ritmo da animacédo, no entanto mantem-se a estrutura linear na
apresentacao da informacao.

Nessas paginas, ha quatro mapas teméaticos. Dois mapas que demonstram a
extensdo territorial dos dominios Kaingangs no século XIX e atual, é possivel
visualizar a intensa diminuicdo dessas areas. Outros dois mapas mostram a
instalacdo dos japoneses nos bairros rurais de Ourinhos/SP, antes e depois da
Segunda Guerra Mundial (1939 — 1945).

Para contar essas histérias, utilizou-se principalmente como recursos imagens
(fotografias e pinturas) que remetem ao contexto espaco-temporal. A transicao entre
0s quadros foi programada para ndo haver rupturas abruptas do conteudo em tela e
se mostrar interativo durante todo o processo através de mecanismos de zoom, de
opacidade e transparéncia, induzindo o usuario a se concentrar em determinados
pontos da apresentacdo, Figura 44 — “Os primeiros habitantes” e; Figura 45 —
“Imigracao e cultura”. Como uma estratégia cognitiva, a informacao textual é curta,
estd em caixa alta colorida e em tamanho grande. Como esse tipo de animacao é
relativamente incomum nas apresentacdes, certamente tera que ser testada pelos

alunos e, a partir de entéo, analisar-se-a a eficacia de tal recurso.
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"llustracao retrata o dia-a-
dia de um grupo Kaingang
do Parand. Observa o tipo de
moradia, propria de grupos
coletores. Embora vivendo
de caca e coleta de pinhao,
os kaingang dedicavam-se
também a uma horticultura
elementar".

Desenho de Jodao Henrique Elliot, séc.
X1X

unesp &S

Figura 44 - Janela da pagina digital “Primeiros habitantes: Os Kaingangs ”
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Mas o trabalho da Cooperativa
Agricola de Ourinhos marcou um
periodo de fartura na producao

Ol e otnositeroaias ton agricola da cidade. Além dos

imigrantes também passaria por
reveses. A
Segunda Guerra Mundial fez com
que Brasil e Japdo rompessem japoneses.
relacoes diplomdticas, e os
japoneses foram perseguidos.

cereais, o ourinhense comecou a
consumir frutas, verduras e
legumes plantados pelos

A farta
realizacdo ¢
gue acontec

rur

unesp &S

Figura 45 - Janela da pagina digital “Imigracdo e Cultura: Japoneses”. Nesta tela é possivel perceber um momento exato em que ocorre a
transicdo entre informacdes que aparecem de diversos sentidos (de cima, de baixo, esquerda, direita e centro — zoom ou panoramica) e por
meio de transi¢do de aspectos gréficos (cores e niveis de opacidade)
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5.1.8. Fotografias Historicas

No projeto Atlas, o “estudo da Historia”, busca permitir “[...] reviver o clima de
uma época e a saudade de um tempo [...]” (HOFING, 2003, p. 181). Desta forma, a
interdisciplinaridade visa despertar nos alunos o interesse pela historia do lugar, o
resgate de sua identidade e a busca de sua cidadania. Portanto, esta pagina trata
exclusivamente de dados histéricos representados pelas fotografias horizontais e
aéreas, colaborando com o ensino interdisciplinar de Historia (ZACHARIAS, 2012).

Esta pagina atualmente conta com quatro fotografias. E provavel que o projeto
ancora adicione outras, no entanto o objetivo desta pesquisa foi desenvolver a
estrutura que aqui se apresenta em quatro fotografias. Por padréo elas se mantem a
esquerda e do lado direito hd um texto descritivo. Nestas fotos existe a possibilidade
de transitar no tempo, ou seja, revelando ora o passado ora o presente de determinado
local, como mostra a Figura 46.

Esta agao, de “viajar” nos tempos baseia-se na afirmagao de que “[...] alunos
deixam de ver a histéria fragmentada e passam a vé-las como um todo do qual fazem
parte [...]” (HOFING, 2003, p. 182).

Ao clicar no icone do marcador geografico, € aberto um mapa de localizacéo
da fotografia com um pictograma animado. Em base estatica, altera-se o tamanho e
opacidade do ponto intermitente (énfase na localidade) e ndo ha animacdes
cartograficas além deste recurso, pois, 0s mapas apenas localiza o fenbmeno sem
alterar o tempo ou aspectos da representacdao, como, por exemplo, a escala ou a
selecdo de camadas das convencgdes cartograficas. Sao quatro mapas ao todo, um
para cada fotografia.

A proposta apresentada nessa pagina digital vai ao encontro de Hofing (2003,
p. 182), por acreditar que “[...] assim, a preservacao da memoria, a reconstru¢ao do
passado, leva as pessoas a terem um novo olhar diante do velho, do antigo, das
marcas do passado, o novo e o velho juntos. ”

Portanto, através de um levantamento fotogréafico histérico da regido, em que
as fotografias sao apresentadas com efeito de transi¢ao, revelam-se as rugosidades

e as novas formas no espago.
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PRACA MELLO PEIXOTO (B)

A foto de autoria do fotdgrafo =
Frederico Hahn mostra a praca
Mello Peixoto no final dos anos
1930 e pode nos dar mostra de sua
graciosidade. Possui quatro
facetas, sendo que a primeira
remonta aos finais dos anos 1910,
um largo descampado tendo a
Igreja Matriz & sua frente. Com o
passar dos anos teve plantadas
algumas arvores de pequeno porte,
e um coreto foi inaugurado no final

PRACA MELLO PEIXOTO - (A) PRAGA MELLO PEIXOTO - =]
foto de Frecerico Hahn, foto de Wilson Rodrigues,
final dos anos 1930 2013

(©)

unesp &%

Figura 46 — Janela da pagina digital “Fotografias Historica”. Neste exemplo, é visivel duas imagens da Praca Mello Peixoto, centro de
Ourinhos/SP, de 1930 e de 2013 que sdo (A) reveladas e alternadas pela interacdo do usuario. Ao lado, (B) um texto explicativo e, na parte
inferior, (C) um icone de marcador que apresenta a localizacao da fotografia em um mapa
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5.1.9. Os gréficos: IDHM e Climéatico

No Atlas, duas paginas digitais apresentam as principais informacdes por meio
de graficos, ndo utilizando mapas para representar o fendbmeno geografico, sdo elas:
O indice de Desenvolvimento Humano do Municipio (IDHM) e os aspectos Climaticos.

O IDHM é um ranking organizado pela Organizacao das Na¢cGes Unidas (ONU)
gue mede, em uma escala de 0 a 1, o desenvolvimento humano de determinada
populacdo, através do levantamento de dados sobre trés componentes: Renda,
Longevidade e Educacéo, essas informacdes sao dispostas através de graficos.

Ao acessar a pagina, o grafico de Componentes estd em exibicdo, Figura 47,
centralizado a esquerda. A direita encontra-se um botdo que, quando acionado,
remete a pagina do grafico de Evolucdo disposto na mesma posicdo de seu
antecessor.

O primeiro grafico, Componentes, € um gréfico de barras empilhadas o qual se
compara a contribuicdo de cada valor em relagdo a um total entre as categorias
(renda, longevidade e educacédo). Quando acionado o usuario é remetido a uma tabela
cujos valores absolutos sdo apresentados, Figura 48.

O segundo gréfico, Evolucao, exibe a tendéncia em relacdo ao tempo (no caso
aos trés anos em que a pesquisa de IDH fora realizado no Brasil — 1991, 2000 e 2010),
sendo possivel estabelecer um paralelo entre as evoluc¢des do estado, do pais e dos
municipios de maior e menor indice quando comparados a Ourinhos/SP, Figura 49.
Em Evolucédo, existe a opcdo de detalhamento (botdo +) que, ao ser acionado,
apresenta um texto explicativo.

Acima, de ambos os gréficos, encontra-se a faixa de desenvolvimento humano
particionada entre as categorias propostas pela ONU, ao passar o cursor sobre 0s
anos ocorre uma animacao em que o simbolo indicativo do municipio desliza-se pela

faixa até o valor referente aquele ano.
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Faixa de desenvolvimento humano

Componentes
IDHM

Renda Longevidade [ Educagao

Fonte; PNUD, Ipea e FJP

unesp &8

Figura 47 — Janela da pégina digital “Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio ”, em que se apresenta os Componentes do indice
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1991 2000 2010
0,363 0,580 0,727

% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 32,84 45,05
% de 5 a 6 anos frequentando a escola

IDHM Educagéo

60,06

51,52 83,89 95,53
% de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental 61,46 83,29 95,22

% de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo 27,53 61,16 76,32
% de 18 a 20 anos com ensino médio completo 12,41 34,29 52,52
Fante; PMUD, lpea e FJP
unesp &8
Figura 48 - Janela da pégina digital “indice de Desenvolvimento Humano do Municipio ”, em que se apresenta uma tabela com os valores
absolutos para cada componente
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Faixa de desenvolvimento humano

Evolucao (==

10
0.9
___v_____.,_-—-—.
0.8 //l
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==
[ J
e —e—Maior IDHM (no Brasil)
0.5 S&o Paulo
—— Qurinhos
0.4 R
—e— Brasil
0.3 —*— Menor IDHM (no Brasil)
02
0,1
0.0
1991 2000 2010

Fonte: PNUD, Ipea e FJP

unesp &S

Figura 49 - Janela da pagina digital “indice de Desenvolvimento Humano do Municipio ”, em que se apresenta a evolucdo do IDHM de
Ourinhos/SP
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J& o Grafico Climatico apresenta o comportamento das chuvas e a variagdo da
temperatura ao longo do ano, expde as normais climatologicas cujos valores sao
calculados a partir da observacdo de uma série de dados de 30 anos. O eixo das
ordenadas a esquerda traz a temperatura em graus Celsius (°C) e a direita a
precipitacdo em milimetros (mm). No eixo das abcissas estdo dispostos 0s meses,
Figura 50.

Ocupando toda a dimenséo da tela e centralizado em relacdo a esta, o grafico
exibe a variagcéo de chuvas e temperaturas ao longo do ano, ao passar o0 mouse sobre
0S componentes, estes sao enfatizados em relacéo aos demais. Ao clicar no botao de
tabela, o Atlas remete a matriz que originou o grafico, Figura 51.

Como néo ha possibilidade de identificar os aspectos climaticos atuais, pois
precisaria de acesso a banco de dados e conexdo através da internet (o que ndo é a
proposta do projeto). Como alternativa, no caso de internet disponivel, o Atlas oferece
como possibilidade o item més atual (em relacdo a data e hora do computador), sendo
um retangulo discreto em cores pouco saturadas que, quando ativo, abre a pagina do
Clima Tempo em um navegador de internet apresentando os dados atuais para a
cidade de Ourinhos/SP.

Para ambas as paginas, IDHM e Clima, ha areas ocultas que, quando 0 usuario
passa 0 cursor sobre elas, torna-se visivel uma caixa de texto complementar
esclarecendo ou informando sobre determinado assunto.

Apesar dos dinamismos, nas paginas nao ha animacdes cartogréaficas. Porém,
os gréficos foram construidos obedecendo algumas orientacfes e convencdes como,
por exemplo, as atribuicbes das cores. Assim, o dinamismo se obteve através da
alteracdo de opacidade da cor (transparéncia dos elementos) e movimentacao das
formas (em relacéo as linhas médias de temperatura minima e maxima, para o grafico
climético e; componentes para o IDHM), por exemplo.

Nesses graficos, utilizou-se da alteracdo do tamanho, cor (opacidade) e
visibilidade dos atributos. As animacdes foram projetadas para auxiliar o usuério na
identificacéo rapida dos valores nos graficos, facilitando a leitura dos alunos que estéo
aprendendo a utiliza-los, que se valem de dados dispostos em categorias e séries em

eixos estruturais.
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Figura 50 — Janela da pagina digital “Grafico Climatico”
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Tabela
Emeerctura (i) Precipitagcdo (mm)
Minima (2C) Maxima (2C) Médiafec)

Janeiro 20 28 24 213
Fevereiro 20 28 24 175
Marco 19 29 24 138
Abril 18 27 23 87
Maio 14 24 19 87
Junho 14 24 19 58
Julho 14 24 19 43
Agosto 15 28 22 40
Setembro 17 29 23 87
Outubro 19 30 25 119
Novembro 19 30 25 134
Dezembro 20 30 25 195
Fonte: http://www.climatempo.com.br/climatologia/501/ourinhos-sp

unesp &8

Figura 51 - Janela da pagina digital “Grafico Climatico”, apresentando a matriz que originou o gréfico
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5.1.10.0s mapas tematicos manipulaveis: Pedolégico; Geoldgico €;

Geomorfologico

Os layouts dessas paginas sdo similares e apresentam um mapa manipulavel
centralizado na tela e com informacgdes sobre cada item da legenda. Na lateral direita,
encontram-se 0s painéis de localizagcdo, convencgdes, legenda e, também, a galeria
em miniatura visivel apenas quando o cursor do mouse passa sobre determinadas
areas. A esquerda, esta a rosa dos ventos que, ao ser girada, modifica a posi¢éo do
mapa,; e a escala gréafica que, nessas paginas, nao controla animacoes.

Ao pressionar um item na legenda ou na area selecionavel do mapa é aberta
uma pagina de apoio ao tema. Para a pagina dos Mapas Pedoldgicos, as legendas
sdo: Latossolos e Nitossolo. As legendas dos Mapas Geoldgicos sdo: sedimentos
aluvioares e Formacgbes Serra Geral, Botucatu e Piramboia. E, em relacdo aos
Geomorfologicos, apresenta-se o relevo: de Colinas, e Morrotes e Espigfes. Cada
legenda abre uma péagina auxiliar com informacgdes textuais e imagéticas referentes
as tematicas. Contabiliza-se, nessas paginas, 12 mapas.

A Figura 52 apresenta a pagina do Mapa Pedoldgico. A Figura 53, o Mapa
Geoldgico. A Figura 54, o Mapa Geomorfolégico. E, por fim, a Figura 55 apresenta um
exemplo de pagina auxiliar, por meio do tema “Colinas Amplas”.

Esses mapas oferecem uma animacao cuja variavel dinamica se expressa pela
alteracdo da opacidade do atributo pela interacdo do usuério. Destaca-se, portanto, o
fenbmeno sem alterar a base, logo, sem alterar a escala, sem mudanca da
representacdo ou do objeto representado e sem estar condicionado ao tempo. Este
tipo de animacéo também se relaciona ao processo de isolar o atributo possibilitando
uma analise eficaz e pontual daquele componente, a fim de facilitar a antecipacéo de
imagens mentais nesta estrutura de desenho gréfico interativo.

Quando ativado o painel informacdes, exibe-se nos mapas pedolégico e
geoldgico a animagao “Onde estamos na Terra? ”; e, no mapa geomorfoldgico, “o

municipio em modelo tridimensional”.
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Figura 52 - Janela da pagina digital “Mapa Pedolégico”
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Figura 53 - Janela da pagina digital “Mapa Geoldgico"”
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Figura 54 - Janela da pagina digital “Mapa Geomorfolégico"
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OURINHOS

At P ol B EER L iva

COLINAS AMPLAS

]

Em Ourinhos, ha o predominio de Colinas

Amplas, nelas os interfluvios (a parte mais

elevada do relevo, a area entre dois

cursos de agua) tem extensdo superior a
< 4 Km2.

Os topos sao extensos e aplainados, as
vertentes (o declive dos lados)
apresentam perfis retilineos a convexos
(forma exterior curva).

A drenagem é de baixa densidade e

possui padrdo subdendritico, com vales

abertos e presenca eventual de lagoas o

Figura 55 - Janela da pagina digital de apoio ao tema “Mapa Geomorfolégico”, apresentando as caracteristicas de um item da legenda: “Colinas
amplas”
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5.1.11.Servicos e Infraestruturas de Agua e Esqoto

Nesta pagina digital as informacdes abordam (Figura 56): o abastecimento de
agua - da captacédo ao tratamento e distribuicdo (A); a localizagao das caixas d’agua
de Ourinhos/SP (B) e; o processo de tratamento do esgoto sanitario adotado na

cidade, através da localizagdo das lagoas de decantacgéo (C).

o .

(D)

Figura 56 - Parte da janela da pagina digital "Servicos e Infraestrutura” com enfoque em uma
regido do mapa. E possivel observar: (A) o local de captacdo de agua (circunferéncia azul);
(B) a localizagdo de caixas d’aguas (icone de gota d’agua) e; (C) a localizagdo de lagoas de
decantagéo (circunferéncia laranja).

Ao pressionar sobre as areas em destaque € aberto uma pagina auxiliar, de
apoio ao tema, contendo um mapa especifico para cada ocorréncia, totalizando 3
mapas, sendo: o0 mapa principal e os de localizac&o das lagoas de captacao de agua
e decantacdo de esgoto, a identificacdo das caixas d’aguas ocorrem no mapa
principal, através de um evento que habilita a visualizacao de fotografias das mesmas,
nao abrindo, portanto, paginas auxiliares.

O mapa principal, que apresentam os fenbmenos, € composto das bases
cartograficas “malha urbana” e “rede de drenagem”, em escala grande, o que permite
um maior nivel de detalhamento da area em estudo. Podendo ser ativado as camadas

“rodovias” e “ferrovia” no painel de convengdes cartograficas. Esta representacéo esta
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centralizada em relagdo a tela, sendo os painéis distribuidos na lateral direita e os
indicativos de Norte e escala grafica a esquerda.

As animacfes que ocorrem nesta pagina sao pontuais e se expressam pelo
dinamismo de pictogramas, no caso, foi utilizada uma circunferéncia giratéria para
pontuar a localizagao de determinado atributo no mapa, dando-lhe énfase. Para cada
atributo definiu-se uma cor especifica.

A mudanca de representacdo também € controlada pela escolha do usuério
gue seleciona e isola determinadas informacdes para analise, possibilitando assim um
estudo mais detalhado da informag&o em destaque.

Este detalhamento ocorre por meio da ativacdo das paginas auxiliares que
servem de apoio ao tema abordado, elas seguem o mesmo layout da apresentada no
item 5.2.10, no entanto acrescentaram-se imagens de satélite e fotografias aéreas
para caracterizar melhor o local em que ocorre o fendmeno, no caso onde ficam as
lagoas de captacéo e de decantacédo, Figura 57 e Figura 58 respectivamente. E, ao
qgue se refere ao tratamento das aguas, ha um desenho esquematizado sobre este
processo que pode ser ativo por meio de um botao de agao (“+”).

Assim sendo, estes recursos objetivam proporcionar ao aluno a possibilidade
de analisar cada elemento representado dos servicos e as relacdes estabelecidas
entre si pela infraestrutura do municipio de Ourinhos/SP.



- OURINHOS

RETIRADA E TRATAMENTO DE AGUA

A agua potavel que é utilizada no dia-a-dia ||
(residencial, comercial e industrial) é
retirada no rio Pardo, na Vila Brasil, onde
existe a Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA). Ha também o pogo artesiano, que
retira agua do lencol freatico, localizado
na SAE, no centro de Ourinhos.

A) Superintendéncia de Agua e Esgoto de
Ourinhos, a SAE é uma autarquia da
Prefeitura Municipal e é responsavel pelo
tratamento da agua, do esgoto e do lixo

do municipio.

DESENHO ILUSTRATIVO [+

Figura 57 - (A) Janela da pagina digital de apoio ao tema “Retirada e Tratamento de Agua’,
Observa-se o botdo de acdo “+”, ao ser pressionado é aberto um (B) desenho
esquematizado do processo.

®)
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O esgoto proveniente de residéncias,
estabelecimentos comerciais e industriais
sdo destinados as duas lagoas de
estabilizacdo da Superintendéncia de

< Agua e Esgoto de Ourinhos (SAE). Essas
lagoas estdo localizadas as margens dos

principais rios do municipio, que s&o o
Pardo e o Paranapanema.

No municipio ha 33.120 ligagdes de agua
e uma rede de esgoto com extensdo de
473,99 Km. Isso proporciona a SAE
captar 98,58% de esgoto das ligacdes
existentes.

(A)

Figura 58 — (A) Janela da pagina digital de apoio ao tema “Lagoas de Estabilizacdo”.
Ao pressionar o cursor sobre o local é visivel (B) uma imagem aérea das lagoas.
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5.1.12.As bases cartograficas: malha urbana; rodovias; ferrovias e: redes de
drenagem

A malha urbana, Figura 59, € um mapa base presente em praticamente todos
0S mapas tematicos, apresentada na forma de camada que pode ser exibida ou
ocultada no painel de convencdes. Devida a sua importancia no sentido de localizar o
usuario e leva-lo a explorar a configuracdo socio espacial da cidade, esta tematica foi
disponibilizada, também como uma pagina digital.

As animacdes existentes, neste sentido, buscam corroborar neste processo de
localizacdo apresentando os bairros e setores, definidos pelo dltimo plano diretor,
referente a 2006.

Na péagina, a malha urbana esta centralizada na pagina e ao seu redor se
estabelecem os painéis de localizacdo e convencdes. Tendo a direita a rosa dos
ventos e a esquerda a barra de escala grafica. Todos os itens sdo animados ou
controlam animacgdes, menos a escala. Cabe ao painel de localizag&o identificar a
malha urbana no municipio. Ao pressionar o cursor sobre o painel, abre-se a pagina
de apoio “Onde estamos na Terra? ” de modo a estabelecer a conexdo do lugar ao
mundo, essa tematica repete-se nas outras paginas, sempre por meio da ativacéo do
painel de localizagdo. As convengdes possuem botdes que ativam ou desativam a
visdo dos atributos que estruturam o mapa.

Ao passar 0 mouse sobre as setas dos pontos cardeais, exibe-se o perimetro
dos bairros correspondente ao setor e, ao clicar sdo exibidos somente os bairros
correspondentes e apresenta seus nomes escritos em caixa alta em destaque,
aparecendo de acordo com deslocamento do cursor sobre o mapa, nesta pagina
digital.

A base do mapa permanece inalteravel e modificam-se apenas seus atributos,
dando énfase aos bairros e exibindo seus nomes. Contudo, alguns bairros possuem
o tracado definido e outros ndo possuem a localizacdo identificavel e nem sua
delimitacdo conhecida. Para os bairros com tragados conhecidos, optou-se por manté-
los e exibi-los como sao, para os outros fora estabelecida uma circunferéncia com
transparéncia (em 20% opacidade) que mostra a localizacdo aproximada dos

mesmos.
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Figura 59 - Janela da pagina digital “Malha Urbana de Ourinhos”, visualiza-se 0 nome do bairro ao passar o cursor sobre a area
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O total foi de 56 bairros com perimetro delimitados, portanto vetorizados e/ou
adaptados (em relacdo ao formato de arquivo), por este autor, através do software
CorelDraw, e 43 nao delimitados. Na animacdo, ocorre-se alteracdo da cor e
opacidade dos atributos de acordo com a informacéo representada.

O tipo de animacao que seleciona e isola a informacgéo, no caso o bairro,
possibilita ao usuario a desconstru¢do do mapa, levando-o a andlise pontual do objeto
representado em destaque. Esta pagina foi resultado de solicitacdo de alguns alunos
que durante a aplicacdo do protétipo da “Formagao e desenvolvimento urbano”, na
escola municipal “Profa. Adelaide Pedroso Racanello” (MILENA, 2015), questionaram
0 porqué néo haver a identificacédo dos bairros de Ourinhos/SP ou alguma outra forma
gue os destacasse.

Salvo os elementos gréaficos da interface e de apoio a representacao (como as
convencdes, por exemplo). O mapa em si, como base, foi utilizado em quase todos os
mapas tematicos na forma de camadas. Em alguns os recursos de identificacdo do
bairro foi desabilitado.

Assim como a malha urbana, a drenagem € presente na maioria dos mapas
digitais do Atlas, sendo uma camada que se mostra como base cuja funcdo € auxiliar
0 usuario na identificacdo da ocorréncia dos fendmenos geograficos e/ou processo
dos mesmos. Entretanto, devido sua importancia em andlises mais profunda dos
aspectos hidrogréficos de Ourinhos/SP, tornou-se também uma péagina digital, Figura
60.

Na pagina digital “Mapa Hidrografico” de Ourinhos/SP, a rede de drenagem € o
grande tema trabalhado e, em suas animacbes, foram ressaltados 0s trés rios
principais que cortam o municipio: Pardo, Turvo e Paranapanema - Figura 61; os
cérregos urbanos: Aguas da Veada e Monjolinho e; as lagoas e areas de extracdo de
argila - Figura 62.

O mapa esta centralizado na tela, € representado em uma escala na qual sao
visiveis os trés rios principais e 0s cOrregos urbanos. Os painéis se posicionam na
lateral direita, abaixo se encontra a rosa dos ventos e a barra de escala, ambas
controlam animacdes. A rosa dos ventos permite mover o mapa, isto também pode
ser feito pressionando o cursor diretamente no mapa e arrastando-o. A escala permite
aumentar e diminuir o detalhamento da representacdo, mostrando todo o municipio

ou tornando mais nitido o desenho dos cérregos dentro da malha urbana, por exemplo.
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Quando se pressiona o cursor sobre os itens (rios, corregos, lagoa, etc.) € aberta uma
pagina auxiliar que complementa o tema. Foram elaboradas seis paginas com
informacdes textuais e imagéticas para apoiar a tematica dos aspectos hidrogréficos.
A localizagado quando ativada, diferente do que ocorre com a “malha urbana”, executa
a animacgao “O municipio nas bacias hidrograficas”, ampliando a tematica para além
do lugar Ourinhos/SP.

Os aspectos animados ocorrem atraves da visibilidade e ocultacédo das cores e
formas, em alguns casos, foi utilizado o sombreamento como um meio de destaque
do atributo em estudo (como nos cérregos urbanos), assim o fenbmeno se sobressai
sem alterar a base. No entanto, ha a possibilidade de mudanca da representacéo
através de animacao secundaria na qual se modifica a escala grafica do mapa,
pressionando o cursor sobre ela e arrastando-a para direita ou esquerda, ampliando
ou reduzindo a representacao respectivamente, tal como o processo descrito no item
5.2.6.

Este mapa é um complemento da tematica abordada em “O municipio nas
bacias hidrograficas” e, também, base para a compreensao de outras paginas cujo
componente ambiental (responsabilidade, uso de recursos hidricos, etc.) é trabalhado,
com o principal objetivo de proporcionar ao aluno uma reflexdo critica sobre a
potencialidade hidrica de Ourinhos/SP.

Além da malha urbana e da rede de drenagem, as convencdes cartograficas
gue auxiliam na comunicacdo das diversas tematicas do atlas sdo: estradas
pavimentadas (rodovias), estradas de ferro (ferrovias) e o limite municipal. No entanto,
essas informagdes sao disponibilizadas apenas como camadas nos mapas nao se

configurando em paginas digitais especificas.
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Figura 60 - Janela da pagina digital “Mapa Hidrografico”
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OURINDIOS

RIO PARANAPANEMA
O rio Paranapanema é um divisor natural |
dos territorios dos Estados de S&o Paulo
e Parana, sendo o rio paulista menos
poluido. Sua nascente se localiza na

< Serra dos Agudos, percorre 929 km
desaguando (foz) no rio Parana.

Ha no municipio uma barragem, com
extensdo de 4,33 km?, referente a Usina
Hidrelétrica de Ourinhos que possui
capacidade de producao de 33 MW.

unesp &S

Figura 61 - Janela da pagina digital de apoio ao tema “Os principais rios e 0s recursos hidricos: Rio Paranapanema”
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OLARIAS E CERAMICAS

A atividade econdémica dos oleiros em
Ourinhos é datada desde a década de
1920. A localizacdo de olarias, desde o
inicio, na Vila Odilon, se deve a

< proximidade do rio Paranapanema, onde
foi retirada até recentemente a matéria-
prima (a argila) para confecgao de telhas
e tijolos.

Nas décadas seguintes essa atividade se
espalha pelos bairros da proximidade
como Vila Musa, Pacheco Chaves, entre
outros.

Essa é uma fotografia aérea de periodo
chuvoso. Nela vé-se lagoas cheias de agua
barrenta. Essas lagoas s&o buracos de onde
foi retirado argila desde o comeco do século
XX.

unesp &8

Figura 62 - Janela da pagina digital de apoio ao tema “Os principais rios e os recursos hidricos: Olarias e Ceramicas”
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5.1.13.Pé&dginas em desenvolvimento: Aquifero Guarani e; Cultura Hoje

Reitera-se que a proposta inicial do projeto de Mestrado foi elaborar as paginas
que compbe a versdo digital do Atlas de Ourinhos/SP, criando animacdes
cartograficas e estabelecendo possibilidades de interacdo do aluno com a
geoinformacao (representada) por meio de uma interface gréfica, assim, referindo-se
a aplicacao de Geovisualizacao no ensino de Geografia. Contudo, devido a amplitude
do projeto, algumas paginas necessitam de varios ajustes para serem finalizadas, ou
seja, sdo paginas em desenvolvimento: o Aquifero Guarani e; Cultura Hoje.

O “Aquifero Guarani” é um tema vinculado ao “Mapa Hidrografico” e “Mapa
Geoldgico”. A regido de Ourinhos/SP, além de apresentar o Aquifero confinado nas
rochas basalticas possui, ainda, areas de recarga onde afloram o arenito. Ou seja,
Sao areas em gue a agua da chuva consegue penetrar no aquifero e, portanto, onde
também podem ocorrer contamina¢fes do reservatorio.

Ao acessar essa pagina digital, Figura 63, a visualizacado por padrao apresenta
o aquifero no Brasil, destacando-o neste territdrio. O usuario pode ver a area total, em
“‘extensao” e ainda ver a forma e estrutura do aquifero. Para esta opcéo, foi elaborado
um perfil tridimensional que caracteriza o Aquifero Guarani na regido de Ourinhos/SP.

Os mapas politicos do Brasil e da América trazem a representacdo do aquifero
distinguindo as areas de confinamento e recarga. Este ultimo mapa conta com a
possibilidade de zoom tornando o fenémeno representado mais visivel, portanto
ocorre uma animacao de énfase do atributo. Esta € uma das animacdes em que ocorre
alteracdo do tamanho e dos aspectos graficos (cores e transparéncia) dos atributos.
O perfil da estrutura do aquifero traz um modelo tridimensional interativo em que o
usuario, ao passar 0 mouse sobre as categorias, visualiza nomes, valores e outras
informacdes. Através de recursos de transparéncia, as aguas sao representadas entre
as rochas areniticas, confinadas entre as basalticas.

Proximas etapas: o modelo tridimensional tornara mais interativo
(possibilitando uma série de intervencdo do usuério) e mais animado (com outros
efeitos de movimentos e transparéncias); a escala grafica dos mapas necessita de
correcdo; as cores de ajustes e; sera disponivel um texto explicativo sobre a tematica

para finaliza-la considerando a proposta didatica deste material.
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Figura 63 - Janela da pagina digital “Aquifero Guarani: no Brasil”
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Em relacéo a Cultura Hoje, pagina digital ilustrada na Figura 64, inicialmente
foram escolhidos quatro pontos turisticos culturais no municipio: O Centro Cultural
“Tom Jobim”, 0 Museu Histdrico e Pedagdgico de Ourinhos, o Teatro Municipal “Miguel
Cury” e o Parque Olavo Ferreira de Sa no qual ha o recinto de exposigdo onde se
realiza a Feira Agropecuéria e Industrial de Ourinhos (FAPI).

O usuario, ao deslizar o cursor sobre a tela ativa transicdes de cena nas quais
imagens passam a ser exibidas em tela cheia, com um quadro explicativo centralizado
a esquerda. Na parte inferior, na barra de propriedades (em vermelho), ao se passar
0 mouse sobre ela, tornam-se visiveis quatro botdes que correspondem aos lugares
anteriormente citados. O usuario podera clicar sobre eles ou sobre a imagem em
exibicdo e sera direcionado a um mapa de localizacao.

Nesta pagina ha disponiveis 4 mapas de localizagdo, um para cada item
abordado. Um mapa de localizagédo é ativo quando o usuério pressiona o botdo na
barra de propriedades ou diretamente sobre a imagem referente ao local. A base é
estatica, mas com possibilidade de zoom e o0 que se altera é o ponto cintilante que
chama a atencé&o para a identificacao do local.

Préximas etapas: outros pontos de cultura ourinhense serdo acrescentados,
além dessas locais convencionais apresentados no Atlas até o momento. Isso sera
feito por meio de pesquisas de suporte ao desenvolvimento, considerando o ponto de

vista de alunos, professores e da populacgéo local.



O Centro Cultural "Tom Jobim" abriga
hoje duas escolas mantidas pela
prefeitura municipal de Ourinhos: a de
Bailado e a de Mdsica. Endereco: Rua
Treze Maio, N° 300, Nova Sa

Figura 64 - Janela da pagina digital “Cultura Hoje": Exibindo a ficha do Centro Cultural “Tom Jobim”
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5.2. SEQUENCIAS DI~DATICAS NA CONSTRUCAO DO CONCEITO E _
REPRESENTACAO DO LUGAR “OURINHOS” NO ATLAS, VERSAO DIGITAL

As 56 péaginas digitais desenvolvidas (entre principais: 21 paginas e; auxiliares:
35 paginas), apresentadas e discutidas anteriormente, foram agrupadas em
sequéncias didaticas desenvolvidas a partir de observacao das orientacdes presentes
em documentos oficiais do Brasil, tais como os Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs) de Geografia (BRASIL, 2002) e a Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo
(SAO PAULO, 2008), para o ensino de Geografia.

Elaborou-se 4 sequéncias didaticas com o objetivo de caracterizar o
municipio, apresentam propostas norteadoras de estudo sobre: Localizacdo e
identidade; Aspectos histéricos; Aspectos sociais e Aspectos fisicos e naturais. Estas
sequéncias sao abordadas e identificadas nos Quadros de 11 a 14.

O item “pagina externa”, referenciado nos quadros, identifica que a pagina ao
ser carregada em dada ordem da animacéo esta vinculada a sequéncia por meio de
um botdo de acesso, sendo, portanto, uma animacao independente que 0 USuario
podera ou ndo executar quando passar pelo sequenciamento. Deste modo, “pagina
interna” indica que a pagina pertence a determinada sequéncia e nao pode ser
acessada de outra forma, geralmente sao itens de definicbes e conceitos, com ou sem

animacdes, que prepara o usuario para a informacéo posterior.

ORDEM DA PAGINAS

ANIMACAO

Titulo
Péagina interna: Identifica o municipio em relag&o a capital no Estado

Péagina interna: Identifica os municipios limitrofes

Pagina externa: “Onde Estamos na Terra? ”.

Pagina interna: Exibe a latitude e longitude e identifica as coordenadas

Péagina interna: Identifica o fuso horario

Pagina externa: “O municipio nas bacias hidrograficas”

Pagina externa: “O municipio em Modelo Digital de Elevagao”.

|IN|O|O|AR]|W|IN]|PF

Pagina externa: “Elementos civicos”.

Sumério  Exibe todas as paginas externas (botdes de acesso)

Quadro 11 - Sequéncia didatica “Localizagao e Identidade”
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gﬁlfh’ﬂ'i\“ﬂcgg PAGINAS

Titulo

1 Pagina externa “Primeiros habitantes: Os Kaingangs”

> P:i\gina externa “A construcéo da ferrovia e o avanco cafeeiro no Estado de
Sao Paulo”

3 Pagina externa “Formacao e desenvolvimento urbano”

4 Pagina externa “Imigracao e cultura: os Japoneses”

5 Pagina externa “Galeria de Fotografias Historicas”

6 Pagina externa “Cultura hoje”

Sumério  Exibe todas as paginas externas (botdes de acesso)

Quadro 12 - Sequencia didatica “Aspectos Historicos”

T
Titulo
1 Pagina externa: “Malha Urbana de Ourinhos”
2 Péagina interna: Apresenta informagdes estatisticas sobre o municipio.
3 Péagina interna: Define servigos
4 Péagina interna: Define infraestrutura
5 Pagina externa: “Servigos e infraestrutura”
Sumério  Exibe todas as paginas externas (botdes de acesso)

Quadro 13 - Sequencia didatica “Aspectos Sociais”

ORDEM DA
ANIMACAO

PAGINAS

Titulo

Pagina externa: “indice de Desenvolvimento Humano do Municipio”

Pagina externa: “Mapa Geomorfoldgico”

Pagina externa: “Grafico Climatico”

Pagina externa: “Mapa Pedologico”

Pagina externa: “Mapa Geolégico”

Pagina externa: “Mapa Hidrografico”

N|O|O|BA|WIN|F

Pagina externa: “Aquifero Guarani”

Sumaério

Exibe todas as paginas externas (botdes de acesso)

Quadro 14 - Sequencia didatica “Aspectos Fisicos / Naturais”
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A sequéncia entre as paginas digitais foi criada de tal forma que os contetddos
criassem um vinculo de informacao entre si, potencializando o processo de ensino e
aprendizagem. Destaca-se, no entanto, que uma pagina digital € uma cena, em uma
animacao grafica do Flash, e cada cena é composta por diversos quadros animados
entre si, através de interpolacdo de forma ou movimento. As sequéncias didaticas
agrupam essas paginas e, portanto, apresentam-se uma série de animacdes distintas,

em que se detalham de forma ordenada as informacoes.

5.2.1. Sobre a sequéncia didatica “Localizacio e Identidade”

Depois da informacéo (o titulo de abertura), no primeiro quadro da temética,
localiza-se Ourinhos/SP em relag&o a capital do estado paulista de nome homénimo.
No segundo quadro, ha o mapa do estado em cinza com Ourinhos/SP e 0s municipios
limitrofes em destaque, animados. Quando o0 usuario pressionar o cursor do mouse
sobre 0 mapa, este por meio de interpolacédo de movimento sofre uma diminuicao de
tamanho, indo para o plano de fundo e colocando em primeiro plano (énfase do
atributo) Ourinhos/SP e os municipios fronteiricos, Figura 65.

Até este momento, o usuario ja identificou o municipio no estado, estabeleceu
a relagcdo da distancia com a capital e visualizou os municipios do entorno. A partir
dai, no quadro seguinte, ha a possibilidade de executar uma animacao, com alteracdo
da representacdo (através da mudanca de escala) na qual é apresentada uma
sucessdo de mapas que parte da escala local para a global — pagina digital externa:
“Onde estamos na Terra? ”.

Com a localizacdo de Ourinhos/SP, na escala global/mundo, j& desenvolvida,
no quarto quadro, traz-se uma abordagem geografica: as coordenadas, Figura 66. A
animacao é direta na pagina e mostra os paralelos e meridianos controlados pelos
botdes de latitude e longitude, respectivamente. Quando ambos estdo ativos,
Ourinhos é identificado no mapa por um ponto intermitente.

No quinto quadro, partindo da compreenséao das coordenadas, tem-se 0 mapa
de fuso horario, Figura 67. Que se destaca quando o cursor do mouse se posiciona
sobre o meridiano no qual se situa o municipio. O proximo quadro remete a uma
localizac&o fisica através da sucessdo de mapas de bacias hidrograficas — pagina

digital externa: “O municipio nas Bacias Hidrograficas”.



OURINHOS

Figura 65 - Janela da pagina digital interna da sequéncia didatica “Localiza¢ao e Identidade”: Os municipios limitrofes. Na animac&o, o mapa do
estado ao ser pressionado vai para o plano de fundo e amplia (dando énfase), em primeiro plano, Ourinhos/SP e os municipios fronteiricos.
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Figura 66 - Janela da pagina digital interna da sequéncia didatica “Localizagao e Identidade”: Latitude e Longitude.
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Figura 67 - Janela da pagina digital interna da sequéncia didatica “Localizacao e Identidade”: Fuso Horario.
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Seguindo, tem se a informagé&o da altitude e o mapa do municipio em modelo
digital de elevacdo — pagina digital externa: “O municipio em Modelo Digital de
Elevacado”. Por fim, os elementos simbdlicos de Ourinhos/SP sao apresentados
(Braséo, Hino e Bandeira Municipal), fechando a sequéncia didatica — paginas digitais
externas: “Elementos Civicos”. O roteiro, com as informacdes textuais desta

sequéncia, esta disposto no Quadro 15.

ROTEIRO

O municipio de Ourinhos/SP

Ourinhos/SP é um municipio brasileiro no interior do estado de Sao Paulo.
Localiza-se a oeste da capital do estado, distanciando desta cerca de 370 km.

Os municipios fronteiricos sao: Salto Grande/SP, Sdo Pedro do Turvo/SP, Santa
Cruz do Rio Pardo/SP, Canitar/SP e Jacarezinho/PR

Ourinhos/SP pertence a Regido de Governo de mesmo nome e Regido
Administrativa de Marilia.

Suas coordenadas séo: Latitude: 22° 58' 44" S; e Longitude: 49° 52' 15" O

Possui o fuso horario: UTC-3

Ourinhos/SP esta localizada junto a bacia hidrogréafica do rio Parana, seus
principais rios sédo o Paranapanema, Pardo e Turvo

Sendo uma cidade entre rios, estes sao elementos de identidade do municipio,
junto a outros elementos, adornam os simbolos oficiais (bras@o e bandeira),
sendo aclamados no hino municipal.

Sumario com opcéo de retornar a sequéncia

Quadro 15 - Sequéncia didatica: Localizag&o e Identidade

As informacgdes que compde o roteiro foram retiradas do site IBGE — Cidades.
Ao fim do encadeamento deste roteiro, Figura 68, as animacdes sao elencadas em
indice e é possivel repetir as paginas individuais (A — por meios dos botbes de acéo
enumerados), ir diretamente para as paginas externas (B — através do indice
centralizado na pagina) ou toda a sequéncia didatica (C — ativando o bot&o de retorno).

Essa estrutura € comum para todas as sequéncias desenvolvidas.
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(B) ©)
Localizacdo na
Localizagao no mundo Bacia Hidrografica Elementos Civicos

4 5 7 8 (A)

Figura 68 - Janela da pagina digital interna da sequéncia didatica “Localizaggo e Identidade”: Sumario. (A) Botbes de agdes que remetem a
ordem da animacdo. (B) Indice centralizado na pagina. (C) botdo de retorno da sequéncia.
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5.2.2. Sobre a sequéncia didatica “Aspectos Histoéricos”

No quadro inicial ha a identificagdo dos primeiros habitantes de Ourinhos/SP,
gue no caso sao os indigenas Kaingang. Neste quadro ha um botdo de acesso que
apresenta uma pagina externa em que a histéria deste povo € contada com enfoque
nos eventos que ocorreram na regido — pagina digital externa: “Primeiros habitantes:
Os Kaingangs ”.

O segundo quadro enfatiza dois aspectos importantes da formacéo territorial
paulista: a expansdo da monocultura do café e a construcdo da estrada de ferro
Sorocabana. O detalhamento que se pode fazer a partir desta pagina apresenta estes
aspectos de forma interativa, na qual o usuéario pode controlar as varidveis em exibicdo
— pagina digital externa: “A constricado das ferrovias e o avango cafeeiro no oeste
paulista”.

Ao estudar essas paginas, em sequéncia, torna-se visivel o conflito que houve
entre os indigenas e a frente pioneira. E lan¢a as bases para compreender 0 processo
histérico de formacéo urbana, além de evidenciar como o avanco cafeeiro que ocorreu
no oeste paulista, pelo desenvolvimento do transporte ferroviario, fora responsavel
por, basicamente, dizimar os Kaingangs.

O proximo quadro apresentara a formacédo e expansao urbana do municipio -
— pagina digital externa: “Formacao e desenvolvimento urbano”. Ha, portanto, uma
construcdo linear da evolucdo histérica: parte-se dos primeiros habitantes, em
seguida, a expansao cafeeira pelo oeste paulista e, por fim, o desenvolvimento da
cidade. No quarto quadro é apresentada a contribuicdo dos imigrantes, dentre os
quais optou-se por destacar os japoneses e suas atividades hortifrutigranjeiras —
pagina digital externa: “Primeiros habitantes: Os Kaingangs”.

Até este momento, o aluno jA se deparou com 0s principais aspectos da
formacdo territorial e no quinto quadro podera detalhar as informacgdes observadas a
partir das fotografias historicas que resgatam a memoaria desses tempos — pagina
digital externa: “Fotografias Histéricas”. Por fim, sdo apresentados pontos turisticos
culturais de Ourinhos (teatro, museu, escola de musica, etc.).

O roteiro, com as informacdes textuais desta sequéncia, esta disposto no
Quadro 16.
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ROTEIRO

Formacao territorial, cultural e meméria de Ourinhos/SP

Antes da formacéo territorial de Ourinhos/SP, que ocorreu no final do século XIX,
a regiao era de mata nativa e habitada por indigenas: os Kaingangs.

A formacéo deste territério relaciona-se, inicialmente, ao cultivo de monoculturas
de café e algodao que avancaram junto ao Rio Paranapanema, pelo oeste
paulista, seguindo o contorno das estradas de ferro e acompanhadas pelo inicio
da imigracéo italiana que povoou a regiao.

O povoado comecou em 1906 com um pequeno numero de casas. Dois anos
depois foi criado o Posto da Estrada de Ferro, transformado em 1912 em uma
estacdo ferroviaria pertencente a Estrada de Ferro Sorocabana.

Na mesma época (inicio do século XX), foram atraidos para Ourinhos/SP os
colonos japoneses cujo objetivo principal era o cultivo das terras (principalmente
algodao e hortifrati) ao longo da Estrada de Ferro.

O pequeno povoado tornou-se um Distrito subordinado a Salto Grande de
Paranapanema, em 1915. Emancipou-se em 13 de dezembro de 1918, elevado a
categoria de municipio. Muitas fotografias registraram a memaria desses tempos.

Ourinhos/SP conta, atualmente, com uma importante tradigéo cultural, que vai
desde o seu artesanato até o teatro, a musica e o esporte.

Sumario com opc¢ao de retornar a sequéncia

Quadro 16 - Sequéncia didatica: Aspectos Histéricos
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5.2.3. Sobre a sequéncia didatica “Aspectos Sociais”

Esta tematica compreende cinco quadros que caracterizam 0s aspectos
sociais do municipio Ourinhos/SP, o roteiro, com as informacfes textuais desta

sequéncia, esta disposto no Quadro 17.

ROTEIRO

Cidade e Sociedade

O municipio de Ourinhos/ SP esta oficialmente subdividido em apenas um
distrito, sendo ele a Sede, instalada em 20 de marco de 1919. A cidade também
esta dividida, atualmente, em cerca de 120 bairros.

O municipio ocupa uma area de 296,203 km?, sendo que 12,4015 km2 estdo em
perimetro urbano. Sua populacédo foi estimada, em 2013, pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) em 108 674 habitantes.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) atual (2010) de Ourinhos é de
0,778. Este valor é considerado alto, sendo que a escala varia entre 0 a 1.

s

A infraestrutura é essencial para o desenvolvimento socioecondmico de um
determinado local. Ela é formada pelos servicos de transporte, energia,
telecomunicacdes e saneamento.

Os servigos estao dispostos por toda malha urbana do municipio. Em relacao a
infraestrutura, Ourinhos/SP conta com agua tratada, energia elétrica, esgoto,
limpeza urbana, telefonia fixa e movel.

Sumario com opcéo de retornar a sequéncia

Quadro 17 - Sequéncia didatica: Aspectos Sociais

No primeiro quadro tem-se a possibilidade de explorar a malha urbana
dividida em bairros, de acordo com o plano diretor de 2006 — pagina digital externa:
“Malha Urbana”. No segundo quadro, ha um texto explicativo com dados estatisticos
do municipio. O quadro seguinte complementa o anterior, trazendo informagdes
acerca do indice de Desenvolvimento Humano do Municipio — pagina digital externa:
“IDHM”. No préximo quadro, ha a definicdo de servicos e infraestrutura, e, por fim,
esta teméatica encerra a sequéncia didatica — pagina digital externa: “Servigos e

infraestrutura”.
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5.2.4. Sobre a sequéncia didatica “Aspectos Fisicos / Naturais”

No roteiro desta sequéncia, disposto no Quadro 18, inicia-se apresentando a
geomorfologia e a inclinacdo do relevo — paginas digitais externas: “Mapa Geoldgico”
e “Modelo Digital de Elevagado”. No quadro seguinte, o aspecto climatico de
Ourinhos/SP, por meio de um gréfico é ressaltado — pagina digital externa: “Grafico
Climatico”, seguido pelo mapa com informagdes pedoldgicas — pagina digital externa:
“‘Mapa Pedolégico”. A geologia é trabalhada no proximo quadro — pagina digital
externa: “Mapa Geoldgico”. E, por fim, ha a exibicdo de um mapa com a rede de

drenagem do municipio — pagina digital externa: “Mapa Hidrografico”.

ROTEIRO

Natureza

O municipio possui topografia levemente acidentada, sendo predominantemente
regular.

Ourinhos/SP possui clima tropical chuvoso com inverno seco. A temperatura
média € superior a 18°C no més mais frio e a precipitacéo inferior a 60 milimetros
no més mais seco.

Os solos sao predominantemente bem desenvolvidos, se originaram em sua
maior extensdo de rochas magmaticas (igneas) relacionadas aos eventos de
vulcanismo fissural (derrames) e intrusoes.

As atividades vulcanicas recobriram 1,2 milhdes de km2 (Regido Hidrografica do
Parand), este evento ocorreu na Era Mesozdica, no final do Periodo Jurassico
(hegemonia dos grandes répteis) e durante todo o Cretaceo.

Os solos urbanos enfrentam graves problemas de erosdes, pois a cidade &
intricada em toda sua extensao por corregos que, submetidos as intervencdes
humanas, culminam em alguns dilemas ambientais.

A relevancia hidrica de Ourinhos/SP se encontra, além das aguas superficiais, no
subsolo. Pois o municipio esta sobre um grande reservatério natural: o aquifero
Guarani. Constam também, no territorio, areas de recarga deste aquifero.
Portanto, o municipio possui um grande potencial hidrico e uma grande
responsabilidade ambiental.

Sumario com opcédo de retornar & sequéncia

Quadro 18 - Sequéncia didatica: Aspectos Fisicos e Naturais
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5.3. CONSIDERACOES FINAIS

Apresentou-se, nesta Dissertacdo, uma tematica atual, importante, necessaria,
mas que pelo préprio objetivo de pesquisa se adaptou diversas vezes ao longo da
trajetoria académica anteriormente explicitada. Todavia, mantendo-se inflexivel em
relacéo ao objetivo de produzir um material didatico que colaborasse com o professor,
apresentando informacdes a respeito do municipio (de Ourinhos/SP) através de um
Atlas, sendo ainda digital, estimulando o estudo do lugar por meio de animacdes
cartograficas presentes em mapas manipulaveis pelo usuario, portanto interativos e
repletos de efeitos multimidias, por meio da vinculacdo ao mapa de textos, musicas,
videos, fotografias, entre outros recursos.

Ao longo dos oito anos de pesquisa nesta tematica e, em especifico, nos dois
altimos anos, como pesquisa de mestrado, no qual definitivamente o material (para)
didatico, o “Atlas Municipal Escolar de Ourinhos/SP em versédo digital”, foi
desenvolvido; muitos obstaculos, em termos de testes, tiveram que ser superados.

Ainda na Graduacdo em Geografia (entre 2008 a 2013), como Iniciacao
Cientifica, teve-se que comprovar a existéncia da Geografia no trabalho. Ja& no
mestrado, o tecnicismo aparente tornou a pesquisa questionavel por meio de criticas,
no sentido de que desenvolver um “produto”, um Atlas (em versao digital) ndo caberia
(como pesquisa) ao Geografo, pela dimensao técnica estranha a esta ciéncia.

Logo, teve-se que mostrar que além da dimensdo técnica, envolvia-se na
definicdo da estrutura do Atlas (objetivo principal da iniciacdo cientifica) todo um
procedimento cientifico sem o qual seria impossivel o desenvolvimento de um material
didatico (pelas diretrizes da Cartografia Escolar) e digital (pelas diretrizes da
Cartografia Multimidia) que versasse sobre o conhecimento geografico.

Neste sentido, no mestrado, pensar o desenvolvimento do Atlas, pautando-se
desde a técnica, os procedimentos, cada tracado do desenho, do esboco dos mapas
no papel, na primeira gravura digital ao desenho vetorizado, até a animacao e,
consequentemente, as linhas de programacao utilizadas para se obter os efeitos,
como expressa no Capitulo 4, nesta dissertacdo, demonstra um desafio da pesquisa,
pois os metodos (entendendo todo o procedimento de execucéo) realmente possuem
uma dimensao técnica, indo além do conhecimento geografico, mas ndo exclui a

Geografia. Ela esta presente, mas onde? “Onde esta a Geografia deste trabalho? ”.
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Pegando como exemplo a rosa dos ventos (que possui um papel
importantissimo na orientacdo da representacdo), € notério que existem inimeras
animacoes e efeitos multimidias que podem ser aplicados a ela, desde que se
dominem as técnicas e disponha-se de um software de animagéo grafica, como o
Flash, por exemplo.

Assim, a rosa dos ventos ao ser manipulada pelo usuario pode rotar o mapa,
pode movimenta-lo criando um efeito “de caminhar” sobre ele, pode destacar setores
de uma representacdo ou mostrar a area de entorno do que esta sendo representado,
pode, inclusive, destacar-se quando o cursor do mouse passar sobre uma regido do
mapa, entre outros. Mas de tantos efeitos e possibilidades, somente um deles cumpri
com um papel eficaz de apoio na comunicacdo de uma informacao para dado tipo de
representacdo, para dado tipo de geoinformacao, para determinada faixa etaria de
aluno. Neste sentido, somente uma (ou algumas) possibilidade(s) impacta(m)
significativamente o aluno em seu processo de “descobrimento” ou confirmacéo de
uma informacdo, ao fornece as ferramentas necessarias para a exploracdo da
informacéo geografica. Contudo, se mudar o contexto (ou seja, qualquer variavel),
muda-se a animacao, logo, o processo interativo entre mapa digital e usuario (aluno)
se altera também.

Assume-se, portanto, que os procedimentos adotados, no desenvolvimento da
animacao da rosa dos ventos e todas as outras que se apresentam no Atlas, sdo como
caminhos que conduz a pesquisa a diversos “lugares”. Assim, se a técnica é a mesma,
mas o lugar que se quer chegar, a problemética, o produto, o efeito ndo é e; se isso é
uma questao de escolha. E se ha uma escolha, pressupde que ha uma analise, uma
ponderacdo ao menos, desta forma entende-se que ha uma pesquisa. Ou seja, ela é
necessaria, cabe o questionamento: Quem escolhe esse caminho metodol6gico?

O programador que executa todos os procedimentos técnicos para se obter o
efeito? Ou o designer grafico que elabora o aspecto da interface do material? Mesmo
considerando a necessidade eminente de ambos os profissionais, assume-se que
guem escolhe (ou deveria) é o profissional que conhece o contetudo.

Quem trabalha com o contetido que o software ou a plataforma ou a aplicacao
apresenta, € o geografo que tem essa responsabilidade de escolher quais recursos

sao eficientes ou ndo na transmissado/comunicacgéao/visualizagao das informagdes. Em
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especifico, num contexto ideal, a escolha deveria ser do professor de geografia
atuando com seus alunos.

Sao, portanto, os gedgrafos que definem o que é viavel ou ndo, passivo ou nédo
de animacéao grafica que apresentam questfes que extrapolam ou ndo o mapa, mas
que certamente sdo delimitadas pelo conhecimento geografico. Neste sentido, a
compreensao que um gedgrafo é necessario para a construcao de materiais didaticos
para qualquer meio que seja, sobre a Geografia, € que a torna evidente neste trabalho
e, 0 tanto que este trabalho pode contribuir com esta ciéncia, neste contexto.

Considerando tal premissa, elaborar o atlas em verséao digital passou a ser o
grande objetivo da pesquisa de mestrado. A estrutura do Atlas é detalhada no Capitulo
4. No entanto, o resultado ndo é somente pragmatico, o produto em si, € também
reflexivo e teorico, ao considerar as possibilidades que gravitam em torno da
Geovisualizagéo.

Assim, a exemplo da rosa dos ventos, cada pagina, cada animac¢do, cada
palavra, cada estrutura, cada variavel visual utilizada ou nédo, cada efeito foi uma
escolha, portanto uma pesquisa. A gquestdo da producdo em si ndo é tao relevante
quanto as escolhas feitas, pois estas ndo foram aleatérias e sim pautadas em literatura
académica, a partir de trabalhos ja desenvolvidos e analisados, tendo a
Geovisualizagcdo (em destaque no Capitulo 2) como paradigma.

Se a construcdo do Atlas foi um dilema, a natureza dele incrivelmente também
se tornou. Teve-se que responder ao carater de “produto” deste material
(para)didatico, cuja contribuicdo para o professor ja foi comprovado diversas vezes
por inimeras pesquisas, como as desenvolvidas pela Professora Rosangela Doin de
Almeida, por exemplo (apresentadas no Capitulo 3). O fato é que, na educacao, a
palavra “produto”, pela ideologia que remete, € repudiada.

Ressalva-se que o Atlas ndo tem o propésito de tirar a autonomia do professor,
como as conotagdes “dos produtos” na educacao geralmente possuem, longe disso,
ele precisa do professor para ser legitimado enquanto um instrumento capaz de
proporcionar uma aprendizagem significativa. Algumas paginas, por exemplo, nao
possuem textos, pois cabe ao professor intervir e explicar o que esta ocorrendo
naquela situacao. Cabe, entdo, ao professor escolher o momento certo para trabalhar

com os diversos conteudos neste produto cartografico.
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Em relacdo ao contexto escolar, através de um Estudo de Caso, em destaque
no Capitulo 4, foi aplicado uma pagina digital do Atlas, buscando identificar, numa
perspectiva exploratoria, como os alunos se relacionam com os elementos do mapa
na tela do computador e, a partir dai, estabelecer quais caminhos percorrer e quais
evitar, o que levou a reformulacdo de todo o Atlas.

Além do rearranjo dos elementos graficos na interface computacional, a
interatividade tornou-se um aspecto mais trabalho no Atlas, pois ela, enquanto
recurso, apresentou-se como estimulante no processo de exploracdo do contetudo
pelos alunos e, ao acrescentar outros dados ao vivido, por meio das diversas leituras
possiveis no material, incitou-lhes a andlise e ao questionamento das caracteristicas
referentes ao lugar.

Todavia cada uma das 21 paginas desenvolvidas e o Atlas em si, com suas
sequencias didaticas propostas, tiveram uma histéria que passa pelas diversas
tentativas de elaboragéo, erros, enganos, dificuldades e, por fim, os acertos que
resultaram nas representacdes interativas, discutidas no Capitulo 5. E, em todas elas,
buscando responder as questfes: O que representar? De qual forma? Como os
alunos entenderao determinados conceitos? Quais recursos poderao ser usados para
iIss0? Seréo eficientes? Etc.

Acredita-se, com perspectivas futuras, que a Cartografia Multimidia tende a
se expandir e os recursos digitais e interativos possam se tornar ferramentas cada vez
mais utilizadas e comuns no ensino de Geografia, a fim de dinamizar e ampliar a
capacidade de interpretacio da realidade e (re)construcéo de conceitos. E com essa
pretensa contribuicdo que esta pesquisa termina, mas muitas outras podem se
desenvolver a partir do “Atlas Municipal Escolar de Ourinhos/SP em versao digital”,
pesquisas de carater exploratéria, balizadoras, enfim, que buscam entender o
funcionamento completo deste material e todas as consequéncias, positivas ou nao,
que advém de seu uso pelos alunos. Pois o Atlas é riquissimo enquanto recurso
didatico, pela quantidade de informacdes, pelos efeitos e possibilidades de interagédo
do aluno que ele proporciona, porém, muitas questdbes podem e devem ser

trabalhadas sobre ele e a partir dele.
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