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RESUMO

Ege trabdho rediza um esudo higdrico-anditico da obra Légica Racional,
Geométrica e Analitica, publicada em Lisboa no ano de 1744, de autoria do engenheiro
militar Manoel de Azevedo Fortes (1660-1749), com o objetivo de identificar sua importancia
para 0 desenvolvimento da matemédtica em Portugad e no Brasil, bem como quais foram sues
possiveis contribuiges para o desenvolvimento educaciond luso-brasileiro. A obra gpresenta
varios aspectos originais, sendo consderada a primeira escrita no idioma portugués, trazendo
concepcles da entdo filosofia moderna e apresentando questBes da dlgebra e, uma das
piondaras a tratar da geometria. Manod de Azevedo Fortes teve sua formacdo em outros
paises europeus, regressando a Portugal com mora eevada, o que Ihe vaeu uma cadeira de
matemética na Academia Militar da Fortificacdo da corte portuguesa em 1695. O estudo tem
como base uma fonte primaria que é a propria obra em s, mas outras fontes também sGo
condderadas, a fim de redizar uma contextuaizacdo da época na qua o autor viveu,

refinando ainda mais seus dados biogréficos.

Pdavras-chaves. Historia da Matemética em Portugal. Seculo XVII1. Azevedo Fortes.
Engenheiro portugués.



ABSTRACT

This is a anditic-higtoricd sudy of the work “Logica Raciond, Geomerica e
Anditica’, published in Lisben in 1744, by the military engineer Manod de Azevedo Fortes
(1660-1749), with the purpose of identifying its importance for the deveopment of
mathematics in Portugal and in Brazil as wel as wich were its possble contribuitions for the
luso-bradilian educationa development. The book presents severa origind aspects, being
condgdered the first written work in Portuguese language, bringing conceptions of the modern
philosophy of the time and presenting algebra questions and, one of the pioneers on geometry.
Manod de Azevedo Fortes had his formation in other European countries, returning to
Portugd with high mord, which earned him charr of mahematics in the Military Academy of
Fortification of the Portuguese court in 1695. The study is based on a primary source which is
the boock itsdlf, but other sources adso are consdered, with the purpose of performing a
contextudization of the time in which the author lived, refining even more his biografic

informations.

Key-words. Hitory of Mathematics in Portugd. Eigthteenth century. Azevedo Fortes.
Portuguese enginesr.



| — INTRODUCAO

Podemos dizer que tudo comegou com um &0 desnteressado, sem  muito
compromisso. Eu cursava 0 meu primeiro ano de graduagdo em mateméatica, neste mesmo
departamento no qual agora redizo este trabalho. Andava pelos corredores a procura da sala
onde seria exibido um filme, quando o professor responsdvel pela exibicdo apareceu, ee
perguntou: - SO vocé? E depois continuou: - Vamaos deixar para outro dia.

E ese dia.. Esse dia velo acontecer bem mais tarde. Alias, numa tarde de domingo
muito ensolarada e no lugar de uma “garota especid”, das misicas de Tom Jobim ou Vinicius
de Morais, a edicdo do filme ja ndo era mais a mesma, mas foi a concretizagdo da primeira
etgpa do script. JA ndo se tratava de assigtir ao filme “A Marcha’ do diretor David Whesetley e
sm mas um filme da vida red edtava entrando numa nova fase.. A primeira proposta de
trabaho forma estava nascendo e ea surgia juntamente com 0 meu interesse e a vontade do
entdo ja orientador de pesguisa em desenvolver um determinado traba ho.

“Montaremos um projeto inserido no tema ‘a mateméica no século XVII em
Portugd e no Bradl’, ja desenvolvido por membros do Grupo de Pesquisa em Historia da
Matemética elou suas relagbes com a Educacdo Matemética (GPHM). Um trabadho bem
interessante seria 0 estudo da obra O engenheiro portugués (1728) de Manoel de Azevedo
Fortes’. — Foram estas as suas primeiras pdavras a respeito do trabalho que comecariamos a
desenvolver.

O que era apenas o indicio de uma proposta de projeto, transformou-se num projeto de
pesquisa financiado pela FAPESP no periodo de setembro/1998 a agosto/1999. E o mais
importante, foi que deste estudo surgiu a vontade e a possibilidade de dgo mais.

E ese dgo mais veio a se condtituir numa andise mais profunda e elaborada, sobre a
vida e atividades desenvolvidas por Manoel de Azevedo Fortes, que até entdo, segundo meus
parcos conhecimentos, era um smples engenheiro militar, autor de agumas obras, entre das
O engenheiro portugués, de 1728, que ja conhecia, pois foi 0 objeto de estudo de minha
iniciaco cientifica e a Logica Racional, Geométrica e Analitica, de 1744. E é sobre essa

Gltima que passal a depositar todo 0 meu empenho.



A obra Logica Racional, Geométrica e Analitica que passel a andisar, foi fornecida
sob a forma de microfilme pela Biblioteca Naciona do Rio de Janeiro'. Logo nas primeiras
paginas ha uma vinheta com a inscricdo “Biblioteca Red” e com o brasfo red portugués, ao
lado h& um carimbo da Biblioteca Naciond, esta j4 do Rio de Janeiro. Isto leva a crer que o
exemplar que se encontra na Biblioteca Nacional, pertencia a Biblioteca Redl e veio para o
Brasil junto com afamiliared, em 1808.

Com o microfilme em méos, inicied um periodo de busca por uma letora de
microfilme. Consegui junto a Igrga de Jesus Cristo dos Santos dos Ultimos Dias, cuja sede
eda locdizada a Avenida 6-A, nim. 458, Centro em Rio Claro — SP, que disponibilizassem
uma das méguines leitoras para que eu pudesse visudizar pela primera vez a obra em
questdo, pois ndo exise nenhuma disponivel no campus, nem ao que tudo indica na rede
UNESP. Para a sede da igrga retornei dgumas vezes, até que consegui junto ao Centro Simao
Matias (CESIMA), na PUC - Séo Paulo, digitdizar o microfilme. A partir dai, a andlise do
materid tornou-se mais fécil. Conto hoje com a obraem um cd-rom e também impressa.

A decisio de incluir estes dois Ultimos pardgrafos nesta introducdo € para que se
perceba, que no caminho da pesquisa “nem tudo séo flores’ como diz o dito popular, ha
também aguns tropecos e embaracos no decorrer, que na maioria das vezes, Ndo aparecem no
produto final do trabalho dos pesquisadores.

No inicio do processo de pesquisa busquel em agumeas indituigdes locaizadas no Rio
de Janeiro, outros materiais que pudessem gudar na elaboracdo deste trabaho. Vidtel o0 Red
Gabinete Portugués de Letura o Indituto Histérico e Geogréfico Brasileiro, a Biblioteca
Militar, o Arquivo Higtérico do Exército e a Biblioteca Naciond. Além da beleza particular
das ingtdacles fisicas de cada uma destas indituigdes, impressonou-me a grande variedade
dos seus acervos, pois conhecia apenas 0 vasto acervo da Biblioteca Nacional.

No Red Gabinete Portugués de Letura verifiquel a exigéncia de um exemplar do
trabalho Evidéncia apologética e critica sobre o primeiro e segundo tomo das Memérias
Militares, pelos praticantes da Academia Militar desta corte (...) (1733), de Manod de
Azevedo Fortes. Na Biblioteca Militar pude encontrar trabahos importantes a respeito de
engenharia militar e fortificagdo, usados no Brasl no século XIX e um atigo sobre a
influéncia dos padres na engenharia militar, mas foi na Biblioteca Naciond que obtive o
resultado que pode ser condderado 0 mais importante para a pesquisa em questdo: a
locdizacdo de um trabaho intitulado Elogio funebre (1754), escrito por José Gomes da Cruz

! No acervo da Biblioteca Méario de Andrade, em S& Paulo, existe também um exemplar desta obra. Ela
encontra-se num bom estado de conservagéo, se considerado o nimero de anos que estaimpressa.



em homenagem a Manoel de Azevedo Fortes. Foi aravés deste materid que obtive muitas das
informagBes biogréficas constantes nesta dissertagéo a respeito do autor estudado.

Terminado este pequeno preambulo, caminha-se aintroducéo do trabalho de fato.

Com egte trabalho 0 meu objetivo passou para um avo mais amplo, que é de interesse
do GPHM: estudar a matemética no século XVIII em Portugd e no Brasil. Com uma adise
sobre a obra Logica Racional, Geométrica e Analitica e sobre 0 seu autor procuramos detectar
adguns pontos que evidenciam possiveis contribuicdes para o desenvolvimento educaciond
dos dois paises, em especia, do ensino da matemética.

No capitulo Il deste trabaho discute-se agumas questfes pertinentes a pesguisa em
histéria. Nele foi relatado sobre a possivel neutralidade do pesquisador em relagéo aos fatos
gue estuda, sobre a concepcdo de documento, a objetividade da pesguisa e a busca da verdade.
Também serdo apresentadas algumas definices variadas a respeito da histéria, destacando-se
as concepcdes de personagens que viveram em diferentes épocas e que, por isso defendem a
histéria de pontos de vidas digintos. Ha ainda pequenos trechos, que tratam a respeito da
classificacdo e organizacéo das fontes.

O capitulo 11l agpresenta uma introducdo histérica sobre o periodo em que viveu
Manod de Azevedo Fortes. H& um subtitulo neste capitulo que trata da histéria politica e
econdbmica de Portugd, consequentemente do Brasl e outros, que discutem como se
encontrava a matemética nestes dois paises. Ha ainda espago para a histéria filosdfica gerd e
mais particularmente, sobre a histdria da filosofia em Portugd. O capitulo conta ainda, com
pequenos trechos que trazem dados biograficos de dguns filésofos que influenciaram no
pensamento de Fortes e o tipo de filosofia que ele defendeu.

Procurei observar nesta parte, a autores que defendem que Portugd, na época em
questdo, ndo se encontrava em araso cientifico e filosofico, em relacdo aos outros paises
europeus, como afirma uma corrente oposta a esse pensamento.

Depois de uma introducdo histérica sobre a época em que o0 autor viveu, S0
apresentados no capitulo 1V dados biogréficos de Manod de Azevedo Fortes como sua
formagdo e auagdes no campo do saber filosdfico, no ensdno da maemética e na engenharia
militar. S80 dedtacadas as suas atividades como engenheiro e nas campanhas militares e
também o papd que desempenhou junto & Academia Red de Histéria Ha lugar ainda para
alguns dados curiosos sobre a personalidade e caracteriticas fisicas de Fortes.

E no capitulo V, andiso a obra Légica Racional, Geométrica e Analitica. Escrevo
sobre as caracteristicas gerais que se gpresenta, 0 modo como encontra-se dividida, em livros

e capitulos e os contelidos abordados em cada uma das partes. Logica Racional, Légica



Geométrica e Légica Analitica. De cada uma dessas partes, destaca-se 0 que, a partir de uma
concepcdo pessod, mostrorse ser 0 mas ggnificativo. E, em aguns tdpicos, acabe
estabelecendo comparacOes com outros autores, especidmente com Euclides e com o trabaho
Exame de artilheiros (1744), do portugués Jose Fernandes Pinto Alpoim (1700-1765).

O sexto cepitulo apresenta as condderacles finais e 0s assuntos mais relevantes que
goareceram a0 longo do trabalho sfo retomados e Sntetisados, permitindo que agumas
conclusdes possam s gpresentadas. E no capitulo VII esta a bibliografia utilizada e logo em
Seguida 0s anexos.

Apresento as fontes classficadas como “fontes primé&ias’ separadas das outras,

consderando a definicdo de fonte primaria de May, que é a seguinte:

Fontes primérias s0 registros diretos ou evidéncias. Os exemplos
mais importantes em matemética sdo as publicagbes originais contendo
contribuicbes para 0 conhecimento matemético. Outras fontes primarias
incluem cartas, manuscritos, artefatos, relatos de testemunhas (i. e. notas de
aulas), filmes, retratos, fotos, pinturas e gravagdes (MAY,, 1973, p.5)%

Opto por separar as fontes que foram citadas no corpo deste texto de dissertagcéo, das
gue foram agpenas consultadas, de maneira areforcar umaidéiaou eclarecé-la

Quando sdo transcritos literdmente trechos da obra de Fortes ou de outros textos
escritos no periodo em que a Logica de Fortes foi escrita, ou sga, na primeira metade do
stculo XVII, estou utilizando a notacd e a escrita ta como gparecem nos textos, com
excegdo do caractere que representa a letra ‘S, pois nd0 encontrel um caractere que O
subgtituisse adequadamente, por iSSO sempre que esse aparecer, usarel 0 caractere usua da
letra‘s .

N&o ha grandes dificuldades em interpretar a linguagem que a obra apresenta, afind
Bras| e Portugd vivem sobre o mesmo idioma, gpesar das particularidades da escrita em cada
um dos paises. Mas, 0 tempo que ja nos separa do seculo XVIII, obriga a tratar a obra com
muito cuidado, pois muitas das pdavras e expressdes usadas na obra ja néo s8o comuns nos

diasde hoje.

2 Todas as citacdes deste trabalho que se referem ao trabalho de May foram traduzidas por Maria Terezinha de
Jesus Gaspar, membro do GPHM



[l — A PESQUISA HISTORICA

2.1 — O porgué da escrita do capitulo

O principd motivo de escrever esse capitulo é que por varias vezes me sent
pressonada a responder perguntas sobre o tipo de metodologia que estava usando para
embasar 0 meu trabaho. Eu ainda néo tinha conseguido ducidar minhas idéias, mesmo depois
de muito pensar, procurar e ouvir, entdo passel a andisar mas de perto os aspectos
particulares do meu préprio trabal ho.

Um dos pontos mais relevantes € o fato dde se condituir da andise de um texto
académico origind do século XVIII, destinado a servir de manud a um ceto grupo
especifico, que pouco foi estudado. Sob o ponto de vista da pesquisa em histdria, 0 argumento
anterior reforca a colocagdo deste texto no rol das fontes priméarias. Mas para que a andlise
sobre a obra e sobre seu autor fosse mais profunda, foi preciso entender o contexto em que
ambos edtavam inseridos. Para iso, foi necesséria a leitura de véaios outros livros e de
documentos que descrevessem a época, a vida particular do autor, 0s costumes dos povos,
guais eram 0s governantes, quais os acontecimentos das esferas econdmica e politica luso-
brasileira e como encontrava-se 0 campo cientifico, sobretudo, 0 modo como a matemética e a
filosofia se encontravam difundidas. Para a explicacéo de tudo isso, a busca de bibliografias
foi fundamentd.

Percebi que lidava com um materid inanimado e smplesmente com fontes composta
de documentos escritos.

Na busca de informagbes que eucidem os faos, € freqlente encontrar 0 mMesmo
assunto sendo tratado de maneiras diferentes e por diferentes autores. Muitas vezes, as
informacBes sfo até contraditorias, em outras gpenas ndo estdo em total conformidade. E nisso
que reside a importancia da comparagéo de varias fontes sobre um mesmo assunto. Com esse
fator, também deparei-me.

Mesmo que estgla confeccionando um texto a partir de fontes que ndo sdo primarias, €
0 higtoriador/pesquisador quem decide quais informagdes quer que nele conste. Mas, € de
também que, muitas vezes, se culpa por ndo manter um certo distanciamento do que andisa,
por ndo conseguir a neutraidade em relacdo aos fatos, consderada por muitos, ja como um
mito. Manter esse diganciamento em relacdo ao objeto estudado foi dificil também para mim.



Em dguns momentos percebi, por exemplo, que edava usando dgumas pdavras de um
idioma portugués mais remoto, 0 que, No caso, Nao e fazia necessario.

A partir das muitas indagactes e de dguns principios de respostas obtidos das muitas
leituras que redizd, resolvi formular o texto que segue, com base nas leituras, para que possa
servir como um possivel ducidativo agueles que tiverem dlvidas de como a pesguisa em
higdria da matemdtica pode ser encaminhada Tas leturas foram feitas de forma bem
diversficada e a escrita do texto foi feita sem preocupacdo constante em confrontar opiniGes

defendidas pelos autores citados.

2.2 — Aspectosrelevantes da pesquisa histérica: alguns pontos de vista

Fazer pesquisa em histéria, ou mais precisamente, em histéria da matematica, € uma
tarefa que exige um certo desprendimento. E necess&io paixd0 e um certo grau de paciéncia.
As vezes, mesmo que ja se tenha certeza do caminho a ser seguido, trilhé-lo vai depender da
boa vontade de outras pessoas.

A primera bareira enfrentada pela histéria da matemética é a sua condituicdo como
ciéncia. S0 poucos 0s espagos para €a em um departamento de matemdtica, ou em um
departamento de histdria dentro das universdades brasileiras. Ela va se organizando neste
entremeio e ensaia dguns snas de ocupacdo. Alias, edta luta por espagco ndo acontece
paticulaamente com a higtdéria da maemdica, mas também, com outros campos do
conhecimento.

A pexquisa em higdria da matemdtica, td como quaquer outra pesquisa historica,
basda-se, fundamentdmente, na andise de documentos. Os documentos gpresentam
caracterigticas variadas como: livros impressos, manuscritos, cartas, bilhetes, objeto de uso
pessod ou coletivo, insrumentos de trabaho, registros de cartérios, atestados, documentacdo
indituciond, microfilmes e a mais nova vedete, livros em cd-rom ou disponiveis para letura
nainternet.

Esses materiais da meméria coletiva e da histdria, segundo Le Goff em seu texto
Histéria e memoria, s8o monumentos, heranca do passado e documentos, que so da escolha
do higtoriador. “Atendendo as suas origens filolégicas, 0 monumento é tudo aquilo que pode
evocar 0 passado, perpetuar a recordacdo, por exemplo, os atos escritos’ (LE GOFF, 1996,
p.535).



Se 0 materid escrito é consderado como monumento, o que dizer entdo da concepcéo
de documento, que com a escola podtivista ganha destague, coincidindo com a nogéo de
texto? Vé&ios autores que escreveram sobre histéria acreditavam que 0s acontecimentos
histdricos 0 estariam efetivamente seguros se fossem registrados em documentos gravados
ou escritos. Todavia a concepcdo de documento para Le Goff ndo se modificou, mas seu
contelido enriquecerse e amplionrse. Ele argumenta que os fundadores da revista Annales d’
histoire économique et sociale (1929) indstiram sobre a necessidade de ampliar a nocdo de

documento e escreveram:

A historia faz-se com documentos escritos, sem divida. Quando estes
existem. Mas pode fazer-se sem documentos escritos, quando n&o existem.
Com tudo o que a habilidade do historiador Ihe permite utilizar para fabricar
0 seu me, na fdta de flores habituais. Logo, com paavras. Signos.
Paisagens e telhas. Com as formas dos campos e as ervas daninhas. Com os
eclipses da lua e a atrelagem dos cavalos de tiro. Com os exames de pedra
feitos pelos gedlogos e com as andises de metais feitas pelos quimicos.
Numa palavra, com tudo o que, pertencendo ao homem, depende do homem,
serve 0 homem, exprime o homem, demonstra a presenca, a atividade, os
gostos e a maneira de ser do homem (Apud LE GOFF, 1996, p.540).

Foi reelmente com os autores dos Annaes que a histdria modernizou seus métodos de
trabaho, rompendo a limitacdo que podia Sgnificar uma dedicacdo exclusva ao documento
excrito, ou sga, 0 texto. Foram por eles também, abertas as portas para o envolvimento de
outras disciplinas, como: a sociologia e a antropologia Aconteceu 0 que Fontana (1998,
p.207) caracterizou como: ampliacdo do campo de trabalho e renovacdo dos métodos.

Compartilhando com edta idéia, Duby em a Histéria continua, ab mencionar que a
Arqueologia havia ganhado novo impulso na Franca, faz também mencdo & importéncia das
revel aches feitas pel os objetos:

Recuperando-se de um longo atraso, ela ganhou impulso na Franga ha
vinte e cinco anos, no exato momento em que os historiadores, estimulados
pelo desenvolvimento da semiologia a interpretarem corretamente as
imagens e a tirarem partido de todos os signos, deram-se conta de que o0s
objetos revelam tanto quanto os escritos, sendo mais, e pelo menos sem
distorcles, sobre a vida das pessoas que outrora os utilizaram (DUBY,,
1993. p.156).

O mateid disponivel para e redizar uma pesquisa em higtdria da matemética € muito
variado e abrangente. 1sso parece ser consenso entre os historiadores, ja ha dgum tempo. No

entanto, Nnd0 ha consenso em como se fazer uma pesguisa em histdria da matemética. Cada



pesquisa recebe uma abordagem diferenciada, justamente porque cada uma delas se ocupa de
diferentes objetos. Para May, em seu trabalho Bibliograghy and research manual of the
History of Mathematics, “dar regras para a producéo da histéria é tdo dificil quanto descobrir
um teorema ou condruir uma nova prova. E mas facl sugerir dgumas coisss a serem
evitadas’ (MAY, 1973, p.29).

Para a pesquisa em histéria da matemdtica 0 que existe sBo versdes individuas e
particulares, como a que € apresentada por May no texto acima referido. O que o historiador
precisa ter sempre em mente € um olhar critico sobre 0 que esta pesquisando, saber discernir
sobre 0 que € mais apropriado em cada caso e respeitar aguns pontos que S80 essencias em
quaquer pesquisa, independente do carater histdrico. Como exemplos destes pontos, cita
examinar as fontes e diginglii-las entre primérias, secundérias e terciarias; usar com cuidado
as citacles e pardfrases e dar as suas referéncias completas, evitando qualquer tipo de atitude
gue venha a se caracterizar como plagio. A obtencéo e a organizacdo do materia de pesquisa,
também merecem uma aencéo especid, com a findidade de agilizar e mdhorar a quaidade
do trabalho desenvolvido. Ainda, para este mesmo autor:

E portanto, incumbéncia do historiador examinar tudo criticamente.
Ele ndo deve acreditar em nada automaticamente, mas deve registrar o que
ele acha e registrar também a fonte de informagdo. Existem vantagens no
registro de informagfes sobre 0 mesmo assunto de vérias fontes (MAY,
1973, p.29).

Edas padavras de May foram escritas num texto exclusvo sobre pesquisa em histdria
da matemédtica, mas podem certamente fazer parte do campo mais amplo da pesquisa historica
emged.

Tas pdavras parecem concordar com as de Edward Car nas conferéncias na
Universidade de Cambridge em 1961, a0 dizer que os fatos mesmo se encontrados em
documentos, ou ndo, ainda tém de ser processados pelo historiador antes que se possa fazer
quaquer uso ddes. No século XIX, os documentos eram considerados como sacrérios dos
templos dos fatos e respeitosamente, os historiadores acreditavam que, se estd nos

documentos € porque séo verdades. Para Carr,

Nenhum documento pode nos dizer mais do que aguilo que o autor
pensava — o que ele pensava que havia acontecido, 0 que devia acontecer ou
0 gue aconteceria, ou talvez apenas o que ele queria que oS outros pensassem
gue ele pensava, ou Mesmo apenas o que ele préprio pensava pensar. Nada
disso significa dguma coisa, até que o historiador trabahe com esse material
edecifre-o (CARR, 1982, p.18).



Por isso, a andise em documentos deve ser feita com cuidado. E dai que surge a
necessidade do confronto de informagdes entre uma fonte e outra, na qual se fundamentam as
palavras de May, ao dizer sobre as vantagens no registro de informagdes buscadas em fontes
vaiadas. 1sso s da com maor facilidade se tiver disponivel um numero sgnificativo de
fontes, mas se esse nUmero ndo é muito vasto, entra em jogo o trabaho do historiador, para
retirar do materia disponivel informacBes que se gproximam o mais possivel da verdade.

Dedte dltimo parégrafo é possivel abrir dois leques de discussfo. Um va a0 encontro
da escolha que o pesquisador, neste caso o historiador, acaba realizando sobre as informacgdes
contidas nos documentos. O outro, sobre como capturar a verdade das informagOes contidas
netes mesmos documentos. Em ceto momento, as discussdes caminham num  mesmo
sentido e € desta forma que se tenta encaminhé-la.

Mesmo que o nimero de fontes disponivels sga vasto é o historiador que trabaha os
fatos de modo apropriado. Para Car: “E comum dizer-se que os fatos fdam por .
Naturdmente isto ndo é verdade. Os fatos faam apenas quando o historiador os aborda: € ele
guem decide quais os fatos que vém a cena e em que ordem ou contexto” (CARR, 1982,
p.14).

No senso comum a higtdria € vita como um conjunto de fatos verificados e, o0s
positivigas na anda de airmar a histdria como uma ciéncia, contribuiram para que houvesse
este culto aos fatos, segundo informagdes de Carr (1982, p.13). Os fatos estdo disponiveis. Ao
historiador cabe interpreté los.

Alguns estudiosos da histéria socid ndo concordam com os autores que defendem o
ponto de vista de que é o historiador quem escolhe nos documentos, que estdo a sua espera, 0s
fatos que quer revelar ao publico, depois, € claro, de os terem lapidados. Aos que pensam
destaforma,

nem sequer se lhes ocorre pensar que a sua concepcao da sociedade
condiciona a sua praica de historiadores, desde a escolha dos ‘fatos
relevantes, até a forma de apresentéd-los, encadeando-os de modo que
conduzam ‘espontaneamente’a ordem social presente, legitimada pela
histéria (FONTANA, 1998, p.121).

Quanto ao ponto de que € o higtoriador que seleciona nos documentos as informacdes
que quer revelar, posso dizer que isso aconteceu durante todo o processo de andlise da obra
propriamente dita, apesar de considerar que o trabalho do historiador esta associado “a ordem

socia presente’. Todas as citagbes que se vera no capitulo V deste trabaho foram frutos de
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escolhas particulares. Busguel citar os resultados mais importantes de cada um dos capitulos
dos livros que a obra apresenta, um ou outro coment&rio do préprio autor a respeito do que
exreveu, €fc. Mas edabdecer 0 que € mas importante ou mais dgnificaivo, ja é uma
interpretacdo pessoal. Uma outra pessoa que lesse a Logica de Fortes, talvez tivesse escolhido
outras citagdes ou feito outros comentérios.

O sentido histérico é perspectivo, segundo a concepcéo de Nietzsche. Esse sentido em
vez de fingir um discreto aniquilamento diante do que de olha, mantém um olhar que sabe
tanto de onde, quanto o que olha

A higtoria, Foucault consdera que cabe um papd muito mais importante do que ser
meramente serva da filosofia e narra 0 nascimento necess&rio da verdade e do vdor. Ela ndo
teme ser um saber perspectivo. Para ee “Os historiadores procuram, na medida do possive,
apagar 0 que pode revelar, em seu saber, o lugar e onde ees olham, 0 momento em que ees
est80, o partido que elestomam — o incontrolavel de suapaixao” (FOUCAULT, 1990, p.30).

Td como o etndlogo que interroga um informante, o historiador, a0 perscrutar suas
fontes, deve apagar-se 0 quanto puder, nd passando de um olhar neutro. Parece consensua
também que o higtoriador mantenha uma certa neutrdidade a respeito dos fatos que estuda,
mes essa é tadvez, uma missio indingivel, aé porque € de que precisa manter vivo o hdito
capaz de animar a narrativa, como salienta Duby (1997, p.57).

O higoriador deve sm manter um distanciamento critico em relagdo a0 seu objeto de
estudo, mas nem por isso, consegue ser neutro. Para Bédarida (2000, p.227), € mais que uma
renuncia, pois a consciéncia do historiador é também a sua consciéncia de homem.

No capitulo sobre a contextudizacdo histérica tento buscar informacdes e fatos que
possam revelar que Portuga ndo se encontrava téo atrasado cientifica e filosoficamente, em
relacdo aos outros paises europeus. Este exemplo, pode ilustrar a dificuldade que tive para
manter um certo disanciamento do objeto de estudo, uma certa “neutrdidade’. A propria
decisio que tomei em citar autores que defendiam que Portuga ndo estava téo atrasado, ja
modra a minha influéncia De ceta mandra, edava deixando a neutrdidade, mas foi-me
possivd manter 0 distanciamento necessaio para ndo comprometer a pesquisa, permitindo
umaandise critica

Torna-se claro que, 0 que vai ser extraido de uma fonte de pesquisa € aquilo que o
historiador decide, a luz de sua interpretacdo. A busca pela verdade histérica passa pea
interpretacdo, mas verdade depende tanto de como os fatos do passado chegaram até nds,
como do trabalho do historiador, dém de outros interesses externos. Depois de um certo
tempo em que os fatos selecionados sdo preparados e trabalhados a contento do pesquisador e
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satisfazem a comunidade cientifica, eles podem vir a se condituir como verdades. Chegar a

verdade da histéria € uma busca sem fim. Para Nobre:

De tempos em tempos, as verdades se modificam e se atualizam.
Coisas que eram assumidas como verdade absoluta, transformam-se em
verdades relativas, 0 que leva historiadores a realizarem andlises criticas em
obras escritas no passado, com o intuito de efetivarem as necessarias
correcdes (NOBRE, 2000, p.1).

Mas, de também sdienta que a verdade histdrica depende de interesses, que a
interpretacdo histérica sobre a realidade estd subordinada a diversos fatores, como espaco e
tempo, relacbes de poder entre povos e vontades de determinados grupos. 1sto esta de acordo
com as paavras de Foucault em A ordem do discurso, quando menciona sobre a vontade da
verdade,

E, contudo, é dela sem duvida que menos se fala. Como se para nés a
vontade de verdade e sua peripécias fossem mascaradas pela propria verdade
em seu desenrolar necessério. E arazéo disso €, talvez, esta: € que o discurso
verdadeiro ndo € mais, com efeito, desde os gregos, aquele que responde ao
desgjo ou aguele que exerce o poder, na vontade de verdade, na vontade de
dizer esse discurso verdadeiro, 0 que estd em jogo, se ndo 0 desgo e o
poder? O discurso verdadeiro, que a necessidade de sua forma liberta do
desgjo e liberta do poder, ndo pode reconhecer a vontade de verdade que o
atravessa; e a vontade de verdade, essa que se impde a nos ha bastante
tempo, é ta que a verdade que €la quer ndo pode deixa-la de mascara-la
(FOUCAULT, 2000, p.19).

Duby dizendo sobre a sua mudangca na escolha dos materiais de pesquisa com que
trabahava, também remete-se a aquisicéo da verdade:

Até entdo eu esperava dos documentos que me ensinassem, a verdade
dos fatos, cuja lembranca tinham por misséo preservar. Logo verifiquel que
esta verdade é inacessivel e que o historiador s6 tem oportunidade de
aproximar-se dela em nivel intermedi&io, a0 nivel da testemunha,
guestionando-se ndo sobre os fatos que relata, mas sobre a maneira como os
relatou (DUBY/, 1993, p. 99).

A busca da verdade deve constituir a regra “de ouro” do trabalho do historiador. Mas,
€ preciso que se tenha bem claro que dominar esta verdade é tarefa impossivel, consegue-se
gpenas gproximar-se dela. “De fato, a verdade da histéria provém da interface entre os

componentes do passado, ta como de nos chega através dos seus vestigios documentais, e 0

3 Termo usado por Francois Bédarida
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espirito do historiador que o reconstrdi, buscando conferir-lhe inteligibilidade’ (BEDARIDA,
2000, p.222).

Argumentar que Portugal ndo se encontrava téo atrasado em relacdo aos outros paises
europeus nos ambitos cientificos e filosdficos, andlise esta que apresento na contextudizacdo
histérica (capitulo 111 deste trabaho), é tentar mostrar um ponto de vigta diferente do que tem
sdo defendido por inimeros historiadores. Isso pode mostrar que as verdades histéricas
nunca estéo prontas e acabadas. Elas se congtituem como verdades num determinado periodo,
sob determinados interesses.

Parece que a busca da verdade ou a escolha redlizada pelo historiador passa sempre
pela sua interpretacdo. Mas entre o historiador e os fatos, mais do que uma relagéo de
confronto ou oposi¢ao ha uma relacdo de troca, de reciprocidade.

O historiador ndo € um escravo humilde nem um senhor tirano de seus
fatos. A relagdo entre o historiador e os seus fatos é de iguadade e
reciprocidade. Como qualquer historiador ativo sabe, se ele para para avaiar
0 que edta fazendo enquanto pensa e escreve, 0 historiador entra em um
processo continuo de moldar seus fatos segundo sua interpretacdo e sua
interpretacdo segundo seus fatos. E impossivel determinar a primazia de um

sobre o outro (CARR, 1982, p.28).

E tentando formular uma primera resposta a pergunta “Que é Higtdria?’, que € o
titulo do seu livro, 0 autor assegura que €a “se conditui de um processo continuo de
interacéo entre o hidtoriador e os seus fatos, um didogo interminavel entre 0 presente e o
passado” (CARR, 1982, p.29). Mais adiante, quando j& se refere a histdria significando tanto
0 exame conduzido pelo higtoriador, quanto os fatos do passado que ele examing, a histdria
para 0 autor passa a ser “um processo socia em que os individuos estéo enggjados como seres
sociais; (...). O processo reciproco de interagdo entre o historiador e os seus fatos, o que
denoming didogo entre presente e passado, € um didogo ndo entre individuos abstratos e
isolados, mas entre a sociedade de hoje e a sociedade de ontem” (CARR, 1982, p. 49).

Intermindvel entre o presente e 0 passado, tavez ecoe com uma certa agudeza, mas se
a higtéria € essa relacdo entre o passado e 0 presente, a acdo do historiador esta a todo o
momento, confinada a julgar um ato do passado sob o olhar do presente. E isso que as
pdavras de Duby dizem com daeza “Indutavdmente, as agitagbes e inquietagbes do
presente repercutem no trabaho do higtoriador. Por mais indiferente que €le sga, por mas
decidido a se fechar em suas papdadas e em sua torre de marfim, o presente o sacode e acaba
por traga-10" (DUBY, 1993, p.143).
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May diz que a tendéncia em julgar os eventos historicos como £ des edivessem

acontecendo hoje, € um dos pontos fracos dos cientistas que se dedicam a histéria.

O higtoriador amador examina um trabaho matemético do passado
COmo Se seu autor estivesse prestando um exame de matemética hoje e se
diverte achando “erros’. Muitas vezes ele olha para 0s eventos passados em
termos da dimensdo a qua eles parecem conduzir a matemética de hoje,
como se esta fosse a forma final e dos critérios pelos quais tudo deva ser

avdiado” (MAY, 1973, p.30).

Desta forma, acabam distorcendo as idéas de um periodo dentro de uma estrutura
inadequada de outro. O olhar para a pesquisa histérica ndo pode ser 0 olhar hoje, mas sm, o
olhar de quando o fato aconteceu, segundo May (1973, p.30).

Ja Carr parece concordar mais com Duby do que com May. Paraele:

(...) nés podemos visudizar o passado e atingir nossa compreensao do
passado somente através dos olhos do presente. O historiador pertence a sua
época e a eda se liga pelas condicfes de existéncia humana. As préprias
palavras que usa — tais como democracia, império, guerra, revolugdo — tém
conotagOes presentes das quais ele ndo se pode divorciar (CARR, 1982, p.
25).

Mesmo que né hga uma totd incompatibilidade entre as paavras de May e dos
outros autores citados, parece que ele se encontra sozinho na defesa deste ponto de vista. Até
mesmo, autores modernos que escrevem sobre histéria sociad, como Fontana (1998, p.267)
defendem que € inevitavel a contaminacdo dos dados que se maneja com a experiéncia vivida
e que o higtoriador reflete o tempo em que vive, anda que nem sempre se dé conta disso.
Tavez diferenca de pontos de vista sga devida a formacdo que cada um desses autores
recebeu. Dos autores citados, May se diferencia por ser o Unico historiador da matemética.

E anda fazendo uso das padavras de Car (1982, p.22), “a higtdria condste
essencidmente em ver o0 passado através dos olhos do presente e a luz de seus problemas’,
querendo assim dizer, td como Croce em History as the story of liberty, que toda histéria é
“histéria contemporaned’, porque é congtituida em funcdo das necessidades e problemas
atuais. Para de ndo h4 histéria, mas gpenas tantas histdrias como pontos de vista. Popper
defende que ndo ha uma higtdria do passado, mas sm digtintas interpretagdes historicas,

4 “As exigéncias préticas que suportam todo julgamento histérico dé a toda histéria o caréter de ‘histdria
contemporanea’, porque, mesmo que 0s eventos assim recontados possam parecer remotos no tempo, a histéria
na verdade refere-se a necessidades presentes e situagfes presentes, onde agueles acontecimentos vibram”

(CARR, 1982, p.22. Apud Croce, B. History asthe story of liberty, 1941, p.19).
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nenhuma das quais € definitiva, pois cada geracéo escreve a Sua propria visdo da higtéria
Essa definicéo da histdria é caracteristica de historiadores do inicio do século XX.

Que ndo se pode julgar um acontecimento passado como se estivesse acontecendo
hoje, € uma verdade, mas também de nada adiantaria usar as vestimentas do povo grego, ou
indigena, ou reproduzir as palavras e as frases usadas em uma determinada €época, O para
ficar mais proximo dos acontecimentos passados desse povo. E edta tavez, a tarefa mais
dificil do higtoriador, ou do higoriador da matemética verificar 0s acontecimentos do
passado sem que prevaleca a Gtica do presente, apesar do trabalho do historiador estar a ele
empregnado.

Neste texto, discutiu-se questBes pertinentes a quaquer pesquisa historica, apesar de
exidir, em adguns momentos, referéncia paticular a pesquisa em histéria da matemética,
como nos trechos em que é citada a obra de May. E, até o momento foram apresentadas trés
definicbes de histéria a de Carr, a de Croce e a de Popper. No entanto, autores que trabalham
no campo socid definem a histéria de maneira um pouco diferente, como Foucault e Fontana.
Para 0 primeiro, “A Higtéria, como = sdbe, é efetivamente a regido mas erudita, mais
informada, mais desperta, mais aravancada tadvez da nossa memdria; mas é igudmente a
base a partir da qua todos os seres ganham exigéncia e chegam a sua cintilagdo precaria’
(FOUCAULT, 1992, p.233). E segundo Fontana “A histéria de um grupo humano é a sua
memodria coletiva e cumpre a respeito dee a mesma funcdo que a memoria pessod num
individuo: a de dar-lhe um sentido de identidade que o faz ser e mesmo e néo outro”
(FONTANA, 1998, p.267).

A higtdria € viga muitas vezes como um meio de controlar o futuro. Sera que ainda ha
canpo para a higoria redizar suas aividades ou da esta perto de ter um fim? Certamente
pode-se acreditar que ela ainda tem um longo caminho para exercer suas atividades, “Porque
nunca é o fim da histéria, somente que sempre nos encontramos no fim de uma histéria e no
comego de outra” (FONTANA, 1998, p.279).

Paticularmente, definir historia é fazer um misto entre definigbes gpresentadas.
A histdria de um grupo humano € sm a sua memdria coletiva. E também o meio pelo qua o
ser humano ganha existéncia, mas ndo deixa de ser condituida em fun¢do das necessdades e
problemas auais, por is0, €la € passva de interpretacbes e nunca € definitiva Eu acredito
gue haveratantas histérias, quantas forem as distintas interpretacoes.

Tive vontade de escrever ja no fim do item 2.1, que quem se embrenhasse a ler ete
capitulo, ndo encontraria nele nenhuma receita de como fazer pesquisa em historia, ou em

histdria da matemética, que Smplesmente, era um texto para satisfazer questdes particulares.
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Mas, terminada a leitura, espero que tenha sdo (til também para responder as indagagtes

mals gerais.
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I11 — A CONTEXTUALIZACAO DA EPOCA EM QUE O AUTOR VIVEU

3.1 —Histéria palitica e econémica

Nas primeras décadas do século XVII, Lisboa era um dos trés centros comerciais mais
ricos da Europa. Portugal temendo que outros paises europeus ocupassem Suas possessies
americanas, diado a perda do monopdlio portugués sobre o comeércio orientd e o
descobrimento de metais preciosos no México, investiu no fortadecimento da colonizaco do
Brasl. Com ese fortdecimento obteve muitas riquezas, principdmente com o aclicar, meio
pelo qua implantou uma atividade econdmica permanente que fixou a populacdo na terra A
partir de 1630, a producéo acucareira do Brasil encontrou concorrentes, o que fez com que a
demanda pedo aclcar brasileiro diminuisse. Com isso, ocorreu uma notavel multiplicacéo de
diferentes atividades econdmicas.

Surgiram a partir de entdo, as primeiras plantactes de algoddo no Norte e Nordeste do
pais, aumentou o comércio dos produtos da floresta, as chamadas “drogas do sertdo”, como a
baunilha, a salsgparrilha e sobretudo o cacau nativo, que era colhido por indios e mesticos ao
longo dos rios e também, a criagdo de gado. Ja em fins do século XVII, foram divulgadas as
primeiras descobertas de ouro no aud estado de Minas Gerais, € mas tarde em outras
regides. O ouro descoberto nas Minas Gerais no seculo XVII superou, por um pegueno
periodo de tempo, 0 aglicar como principa produto e mudou a estrutura econdmica colonid.

A descoberta do ouro no Brasl, quase coincide com o inicio do reinado de D. Jodo V,
que se deu de 1706 a 1750. Os primeiros anos do seu reinado foram marcados por apuros
financeros e misdria econdmica. Herdou logo de saida as dificuldades do Tratado de
Methuen, praticamente imposto pela Inglaterra em 1703. Por este tratado, a Inglaterra ficava
com o monopdlio das vendas de téxtels em Portugd e este com o monopdlio dos vinhos na
Inglaterra, SO que o déficit da balanca comercid portuguesa era equilibrado com transferéncia
do ouro do Brasil para Londres. De 1730 em diante, decorre o periodo aureo do reinado,
depois que D. Jodo estabilizou, momentaneamente, as contas lusitanas e até pdde esbanjar as
riquezas em grandes congrugdes. Com e também viu-se aguns esforcos no sentido de
modernizar a metropole, com o impulso dado as indUstrias de seda, louca, papel e com as

obras de encanamento.



17

No Brasl a economia mineradora gerou uma certa aticulacdo entre as a&reas mais
longinquas e foi inevitvel o dedocamento da populacdo para a regido das minas. Em 1763, a
capitd do vice-reinado foi trandferida de Sdvador para o Rio de Janeiro, ja durante o reinado
deD. Jos£1.

Importantes mudancas ocorreram durante a administracdo do Marqués de Pomba
(1699-1782) como primeiro-ministro de Portugd (1750-1777), a fim de controlar de forma
mais eficiente a colbnia e o proprio pais. O programa politico e econdmico tracado por
Pomba foi em grande parte frustrado, porque em meados do século XVIII, a colénia entrou
em um periodo de decadéncia econdmica, que teve como causas principas a crise do aglcar e,
a partir de 1760, a queda na producdo do ouro. Enquanto isso, as despesas da corte
aumentavam, com a condante demanda de dinheiro para recongtruir Lisboa, entdo destruida
pelo terremoto de 1755 e para a manutencdo das guerras contra a Espanha pelo controle das
regides sulinas do Bragl.

Ja em fins do século XVIII, o aglcar voltou a ser a principd fonte de renda para
Portugd, mas o periodo colonia estava perto de terminar.

O auge da crise na colonizeacéo bradileira edava ligado a crise gerd do Sstema
colonid, 0 que se caracterizou por diversas transformagfes no mundo ocidenta, nas Ultimas
décadas do século XVIII. O conjunto das monarquias absolutas que imperavam na Europa
desde o stculo XVI e que estavam ligadas a certas concepgdes e préticas que vigoraram por
quase 300 ancs, ndo mas respondia aos anseios e interesses do pensamento iluminista e
liberd.

Os shnais mas importantes ocorridos neste periodo foram a Revolugdo Industria na
Inglaterra, uma revolugdo dlenciosa e sem data definida, mas tdo importante quanto a
Revolugdo Americana, quando em 1776, as colbnias inglesss da América do Norte s
tornaram independentes. Importante também foi a Revolucdo Francesa, que a partir de 1789
deu fim ao antigo regime na Franca.

A coroa portuguesa, no entanto, continuou tentando redizar reformas para se adaptar
aos novos tempos e sdvar o colonidismo mercantilista, mas ndo pode impedir que surgisse na
Sua maior colonia, varias tentativas de independéncia, que apesar de refletirem a redidade

local, eram reflexos das novas idéias e fatos ocorridos na esfera internaciond.
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3.2 —Histériafilosofica

Prega-se que enquanto outras partes da Europa ardiam em desenvolvimento, vivendo
intensamente o iluminismo, Portugd aravessava um periodo de grande estagnacéo culturd e
cientifica durante meados dos séculos XVII e XVIII. Tavez isso ndo sga téo efetivo, ja que
anteriormente, Portugal havia fornecido nomes e projetos importantes no que se refere ao
descobrimento e as grandes navegages, iniciados no século XVI.

O <ulo XVI foi um periodo de profundas transformagBes na visdo de mundo do
homem ocidental, marcado pela paix& pelas descobertas. A Antiglidade grego-romana
renascia, redescobrindo antigas doutrinas filostficas e cientificas, enquanto aventureiros se
lancavam a mares e continentes, congtruindo uma novaimagem geogréfica do mundo.

Deda forma, se caracterizava a aimosfera inteectua do renascimento, que consgo
trouxe a regjeicdo das idéas até entdo vigentes. O trecho abaixo exemplifica dguns dos pontos
gue passam a ser contestados:

Tudo é sacudido ou destruido: a unidade politica, religiosa e espiritua
da Europa; as afirmagdes das ciéncias e da filosofia medievais, calcadas
principalmente em Aristételes, a autoridade da Biblia, posta em confronto
com os dados das novas descobertas cientificas; e o prestigio da Igrgja e do
Estado, abaado pelo movimento da Reforma e pelas guerras motivadas por
dissdéncias politicas ou religiosas. Além disso, s8 0 homem europeu
descobre que ha idéias bem diversas das que vinham docilmente aceitando
como Unicas verdadeiras, e se passa a saber que ha outros povos vivendo
segundo padrbes bem diferentes daqueles que lhes pareciam os Unicos
legitimos, é natural que se espraie uma vaga de descrenca e de duvida
(PESSANHA, 1987, p. viii).

Encontrar um método para a ciéncia passou a ser uma preocupacdo generdizada, a
patir do finad do século XVI e que caracterizou a investigacdo filosdfica do século XVII,
afirma Pessanha (1987, p.ix). Surgiu entdo, duas das principas vertentes do pensamento
moderno: por um lado a perspectiva empirista proposta por Francis Bacon (1561-1626),
preconizando uma ciéncia sustentada pela observacdo e experimentacdo e de outro, o
racionalismo moderno, onde seu principa personagem, René Descartes (1596-1650), busca na
razéo 0S recursos para recuperar a certeza cientifica, no que a matemética fora exemplar.

Definir empirismo e raciondismo em poucas padavras é uma tarefa quase impossivel.
Mais facil é dizer sobre dgumas caracteristicas de cada uma dessas doutrinas e até em aguns
momentos, estabel ecer comparacoes.

Raciondismo e empirismo ndo S0 gpenas teorias de conhecimento. S80 perspectivas

culturais e globais, pelas quais 0 homem encara a S préprio e a redidade, afirma Lara (1986,
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p.32). Andisando as palavras deste mesmo autor, podemos dizer que entre raciondismo e

empirismo existem muito mais pontos em comum do que pontos de divergéncia

Por mais diversos que possam parecer, empirismo e racionalismo
obedecem a0 mesmo projeto; libertar o homem da tutela da teologia,
encarnada na escoléstica, possibilitando sua plena redizacdo. As duas
tendéncias podem divergir quanto aos limites das possibilidades da razéo.
N&o divergem sobre a necessidade da razéo fundamentar os novos valores.
Ambos, com efeito, respondem a mesma realidade econdmica, ou sga, a
realidade de uma nova classe, cuja forgca se baseia na riqueza comercia e
gue esta interessada em acelerar 0 processo de desintegracdo do mundo
medieval e em langar os alicerces de uma nova ordem (LARA, 1986, p.32-
33).

Um ponto que caracteriza a principd diferenca entre as duas teorias é o fato de que o
raciondismo estava bastante preso as pegadas da metafisica, afirmando as verdades absolutas
na onipoténcia da razéo humana. 1ss0 ainda acontecia no século XVII. “O empirismo, pelo
contrario, rompe com a perspectiva de transcendéncia e Stua-se na imanéncia dos fatos, para
ver e faz eclodir dees a raciondidade. Seria errado pensar que o empirismo é repudio da
razéo” (LARA, 1986, p.40). Para 0 empirismo 0 homem jamais pode atingir a verdade, de
mandra definitiva, pois 0 conhecimento humano tem suas raizes nos faos. Enquanto o
racionalismo vigorou por quase todo o continente europeu, o empirismo foi o dima filosdfico
da Inglaterra, no inicio dos entéo tempos modernos.

O iluminismo, egpago culturd que s impusera como resultado das profundas
transformagbes socio-econdmicas pelas quais vinha passando a Europa, desde os fins do
gculo XV, teve seu horizonte delineado pelo empirismo e peo raciondismo. Definiu-se
como critico e raciondista, mas por outro lado, se prendeu também as exigéncias da filosofia
empirisga

Em Portugd o iluminismo passa a ter uma expressdo mais acentuada a partir de 1740,
onde as primeiras manifestagbes da cultura naciond na dindmica do pensamento iluminista
remontam a atividade intdectud e académica de D. Rafadl BluteaP (1638-1734) e do quarto

Conde de Ericeira, D. Francisco Xavier de Menese® (1673-1743), vindo a consolidar-se

° D. Rafael Bluteau era filho de um francés e quando tinha seis anos, seu pai, fugindo das tropas francesas
refugiou-se com a familia na Inglaterra. Quando regressou a Franca, Bluteau estudou no colégio de la Fléche e
depois, residindo na Italia, desenvolveu parte de seus conhecimentos empreendendo-se no noviciado dos
teatinos, em Florenca. Veio para Portugal em 1668, mandado pela ordem a qual pertencia. Participava das
conferéncias discretas e eruditas que se realizavam na casa do 4°. Conde de Ericeira. Caiu nas gragas de D. Jodo
V, que mandou que suas obras fossem impressas, a custa da fazenda real. Foi por ele também nomeado para a
AcademiaReal de Histéria.

® Membro de uma famosa familia que mantinha em seu castelo reunides eruditas. Foi homem culto, versado nas
letras e nas mateméticas e também, um dos cinco censores e diretores da Academia Real de Histéria Portuguesa.
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através de outros marcos importantes. Dentre esses marcos importantes destacam-se a aula de
fisca experimental, sob os designios de D. Jodo V, que ficou a cargo da Congregacdo do
Oratdrio’, assm como as licdes de filosofia proferidas pelo P. Jodo Baptista Carbone®, na
referida Congregac e mais tarde, impressas na sua obra Philosophia aristotélica (1748).
Mas, segundo Calafate (1998-2000, p.1), a época fica também marcada pela publicacdo de
duas obras, tdvez as mais representaivas do iluminismo em Portugd: a Légica Racional,
Geométrica e Analitica (1744), de Manodl de Azevedo Fortes (1660-1749) e o Verdadeiro
método de estudar (1746), de Luis Anténio Verney (1713-1792).

O iluminismo portugués coincidiu com a ascensio de Pomba, adquirindo uma feicdo
de Estado, verificase uma daa dianca entre iluminismo e politica Teve como suporte
tedrico o empirismo de Locke e a epistemologia de cardater newtoniano, com oposicao critica
a0 cartesanismo. Ege Ultimo teve suas doutrinas defendidas somente por Azevedo Fortes.
Orientou-se anda por um ided de reforma de vida do homem em sociedade e encontrou na
pedagoga e na palitica os canais privilegiados da sua ascenséo reformista, assegura Cdafate
(idem).

Os ideais de reforma do espago culturd ndo se apresentaram de forma total mente
homogénea na Europa da segunda metade do século XVIII. Em Portugd, foi mais permeavel
a influéncia itdiana, por razdes que s prendem a uma tradicéo intelectua crista e catdlica, do
que aos principios do deismo® e do materidismo que se afirmavam tanto na Inglaterra como
na Franca.

Redizo entéo, uma espécie de resumo sobre a vida e aividades desenvolvidas por
aguns homens que marcaram o periodo, considerado como inicio dos tempos modernos, indo
até a segunda metade do século XVIII. Ao mesmo tempo, fazendo uma escolha de nomes que
de dguma forma influenciaram as atividades de Azevedo Fortes, como nomes que ele cita em
seu trabal ho.

Exerceu os cargos de sargento-mor de batalha em 1707 e foi nomeado mestre de campo genera e conselheiro da

uerraem 1735.

Suas atividades comegaram em Roma com S. Felipe Neri (1515-1595), em reunifes para orar. Na Franca suas
atividades remontam do principio do século XVII. J4 em Portugal, foi responsével Bartolomeu de Quental, com
aprovacdo da Rainha D. Luisa de Gusmédo em 18/11/1659. Contou também com o apoio de D. Jodo V, que
construiu junto com o pal&cio umaigreja para a congregacéo.

8 Jesuita, matemético e astrénomo italiano nasceu em Népoles em 1664 e morreu em Lisboa em 1750. Foi
mandado a Portugal juntamente com o padre Domingos Capacci, em 1722. Veio para o Brasil e foi missionario
no Maranh&o. De regresso a Portugal exerceu grande influéncia sobre D. Jodo V. Fundou um observatério onde
fez notaveis estudos, que se imprimiram e foram muito apreciados no estrangeiro.

° Doutrina que considera a razao como a tinica via capaz de nos assegurar da existéncia de Deus, rejeitando, para
tal fim, o ensinamento ou a prética de qualquer religido organizada [o deismo difundiu-se principalmente entre
os fil6sof os enciclopedistas e foi 0 precursor do ateismo moderno].
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- René Descartes

René Descartes (1596-1650) nasceu em La Hayre, na Franca, aos 31 de marco de
1596. Estudou no Colégio de La Heche, entdo dirigido pelos jesuitas e que havia sido fundado
por Henrique IV. Seus mestres jesuitas foram por ele eogiados, no entanto, fez criticas a0
ensno por ees minisrado, mas tavez uma forte influéncia que deixaram sobre Descartes,
tenha 9do a diplomacia que revela em seus escritos.

Licenciorse em diréto em Poitiers e edudou medicina durante agum tempo.
Enggando-s2 no exército de Mauricio de Nassau, vigou por v&ios paises. Escolheu a
Holanda para se estabelecer e dedicar-se a0 estudo das ciéncias. Na Holanda viveu até 1649,
guando, a pedido da Rainha Crigtina da Suécia, partiu para Estocolmo, vindo a faecer pouco
tempo depois, em 11 de fevereiro de 1650.

Sobre a filosofia cartesana nada melhor do que o trecho abaixo, escrito na introdugéo

da traduc&o do Discurso do método, feita por Jodo Cruz Costa:

Na histéria do pensamento humano, a filosofia cartesiana
representa um dos mas ggnificativos e importantes momentos do
racionalismo e do espirito critico. Com Descartes tem inicio uma nova fase
da Filosofia que é a um tempo, de respeito pelas idéias claras e de
preocupacdo com os problemas do homem (COSTA, 1960, p.9).

A filosofia de Descartes ndo se perdeu em pura especulacdo. Além do interesse pela
ciéncia, gpresentou também interesse pelo problema do homem. A procura da verdade deveria
conduzir a0 conhecimento da natureza, para colocikla a servico dos homens. Ainda hoje
talvez sgjaeste, 0 verdadeiro espirito dafilosofia

Com Descartes e outros, como Newton (1642-1727), Leibniz (1646-1716) e Gdileu
(1564-1642), a filosofia passa a ter sua base na matemética, A ndo é mais ligada somente a
teologia. Nesta época passase a acreditar naguilo que a ciéncia podia explicar e ignorava-se

aguilo que da sozinhando podia dar conta.

- Galileu Galile

Gdileu Gdilel (1564-1642) tornou-se um dos principais criadores do moderno méodo
cientifico. Matriculorse na Escola de Artes de Pisa, sua terra natd, para estudar medicing,
em 1581. Abandonou o curso para dedicar-se exclusvamente a matemética e em 1589, ja era

na Universidade de Pisa, professor catedrético dessa disciplina
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Em oposicéo a ciéncia oficid, representada por seguidores de Aristételes, Gdileu da a
sua maior contribuicdo a histéria das idéias, quando nas Suas primeiras investigagbes escreve
os fenbmenos fisi cos e mecanicos em linguagem matemética, afirma Pessanha (1987, p.vii).

Foi contra a Igrga a0 defender as idéias copernicianas do movimento da terra e
estabilidade do sol. Hesitou um pouco em publicar tais estudos, mas acabou publicando-os.
Passou entdo, a enfrentar o tribund do Santo Oficio e para ndo ser queimado como herege,
abjurou suas teses.

Para saber sobre a vida deste impressionante homem, nada melhor do que o trecho
abaixo:

Gdlileu tornou-se o criador da fisica moderna, quando enunciou as
leis fundamentais do movimento; foi também um dos maiores astrénomos de
todos os tempos, pelas observacdes pioneiras que fez com o telescopio.
Essas descobertas, contudo, foram resultado de uma nova maneira de
abordar os fenbmenos da natureza e nisso reside sua importancia dentro da
higéria da filosofia No campo das idéias filosdficas, Gdileu € mais
importante pelas contribuicbes que fez a0 método cientifico do que
propriamente pelas revelagdes fisicas e astronémicas encontradas em suas
obras (PESSANHA, 1987, p.viii-ix).

O primero principio do método cientifico de Galileu é a observacdo dos fendmenos,
tas como €es ocorrem, sem que O cientita se dexe peturbar por preconceitos
extracientificos, de naureza religiosa ou filosdfica O segundo principio do método consiste
na experimentacdo. Segundo de, nenhuma dafirmacdo sobre fenbmenos naturals, que se
pretenda afirmar cientificamente, pode prescindir da verificacdo de sua legitimidade através
da producdo do fendmeno em determinadas circungténcias. O Ultimo principio do método,
estabelece que o correto conhecimento da natureza exige que se descubra sua regularidade
mateméatica.

Segundo Pessanha (1987, p.ix), abadando os dicerces da concepcdo medieva de
mundo, Galileu com esses principios estruturou todo o conhecimento cientifico da natureza e
acabou com a idéa da edrutura finita e ordenada de mundo. O mundo entdo, passa a ser um
universo aberto, indefinido e aé infinito.

- Francis Bacon

Francis Bacon (1561-1626) nasceu em Londres onde viveu a maior parte da sua vida
Foi homem de uma vida politica agitada. Advogando e exercendo a carreira diplomética,
esteve sempre ligado a Corte da Rainha Isabel e depois de Jaime 1l. Gozou dos titulos de
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chancder e lord. Dizem ter sdo dono de uma ambicdo desmedida e de atitudes moras
reprovavels. Mas, os Ultimos anos da sua vida foram consagrados, exclusvamente, a ciéncia e
afiloxofia

Tanto em inglés, como em laim, escreveu sobre 0s mas variados assuntos. filosofia,
histdria naturd, medicina, jurigorudéncia, politica, historia, mora e reigido. Ndo € o inventor
do méodo experimental, apesar de ter seguido e tentado expor as suas regras. Para ee, a
ciéncia ndo deve seguir autoridade aguma. Ela deve ser préatica e medida pelo poder do

homem sobre a natureza,

Para os homens, por exemplo, é natural tomar o conhecimento dado
pelos sentidos como verdadeiro. Eles n&o levam em conta que as percepgdes
obtidas mediante os sentidos sfo parciais, pois dependentes da conformacéo
prépria do homem enquanto espécie. (...). Segundo Bacon, a tendéncia da
natureza humana no sentido de reduzir o complexo a0 mais smples implica
uma Vvisdo que se restringe aquilo que é favoravel. Tratar-se-ia de uma
espécie de inércia do espirito, cujas generalizacOes levariam em conta aquilo
gue é conveniente (ANDRADE, 1988, p.xiii).

Na metodologia cientifica adotada por Bacon, sente-se a auséncia da matemética. Ele e
0s que receberam formacdo em Cambridge na época, costumavam ligar a matemédtica a0 uso
gue dda tinha gdo feito por Platéo e pelos platdnicos, inclusive no renascimento, ou sga, a
uma Viséo teoldgica do universo e isso condituia uma concepcdo diametramente oposta ao
Seu pensamento. Bacon ndo chegou a conhecer a matemética dos cientistas modernos, que no
fina do século XVII estendia- se a quase todo trabal ho cientifico-naturd.

Ele juntamente com Descartes e Gassendi (comentado abaixo) foram responsavels por
grande influéncia entre os pensadores que viveram no find do século XVII e inicio do sculo
XVIII.

- Pierre Gassendi

Pierre Gassendi (1592-1655), contemporaneo de Descartes e epicurista, nasceu em
Chaptercier e morreu em Paris. Aos dezessais anos ja era professor de retorica. Doutorouse
em teologia em 1616 e foi nomeado professor de filosofia na Universdade de Aix. Seguiu na
direcéo de Copérnico, Galileu e Kepler no estudo da nova ciéncia da natureza, o que fez com
gue fosse visto com maus olhos pelos jesuitas. Empreendeuse, assim como fizeram Bacon e
Descartes, contra a escolastica

Segundo informacBes contidas na Grande Enciclopédia Portuguesa e Braslera

(vol.XIl, p.211), Gasendi foi empirico, contré&io a0 intdectudismo catesano e
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entusasmado com os trabahos de Galileu, com quem manteve correspondéncia. Apresentava
caracterigticas tipicas de homens do renascimento. Para ele, todo o conhecimento provinha da
percepcdo sensivel, embora digtinta entre a faculdade das imagens (imaginacéo) e a das idéias
(entendimento).

Dedicors2 a invedigacdo bibliogréfica sobre Epicuro, & mateméticas e a lingua
aabe, programando inclusve uma viagem a Condantinopla, que por razdes desconhecidas,
nunca foi redizada Sua obra é vasta, encontrando-se ndla livros de fisca, matemédica,

astronomia, anatomia e musica

- Nicolas M alebranche

Nicolas Malebranche (1638-1715), filésofo e tedlogo, nasceu em Paris. Estudou
filosofia no colégo de la Marche e teologia na Sorbone. Ingressou na Congregacdo do
Oratério, entdo recém fundada, que era notadamente marcada pelas tendéncias do
cartesanismo, que por sua vez, estava também se firmando. Tavez por iso, tenha se tornado
um grande defensor da teoria cartesiana.

Como a maor parte dos filosofos da sua época, era matemdtico e fisico, sendo em
1699, membro honoraio da Academia de Ciéncias. Foi inimigo declarado dos jesuitas e
jansenista. Estabel eceu também acal oradas discussdes com Berkeley (1685-1743).

- Antoine Arnauld

Antoine Arnauld (1612-1694) era o ultimo filho de uma familia francesa originaria de
Provenza, cujo nome esta intimamente ligado com o jansenismo® e com a reforma do
monastério de Port-Roya’!. Arnauld dedicourse a promover criticas & Companhia de Jesus.
Contra éa publicou o livro Télogie moral des Jesuites (1643). Foi também, jansenista

efervescente, tomando frente no movimento, sendo, por vezes, perseguido.

10" Conjunto de principios estabelecidos por Cornélio Jansénio (1585-1638), bispo de Ipres, condenado como
herege pela Igreja catdlica, que enfatizavam a predestinacdo, negavam o livre-arbitrio e sustentavam ser a
natureza humana por si s6 incapaz do bem; movimento politico que se originou no jansenismo teoldgico e
estimulado pela oposicdo dos religiosos da abadia da Port-Royal a Luis XIV, prolongando-se por todo o século
XVIII.

11 céebre abadia de religiosas cistercienses, fundada em 1204, préximo de Chevreuse, a 25 quildmetros de Paris.
A grande influéncia que no século XVII exerceu Port-Royal na vida politico-religiosa e literério-cientifica da
nacdo francesa foi que Ihe deu a grande celebridade, sobretudo como centro principal do jansenismo. Homens
ilustres também habitaram em Port-Royal. Em 1637 foram abertas as primeiras escolas regidas pelos ‘ solitérios
de Port-Royal’, que se opunham ao sistema pedagdgico dos jesuitas. Surgiram, a partir dai, grandes disputas
entre os jesuitas e os jansenistas. (Para mais detalhes ver: PORT-ROYAL In: Grande Enciclopédia Portuguesa e
Brasileira. [Lisboa/Rio de Janeiro]: Editorial Enciclopédia Limitada. Vol. XXII. p.702-705).
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Minigtrou aulas de psicologia no colégio de Mans e doutorou-se em ologia, dém de
ter sdo admitido na Sorbone, depois da morte de Richelieu.

Publicou juntamente com Piere Nicole (comentado abaixo) a importante obra La
logique e’ art de penser, em 16622,

- PierreNicole

Pierre Nicole (1625-1695) nasceu em Chartres, na Franca e morreu em Paris. Aos
catorze anos j& conhecia a maior parte dos livros classicos e aos dezessete, foi enviado a Paris
para estudar filosofia no Colégio de Harcourt e teologia na Sorbone. Foi a partir de entéo, que
Sejuntou aos monges da Port-Roya e assumiu o jansenismo. Engnou literatura e filosofia

A partir de 1654, associou-se a Arnauld e compuseram La logique e I'art de penser.
Assim como Arnauld, foi perseguido e forcado a ausentar-se de Paris por defender o
jansenismo, embora seu fanatismo néo fosse téo grande quanto o de Arnauld.

Publicou vérias outras obras, entre dlas estéo: L’ apologie pour les religieuses de Port-
Royal, juntamente com Sainte-Marthe, Traité de la foi humaine (1664) e Les imaginaires y

Lesvisionaires.

Lalogiqueel’art de penser

A obra La logique e I'art de penser de Arnauld e Nicole merece um destague maior
neste texto, pois €la foi provavemente a principad referéncia para Fortes a0 compor sua
Légica Racional.

E nitida nesta obra a smpdaia por agueles que criticavam Aristételes e a filosofia
escolagtica. Ela compreende quatro partes que tratam, respectivamente das idéias, do juizo, do
raciocinio e do méodo. Ndo estava definitivamente acabada, quando da sua publicacdo, em
1662, passando por reparos e acréscimos durante uns vinte anos.

Segundo Louis Marin, na nota introdutéria para a reedicdo francesa de 1970, La
logique e I'art de penser conheceu durante dois séculos e meio uma admiravel fortuna. Foram
44 edicbes francesas, sem contar as traducgdes inglesas e latinas. Depois adormeceu durante
meio seculo, para voltar a ganhar forca a partir de 1960, com as reedicOes de 1964 e 1967 e
com os trabahos de Michel Foucault e de Chomsky em 1966. La logique e |’art de penser
tornou- se uma das referéncias privilegiadas da nossa modernidade filosifica

12 Ha autores que atribuiram a esta obra a autoria de Antoine Arnauld somente. Fortes, no entanto, j& atribui &
obra, aautoria conjunta entre Arnauld e Nicole.
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Na Europa dos séculos XVI, XVII e XVIII era comum 0 uso de manuais sobre logica
Estes promoveram uma maior ordenaco e Sstematizacdo da matéria l6gica, uma vez que
eram elaborados para uso didatico. Este género de manuais foi  popularizado com o manua de
Port-Royd: La logique e I'art de penser, cuja influéncia era assombrosa ao find do século
XVI1I, segundo Gomes (2002, p.32).

- Gottfried Wilhem Lebniz

Contemporaneo de Azevedo Fortes, apesar de ter morrido bem mais jovem, Leabniz
(1646-1716) nasceu em Leipzig, na Alemanha. Desde muito cedo, teve contato com 0s
filosofos, escritores antigos, com a filosofia e teologia escoléstica. Ja na adolescéncia, passou
a ler Francis Bacon, Hobbes (1588-1679), Galileu e Descartes e a dedicar-se as mateméticas,
procurando para a filosofig, leis téo certas quanto as mateméticas, afirma Chaui (1988, p.vii-
viii).

Trangtou também pelo campo palitico, ocupando atos cargos na corte, gozando de
protecdo de principes e princesas. Fez importantes viagens, como por exemplo, a Franga, onde
dém de cumprir a missfo diplomdica para a qua havia Sdo desgnado, pode entrar em
contato com aguns dos mais conhecidos intelectuais da época: Arnauld e Huygens (1629-
1695).

Segundo Chaui (1988, p.viii), Leibniz dtua-se entre 0s maiores mateméticos da €poca,
por empregar um agoritmo que levou ao clculo diferencid em 1676, patindo de uma
colocacdo metafisica, introduzindo a nocdo de quantidades infinitamente pequenas. Newton o
precedera em 1665 com um novo método de cadculo, mas gpresentava um ponto de vista
diferente. O cdculo de Newton esta fundamentado na idéia de velocidade. S6 pelo fina de
suavida é que Leibniz redizou seus principais traba hos filosificos.

Apesar de uma vida politica agitada, deixou escrita uma obra vasta, tratando de quase
todos os assuntos politicos, cientificos e filosoficos do seu tempo. O entendimento da filosofia
de Lebniz pode ser dado por dois temas provenientes de fontes digtintas. um, da filosofia de
Descartes, outro, de Aristételes e da escolastica medieval. Veamos sobre esse fato as paavras
abaixo:

Descartes forneceu-lhe o ideal de uma explicacdo matemética do mundo; a
partir dessas idéas, Lebniz pretendia langar as bases de uma combinatéria
universal, espécie de @culo filosofico que Ihe permitiria encontrar o verdadeiro

conhecimento e desvendar a natureza das coisas. De Aristoteles e da escolastica,
Leibniz conservou a concepcdo segundo a qual 0 universo esti organizado de
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maneira teleolégica, ou sga, tudo aquilo que acontece, acontece para cumprir
determinados fins (CHAUI, 1988, p.ix).

- | saac Newton

Issac Newton (1642-1727), inglés, nascido no mesmo ano em que Gdlileu faecera,
ndo é condderado propriamente um filésofo. Estudou na mesma Universdade que trabahou
durante toda a sua vida: a Universdade de Cambridge. Com apenas 26 anos de idade j4 era
professor catedrético.

Para que se compreenda a maior parte da reflexéo filosdfica do século XVIII e seu
desenvolvimento pogterior, € necessaio conhecer a figca e a mecanica celeste de Newton. A
obra Principios matematicos da filosofia natural (1687) de Newton, compreende e sintetiza as
duas grandes correntes metodolégicas da ciéncia moderna — a matematizacéo e a experiéncia.
Ela ultrgpassa o empirismo de Bacon e o raciondismo de Descates. A idéia da lei naturd
gplicada a adguns fendmenos particulares por Gdileu e Kepler (1571-1670), foi estendida para
todo o universo por Newton, afirma Lacey, (1987, p.143).

Newton ocupou aguns cargos politicos, embora sem sucesso. Mas, ocupou a
presidéncia da Roya Society desde 1703 aé 1727 ano de sua morte, sociedade edta,
extremamente importante para a vida cientifica inglesa Nos Ultimos anos que antecederam
sua morte, Newton ndo deu mas nenhuma contribuicBo dgnificativa para a histéria das
ciéncias. Dedicou-se a assuntos teol 4gicos.

Suas contribuigdes mais importantes no campo da matemédtica e da ciéncia da natureza
foram, “a criagdo do cdculo infinitesma, o desenvolvimento e Sstematizacdo da mecénica, a
teoria da gravitagdo universd e o desenvolvimento das leis de reflexéo e refracdo luminosss,
além da teoria sobre a natureza corpuscular daluz’ (LACEY, 1987, p.145).

O Principios formula uma concepgdo de ciéncia inteiramente mecanicista, contendo a
esséncia da metodologia newtoniana, nNos seus aspectos matematicos. As teorias de espaco e
tempo absoluto podem conferir a0 pensamento de Newton uma configuragdo metafisca, mas
deve-se sublinhar que na investigacdo dos fendmenos fisicos, Newton repee qualquer nogéo
de ordem metafisicaou rdigiosa

- Jonh Locke
Jonh Locke (1632-1704) foi um dos poucos pensadores que se manteve somente na
linha filosdfica, diferentemente de seus contemporaneos que embrenharam-se pelo campo

cientifico. Viveu um periodo de desordens e transformacOes politicas e intelectuais na Europa,
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intendficado na Inglaterra Tornou-se amigo de cientistas de destague, entre eles Robert
Boyle (1627-1691), o pai da Quimica, 0 meédico Thomas Sydenhan, e Issac Newton. Vigando
para a Franca em 1670, entrou em contato com cientistas e filésofos. Quando exilado na
Holanda, depois da conspiragcéo para assassnar Carlos Il e James I, completou trés de seus
grandes trabahos. Carta sobre a tolerancia e os Dois tratados sobre o governo, que versaram
sobre os dois grandes temas politicos da época — a tolerdncia reigiosa e 0 governo
condtituciond.

Para Ayers (2000, p.9), o trabalho mais importante de Locke, no entanto, € Um ensaio
sobre o entendimento humano, que tratava de filosofia geral. Locke, também ocupou
importantes cargos politicos, sendo, por exemplo, consdheiro econbémico do governo e
secretério da Camara do Comeércio e Colonias de 1696 a 1700.

Nas Ultimas décadas do século XVII, o aigoteismo escoléstico, mesmo ja se
encontrando bastante desgastado, ainda gozava de voz e influéncia e 0 Ensaio de Locke,
proveu uma teoria dternativa, tornando-se um texto universt&io dternativo, segundo Ayers
(2000, p.10).

Ainda de acordo com Ayers, o Ensaio, juntamente com o Principia de Newton,
durante as primeiras décadas do século XVIII, obscureceram os seus rivais cartesanos, dando
forma e vigor ao novo movimento filosdfico, o Idedismo.

Os adversirios das idéias de Locke foram principamente os cartesianos, que adotavam
uma epistemologia em boa parte neoplatbnica, concebendo 0 conhecimento em termos de um
acordo entre idéas humanas e divinas e de outro lado, os que adaptaram uma nova Fisica a
uma teoria do conhecimento menos teoldgica, mas sensorid e naturdidica, sendo
influenciados, especidmente, pelo epicurista Pierre Gassendi.

- George Berkeley

George Berkeley (1685-1753) € condderado um filésofo dos mais plausives. Foi
contemporaneo de Fortes, mas este, no entanto, ndo faz em seu texto nenhuma referéncia a
de, limitando-se afdar em “fil6sofosingleses’.

Desprezando as abstragbes, Berkeley recorreu, em vez disso, a experiéncia imediata
para fundar seu pensamento — de experimentos com a visdo e o tato, aé a experiéncia de
proximidade da morte — revdlam o0s seus esritos uma indigante midura de filosofia e
psicologia. Cientista e tedlogo, ainda escreveu obras sobre medicina e economia.

Berman (2000, p.9), afirma ser de concordancia gerd, que George Berkeley foi um

filosofo empirigta. O seu nascimento e a sua educacéo (bachardlado em 1704) coincidem com
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um dos periodos luminosos na moderna ciéncia experimental, onde entre os trabahos desta
época, encontram-se os de Newton. Foi também matemético talentoso e até precoce e
escreveu duas obras mateméticas. Arithimetica e Miscellanea mathematica (1707).

Paa Berkdey, a maemdica ndo foi a ciéncia-chave como foi para Descartes e
Lebniz, mas 9m, a pdcologia Seu primeiro grande trabaho, Ensaio para uma nova teoria
da visdo (1709), € condderado um marco tanto na filosofia, quanto na pscologia, assegura
Berman (2000, p.10).

3.2.1 — Um caminho solitério para Portugal ?

Exise uma vertente muito defendida de que Portugd nos séculos XVII e XVIII
encontrava-s2 em melo a uma grande crise culturd. Enquanto outras partes da Europa
estavam em ascensdo, colocando a prova nomes de varios homens que estavam ligados aos
conhecimentos filosdficos e cientificos e que exerceram influncia em praticamente todos os
paises europeus, Portugd realmente se gpresentava sem grandes brilhos, ou pelo menos, uma
historia que poderiater ressaltado tal acontecimento ndo foi contada

No entanto, ha tentativas em mostrar que existiram agumas pessoas que tentaram
mudar esta higtéria e que, apesar de ndo congituirem nenhum marco tdo importante, foi o
acumulo dos seus esforgos que culminaram nas idéias téo restauradoras de outros.

O reinado de D. Jodo V, que se deu de 1706 a 1750, foi muito difamado pela
historiografia, especidmente por quem tinha a intencdo de apontar-se como superacéo de um
passado nefasto, afirma Chacon (1998 p.28). Néo fatou quem descrevesse D. Jodo V como
um fandtico ensandecido quando redizava a construcdo do Pdécio de Mafra. Foi sem dlvida,
prisoneiro de frades, burocratas, militares e latifundiarios, executando planos que satisfaziam
aos interesses desses. Egtes planos imputaram claramente gastos imensos, que na verdade, néo
cabiam nas posses do governo.

Recebeu um reino enfraquecido e cheio de dividas, que conseguiu equilibrar gracas ao
ouro proveniente das minas brasleiras. Mas, com D. Jod V foi dado também impulso as
indigtrias da metdurgia, da fabricacdo de sedas, de louca e de papel, entre outras. Foram
feitas obras de encanamento do rio Teo, para regularizar 0 abastecimento de agua de Lisboa e
um esforco para reflorestamento. Segundo Chacon, 0 endeusamento de Pomba desmerece

todo o esforco de D. Jodo V. “A necessidade ideoldgica da louvacdo do Marqués de Pombal,
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aém da conta do que de contudo merece, levou a0 esquecimento, até a difamacdo dos
esforgos indudtriaizadores e modernizantes de Dom Jo&o V” (CHACON, 1998, p.30).

SO para mogtrar como 0 monarca se interessava também pelo desenvolvimento das
ciéncias no séeulo XVIII, seréo listados na seqiiéncia, dguns dos seus empreendimentos mais
ggnificaivos. Ingdou em seu padéacio um observadrio astrondmico, patrocinou a construcéo
e os voos do aeréstato pelo brasiléro Bartolomeu de Gusmao'®, ampliou a Biblioteca da
Universdade de Coimbra e 0 seu acervo passou a contar com os mais atuaizados livros,
iniciou a cgpacitagdo da ordem dos oratorianos, que, jA sob os comandos de Pombal,
substituiram os jesuitas e fundou a Academia Red de Historia®.

Chacon lembra em seu livio O humanismo ibérico (1998, p.30) um ponto muito
interessante; 0 pedagogismo do século XVIII, que foi @0 auge com Ribeiro Sanches™ (1699-
1783) e Verney'® (1713-1792) no periodo pombalino, j& havia tido seu inicio em 1722, com o
livro Nova escola para aprender a ler, escrever e contar, escrito por Manuel de Andrade de
Figueiredo®’ (? - 1735). O que dizer entdo das obras de Azevedo Fortes, publicadas também ja
a partir deste periodo? Assm como o conhecido pedagogismo de Verney e Ribeiro Sanches, a
medicina de Xavier Leitéo e a engenharia de Azevedo Fortes foram iguadmente protegidas por
D. Jodo V.

Xavier Letéo foi educado peos jesuitas no Colégio de Santo Antdo e estudou
medicina na Universdade de Coimbra Mesmo acumulando V&ios cargos, aventurou-se pela

teologia e filosofia, acomodando-se com as diretrizes do padre Maebranche e conseguindo

13 Bartolomeu de Gusméao (1685-1724) nasceu em Santos — SP. Depois de estudar no seminario da Bahia,

concluiu seus estudos na Universidade de Coimbra, onde depois foi também professor. Depois permaneceu na
corte onde tinha o apoio declarado de D. Jodo V para 0s seus experimentos. Entre eles: uma maguina elevatoria
de &gua para o seminario da Bahia/moinhos e a construcéo do aerdstato - espécie de baldo mais leve que o ar -
testado em 1709.

1% Fundada em 04/11/1720 era composta por 50 sicios, que eram em sua maioria intelectuais e nobres e tinha
documentado no seu estatuto, a finalidade de estudar e escrever a histéria eclesiastica e a histéria do reino
portugués e suas conquistas.

15 Nasceu em Penamocor e faleceu em Paris. Foi nédico e cirurgizo notavel. Depois de sofrer perseguicdes da
Inquisicdo portuguesa abandonou o pais para nunca mais voltar. Passou por Génova, depois a Londres e a
Russia. Viveu grande periodo nesta Ultima, mas quis deixar tal “corte enigmética’ e como ndo podia retornar a
Portugal, estabel eceu-se na Franca, onde ficou até a sua morte. No entanto, nunca deixou de estabelecer contatos
com o reino portugués. Foi colaborador das reformas que o Marqués de Pombal empreendeu no ensino superior.
Com ele estabel eceu correspondéncialogo apds o terremoto de 1755, que destruiu Lisboa.

16 segundo D’ Ambrosio (1997, p.57) Luis Antonio Verney viveu grande parte da sua vida longe de Portugal. Foi
em Roma que estudou e fez carreira eclesiastica. Foi ai também que tomou conhecimento do movimento
cientifico que se difundiu pela Europa. E clara nos seus escritos, a influéncia de Newton, Locke e Christian
Woff. Verney foi mais um dos que vivendo fora de Portugal, ndo deixou de manter com a patria méae estreitas
relagcfes. Mesmo que ndo seja declarada, € nitida a influéncia de Verney nas reformas pombalinas do século
XVIII, afirmaD’ Ambrosio (idem).

17 Figueiredo nasceu na provincia do Espirito Santo — Brasil, entre os anos de 1665 e 1670 e morreu em Lisboa
em 1735. Era caligrafo insigne e notavel desenhista a pena. Sua obra Nova Escola para aprender aler, desenhar
e contar, publicadaem 1722 e dedicadaaD. Jodo V, foi impressa na oficinade Bernardo da Costa Carvalho.
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uma ligacdo entre a légica conimbricense e a de Port-Royd, snd de que era Smpatizante do
catesanismo e aé da doutrina defendida especidmente por Antoine Arnauld e Rere

Nicole, o jansenismo. Uma mostraamais datoleranciade D. Jodo V.

Fortes dém de seguir os autores da Port-Royd, também foi influenciado pelas
doutrines cartesanas e empirita e manifestadamente, se opds a filosofia escolastica-tomista
ensnada nas escolas portuguesas da época. S80 palavras de Chacon, “Diante destas e de
outras, ndo cabe dlvida, haver entdo poderosos protetores em torno de Fortes, com certeza a
comecar pelo proprio Dom Jodo V, do contrario, Azevedo Fortes néo teria condicOes para ir
tao longe” (CHACON, 1998, p.36).

Nesta época, 0 proprio cartesanismo j4 se encontrava bem difundido em Portuga
“reconheca se 0 crescente enfraguecimento da lnquisicao” (idem, p.37).

Azevedo Fortes sO ndo acancou 0 mesmo sucesso que Verney, porque ndo ousou
ampliar o raio de abrangéncia do seu trabaho, destinando-o “aos oficias militares da sua
profissad” (FORTES, 1744, antil6quio).

Estes portugueses que foram sendo citados a0 longo destas duas paginas sfo aguns
dos que divulgaram em Portugd, na primera metade do século XVIII, as novas idéas
cientificas e filosoficas, que ja circulavam por aguns paises europeus. Podem ndo ter sido os
responsavels por novas doutrinas ou por grandes empreendimentos cientificos, como ja havia
acontecido no passado portugués, mas, sem divida, desempenharam um papd importante de
transmissores de conhecimento.

3.3 - Histéria mateméatica

3.3.1-Em Portugal

Um dos principais personagens da matematica em Portugd foi Pedro Nunes (1502-
1578), o primeiro a ocupar a cadeira de matemética na universidade, quando ela efetivamente
s estabeleceu em Coimbra. Como cosmoégrafo-mor do reino, uma das suas obrigacOes era
uma aula diaria de matemética, no caso, gplicada a néutica

Pedro Nunes foi convidado por D. Jo&o |1l para ser 0 mestre de seus irméos D. Luiz e
D. Henrique, e também, encarregado de ensinar D. Sebagtido. Nunes néo foi incomodado pela

inQUISIGao, apesar de sar critdo novo, por ter como discipulo o inquistor-mor, o carded
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infante D. Henriqgue. Ndo € meu objetivo agui escrever sobre Pedro Nunes, por ser um
intelectual j& bastante estudado.

No colégio jesuita de Santo Antdo, em Lisboa, uma “Aula de Esferd’, que era publica,
funcionou desde os fins do século XVI aé o sbeulo XVII. Ai s estudava astronomia,
geografia, aitmética, dém de maeméica eplicada a navegacdo, dfirma  Querd
(http:/Aww.mat.uc.pt/~jaimecghmp/X0002_ HMPLhtml). A importdncia do Colégio de
Santo Ant&p é ressaltada,

Em Lisboa, a expressiva diligéncia com os estudos matematicos se
reaizou plenamente no Colégio de Santo Antdo. Evidentemente ndo foi por
acaso ou por razfes fortuitas que a “aula da esfera’ — o0 curso de Astronomia
e Cosmografia — de Lisboa tornou-se ponto de referéncia da investigagdo

matemética dos jesuitas (CAMANIETZKI, p.110).

As allas de matemdica se deram em Portugd no Colégio de Santo Antdo, nas
Universidades de Coimbra e Evora, eda Ultima, fundada em 1559, e eram ministradas pelos
jesuites. Muitos professores edtrangeiros e transferiram  para Portugd, entre ees
Grienberger, Borri, Stanfford, Estancel, Capass e Carbone, assegura Queiro.

Em meados do século XVII, depois de estabelecida a independéncia do reino
portugués, foram impulsionados os estudos de matemética aplicada as aividades militares. E
instituida em 1641 uma Aula de Artilharia e Esquadria nos pagos da Ribeira dhs Naus'® em
Lisboa, que deu origem, sais anos mais tarde a primeira Aula de Fortificagdo e Arquitetura
Segundo informagdes de Viedra (1997, p.46), minisravam essas aulas Luis Serréo Pimentel
(1613-1679), que foi aduno do colégio do Santo Antdo e autor do liviro O méthodo lusitanico
de desenhar as fortificagdes das pracas regulares e irregulares (1680). Outras aulas ou

escolas foram criadas nas provincias portuguesas, na segunda metade do século XVII.

Nelas 0 ensino versava os principios elementares de aritmética,
geometria e trigonometria plana, a par de nogdes fundamentais de artilharia,
polvora e artificios de fogo. Provavelmente a partir de 1675, a Aula de
Fortificacdo e Arquitetura deu lugar & Academia Militar da Corte,
pretendendo assm “reforcar a importancia, o caréter cientifico e mais global

do ensino” di ministrado (VIEIRA, 1997, p.46).

18 Esta aulatambém recebia a designacéo de Aulada Ribeiradas Naus, Aulareal da Fortificagdo ou
simplesmente Aula Real, segundo Vieira (1997, p.46).
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J4 no reinado de D. Pedro Il (1648-1706)'° é criada a Academia de Fortificacdo e
Artilharia, na praga de Viana do Castelo, ao norte do pais. Mas, é na aula da Academia Militar
da Corte que Manod de Azevedo Fortes, assumiu uma cadeira quando retornou a Portuga em
1795. Segundo Cruz, D. Pedro Il depois de ouvi-lo em conferéncias particulares, resultou
“empregdlo no exercicio da Mathematica na Aula militar da fortificacdo: e este foy o
primeiro emprego, ou rudimento do servigo, que exercitou no Reino de 18 de Abril de 1695
até 1701” (CRUZ, 1754, p.5).

Neste periodo, a matemédtica ensinada em Portugal apresentava um cardter prético, mas
praticidade respondia as recessdades imediatas do pais. Para Queird: “nota-se uma clara
predomindncia de obras dedicadas a temas dentro do que se poderd chamar Matemética
Aplicada nautica, efeméides astrondmicas, alas e cartas (incluindo plantas de fortaezas),
geometria aplicada & fortificagBo, aritméica aplicada a actividades financeras’ (QUEIRO,
<http:/AMww.mat.uc.pt/~jaimecsghmp/X0002_HMPL.html>, p.2).

Afirma Viera (1997, p.46), que até 1772, ano em que foi criada na Universdade de
Coimbra a Faculdade de Matemédtica, foi gracas as aulas de atilharia que se introduziu em
Portugal um ensino moderno, cientifico e experimentd.

S6 depois com a reforma pombalina é que a matemética passou a ter uma concepcao
diferente, sendo ensnada em cursos especificos que foram criados, como a Aula do Comércio
em 1759 e a do Real Colégio dos Nobres em 1761, que se extinguiu em pouco tempo, apés a
renovacao da Universidade de Coimbra.

Na Universdade de Coimbra foram criadas quatro cadeiras para 0 curso de
matemdtica geometria, que incluia aitméica e trigonometria; dgebra, incluindo cdculo
infinitesma e sublime foronomia, que induia as déncias fisco-mateméticas, e astronomia,
com observagdes e cé cul os astrondmicos, como assegura D’ Ambrosio (1997, p.55).

Anagtécio da Cunha (1744-1787), responsavel pela cadeira de geometria na
Universdade de Coimbra, a partir de 1773, recebendo de Pomba os maiores €ogios, foi
auno da aula de atilharia do exército portugués, criada em 1763. Depois de redigir parte do
estatuto da nova Universdade, coube a Monteiro da Rocha (1734-1819) a cadeira de
foronomia, a Miguel Ciera a cadeira de dgebra e a Migud Franzini, a de astronomia. Todos

os trés nomeados em 1772.

19 Foi 0 vigésimo terceiro rei de Portugal, filho de D. Jodo IV e da rainha D. Luisa de Gusméo. Seu reinado se
deu de 1683 a 1706, mas tinha sido principe regente desde 1666.
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3.3.2—No Brasil

As primeras aulas de maemdica no Brasl se deram nos colégios jesuitas aqui
estabelecidos. O primeiro curso de artes ou ciéncias naturais aconteceu no colégio da Bahia e
foi iniciado em 1572. Era condderado de nivel superior e nele era estudado: matemética,
fisca, metafisca e éica, afirma Silva (1992, p.32p). Apenas em aguns dos colégios dirigidos
pelos jesuitas funcionavam os cursos de arte, ou de filosofia, como também eram conhecidos.
Os outros, possuiam um curso eementar.

Os jeauitas tiveram nfluéncia no ensino da matemética do Brasil, aé 1759, quando da
sua expulsio. A imensa perda da contribuicdo desses no ensno dos brasileiros, parece ser
uma opinido generdizada dos estudiosos.

Silva (1992, p.34), airma que 0 ensino superior poderia ter sdo implantado no Brasl,
e tivesse havido interesses das autoridades portuguesas e bradileiras, mas 0s interesses da
metropole, na verdade, iam em diregdo contréria desde o século XVII. Para a coldnia ndo era
permitida uma vida econdmica, culturd, cientifica e politica propria

Td ensno poderia ter sdo mesmo implantado, pois V&ios jesuitas renomados
passaram por aqui, como afirma Silva (1992, p.36). Entre des cita Inacio Stafford (1599-
1642), Manud do Amard (1660-1698), Jacob Cocleo (1628-1710), Filipe Bourd (1659
1709), Diogo Soares (1684-1748), Vaentin Estancel (1621-1705), Jodo Brewer (1718-1789),
In&cio Szentmartonyi (1718-1806). Estes jA haviam endnado matematica em Portugd, na
Universdade de Coimbra ou nos colégios. Tais cursos eram baseados na geometria de
Euclides, na adtronomia e dgebra. Ainda segundo Silva, matemética satifazia as
necessidades sbcio-econdmicas portuguesas da época.

Mas dém dos colégios dirigidos pelos jesuitas, outras escolas também foram
importantes para a difusio do conhecimento matemético em nossO pais como as escolas
militeres.

Mesmo com a crescente necessdade de defesa do territério brasileiro, iniciada no
seculo XVI, foi somente em 1699, por carta régia de 15 de janeiro, que se criou no Rio de
Janeiro, uma Aula de Fortificagdo, ministrada pelo engenheiro Gregério Gomes Henrique.
Segundo Vieira (1997, p.46), outra aula seria criada na praca da Bahia em 6 de marco de
1713.

Ja, em 1738, foi criada uma Aula de Artilharia no também recém criado Terco de

Artilharia do Rio de Janeiro, onde, adém da teoria da artilharia, endnava-se também, as
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ciéncias matemdticas. Foi nomeado por D. Jodo V como sargento-mor do recém criado
batalhdo, Jose Fernandes Pinto Alpoim (1700-1765), que também foi responsavel durante
mais de trés anos pelas aulas de artilharia, que 6 comecaram efetivamente, a partir de 1739,
segundo Parddl (1987, p.20).

Jos2 Fernandes Pinto Alpoim nasceu em Portugal em Viana do Minho, (hoje, Viana do
Cagtelo). Iniciou seus edtudos militares em Viana e prosseguiv-os em Lisboa, onde,
provavemente, foi duno de Manod de Azevedo Fortes, quando este minisrou aulas na
Academia Militar da Corte.

O envolvimento entre estes dois homens foi muito acentuado, quando Alpoim ainda se
encontrava em Portugal. Segundo informacdes de Pardd na nota bibliogréfica sobre Alpoim,
gue se encontra no fac-simile da obra Exame de Artilheiros (1744), redizada em 1987,
Alpoim exerceu diversas missdes de engenheiro em Portugd e foi também, lente subgtituto na
Academia de Viana. Em 1736, estando no Alentgo foi promovido a capitdo de engenharia das
fortificagbes desta provincia, sob ordens de Manod de Azevedo Fortes. E como se ndo
bastasse, na defesa do territdrio portugués contra as invasdes espanholas militaram juntos.
Parda ainda sdienta que Alpoim consderava Fortes como seu grande medtre, frase que
gparece no texto inicid do Exame de bombeiros (1748).

Alpoim no Rio de Janeiro ocupou vaias paentes militares e também, foi responsavel
por obras de arquitetura. Entre as que |he sdo comprovadamente atribuidas estdo: as casas dos
governadores do Rio de Janeiro e de Minas, o convento da Ajuda no Rio (de 1749-1750), a
casa do Arco de Tees, que faz fronteira com a casa dos governadores do Rio e o projeto do
Hospicio dos Barbonos em 1740, seu primeiro projeto no Brasil, assegura Pardal (1987, p.27-
33).

Foi também no Rio de Janeéro que Alpoim ecreveu seus dois livros Exame de
artilheiros (1744) e Exame de bombeiros (1748). O primeiro deles foi impresso em Lisboa,
depois de uma larga discussio em que dguns afirmavam ter Sdo o primeiro livro impresso no
Brasl. De quaquer forma é “condderado o primeiro livio de engenharia militar escrito no
Brasil” (CUNHA, 1987, p.11). E uma obra cuja mateméatica apresenta nogdes elementares de
aritmética, geometria e trigonometria, mas segundo Pardd “deve-se assndar que €da 0
serviu como instrumento para um ensino técnico, o de atilheiros, e certamente para 0 de
engenhariamilitar, téo estreitamente ligado” (PARDAL, 1987, p.43).

Segundo Viera (1997, p.48), em 1774 a Aula de Artilharia foi trandformada em Aula
Militar, mas com 0 mesmo objetivo de endnar a arquitetura militar, assumida por Antonio

Joagquim de Oliveira. Foi sob a sua direcdo que surgiu em 1792, a Red Academia de
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Arquitetura, Fortificacdo e Desenho, cujo plano de ensno estava de acordo com 0s estatutos
da recém criada academia de Portuga e compreendia um curso matemdico e exercicios
préticos ao longo de seis anos.

Eda dltima ainda foi desdobrada em Academia de Aritméica, Geometria Prética,
Fortificacdo, Desenho e Lingua Francesa, para os oficiais de Infantaria, em 1798, pelo capitéo
Jos de Oliveira Barbosa

O engno militar foi centrdizado através da criacdo da Academia Red Militar em
1810, segundo Viera (1997, p.48), precursora da atua Academia das Agulhas Negras. Mas
segundo um resumo cronolégico agpresentado nas paginas introdutdrias ao fac-Simile do
Exame de artilheiros de Alpoim, da Academia Red Militar criada em 1810, surgiram
indituicbes de endno de engenharia Em 1822, a Academia Imperid Militar, em 1832 a
Academia Militar e de Marinha, que se transformou em Academia Militar da Corte em 1833.
Em 1839 é denominada Escola Militar, depois Escola Central em 1858 e Escola Politécnica
em 1874. Passa a ser ainda Escola Politécnica do Rio de Janeiro em 1896, Escola Naciond de
Engenharia, em 1937 e por fim, Escola de Engenharia da Universdade Federd do Rio de
Janeiro. Parece haver, no entanto, lguma discordancia entre as fontes.

Para tentar entender esta incompdibilidade entre as duas fontes acima citedas, foi
buscada uma terceira, que € o trabalho A matemética no Brasil, de Francisco Mendes de
Oliveira Cadro. Ele afirma (1999, p.28) que no decorrer de anos a Academia Red Militar
passou por numerosas reformas de nomes e regulamentos, denominando-se Escola Militar em
1839. Foi quando os dunos foram submetidos a um rigoroso regime de disciplina militar. Em
1842 adotou-se um outro regime que foi importante para 0 surgimento da classe dos
engenheiros civis. Neste ano foi indituida na Escola Militar a prética da defesa de teses de
doutoramento.

Assegura Castro, que em 1855 é criada a Escola de Aplicacdo, mas o ensino basico de
matemética e ciéncias fiscas e naturais ainda continuava a ser ministrada na Escola Militar. &
em 1858 a Escola Militar passa a denominar-se Escola Central e a Escola de Aplicacéo
transforma-se na Escola Militar e de Aplicagio. E neste ponto que se tem o nd sendo desfeito.
Cada uma dessas escolas deu continuidade a um segmento diferente. Com a Escola Central
ficaram 0 ensno da matemédtica, ciéncias fisicas e naturais e 0 ensno das caderas proprias a
engenharia civil, cabendo a Escola Militar e de Aplicacdo o ensno préprio do uso militar,
embora os militares continuassem a cursr na Escola Centrd cadeiras comuns ao curso das

duas escolas.
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A separacéo completa entre o ensino militar e civil s6 se efetivou em 1873, quando a
administracdo da Escola Central ficou a cargo do Ministério do Império e em 1874 passa essa
ecola a chamar-se Escola Politécrica, até transformar-se em Escola de Engenharia da UFRJ,
enquanto a Escola Militar e de Aplicacdo foi dar origem a atua Academia das Agulhas
Negras.

Assm, foram as escolas jesuiticas e militares as grandes responsdvels pelo ensno de
matemdica no Bradl, durante o periodo que se estende do fina do século XVII ao find do
século XVIII. Depois deste periodo, a matemética ja comeca a ganhar status da matemética
superior desenvolvida na Europa, mas ndo faz parte do meu interesse neste momento,

discussdo.
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IV — O AUTOR: M ANOEL DE AZEVEDO FORTES

As informagbes que condam neste cepitulo sfo frutos de pesquisa em dois
documentos diferentes e fundamentais. O primeiro dees é o trabadho de José Gomes da
Cruz”°, que recebe o titulo de Elogio funebre de Manoel de Azevedo Fortes, sendo recitado na
Academia Red de Histdria Portuguesa e publicado em 1754. E um texto de doze péaginas que
relata fatos sobre a vida profissona e pessoa de Fortes. Cruz deixa transparecer que tinha
Fortes como um amigo. E ao abordar as atividades que Fortes desempenhou junto a Academia
Red de Histdria, tais consideragies estardo baseedas, principdmente, nos documentos® de
prestacdo de contas dos trabalhos de Fortes & Academia. Segundo Maria Tereza Pinto
Mendes, cada tomo da Colegdo dos Documentos e Memorias da Academia Red de Histéria
Portuguesa, traz uma lista dos académicos que eram membros dedta indituicdo, digposta em
ordem dfabética, onde Manoel de Azevedo Fortes, figura em 37° lugar. Possuo gpenas dguns
destes documentos de prestacéo de contas que fazem parte da Colecdo, que sd0 copias
fornecidas pela Biblioteca Naciona brasileira

Mas agumas informagbes também seréo colhidas, como meio de complementar os
dados dos dois materiais acima relatados, nos trabahos de Antdnio Alberto de Andrade
Manoel de Azevedo Fortes, primeiro sequaz por escrito, das teses fundamentais cartesianas
em Portugal (1950) e da tese de licenciatura de Maria Teresa Pinto Mendes, que tem como
titulo Manuel de Azevedo Fortes e a sua Logica Racional, Geometrica e Analitica (1955).

Nos textos que esses autores escreveram sfo feitas referéncias a outros trabalhos de
Azevedo Fortes e a dguns dos documentos de prestacdo de contas a Academia que néo tive

acessn, por iss0, ees serdo valiosos na escrita deste capitulo.

20 Nasceu em Lisboa em 1683 e foi bacharel em Canones. Desde 1733, foi membro da Academia Real de
Histéria. Escreveu também o elogio de Martinho de Mendonga de Proenca. A pagina de rosto do Elogio Flinebre

de Fortes, encontra-se anexada.
21 Encontra-se em anexo tais documentos de prestaczo de contas. As copias destes documentos foram fornecidas

pelaBiblioteca Nacional e fazem parte da cole¢éo de Jaime Cortesdo.
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4.1 —Vida pessoal

Manoel de Azevedo Fortes nasceu em 16607, no Hospital Redl de todos os Santos, em
Lishoa. Sua paternidade é duvidosa. Gomes da Cruz, no texto que escreveu em memoria ao
fdecimento de Fortes, deixa claro que somente ele proprio sabia sua verdadeira paternidade.
Afirma (1754, p.2-3) anda, que em conversas paticulares com Fortes, tem motivos
veementes para dizer que seu pai era Monsieur Lembrancour, francés nobre e erudito, que era
na corte portuguesa intendente ou pagedor gerd das tropas francesas, sdientando que a
educacdo que Fortes recebeu fora diferente da recebida pelos filhos de pai's portugueses.

Fortes foi casado com D. Maria Henriques de Azevedo, mas ndo teve nenhum
descendente. Falou com propriedade e perfeicdo as linguas portuguesa, castelhana, itdiana,
latina e francesa.

Foi um homem de muitas virtudes. Em vida destinou grande parte da sua renda para
0s necesstados, em doacBes particulares e publicas. Segundo Cruz, a@é mesmo Seus
companheiros de trabaho e erudicdo ficavam espantados com esse espirito de Fortes, como
demondtra as suas paavras.

Ja com o fervor deste espirito em 14 de Marco de 1735 doou doze
mil cruzados a santa Casa da Misericérdia desta Corte, applicando os 240
mil reis do rendimento annual para se comprarem roupas, que Servissem aos
enfermos pobres do Hospital Real, largando-lhe logo 120 mil reis para eta
destinacad, e o restante por seu falecimento; he cousa pasmosa digna de hum

coracal ardente de caridade! (CRUZ, 1754, p.10).

Mais como motivo de curiosdade, vgamos o0 depoimento de Cruz a respeito dos
aspectos fisicos e morais de Fortes: “Foy 0 Senhor Manoel de Azevedo Fortes de estatura
proporcionada, semblante aegre, e varonil composto no trge, e tratamento pessod, e
exemplarissmo nos costumes’ (CRUZ, 1754, p.11).

A (figura 1) € um retrato de Fortes que se encontra no primeiro volume da obra O
engenheiro portugués. Foi pintado por Quilard e gravado por Rochefort. Neste retrato, Fortes
trga casaco vermelho com detalhes dourados, levando uma medaha ao pescoco que apresenta
0 monograma da Companhia de Jesus. Tais detalhes podem ser comprovados nos originais do

O engenheiro portugués.

22 N&o posso precisar em que dia, nem em que més ele nasceu.
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Figural

Para refletir a vida de Manoel de Azevedo Fortes, nada melhor do que transcrever o
ultimo parégrafo do epitéfio (Elogio Funebre), de Gomes da Cruz:

Nos estudos, progressos, e merecimentos que sad as Patrias
metaforicas, e Symbolicas dos Sabios, congtituiu votivamente a sua origem,
dizendo, como Ihe ouvi, que era filho do seu procedimento, dos Colegios,
Universidades, e Cortes em que rezidio: e até nisto mostrou a eleicad sabia, e
espirituosa do seu juizo, porque estes lugares sad as Patrias segundas dos
Varoens insgnes, que antepoem a filiagcad adoptiva das sciencias, ao
beneficio da natureza (CRUZ, 1754, p.12).

23 Viva é estaimagem de Azevedo, o escritor,

Sua é também aimagem de beligerante de Marte (Deus da Guerra).
Escrevendo com arte ensina a superar as artes de Pallas (Atenas-Minerva),
Escreva ou combata, ensinaavencer a caserma (escolafilosofica).



41

4.2 — Sua formacdao e atuacdes no campo do ensino e da filosofia

Fortes, aos doze anos de idade, deixou a corte portuguesa para ser ingtruido nas belas
letras do Colégio Imperid de Madrid. Depois estudou Filosofia na Universidade de Alcaa de
Henares. Seguindo os desgios de seu pai foi recolhido a corte da Franga no Colégio de Plessis,
famoso pela formacd dos engenheros liter&rios. Dedicorse a filosofia moderna e
experimenta e & teologia, mostrando especid tdento e gplicacéo a matemética de acordo com
informagdes de Cruz (1754, p.3).

Certamente, Fortes estudou na Espanha a filosofia escoléstica, pois sobre ela soube
bem usar 0 que lhe convinha, como mostrara na andise da obra. Mas sem dlvida na Franca
ele entrou em contato com a filosofia moderna, pois no periodo em que viveu neste pais,
acontecia uma das mais profundas revolugdes intelectuais da histéria, estabeecendo-se as
doutrinas de Bacon e Descartes. Segundo Mendes (1955, p.36-37), as idéias de Gassendi,
Maebranche e de tantos outros filésofos da escola inglesa e Port-Roya sdo proclamadas por
toda a Europa, desprezando as contribuices antigas e especidmente escolagtica, indstindo na
independéncia entre filosofia e teologia

Vivendo num ambiente em pleno deservolvimento, Fortes ndo ficou aheio as novas
idéas, 0o que pode ser comprovado na andlise da Légica Racional, Geométrica e Analitica,
redlizada neste trabalho.

Fortes deixou a Franca para ocupar uma cadeira de filosofia na Universidade de Siena
na Itdia, que disputou em um concurso publico com mais dois eruditos. Regeu a cadeira por
trés anos e por tdo bom trabaho desempenhado, continuou por mais um triénio. Foi neste
tempo que faeceu Monseur Leblancour, que morava na Frangca, com sua morte cessou a
assisténcia por e prestada a Fortes, disfarcada na qualidade de bem feitor. Foi entdo, na sua
ciéncia e virtudes, que Fortes condituiu 0 seu fortalecimento, segundo afirma Cruz (1754,
p.3-4).

Regressou a Portuga e por tamanha fama caiu nas gragas de D. Pedro Il (1648-1706),
gue 0 owiu muitas noites em conferéncias particulares, provavemente néo tenha tido
conferéncias como assunto a filosofia, pois Fortes no reino portugués ndo trabalhou com
disciplina, segundo Mendes (1955, p.11). Por tais conferéncias D. Pedro acabou empregando-
0 no exercicio da matemética, na Aula Militar da Fortificacdo, ja rdaada na contextualizacéo
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histérica. Foi este 0 seu primeiro emprego na corte portuguesa, no periodo de 18 de abril de
1695 até 1701%,

Fortes também participou da academia do Conde de Ericeira, onde os membros
comegaram a se reunir a partir de 12 de fevereiro de 1696, na propria casa do conde. Era o
guarto Conde de Ericeira, D. Francisco Xavier de Meneses (1673-1743), que comandava as
aividades desta academia no periodo. Ela era bem diferente das aé entdo existentes em
Portugd, sendo a Unica que se preocupou com os problemas filosdficos, cientificos e
mateméticos, aém dos temas de fitologia

Digribuidas as tarefas entre os membros, coube a Fortes tratar da I6gica moderna
comparada com a dos antigos. Segundo informagdes de Mendes (1955, p.32), tudo o que
Fortes escreveu sobre 0 assunto perdeu-se, mas conddera ter sdo este o primeiro esbogo da
Légica Racional, Geométrica e Analitica. Suas especulagdes levam a achar que tavez neste
trabalho, Fortes explicasse os motivos que o levou a aceitar a filosofia moderna e a néo
rgeitar pontos especiais da logica aritotdlico-escolagtica. Razdes estas que ndo explica na
Logica Racional, Geométrica e Analitica “deixando-nos desconcertados quando entre visdes
puramente modernas, elogia Aristoteles e apresenta teorias como a das proposicoes,
slogismos, quatro regras, etc” (MENDES, 1955, p.33).

Além das aividades académicas que exerceu e de ser edimado pelo re por sua
competéncia profissond, Fortes também foi estimado peo infante D. Anténio, com o qud,
anos antes de terminar a sua Logica Racional, Geométrica e Analitica, mantinha conversas
freqlentes sobre questdes filosdficas. Ele préprio deixa explicito na dedicatoria da Logica o
Seu envolvimento com D. Ant6nio, dedicando toda aobraaéle.

Fortes foi, também, um dos censores da obra Exame de artilheiros (1744), de José
Fernandes Pinto Alpoim. Coube a Fortes a autorizagdo do poder tempora que foi concedida
em 26 de novembro de 1743.

4.3 — Suas atividades na Academia Real deHistéria

Fortes ocupou diversos postos militares como se vera mais adiante, mas mesmo assim,

como diz Cruz “conservou constante o amor, a applicacad & Sciencias’ o que |he rendeu um

lugar entre os cinglienta primeiros socios da Academia Red de Higtéria, fundada em 1720, no

24 | nformagdes colhidas no Elogio de Gomes da Cruz, p.5.
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reinado de D. Jodo V, como ja se viu na introducdo historica. Como o objetivo desta academia
era estudar e ecrever a histéria eclesagtica, a histéria do reino prtugués e suas conquistas,
coube a Fortes, logo na primeira sessdo da academia, em 8 de dezembro de 1720, entre outros
empregos e devido a sua experiéncia, a elaboracdo das cartas geogréficas e topogrédficas de
Portugd, trabalho que dividiria com o Padre Manod de Campos®, segundo Mendes (1755,
p.12).

Na prestacdo de contas que fez a academia na sesséo de 27 de maio de 1721, Fortes
mostra-se entusasmado e explica que o Padre Manoel de Campos se encarregaria das
matérias referentes a geografia antiga, e que de ficaria com a moderna, e se encarregaria de
fazer as cartas geogréficas dos bispados, dém de uma carta gerd do reino “tdo exacta, como
pede a verdade da Historia, que se ha de compor”?®. Completa, dizendo que esperava para
is0, contar com 0s engenheiros mais capazes da provincia e que se dedicaria a compor um
método para se fazer os mapas com clareza. Deste seu esforgo resultou a obra: Tratado do
modo mais facil e mais exacto de fazer as cartas geograficas, assim da terra como do mar, e
tirar as plantas das pracas, cidades e edificios com instrumentos e sem instrumentos, Lishoa,
na oficina de Pascod da Silva, 1722.

Em outubro de 1721, Fortes ainda ndo havia terminado 0 seu tratado, mas assm
mesmo, redobrou a importancia de td, ao dizer que “Portugd, o primero a ensna a
geografia e a navegacdo, era a data o Unico pais da Europa que ndo possuia cartas
particulares’ (MENDES, 1955, p.15).

Comunica a todos os membros da academia na sesséo de 29 de janeiro de 1722 que ja
havia entregue o tratado para que fosse avadiado pelos censores da academia, para que depois
de aprovado, pudesse ser publicado ou que a0 menos fossem feitas as cdpias para 0s
engenheiros que gjudariam na confeccio das cartas’’.

O tratado foi impresso e Fortes da conta disso a sesséo de 30 de julho de 1722. A
partir dai, comega um longo periodo de espera, para que pudesse colocar em prética o seu
tratado. Fortes em 1728 ainda estava reclamando pela fdta de interesse da academia na

composicao das cartas. Depois de ter repetido por varias sessdes que ndo tinha mais nada a

%5 Nasceu em Lisboa em 1680, filho de Jo&o Lopes de Campos e de Maria Cardoso. Ingressou para a Companhia
de Jesus em 1698. Foi professor em Madrid e depois na aula da Esfera do colégio de Santo Antdo, também
académico da Academia Real de Hstoéria. Escreveu Trigonometria plana e esférica, Lishoa, 1735 e em 1737,
entre outras publicacfes ndo matematicas.

26 Colegdo de Documentos e Memérias da Academia Real de Histdria Portuguesa. Ano de 1721, sessdo de 27 de
maio.

27 Colecao de Documentos e Memdrias da Academia Real de Histéria Portuguesa. Ano de 1722, sessdo de 29 de
janeiro.



fazer aé que Ihe dessem ordens e tomassem as outras providéncias necessarias € como forma
de desabafo que diz

O que hoje posso dizer a Vossas Excelencias 0 mesmo, que tenho
repetido a seis para sete annos, todas as vezes que me tem tocado dar conta
dos meus estudos nesta Real Academia; a saber que estou prompto, e tenho
feito todo o estudo necessario para dar a execucad a fabrica de Cartas
Geogrdficas, de que fui encarregado, para a Historia, que esta Red
Academia esta compondo; e até o presente nad tenho ordem de Vossas
Excellencias para dar principio a esta obra com os meyos, que apontey para
Se poder conseguir com exacgao, e facilidade, repartindo as Cartas pelos
Engenheiros das Provincias, cujo numero tem acrescido consideravelmente

entre os praticantes da Academia Militar (...)?

E na de 5 de margo de 1731, Fortes ainda encontrava um modo de ser sutil nas
lamentagbes que fazia contra 0s seus superiores na academia. Diz que estava pronto como
sempre esteve, para dar cabo dos seus preceitos, mas precisava que lhe fornecessem os meios
para cumprir a sua obrigagcdo. Acrescenta ironicamente, que talvez achassem que €e néo
possuia conhecimento suficiente para cumprimento de uma obra de tamanhas consequéncias,
consolando-se do descrédito por seu trabalho, por ter feito por ordem rea cartas mais &duas e
dificeis. Termina seu discurso dizendo que o Padre Domingos Capass havia 9do enviado ao

Brasil “para tirar as Cartas Geograficas daguelle grande Estado™®

a pedido do re e que
Portugal ainda ndo possuia as suas proprias cartas.

Dizendo que a morte e os achagues que acompanham a velhice o desobrigaria da sua
empreitada, antes que 0s excelentissmos censores providenciassem 0S recursos Necessarios
para a composicao das cartas, Fortes termina o relato que fez na sesséo de 29 de maio de
1732%,

Segundo Mendes (1955, p.17), cada académico tinha a obrigacdo de prestar contas a
academia de trés a quatro vezes por ano. Fortes vendo a falta de interesse pelo seu trabalho,
chega a fdtar em trés destas reunides de prestacdo de contas. E acrescenta que a fdta de
interesse dos académicos pelas cartas de Fortes, ndo era porque duvidassem de seus taentos,
pois ja tinha até redlizado obras mais importantes e comprometedoras, mas porque eles ndo

compreendiam a profisso do engenheiro e o governo néo a protegia

28 Colecso de Documentos e Memérias da Academia Real de Histdria Portuguesa. Ano de 1728, sessio de 21 de
janeiro.

29 Colecso de Documentos e Memorias da Academia Real de Histéria Portuguesa. Ano de 1731, sessio de 27 de
marco.

30 Colecao de Documentos e Memdrias da Academia Real de Histdria Portuguesa. Ano de 1732, sessdo de 29 de
maio.
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4.4 — Suas atividades militares e no exercicio da engenharia

Logo que regressou a Portugd, Fortes comeca a lecionar na Aula Militar da
Fortificagd, como ja sdientado. Em 1702, passou a ser cagpitéo de infantaria com aplicacdo
de engenheiro, dém de ser subdtituto na aula militar. Acumulou o cargo de sargento-mor, do
qual passou em 1704 ao posto de tenente de mestre de campo generdl.

Girou o reino de Portugd, passando pela Vila de Setiba e Coimbra, onde delineou o
encanamento do Mondengo, pelas pracas do Alentgo e por varios outros lugares, servindo,
muitas vezes de intérprete as autoridades estrangeiras presentes no reino portugués. Sob sua
direcdo e esforgos ficaram os gproches do Sitio de Vaencia. Militou nas campanhas da Beira
e Alentgo, no Sitio de Badg6s e cidade de Rodrigo e na tomada de Alcantara, onde foi o
primeiro prisioneiro de guerra’™.,

Cruz escreve que certa vez foi necessaio examinar com certeza e pericia as forgas
interiores da praca de Badgjés no tempo da guerra, entende-se “forcas interiores’ por “forcas
inimiges’ €,

fiando-se do talento do Senhor Manoel de Azevedo, exame
igudmente perigozo e importante, o dispoz, e concluio com juizo, e
fdicidade; porque disfarcado no trgje de Ortelad Castelhano se introduzio na
Praca, e observando o que se lhe encarregara, se restituio ao Reino com esta

prova ja ata da sua capacidade, e do seu valor (CRUZ, 1754, p.6).

Iso me adudiu a uma passagem da obra O engenheiro portugués, em que Fortes
explicava 0 processo de medicdo de um terreno inimigo, descrevendo um apardho que se
levava grudado nas pernas, por debaixo da calca e que media os passos. Pensara entdo,
guando ainda estudava O engenheiro portugués, que néo seria Fortes quem se arriscava nos
campos inimigos, mas por estas paavras de Cruz, passo a acreditar que antes de ditar as
regras, era e mesmo quem as executava.

No ano de 1708, Fortes passou a ser corone de infantaria. Alguns de seus fetos
aconteceram pardelamente ao periodo em que foi governador do Castelo de Vide, de 1709 a
1725, ano em que foi chamado a corte para empregar-se no mapa do Arcebispado de Lishoa,
informacdo retirada do Elogio de Gomes da Cruz (1754, p.7). Segundo Mendes (1955, p.9),

31 Os dois paragrafos anteriores estao baseados exclusivamente no Elogio de Gomes da Cruz.
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Fortes ficou a frente do governo de Castelo de Vide de 21 de fevereiro de 1705 a 16 de margo
de 1715, informacdo que diz estar baseada numa carta de 9 de janeiro de 1716, enderecada a
D. Maria Henriques de Azevedo, sua esposa.

De corond de infantaria a governador, Fortes passou a ser brigadeiro dos exércitos do
reino até 1735, ocupando também os postos de sargento-mor de bataha e engenheiro-mor,
cargo que exercia desde 1719, conferido por D. Jo&o V, como registrado na pagina de rosto do
primeiro volume do O engenheiro portugués, publicado em 1728. E, na mesma pagina,
sienta- se que eratambém “Cavalleiro professo na Ordem de Christo”.

Como engenheiro também redizou outras obras, como a reconstrucdo de Campo
Maior, arruinada por um raio, edificou paidis de pdlvora e desenhou uma nova praga da Vila
de Zibreira

N&o possuimos nenhuma evidéncia da presenca de Fortes no Brasl, provavelmente
ndo tenha estado no nosso pais, como cita Teles (1984, p.3). Mas, a0 fdar sobre as
fortificacbes mas notéves, feitas no século XVIII, Teles (1984, p.33) incluiu entre das a
construgdo do forte de S0 Pedro em Macapd, colocando as datas (1738-1764) e atribui 0
projeto do forte a0 entdo engenheiro-mor do reino portugués, Manoel de Azevedo Fortes, e a
construcdo aos engenheiros Henrique A. Gdluzzi e Gaspar Jodo Gronfelts. Apesar da meta
das autoridades portuguesas em congruir uma fortificacdo imponente na regido de Macapd,
desde 1738, foi somente em 2 de janeiro de 1764 que o projeto comegou a ser desenvolvido e
a fortaleza O foi inaugurada dezoito anos mais tarde, em 19 de margo de 1782. Segundo
Araljo <http://www.amapagov.br/fortdezalhigorico.htm>, td fortdeza foi erguida no
mesMo ponto em que anteriormente se congtruiram os redutos de 1738 e 1761. Isto tavez
mostre que Fortes ndo foi 0 responsdvel peo projeto da fortaleza, mas apenas pelo projeto do
reduto.

45 —Suasobras

Publicou entre outras, as seguintes obras:

Representacdo a Sua Majestade sobre a forma e direcdo que devem ter os
engenheiros para melhor servirem neste reino e suas conquistas, Lisboa, na oficina de Matias
Pereirada Silva e Jo&o Antunes Pedroso em 1720.
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Tratado do modo mais facil e mais exacto de fazer as cartas geograficas, assim da
terra como do mar, e tirar as plantas das pracas, cidades e edificios com instrumentos e sem
instrumentos, Lisboa, na oficina de Pascoal da Silva, 1722.

O engenheiro portugués (1728-1729)?, impresso na oficina de Manod Fernandes da
Costa, obra em dois volumes, que de acordo com Andrade, era a apogtila das suas liches na
academia da fortificagdo. De fato, Fortes escreve no prologo que a obra ndo foi feita para se
dar a0 publico, mas para a sua propria instrucéo e que SO mais tarde passou a ser uma gpostila
para os praticantes da academia militar.

Oracéo Académica pronunciada na presenca de suas majestades, indo a Academia do
Paco em 22 de outubro de 1937, segundo Andrade (1950, p.256), em 22 de outubro de 1939.

Evidéncia apologética e critica sobre o primeiro e segundo tomo das Memodrias
Militares, pelos praticantes da Academia Militar desta corte (...)*3, Lisboa, na oficina de
Migud Rodrigues, 1733. Afirma Andrade (1950, p. 257), que neste trabaho Fortes promove
fortes criticas ao autor das Memorias militares, o capitdo de mar e guerra e sargento-mor de
batalha Antonio do Couto de Castdlo Branco. Fortes atribuiu a autoria do trabalho aos
preticantes da academia militar e na pagina de rogo incita a todos os oficiais que o leam, para
evitarem 0s erros que se tem cometido.

Segundo Cruz (1754, p.12), Fortes ainda traduziu por ordem real 0o Governador das
Pracas, do Conde Pagan e 0 Methodo das tres Guias. O seu Ultimo trabaho foi a Logica
Racional, Geométrica e Analitica (1744), objeto principal deste estudo.

E para terminar esse pequeno texto sobre as obras de Fortes, transcrevo uma frase de
Gomes da Cruz, no Elogio "mas outro livro vivente, e mas raciond ecreve0 em S nos

virtuosos passos dasuavida' (CRUZ, 1754, p.12).

32 Pagina de rosto segue anexo.
33 Haum exemplar desta obrano Real Gabinete Portugués de Leitura, com sede no Rio de Janeiro.
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V — A OBRA: LOGICA RACIONAL, GEOMETRICAE ANALITICA

5.1 — Impressdes gerais

A obra Légica Racional Geometria e Analitica esta dividida em trés partes, como o
proprio titulo j& eucida a primeira € a Légica Racional, com 151 paginas, a segunda, a
Logica Geométrica, conta com 270 paginas e a terceira a Logica Analitica, com 224 péginas.
Cada uma dessas partes estd dividida em livros, capitulos e todas possuem os paragrafos
numerados. A numeracéo dos parégrafos e das paginas 2o iniciadas pelo nimero um (1) em
cada uma das partes. No find da terceira parte ha um indice bem detalhado por capitulos. Ha
ainda as péginas da dedicatéria, antiloquio e licencas. Na sequéncia, apresenta-se um resumo
informando o nimero de livros, seus titulos e 0 nimero de capitulos de cada um dos livros em
gue a obra encontra-se dividida

Oslivros da primeira parte - Logica Racional — sdo quatro e mais um apéndice.

Livro | — Da primeira operagéo do entendimento, que é perceber. (dezesseis capitul 0s);

Livro 1l — Das reflexdes da segunda operacéo do entendimento, que € julgar. (cinco
capitulos);

Livro 1ll — Da terceira operacdo do nosso entendimento, que € discorrer. (sais
capitulos);

Livro IV — Das reflexdes da quarta operacdo do nosso entendimento, que € ordenar.
(seis capitulos);
Apéndice — Daldgica contenciosa. (com sete questfes).

Na segunda parte — Logica Geométrica — 2o cinco livros e um gpéndice.

Livro | — néo possui nome especifico (seis capitul 0s);

Livro Il — Da segunda espécie de extensdo, que € a largura das superficies planas.
(cinco capitulos);
Livro Il — Das propriedades que convém a qualquer grandeza aplicadas as linhas, aos

planos e aos sdlidos, e demonstradas. (trés capitul 0s);
Livro IV — Das razdes e proporcdes das linhas, dos tridngulos, das figuras, assm dos
lados, como dos seus contornos e superficies. (cinco capitul os);

LivroV — Daterceira espécie de extensdo, ou dos sdlidos. (quatro capitul 0s);
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Apéndice — Das secgdes conicas. (quatro capitul os).

A tercera pate — Logica Analitica — conta com ses livros e também com um
apéndice.

Livro | — Dagrandeza em gerd. (sai's capitul 0s);

Livio 1l — Das diferentes poténcias a que pode subir quaquer grandeza (sete
capitulos);

Livro Il — Das razdes em gerd. (cinco capitul 0s);

Livro IV — Das razdes que as poténcias tem entre s e de todas as grandezas de muitas
dimensdes. (quatro capitul0s);

Livro V — Dos quebrados e das operacBes da aritmética sobre eles, considerados como
razbes. (oito capitul os);

Livro VI — Do modo de resolver uma questo ou problema. (sete capitul 0s);

Apéndice — De agumas questes particulares. (com sais questoes).

Este Ultimo gpéndice ndo € citado no indice.

Com o titulo da obra inicia-se a primeira pagina. Ja a segunda, traz um retrato de D.
Antonio®*, infante de Portugd na época, que foi pintado por Oliveruis Cor, um gravador
francés do século XVIII, que se tornou ativo em Portuga entre os anos de 1744 e 1747, sendo
autor de vérias estampas. Entre estampas esta o retrato de Gomes Freire de Andrada,
entédo governador do Rio de Janeiro e uma vinheta decorada que condta na pagina inicia da
obra de Alpoim, segundo informagdes de Cunha, no prefécio da reedicdo da obra Exame de
artilheiros, de José Fernandes Pinto Alpoim. Ha ainda outros pontos comuns entre esta obra
de Alpoim e a LAgica de Fortes. Ambas foram publicadas no mesmo ano, 1744 e na oficina de
José Antonio Plates.

Ja a pagina de entrada conta com o titulo e uma explicacdo da importancia da obra, ta
como segue: “Obra utilissma e absolutamente necessaria para se entrar em qualquer sciencia,
e anda para todos os homens, que em quaquer particular, quizerem fazer uso do seu
entendimento, e explicar as suas idées, por termos claros, proprios e intdligiveis’. Eda frase
fica registrada na primeira pagina de cada uma das trés partes em que a obra Se encontra
dividida, a menos das paavras ‘obra utilissma. Aparece ainda uma dedicatéria ao infante D.

Antonio e mais abaixo o nome do autor da obra, descrevendo suas principais fungdes dentro

34 Nasceu em Lisboa, em 15 de marco de 1694 e morreu na Quinta da Tapada a 20 de outubro de 1757. Filho de
D. Pedro Il e da rainha D. Maria Sofia de Nenburgo, era irmdo predileto de D. Jodo V e pelo seu caracter
extravagante, viveu sempre retirado da corte.



50

do reino de Portugd. Traz o nome da cidade onde a obra foi impressa, 0 nome do dono da
oficina que redizou a impressio e a data de publicacéo. Conta ainda com uma frase que diz

ter todas as licencas necessarias. Segue abaixo a pagina de rogto.
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Encabeca a pégina inicid da dedicatoria vinheta gravada com edtilo agpurado,
representando o brasdo real. Nas paginas destinadas a dedicatoria, Fortes (1744, dedicatéria)
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escreve gue o seu trabalho sobre Légica Racional, cobriria a fata de ofertas de outros sobre o
assunto e que isso na verdade, era desgo de D. Antdnio que muito dava vaor e que muitas
vezes tinha com de traado das questdes filosdficas. Argumenta que logo nas primeras
conversas pdde perceber nele uma inata propensdo a verdade e um espirito correto e que as
questbes filosdficas, ta como estavam sendo ensnadas nas escolas, em nada estavam
contribuindo com a formagcdo e que havia composto este tratado, sob o designo do infante,
tratando dos mais importantes conhecimentos da vida, como o conhecimento da nossa dma e
de suaimortalidade, de onde se deduz a existéncia do Criador.

Parece que D. Antonio solicitou que a obra fosse composta de um modo muito bem
explicado, pois sobre isto Fortes escreve: “tudo quis V. A. que fosse demonstrado; e com
jusissma razal; porque para nés, que somos fieis, supre a nossa Santa Fé a fdta do
conhecimento; porém isto nad basta para convencer aos impios, e aos infiels’ (FORTES,
1744, dedicatoria). Depois acrescenta ainda uma série de elogios ao principe faando de todos
0S seus dotes, belezas e faculdades e sdienta que O ndo acrescentard mais nada para néo
ofender amodéstia de D. Antonio, deixando por fim, a sua assinatura registrada.

Numa espécie de prefacio, denominada antiloquio, o autor relata sobre o que vai tratar
em parte da sua obra Interessante que neste antiloquio ele destaca apenas 0 que discutira na
parte | — Logica Racional e pouco discute sobre a Logica Geométrica e Analitica. Este
antiléquio conta com dezesseis pégines, onde a primeira € encabegcada por uma vinheta
retangular  xilografada com um motivo ornamenta de folhagens e florbes. Essa vinheta
decorativa se repete no inicio de cada livro e cada um deles possui a0 seu fim uma ilustracéo
decorétiva diferente.

E no antiléguio que Fortes registra a intenco com que escreve, que pablico pretende
atingir, 0 modo que escreve, em que e em quem se bassia Mas como ja esta explicitado, as
outras informagbes que nde congtam se referem muito mais a Légica Racional do que as
outras duas. Reduzidos séo os pontos de referéncia geral.

Mulitas vezes, os autores possuem intences particulares ao passarem as expressoes de
Seus pensamentos, dém de smplesmente quererem comunic&los ao publico, afirma Mendes
(1955, p.46). Mas buscar uma intencéo particular em Fortes é tarefa desnecessaria. Ele mesmo
deixa registrada a suaintencdo no antiléquio.

Fortes foi o introdutor da nova l6gica em Portuga. Reconheceu antes de Verney que a
escolagtica encontrava-se defasada e tal qual estava sendo ensinada nas escolas portuguesas, a
l6gica ndo tinha proveito dgum. No decorrer de varios anos notou que 0 gproveitamento que

0s aunos conseguem do tempo que se gplican a td disciplina é quase nenhum, 0 que se
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confirma quando “falando eu com muitas pessoas doutas, e de claro juizo, todos convierad
em que semehante estudo, mais servia para embaracar, e confundir as nossas idéas, do que
para gperfeicoar as operacoens do nosso entendimento, que he o fim principd da Logica’
(FORTES, 1744, antiloquio). Outros ainda lastimavam o tempo perdido, pois aplicando-se a
geometria e a outras partes da maematica haviam conseguido mehores resultados ao tratar
COm as outras ciéncias.

Fortes depois de expor 0 que seria uma verdadeira logica e de dizer que os professores
da l6gica que se ensinava ordinariamente nas escolas ndo deveriam se contrgpor a ela, pois a
l6gica que endnavam edava chela de questdes inltels da metafisca, manifeta o quéo seria
do sau desgo que e introduzisse no reino portugués, um novo método de tratar a logica
Entdo, consciente do descaso em que se encontrava a logica nas escolas e gpds refletir “mil
vezes' sobre 0 que iSO acarretaria por se declarar contra tantas escolas filosdficas, torna
plblico 0 seu oplisculo®®, que traz os principios da nova légica, que “deve remover todos os
impedimentos, que 0 nosso entendimento tem para bem perceber, julgar e discorrer”
(FORTES, 1744, antil6quio).

Com a nova légica ndo tem Fortes a intencéo de refutar agueles que seguem a velha e
aconsglhou os latores para que néo entrassem em disputas tentando impor a nova doutring,
pois ndo encontrariam 0s opostores dispostos a se darem ao trabalho de analisar os
argumentos. E que gpesar de escrever para ser (til a toda a nagdo, escrevia especidmente para
0s da sua profisséo, os oficiais militares, pois sG0 eles que “devem dar razad caba dos seus
projectos, e explicarse por termos proprios, claros e intelligivels, para que os Generaes s
capacitem das suas idéas, 0 que nad poderdd fazer, senad conhecerem distintamente as
faculdades da ama, e 0 uso que dellas devem fazer, para adquirir a verdade” (FORTES, 1744,
antiléquio).

Num tempo em que a ldgica prosseguia nos trilhos tradicionals, “a obra de Azevedo
Fortes surge como o primeiro atague vigoroso a Logica tradicional, secundando com a oferta
de uma Ldgica inteiramente nova” (ANDRADE, 1950, p263). Para ele, (1950, p. 267), Fortes
foi o primero escritor que em Portugd se opds a filosofia aristotélica. Antes dde, Bluteau ja
havia ridicularizado a lOogica das Escolas, condderando-a estéril e concedendo as suas
preferéncias a0 entendimento prético, mas ndo desafiou, contudo as escolas em que a filosofia

estava dividida, como fez Fortes.

35 Um livro que ndo tem nada de pequeno, pois apenas a L dgica Racional possui 151 paginas.



53

Mas Fortes ndo ea dono de um partidaismo cego, como €e mesmo dexa
trangparecer e por iSO ndo reeita totdmente a doutrina aristotéica, utilizando-a em aguns
pontos, como se verd na andlise. Assm, ndo deixa de tecer aguns eogios a Aristétees, pois
por mais que declamem contra ele “nad lhe hdo de tirar a gloria de Principe dos Filosofos, e
de Flosofo, por anthonomasia; e foy td o0 seu dto taento, agudeza, e penetracad, que
cosumava dizer seu Medre Platao, que quando ele fdtava na Academia, fdtava ndla o
espirito” (FORTES, 1744, antiloquio).

Segundo Fortes (1744, antiléquio), os professores da logica ordinaria afirmavam
endnar a filoxofia de Aristdteles, porém ndo a endnavam, pois ndo e gplicavam a geometria
e que o proprio Aristételes se serviu da Geometria de Euclides para compor 0 seu método e as
regras da “boa demongtracdo’. E mesmo que fosse a filosofia deixada por Arigételes, da se
encontraria adulterada, explicando que na época da decadéncia do Império Romano, em que a
Europa se encontrava em guerras e logo, extinta “as boas letras’, os escritos de Aristételes
passaram para a Africa, que “gozava de paz’, onde dois médicos africanos, Avicena e
Averdes, ensgnavam publicamente a filosofia de Arigtdteles e encheramna de “entidades
quimeéricas’ (1744, antiloquio)

Langando-se contra as opinides defendidas pelas escolas filosdficas ordinérias, Fortes
considera que a verdade ndo se encontrava nas opinides dos tomigtas, escotistas e dos que
seguiam a escola média. Nelas, “s0 tem lugar as idéas abstratas, metafisicamente tratadas, em
gue a mayor parte gasam o tempo em superfluidades, arguindo-se com ellas huns aos outros,
gastando hum anno nedtas inutilidades os discipulos’ (FORTES, 1744, antiléquio), onde por

fim apenas dois ou trés aunos é que a cancavam algum proveito. Mas, para Andrade,

Contudo a sua ousadia hdo provocou o barulho que ha de ecoar com
a intervencéo de Vernei. Compreende-se. Fortes ndo escreveu um manual
para as Escolas. Embora |he ndo fatasse vontade para isso, ndo ousou
afirmar que a sua Légica devia subgtituir a comum, no ensino oficid. E foi
como um meteoro que passou (ANDRADE, 1950, p.268).

Dizendo que nd tinha a intencdo de refutar oS que seguem outras logicas, Fortes
afagta “0s propdsitos de polémica e com a manifestada intencdo de restringir o raio de acgéo
de sau livro aos oficiais militares da sua profisséo, a cdeuma ndo rebentou e a ordem e a
cama das escolas pode dizer-se que néo foi perturbada’ (ANDRADE, 1950, p. 268).

Tavez por isso, Fortes ndo tenha adcancado em seu tempo e mesmo depois, O

merecido reconhecimento que conseguiu Verney.



Afagtando-se da filosofia baseada na teologia, Fortes judtifica, com exemplos e nomes
famosos, a necessdade que a filosofia tem da mateméica Um dos exemplos é o ja
referenciado Aristételes, que considerou a geometria de Euclides para conseguir as regras da
boa demongtracdo. Sem a geometria € impossivel tratar as coisas naturais, destaca. “O
movimento he o principa instrumento da natureza para a produccad, e conservacad; Ccomo
tambem para a variedade, e procreacad das cousas creadas, e sem movimento se acabaria de
repente a ordem da natureza’ (FORTES, 1744, antiléquio). Para ele, foi Gdileu o primeiro a
consderar 0 movimento de acderacd na descida dos corpos. Faz referéncia ainda aos
trabalhos de Copérnico, Tycho Brahe, Regiomontanus e Roberva, dizendo que “os Filosofos,
que ignorad a Mathematica se privad dos mas utels, e mas conspicuos conhecimentos da
vida; porque dem do que os Antigos nos deixarad, he para admirar o muito, que os Modernos
tem descuberto na fabrica do mundo, por meyo da Mathematica’ (FORTES, 1744,
antiléquio).

Fortes argumenta ainda no antiloquio que ndo segue autor nenhum, “antigo, nem
moderno” que de uns e de outros recolhe aquilo que encontra escrito na Logica (esta se
referindo apenas a Logica Racional) e que com tdo pouco escripulo utiliza as proprias
expressoes desses autores. Para Andrade (1950, p.269), a confissdo de Fortes de que ndo
segue a nenhum autor ndo passa de um desses axiomas histéricos que fazem época e que
todos sentiam prazer em repetir.

Continua o autor dizendo os que condderassem sua obra uma traducdo edtariam aé
elogiando-0, pois ao tradutor de matéria cientifica deve-se fazer presentes trés caracterigticas
fundamentais, que julga ndo possuir: saber com fundamento a matéria que traduz, conhecer
com propriedade a lingua da qual se traduz e agudla para a qua se traduz, para que atraducéo
sgja exaa, mesmo que a linguagem do autor sgja metaférica ou figurada

Discutir o cardter de origindidade da obra de Fortes ndo é tarefa smples, dizer que
toda a sua obra € compilacéo ou cdpia do trabaho de outros € ndo estar sendo verdadeiro, até
porque, para compd-lo, foi necessaio a ee muita reflexéo, como diz D. Luiz Caetano de
Lima, um dos censores responsavel pela aprovacdo da obra: “He fruto a presente Logica da
profunda meditacad de muitos annos, empregados por tad illustre Autor neste importante
estudo’. Tavez o que diz Andrade em seu atigo, sga 0 que mas se goroxima da verdade
sobre o trabalho do nosso autor.
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A obra de Azevedo Fortes encerra o valor de trabalho original, muito
pensado, como diz um censor e, portanto, pessoal. N&o trard idéias
peregrinas e concedemos até que a origindidade que lhe notamos no
contelido do conceito da Logica, ja tivesse sido explorada com tanta
acuidade antes dele. Conhecedor entusiasta da Filosofia Moderna, meditou-a

com cuidado. Como deixara de refletir influéncias? (ANDRADE, 1950,
p.269).

As pdavras de Andrade, acrescentamos, que adém de ser profundo conhecedor da
filosofia moderna, Fortes também se mostra conhecedor da geometria e de outras partes da
matemdtica, sabendo discutir com precisio a geometria de Euclides e outros assuntos dheios
a ea Por iso, garante que seguird em toda a Logica Geométrica, que € praticamente uma
nova verséo para os Elementos de Euclides, o trabaho do Padre Lamy da Congregacéo do
Oratério, que tratou matéria de forma diferenciada a0 que fez Euclides, separando as
demongragbes das linhas, superficies e sdlidos. Argumenta que ja existia em Portugd o
trabalho do Padre Manod de Campos, seu companheiro de trabalho na Academia, que expds
na lingua péria os Elementos de Euclides, mas Campos néo utilizou o méodo moderno, que
consstia em separar as demonstragies e que possuia maior afinidade com o méodo andlitico.
Tém os novos Elementos “a condderavel ventagem de cosumar 0 nosso entendimento a
perceber intelectudmente, ainda as mesmas cousas sendvels com demonsgtragoens mais
perceptivels, e claras’ (FORTES, 1744, antiléquio).

A importancia da obra estd4 no fato de que sobre a primeira e a terceira parte do
trabalho de Fortes nada exidtia escrito no idioma portugués. A primeira € uma compilacéo dos
principais assuntos tratados pelos autores dos quais recebe influéncias. Ja quanto a Légica
Analitica, percebe-se que Fortes ndo recebeu influéncia declarada de nenhum outro autor. Os
livros que compdem a terceira parte sfo quase que uma repeticdo dos livros nomeados na
segunda, no entanto, sem consderar as grandezas como linhas, superficies e solidos, e Sm
consderando-as num sentido geral. Mendes (1955, p.114), fazendo cosderacdo a uma outra
frase de Fortes, conclui que com a pretensdo de tornar as matérias breves e acessivels, néo
achou para a terceira parte, quem melhor escrevesse do que ee proprio, por isso, a Légica
Analitica ndo € copia.

Acompanhou 0 nosso autor a grande tendéncia de dedatinizacdo da época. Ele mesmo
declara (1744, antiléquio) que outros autores ja vinham fazendo isso em suas nagbes, como
por exemplo, na Franga, onde havia sdo publicado o livro A légica ou arte de pensar, no
idioma francés. Diz que se fose perguntado por que havia escrito na lingua materna e de

forma t&o smples, responderia que escrevia para os oficiais militares e que nem todos sabiam
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a lingua latina. Também lembrou das senhoras portuguesas, poderiam €eas, por serem menos
ocupadas, curiosas e amigas do saber, fazerem maior progresso na filosofia do que os homens.
Andrade (1950, p.263), tece um comentario a respeito de ndo se saber se os dogios que Fortes
dispensou as mulheres portuguesas serviu para divulgar entre elas dgumas das novas idéias.
Mas s6 o fato de ter se lembrado de uma parte dos “excluidos academicamente’, ja o faz
importante como educador, ainda mais se for consderada a época em que vivia, uma época
em que a mulher ndo participava da academia, assumindo outros papéis que a fazia submissa
em relacdo afigura masculing, salvo raras excegdes.

Quanto ao fato de escrever de forma smples, argumenta que 0s que usam nas Suas
composigies de grande ornato e elegancia, “dad indicio de pouca solidez nos seus escritos’ e
gue 0s que escrevem matéria cientifica ndo devem fazer 0 mesmo “porque nas Sciencias,
gquanto mais os conceitos sad finos, e ddicados, tanto mais necessitad de termos smples, e
usados, para fazer mais sensvel e mais facil de perceber a materia, de que tratad” (FORTES,
1744, antiléquio).

Fortes recebe influéncias variadas. Mas como diz Andrade (1950, p.269), e€le era
profundo conhecedor da entdo filosofia moderna “como deixara de refletir infléncias?’. Ainda
este mesmo autor, diz que para entender a obra de Fortes, basta pesquisar duas das suas
influéncias. a de Arnauld e a de René Descartes. A edta Ultima € que Andrade se prende. Ja
Mendes admite um rol de nomes sendo eles: Bacon, Gdileu, Gassendi, Descartes, os filGsofos
ingleses (com os quais recomenda 0 nosso autor cuidado), os franceses, Malebranche, Nicolau
Amauld®® e Pascal, ou mais precisamente os fildsofos da Port Roya. Todos que exerceram
influéncia sobre o conhecimento de Fortes sfo citados por e préprio no find da Légica
Racional, tecendo elogios a todos e recomendando cuidado com as obras filosdficas de
Newton, mas liberando sem restricio as suas obras fisicas e mateméticas. E também nesta
parte que traz indicagbes de autores para as Logicas Geométrica e Analitica, que seréo
tratadas em seus lugares.

Depois das dezessels paginas do antiléquio comegam as que se destinam as licencas
OU censuras necessarias para que o livro pudesse circular. A obra de Azevedo Fortes passou
pelas censuras inquisitorid, episcopa e tempord, dém de contar com censura da Academia
Red. A p&ina inicid é encabecada por vinheta retangular Xilografada que possui no seu
centro 0 monograma da Companhia de Jesus.

38 Mendes segue o que Fortes escreveu “Nicol4o Arnaldo” (Légica Racional, p. 150), no entanto, em minha
concepcdo ele esta sereferindo aNicole e Arnauld, ou melhor, Pierre Nicole e Antoine Arnauld.



57

A primera das licencas é da Academia Red, feta pdo déigo regular D. Luiz
Cagtano de Lima Cabe ao Santo Oficio as censuras inquigitoriais, feites pelo Mestre Fr.
Thomés de S. José, da ordem da Santissma Trindade e pelo Mestre Manod de S&o Lourenco
Judtiniano. Ha também as assinaturas do Fr. R. de Alancastre, Silva, Abreo, Amara, em 9 de
outubro de 1744, dizendo que a obra podia ser impressa e que depois deveria voltar as suas
maos para que pudessem conferir.

Depois gparece a censura do Ordinério ou episcopal, com aprovacdo do Fr. Anténio de
Santa Maria e ainda uma autorizacdo para a impressio feita por D. Jose arcebispo de
Lacedembnia. Por Ultimo a censura tempora, que é a gprovacdo régia, ficando a cargo do
Paco, com gprovacdo do Padre Manod de Campos, académico da Academia Real de Histéria
Portuguesa e confessor de D. Antonio, infante de Portugd e a nove de novembro de 1744,
Pereira e Costa depois de verem e andisarem as licencas do Santo Oficio e do Pago assnam a
peticdo para que a obra pudesse ser impressa.

Todos os qudlificadores, sem excegdo exdtam as quaidades do autor, dizendo que
mesmo com seus trabalhos militares, ee ainda escreve com clareza e brevidade sua obra sobre
I6gica, e que apesar da brevidade, ndo € obscura, pelo contr&io € de facil entendimento.
Sdientam os cargos ocupados pelo autor (engenheiro mor do reino, cavaleiro professo na
ordem de Crigto, brigadeiro de infantaria, académico da academia red de histéria portuguesa)
e um deles ainda acrescenta, que a obra devia ser também impressa em outros idiomas, para
gue outros, dém dos portugueses, pudessem também usufruir do trabaho. E € claro, nenhum
deles encontrou nada na obra que pudesse se opor a “nossa Santa F€, ou bons costumes’
(FORTES, 1744, censuras).

Nas suas demasiadas consideracOes, 0s censores acabam declarando que a obra de
Fortes é praticamente um presente aos leitores.

5.2 — L dgica Racional

Na escrita ceste item devo ressdtar que além de ter como base a Légica Racional de
Fortes, sigo também, os textos de Arnauld, Coxito e Mendes que ja andlisaram profundamente
alogica.

Antes que s inicie a discussBo sobre a Légica Racional propriamente dita, €
necessrio que £ entenda como €a esta organizada. Provavelmente tentando garantir a

clareza e brevidade que julga ter e que foi reconhecida pelos responsavels a gprovacdo da sua



58

obra, Fortes divide a Logica Racional em quatro livros “que correspondem as quatro
operacoens do nosso entendimento, que sad, Perceber, Julgar, Discorrer, e Ordenar”
(FORTES, 1744, antiléquio). Esta € também a divisdo que apresentam os autores da Port-
Royd.

O inicio da Logica Racional vem logo apés as paginas das censuras. Abaixo da frase
que encabeca o inicio das trés partes, ja aparece o primeiro livro, intitulado — Da primeira
operacad do entendimento.

O autor comega 0 capitulo | com a definicdo de logica natura, que ele define como
sendo, “aquellas disposicoens, com que nascemos para perceber, ou entender as cousas, que
tratamos, fazer ddlas juizo, e discorrer sobre as suas propriedades, segundo as idéas, que
temos das mesmas cousas que tratamos’ (FORTES, 1744, p.1). Ele usa um exemplo para
ilustrar edta definicdo, dizendo ser natrad que percebamos 0 sol, as edirelas e a lua Pdas
idéias que formamos a respeito destas coisas, julgamos se sGo boas ou mas e discorremos
sobre suas qualidades, inserindo-as umas nas outras. Os Orgaos dos nossos sentidos e a razéo
permitem perceber, julgar e discorrer e s 0os homens refletissem em tudo que fazem,
poderiam dispensar as regras e preceitos dalogica artificid.

Eda divisho da légica em naturd e artificia aparece, segundo Mendes, em Gassendi.
Fortes dedica onze paragrafos a discutir a logca naturd, mas € sobre a logica atificid que
trata com mais desenvolvimento, destinando para isso 0 capitulo 1l. “Reflectindo os homens
sobre g, e vendo, que humas vezes acertavad, e erravad outras, forad estabelecendo as regras,
aque dérad o nome de Logica arteficid” (FORTES, 1744, p.5).

Define-a como “huma Arte, que com varias regras, e preceitos dirige, e aperfeicoa as
operagoens do nosso entendimento, ou tambem, he hum sstema de reflecgoens sobre as
nossas idées’ (idem). Edta definicio de Fortes é praticamente a mesma de v&ios outros
autores modernos, que sdo referéncias para e, como Arnauld e Gassendi, afirma Mendes
(1955, p.61). Andrade, sobre 0 mesmo assunto (1950, p.265) coloca em seu texto as
definigdes de Gassendi e Amauld®’, e indui o que diz Verney, embora por outros termos ‘o
[6gico tem por fim, entender as causas como S0, persuadindo-se com certeza de que néo erra,
aojulgar’.

Os objetos principais desta arte sfo as faculdades da dma, a memdria, o entendimento
e a vontade. Ao entendimento pertencem as agdes de perceber, julgar e discorrer. A vontade,

pertence todas as agOes livres, como querer e ndo querer, determinar, escolher, duvidar,

37 Sobre eles, ver as paginas 23 e 24 deste trabal ho.
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resolver, etic. A memodria € agudla faculdade pea qua a nossa dma recolhe em g, todas as
coisas que tem sabido e meditado, e recordando-as, elas representam as idéias, segunda vez, e
muito mais vezes, em que a dma repete 0 que tem percebido, julgado ou discorrido. Para
Fortes (1744, p.5-6), a maor pate dos filésofos ndo disingue memdria de entendimento.
Mendes conddera estranho 0 gparecimento do termo memaria, pois € muito mais um termo de
psicologia

A definicdo de logica atificid diz que da ndo € tedrica, mas préica E como
disciplina prética, nos diz Coxito, enquanto estabelece regra ara atingir a verdade, a logica €
normativa como a mord. E ser uma ciéncia normativa € um dos indicativos do psicologismo
da época. “O psicologismo € um facto comum a todas as épocas, mas aparece acentuado a
partir do século XVII e nomeadamente nos autores de Port-Roya, ao conceberem a logica
como a ‘ate de pensar’” (COXITO, 1981, p.10). Mendes ndo estda sozinha nas suas
consderagbes, mas Coxito va mais adém, escreve que a explanacdo da doutrina de Fortes
leva-0 a concluir que dém da memdria, entendimento e vontade, outras funcBes psiquicas
fazem parte do objeto da lOgica, como, por exemplo, descobrir as causas dos erros para
corrigi-los.

Para Fortes, a principad causa dos erros humanos et no mau uso que se faz da
liberdade, mas os sentidos e as paixfes também tém sua parcela de culpa, para evitalos é
preciso dirigir as operages do nosso entendimento e os atos da nossa vontade. Diz que ndo se
deve examinar uma coisa que ainda nd conhece ja com o juizo formado. Conddera que para
sar do mau estado em que 0s nossos sentidos nos deixam € preciso uma grande forca de
espirito e se trangportar para 0 estado que se quer estar examinando tudo como se fose a
primera vez (1744, p.7-9). Segundo Mendes, a solucdo apontada por Fortes para evitar os
erros € uma solucgdo cartesiana. Erro, pecado e paixBes sdo concepgdes cartesianas.

Antes de passar a andise do terceiro capitulo deste primeiro livro, para manter a
proximidade com 0 que edd escrito acima, farei uma discussfo mas detadhada sobre as
paix0es e avontade, para as quais Fortes destina os capitulos VI e 1X, respectivamente.

No capitulo VIII, intitulado — Das nossas paixoens, Fortes (1744, p.41) principia
mencionando que as paixdes da nossa dma sfo as principais causas dos Nossos Vvicios, que
nos impede de bem julgar o verdadeiro do faso, mas também, o bem do md, porque com
violéncia somos movidos paa 0 bem sensivel, antepondo-o ao bem raciond. As nossas
paixGes nascem do gosto e da dor, embora sgam antagbnicos, que ndo nos movem por

conhecimento algum, mas somente por sensagdes ou sentimentos. Para ele, as paixdes sfo



60

definidas desta forma: “As paixoens, sad os sentimentos da nossa ama, modificada do gosto,

ou dador, que sente, ou imaginaem quaquer objecto” (FORTES, 1744, p.42).

Descartes divide em duas partes a definicdo das paixdes. Diz-nos
primeiro que sdo “ sentimentos da alma’, acrescentando serem elas causadas,
mantidas e fortalecidas pelos movimentos dos espiritos animais, no que se

distinguem das volices que sd0 causadas pela propria dma (MENDES,
1955, p.73).

Descartes reduz as paixdes ao amor. Fortes parece também concordar com isso, pelo
que fica registrado, mas para Mendes, algumas das argumentacOes de Fortes para este caso,
seriam também de Gassendi. O amor é a principa paixéo da nossa dma, pelo qua se desga
unir-se a coisa amada. O 4dio, a aversdo, o desgo, a degria e a tristeza sBo exemplos de
paixbes da nossa dma. Mas também sdo exemplos de paixdes. a audécia, o vaor militar, o
temor, 0 receio, a esperanca, a desesperacdo, a colera, a vergonha, a invga, a emulacdo e a
inquietacdo. Fortes (1744, p.42-45), va ainda escrever que todas as paixdes se reduzem ao
amor que as compreende e as excita, por exemplo, a aversdo que temos a qualquer objeto,
nasce do amor que temos por outro. Sem amor ndo ha paixd aguma, é dde que todas das
nascem.

As nossas paixfes se ndo forem guiadas pela razéo, nos conduzem para O Vvicio e nos
desviam da virtude, contra i0 estd em nossas maos reprimi-las. E se é facil reprimi-las na
presenca dos homens, como de um principe ou de outro homem de respeito, mais fé&cil sera
vencé-las na frente de Deus e devemos sempre consderaLo presente em todas as nossas
acdes. E como Deus é misericordioso para conosco, em caso de paixdes repentinas que néo
dao derturas a reflexdes, Ele nos perdoa, principdmente se ndo persstimos no erro. Fortes,
termina 0 capitulo dizendo que como as nossas paxdes causam oS eros do Nos
entendimento e os vicios da nossa vontade, devemos nos empenhar em vencé-las. Neste
aspecto, deixa claro a sua opcéo religiosa, tocando, mesmo sem esclarecer, no sacramento da
confissfo da igrga catdlica e na culpa dos homens por aceitar os ditos da paixdo, mas sem
deixar de mencionar o perddo de Deus.

Ao capitulo IX — Das operagoens, ou actos da nossa vontade, o autor destina onze
paragrafos. Comeca o0 capitulo escrevendo que depois de bem entender os objetos das nossas
idéas, nos achamos no estado de querer ou ndo querer, porque ninguém quer aquilo que ndo
conhece. Mesmo que ndo se possa definir os atos da nossa ama, pode-se ter certeza que o0s

atos da nossa vontade sdo livres, mas ndo s independentes dos movimentos do corpo, ao
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contrario dos atos do nosso entendimento, pois 0 braco se move, apenas porque a dma quer
que se mova (1744, p.48).

Argumenta que ha o bem geral e o bem particular e que temos liberdade para escolher
0s bens em particular. Mas é o livre arbitrio que nos faz escolher os bens em particular e
Fortes o define assm: “O livre arhitrio, he agudla faculdade, que a nossa ama tem, para
querer, ou nad querer 0 objecto, que a idéa Ihe representa’. Acrescenta que a liberdade € um
grande bem se for bem usada, mas se for ma empregada, néo ha coisa pior, porque do bom ou
mau uso resulta a virtude ou o vicio, respectivamente. As principas virtudes sdo a prudéncia,
ajudica, o vaor e a temperanca. Fortes, ainda destaca que todo homem que quer ser um bom
I6gico deve conhecer a fundo todas estas virtudes, para assm ser um homem bom e somente
um homem de bem serd um bom légico e para is0, deve usar bem a sua liberdade (1744,
p.49-51). Voltemos entéo, a discussio dos capitul os anteriores.

O capitulo 11l — Das idéas em geral, traz ja no seu inicio o que o autor, considera ser
as idéias. Diz que a pdavra idéia € por S mesma tdo clara que ndo ha outras paavras, que
melhor possam aclardla e como ndo podemos conhecer as coisas que estéo fora de nds, sendo
pelas idéas que delas temos, devemos agui consderalas em § mesmas e a repeito dos
objetos que representam (1744, p.10). A definicdo de idéia de Fortes é praticamente a mesma
defendida por Arnauld e Nicole.

As idéas S50 de duas formas as smples e as complexas. As smples B0 uma
representacéo uniforme do objeto e que ndo podem ser divididas em diferentes idéias. Desta
forma, so todas as “idéas intdigivels’, como as idéias que temos da nossa exigéncia, da
nossa vida e da existéncia do Criador. Quando a nossa dma tem feito bastante proviséo de
idéias dmples, as misuram e combinam umas as outras, desta forma nascem as idéas
compostas ou complexas. A idéia de homem € smples, porém se quer desgnar ab mesmo
tempo a prudéncia de que é dotado, dizendo homem prudente, esta idéia € composta de
homem e prudéncia (1744, p.11). Ao dividir as idéas em smples e compostas, Fortes adota
uma concepcao lockeana.

Depois o autor (1744, p.12-13) classfica as idéias como, claras, didtintas, confusss,
determinadas e vagas. Uma idéa determinada € aguela que dgnifica uma certa coisa, ainda
gue esta coisa, sgja a parte de uma outra coisa, como quando se representa uma face de um
dado; uma idéia € vaga quando se gplica a muitas coisas diferentes, mesmo que em s sga
uma idéa determinada. As idéas ainda podem ser consderadas como reais, quiméricas,
verdadeiras, fasas, completas e incompletas. Mas Fortes completa mencionando que todas

edtas divisdes sd0 desnecessirias e as classfica em reais, determinadas e vagas. Ainda diz que
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as idéias dos sentimentos da nossa dma sfo idéias inatas, e iss0, segundo Sua Opinido,
contraria as opinides de Newton, Locke e outros modernos ingleses. Acrescenta que toda idéia
contém necessariamente duas coisas. a dma como principio e sujeito da idéia e o objeto que
pela idéa se representa. Mais uma vez, Fortes adota a concepcdo cartesiana, agora, a respeito
das idéias inatas. Neste caso, de proprio mostra estar contrariando a opinido dos ingleses.
Percebe-se que a concepcdo de idéia de Fortes € uma mistura de concepgles cartesianas e
lockeanas.

No capitulo 1V que tem como titulo — Dos sinais das nossas idéas, antes de colocar a
sua definicdo sobre Sinais, 0 autor escreve que para comunicar as idéias e sgnificar os objetos
gue das representam, os homens criaram 0s sinais, usando, para isso, as linguas e as pdavras.
“Sind, se diz aguillo, cuja idea, dem do qie representa, nos faz vir no conhecimento de outra
cousa muito differente” (FORTES, 1744, p.15).

Os snais podem ser naturais ou arbitr&ios, estes Ultimos, conforme o costume da
nacdo. O snd naurd € agude que de sua naureza, sgnifica dguma coisa diferente de s
mesmo, por exemplo, a fumaga que sa da chaminé é snd de que h& fogo na casa Ja snd
arbitrério, € aguele que aguma coisa sgnifica diferente de S mesmo, porque os homens assm
convieram que dgnificasse, ou assm dgnifican peos costumes das nagbes. E cita como
exemplo, o repicar dos Snos, que quando repicam de uma certa forma, € snd de agum
festgjo e de outra forma, é sind que ha fogo em adguma casa. As paavras também sio snas
importantes, ainda que as paavras sgam ahitrérias e digtintas em diferentes linguas, as coisas
gue sgnificam sdo as mesmas em todas as nagdes do mundo, como por exemplo, 0 ouro e 0s
nimeros (1744, p.16-17).

Mendes afirma que aé os exemplos utilizados por Fortes para designar os diferentes
gnas sd0 0s mesmos da teoria da Port-Roya. Neste ponto, como em outros, onde se pode
fazer uma aproximacdo entre a obra de Fortes e mais precisamente com o livro La logique ou
I"art de penser, “ndo se limitou Azevedo Fortes a copiar, mas antes, segundo um critério,
escolheu ao longo de varias paginas, aquilo que Ihe podiainteressar” (MENDES, 1744, p.91).

- Da origem das nossas idéas, € o nome que recebe o capitulo V. Para Fortes (1744, p.
19-20), as idéias sG0 base e fundamento do conhecimento humano, sgam eas inatas ou
adquiridas por reflexdo e sem conhecer a nds mesmos ndo podemos adquirir conhecimento
agum com clareza, para is0, precisamos nos examinar interiormente para saber 0 que somos
€ 0 que podemos. Para examinar a n6s mesmos devemos vaer-s da fisica para saber que
coisa € 0 homem e como é composto. Segundo Fortes, os filésofos consderam que 0 homem

€ composto de duas partes, 0 expirito e 0 corpo e que estas substancias estdo unidas no
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homem. Deve-se examinar separadamente estas trés coisas. 0 corpo, 0 espirito e a unido.
Tdvez quando Fortes escreve “os filésofos’ isso possa se resumir a Descartes, pois € na
filosofia de Descartes que estdo as concepgdes de corpo, espirito e unido.

Embora as fungbes do corpo e do espirito estgjam totamente ligadas, ndo se pode
dizer que as suas fungbes vém de um mesmo principio. E que mesmo que o homem quisesse
duvidar da sua existéncia ou do seu corpo, ndo poderia duvidar que tivesse um espirito ou
ama. A propria acdo de duvidar ja certificaria da presenca do expirito e a sua existéncia, “pois
sem exigir ndo poderia duvida” O corpo e 0 espirito se acham unidos aos homens, em
consequiéncias das leis da bondade e sabedoria de Deus (1744, p.22). Ao evidenciar a
exigéncia do espirito, atonaidade cartes ana € ainda mais nitida.

Os parégrafos 71 e 72 deste capitulo mostram-se bastante interessantes. O primeiro
trata do comércio entre corpo e dma, na verdade, acontece uma troca: de certos pensamentos
da dma, resultam certos movimentos do corpo e de certos movimentos do corpo resultam
certas sensagdes na alma, para saber disto é preciso conhecer a anatomia do corpo. Neste
comércio, “obra a nossa dma com 0s pensamentos, e sensacoens, que sabd modos da dma; e o
COrpo com Seus movimentos, que sad modos do corpo’ (FORTES, 1744, p.23-24). Ja o
segundo pardgrafo, trata da unido entre corpo e dma, que Fortes chama de substéncias e
consdera a unid um verdadeiro milagre divino. Agora a unido de dois espiritos, consste na
reciproca dependéncia de suas vontades, onde o querer de um é o querer do outro, como se |é
na Sagrada Escritura, que os fiés tinham uma s ama e um s0 coragdo. Ja, dois corpos estéo
t80 unidos quanto podem ser, quando 0 movimento de um segue imediatamente 0 movimento
do outro, a unido de dois corpos consste na reciproca dependéncia de seus movimentos
(1744, p.23-25).

Mais uma vez € a concepcdo cartesiana que impera. “Fortes acompanha Descartes em
guase todas as consideractes das idé as e das sensagbes em gerd” (ANDRADE, 1950, p.283).

No capitulo VI - Das sensacoens ou sentimentos da alma, o autor considera as
sensagfes como sendo 0 mesmo que os sentimentos da dma. Diz que a maior parte dos
filosofos, confunde idéias com sensacles, 0 que é um erro, pois a dma ndo forma idéa
aguma das coisas e SmM P as sensagdes da vida séo acompanhadas de idéias, que representam
0s objetos. Para 0 autor, “Sensacad, he hum sentimento na ama, excitado da impressad, que
0S corpos exteriores fazem no corpo, a que a dma se acha unida’ (FORTES, 1744. p.27). Este
sentimento € comunicado pelo movimento que 0s corpos imprimem aos nervos e fibras que

terminam no cé&ebro e ai coloca em movimento os expiritos animais, que imediatamente
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exprimem as sensagbes ou sentimentos da adma. Para Mendes, eta é uma explicacdo
figoldgica Diriaque Descartes, também aleva em consideracéo.

As sensagles s claras e digtintas e modificam a nossa dma quando os objetos estéo
presentes. E a imaginagdo ndo € diferente das sensaghes, a ndo ser porque representa 0s
objetos, mesmo quando ndo etdo presentes. “He a imaginacad huma faculdade da dma, que
Se representa a S mesma os objectos sensvels, nad estando elles presentes’ (FORTES, 1744,
p. 28).

Epicuro, um filésofo antigo, diz que todas as nosses idéias (luz, cores e cheiro) vém
imediatamente dos nossos sentidos, ou mediante um dos seguintes modos. por composicéo de
uma idéia sensivel com outra, por exemplo, da idéia de peixe e de mulher, formamos a idéa
de sereig por aumento, da idéia de um homem de estatura média, formamos a idéia de um
gigante, por diminuicdo da idéia de um homem de boa dtura formamos a idéa de um pigmey;
e por comparacdo/ semelhanca, por exemplo, da idéia de uma cidade, imaginamos outra que
nunca tenhamos visto (1744, p.29-30).

Fortes (1744, p.30), dizendo que Gassendi havia sdo o restaurador das idéas de
Epicuro coloca 0 que este autor escreveu a respeito das idéias, mas parece ndo concordar com
tal doutrina, pois considera que nesta concepcdo, tudo gira em torno do corpo. Fortes, é claro,
acreditatambém nadma.

Argumenta ainda, que como ndo conhecemos a esséncia das coisas devemos defini-las
pelos seus atributos mais indgnes. O atributo mais insgne da nossa dma é a percepcéo,
porque ndo se pode querer, julgar, discorrer sem perceber (eu percebo, logo julgo, é faso,
pois, eu posso perceber sem julgar, agora se julgo € porque percebo). Temos duas formas de
sentidos, os exteriores (ouvir, enxergar, tocar, chelrar e gostar) e 0s interiores, que s&0 as
modificagbes da nossa dma ou a prépria ama modificada. Para Fortes, o ao de imaginar
continua depois que acaba aimpressao exterior.

Nas sensag0es devem ser observados os objetos exteriores, 0 movimento do nosso
corpo e a nossa dma, porgque nés sabemos 0 que sentimos, mas ignoramos 0 modo e a forma
com que se movem 0s hossos 6rgaos. Mas tudo isso s6 funciona porque existe a razéo. N6s sO
consderamos um manjar saboroso, porque noés aribuimos o gosto a ee. As indrugbes que
tiramos das nossas sensagfes séo muito Utels se acompanhadas da razéo (1744, p.33-34).

As frases iniciais do capitulo VII — Das operacoens, e idéas intellectuais, nos dizem
gue temos duas operacOes intelectuals, a do entendimento e a da vontade. Tanto uma como a
outra tem por objeto aguma razéo conhecida. Segundo o autor (1744, p.36), a nossa razéo, 0

nosso entendimento e 0 nosso expirito formam agquele raio de luz que o Criador incluiu na
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nossa dma e que ilumina todas as nossas agbes. Esse raio de luz quando percebe 0 objeto,
chama-se entendimento; quando percebe e dirige para a verdade, chama-se razéo; quando
penetra 0s objetos e suas propriedades chama-se inteligéncia; quando percebe, julga e dirige
para 0 bem, chama-se juizo; quando a idéia do objeto desvia do mal, chama-se consciéncia;
guando aidéiado objeto mostrao ma que se tem feito chama-se arrependimento.

Também comumente se chama entendimento aguela faculdade intdectud que a nossa
ama tem para perceber os objetos inteligivels, sem dependéncia dguma de imagem corpérea
ou dos nossos sentidos. Quando, por exemplo, se pronuncia as paavras divida, condenar,
certeza e absorver, entendo bem o que digo e s& 0 que estas palavras sgnificam, porém, ndo
representam imagem corpérea dguma. A divida ndo € dos sentidos, mas Sm, uma idéa e ao
puro do entendimento. Diz também, que ha uma grande diferenca entre as idéias do noso
entendimento e as da nossa imaginacéo, porque o entendimento percebe claramente 0 objeto e
aimaginacao representa os objetos de forma confusa (1744, p.37-38).

As coisas que se percebe pelos sentidos nem sempre parecem as mesmas as nossas
vidtas, por exemplo, 0s nossos olhos ndo conseguem ver um bastéo por mais correto que sga,
gue ndo pareca quebrado dentro da agua, porém, o entendimento repara os defeitos dos olhos
e dos outros sentidos também. O autor (1744, p.40) ainda faa dos pontos antagbnicos entre
sensagies e entendimento, as primeiras nascem e se desvanecem e nem sempre se sente do
mesmo modo, 0 que hoje nos da gosto, amanha nos desagrada e o que foi bem entendido e
bem demonstrado, sempre € o mesmo sem variedade aguma.

E do capitulo VII, por ja terem sdo discutidos os capitulos VIl e IX, passaremos
entéo ao capitulo X — Das ideas universaes, e Categorias de Aristoteles. Apesar de levantar
criticas as superfluidades ensinadas nas escolas do reino portugués, Fortes ainda destina um
cepitulo a fdar sobre as “divisies supéfluas’ de Arigtételes, com o Unico objetivo de dizer
gue ndo devem ser seguidas.

Ele comega introduzindo que o filésofo Arquitas de Tarento consderando a enorme
variedade dos objetos das nossas idéias, quis dividir tudo em dez classes substéncia,
quantidede, qudidade, relacdo, acdo, paixdo, onde, quando, sitio e vestido. A Aristoteles ta
idéa da diviso ndo lhe pareceu ma, pois a tomou como sendo sua. Ele usa o exemplo da
figura do El Re e o classfica segundo categorias, dizendo que €e é uma subgtancia
inteligente, que tem a qudidade de ser um dos mais sabios reis do universo, etc (1744, p.52).

Fortes, sdienta que ndo se deve fazer tanto caso dessas categorias, como se tem fato
em adgumas escolas, mesmo assm, ndo deixa de regidrar também a “Arvore Porfiriana,

devida a Porfirio’, que divide as idéias universais em cinco espécies género, espécie,
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diferenca, proprio e acidente (1744, p.53). Para Fortes, todas essas categorias se reduzem a
duas. substancia e modo da substancia, que faz parte, uma vez mais, da teoria cartesana. “(...)
tudo quanto ha no mundo, de que o nosso entendimento pode formar aguma idéa, nad pdde
deixar de ser huma das duas cousas, a saber, ou substancia, ou modo da substancia, que vem a
ser a cousa, € 0 modo da cousa’ (FORTES, 1744, p.54). A nossa alma percebe como coisa,
quando o objeto de nossa idéia existe por g, independente de quaquer outro, por exemplo,
guando percebo a lua, a percebo como coisa. Quando percebo a lua como redonda, a percebo
como modo da coisa (idem).

As idéas universais abstratas e & abstragdo em s € destinado o capitulo XI, que
segundo Mendes, lembra novamente alguns extratos do trabadho de Arnauld. Neste capitulo
aparece 0 primero exemplo que utiliza um conceito mateméico. Fortes inicia afirmando que
iddas universais sBo aguelas que e pode aplicar a muitas coisas diferentes e pelas quas
conhecemos os modos das coisas sem atentar para as coisas. E que as idéias abstratas nos vem
da reflexdo que a nossa dma faz sobre as substéncias e os seus modos, considerando-os
separadamente. Argumenta que para um légico € conveniente separar 0s modos, da coisa
propriamente dita, ainda que sgam insepardveis. Coloca entdo que os gedmetras consideram
no corpo, 0 comprimento separado da largura e da profundidade, separando estes modos pela
acé0 do espirito. Este modo de perceber as coisas, os filosofos chamam de conhecer por
abstracéo (1744, p.55).

Utilizando um tridngulo como exemplo, 0 autor vai mostrar como as idéias das coisas

sngulares passam, por meio de abstracéo para universais e de universais asingulares.

Quando considéro o triangulo B descrito no papd, como em ta
lugar, em tal tempo, e com as mais circunstancias individuaes, pelas quaes
este triangulo B se distingue de qualquer outro, e se diz ser este, e nad outro
qualquer, a idéa, que o representa he huma idéa singular. Mas senad fizer
attencad alguma &s particulares circunstancias do triangulo B, e considerar
somente os us lados, esta idéa nad sO me representa o triangulo B; mas
tambem qualquer outro triangulo terminado por tres lados, e ja esta idéa se
pode aplicar amais cousas, e vay sobindo a universal.

E se sOmente attender aos tres lados do triangulo, sem attender a
serem, ou nad linhas rectas os seus lados, j& esta idéa he mais universal, do
gue as duas precedentes, e capaz de representar, nad sO os triangulos
rectilineos;, mas tambem os curvilineos compostos de linhas curvas

(FORTES, 1744, p.56).

O capitulo XII éintitulado — Do infinito, do tempo, do espaco, e da duracad. O autor
comega dizendo que segundo aguns fildsofos modernos nés adquirimos a idéia de infinito por
um grande nimero de repeticdes sem fim:
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(...) como a idéa da immensidade do mundo, a que nad podemos
assinar limites, porque Deos creou mayor porcad de extencad corpérea, do
gue o0 nosso entendimento he capaz de perceber. Estas idéas do infinito,
como de hum numero tal, que nad possa haver outro mayor, de uma
distancia sem fim, nad sad a idéa do nfinito, nem o representad; antes |he
suppoem principio, donde se comega a medir, ou a contar.

A idea, que nés temos do infinito he determinada, e nad lhe
suppomos principio, nem fim, e nada lhe podemos acrescentar, nem
diminuir, porque he idea smplicissma, sem restriccad, nem augmento
agum, e significa, e he a idéa do Ente perfeitissmo, a saber, Deos mesmo
(FORTES, 1744, p.63-64).

Quanto a idéa de infinito, € este mais um dos pontos da obra de Fortes que néo
gpresenta inspiracdo empirista. Segundo Coxito (1981, p.26), a doutrina rejeitada € a de
Locke. “Segundo ela, a idéa compodta de “infinito” ndo é a idéa de um ser transcendente a
experiéncia, mas a idéa de uma quantidade perceptivel pelos sentidos, a que acrescentamos
indefinidamente quantidades da mesma natureza, sem jamas chegar a um limite’ (COXITO,
1981, p.26). Para Fortes, a idéia de infinito representa “hum Ente, cujas perfeicoens infinitas
sad incomprehensivels’ (FORTES, 1744, p.64), que é apenas percebido pelo entendimento,
como supunha ametafisicatradiciona e a propria filosofia cartesiana.

Sdienta que dguns autores usam erradamente aguns termos a0 se referirem a Deus,
como, tempo, duracdo e espaco. Para aguns filésofos o tempo € por¢do da eternidade e
segundo Platdo, se referindo ao Ente eterno diz que Ele foi, Ele € e, que ha de ser. Para Platéo,
nés emprestamos imagens do tempo. Segundo Fortes (1744, p.68), a duracdo é uma existéncia
continua da coisa e é a prépria coisa. JA 0 espaco € uma idéia smples, que adquirimos pela
vista e pelo tato e também é chamada de distancia, capacidade e extensdo (idem, p.69).

O capitulo XIII trata — Dos Principios, primeiras verdades e Axiomas. O autor chama
de primeiras verdades agquelas proposi¢des que a todos os homens convém e que se percebe
com qualquer leve atencdo, como: o todo € maior do que as partes, tudo 0 que é obra existe,
etc (1744, p.69). Na opinido do nosso autor, para que 0 OSSO espirito possa conhecer alguma
coisa é necessxio que ee recorra a agumas proposicdes ja evidentes para provar outras.
Todas as proposicies escuras e tornam claras através dos primeiros principios, que sdo
inimeros e € impossivel saber qua deles é o primeiro. Como os principios S0 méaximas
geras, dguns filosofos dizem que as proposicies paticulares sdo resultados de proposicles

gerals, mas ndo é iso que acontece, argumenta Fortes, pois por exemplo,
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(...) primeiro nos persuadimos, que hum corpo he determinado, do
que assentemos por principio gera, que todo o corpo he divisive; e primeiro
nos seguramos, que de dous comprimentos medidos com huma mesma
medida, sad iguaes, do que assentemos por maxima, ou axioma, que as
cousas, que sad iguaes a huma terceira, sad iguaes entre si (FORTES, 1744,
p.70).

Fortes consdera (1744, p.71), ha uma disputa entre os filésofos para saber se 0s
primeiros principios sdo verdades inatas ou se sdo adquiridos por reflexéo. Mas, a Unica
certeza que se tem sobre isso é que cada um nasceu com faculdades e disposicles para formar
as primeras idéas e fazer delas primeiros principios, assm como desgar. Aos principios ou
primeiras verdades déo-se 0 nome de axiomas. Fortes enumera dez axiomas, que diz estar
presente na concepcdo de quase todos os autores modernos. Abaixo, estéo alguns deles:

Axiomall

Tudo aguillo, que se contém naidéa clara, e distincta de huma cousa,
Se pode della affirmar.

AxiomaV
Nenhum corpo pode dar asi mesmo o movimento.

Axioma VI
Hum efpirito finito, e limitado, de sua natureza, nad pode

comprehender o infinito (FORTES, 1744, p.72-74).

O capitulo XIV é dedtinado a definicad que € um — Dos modos, ou instrumentos de
saber, titulo do capitulo. Esses modos ou instrumentos nasceram das reflexfes feitas pelos
I6gicos sobre as idéas e S0 quatro: a definicdo, a divisdo, a argumentacdo e o método. Na
segiiéncia eda a definicdo do que vem a ser uma definicdo: “ A definicBo he huma oragad
annunciativa, que declara a natureza da cousa definida” (FORTES, 1744, p.75).

O nosso autor mostra-se conhecedor profundo da matéria. Para uma boa definicdo sfo
necessarias trés coisas. que ela sga mais clara que a coisa definida, que conste de género
proximo e de Ultima diferenca e que ndo tenha nada supéfluo. Diz que dguns acrescentam
que a definicdo tem que ser reciproca com o definido. Quando a definicdo ndo é muito exata
ela é chamada de descricéo (1744, p.75-76).

Desde o tempo de Arigtételes, o homem é definido como um anima raciond, mas,
para Fortes, esta definicdo ndo esta correta, porque nela ndo se verifica o que estabelece como
sendo uma boa definicdo. Primeiro porque ndo é mais claro que a coisa definida, € mais fécil

fda que o homem € um ser vivente, imaginativo, eic. Anima ndo € género proximo nem
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raciond € Ultima diferenca, porque 0 homem é sem duwvida, mais semehante aos anjos,
dotados de inteligéncia e imortdidade.

E antes de terminar o0 capitulo, ee coloca a definicdo de homem que a seu ver, é a que
melhor s goroxima de uma definicdo: “O Homem, he huma substancia cogitante, e
inteligente, unida a hum corpo organico, disposto, e ordenado em todas as suas partes, para as
fungoens, que lhe sab proprias’ (idem, p.79). E explicar “Substancia cogitante, ou intelligente,
he 0 seu genero proximo, pelo qual convem com a intelligencia de Deos, e dos Anjos, e por
unida a hum corpo orgnico, se distingue de tudo o mais, que nad he homem, e he a sua ultima
diferenca’ (idem).

Mendes menciona que a respeito do capitulo que trata da definicdo, ndo ha tantas
equivaléncias entre 0 que Fortes e Arnauld escrevem, como pode ser verificado quando se
trata de divisdo.

Fortes comeca o capitulo XV com a definicdo de divisso: “A Divisad he uma
separacad, ou digtribuicad de um Todo em suas partes’ (FORTES, 1744, p.79). Tém-se duas
formas de divisdo: a primeira é a divisio de um todo composto de muitas partes didtintas,
chamadas de partes integrantes e esse todo se chama reparticéo; a segunda, é quando as partes
do todo se chamam subjetivas, porque este todo € um nome comum. E a reparticio dada deste
todo, que mais propriamente se chama divisdo. (1744, p.79-80). Fortes, estabelece que a
divisio pode ser dividida em diferentes formas. a primeira é quando o género se divide em
Suas espécies, por exemplo, todo nimero é par ou impar, todo animd é raciona ou privado de
razéo; a segunda é quando se dividem os géneros nas suas diferencas, como toda substancia é
corpo ou espirito, todo anima € homem ou bruto; a terceira, quando se divide o sujeito
comum em modos oposto, tal como, todo astro tem luz prépria ou empresta, todo corpo esta
€M repousd ou em movimento; ja a quata é a divisito de um modo em seus diferentes
sujeitos, como a divisdo dos bens em bens do espirito e do corpo. Existem ainda, trés regras
para a divisio: que sga inteira, que os membros da divisio sgam opostos e que um dos
membros n&o sgja compreendido no outro.

No capitulo XVI — Da identidade, e diversidade das cousas creadas, Fortes argumenta
gue devemos considerar a identidade das coisas e a sua diversidade, para poder afirmar se séo
redlmente as que sfo tratadas. A paavra coisa significa substancia e ndo existem mais que trés
formas de substéncias, a saber: Deus que € a substéncia eterna; as inteligéncias criadas e
finitas, como s30 0s anjos e as nossas ameas, e 0s corpos. Entre os corpos, diz que existem trés

géneros diferentes. os corpos animados, como os humanos, ou ndo tem adma, como a terra e
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as pedras; ou s80 organizados, como uma laranjeira que tem todas as partes necessrias para
receber e distribuir dimento (1744, p.82-83).

E desta forma, o autor finda os capitulos que fazem parte do primero livro. Coxito
(1981, p.12), dfirma que praticamente toda a problemética até agora discutida e que ocupa
cerca de metade do compéndio de Fortes, integrase numa problemética pscoldogico-
gnosiolégica™.

Os livros seguintes gpresentam se de forma bem mais resumida.

O segundo deles é intitulado — Das reflexoens da segunda operacad do entendimento,
gue € julgar. Mendes argumenta (1955, p.98) que ta livro e 0 terceiro poderiam ser
explorados no Ultimo pardgrafo do capitulo precedente. Uma prévia visa de olhos peos
titulos dos capitulos mostra que ndo ha novidades significativas sobre o que ja foi tratado no
livro I. Ainda para a autora, por ndo serem novos 0s assuntos, foram tratados resumidamente e
com termos modernos, colhidos mais uma vez em La logique e I'art de penser. N&o se pode
esquecer da pretensdo de clareza de Fortes.

O capitulo | — Do juizo, principia com a sua definicdo “O JUIZO he aqudla faculdade
da nossa dma, pela qua dla percebe a conformidade, ou opposicad, que as nossas idéas tem
humas com outras, e com os seus objectos’ (FORTES, 1744, p.85). Percebemos as coisas
pelas idéias que delas temos e comparando-as, vemos se eas esté em conformidade com o
objeto e entdo as juntamos. A operacdo da dma chama-se juizo, ou julgar (idem, p.86).
Fortes também explica que os termos usados para julgar se chamam proposicies, que s&0
oragdes anunciativas daquilo que se quer afirmar ou negar. Toda proposicéo tem dois termos.
0 primeiro € sUjeito e 0 segundo € atributo ou predicado. O sujeito é sempre o termo que
sgnifica substéncia e o atributo sgnificamodo da substéncia.

O nosso entendimento é considerado perfeito quando julga bem, separando o que é
verdadeiro do que é faso. Para bem julgar, deve-se primero duvidar, néo para ficar sempre
na divida, mas para aclarar a matéria. A primeira regra para bem julgar € néo julgar sem antes
conhecer claramente aquilo que se julga (1744, p.87). Edtas Ultimas frases sGo da doutrina

cartesiana. Mendes (1955, p.99) diz que sobre essas répidas regras para bem julgar, néo ha

38 Gnoseologia: (do grego gnosis: conhecimento e logos: teoria, ciéncia). Teoria do conhecimento que tem por
objetivo buscar a origem, a natureza, o valor e os limites da faculdade de conhecer. Por vezes o termo
gnoseologia é tomado como sinénimo de epistemologia. Embora seja mais amplo, pois abrange todo tipo de
conhecimento, estudando-o em seu sentido mais genérico.

A psicologia racional, num sentido tradicional é a parte da filosofia que trata da natureza da alma como tal, como
origem dos fenbmenos psiquicos, que seriam objeto de uma ciéncia experimental. Sobre tudo a partir do periodo
moderno, com as teorias do conhecimento desenvolvidas por empiristas e racionalistas, a psicologia da
consciéncia adquiriu grande importancia.
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correspondéncia entre o trabaho de Fortes e o livro La logique e I'art de penser €, que isto
acontecera também, no capitulo 1V, onde Fortes traz as “ causas de Aristételes’.

Fortes se gpresenta como profundo conhecedor destas questbes e como ndo manifesta
0 desgo de dar grande desenvolvimento a elas, nd0 considera necessaio recorrer a autor
nenhum. Essa libertacdo de um texto base nos leva descuidadamente a pensr em
origindidade na sua obra, mas é mais sensato pensar como Mendes, que iSO na verdade,
apenas nos modra duas das facetas da sua cultura filosoficaa conhecimento da filosofia
arigtotéica e formacdo cartesana.

O juizo de que dispomos so atos da nossa vontade e quando ndo se aplicam ao amor e
conhecimento da verdade, o amor préprio ndo permite vencer as dificuldades e por isso, ndo
se digpbe aformar juizo seguro, assunto este que jafoi discutido no capitulo 11 do livro .

No Udltimo parégrafo do capitulo |, pode ser feita uma reflexdo bem proveitosa. Ele diz
0 sguinte “Quando nos enganamos, sempre he porque nad entendemos, porque aquillo, que
nos entendemos, sempre he verdade, e o que ndés nad entendemos, nad he nada, nem he
intelligivel, porque do nada nad temos, nem podemos ter idéa dguma’ (FORTES, 1744,
p.88).

— Dos sinaes das proposicoens € o titulo do segundo capitulo. Pelo que fica entendido
no capitulo anterior, toda proposicdo é afirmativa ou negativa O verbo € (ser) é snd de
afirmacdo e 0 advérbio ndo é (ndo sar) é sind de negagdo, mas dém destas, existem outras
proposicies que s diferenciam pdo sujeto e s dasdficam em universas, paticulares e
sngulares. As proposicies universais tém como snd a paavra todo, para as airmativas e a
paavra nenhum, para as universais negaivas. O sna das paticulares é a paavra dgum, por
exemplo, dgum homem é médico. JA 0s snais das proposigdes singulares s20: este ou aguele,
como: @) esta pedra é dura; b) esta cera € branda, etc. O autor ainda classifica uma proposicéo
em smples ou compodta. Esta Ultima pode ser: copulativa, diguntiva e incidente e define cada
umaddas, exemplificando-as (1744, 88-91).

Com o titulo — Da oposicad das proposicoens apresentase o capitulo Ill. As
proposicoes se dizem opostas segundo a quantidade ou a qudidade; chama-se quantidade da
proposicdo a sua universdade ou paticularidade e chama-se qualidade a afirmacdo ou
negacdo do verbo, por exemplo, “Todo viciofo he infeliz; Nenhum viciofo he infdiz’ (1744,
p.91). As proposicies sB0 anda classficadas como verdadeiras, fdsas e provavels. Um
exemplo dessa Ultima, é a de que os planetas sfo habitados, porém, esta € SO uma proposicéo
provavel, ssm nenhuma evidéncia. O autor ainda coloca um esquema usado nas escolas e que,

em sua opinido, auxilia os dunos a memorizarem o cardter das proposicies, se elas etdo em
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conformidade ou se sfo contraditorias, “anda que sgja muy pouca a sua utilidade” (FORTES,
1744, p.92).

No capitulo 1V, Fortes define causa como sendo tudo aquilo que produz efeito. E adota
a definicdo dada por Aristoteles, de que as causas S0 de quatro espécies. causa eficiente,
causa materia, causa forma e causa find. Uma causa ainda pode ser, totd, parcid, propria,
préxima, remota, equivoca e univoca

Ao capitulo V intitulado — Do Pyrrhonifmo, Fortes promove uma critica a doutrina do
pirrorismo. Explica 0 que era e como surgiu e que 0s que seguiam tal doutrina, eram
marcados pela divida que tinham se havia alguma coisa certa em nosso conhecimento. Fortes,
ndo consegue acreditar, no faio de que adguém pudesse duvidar que dois mais dois fossem
igud a quatro, que o branco ndo € preto, etc. Os que seguem esta seita estimam muito, as
pessoas, das quais tenham recebido dgum beneficio e se vém obrigados a0 reconhecimento;
tém Odio aos ingratos e reclamam da injustica, da soberba fdta de cortesia Logo, no que
obram, desmentem o que dizem, afirma Fortes (1744, p.97).

Mendes, embora ndo descartando o conhecimento direto que Fortes possa ter sobre a
doutrina criticada, acha que ta critica pode ter sdo sugerida pela que é encontrada no 1°
Discurso da L égica de Port-Royadl.

Breve também € o livro Ill — Da terceira operacad do nosso entendimento, que he
discorrer. Ele conta apenas com vinte e duas paginas ditribuidas em sai's capitul os.

O cepitulo | — Do Discurso, apresenta agumas consderaches gerais sobre 0s
slogismos e as suas pates componentes. A primeira definicdo € a de discurso: “O discurso
nad he outra cousa mais, do que inferir, ou deduzir huma cousa de outra’ (FORTES, 17444,
p.99). Os homens inventaram o0 dlogismo para escapar dos subterflgios e embaragos que
goareciam nas conversas obre as matérias cientificas. Por meio dos slogismos, o0s
argumentos precisam estar pautados em idéas claas. O mais perfeto dos slogismos é o
smples, que consta de trés proposicies, das quais as duas primeiras s80 as premisses e a
terceira € a conclusdo ou consequéncia. Toda proposicdo tem dois termos, 0 sujeito e o
atributo ou predicado, que na proposicdo que se quer provar se chama “termo menor e termo
maior’, respectivamente. Todo o artificio consste em buscar um “meio termo”, que articulado
de uma certa maneira, leva aterceira proposicao que € a conclusdo (1744, p.100).

O autor ainda ressdta que nos silogismos ha sempre uma proposicio de iguadade que
modira que se duas coisas S0 iguals a uma tercelra, entdo sfo iguas entre 9, iSO em termos

geométricos, mas que pode ser generdizado também para termos filosificos (1744, p.101).
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Trata o capitulo II — Da divisad dos syllogismos. Os silogismos podem ser smples ou
conjuntivos. Estes UItimos s30 aqueles nos quais 0S meios e juntam com oS outros dois na
primeira proposicao; ja os slogismos smples, sBo agueles em gque 0 meio termo e junta
somente uma vez a cada um dos extremos. Edtes, se dividem em entimemas, sorites ou
gradagbes. Os dlogismos ainda se dividem em dilemas e indugbes. Para cada uma destas
classficagbes, 0 autor acrescenta 0 que cada uma delas dgnifica e as exemplificam (1744,
p.103-106).

Ao capitulo Il — Da demonstracad € destinado somente uma pagina. O autor (1744,
p.106-107) afirma que a demondracédo € um slogismo que torna 0 entendimento certo e
imperturbavel e é a origem da ciéncia Uma demonstragdo que prova os efeitos pea causa se
chama demondracdo a priori € uma que prova a causa peos seus efetos chama-se
demondtracdo a posteriori. Mas Fortes da énfase a razéo, dizendo que em matéia de
demonstracd0 ou em todo o discurso, deve-se primeiro ter como guia a razdo e anda
acrescenta, os diversos significados do termo razéo.

O capitulo IV — Das regras dos syllogismos, comega afirmando que a regra principd
dos slogismos é fugir dos termos equivocos, a segunda € que de duas premissas negativas,
nédo se pode tirar conclusio afirmativa nem negetiva, a tercera € que e uma premissa for
negativa, a conclusio também deve ser. Para manter a brevidade téo defendida, Fortes reduz
as regras dos silogismos a apenas trés, pois, “Nas Escdlas dad hum grande numero de regras
para os syllogismos, que nds reduzimos a tres somente; porque todas as mais sad superfluas’
(FORTES, 1744, p.109).

Fortes menciona que o autor de La logique e I’art de penser, reuniu as trés regras
dadas anteriormente e outras Uutilizadas nas escolas em uma Unica, que € a seguinte “Hum
gyllogismo he bom, todas as vezes, que tiver duas circungtancias, a primeira, que a conclusad
sga contheuda em huma das premissas, e que a outra das premissas mosra, que ela he
manifestadamente contheuda” (FORTES, 1744, p.110). Eta € a primera vez, que Fortes,
manifestadamente, no seu texto, registra que conhece a obra La logique e I'art de penser.
Apesar de dizer que esta regra é boa, argumenta que as trés dadas anteriormente em nada
ficam paratrés.

Passa a tratar do capitulo V — Dos sofismas. Fortes inicia afirmando que os sofismas
S8 uns argumentos viciosos fasos, que os homens cometem por ndo saberem as regras do
verdadeiro discurso, que foram dadas no capitulo precedente. Apesar de se dizer contrario a
l6gica tradiciond, lista e exemplifica, neste caso, 0s sete modos de ma discorrer e concluir
levantados por Aristoteles (1744, p.112-114).
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Ja o capitulo VI, trata — Da certeza, que podemos tirar daquillo, que sabemos pelos
nossos sentidos. Segundo Fortes, a maior parte dos fil6sofos diz que os nossos sentidos néo
podem s regra de ceateza dguma Conclui que os sentidos se bem aplicados sfo regras
certas para coisas corpéreas, mas nd podem ser tomadas como certeza para 0s
conhecimentos intelectuais, para 0s quais sO sfo certos a razéo, clareza e evidéncia das nossas
idéas (1744, p.119).

O quarto livro € intitulado — Das reflexoens da quarta operacad do entendimento, que
he ordenar.

Ja no antiléquio, Fortes fazia mencdo ao méodo, dizendo ser necessario as primeiras
operagdes do entendimento, embora fosse ser tratado gpenas no livro IV. Somente o capitulo |
leva o titulo de Methodo, embora todos os outros capitulos deste livio IV 0 estgam
discutindo.

A discussio — Do methodo acontece entdo no capitulo |. O autor depois de dar uma
explicacdo de como os homens chegaram a criar um méodo, coloca a sua definicdo de
método. Para ele “o methodo he a Arte de bem conduzir a razad para descobrir a verdade’
(FORTES, 1744, p.122). Diz que os filésofos costumam dividir o méodo em duas partes. os
gue servem para ingruir a nés mesmos, e s chama andise e 0s que sevem para indruir aos
outros, chamado sintese. Tanto para a andise, quanto para a sintese, Fortes escreve capitulos
Separadamente.

O capitulo 11 € intitulado — Da analysi, e do modo de se servir della. Define a andise
como uma particular aplicacdo do entendimento no exame de qualquer questdo, que se queira
resolver, comegando por aquilo, “que a cousa tem de mais particular, e conhecido, para desse
exame hir tirando sucessvamente dgumas verdades, que o0 conduzad ao conhecimento
daquillo, que quer saber” (FORTES, 1744, p.122).

Para Coxito (1981, pl15-20), os capitulos I, Il e V estdo cadcados na problemética
desenvolvida pelos autores da Port-Royal. 1ss0 acontece com a definicdo e divisio do método
e a caracterizacdo de cada uma das suas espécies. Mas ndo deixa de dizer que sfo visivels 0s
elementos ingpirados diretamente da filosofia de Descartes, quando, por exemplo, Fortes cita
0 processo seguido pela andise, 0 exemplifica com a demonstracéo da imortaidade daama

Intitulado — Das questoens, que se pddem resolver pela Analysi, apresentase o
terceiro capitulo. Tais questdes sdo proposigdes nas quais se tem alguma coisa conhecida, que
sarviram para se chegar a0 conhecimento das incognitas. Neste capitulo, Fortes cita sem
indicar a fonte as quatro regras de Descartes, que devem conduzir a razéo na descoberta da
verdade. Mendes (1955, p.106-107), diz que tais regras ndo foram colhidas diretamente no
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Discurso do Método, mas sm, na obra La logique e I'art de penser, diferentemente de
Andrade (1950, p.270), que diz ser traducdo livre da dora origind de Descartes. Segue abaixo,

as regras ou preceitos.

O primeiro he: nad dar por verdadeira cousa aguma, que se nad
conhega por evidencia, e que claramente se presenta ao espirito, sem deixar
razad alguma de duvidar.

O segundo he: dividir cada difficuldade, que se examina em tantas
partes, quantas se requer para melhor se resolver.

O terceiro preceito he: hir dispondo por ordem o0s pensamentos,
comegando pelas cousas, que na questad sad mais conhecidas, e particulares,
paradahi hir sohindo, pouco a pouco, a descobrir, 0 que ainda se ignora.

O quarto, e ultimo he: fazer por toda a questad divisoens inteiras, e
revistas tad geraes, que se possa segurar, de que nada ficou sem exame
(FORTES, 1744, p.126).

Segundo Mendes (1955, p.107), da primeira regra citada, Fortes omite as paavras
precipitacd0 e prevencdo, ndo por consderélas menos importante, pois as define e as
caracteriza no proximo capitulo, que tem como titulo — Da precipitacad, e da prevencad. Para
Fortes, precipitacdo é um vicio e que d¥pois, se torna um habito. Também registra a definicdo
de prevencao, dizendo ser esta um vicio do entendimento.

O capitulo V trata — Da Synthesi, e do modo de nos servirmos della. A sintese difere
da andlise, pois para se chegar a verdade de um fato ou assunto comecase pelas coisas gerais
até chegar as particulares. Ha também as regras da sintese. No penditimo paragrafo deste
capitulo, Fortes estabelece um resumo do que se pode obter entre andise e sintese. Na
sequéncia estd o paragrafo: “A synthes, e a anadys convém, que em huma, e outra se passa
das cousas conhecidas para as incognitas, e differem, porque na andys se comega pelo que as
cousas tem de mais conhecido, e particular; em lugar, que na synthes se comeca pelo que a
questad tem de mais commum, e mais geral” (FORTES, 1744, p.130).

No sexto livro da Ldgica Analitica, quando menciona sobre os modos de se resolver
uma questéo, Fortes volta a escrever sobre estes dois métodos.

O capitulo VI — Da sciencia da fé, e da opinido, traz as definicbes de ciéncia, fé
diving, fé humana e opinido. Define ciéhca como um conhecimento certo e evidente,
adquirido por uma demondracdo; j& a fé divina € um conhecimento certo e evidente, mas
fundado na autoridade de Deus, a fé humana € um conhecimento certo, fundado na autoridade
dos homens, a opinid € um conhecimento incerto, fundado sobre uma razéo somente

provavel.
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Homem culto e envolvido com a ciéncia como foi Fortes, ndo poderia deixar de fazer a
eda um €eogio, egpecidmente a filosofia Diz que todas as ciéncias se compreendem na
filosofia e que da sgnifica o amor da verdade, ou da sabedoria a que os homens s podem
chegar, cultivando 0 seu entendimento com as ciéncias. Termina este quarto livro, que trata da
ordem ou do méodo, com uma classficacd das ciéncias em especulaivas e préaticas,
semelhantemente a0 que acontece no Ensaio de Locke, diz Coxito (1981,p.19). Mas, para
Fortes, a doutrina € fundamentadmente, a da tradicdo aristotéica-escolastica, embora
adaptada aos objetivos préticos que se esta em busca.

S0 exemplos de ciéncias egpeculativas, a metafisca, a fiSca, a geometria, a
aritmética e a astronomia. Dentre as préticas, estd0 a mora e a logica. Destas ciéncias € que
nasceram as artes, onde as principais sdo: a gramética, a retérica, a misica, a medicina, a
aritmética prética, a pintura e a ecultura. E como ndo podia deixar de ser, a arquitetura
militar, civil e a mecanica, também sdo consideradas como arte. Mendes (1955, p.108), afirma
que td divisdo, segue os moldes de Bacon.

E com a frase abaixo, Fortes termina este livro para dar inicio a0 primeiro gpéndice
desta obra:

O que até aqui temos escrito, entendo ser 0 que basta, sendo bem
meditado, para qualquer homem, de mediocre entendimento, poder entrar em
gualquer Sciencia, sem que necessite de mais regras, ou preceitos,
acompanhado de bons, e louvaveis costumes todo 0 seu estudo, e aplicagad,
fazendo habito do amor da verdade, que deve ter impresso no coragad;
porque SO assm, e nad de outro modo, podera chegar a saber, ou ter

shedoria (FORTES, 1744, p.137).

Apéndice - Da légica contenciosa
Fortes, apesar de ndo ter descatado a filosofia tradiciond, apresentou neste
compéndio aguns pontos pertencentes a ea, de forma extremamente smplificada, como ficou

escrito. Apresenta no inicio deste apéndice uma judtificativa paratd procedimento:

Na Logica Racional, que deixamos escrita, nad tratamos de hum
grande numero de questoens, que se costumad tratar em algumas Escdlas, e
gue de nada podem servir para adiantar o nosso conhecimento; antes sad a
mayor parte dellas, mais capazes de confundir as nossas idéas, do que de as

aclarar (FORTES, 1744, p.139).

Mas tavez para amenizar a Stuacdo, prople este agpéndice que traz sete questdes,

referentes a filosofia entdo tradicional. Comeca com a questdo a respeito se a logica € uma
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arte ou uma ciéncia. Defende que a légica é muito mais uma arte, na verdade, uma arte liberd
e 0 que s entende por légica é um agregado de regras e preceitos para bem dirigir as
operacfes do entendimento, pois a tarefa desta arte, € transformar as idéias de obscuras em
claras, de confusas em didtintas, de distraidas em aentas e que a perfeicdo das nossas idéias €
toda a obra da ldégica raciond, ou melhor dizendo, o seu objetivo. Desta forma, a légica é
condderada uma arte. E congderar a ciéncia como um conhecimento certo e evidente,
adquirido por demondtracdo, ndo se pode dizer que a ldgica raciond sga ciéncia, mas
amplesmente, instrumento de ciéncia, que fornece regras e precaitos para uma boa
demonstracéo (1744, p.139-140).

A questdo de nimero dois, discute se a ldgica é especulativa ou préatica O autor
defende que €la € muito mais prética do que especulativa (1744, p.141).

Na terceira questdo trata-se do objeto da légica raciona. Fortes (1744, p.142-143), va
dizer que o objeto primario da ldgica, a0 qud todos os outros se reduzem, € o entendimento
humano, enquanto descobre 0s erros e os corrige e estando livre de todo impedimento, dirige-
se paraaverdade, que é o fim principa daldgica

A questéo quatro discute se a logica é realmente necessiria para se entrar em qualquer
ciéncia. Fortes defende que é (1744, p.143-144).

A quinta questéo va responder se ha entre as coisas criadas alguma natureza universal.
Ele va responder que nd ha no mundo coisa que ndo sga Unica e singular e que portanto,
nadano mundo é universa (1744, p.144-145).

A questdo sais, discute se ha entes de razéo. Fazer ente de raz&o € conhecer 0 que ndo
€ por meio de coisa que exise. Diz que os homens e nem mesmo Deus, podem fazer entes de
razéo, pois nem Deus pode perceber o impossivel (1744, p.145-147).

A sima questddo va discutir se € possivel obter de uma mesma coisa € a0 mesmo
tempo ciéncia e opinido. Ele (1744, p.147) coloca, como exemplo, que se pode estar certo da
imortdidade da nossa dma pelo motivo da fé e menos certos estariamos, pelo motivo de
raz0es provaves.

Afirmando ser esta obra, gpenas uma introducdo para a filosofia, procurou abrevia-la o
guanto Ihe foi possivel, colocando o suficiente para dar abertura de entendimento aos que se
principiarem a ler outras légicas e seus autores, podendo ser ees, fildsofos, mateméticos,
gedmetras, anditicos ou dgebristas. Sugere um catdlogo com 0 nome de autores que “a meu
ver melhor escreverad nas tres partes de que a nossa Logica se compoem, a saber, na
Filosofia, na Geometria, e naAnays, ou Algebra” (FORTES, 1744, p.148).



78

Os livros de filosofia por ee indicado foram: entre os antigos, Aristétdes e Platdo;
entre os padres, Santo Agogtinho; entre os fildsofos modernos, em primeiro lugar ficou o
“Chancder da Inglaterra’, Francis Bacon, em segundo Gdlileu Gdilel, em terceiro Gassendi e
em quarto, René Descartes a0 qud tece aguns eevados eogios, mesmo dizendo que deve-se
ler sua obra com cautedla. Apesar da grande influéncia de Descartes, Gassendi e Arnauld na
sua Légica Raciond, Fortes classifica nos primeiros lugares Bacon e Glileu.

Ainda argumenta que existe o trabaho de aguns filésofos ingleses como o de Newton,
do qua pode-se ler sem ressavas seus trabahos sobre fisca e matemética, mas com muita
atencdo os seus trabahos filosoficos, pois ndo sfo de confiabilidade (1744, p.149). Ha
também os franceses, onde destacam-se 0s nomes de Maebranche, Arnauld e Pascal.

Os livros da segunda parte sGo os de geometria. Fortes (1744, p.150) diz que segue
nesta parte 0 método empregado pelo Padre Bernardo Lamy, da Congregacdo do Oratério,
pela nova forma que deu aos dementos de Euclides, como fica dito no inicio da Légica
Geométrica. Continua dizendo que em Geometria sBo excelentes as obras de Cristovéao
Clavius, de André Taquet e 0 curso de matemética de Francisco De Chales, estes pertencentes
a Companhia de Jesus. E destaca, a obra de Gregdrio de S0 Vicente sobre seccdo conica
Provavelmente tenha Sdo esta a sua obra de referéncia para escrever 0 gpéndice da Logica
Geométrica. E anda indica outros nomes, como referéncia para trabahos de geometria,
como: Proclo, Kepler, Pappo, Maurolico, Nicolau Tartaglia, Evangelista Torricelli, Frederico
Comandino e Lucas Vaério.

Quanto aos livros anditicos e agébricos, Fortes afirma que os que quiserem se
adiantar no estudo da dgebra devem ler Viete, que foi 0 grande restaurador da agebra e a
sublime geometria de René Descartes, de Billi, de Suzio e de Monseur la Hyre (1744,
p.151).

Ainda acrescenta, que os curiosos devem se agplicar nas licbes dos referidos livros e
ndo em questdes desnecessirias da filosofia, como as colocadas anteriormente, terminando,

destaforma, a primeira parte da sua obra.

5.3 —Ldgica Geométrica

Nesta segunda parte da sua obra — Légica Geométrica - Fortes inicia por dizer a que

autor esta seguindo. Basicamente todo 0 seu trabalho esta baseado nas proposicdes, definicdes

e teoremas de Euclides. Diz no inicio do livro | que seguird o trabadho do Padre Bernardo
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Lamy (1640-1715)%, que é membro da Congregacdo do Oratdrio, ressaltando a nova forma
com que este tratou os Elementos de Euclides, pois dém de fornecer demonstragbes novas
anda separou as demongracBes das linhas, superficies e Sdlidos, 0 que Euclides ndo fez.
Sdienta que escreve com pouquissma diferenca a respeito do que escreveu Lamy e continua
a dizer que “he 0 que basta’ para que se possa ingruir e entender mais tarde os trabahos dos
jesuitas Cristovao Clavius, André Taguet e Francisco De Chdés, que também trataram da
Geometria

No capitulo | — Da explicacad dos termos, e sinais, e explica o que significa dguns
termos que serdo usados congtantemente no decorrer do livro, como: axioma, teorema,
postulado, definicdo, problema, lema e corolaio. Vejam o que escreve a respeito de teorema
“O theorema he huma proposicad, que se da a considerar, para se demonstrar a verdade, que
contem” (FORTES, 1744, p.3)

Comenta também sobre os sinais e significados de cada operacdo da aritmética, que
ee chama de ordindia, como somar, subtrair, multiplicar e dividir, dém dos snais das
rlaches de iguadade e desguddade. Passa entéo, a introduzir aguns axiomas, onde o
primeiro deles & “O todo he mayor, que a sua parte. A, e B sad partes de huma linha, que
chamo X; e assim X he mayor que A, e mayor que B, tomados separadamente; e se nota assm
X >A,eX >B" (FORTES, 1744, p.5).

Depois que registra o axioma VIII, Fortes faz um comenté&rio, que pode ser tomado
como um comentario educacionad. Comeca por airmar que os aunos devem consderar
atentamente os principios, porque se esses forem bem entendidos, os resultados seguem com
grande facilidade. Chama atencdo para 0 pape que os professores devem desempenhar junto
aos dunos, sempre os estimulando para que facam uso do entendimento, muito mais do que
da memaria e que fagam reflexdo sobre tudo o que estiverem estudando.

Este tema que parece tdo atua nos dias de hoje, ja aparece como uma preocupacao
para Fortes, ha mais de dois séculos e meio arés. Ao professor cabe procurar meios diferentes
para proporcionar 0 entendimento da matéria que esta sendo ensinada.

Asim, como em sua obra O engenheiro portugués, o autor define na Légica
Geométrica o que é ponto, linha e superficie e, para estes dois Ultimos, também oque sdo
linhas e superficies retas e curvas, baseado sempre nas definigdes de Euclides. E a definicdo é
a seguinte: “Ponto he aquillo, que nad tem partes, a saber, que se consdera sem dlas; e pois

gue do ponto se compoem a extencad, e toda a extencad tem partes, se 0 ponto he dguma

39 Nasceu em Mans. Estudou filosofia e trabalhou em Roma. Publicou: Tratado de mecanica, Elementos de
matematica e Elementos de geometria, em 1685, sendo reeditado até 1731.
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cousa, he forca que tenha partes; porém consderase sem pates, e como indivisve”
(FORTES, 1744, p.8).

O termo “extencad” utilizado por Fortes, foi por €e expresso na definicdo |, do
capitulo | e diz que “extencad he tudo aguillo, que se considéra em comprimento, largura, e
profundidade, a que chamad as tres dimencoens do corpo, e que sad 0 objecto da Geometrid’.

A definicdo de ponto dado por Fortes no O engenheiro portugués parece a primeira
visa um pouco diferente desta supra citada, mas quando o autor passa a fazer um comentario
sobre ela, é possive detectar as semelhangas. Segue abaixo a definicdo encontrada no O

engenheiro portugués:

O ponto he a extremidade de huma linha, de huma superficie, ou de
hum corpo, o qua se concidera, como indivizivel, ou sem dimensad aguma,
porque se Ihe nad attribue comprimento, nem largura, nem profundidade, por
nad ter partes.

Ainda que ordinariamente dizemos, que os extremos das linhas sad
pontos, e que as extremidades das superfices sad linhas, as extremidades dos
corpos sab superfices, com tudo, tambem he evidente que a linha, a
superfice, e 0 solido, se compoem de hum numero indefinido de pontos, e
gue muitos pontos juntos huns aos outros nunca podem fazer mais que hum
ponto; e assim para que hum ponto possa produzir huma linha he necessario
conciderar, que elle se move de um lugar paraoutro (FORTES, 1728, p.5).

As definicbes de ponto utilizadas por Fortes nas suas obras, estéo baseadas na
definicdo dada por Euclides. Quando define ponto na Logica Geométrica, Fortes afasta-se um
pouco do tradiciond, tentando fornecer dgumas outras explicagtes. Ja Alpoim define assm:

P. 99 Que he ponto?
R. 100 Ponto he o que nad tem partes.
O ponto se suppoem, e considera, como indivisivel: Logo nad tem
partes, em que se possa dividir. Praticamente, he o sinal, que se pdem com o
bico de huma pena, ou a ponta de hum compasso como A (ALPOIM, 1744,
p.36).

E é a sua definicdo que mais se gproxima da de Euclides: “Um ponto é aguilo de que
nada € parte” (EUCLIDES, 2001, p.9).
Ja a definicdo de linha, dada por Fortes nesta segunda parte da obra, é muito

semelhante a que apresenta no O engenheiro portugués, sendo da seguinte forma

A linha he hum comprimento sem largura, a saber, que se considéra,
como senad tivesse largura: pode-se considerar a linha como gerada de hum
ponto, que se move de huma parte para outra, e se deixasse sina, ou
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vestigio, como em s nad tem largura, tambem a nad teria 0 seu vestigio, e O
teria comprimento; desta mesma sorte consideramos o comprimento de hum
caminho, sem attender a sua largura: as linhas humas sad rectas, outras

curvas (FORTES, 1744, p.8-9).

O ator define supeficie plana da seguinte maneira “A superfice recta, ou plana, he
aquella, que he a mais curta entre duas linhas rectas. Podemos perceber huma superfice recta,
feta pdo movimento de huma linha, cujo vedtigio dexaria dndada huma supefice rectd’
(FORTES, 1744, p.10). Quando escreve que superficie reta € a mais curta entre duas linhas
retas, Fortes esta se baseando na definicdo de linha reta que forneceu, como sendo, a mais
curta de todas as que se pode lancar de um ponto a outro. Segundo Euclides, “superficie plana
€aquejaz, por igua, com suas retas sobre 5 mesma’ (EUCLIDES, 2001, p.9).

Fortes, gpesyr de argumentar que segue Euclides fidmente, as definicdes que
apresenta ndo sdo téo fidedignas as de Euclides.

Apesar de ndo definir o que € uma proposicdo quando definiu axioma, definicéo,
teorema, entre outras, como comentado anteriormente, Fortes no inicio do capitulo Il que
posaui o titulo — Do comprimento, que he a primeira, e a mais simples dimensad do corpo,
comega com uma proposicdo, que dizz “os exiremos de huma linha sad dous pontos’
(FORTES, 1744, p.11). Esta proposicdo de Fortes pode ser encontrada no livro | dos
Elementos, mas aparece como definicdo, ele ndo faz uma prova. No entanto, Fortes a coloca
COMO Uma proposicéo, entdo tenta prova-la, mas acaba, na verdade, apenas mostrando que €
uma proposicéo vaida.

A definicdo de linha reta que colocou no inicio, Fortes usa para provar todas as
proposicies deste capitulo. A proposicdo X deste capitulo 11, fornece a nogcdo de segmento e
de semi-reta, gpesar do autor ndo fazer nenhuma mencdo aisto. Veam como € posta

PROPOSICAM X.
A parte de huma linha recta he também linha recta.

A razab desta proposicad he; porque quem diz parte de huma linha
recta, nad diz sdmente um ponto (FORTES, 1744, p.14).

As linhas circulares tratadas no capitulo 11l — Da linha circular — s80 segundo o autor,
as mais smples e faceis de conhecer, depois das linhas retas. Na verdade, de esta e referindo
smplesmente ao circulo e suas partes, pois diz que as linhas curvas sGo de varias epécies e

que delas ira traar em outros momentos. Passa entdo, a descrever sobre o circulo, a
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circunferéncia, o didmetro, a corda, 0 arco, 0 raio € 0 grau, na sequéncia goresenta nove
proposigies, que aparecem da mesma forma, como a proposicdo XVIII, que diz: “Todos os
circulos, que tem radios iguaes sad iguaes entre . O @mprimento do radio he, 0 que faz o
circulo mayor, ou menor” (FORTES, 1744, p.19).

Inicia entéo o capitulo 1V que trata — Da diferente posicad de duas linhas rectas a
respeito de huma para outra, na verdade, sd0 proposicdes a respeito de linhas
perpendiculares. A definicdo que o autor da a linha perpendicular é a seguinte “Huma linha
gue cahe sobre outra, e a corta de sorte, que nad pende mais para huma, que para outra parte
dalinha, sobre que cahe, se chama perpendicular” (FORTES, 1744, p.19-20).

Eudides define linha perpendicular usando o conceito de angulo reto. E depois de
introduzir cinco proposicdes a respeito destas linhas, sdo lancados dois problemas que sfo
proposigdes do livro de Euclides. Na seqiéncia: “De hum ponto dado féra de huma linha
langar huma linha perpendicular. Eucl. Liv.l. prop. 12" E “Sobre hum ponto dado em huma
linha levantar huma perpendicular. Eudl. Liv.l. prop. 11.”. A partir desses problemas, se
introduz mais aguns teoremas a respeito das linhas perpendiculares, antes de se passar as
linhas obliquas e as pardelas.

Fortes define linhas pardelas como: “As linhas parddas sad aquellas, cujas partes de
huma sad todas igual mente distantes das partes da outra’ (FORTES, 1744, p.30).

Comparada com a definicdo de retas paraldlas de Euclides percebe-se que Fortes ndo
utiliza os termos. “retas prolongadas ilimitadamente em todas as diregbes’ e nem “nunca se
encontram”, que aparecem na definicéo de Euclides.

Fortes coloca uma s&rie de proposicdes sobre linha paralélas, mas € na proposicéo IV
gue faz 0 comentario mais interessante, parecendo antecipar aguns pontos sobre o axioma das
pardelas. A proposicéo e o comentario seguem abaixo:

Duas linhas rectas, que nad sad paraelas, mas que se chegad mais de
huma, que de outra parte, ellas se chegar&o a encontrar, se se produzirem, o
gue baste.

Esta proposicad he por s sO evidente; mas devemos advertir, que
isto sb se entende das linhas rectas, e nad das curvas, ou as rectas com ellas
comparadas, sendo, que ha linhas curvas de ta quaidade, que huma linha
recta se hirA sempre chegando para €llas, sem nunca as encontrar
(FORTES, 1744, p.32).

Seguem dguns lemas, mais um problema, um teorema e um corolario, antes de se
passar a0 capitulo seguinte que tem como titulo — Da diferente posicad de dous circulos, a

respeito hum do outro. Fortes considera os circulos como sendo linhas e, por isso, afirma que
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pertencem a primeira dimensdo do corpo. E assm, dois circulos podem de duas formas
ocupar diferentes posigdes. a primeira, quando um ndo toca nem corta 0 outro; e a segunda,
gquando tocam ou cortam-se por dentro ou por fora. Depois aparecem agumas proposicoes
sobre circulos concéntricos, dguns teoremas e corol&rios.

O capitulo VI trata das posigdes das linhas retas em relaco ao circulo. E o capitulo
mais longo de todo esse livro |, contendo 14 paginas. Abaixo segue o corol&io ll:

Dous arcos comprehendidos entre duas linhas paralelas sad iguaes.

Os dous arcos MC, ND comprehendidos entre as duas linhas
paradelas MN, e CD sad iguaes, por quanto langando o diametro BF
perpendicular sobre CD (num. 45)
cahira tambem perpendicular sobre MN (num.
68) e assm BM = BN, BC = BD (num. 42) as
cordas desses dous arcos iguaes sad iguaes
(num. 31) logo o arco BC - BM = BD - BN;
mas o arco BC - BM = CM; e da mesma sorte
BD - BN = ND: logo CM = MD; ehe o que se
queria demonstrar. Se em lugar da cordaMN,

se supozesse huma tangente no ponto B, pardela a CD, anda se
demonstraria mais promptamente, que os arcos BC, e BD sad iguaes
(FORTES, 1744, p.40).

No livro Il intitulado — Da segunda especie de extencam, que he a largura das
superfices planas, Fortes passa a discutir sobre os planos. A primeira definicdo do capitulo | €
a definicdo de angulo. Fortes ndo usa aqui a definicdo de angulo de Euclides, mas adefinicéo,
gue na Légica Analitica va dizer ser de Gdileu “O angulo he o espaco, ou superfice
comprehendida entre duas linhas rectas, que se tocad em hum ponto, e produzidas se cortad”
(FORTES, 1744, p.54). Edende-s¢ as definigdes de vértice e as definicbes das diferentes
formas de um angulo, para passar as propos goes.

Os angulos, segundo o autor, apresentam diferentes formas, de acordo com as suas
aberturas e as porgdes de circulo a que correspondem. Ele reforca que o angulo obtuso pode
crescer até completar metade da circunferéncia do circulo. Fornece também a definicdo de
complemento de angulo e um teorema para angul os opostos pelo vértice.

Define seno de um arco e seno de um angulo e da uma explicacdo para cada uma
dessas definigbes. Explica através de uma figura o que é seno verso ou cosseno nos dias de
hoje, secante e tangente de um arco ou de um angulo. Menciona também, sobre uma tébua de
senos, tangentes e secantes da qua se tiram grandes vantagens, fazendo referéncia ao

gpéndice do tomo | do livro O engenheiro portugués.



84

O teorema X, colocado por Fortes, é a proposicdo 16 do livro 3 de Euclides, e € uma
antecipacdo de uma das questdes que sera tratada no apéndice da Loégica Analitica. Segue

abaixo o teorema X e uma adverténcia que aparece |ogo em seguida.

O angulo mixto, formado entre o circulo, e a sua tangente, he menor,
que qualquer outro angulo rectilineo. Euclid. Liv. 3. Prop. 16.

Nad se pode lancar nenhuma linha recta entre o circulo, e a tangente
(liv. I. num. 106) logo esse angulo mixto, que alguns chamad de contacto, ou
da contingencia, nad se pode dividir por linha, que nad sga a mesma
tangente: logo he o menor de todos os rectilineos, e he chamado
impropriamente angulo, pois nad tem quantidade, nem espago divisivel.

ADVERTENCIA.

Este angulo da contingencia tem causado grandes disputas entre os
Mathematicos, a que deu occasiad a definicad menos exacta, que Euclides
deu a0 angulo, fazendo-o congistir na inclinagdo dos lados, que o compoem,
porque, se SO na inclinagad consistisse a essencia dos angulos, nad seria o
angulo recto, angulo, que he formado de duas perpendiculares. de que se
segue ser 0 angulo essencialmente, o espaco comprehendido entre as linhas,
gue o formad; e para mostrar a inclinagad, produzidas se cortad, como em
seu lugaer ficadito (FORTES, 1744, p.68).

Na seqiiéncia regisramse mais uma sie de problemas e teoremas envolvendo os
conceitos de angulo, circulo e circunferéncia, que sdo tratados no capitulo Il intitulado — Da
comparacad dos angulos, e da sua diferente posicad, a respeito do circulo.

Inicda-se o capitulo 11l — Dos triangulos, em que Fortes primeiramente define o que é
tridngulo com base nos seus angulos e lados. A partir dai, segue uma s&rie de definicbes sobre
os trigngulos tridngulo equildero, escaleno, isdsceles, reténgulo, acutangulo, obtusangulo,
inscrito, circunscrito, equidngulos e tridngulos iguais. O primeiro teorema sobre trigngulos € o

seguinte:

Em quaquer triangulo quaesquer de seus lados sad em soma
B mayores, que o terceiro. Euclid. Liv.1. prop. 20.

Os dous lados AB+BC sad mayores, que o lado

AC, o que he evidente, porque entre AC nad se pode

A perceber nenhuma linha mais curta, que a mesma recta

A C (liv. 1. num.12.) e he o que se queria demonstrar

(FORTES, 1744, p.80).

Segue uma <érie de problemas sobre construcdo de tridngulos e depois, adguns

teoremas sobre angulos externos de um triangulo e o teorema Ill que diz “Os tres angulos de
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hum trangulo sad em soma iguaes a dous rectos. Euclid. Liv. I. Prop. 32.” (FORTES, 1744,
p.83).

Os teoremas X e Xl e o corol&io do teorema XI apresentamse como casos de
congruéncia de triangulos, apesar do autor ndo os denominar desta forma Abaixo, estéo

apresentados tal como escreve Fortes:

THEOREMA X.

Dous triangulos, que tem iguais os lados sad equiangulos, e
inteiramente iguaes (FORTES, 1744, p.88).

COROLARIO.

Dous triangulos que tem dous angulos iguaes, e hum lado igual, sab
inteiramente iguaes. Euclid. Liv. I. Prop. 26 (FORTES, 1744, p.90).

THEOREMA XII

Se dous tringulos tiverem hum angulo igua, e iguaes os dous lados,
gue o comprehendem, serdd os dous triangulos iguaes em tudo. Euclid. Liv.
I. Prop. 4. (FORTES, 1744, p.91).

Na seqiiéncia sdo apresentados mais alguns problemas e teoremas, antes de se passar a
outro capitulo.

No capitulo V intitulado — Das figuras de muytos lados, Fortes comega dizendo que as
figuras quadriléteras tém diferentes nomes. E depois de dassficalas em quadrado, rombo
(losango), reténgulo ou parddogramo retdngulo, rombdide (pardeogramo), trapezdide
(trapézio nas formas atuas) e trapézio (0 que hoje se diz gpenas quadrildero, figura em que
nenhum dos quatro lados sfo iguais, nem pardelos). Ele define o que é um poligono e quas
0S homes que recebem dependendo do nimero de lados. Vai nomeando-os até o dodecagono,
dizendo que os poligonos com mas de doze lados ndo recebiam nenhuma denominacéo
diferente.

No capitulo VI do livro anterior, quando tratou das diferentes posigdes das linhas retas
em relacdo ao circulo, Fortes ndo tomou tanto cudado a0 usar as pdavras circulo e
circunferéncia, agora neste capitulo VI do livro 1, percebe-se que ele se preocupou em usar
adequadamente estas paavras. O primeiro teorema proposto pelo autor neste capitulo é o
seguinte:
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THEOREMA |

Os quatro angulos de qualquer quadrilatero sad iguaes a quatro
rectos.

Sgja 0 quadrilatero ABCD. Devemos provar, que os quatro angulos
vaem quatro angulos rectos. Lance-se a linha AC de hum angulo a outro
opposto, e ficara a figura dividida em dous triangulos ABC, e ACD; mas 0s
angulos de cada hum vaem dous rectos (num. 73) logo os quatro angulos de
qgualguer quadrilatero valem quatro rectos; e he 0 que se queria demonstrar
(FORTES, 1744, p.99).

Na seqléncia serdo apresentados outros problemas e teoremas sobre as figuras
quadriléteras e depois mais quatro problemas sobre inscricdo e circunscricdo de poligonos em
circulos e de circulos em poligonos, na verdade, o Unico poligono que Fortes usa nos
problemas é o quadrado.

Passa a0 capitulo V, que trata — Da medida da area das superfices. O teorema |V deste
capitulo diz que “os pardéosgramos sad duplos dos triangulos da mesma baze, e da mesma
dtura. Euclid. Liv. I. Prop. 41.”. E o corol&io I, que “os triangulos da mesma baze, ou de
igud baze, e da mesma dtura sad iguaes’ (FORTES, 1744, p.108). Como corol&rio Il deste
capitulo, Fortes va afirmar que para medir a a&ea de um tridngulo, ndo é necessaio saber
mais do que a sua base e a sua dtura, pois como pode ser verificado no teorema e no corolario
antecedentes o triangulo é metade do parale ogramo que tem base e dturaiguais.

Isso me fez refletir sobre a classca férmula para cacular a &ea do tridngulo ensinada

nas escolas. Os professores muitas vezes decoram e nem mesmo ees sabem o que sgnifica a
formula A:%, onde A = &ea do tridngulo, b = base e h = dtura. Sdo poucos os que

percebem que sabendo a area do paralelogramo, ou 0 romboide, no caso de Fortes, saberiam a
areado trigngulo, gpenas dividindo a primeira em duas partes iguais.

Traz um comenté&rio interessante que ele chama de adverténcia, argumentando que as
proposicdes a respeito da &rea das figuras podem ser demonstradas através do método dos
indivisivels, “porque se suppoem, que as linhas tem huma largura indivisvel por causa da sua
grande tenuidade” (FORTES, 1744, p.110).

He evidente, em primeiro lugar, que, quando
duas superfices planas sad feitas por duas linhas
rectas, e iguaes, se 0 movimento de huma, e outra
linha for igual, e em igud tempo, estas duas
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superfices serad iguaes, como, por exemplo, AB = EF; e se essas duas linhas
se moverem paradamente a S mesmas de hum movimento igual, chegaréo
no mesmo tempo de Z a X, linhas pardeas, e os dous paraeogramos

ABCD, e EFGI serad iguaes (FORTES, 1744, p.109).

Isso tido esta baseado no fato de imaginar que as linhas AB e EF se movimentando,
fossem deixando um vestigio ou um snd e supondo que elas gasem 0 mesmo tempo para
passar da linha Z a linha X, as supeficies que das descrevem estariam cobertas po mesmo
nimero de linhas e logo seriam iguais. Fortes registra neste ponto que esta usando o0 “método
dos indivisiveis’, embora rudimentos deste método ja tenha aparecido quando, por exemplo,
definiu linha reta e superficie plana Em nenhum momento ee aribui a Cavdieri o méodo
dosindivisiveis.

Antes de passar dguns problemas, Fortes escreve que entre dois triangulos que tenham
a mesma superficie, aquele que gpresentar os lados mais iguais entre S tera 0 menor circuito,
ou perimetro atuamente, argumentando que entre um tridngulo retdngulo e um equildero de
mesma area, o trigngulo equildtero tera 0 menor circuito.

Depois de trés problemas que versam sobre superficie de figuras retilineas o autor
coloca a definicdo seguinte: “em hum triangulo rectangulo o lado opposto ao angulo recto se
chama hypotenuza’ (FORTES, 1744, p.113). Nota-se que ele ndo faz referéncia aos catetos.

Em seguida, estd o teorema VI deste capitulo, que é enunciado da seguinte forma: “Em
todo o triangulo rectangulo o quadrado da hypotenuza he gua a0 quadrado dos outros dous
lados. Euclid. Liv. I. Prop. 47." (idem). Ele faz praticamente a mesma demonsiraco que
Euclides fez, sO que de maneira mais resumida e sdienta que é uma proposicéo de grande uso,
principdmente na geometria, mas também, é muito usada na andise. Adiante, Fortes
demonstra este teorema de uma forma diferente da que foi feita neste capitulo.

Ainda na sequéncia, aparece o0 problema de nimero IV que pede para achar um
quadrado igua a dois ou mais quadrados dados e o teorema VII, que é a proposicéo 48 do

livro | de Euclidesque diz:

Se 0 quadrado de hum dos lados de hum triangulo for igual aos
quadrados dos outros dous lados, o angulo comprehendido entre esses dous
lados serarecto, Euclid. Liv. |. Prop. 48.

Se supozermos, que ro triangulo ABD o quadrado BD he igud ao
guadrado dos outros dous lados AB, AD, digo, que o angulo BAD he recto.

Sgja AC perpendicular sobre AD, e igua a AD: logo os quadrados
de AD, e de AC sad iguaes aos quadrados de DC (num.

139) mas esses dous quadrados sad iguais (pela hypotezi)
a0 quadrado de BD: logo os quadrados de BD, e de DC
sa0 iguais. logo os triangulos ABD, e ABC sab
inteiramente iguais (humero 90) e assim BAD he recto,
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como tambem CAB: agui se suppoem o que he evidente, porque os
quadrados iguais tem iguais lados (FORTES, 1744, p.116).

Fortes também define apdtema, e a define como sendo aguela pate do rao
compreendida entre o lado de um poligono inscrito a circulo e o centro deste circulo. Depois
de um problema, enuncia uma série de proposicies a respeito dos poligonos, que denomina
proposigies evidentes. E é no teorema X, que o autor diz quanto maior 0 nimero de lados de
um poligono circunscrito a uma circunferéncia, menor sra 0 Seu circuito e menor a sua
supeficie ainda s2 0 nimero de lados for indefinido as aeas (do poligono e do circulo) ndo
terdo diferenca. E depois estabelece as mesmas regras para 0 caso dos poligonos regulares
inscritos, O que agora no sentido contr&rio, quanto maior 0 nimero de lados do poligono,
maior o circuito e maior a &rea. Parece admitir nestes casos 0 método de exaustéo.

Assm, o autor termina o livro Il desta parte, dando inicio ao terceiro livro da Logica
Geométrica, intitulado — Das propriedades, que convem a qualquer grandeza aplicadas as
linhas, aos planos, aos solidos, e demonstradas.

O capitulo | trata das operaghes da aritmética adicdo (somar), subtragdo (diminuir),
multiplicacéo e divisdo (repartir) de linhas, planos e solidos. A primeira destas operagtes que
trata € a adicdo. Explica que somar € “guntar” uma grandeza a outra grandeza do mesmo
género, como uma linha a outra linha e diminuir estas grandezas é tirar as menores das
maiores.

Até este momento da andlise deste livro, Fortes ndo escreveu nada sobre grandezas ou
quantidades negetives. Segue um resumo sobre 0 que de diz nas primeras paginas deste
capitulo. Primeiramente que “somar e diminuir’ sdo a rigor as duas Unicas operacies de toda
a aritmética, porque multiplicar e dividir se reduzem a somar e diminuir, respectivamente. Em
Seguida supde que os que entram no estudo da aritmética, ja saibam a aritmética mercantil e
por isso, ndo dard detalhes destas operagOes, preocupando-se apenas com a extracdo das
raizes. Mostra quais s80 0s sinais usados para as operagles de adicdo e subtragdo e explica
gue para abreviar a escrita de a + a + a basta escrever 3ae que o snd + anulao snad — E
por fim, escreve que na geometria aguns denotam as linhas com uma letra mindscula no
centro delas e que comumente elas eram denotadas por duas letras mailsculas nos dois
extremos da linha desenhada, 0 que se faz hoje para denotar um segmento de reta.

O autor passa entdo a operacdo |l — Do diminuir e escreve que “A diferenca de duas
grandezas, he 0 excesso da mayor sobre a menor, ou a mayor menos a menor”. Mais abaxo

menciona que a regra gerd da “diminuicd0” por ese seu edilo é de mudar os snas das
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grandezas. Escreve também sobre a operacdo de multiplicacdo, explicando-a através do
conceito de grandeza, mas sem s estender muito, destinando explicagtes mais detdhadas a
operacdo de multiplicacdo entre as grandezas complexas.

Na operacdo IV - Da divisad o autor comega nomeando os termos envolvidos em uma
divisio: dividendo, divisor e quociente e mostrando qual a notacdo usada para se dividir A por
e
eBg
multiplicacéo.

Fortes define 0 que € grandeza complexa como segue “Huma grandeza s diz

B . Continua dizendo que a divissto € uma espécie de diminuicdo e que defaz a

complexa, quando he composta de huma, ou mais grandezas, que sad notadas cada huma de
seu snd particular; como a+ b, e a — b se chamad grandezas complexas’ (FORTES, 1744, p.
125).

E bom que fique bem claro que grandezas complexas para Fortes, nfo tem nenhuma
ligacdo com a idéia de nimero complexo utilizada atuadmente, mas, a operacéo de duas
grandezas smples é uma grandeza complexa. Por exemplo: B + C € uma grandeza complexa

Ele passa a explicar as operacbes com as grandezas complexas usando caculo literd,
mas ndo detalha as operacbes do modo como elas aparecem hoje nos livros didéicos. Quando
s refere a adicdo de grandezas, escreve também sobre como trabalhar usando a igualdade.

Vegam 0 que ecreve arespaito:

Para guntar de huma, e outra parte o sina de iguadade a huma
mesma grandeza, onde €lle se acha com 0 snd — se deve apagar daquella
parte, e guntalla da outra com o sind +. Sga estaigualagad, a= b - d, para
guntar d de huma, e outra parte escrevo a+d = b; porque b — d mosira, que b
nad era grandeza inteira, pois para ser inteira |he fatava d, que tinha de
menos, e apagando-se d fica b grandeza inteira mayor, que a, pelo mesmo...
e assim gjuntando a, ficaa+ d = b (FORTES, 1744, p.126).

Praticamente da mesma forma, Fortes explica como subtrair uma grandeza complexa
de outra, para chegar entdo a multiplicacéo das grandezas complexas, onde estabelece trés
Casos possiveis e para os quais fornece as regras seguintes:

1 — Quando duas grandezas dadas se multiplicam uma por outra, tendo ambas o snd
+, 0 Seu produto deve também ter o sinal +.

Ele rediza a multiplicacéo de (a + b) por (f + g) aplicando a propriedade didtributiva,

mas argumenta que para s mais sensivel e tornar a fixacdo da regra dgo mais amples, fara o
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gue se segue. Para isso, ele usa a nogdo de area e o resultado que diz que o todo €igud a

soma das suas partes.

Sgaa+b=AC,esgaa=AB, eb=BC; sgatambémf +g=AG, e
f = AH, e g = HG: Supponhamos, que ACEG he hum rectangulo cortado por
paralelas, que form&o os paraeogramos ABIH, FGIH,
BCDI, DEFI, aos quaes he igual asua soma ACEG. O
todo he igua as suas partes, os 4 productos af + bf + ag
+ bg sad iguaes aos 4 paral@osgramos, como he
evidente sab logo iguaes a AC x AG, a saber, a0
paralelogramo AC por AG, oudea+ b por f + g.

2 —Mais por menos ou menos por mais devem ter no produto o sind —.

Neste caso ele principia por aplicar a propriedade distributiva de (a + b) por f, o que
resulta af + bf, mas argumenta que a multiplicacdo néo pode ser feita para todo o vaor de f,
pois a ee fdta o vdor g. Deta formg, o produto af + bf é maior do que deveria ser, para
resolver isso, deve-se multiplicar (a + b) por g e esse produto retirar de a + bf, pois é o que
foi colocado a mais. Vgam abaixo, 0 que o0 autor propde para esta regra utilizando o conceito

de &rea

Para mais clareza, sgjaa= AB, ou HI; b = BC,
oulD;g=HG,oulF; ef =AG; aassma+b=AG,ef '
— g = AH: logo & = AB x AG; e bf = BC x EF.
Devemos mostrar, que af + bf —ag — bg = ACDH, ou
gue ACDH = ACEG - FGHI — DEFI, como he
evidente.

Percebe-se que a0 montar estas relagbes para que se chegue ao objetivo, foram
cometidos alguns erros. N80 se sabe se gpenas S0 erros causados por quem foi responsavel
pela digitacdo e impressdo ou se ja eram erros do proprio autor. De qualquer forma, ndo é
apresentada na obra nenhuma errata. Onde estd escrito a + b = AG, lela-se a + b = AC; onde
eda esorito bf = BC x EF, lda-se bf = BC x CE ou bf = BC x BF. O autor néo rediza
nenhuma prova formal sobre 0 que escreve, gpenas registra como esta acima descrito.

3 — Menos por menos damais.

Para este caso, de diz logo que multiplicando estas duas grandezas complexas (a - b)

por (f-g), o produto € af — bf — ag +bg, de onde se vé& que —g por -b levao snd +.

Sgaa=AC,eb=BC,ea-b=AB:
sgatambem f =AG, eg=HG, ef —g=AH,;
para a prova, que pretendemos, se considére
gue ABIH he igud a ACEG, ou &. Se
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diminuirmos, em primeiro lugar, DEGH, ou ag, e BCEF, ou bf, com a
condigad de Ihe tornar a guntar DEFI, ou bg; e assm, af — bf —ag + bg heo
verdadeiro produto de a— b por f — g: logo — por menos da +, a saber, que no
fim do producto deve haver o sind +; porque diminuindo mais do necessario
se |he deve acrescentar no fim.

Explica que a multiplicacdo de menos por menos da mais, porque na multiplicacéo dos
primeiros termos foi retirado mais do que 0 necessiio e portanto, deve-se acrescentar 0 que
foi retirado amais, neste caso, deve ser acrescentado a &rea bg.

ax+cd _a+d

Passa a tratar da divisio das grandezas complexas e diz que = ,
xd+cb b+c

smplesmente porque a divisio desfaz 0 que faz a multiplicacdo. E como a letra x se encontra
multiplicada por a no dividendo e por d no divisor, basta omiti-la. Nesta parte, 0 autor parece
ter cometido um engano.Termina comentando que esta maéria sera tratada de modo mais
amplo naterceira parte da obra e que até aqui € o que basta para a geometria.

No capitulo Il intitulado — Das potencias das linhas, Fortes primeiramente explica o
gue € poténcia, sem fdar em grandeza especifica, mencionando que a0 multiplicar uma
grandeza por S mesma “a subimos a diferentes gréos, a que chamad, potencias’ (FORTES,
1744, p.130).

Define que a primeira poténcia de uma linha é sempre a linha, e que quando
multiplicada por § mesma é a sua segunda poténcia, ou quadrado. Fortes adverte que Euclides
e 0s gedmetras antigos davam o nome de primeira poténcia a0 quadrado e que os modernas,
gerdmente chamam de primera poténcia a quaquer grandeza, que por S mesma € o0 primero
grau.

A ddfinicdo Il deste capitulo € a de raiz quadrada e logo depois que ela aparece, 0

autor fornece sua notac;éo:«/7 , NES Depois define a terceira poténcia, o cubo, para em
seguida definir através das proposicies V e VI, plano e sdlido, utilizando-se da multiplicacdo
de duas e trés grandezas, respectivamente. Prossegue escrevendo que com letras ndo importa
por onde s comega a multiplicar e que, assm como Euclides, ele entende por plano, um
plano retangulo, cujos angulos S0 retos.

Recomenda ser de importancia aos que vao estudar esta matéria, que se acostumem ao
cdculo da aritmética litera para perceberem facilmente a formacéo dos quadrados, dos planos
e dos Solidos, para desta forma, evitar e at€ suprimir as figuras de Euclides e dos seus
intérpretes.

Na seqiiéncia, € introduzida uma série de doze proposicdes a respeito das linhas. Séo
todas proposigdes do livro Il de Euclides e Fortes diz que todas elas podem ser vista por um
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méodo mais fécil e breve que se encontra na terceira parte da obra. Segue abaixo a

proposicéo IV:

PROPOSICAM IV.

Se se dividir huma linha, como quizerem, em duas partes, digo, que
0 quadrado de toda a linha he igua a cada hum dos quadrados das partes, e
mais a dous rectangul os, feitos de huma parte por outra. Euclid. Liv. 2. Prop.
4,

Sga a linha AB dividida no ponto D devemos modrar, que

AB? = AD?+2AD" DB +DB?.
Ponhamos AD =b, e BD =d :logpo AB=b + d; mas o quadrado

de b+d he b?+2bd +d? (num. 8.)logo AB* =bb+2bd +dd ,eheo
que se queria mostrar. (FORTES, 1744, p.136).

O capitulo 11l — Das razoens, e proporgoens das linhas, das superfices, e dos solidos
inda-se por diferenciar razéo e diferenca. Quando entre duas linhas comparadas, uma for
maior que a outra 0 excesso da maior sobre a menor se chama diferenca. E se considerado o
nimero de vezes que uma contém ou € contelido da outra, se chama razéo. Diz que nesta parte
ndo tratard da razéo chamada “diferenca aritmética’, pois dela os gedmetras usam muito
pouco, mas que tratard da razdo geométrica somente. Este coment&rio o autor também ira
fazer na parte 11l desta obra A primeira definico do capitulo Il € a seguinte “A Razéo de
huma linha a outra linha, de hum plano a outro plano, e de hum solido a outro solido, he a
quantidade relativa, que se acha entre as duas linhas comparadas huma com outra, 0 que
melhor se explicard naterceira parte desta obra aonde toca’ (FORTES, 1744, p.142).

Passa a expor sobre a notacdo e 0s nomes que recebem cada termo de uma razéo. Uma

razéo do tipog , denota quantas vezes A estéa contido em B. A parte B chama-se expoente da

razéo de A paa B. Define o que de chama de razéo nimero a nimero e razéo surda ou
irraciona. A primeira € uma razao cujo expoente pode Sse expressar por NUmeros; e a segunda,
quando 0 expoente ndo pode ser expresso por himero agum. Podemos nos perguntar neste
caso, e 0 autor ndo conddera 0s nNUMeros irracionais como nimeros, apesar de classficar a
razéo como surda ou irracional.

Estabelece que a iguddade entre duas razbes € uma proporcéo. O primeiro termo de

uma razéo se chama antecedente e o0 segundo consegiiente. Expoente e conseqlente séo
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nomes de um mesmo elemento, como pode ser verificado acima No entanto, numa pagina
posterior do livro, Fortes explica que o termo expoente é usado pelos gedmetras e 0 termo
conseqliente € usado na aitméica. Define expoente como sendo os que “declarad o modo,
com que o termo de huma razad contém, ou he contheudo no outro” (FORTES, 1744, p.147).
Traz também a definicao de proporcdo continua (quando um termo pode servir de antecedente
e de consegiiente em uma mesma proporgéo) e afirma que, com mais de quatro termos, da é
uma progressdo. Depois diz 0 que é uma propor¢do ordenada e 0 que € uma pProporcao
perturbada. E por fim, que o primeiro e o Ultimo termo da proporcéo chamam-se extremos e
gue 0 segundo e o terceiro, meios.

Introduz uma sé&ie de proposigdes que diz serem evidentes a respeito das razbes e
proporcoes.

Apesar do livro Ill desta segunda parte ter como titulo — Das propriedades, que
convém a qualquer grandeza aplicadas, as linhas, aos planos, aos solidos, e demonstradas,
nos dois primeiros capitulos as proposicies e teoremas etd mesmo aplicados a edtas
grandezas (linhas, planos e sdlidos). Porém, no capitulo 1l e em parte do capitulo 1V, as
propriedades sdo baseadas e comentadas sobre grandezas num sentido geral, sem tomar como
exemplos grandezas determinadas.

Além diso, o capitulo 111 deste livro é muito semelhante ao capitulo 1V e a parte dos
capitulos V e VI do livro Il da Logica Analitica. Um exemplo disso pode ser visto através da
comparacdo entre a proposicéo XIV, deste capitulo 111, também do livro Il e a proposicéo VI,
gue esta no capitulo IV do livro 1ll da Logica Analitica, terceira parte desta obra. Abaixo

Sseguem as respectivas proposi ¢oes e suas demonstrages.

PROPOSICAM XIV

Se duas grandezas se dividirem por huma terceira grandeza,
conservarad depois de divididas a mesma razad, que tinham antes de se
dividirem.

Sgad as duas grandezas, B, e D, e se dividad por X, e s§ga P o
quociente de B multiplicado por X, o de D multiplicado por X, sga Q;
devemos mostrar, que P.Q :: B.D; mas PX = B, e QX = D: logo PX.QX ::
B.D:P, e Q multiplicados por X (proposicad precedente) fazem PX.QX ::
PQ; e assm, pois que PX.QX :: P.Q: segue-fe, que P.Q :: B.D (num. 33) ehe
0 que se queriamostrar (FORTES, 1744, Parte 11, p.153).

PROPOSICAM VI

Dividindo duas grandezas por huma terceira, 0os quocientes terdo
entre S a mesma razad, que tiverem essas grandezas.
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Sgjad as duas grandezas B, e D: se dividirmos B por X, sg§gaP o
quociente e o0 de D dividido por X, sga Q: devemos modtrar, P.Q :: B.D:
pelo (num. 31.) PX =B, e QX =D: logo (num. 38.) PX.QX :: B.D; masP, e
Q foram muiltiplicados por X: logo (num. 38.) PX.QX :: BQ; logo as razoens
de B.D, e de P.Q sad iguaes a huma terceira razéo, que he ade XP.XQ: logo

(num. 33) P.Q :: B.D; e he o que se queria demonftrar (FORTES, 1744,
Partelll, p.64).

Existe uma diferenca marcante entre a pate Il — Logica Geométrica e a parte Il —
Légica Analitica. Na parte |1, muitas das proposicdes e teoremas sdo referentes aos livros dos
Elementos de Euclides, ao qua Fortes estd a todo 0 momento mencionando enquanto que na
parte 11, ndo traz nenhuma referéncia ao trabaho de Euclides. Muitas das proposicdes da
segunda parte sdo transformadas em proposigdes também na terceira, mas como as grandezas
tratadas passam a ser gerais, sem fazer dusdo a linhas, planos e sdlidos, tais proposicdes néo
s80 mais proposigies de Euclides, por isso, Fortes esta livre de mengdo ao nome de Euclides.
Certamente, muito do que encontra-se escrito na Logica Analitica deve-se a influéncia da
geometriaandlitica e dadgebra

Mas é claro, que varias proposicies que constam na parte 11, ndo aparecem na parte |11
da obra e vice-versa. Na terceira parte, por exemplo, quando o assunto tratado é progressao
trata-se também da soma dos termos de uma progressdo, 0 que ndo acontece na parte I,
guando o assunto progressdo € estudado. E no capitulo 1V deste livro 1ll, na segunda parte
constam as definicdes de razbes smples e compodas, duplicadas e triplicadas, 0 que néo
ocorre napartelll.

A definicdo | deste capitulo IV (bem entendido, da parte I) é a de razdes compostas,
gue sfo aguelas cujos expoentes sto feitos peda multiplicacdo de uma ou de muitas razfes.
Uma razéo € duplicada, quando é composta de duas razdes iguais e se é composta de trés
razbes iguais, ea é triplicada. Na seqiiéncia sGo onze teoremas tratando de razbes duplicadas e
triplicadas e dois corolarios, antes que se termine ete livro I11. Segue o teoremal:

Muitas grandezas untas, e seguindo-se humas a outras, a razad da
primeira para a ultima he compofta de todas as intermedias.

Sgad as grandezas A, B, C, D, E, F, &c. devemos mostrar, que a
razéo de A para C he composta das razoensde A paraB, ede B paraC. Sga
X o expoente de A para B: logo AX = B; sgja Z 0 expoente da razad de B
para C: logo BZ, ou AXZ = C; e assm posso mudar as tres grandezas A, B,
C nestas suas iguaes A, AX, AXZ, divido AXZ por A, o quociente da

divisab he XZ, expoente darazdo de A paraAXZ (FORTES, 1744, p.158).



95

O quarto livro da Logica Geométrica € intitulado — Das razoens, e proporcgoens das
linhas, dos triangulos, das figuras, assim dos lados, como dos seus contornos e superfices.
Principia 0 capitulo | — Modo de achar, e demostrar as proporcoens das linhas, definindo
epaco pardedo, como sendo 0 que se acha entre duas pardéas. Na sequéncia séo
introduzidos trés lemas, onde o primeiro diz que: “Se se cortar hum espago pardéo, ou a
perpendicular, que o mede, por linhas pardéas, as linhas obliquas comprehendidas no espaco
serad divididas em tantas partes, como a perpendicular” (FORTES, 1744, p.165); 0 segundo,
“As linhas obliquas, que nos espagos pardédos iguaes fazem os mesmos angulos, sab iguaes, e
igudmente obliquas’ (FORTES, 1744, p. 166). E por fim, o tercaro lema “As linhas
obliquas, que fazem os mesmos angulo em epacos pardéos desiguaes, sad desiguaes, e
mayores, se for mayor o espaco, e menores, se 0 espaco for menor” (FORTES, 1744, p.165).

Degtes trés lemas seguem mais trés teoremas, dos quais abaixo et o primeiro deles e a sua

explicagdo:

THEOREMA |

Dividindo hum espago paralélo por duas, ou mas pardéas, a
perpendicular desse espaco e a linha obliqua, que for lancada, serad
divididas proporcionalmente.

Em primerro lugar, a linha obliqua sera cortada em tantas partes,
quantas a perpendicular (lemma ) se, por exemplo, a perpendicular for
cortada em cém partes, a obliqua o sera tambem em outras tantas.

Em fegundo lugar, se as partes da perpendicular forem entre s iguaes,
0 serad tambem as da obliqua (num.3) e por quanto obliquas fazem os
mesmos angulos sobre as paradéas (liv. 2. num. 26) logo sad iguaes, e
iguamente obliquas.

Em terceiro lugar, se as partes da perpendicular sab desiguaes, as da
obliquas 0 serad tambem (lemma 2) logo estas linhas sad cortadas, ou
divididas proporciondmente (FORTES, 1744, p.167).

Depois no capitulo 1l — Das razoens, e proporcoens dos lados dos triangulos passa o
autor a tratar da semelhanca entre triangulos e da proporcionaidade entre seus lados, como o
teorema |: “Dous triangulos semehantes tem os seus lados proporcionais. Euclid. Liv. 6.
Prop. 4 (FORTES, 1744, p.169) e o teorema VII, que dizz “Se huma linha cortar os dous
lados de hum triangulo, e for pardéla & sua baze, os lados serad cortados proporcionalmente.
Euclidesliv. 6. Propoficad. 2" (FORTES, 1744, p.173).

E, logo apés definir o que sfo linhas antipardelas como “aquelas, que com as linhas,
que €elas cortad fazem os mesmos angulos, mas da outra parte’ (FORTES, 1744, p.175),
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Fortes introduz aguns problemas sobre divisio de linhas em partes iguas e sobre linhas
proporcionais alinhas dadas. Entre eles, segue baixo o teorema VIlI:

PROBLEMA VIl

Entre duas linhas dadas achar huma meya proporcional. Euclid. Liv.

6. prop. 13.
D As duas linhas dadas sab AB, e BC: guntem-
TN se, de sorte, que far_;aﬁ huma mesma linha recta, e d(_)
, AN ponto G, meyo da linha composta, se descreva 0 semi-
I circulo ADC: levante-se do ponto da juncgdo huma
A B C pependicular, que se termine no ponto D da

circunferéncia.

Digo, que BD he a meya proporciona entre AB, e BC: de A paraD,
e de D para C se lancem duas linhas; 0 angulo ADC no semi-circulo he recto

(liv. 2. num 42) BD he perpendicular (supposicad) logo (theorema
precedente) BD he meya proporcional, entre AB, e BC; eassm AB.BD.BC.

Fortes escreve que aé na sua época ndo havia maneira de se achar duas linhas “meias
proporcionais’, utilizando somente régua e compasso. Mas que mecanicamente iSO era
possivel, podendo-se achar duas ou @ mais linhas que fossem média proporciona. Descreve

dois modos mecanicos. primeiramente o de Platdo e depois 0 de Descartes, como segue nas
figuras abaixo:

182 LO0GICA GEOMETRICA

Primeiro modo , de Platad.

Ejad as linhas dadas A B, A C juntas, de forte, que

fagad hum angulo recto; difponha-fe a clquadra X,

de modo, que o feu angulo fique na linha A B produzi-

da, ¢ que huma das fuas pernas toque o extremo da li-

nha A C : feja Z huma fegunda

T elquadra difpofta de forre, que

huma das fuas regoas toque are-

goa X, e aoutra o extremo B

if'e il dalinha A B: defta forte ostrian-

Y v gulos CDE, ¢ DEB fa6 rectan-

gulos,c DA, c EA fad perpendiculares; ¢ affim (7a-

?}Jrr:',:ﬂ-) — AC.AD.AE = AD.AE.AB. lﬂgu'—.':"
AC.AD.AE.AB

Figura3
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Segundomodo , de Cartezio,

Ste infigne Filofofo, que deu principio d fua Geome-
. tria, por onde os mais aacabarad, para efte proble-
ma ulou de hum inflrumento de muitas elquadras, de

/:F[l tal forte ajultadas humas com

outras, que, quando o angu-

ol 2 f lo F A E ke formado, ou

M;’\ que as duas regoas FA, ¢

a\ /K \r AE fe tocad, todas as ou-
N\ *\_\5“__1, tras regoas BC, CD, DE,

A o EY,  EF fe tocad, e ajuftad com

[

o ponro A : {e o angulo E
AF fe abre, as regoas feguem o mefmo movimento;
oque fuppofto, fendo dadas duas linhas, difponho a regon
BC, deforte, que A B feja ignal 4 menor, e fago o an-
gulo EAF de tal abertura, que a regoa D E feja igual
d fegunda linha: he evidente, que AC, e AD 2o duas
mcyas proporcionaes entre AB, e AE. >

- ara

Figura4

E depois de exposto os dois modos, escreve, que para achar outras médias
proporcionais, basta aumentar 0 nUmero de réguas ou esquadras. Como o problema X, esta a
divisito de uma linha em média e extrema razéo, que € um resultado muito usado nos capitulos

seguintes. Vgiam como de é resolvido:

PROBLEMA X

Dividir huma linha de tal sorte, que a parte mayor sga meya
proporciona entre a toda, e a parte menor: a este problema chamad dividir
huma linha segundo a meya, e extrema razad. Eucl. Liv. 6. Prop. 30.

Sga BC a linha dada; do ponto B
levanto a perpendicular BG, que sgja metade
de BC, e com o intervallo GB, se descreva
hum circulo, cujo diametro sera por
conseguinte igual a BC: lance-se a secante
AC, etomando CH sobre BC=CD; digo, que a
linha Bc esta dividida no ponto H, como se




queria: se HC, ou DC he a parte mayor, e BH, ou BC-HC he a parte menor,
podemos modtrar, que BC.CH.HB; pelo lemma precedente, temos
AC.BC::BC>CD, e tirando, ou diminuindo de AC, ou BC as linhas BC, e
CD, os restos AC-BC, e BC-CD estarad na mesma propor¢ao (iv. 3.
num.48.) e assm BC.CD::AC-BC.BC-CD; mas AC-BC=DC+HC, e BC-
HC=HB: logo BC.CH.HB; e he o que se queria demonstrar (FORTES,
1744, p.184).

Inicda-se 0 capitulo Il intitulado — Das proporcoens, e razoens dos circuitos, que
muitas figuras tem entre s com o radio do circulo, a que sad inscritos, com a definicdo de
figuras semdhantes, em que “Duas figuras se dizem semdhantes, quando os seus angulos sad
iguaes, cada hum a cada hum, e que os lados, que os comprehendem sad proporcionaes’
(Fortes, 1744, p. 185). E neste capitulo, existem mais cinco teoremas dos quas o teorema |V

foi sdecionado:

THEOREMA IV.

Se de hum ponto, em que muitos circulos se tocad, se lancar huma
linha, que corte esses circulos, a partes dessa linha terad entre s a mesma
razad, que os circulos, que corta.

Sga o ponto A de huma linha que corta os
circulos C, D, E; devemos mostrar, que as partesdalinha &
AC, AD, AE sab entre s, como os circulos que corta.
Lance-se alinha AB do ponto A, tangente; o angulo BA
tem por medida o arco CA, ou AD, ou AE (liv. 2.
num.36) e assim os tres arcos sad semelhante; aassim as
linhas AC, AD, AE terad a mesmarazad, &c (FORTES,
1744, p.187).

»
o
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O capitulo seguinte ndo trata mais das razbes e proporgdes sobre as linhas, mas, a
respeito das superficies. S0 dezoito os teoremas deste capitulo, mais dguns lemas, corolarios
e problemas, como o problema I, que pede para se achar um quadrado igua a um reténgulo
dado. E neste capitulo, que Fortes coloca a prova do teorema de Pitégoras de uma outra
forma, viso que ja redizou uma prova no livro Il, desta Logica Geométrica. Segue entdo, o

teorema XII|I:
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T EORIEMA XIIL

R M hum triangulore&angulo, o quadrado da
g E hypothenufa ghu: igual gaos qugdmdos dos
outros dous lados. Euclid. liv. 1. Prop. 47.

Damos aqui outra demonftracad diferente da
que fica dada (4w, 2. num. 139.)

Seja o triangulo ABC, o angulo refto em A,
¢ B C a hypothenufa: Devemos moitrar , que BC:
— AB:* AC:: lance-fe a perpendicular A D logo
= BC.BA.BD: logo aB: =BC v BD ( /iv. 3. num.
§7.) ou BEXBD, pois que BC=BE, porcaufa do
quadrado. )

D mefmaférte~ BC.AC.CD = BC,AC.

CD: logo AC: =CXCD', on CF X
{ z ‘ﬁ“f;; CD, pois que CF=CB ( /iv. 3. nnm.
s 7 18 )mas BC: =EBEXBD+*CFXCD:
Y
Ml

r logo BC:= AB: * AC:; 0 que fe queria
moftrar,

Z G E _, THEO-

Figurab

Para esta prova, Fortes usa das razes e proporgdes. Assim, como esse teorema ja
havia sdo resolvido de uma outra forma, va&ios outros teoremas e problemas deste capitulo,
jaforam também resolvidos no livro 11, desta L6gica Geométrica.

— Da razad, que tem entre s as cordas, e os radios € o titulo do capitulo V. Fortes
comega advertindo que as cordas de um mesmo circulo, ndo mantém entre S a mesma razéo,
gue apresentam os arcos dos quais sio cordas.

Seguem na ordem mais dguns resultados e trés problemas que tratam de inscricdo e
circunscricdo do pentégono regular em um circulo. E desta forma, da fim a este capitulo e
também, ao livro IV pertencente a segunda parte.

O quinto livro € intitulado — Da terceira espécie da extencad, ou dos solidos. Trata do
que hoje se chama geometria de posicio espacia e geometria métrica espacid. E daro que, o
modo como o autor lida com o assunto, gpresenta caracterigticas diferentes de como sdo
tratados atualmente.
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Inicda-se 0 capitulo | com agumas proposicdes ditas evidentes, como a quarta: “Hum
plano levantado sobre outro, se dira perpendicular, quando se nad inclina mais para huma, que
para outra parte’ (FORTES, 1744, p.208). S&o proposicdes que tratam de determinacdo de
planos, posicoes relativas de duas retas, posigies relativas de uma reta e um plano e posigdes
relativas de dois planos, como a proposicao X:

A commua seccad, ou 0 encontro de dous planos, he huma linha
recta. Eucl. Liv. 11. Prop. 3.

Os planos X, e Z se cortad, e os extremos da sua
seccad sad os pontos E, e F, entre os quaes esta a linha
recta EF; sobre a do outro plano. Se estas duas linhas nad
fossem huma s linha, poderiamos lancar sobre ellas, e
pelos dous pontos E, e F, outra linha recta; o que he
impossivel (liv. 1 num. 15) logo a commua secgad desses
dous planos he humalinharecta (FORTES, 1744, p.210).

Depois, seguem agumas proposigies sobre perpendicularidade entre reta e plano e
entre dois planos, como os teoremas VIII “De hum ponto dado fora de hum plano, se nad
pode lancar a este plano mais, que huma s perpendicula” (p.215) e XII “A Seccdo de dous
planos perpendiculares a outro plano he huma linha perpendicular sobre esse terceiro plano.
Euclid. Liv. 11. Prop. 19.” (FORTES, 1744, p.217).

E também aparecem dguns teoremas que envolvem nogcdo de paddismo e
perpendicularidade sendo tratadas a0 mesmo tempo e outros teoremas que envolvem
proporcionalidade e angulos.

Passa entdo ao capitulo |1 — Da composicad dos solidos, que tem como primera
definicdo a de angulo sdlido, que é o angulo composto de trés ou mais angulos planos e s
unem nos seus vétices, tendo as suas bases em planos diferentes, ou uma mesma base.
Depois 0 autor define o que sGo paraleepipedos e poliedros, e na sequéncia, denomina 0s
cinco sdlidos regulares de acordo com “o0 numero das superfices planas’ (FORTES, 1744,

p.223). Define também, pirdmide, cone, cilindro e prisma. E a definicdo VI € a seguinte:

Se hum circulo fizer huma revolugad inteira a roda do seu diametro
immovel, o solido gerado se chama Esfera, e o seu diametro se chama eyxo
da Esfera, e o centro do circulo, que fez o giro, he também o centro da
Esfera, e as linhas langadas do centro paraacircunferenciase chamad radios
daesfera, e aslinhas, que passad pelo centro, e se terminad na circunferencia
se chamal Diametros da Esfera (FORTES, 1744, p.224-225).
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Continua com as definicbes de esferGide e os poliedros regulares sBo chamados de
corpo regular que “he aguelle, que he comprehendido entre as figuras semehantes regulares, e
iguaes, e do qua todos os angulos solidos sab iguaes. Destes nad ha mais, que cinco, como
fica dito” (FORTES, 1744, p.225-226). Aparecem também dguns teoremas, problemas e
algumas proposi ¢oes, denominadas evidentes, como as abaixo indicadas:

PROPOSICAM I

Huma figura he mayor, que aguella, & qual he circunscrita, e menor,
que aquella, naqud he inscrita (FORTES, 1744, p.229).

PROPOSICAM VI.

De duas Piramides da mesma dtura, a que tiver mayor baze, sera
mayor (FORTES, 1744, p.230).

Desenvolve-se o capitulo 11l — Das superfices dos solidos, que como o proprio nome
diz, trata da &ea de alguns solidos. Sdo dguns teoremas e corol&ios, como o teorema | que
diz que “A superfice de hum Prisma recto he igua a hum pardéogramo, que tem a mesma
atura, e a baze igua ao circuito do Prisma’ (FORTES, 1744, p.232) e outros sobre superficies
dos cilindros, pirdmides e cones. Para quase todas as demonstractes € utilizada a nogdo de
proporciondidade, sem estabelecer as somas das &reas parciais (area da base + area latera).
Como exemplo, estd abaixo o teorema VI: “A Superfice de hum circulo, cujo radio he meyo
proporciona entre a atura do Cone, e o radio da sua baze, he iguad a superfice do Cone”’
(FORTES, 1744, p.238). Termina dizendo que esta € uma proposi¢ao de Arquimedes.

Seguindo a numeracdo dos capitulos temse o0 capitulo 1V que cuida do volume dos
corpos, recebendo o titulo — Da solidez dos Corpos. De inicio sfo introduzides dgumas
proposicdes que o autor diz serem evidentes, em que as primeiras podem ser resumidas da
seguinte forma: todo paraelepipedo é gerado pedo movimento do seu plano, ou da sua base,
movendo-se pardeamente a § mesma. Se o movimento do plano for perpendicular, segundo
sua dtura, 0 parddepipedo € reto e se 0 movimento for segundo uma linha obliqua, o
pardelepipedo sera obliquo. E também, que um pardéeepipedo é composto de um nimero
indefinido de planos, todos pardelos e iguais a0 plano que serve de base, todas
proposi ¢oes podem ser estendidas e aplicadas ao cilindro e aos prismas.

E condgderando movimento de planos, Fortes vai compondo outros solidos. Ao
ecrever sobre isso, Fortes esta usando o Principio de Cavdieri, ja conhecido em sua época,

mas de ndo faz nenhumareferénciaa Cavdieri.
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Praticamente todas as proposi¢oes deste capitulo sdo de Euclides, como a apresentada
aseguir:

PROPOSICAM X

Se 0 parddipipedo X se cortar por hum plano segundo a diagona
AC, ou EG, ficara cortado em dous Prismas triangulares iguaes. Eucl. Liv.
o w 11.Prop. 28.

- As duas partes de X tem bazes iguaes, e a
mesma dturas logo sab iguaes (definicdo dos
Prismas, numero 39.) e sad Prismas triangulares
(FORTES, 1744, p.240).

Segue um corol&io que diz que para medir os sdlidos basta consderar a sua dtura e a
sua base. Em outro resultado diz que todo prisma poligono pode ser dividido em prismas
triangulares. E o0 teorema IX, diz que um prisma triangular se divide em trés prismas
triangulares e iguais. Dai segue que toda pirémide é o terco do prisma da mesma dtura e
sobre uma mesma base ou base igud. Conclui que para medir o volume de uma piramide,
basta multiplicar a sua base pelo terco da sua dtura E semehantemente, conclui através do
teorema Xl que “Hum Cdne he hum terco de hum Cylindro da mesma dtura tendo bazes
iguaes. Eucl. Liv. 12. Prop. 10.” (FORTES, 1744, p.247).

E fazendo uso da proporciondidade, seguem mais aguns teoremas a respeito dos
solidos geométricos.

Com o teorema XXIV que trata da efera, € dado fim a este livro da Loégica
Geométrica. Segue-0 abaixo:

As esferas sab entre si, como 0s cubos dos seus diametros, ou em
razad triplicada, da que tem os seus diametros. Eucl. Liv.12.Prop. 18.

As esferas estad em razad composta da razad das suas tres
dimengoens, e todas as esferas sad semelhantes, e assim as suas tres
dimengoens terad huma mesma razad; logo razad, que ellas compoem, he
triplicada de cada huma das razoens das suas dimengoens, por exemplo, dos
seus diametros; mas os cubos desses diametros estad em razad triplicada da
razab dos outros diametros; logo as esferas sad entre si, como os cubos dos

seus diametros (FORTES, 1744, p.252).

Da-<e inicio a0 gpéndice desta parte Il, que tem o titulo — Das secgoens conicas. No

fina da parte | desta obra, quando fornece indicacOes de obras a serem seguidas, Fortes
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menciona 0 nome de Gregorio de S&o Vicente como autor de uma obra sobre seccdo conica
Tavez tenhasdo este trabaho o que ee mesmo utilizou para compor este gpéndice.

Fortes, comeca explicando que na segunda parte desta obra 0 tratou da linha reta e do
circulo, mas registra que se deve saber da exigéncia de outras linhas, que os gedmetras tém

usado. Veam as paavras por ele usadas.

(...) que além disso ha outras linhas, de que usad os Geometras, pelas
guaes se resolvem varios problemas, que sO pelos Elementos de Euclides,
senad podem resolver; entre estas linhas sad mais principaes a Parabole, a
Hyperbole, e a Elipse; e procedem estas linhas da secgad do Cone; e como
edas linhas fazem hoje o principal objecto dos Geometras modernos,

daremos dellas aqui huma recopilada noticia (FORTES, 1744, p.253).

No capitulo 1, intitulado — Da idea das linhas curvas esta a definicdo de que linhas
curvas S0 aguelas que ndo sendo circulares, representam as diferentes secgdes feitas em um
cone. Fortes mesmo ja adianta que nos capitulos seguintes dard 0 nome destas curvas e os
méodos para conhecer as sSuas principais propriedades, que diz serem “singulares e
maravilhosas’. Continua por mencionar que elas podem ser geradas a partir de secgdes de
planos secantes a um cone reto e de acordo com 0s cortes, tais curvas sdo classficadas em
elipse ou ovado matemético, pardbola e hipérbole.

Depois, no capitulo sguinte, 0 de nimero |l, coloca se um problema para achar cada
um dos pontos de uma pardbola, define parametro de uma parébola e introduz outros
teoremas.

O capitulo 11l que tem como titulo — Da Elipse comega explicando o que é a élipse e 0
gue ela representa “A Elipse he a que representa a seccad de hum Coéne por hum plano, que
corta 0s seus dous lados, sem ser pardéo ao plano da sua baze’ (FORTES, 1744, p.260). E
assim como no caso da parabola, existe um problema para se achar todos os pontos de uma
dipse. O problema Il deste capitulo, diz para se descrever uma eipse por um movimento
continuo, que é um modo bem intuitivo e de fécil visudizacd. Depois da congtrucdo, Fortes

mostra que as propriedades se preservam.

PROPLEMA Il
Descrever huma Elipse por hum movimento continuo.

Tomem-se dous pontos HI, como focus de huma Elipse, e a linha
LK, como o seu grande eixo.

Para descrever a linha curva, ou Elipse, se tomard hum cordd igual
a0 mayor exo, ou dimetro, e prezo pelas pontas aos dous pontos H, | com
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2

dous pregos, conduzindo com a mad E
alguma ponta de péo, ou de ferro, e
andando & roda dos pontos H, e I, 0

L

risco, que a ponta for descrevendo,
sera huma Elipse, como mostrarmos. {i A

Pela construcgad desta curva, as duas

linhas HE, e HI juntas, sad iguaes ao

grande eixo KL; e assm so fdta H""-—G_
mostrar, que a Elipse descrita tem
esta propriedade.

E o Ultimo capitulo trata — Da Hyperbole. A sua definicdo € a seguinte “A hyperbole
he huma curva, que representa a seccad de hum Cdne parddo ao seu exo, ou de sorte, que
cortando hum s6 lado do dito Cone, possa tambem cortar o outro lado, sendo produzido por
cimado seu vértice’ (FORTES, 1744, p.264).

Também é posto um problema para se achar todos o0s pontos por onde passa a curva e
outro para se achar 0 ®u exo oposto. Seguem aguns teoremas e mais dois problemas, onde o
terceiro pede para “descrever huma hyperbole por hum movimento continuo” (FORTES,
1744, p.270).

Fortes diz que sobre toda matéria “melhor se verd, quando, passados estes breves
Elementos, se quizerem os curiosos agplicar ao conhecimento destas, e de outras mais linhas de
maravilhosas propriedades, e para poder passar a0 estudo de todas as mais Sciencias humanas,
bastao queficadito” (idem).

E destaforma, termina esta LOgica Geométrica.

5.4 — Légica Analitica

Fortes comega a parte 111 da sua obra com a mesma frase que iniciou as outras partes.
Eda pate eta dividida em sas livros e cada um deles em capitulos. O livro | trata da —
Grandeza em geral e o primero capitulo comeca com a definicdo de grandeza, que
“Grandeza he tudo aguilo que pdde crescer, ou diminuir, e assm tem por objecto todas as
cousas creadas, ndo SO as corporeas, mas também as espirituaes, porque podemos considerar

0s espiritos creados em mayor, e menor numero” (FORTES, 1744, p.1).
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Alpoim, que foi discipulo de Fortes e escreveu Exame de artilheiros (1744) publicado
no mesmo ano que a Logica de Fortes, embora 0 Exame tenha ficado pronto ja no ano

anterior, também apresenta uma definicéo para grandeza, que esta escrita da seguinte forma:

Que he grandeza?

He tudo, 0 que pode crescer, ou diminuir: ha duas especies de
grandeza; huma, cujas partes estad unidas, e se chama grandeza continua, e
pertence & Geometria: outra, cujas partes estad separadas, e se chama

grandeza discreta, ou numeros, e pertence a Arithmetica (ALPOIM, 1744,
p.2).

Continuando o livro |, Fortes diz que a mateméica se divide em matematica pura e
matemética mista. A matemédtica pura é dividida em duas pates aitmética e geometria A
primeira é onsderada a ciéncia dos nimeros e a segunda a ciéncia da medida dos corpos. Ja
a maemdica mista se gplica a0 conhecimento das coisas naturails, compreendendo a
cosmografia, a geografia, a hidrografia ou nautica, a mecanica, a edtdica, a Gtica, a catdtrica,
a didtrica, a pirotecnia ou artilharia e arquitetura militar e civil. Fortes parece conhecer melhor
edtas duas Ultimas, devido a uma das profissdes que ocupou durante quase toda a vida, a
engenhariamilitar.

Paulo Pardd numa andise critica que fez para a reedicéo fac-gmilar de Exame de
artilheiros de Alpoim, escreve sobre o termo mateméatica usado na época de Fortes e de
Alpoim. Para Fortes como visto acima, todas as ciéncias fiscas e naturais eram consderadas
ciéncias mateméticas. Pardad prossegue, argumentando ficar facil desta forma, “(...)
compreendermos assm porque 0S cursos das nossas academias militares era chamado de
“curso matemdico” aé a primera metade do Sbculo XIX: nde s estudavam ciéncias
mateméti cas, na ampla concepcdo acima, e suas aplicactes militares’ (PARDAL, 1987. p.45).

A “ampla concepcdo” usada por Pardal na citagdo acima, refere-se ao conceito de
matemética usado por Fortes e por Bluteau. Note-se ainda que Parda esta se referindo aos
cursos de matemética do Brasil, mas isso também pode ser estendido a Portugd, pois até
1772, 6 havia na Universdade de Coimbra uma cadeira de matemética e, mesmo assim,
abrangia outras ciéncias.

Fortes, no texto da Légica Analitica, menciona que va traar gpenas da aitmética
pura, que € uma aitmética superior e ambdlica e que s diferencia da aritmética mercantil. A
respeito da aritmética superior ou smbdlica, Fortes escreve: “(...), na qua, em lugar de nos
servimos dos caracteres do agarismo, nos havemos de servir das letras do ABC; de que
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rezulta nas operagoens, e resolucoens dos problemas, e theoremas, huma grande facilidade, e
huma maravilhosa abreviatura®’ (FORTES, 1744, p.2)

O tratado | do Exame de artilheiros tem como primera pergunta, “Que he
Aritméica?’ e a resposta dada pelo autor € a seguinte “He uma arte, que ensina a fazer bem
os calculos, ou sga sobre os numeros, ou sobre as letras do ABC, (que se chama Algebra
especiosa,) e vem da palavra Arithmas, que significanumero” (ALPOIM, 1744, p.1).

A definicdo dada por Alpoim engloba as definigdes de aritmética pura e de aritméica
mercantil ou ordin&ria de Azevedo Fortes. No entanto, quando os cdculos sfo feitos com as
letras do ABC, Alpoim denomina “Algebra especiosa’ e Fortes (1744, p.2) ao definir
aitméica pura afirma que a esta ciéncia muitos ddo o nome de “Andyz” ou “Algebrd’, mas
qgue a primera dgnifica mais propriamente o méodo com que se descobre e resolve os
teoremas e os problemas mais dificels e assim, o nome mais goropriado para esta ciéncia é
dgebra

Sobre €ela, Fortes prossegue afirmando que é uma ciéncia em tudo maravilhosa, ja
conhecida e usada pelos antigos que a ocultavam para tornar as suas produgbes mais
misteriosas e que Viéti foi 0 seu primero restaurador, mas que foi com René Descartes que a
dgebra dcangou 0 seu auge. Continua a dizer que tudo que € inteligivel é objeto de estudo
desta ciéncia téo vadta, porque ndo consdera as substancias em geral, mas também, os modos
das substancias, que sdo: 0 tempo, 0 movimento, 0 peso e a velocidade, por exemplo, e disso
tudo, resulta ser uma ciéncia exata. Ja as ciéncias humanas, a fisca, a metafisca, a mord, a
medicina, a quimica e a palitica entre outras, nd SAo ciéncias perfetamente exatas, porque
mesmo que compreendam muitas verdades claras e evidentes, ndo ddo demonstracOes exatas,
para completo conhecimento. Como exemplo de uma verdade, que ndo € uma “verdade da
ciéncia exatd’, Fortes cita ser evidente que o sol estgga mais distante da terra do que a lua, mas
ndo sabemos 0 quanto esta precisamente nais distante, 0 que seria necessario para ser verdade
daciéncia exata.

O autor volta a se referir as grandezas. Toda grandeza tem as suas partes juntas e
unidas, ou separadas. A que tem as partes unidas chama-se continua e a que tem as partes
separadas se chama discreta. Afirma que os nimeros se gplicam a toda forma de grandeza. A
quantidade continua tem as suas partes juntas, mas estas partes, ainda que unidas podem ser
consideradas pelo entendimento como separadas, por abstracdo ou precisdo. No parégrafo
seguinte gpresenta a fraser “A quantidade discreta, G0 0s numercs, e a Sciencia, que delles
trata, s chama Arithmetica; e os numeros de que se compoem sad propriamente huns nomes,
gue expressad, e declarad as partes de huma grandeza’ (FORTES, 1744, p.5).
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O capitulo 1l trata — Das propriedades, e sinaes, com que se explicad as grandezas
Algebraicas. No inicio do livro Il da Légica Geométrica em que sio discutidas “as
propriedades que convém a qualquer grandeza’, usando as palavras do proprio autor, ee
ecreve que trataria mais difusamente dessas propriedades, gplicadas as grandezas em gerd,
sem digtingdo dessas em linhas, planos e Sdlidos, na terceira parte da sua obra, que € a parte
em que estamos comegando a estudar.

No capitulo Il o autor ndo define 0 que vem a ser grandeza agébrica (ja definiu
grandeza no capitulo 1), mas mesmo assim, passa a operar com elas, na verdade, a mostrar as
propriedades e os sinais das operagdes, usando letras para representar tais grandezas. Segue
dizendo como e junta e como se separa grandezas e quando eas sfo iguas, qua a notacdo
usada para expressar 0 produto de duas grandezas e ainda, 0 nome que recebe cada uma delas
gue estdo envolvidas numa divisdo (dividendo, divisor e quociente) e também, a sua notacéo.
Egta neste caso se referindo a grandezas lineares.

Os capitulos 111 e IV tratam da soma de grandezas. O primeiro diz que uma grandeza
complexa € composta de grandezas smples. O segundo, que tem como titulo — Do somar
algebraico das grandezas complexas, ensdna como somar uma grandeza complexa com outra.
E como lembrado na andise da Logica Geométrica, grandeza complexa para Fortes €
smplesmente, a operacéo com duas grandezas Smples, como B+C.

Quando fala da subtracdo, que denomina “operacdo do diminuir”, escreve que para
diminuir uma grandeza, complexa ou néo, de outra, se deve guntar, mudando os snas da
grandeza que se diminui, e que é na mudanca de snais que condste esta operacdo, como ja
havia sdientado na Logica Geométrica. Escreve dois paragrafos sobre como diminuir

grandezas que tenham o Snd negativo, dos quas segue trecho abaixo:

E isto se comprehende melhor, quando a grandeza, que se quer
diminuir tem o snd +, e depois 0 sind -; como, se de B quizermos tirar P —
N, porque P - N he menos, que P, e assm se tirarmos P, tiraremos mais do
gue convém, e por tanto, tirando P, Ihe devemos gjuntar N, que he, o0 que
fatava para P ser grandeza inteira; aassim diminuindo P - N de B, o resto he
B-P+N.

Ainda que a grandeza, que se quer diminuir, tenha o snad menos,
sempre se devem trocar 0s Sinaes na grandeza, que se diminue; como, se de
B quizermostirar — N, o resto he B + N (FORTES, 1744, p.10).

Apesar de dizer que nesta parte redliza as operagbes com as grandezas complexas no
caso gerd, sem necessdade de especificar s sfo linhas, planos ou sdlidos, como faz na

segunda parte da obra, € 14 que o autor explica como as propriedades da multiplicagéo
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fundionam, utilizando-se de um modo geométrico, como descrito na andise feita sobre a
Légica Geométrica, nesta dissertacdo. Aqui nesta parte |11, Fortes se limita a citar as regras da

multiplicacdo dos Snais e enana como usklas.

REGRA 1.
Mais, multiplicado por mais, deve no producto levar o snd +; o que
nad necessita de exemplo, pelo que fica dito.

REGRA II.
Mais, multiplicado por menos, ou menos multiplicado por mais,
deve levar 0 sind — no producto por exemplo, A — B por C, da no producto
AC- BC.

REGRA III.
Menos, multiplicado por menos, da no producto +, como A — B por
CD [sic], faz no producto AC — CB — AD + DB (FORTES, 1744, p.12).

Para as trés regras, Fortes estabelece quatro casos. Primeiramente chama as grandezas
envolvides de multiplicador e multiplicado (no exemplo, AB, A é multiplicador e B é
multiplicado). O primero caso € quando o multiplicador e o multiplicado sGo ambos
positivos, 0 segundo caso, € quando o multiplicador tem snd postivo e o multiplicado
negativo; o terceiro é quando o multiplicador tem sind negativo e o outro postivo; e o quarto
caso, € quando ambos tém os snais negativos.

Baseado nas regras acima se V€ que nos primeiro e quarto casos o produto tem o sina
positivo e nos segundo e terceiro casos o sina do produto € negativo. Nos dois primeiros
cans, onde o multiplicador € podtivo, a multiplicacdo se faz  “por via de soma’, néo
importando o sind do multiplicado (conserva-se o sina). Mas nos dois Ultimos casos o
multiplicador tem o dnd negativo e assim € multiplicar “por via de diminuicad, a saber,
diminuindo o multiplicado, tad, qua for, tantas vezes negativamente, quantas unidades tem o
multiplicador” (FORTES, 1744, p.13). Usar da “diminuicdo” € mudar os sinais da grandeza
gue se quer subtrair.

Fortes sdienta a idéa de razéb na multiplicacdo, usando como exemplo a
multiplicacéo de 3 por 5, desta forma, 1 estd para 3, assm como 5 esta para 15, mas escreve
gue isto ndo e verifica no caso da multiplicacéo de — por —, por exemplo, -3 por -5, porque a
razéo da unidade 1 para —3, ndo é a mesma razéo de -5 para 15, pois, 1 € maior que -3 e para
gue a razéo funcionasse, -5 deveria ser maior que 15. Isso mostra que o trabalho com nimeros

negativos ainda representava grandes dificul dades na época de Fortes.
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Descreve um processo interessante de se fazer multiplicacdo de todos os nimeros de 5
al0.

E na seqiéncia, 0 autor introduz uma liga com varios exercicios de aplicacéo das
operagles, que afirma ser importante para que o0s principiantes gravem bem as regras. Apesar
de sugerir exercicios também de divisdo, nesta parte e ndo explicou como funcionariam as
regras da divisdo, como fez na segunda parte da obra.

Como titulo, o livro Il da Logica Analitica apresenta — Das diferentes potencias, a que
pode sobir qualquer grandeza. No inicio do capitulo | o autor define o que vem a s
poténcia. Segue abaixo:

Qualquer grandeza, como, por exemplo A, ou B, se chama primeira
potencia; porque pdde sobir, multiplicada por S mesma a quadrado, que he a
segunda potencia, como AA, ou BB; e se esta grandeza se tornar a
multiplicar por s mesma, sera o seu producto AAA, ou BBB, a que chamad

cubo, e he terceira potencia (Fortes, 1744, p.21).

Prossegue afirmando que até a terceira poténcia pode ser encontrada na natureza, mas
gue do cubo paracima sdo “poténciasinteigives’.

O capitulo 1l traz a definicio de aguns termos utilizados (grandezas de muitas
dimensdes, qualquer grandeza pode ter a notagcdo de uma SO letra, que € uma grandeza
inteira...). E também neste capitulo, que o autor escreve sobre a vantagem do uso das letras
frente aos dgarismos numéricos, visto que as |etras ndo ocupam vaor posiciona (AB = BA).

Ja o capitulo 1l tem como titulo — Da comparacdo da segunda potencia, ou de
gualquer outra grandeza de duas dimengoens com as suas parteseo 1V, - Da comparacao de
outras potencias, com as suas partes. Sd0 nestes capitulos que aparecem as primeiras
proposicdes e os primeiros corol&rios e, logo abaixo da paavra proposicio aparece a padavra

teorema ou em outros casos, problema, como pode ser visto abaixo:

PROPOSICAM I
Theorema

Se um plano BX se dividir em quaesquer dous planos BC, e, BG, o
solido feito de BX por Z, he igual aos solidos de BC por Z, e de BG por Z.

DEMONSTRACAM.

Por quanto, BX = BC + BG, se multiplicarmos ambas as grandezas
por Z, os productos BXZ, e BCZ + BGZ serad iguais (num. 11) e he o que se

queria demonstrar (Fortes, 1744, p. 27).
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Na seqliéncia, o capitulo V comega por dizer que existem dois modos de conhecer as
Coisas. 0 primeiro € quando se conhece as partes ou as raizes e as somamos e multiplicamos
para conhecer 0 que eas produzem, ou mehor, que grandezas produzem; o segundo, é
guando se conhece as grandezas inteiras, mas ndo as partes ou as raizes, sendo necessiio
subtrair ou dividir. E € sobre isso, que mais precisamente, trata o capitulo VI.

Antes de iniciar 0 novo capitulo, o autor diz que aqueles para os quais o livro s
desting, ndo aprenderam a extrair a raiz quadrada, nas escolas que estudaram, mesmo sabendo
a aitméica ordindria ou mercantil. E por isso, intitula o capitulo VI desta forma - Do modo
de tirar a raiz quadrada a qualquer numero dado. Comega airmando que existem raizes
smples, que sfo as formadas por um sO agarismo, que vao de 1 a 10 e, que por meio delas
pode-se conhecer as raizes dos nimeros maiores. A primeira proposicdo posta pelo autor é
gue todo nimero quadrado (neste caso, quando a raiz tem trés agarismos, como B + C + D),
contém os trés quadrados das suas trés partes e dém disso, duas vezes o plano de B por C,
mais 2CD e 2BD.

Na proposicdo seguinte, parte-se a tirar a raiz quadrada do nimero 293.764 como
modo de exemplificar. Vé&se que o autor gplica um agoritmo, explicando passo a paso e
utilizando o nimero acima. Utilizando o mesmo exemplo que o autor e @é o modo como
registrou, segue um resumo do agoritmo aplicado.

A primeira coisa que se deve fazer € separar os caracteres do nimero dado de dois em
dois, comegando pela parte da unidade 29 37 64, onde 64 € a parte A, 37 a parte B, € 29 a
pate C. A Ultima divisdo, neste caso C, pode constar de um SO caractere, isso quando o
nimero do qua se edtd extraindo a raiz, possuir uma quantidade de dgarismo em nlmero
impar. O nimero de caracteres daraiz buscada sera tantos, quantas forem as divisdes.

O segundo passo € tirar a raiz quadrada do nimero que se encontra na Ultima divisao,
se 0 nimero ndo é quadrado, como € 0 caso, 29, tirase a raiz do nimero quadrado mais
proximo, que neste caso € 25. A raiz 5, serd 0 primeiro caractere da raiz buscada. Deve-se

tirar o quadrado de 5, que € 25 da Ultima divisdo, que € 29, que sobra como resto 4.

C B A

29 37 64 5

4
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Depois deve-se colocar ao lado do resto 4, a diviséo B e multiplicar por 2 o caractere
achado daraiz , que é 5, cujo dobro 10 deve ser colocado de tal forma que o agarismo 1 fique
embaixo do resto 4 e o0 agarismo 0 debaixo do caractere 3 da segunda divisio baixada. Note-
e que sob o dgarismo 7, fica um espaco vazio. O nimero 43 dividido peo nimero 10,
resulta 4 (consderando apenas a parte inteira), que serd 0 segundo caractere da raiz buscada.
Edte caractere deve ser posto no lugar vazio (sob o agarismo 7). A partir dai, multiplica-se a
Ultima linha (104) por 4, que é o Ultimo caractere achado da raiz e subtra esse produto da

linha imediatamente acima (437), cujo resultado é 21.

C B A

29 37 64 54
4 37

1 04

0 21

A egte Ultimo resultado junta-se a primeira divisdo C, sob o qual deve ser colocado o
dobro da raiz achada (54), que é 108, deixando livre 0 espaco da unidade. O dobro daraiz € o
divisor do nimero sobreposto, cujo quociente é outro caractere da raiz buscada, que deve ser
colocado no espaco vazio da unidade. Agora o produto desta linha pela raiz achada 2, deve ser
subtraido da linha sobreposta e como neste caso ndo hé resto, esta terminada a operacéo.

C B A

29 37 64 542
4 37

1 04

0 21 64

10 82

00 00

Este dgoritmo funciona também para 0 caso das raizes ndo exatas. Logo depois de
endnar a extrair a raiz clbica, Fortes coloca um subtitulo denominado Adverténcia, onde apos
dizer dgumas coisas a respeito da extracdo da raiz clbica, deixa claro que sabe sobre a

existéncia das raizes ndo exatas, escrevendo:

(...) e porque sucede haver algum resto, porque nem todos os
numeros sad perfeitamente quadrados, ou cubos, para saber 0 seu vaor, se
pord o resto por cima, em forma de quebrado, e por baixo, o dobro da raiz
achada, e mais 1 naraiz quadrada, e na cubica, 0 resto por cima, € por baixo
0 tripo da raiz achada, e o triplo do seu quadrado, e mais 1(FORTES,

1744, p.44).
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Em dguns livros didaticos de hoje, se ensina a extrair a raiz quadrada e em outros néo.
Num dos que consulte é gpresentada uma propriedade que verifica se um determinado
nimero apresenta ou Ndo raiz, mas nada e endna a fazer para agueles cujas raizes ndo o
exdas Limitase a dizer que pode ser verificada a existéncia de nimeros racionas, cujas
raizes ndo B0 exatas, citando aguns exemplos. Tavez estga ai a diferenca entre este livro
didatico e 0 que escreve Fortes, pois este Ultimo, ao invés de registrar logo nas primeiras
paginas em que trata do assunto, que nem todos 0s NUMeEros possuem raizes exatas, SO o faz
no find.

Em outro livro que consultel explica 0 que € a operacdo de radiciacdo, mas para minha
surpresa ndo diz ®mo se extral a raiz dos nimeros quadrados perfeitos, colocando uma tabda
com os principais quadrados perfeitos e suas raizes. No entanto, é este autor que ensina a
cdcular a raiz quadrada de um nimero raciona qualquer, usando o método das aproximacdes
sucessivas. Faz também uma nota, dizendo que ha dguns anos era ensinada nas escolas uma
técnica de caculo que permitia a extracdo de raizes quadradas, mas que hoje em dia edta
técnica perdeu importancia, devido a0 surgimento e desenvolvimento das cdculadoras
eetronicas. E até colocado uma figura onde aparece 0 método sendo usado para cacular a
raz de um ndmero. Podemos &firmar que € um digpostivo muito parecido com o que foi
usado por Fortes, embora 0 autor ndo descreva 0 processo.

Depois da adverténcia feita e sdientada na citagdo anterior, 0 autor ainda escreve
sobre como tirar as raizes quadradas e cubicas das grandezas literais.

E ainda antes de dar cabo a este livro o autor fornece um outro modo de tirar as raizes
clbicas, segundo €le mais prético e abreviado para is0o, utiliza o0 mesmo exemplo ja usado
guando cdculou araiz cibicado primeiro modo.

O livro Il — Das razoens em geral, comega dizendo sobre a comparacéo de uma
grandeza com a outra. Para 0 autor exissem dois modos de se comparar quaisquer duas
grandezas como descrito abaixo:

Mas aqui o0 primeiro modo de comparar he, considerando o0 excesso,
gue uma grandeza tem sobre outra, com quem se compara, e se chama
diferenca, como comparando 7 com 5, 0 excesso, ou a diferenca he 2.

O outro modo he, considerando a ordem, ou o respeito, que huma

grandeza diz a outra, isto é o que chamad razad (FORTES, 1744, p. 50).

Como as razbes podem ser maores ou menores que outras e serem divididas umas
pelas outras, elas assumem as mesmas propriedades que & grandezas, e, por isso, ndo basta

tentar explicalas como sendo um modo de conter ou ser contelida na outra Ssmplesmente. O
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autor registra seguindo um autor moderno (ndo cita 0 nome), que a razéo é uma grandeza ou
quantidade, ndo absoluta, mas respectiva e que, por isso, pode-se fazer com elas todas as
operacies que se faz com as grandezas absolutas. Ainda continua dizendo o que da a melhor
idéia das razdes s 0s nimeros quebrados da Aritmética, porque os inteiros representam as
grandezas absolutas e o0s quebrados, as respectivas. Quando duas ou mais razdes sa0
comparadas, 0 que resulta é chamado de proporcéo. A diferenca de duas grandezas ndo é
razéo, que seria neste caso razéo aitmética, que ndo € praicamente muito usada pelos
gedmetras, estes tém nos seus escritos a razéo e a proporgao geométrica.

O capitulo 1l deste livro é usado para a gpresentacdo de algumas definigdes, por
exemplos, a de razéo geométrica, antecedente, conseqlente, produto, entre outras, mas que ja
foram em sua maioria, definidos no livro 1ll da segunda parte — Légica Geométrica. Mas, €
interessante que fique agui explicitada a definicdo de razéo geomérica, como uma forma de

comparar com a definicdo de razéo aritmética que gpareceralogo na seqiéncia

A Raza® Geometrica he, (como ja fica dito Parte 2. num. 29) a
guantidade relativa entre duas grandezas comparadas huma com outra,
segundo a quantidade de huma, a respeito da outra, considerando, que partes
sad humas, a respeito de outras, e nesta quantidade se vé o como huma

contém ou he contheuda na outra. (FORTES, 1744, p.53)

O capitulo Il que trata — Da Razad Arithmetica e, suas propriedades é um capitulo

bem curto, de gpenas uma pagina. Vgamaos 0 que esté escrito no primeiro paragrafo:

Ainda que os Geometras usad muy pouco das razoens Arithmeticas,
mostraremos aqui, em que ella consste, que he na diferenga, que huma
grandeza tem da outra, como ja fica dito; mas porque esta razad, ou
diferenca se pdde comparar com outra, e fazer tal, ou qual proporcad, como,
Se compararmos a razad de 7 para 9, com arazad de 15 para 17, acharemos,
gue tem iguaes diferencas; e assim farao esta propor¢édo 7.9 :: 1517, ese
snalla assm, para distinccad da Geometrica, e segue-se esta propriedade,
como a diante se dir& gque somados os termos do meyo, a0 iguaes a soma
dos extremos, e he a principa propriedade da proporcad Arithmetica
(Fortes, 1744, p. 56-57).

No parggrafo seguinte o autor explica que se houver uma s&ie de grandezas que
procedam sempre com iguais diferencas, receberd o nome de progressfo aitmética Mas
omite quaisquer outras propriedades da progresséo aritmética, judtificando-se no pouco uso
que ela tem na dgebra, da mesma forma que judtifica o porqué de ndo fadar da proporcéo

harmonica e “ contra-harmonica’, que SO apresenta uso na misica
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- Das Propriedades das Razoens, e Proporcoens Geometricas € o titulo do capitulo
IV deste livro 1ll. Nesta parte, Fortes coloca trés axiomas e depois seis proposigdes seguidas

da paavrateorema, como a proposicéo Il abaixo:

PROPOSICAM II
Theorema.

Duas razoens iguais a humaterceira razad, sad iguais entre Si.

A razad de B.D heigua arazad de X.Z e arazad de F.G he tambem
igual &de X.Z: logo B.D::F.G, pelo (num. 26) o expoente da razad de B.D he
0 mesmo, que a de X.Z, pois que edtas duas razoens sad suppostas iguaes, e
se o quociente de B.D for Q, o de X aZ, seratambem Q, e assm, pois que a
razad de F para G, he igua a de X.Z, e que ambas tem 0 mesmo quociente
Q: logo sad iguaes as razoens de B.D, e de F.G; e he 0 que se queria
demonstrar (FORTES, 1744, p. 60-61).

O capitulo V envolve conceitos variados ab mesmo tempo, sendo intitulado - Das
Proporcoens Geometricas, da regra de tres directa e inversa, de companhias e falsa posicad.
Para o primeiro teorema deste capitulo que € a s&tima proposicdo na ordem do livro, o autor
fornece duas demonstragdes, das quai's segue abaixo aprimeira delas.

PROPOSICAM VI

Theorema.

De quatro grandezas em propor¢do Geometrica, 0 producto dos
extremos, he igual ao producto dos meyos.

Sejad as quatro grandezas B.D::F.G, de que B, e G sad 0s extremos,
e D, e F os meyos. Devemos mostrar, que BG = DF; se chamarmos Q ao
guociente darazéo de B.D, o quociente darazéo de F.G serd tambem Q: logo
(num. 31) podemos tomar QB, em lugar de D, e QF em lugar de Q; eassm
mostraremos, que BQF = BQF; o que he evidente, pois se achad as mesmas
grandezas de huma, e de outra parte (FORTES, 1744, p.65).

Depois sG0 mais quatro proposicdes que seguem a numeracdo do livro, a partir da VIII
até a Xl. Algumas dessas proposicdes sdo teoremas, como o Ultimo descrito acima, outras s
problemas. Continuando neste mesmo capitulo, Fortes passa a tratar da regra de trés direta e
inversa

Explica o que € regra de trés direta e 0 que é a regra inversa. Para cada uma delas
fornece um exemplo, que sGo exemplos praticos, que versam sobre dinheiro (réis), medida de
terra (dqueire), medida de peso (onga), etc. Ensina também, a dividir proporcionamente uma
grandeza dada, em partes proporcionais as partes dadas de outra grandeza, que € a proposicao
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XIl e 0 que o autor no titulo denominou de “regras de companhia’. Essa proposicdo é na
verdade, uma forma prética da proposicdo antecedente, mas num contexto concreto e se
chama “de companhid’, Implesmente, porque quando as pessoas £ juntam em uma
sociedade em prol de um negdcio comum, cada uma delas ao find de um periodo ou da
sociedade (companhia), tem que receber 0s lucros proporciondmente ao que empregou no
inicio.

Explicado o que vem a ser proporcdo geométrica, regra de trés direta e inversa e de
companhias, passase entdo a0 que € para 0 autor regra da fasa posicdo e o exemplo
empregado esta ha sequiéncia

Da Regra chamada: falsa posicad.

Quando se sabe, que as partes incognitas de hum numero proposto
tem entre s certa proporcgad, se suppoem hum numero, cujas partes tenhad a
mesma proporgad, e por esse meyo se vemn a descobrir as partes incognitas,
gue se queriad saber. Chama-se falsa posicad, porque se suppoem hum
numero, com o qual se obra, como se fosse o verdadeiro: (...).
EXEMPLO.

Sabe-se, que tres idades de tres pessoas em soma, fazem 144 annos,
e que a idade do segundo, he o dobro da idade do primeiro; e que a idade do
terceiro he o triplo da idade do segundo; pergunta-se, que idade tem cada
hum? Supponhamoas, que o primeiro tinha tres annos, e segundo a hypothefi,
0 segundo terd seis annos, € como o terceiro he o triplo do segundo, tera
dezoito annos , mas a soma destas tres idades fazem 27, e nad dizem a
verdade; porque devem fazer 144 annos; porém como sabemoas, que as partes
de 144 had de ser proporcionaes &s partes de 27, nad temos mais do que pelo
(num. 62) repartir 144 em partes proporcionais és partes de 27, que sad 3, 6,
18, e serad as partes buscadas 16, 32, 96 (FORTES, 1744, p. 75-76).

O autor destina dez paginas da obra a tratar das progressdes geométricas. S&o
proposices gerais, que ele chama de teoremas e proposicOes particulares, em que ele coloca
alguns problemas. Nos problemas se propde a achar termos da progressdo, o nimero deles, a
razéo e aé mesmo, a soma dos termos de uma progressdo. Para aguns dos problemas sdo

fornecidos até mais que um exemplo. Segue abaixo o problema da proposicao XXI.

Problema

Dado o expoente, 0 numero dos termos, e o ultimo termo de huma
progregad, achar o primeiro termo.

Sga 0 expoente 3, o ultimo termo 486, e 5 0 numero dos termos:
pelo (hum.68) o ultimo termo 486 foy feito do primeiro termo, multiplicado
pela quarta potencia do expoente; logo dividindo 486 por 81, que he a quarta
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potencia de 3, 0 quociente 6 sera o primeiro termo buscado, como he
evidente (num 68) (FORTES, 1744, p.84).

Intitula-se o livro IV — Das razoens, que as potencias tem entre s, e de todas as
grandezas de muitas dimencoens. O capitulo | va dizer que as razdes podem ser somadas ou
multiplicadas, subtraidas ou divididas umas pelas outras e que desta forma uma razéo pode ser
composta de muitas outras.

Prossegue 0 autor mencionando que as razbes também podem ser gplicadas as
operaghes da aritmética e que os nimeros, também sdo razfes, mas que ertre des exise uma
unidade de razo. Mesmo ndo usando a terminologia do minimo mdltiplo comum (mmc),

vegam o gue coloca Fortes a respeito:

As diferentes grandezas se nad medem, senad depois de reduzidas a
huma commua medida (como temos dito) e assm he recessario praticar o
mMesmo com as razoens, de sorte, que se possam comparar huas com outras,
como se fossem grandezas absol utas; 0 que se consegue, dando-lhe o mesmo

consequente (FORTES, 1744, p.90).

O capitulo 11 trata das razdes nas progressoes geometricas.

A regra de trés composta também é tratada pelo autor. Destina-se ao assunto o capitulo
[11 do livro IV e td capitulo tem como titulo — Da Regra de tres, e de Companhias compostas.
E um capitulo que conta com apenas duas paginas onde no Ultimo parégrafo o autor diz que
guem entendeu bem a teoria das razOes compostas, ndo encontrard dificuldade em resolver
quaisquer razdes e que, por S0, Ndo se estende adar mais exempl os.

Intitulado — Das razoens, que tem entre si as grandezas de muitas dimencoens — o
capitulo 1V é o Ultimo deste livro, contendo dez paginas. Apresenta dgumas proposicoes,
entre elas o corolaio I, que etd na seqiéncia e apresenta também, uma tabela com o
desenvolvimento de aguns termos do teorema binomiad, como é conhecido hoje, e que fai,

freglientemente, atribuido a Newton.
COROLARIOI

O producto de duas grandezas he hum meyo proporciond entre os
quadrados destas grandezas.
Sgiad as duas grandezas B, e D, cujo produsto he BD: o quadrado de
B, he BB, e 0 de D he DD: devemos mostrar ++ BB.BD.BD.DD, o que se
prova pela proposicad antecedente, e (num. 38. liv. 3) (FORTES, 1744,
p.97).
BB.BD)

BD.DD)
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O quinto livro da Légica Analitica recebe o titulo — Dos quebrados, e das operacoens
da Arithmetica sobre eles, considerados como razoens. No inicio do capitulo |, o autor diz
gue os quebrados sd0 0s modos de expressar a razéo que tem entre 9, duas ou mais grandezas
OuU nUMeros e assim, sdo razdes. Na sequéncia, ele se admira por ter ouvido dguém dizer que
ndo havia certeza de se poder redizar com as razbes todas as operagbes da aritmética. O
motivo de tanta admiracdo para Fortes, estd no fato de que em todos os tempos sempre foram
feitas tais operagbes com os “nuimeros quebrados’, que certamente, sdo razdes. E no paragrafo

seguinte, Fortes usa pea primeira vez a paavra fragdo, na verdade fragGes, vejamos o
contexto:

As expressoens, em gue as fraccoens, ou quebrados consistem, sad
muy naturaes, € muy proprias para expressar 0 que quizerem. A esta

expressad g se chama quebrado, e denota, que huma grandeza inteira foy
partida, ou quebrada em 6 partes, ou que tem 6 partes, das quaes lhe
tomamos 5: esta expressad g he logo propriamente para notar huma razad;

porgue, como temos dito, razad, he huma quantidade relativa, que exprime o

modo, como huma grandeza contém, ou he contheuda em outra; (FORTES,
1744, p.112).

Ao que tudo indica, Fortes entende quebrado como o que entendemos por fragdo. Mas,
no entanto, ainda ndo faz uma distincao precisa entre fracdo (ou nimero quebrado) e razéo.
Nos resultados que seguem neste trabalho, agumas vezes, a pdavra “fracdo” seria a correta a
s usada no lugar da palavra razéo. Mas como Fortes utiliza “razéo”, procurarel manté-la, ao
descrever esses resultados.

O capitulo procedente trata das definicbes e explicagbes de alguns termos, como por
exemplo, dos termos, denominador e numerador. JA o capitulo I, dos axiomas ou

proposi ¢des sobre os quebrados, como o axiomalll.

AXITOMA Il

Os quebrados nad sad outra cousa mais, do que huma expressad da
razad, que hum numero inteiro tem para a sua parte, ou partes; por exemplo,

% de huma moeda, he hum quebrado, q declara o vaor de hum numero, que

mostra a razad, que 3 tem para4 (FORTES, 1744, p.116).
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Interessante também € o capitulo 1V, com o titulo — Das preparagoens necessarias
para fazermos as operacoens da Arithmetica, sobre os quebrados, ou razoens. A proposicéo
nimero | deste capitulo, versa sobre como reduzir um inteiro as suas partes. O autor, segue
afirmando, que € necess&io multiplicar o inteiro pelo nimero das partes a que se quer reduzir
€ que o contrério também acontece, ou sga, através das partes, pode-se congruir um intero.

Fortes descreve um modo bem interessante de se achar um denominador comum a

duas razdes. Utilizando-se do mesmo exemplo e das mesmas disposices do autor (1744,
p.122), segue resumo: Sgam é e g os dois quebrados ou razbes que se quer reduzir ao

mesmo denominador ou conseqiente (termo usado por Fortes ja anteriormente). Entéo se
multiplica 0 denominador do primeiro, peo denominador do segundo, esse produto sera o
denominador comum. E para ndo dterar o vaor das razbes, multiplica-se o numerador ou
(antecedente) do primeiro pelo denominador do segundo e esse resultado € o numerador do
primeiro quebrado e multiplicando o numerador do segundo, pelo denominador do primeiro,

encontra-se 0 numerador do segundo quebrado, como ilustrado:

2 3
5 4
8 15
20 20

Para ese resultado, Fortes faz uma generdizacdo usando no lugar dos ndmeros as
letras. E segue argumentando que através dele pode-se conhecer claramente a razéo entre dois
Quebrados diferentes. Em linguagem moderna, estaria Fortes cdculando o minimo mditiplo
comum.

O lema | deste mesmo capitulo trata de como “Achar a mayor commua medida, ou 0
mayor commum divisor de dous numeros dados’. Para Fortes, “Chama-se commua medida,
ou commum divisor aquele, que divide outros dous exactamente; e assm para achar 0 mayor
commum divisor de dous numeros dados, sera necessario tirar um de outro” (FORTES, 1744,
p. 124).

Passa entdo, a discutir sobre dois casos. primeramente quando o0 excesso do maior
mede inteiramente 0 menor, esse srd 0 comum divisor de ambos e 0 maior deles; o oultro,
gquando 0 excesso do maor ndo mede o menor, sendo necessxrio subtrair (diminuir)
sucessvamente do menor este excesso, aé que se ache um nimero que mede exatamente o
menor. E é quando se refere ao caso |, que 0 autor deixa trangparecer uma vez mais, que séo

poucos os lugares em que rediza uma demonstracdo. Para esse caso |, quando ele acha que o
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5 é o divisor comum de 25 e 30, parte a prova de que é o maior deles. Usa para isso de um
“método” vdido das provas formas atuals, supondo que existe um outro nUmero que sga
maior e, portanto, 5 ndo seria 0 Unico. Mas, acaba ndo provando e neste caso, acho que nem
mostrando nada.

(...) Em segundo lugar, devemos mostrar, que 5 he a mayor medida
commua, ou 0 mayor commum divisor dos dous humeros dados; para o que
suponhamos, que ha outro divisor mayor, que chamaremos C; se esta
supposicad he possivel, sendo D mayor, que B, sera necessario, que C sga
contheudo mais vezes em D, do que em B; mas o numero C, sendo mayor,
igual, ou menor, que 5, que he o excesso de B sobre D, se he mayor, nad
pode medir exactamente B, e D; se he menor se segue 0 mesmo; e se he
igual, serd 0 numero 5 0 mayor commum divisor de B, e D; e assm a

supposicad eraimpossivel (FORTES, 1744, p. 125).

E o lema Il, propde achar 0 menor nimero que possa medir dois nimeros dados. Se
um dos numeros dados € medido pelo outro, esse nUmero serd o buscado; se um dos nimeros
dados ndo medir o outro, sera necessrio multiplicar um pelo outro e o produto sera o nUmero
buscado.

A proposicdo IV é um problema de reducdo de nimeros quebrados em termos
menores. Para iss0, responde Fortes, serd necessario dividir o numerador e o denominador do
quebrado pela sua maior medida comum. Também aplica 0 méodo de reducdo as letras,
achando também entre das, um denominador comum. E reduzindo os quebrados de
quebrados a um SO quebrado, o autor estd fazendo “multiplicacdo de fragbes’, termo
conhecido nosso.

Apesar de ja ter adiantado algumas das operacfes, € somente no capitulo V que o autor
va propriamente tratar das operagbes com nimeros quebrados ou razbes, como ee
sempre excreve. Prossegue dfirmando que para guntar em uma soma muitos  ndmeros
quebrados, a primeira coisa a se fazer € reduzir esses nimeros a um mesmo denominador, e 0
mesmo deve ser feito para a subtragdo. As regras que ele segue nos casos da multiplicagéo e
divisdo também néo diferenciam muito das atuais. No caso da divisio, de a0 invés de usar a
tética “consarva-2 a primera e multiplica-se pelo inverso da segunda’, que é usada hoje em
dia pela maioria dos professores, 1sa 0 método da multiplicacd em cruz, que como se sabe,
produz 0 mesmo resultado.

Tem como titulo o cgpitulo VI — Das mais operacoens da Arithmetica sobre os
guebrados, mas, a respeito de outras operactes mesmo, ele diz pouco, limitando-se apenas a
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dar um exemplo de como se extrai a raiz quadrada de nimeros quebrados e dizer que as
demais operagdes st feitas da mesma maneira que com 0s NUMeros inteiros.

Parte a fornecer exemplos onde os nimeros quebrados sdo usados e onde, como ee
mesmo <sdienta, serd praticado o que tem ensinado até entdo. Nestes exemplos, aparecem
além das operagdes com os quadrados, a proporcionalidade e aregrade trés.

O capitulo VII intitulado — De outras differentes especies de numeros quebrados va
mostrar todo o cardter prético do autor. Quando ensinou a reducdo de dois quebrados ao
mesmo denominador, ele estava também dizendo que estava dando 0 “mesmo nome’ a
medidas diferentes para redizar as operaches da aritmética Mas que muitas vezes, se pode
fazer com as grandezas quebradas, as operaces da aritmética, sem ter que redizar reducéo
aguma, como quando se trata de dinheiro ou medidas de peso. Tavez néo tivesse ee
consciéncia de que o que etava sendo feito era uma espécie de reducdo, mas uma reducéo
sem perceber, sem que fosse preciso lancar méo de algum processo.

Neste mesmo capitulo, discute o autor sobre os quebrados da dizima. E € neste ponto
que ee faz mencdo ao O engenheiro portugués, sua obra publicada em 1728, ao explicar
como devem ser denotados os quebrados que, muitas vezes, so dizimas. Continua dizendo
que para as operacies da aritmética, que reduzidas a prética devem considerar os quebrados
até, quando muito, a terceira casa decimd, porque uma milésma parte de uma polegada é téo
pouca coisa, que deve ser desprezada. Considera que sga esta a forma de quebrados que
devem sy usados nas medicOes das obras da arquitetura militar e civil, pela grande facilidade
e é por iso, que faz referéncia a sua outra obra, pois nela esse processo encontra-Se muito
bem comentado.

O Ultimo capitulo deste livro V trata da comensurabilidade e incomensurabilidede das
linhas e das superficies. As duas primeiras defini¢des sfo:

DEFINICAM I.

Huma linha, ou superfice, se diz comensuravel com outra, quando a
razab, que tem entre S, se pode expressar por NUMeEros, e que tem entre s
huma commua medida a saber, huma terceira grandeza, com quem se
comparad (FORTES, 1744, p.143).

DEFINICAM I

As grandezas incomensuraveis, sad aquelas, que nad tem medida
commua, que as possa medir (FORTES, 1744, p.144).
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E depois aparecem outras, como a que diz que duas grandezas entre d
incomensuraveis podem ser comensurdvels em poténcia, e 0S seus quadrados ou 0s seus
cubos forem comensuravels. Quase no fim do capitulo, Fortes menciona que a diagona de um
quadrado é incomensurdvel em S mesma e comensuravel em poténcia com cada um dos seus
lados. E que as partes de uma linha cortada em meia e extrema razéo, s2o irracionals, porém a
parte média é comensurdvel em S e em poténcia

Temina argumentando que muito poderia ser dito sobre comensurabilidade e
incomensurabilidade, mas seguindo 0s seus preceitos da parte | “os dementos das Sciencias
devem ser claros, e breves’ (FORTES, 1744, p. 147).

Com o intuito de fazer um pardelo entre a obra de Fortes e o livio Exame de
artilheiros de Alpoim, acabamos percebendo algumas semelhancas entre as apresentacoes dos
contelidos das duas obras. A obra de Alpoim se caracteriza por ser bem mais reduzida em
relacdo a de Fortes.

As semdhangas se tornam mais nitidas entre o livro V da parte Ill — Da Logica
Analitica, de Fortes e o tratado | — Da Aritmética, de Alpoim. Ao iniciar o capitulo |, Fortes
define 0 que € quebrado desta forma: “Os quebrados sad 0s modos de expressar a razad, que
tem entre 9, duas ou mais grandezas, ou nUMeros, e assm sad razoens’ (FORTES, 1744, p.
111). E Alpoim,

P. 62. Que he quebrado?

R. Quebrado he huma expressad, que declara a razad da parte, ou
partes de hum inteiro, que se considéra dividido em hum certo numero de
partes. como, por exemplo, huma vara se considéra dividida em 5 partes

iguaes, a que achamad pamos. (ALPOIM, 1744, p. 23).

Nos dois capitulos seguintes do livro V da terceira parte, Fortes propde agumas
definigBes e axiomas antes de passar a outro capitulo que tem como titulo — Das preparagoens
necessarias para fazermos as operacoens da Arithmetica, sobre os quebrados, ou razoens. Ja
Alpoim, logo apés definir o que € um nimero quebrado, da as definicbes de numerador e
denominador e na sequiéncia, introduz a questdo 66, visto que todo o livro se gpresenta através

de perguntas e respostas, € a explica e exemplifica da forma abaixo:

P 66. De que preparacoens se necessita, para fazer nos quebrados as
operagoens de somar, diminuir, multiplicar, e repartir?

R. De algumas, como sad, reduzir hum todo &s sués partes.

Multiplicaremos o todo, ou grandeza inteira, pelo numero de partes,
aque se quer reduzir.
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EXEMPLO.

Sga 0 todo, por exemplo, 10 moedas de ouro, que se querem reduzir
a tostoens; e porque cada moeda tem 48 tostoens, multiplicando 48 por 10, o
producto 480, serd 0 numero das partes; e assm vaerad as 10 moedas, 480
tostoens (ALPOIM, 1744, p.24-25).

Fortes coloca como proposicao |, 0 seguinte problema:

PROPOSICAM I
Problema

Reduzir hum inteiro as sués partes.

Serd necessario multiplicar o inteiro pelo numero de partes, a que o
quizermos reduzir.

Sgad, por exemplo, 10 moedas de ouro, que queremos reduzir em
tostoens. como cada moeda he composta de 48, multiplicaremos 48 por 10, e

0 producto 480 sera o numero dos tostoens (FORTES, 1744, p. 117).

Percebe-se que apenas 0 modo de apresentacdo do topico € diferente de um autor para
outro, enquanto que o contelido desse tépico e aé os seus exemplos, sBo basicamente os
MesMos.

Como mais um dos exemplos de comparacdo das duas obras pode-se citar o problema
da reducdo dos quebrados ou razdes a um mesmo denominador, ou conseqiente, que é a
proposicdo 111 do capitulo IV que esté no livro V da Logica Analitica de Fortes, que j& foi
relatada neste trabaho e se encontra na pagina 118. Alpoim coloca como titulo Reduzir a hum
mesmo denominador, ou dar 0 mesmo nome a muitos quebrados e desenvolve da seguinte

forma

Sgad os 2 quebrados é e % , que queremos, que tenhad 0 mesmo

nome, ist0 he, 0 mesmo denominador, multiplicaremos em cruz o
denominador do primeiro, pelo numerador do segundo; e o denominador do
segundo pelo numerador do primeiro; e o denominador do primeiro, pelo
denominador do segundo; e fica feita a reducéo. Exemplo. Queremos o

Mesmo nome a % e% multiplico 5 por 3, o quefaz 15, e4 por 2, efaz 8, e

5 por 4 faz 20, e ficad os novos quebrados 2—80 e % tendo 0 mesmo nome,

sendo iguaes aos primeiros. 8 15

243
57 4
20 (ALPOIM, 1744, p.27).
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Até os exemplos numéricos utilizados tanto por um, como pelo outro, B0 0S MeSMOS.
E logo depois deste exemplo, em que sdo notadas as semelhangas entre as duas obras, Alpoim
ecreve resumidamente sobre como redizar cada uma das operagbes (adicionar, subtrair,
multiplicar, dividir), enquanto Fortes gasta mais de vinte e sais paginas sobre 0 assunto,
introduzindo as operagBes com o0s quebrados, que Alpoim também faz mas introduz outras,
como extrar raizes e cacular poténcias, dém de escrever sobre dizimas, comensurabilidade e
incomensurabilidade de linhas e superficies.

N&o é muito smples estabelecer se aconteceu uma copia entre os dois autores, embora
0s dementos semehantes sgjan muitos. Se aconteceu, terd Sdo proposta ou serd uma
espécie de camaradagem entre os dois autores? Uma outra hipotese e talvez a mais provave é
gue Alpoim tenha seguido as notas de aula que tomou com o0 seu mestre Azevedo Fortes para
compor 0 seu trabaho. E Fortes, gpesar de ndo manifestar em lugar agum, que ta obra é
conseqiiéncia de algumas de suas nota de aula, pode ter seguido estes papé s para compd-la.

O livro VI recebe 0 nome de — Do modo de resolver huma questam, ou problema e € 0
ultimo livro dedta terceira parte, dém de um apéndice, que conda no find da obra. Em uma
passada de olhos superficid pelos titulos dos capitulos que compdem este livro, percebe-se
gue este é 0 que mais gplica os conceitos discutidos na Logica Racional. Fortes nas péginas
iniciais desta parte |11, quando definia o que € a matemética, 0 que é a alitmética, disse que O
trataria da aritmética pura, que era uma aritmética superior, segundo seu dizer, e que, a td
ciéncia muitos chamam “Andys” e outros “Algebra’ e que diante de sua explicacdo o0 nome
mais apropriado seria dgebra.

Mas até agora, em todas essas paginas ja analisadas parece que pouco efetivamente,
trato-se da dgebra, tadvez tenha sdo muito mais uma aritmética, aos termos de hoje. E pelo
modo como se mogtra este Ultimo livro, € nele que o autor parece registrar um pensamento
algébrico, como se vera a patir da andise abaixo, isto € claro, abs moldes do pensamento
aud vigente.

O capitulo | que tem como titulo — Modo Sintético, e Analitico comega dizendo sobre
0s modos de resolver e os méodos de resolucéo para uma questdo. O autor define questéo
como uma proposicdo “na qua se busca huma verdade incognita, e donde porém se conhecem
algumas cousas, que dizem respeito, ou razad com outras verdades conhecidas’ (FORTES,
1744, p.149-150).

Os métodos utilizados peo autor sfo os que ele denomina de anditico ou de

resolucéo, com o qual vai-se resolvendo o problema em partes;, e sintético ou de composicéo,
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porque com €ele se juntam as partes do problema. Segue mencionando que este Ultimo método,
jafoi muito usado nos livros precedentes e que neste quinto, usara do método andlitico.

E aravés de um exemplo, o autor va esmiucando todo o capitulo I, o qua segue
abaixo:

Querem-se, por exemplo, saber as idades de tres pessoas; das quaes
SO se sabe, que a segunda pessoa tem de idade 5 annos, mais, que a primeira;
e aterceira tem o dobro da primeira e da segunda: sabe-se mais, que a idade
de todas tres sad 75 annos:. A questad he de saber, quantos annos tem cada

huma? (FORTES, 1744, p. 151).

Para que se possa “bem usar deste methodo”, sugere Fortes que se tenha sempre em
mente algumas regras. A primeira delas merece ser destacada, especidmente pelo comentario
gue é introduzido na seqiéncia “A primera cousa que se deve fazer, he perceber
distinctamente 0 estado da questad proposta, € 0 que for necessario buscar para a resolver”
(FORTES, 1744, p.152).

Depois de colocada a regra, prossegue dfirmando que uma questdo esta praticamente
resolvida se for conhecido o meio de resolvé-la. E se faz preciso concordar com Fortes, pois é
nessa etapa do processo, ou sgja, na descoberta do meio de resolucdo da questéo, que todos os
esforcos sdo0 concentrados e também, que aparecem as maiores dificuldades e onde se gasta
um tempo maor. Depois de descoberto o meio da resolucdo e dedfeitas quaisquer
incompatibilidedes, as etapas que se seguem sd0 secundarias apenas de cumprimento, na
maioria das vezes, de regras.

E também preciso dar sinais (ou lefras) “as coisas’ de uma questdio e distinguir com
snais diferentes as coisas conhecidas e as incognitas. Porque como diz Fortes (1744, p.154),
S em uma questédo tudo fosse conhecido, ndo seria questéo, da mesma forma que entre as
coisas incognitas sempre exisem agumas grandezas conhecidas, as quais sBo denotadas com
as primeiras letras do afabeto e as desconhecidas com as Ultimas. EstajaéaregralV.

No capitulo Ill, gparecem as regras que levam a iguadade. A primera delas é a
comparacdo das grandezas incognitas com as que forem conhecidas, para se descobrir a razéo
exidente entre elas. As regras IV e V dizem sobre as Ultimas etgpas da resolucdo de uma
equacao (Fortes ndo usa a palavra equacdo). Veam como estdo colocadas:
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REGRA IV

Quando as grandezas conhecidas se achad misturadas humas com
outras, devem-se separar, pondo tudo, o que he conhecido de huma parte, e

da outra, o que he incognito (FORTES, 1744, p. 158).
REGRA YV

Devem-se reduzir aos termos mais simples as razoens de igualdade,
gue ha entre os dous membros da igualagad, porque quanto mais simples sad

0s termos, com que se expressa huma razad, tanto he mais clara (FORTES,
1744, p. 159).

Interessante € ver o modo como o autor explica 0 processo de resolucdo da equacéo,
gue resulta do problema das idades anteriormente citado. Depois de montar as equagdes
Separadamente em cada etapa e fazer a sua soma, igudando a 75, que era um dado do

+(x+5)+ +(x+5)) =
problema X+ (x#5) +2AX+ (X +5) =75 , passa o autor agplicar aregralV:
6x+15=75

(...) nestaigudacdo 6x +15 =75, agrandeza X se acha misturada
com a grandeza 15, a qual deve passar para 0 outro membro com o sina
contrario, para ficar a incognita s6 de huma parte, e serd a nova igualacéo

6Xx=75- 15; e tirando de 75 os 15, que tem de menos, nad se turba a
igualagad, pois que de duas cousas iguaes, tirando-lhe partes igues, sad
iguaes o0s restos, e assm a iguadacdo a cima, se reduz a edta
6x =60 (FORTES, 1744, p.159).

E quando aplicaaregraV,

Para reduzir a razad de igualdade entre 6x =60 a menores termos,
dividad-se esses dous termos 6X, e 60, pelo seu commum divisor 6, de cuja
divisad resultad os quocientes X, e 10, que tem a mesma razdo, isto he,

x=10; porque dividindo duas grandezas por huma mesma grandeza, os
quocientes tem entre S a mesma razad, que as grandezas (FORTES, 1744,
p.159).

Nota-se que quando na relacéo de iguadade 6x +15=75 o autor faa em “passar para
0 outro membro com o snd contr&io’, frase comum no dia-a-dia das escolas atuais. NoO
entanto, explica que o resultado ndo se dtera ao tirar partes iguais de coisas iguas e utiliza o
mesmo principio ao gplicar aquintaregra, dividindo coisas iguals por um mesmo nimero.

Os capitulos 1V, V e VI traam dos modos de mehor “desembaracar as grandezas
incognitas’. Nisto consiste redizar operagbes de modo que a equacdo, ou igudacdo, para
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Fortes, possa ser resolvida, como por exemplo, através do método da subgtituicdo. Ele ensna

até como se extrair as raizes de uma equacdo, como araiz quadrada,

Quando em huma igualagdo, hum dos membros contém grandezas
conhecidas, e que a incognita da outra parte he hum quadrado, ou hum cubo
perfeito, nad ha mais que tirar as raizes dos dous membros, e teremos a
incognita desembaracada; por exemplo, e

tivermos XX + 2AX + AA=BC + DD , como o primerio membro da
igualagad he hum quadrado perfeito, tirando a raiz quadrada de cada

membro, teremos X + A:«/TBC + DD ; e fazendo passar Ado primeiro
membro, ficardsd X+ =+/2BC + DD - A (FORTES, 1744, p.163).

Fortes escreve que através da resolucéo de alguns problemas, as regras se tornariam
familiares e mais fixas. Dedtina 0 cgpitulo VIl a resolucdo de tais problemas, num tota de
trinta e trés. Os primeiros s problemas gerais, sem uma Stuacdo pratica como base. J4, 0s
Gltimos, est& envolvidos em um contexto mais elaborado como o,

Problema XXXII

Mandou hum Principe fazer huma fortaleza, para a qual o primeiro
mestre se obrigou a fazela com toda a sua gente em 20 mezes; 0 segundo em
15; e o terceiro em 12. pergunta-se, trabalhando todos tres juntos, em
guantos mezes a acabarad?

Para resolver o problema, se tomara pelo 20 mezes 1 , pelos 15
20
mezes % e pelos 12 mezes 1—12 isto feito, se busgque hum numero, que

1 1 1
tenha estas tres partes, como 60, dos quaes tomando — ,—, — teremos
20 15 12

estes tres numeros 3, 4, 5, que somados fazem 12: divida-se 60 por 12, e 0
guociente 5, mostra, que em 5 mezes se acabara a dada fortaleza, como

facilmente se pode provar (FORTES, 1744, p. 186).

E ainda antes de fechar o capitulo, escreve sobre uma regra gerd para resolver os
problemas, sem grandes trabalhos para compor e extrair raizes. Diz que se chama “regra de
mediacd0” usada por André Puique, que diz ter conseguido na aitmética de Estevdo da
Rocha. Vgam como se da ta regra pelo exemplo seguinte, que € o primero, num tota de

cinco, fornecidos por Fortes.
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EXEMPLO I

Pede-se hum numero, que multiplicado por s mesmo, e guntando-
Ihe 0 mesmo numero faga 156: suppondo, que o tal numero he X, 0 seu
guadrado sera X X, que junto a X daestaigualacéo X X + X = 156;
estando a igualacdo desta sorte, buscaremos hum numero, que possa
satisfazer a questad, e tomando o numero 10, que multiplicado por S mesmo
faz 100, e guntando a estes 0 mesmo numero 10 faz 110, que he menor, que
156; e assm pela regra da mediagdo tomaremos outro numero mayor, que
10, como 14, que junto ao seu quadrado faz 210, que he mais dos 156; e
porque 10 faz menos, e 14 faz mais, somaremos estes dous numeros, que
fazem 24; e a sua metade 12, ou he a que se busca, ou a acharemosem 12, e
10, ou entre 12, e 14; o que nad pbde fatar; porque guntando 12 a0 seu
quadrado, faz justamente 156: logo 12 he o numero, que se pedia
(FORTES, 1744, p.188).

E sem dizer mais, o autor termina este livro VI, passando entdo, a0 gpéndice desta
Légica Analitica, que tem como titulo — De algumas questoens particulares.

A primeira questéo tratada € a das combinacBes. A definicdo que Fortes apresenta € a
seguinte: “Combinar, he 0 modo de achar todas as differentes disposicoens, que podem ter
guaesquer grandezas tomadas com certa ordem” (FORTES, 1744, p.193).

Descreve trés regras para se fazer combinagtes. primeiramente, fazer por partes aguilo
que seria impossivel fazer tudo de uma S0 vez, servindo-se das combinagfes mais smples, em
segundo lugar, fazer por ordem as primeras combinagbes, e por Ultimo, tirar as
conseqliéncias, do que se tem conhecido pelas primeiras combinagBes. E como exemplo de
aplicacéo destas regras, parte do autor combinar todas as letras do afabeto de modo a
conseguir o nimero de todas as palavras possivels.

A questéo Il discute a mudanca de ordem entre os eementos que estdo sendo
combinados. Termina a discussio dedta questdo, afirmando que a condderacdo das
composicdes e mudangas de ordem produzem “grande abertura, e luz a0 entendimento”
(FORTES, 1744, p.201).

Antes de passar a prOxima questéo, Fortes comenta que aguns autores costumam
colocar em suas obras agumas questfes que ndo apresentam resolucBes, como 0 caso da
triseccao do angulo. Explica que o problema consste em dividir o angulo reto em trés partes
iguas, mas, que smplesmente pedo que tinha endnado ndo era possivel conseguir uma
resolucéo, para qua “he necessario recorrer a outras linhas mais compostas’ (FORTES, 1744,
p.201).
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- Se 0 angulo da contingencia he, ou nad quantidade? é o titulo da questéo I, talvez
uma das questdes em que mais fica nitido o conhecimento matemético de Fortes, mostrando
gue ele é até bem avancado.

Primeiramente de diz que a definicdo de angulo reto dada por Euclides “o angulo
rectilineo he a inclinacdo de duas linhas retas, que se tocad em hum ponto, nad jazem por
direito” (FORTES, 1744, p.201), ndo explica bem a natureza do angulo. Usarq entéo a
definicdo de Gdileu, a quem tece €ogios, que € a seguinte “o angulo he o0 espaco
indeterminado entre duas linhas rectas, que se tocad em hum ponto, e produzidas se cortad”
(FORTES, 1744, p. 202). Vgam o que escreve arespeito.

Esta definicad he sem duvida mais propria que a de Euclides, e da
mayor parte dos Geometras porque explica claramente a natureza do angulo
plano rectilineo, que pertence a segunda dimensad do corpo. O que supposto,
he facil de resolver a questad, e mostrar, que o angulo, chamado do contacto,
ou da contingencia, nad he angulo, porgue entre a tangente de hum circulo, e
a linha da sua circunferencia nad ha quantidade alguma, porque se a
houvesse, seria divisvel; e para se dividir, de forga se havia dividir por huma
linha; mas entre a circunferencia do circulo, e a tangente nad pdde haver
outra linha, que nad sga a mesma tangente, logo o angulo da contingencia

nad he divisivel (FORTES, 1744, p.202).

Escreve que haviam controvérsias entre os gedmetras em relacdo ao dito angulo de

contato, porém,

(..) Gdlileu na carta, que escreveu a Jodo Camillo Gloriog,
mathematico Napolitano, a qua este imprimio nas suas exercitagoens
mathematicas em Napoles no anno de 1639, mostra Gdlileu a nulidade do
angulo, que huma tangente forma com a circunferencia do circulo
(FORTES, 1744, p. 203).

Argumenta que era uma disputa frivola ssber se 0 angulo de contingéncia € ou néo
uma quantidade e que ndo se pode recusar as demonstragbes da matemética. Registra que
outros autores também escreveram sobre edtas questdes como, Cristovao Clavius, André
Taquet, Peletario, entre outros.

Com o titulo — Se a unidade he numero é colocada a quarta questdo. Fortes apresenta a
proposta de prova desta dfirmacdo feita por Estevino, que era engenheiro do Principe de
Orange e segundo Fortes, muito famoso. Mas rebate todos os slogismos propostos por
Edevino e regigra a0 fim que “este author foy grande Engenheiro do seu tempo, e bom
Arithmetico, mas muito méo Logico” (FORTES, 1744, p.205).
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A questdo V continua na mesma linha da precedente e intitula-se — Se a unidade he
para hum numero, como 0 ponto para a linha? Fortes afirma que esta questdo é muito
diferente da anterior e que 0 seu autor € “da primeira classe’, mas desta vez ndo 0 Ccita,

resolvendo a questéo da seguinte maneira

Mostrando a grande differenca, que ha entre huma, e outra, e que
nad sad da mesma natureza; porgue a unidade junta a0 numero, o faz mayor,
e huma linha nad he mayor, por lhe guntarem hum ponto. Da mesma sorte,
tirada a unidade de qualquer numero, 0 numero nad fica o mesmo, em lugar,
que se de huma linha se tirar hum ponto, fica a linha do seu mesmo
comprimento: e a razad he; porque oponto nad he quantidade divisivel, e a
unidade se pode dividir o infinito (FORTES, 1744, p.206).

E a (ltima questdo, a de nimero seis Em que consiste a proporcad armonica? E
respondida por Fortes com o maior nimero de péginas em relacdo as outras. Ele dz o que é
proporcéo harménica e utiliza os nUmeros 3, 4 e 6 para exemplificar, inclusve para dizer
sobre a propor¢cdo na musica. Depois escreve um pouco mais sobre como achar outros termos
de uma proporgao harmonica.

E destaforma, findaa parte |11 da sua obra.



130

VI — CONSIDERAGCOES FINAIS

Numa época em que a igrgja controlava 0s pensamentos e 0 modo de exposicao das
pessoas, Fortes escreve sua obra de tal forma que consegue agradar a todos. Fala de ciéncia e
epecidmente de filosofia, tocando em pontos considerados duvidosos na €poca, de maneira
gue ndo defende, nem agride os interesses da igrga e dos censores. O fato de ndo agredir a
estes interesses, |he concede a gprovacdo dos censores, que escreveram em seus textos de
aprovacdo da obra, frases como a do Frel Antonio de Santa Maria, responsével pela censura
do ordinario “porque nad tem huma letra, ou huma sylaba, que offenda a nossa Santa Fé, e
bons costumes, mas porque com 0 seu estudo poderad os homens facilmente adquirir caba
sabedorid’, ou 0 que escreveu o0 Dr. Manoe de S. Lourengo Justiniano, responsavel por uma
das licencas do Santo Oficio:

(...) Mas como nad posso, nem prezumo arguir, nem reprovar a viveza
de singulares, e raros engenhos, que florecerad, e se admirardo em todos os
seculos, sem avaliar por extravagancia a sua perspicacia, € comprehensad,
condescendo com os que exercitad a liberdade de filosofar, com tanto, que
sgja conciliavel com os Divinos sagrados dictames da Fe Catholica, rectos
louvaveis costumes da Religiad Christda; a que attende exactamente a
instruccad desta Logica Racional, pois tambem ensna a sciencia da
salvagad, e dos Santos. He 0 que entendo, e 0 meu parecer.

Tudo iso é fadilitado, porque uma das principais influencias que se pode notar em
Fortes € a de Descartes e 0 pensamento cartesano ja estava sendo bem aceito no seio dos
intelectuais portugueses, segundo afirmacd de Coxito (1981, p.35). A Descartes, Fortes
segue quase sem fazer ressavas as suas obras, sdientando apenas, que deve-se entender, nem
tudo que Descartes escreveu é verdade, pois apesar de brilhantes trabalhos “nad excedeo a
condicdo dos homens, e tem cahido em varios eros’ (FORTES, 1744, p.149). Mas, o
coment&io a respeito de se fazer leturas cuidadosas nos trabahos de Descartes, néo
apresenta a mesma énfase que agparece quando Fortes faz ressalvas aos trabahos dos fil6sofos
ingleses. Afirma que a leitura das obras de aguns filésofos ingleses, entdo modernos, deveria
ser feita com muito cuidado, entre os quais cita Newton, recomendando sm resirico a leitura
para as suas obras no campo da fisica e da matemética, mas afirmando que as obras filosdficas
de Newton ndo eram seguras na “nossa Santa F€” (FORTES, 1744, Légica Raciond, p.149).
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A filosofia defendida por Fortes nos leva a crer que Portugal ndo se encontrava téo
arasado cientifica e filosoficamente em relacdo a outros paises europeus, como defendem
dguns, que argumentam, 6 com Verney é gue a filosofia moderna foi difundida em Portugdl.
Fortes e outros como Bluteau e D. Francisco Xavier de Meneses, por exemplo, ja discutiam
sobre a entéo filosofia moderna, na academia de Ericeira. Pode-se sm, airmar que nenhum
deles introduziu dgum pensamento filosdfico novo ou origind que abdase a edrutura da
filosofia que se consolidava em outras partes da Europa, mas Fortes, por exemplo, sabia
argumentar e defender as concepgdes que estavam em voga na Europa de entéo.

Nisso agparece, epecidmente a doutrina da légica defendida pelos monges de Port-
Royd, difundida principdmente aravés da obra La logique e I'art de penser de Arnauld e
Nicole, nas suas consecutivas reedigdes. A forma de |dgica proposta por Aranuld e Nicole é
considerada como o gpice de todo 0 movimento de estruturacdo da légica desde os fins da
ldade Média até a Modernidade, influenciando intensamente todo o século XVIIL. O
conhecimento que Fortes apresentava sobre o trabalho de Arnauld e Nicole é uma mostra a
mais, de que ndo estava aheio as concepedes filosoficas que circulavam na Europa de entéo.

Coxito (1981, p.35), dfirma que a Logica Racional de Fortes é desprovida de
origindidade e filosoficamente modesta. E claro que Fortes ndo introduziu nenhum outro
modo de pensar origind, mas o cardter de origindidade da sua obra esta justamente no tipo de
compilacdo que fez, unindo concepgbes das doutrinas cartesanas e empiristas, sem deixar
totalmente de lado agumas das concepgdes da doutrina arigtotdlica. Se ela é filosoficamente
modesta deve-se as escolhas que fez sobre os topicos que aborda nesta compilacdo. O
pensamento filosofico gpresentado na Logica Racional estd muito proximo do que é
defendido pel os autores ligados a Port-Royad.

Quanto a Logica Geométrica, o proprio Fortes deixa indicado que estéd seguindo o
trabaho do Padre Bernado Lamy e judifica que € “pela nova forma, que deu aos Elementos
de Euclides, tratando separadamente, e com demonstracoens novas as tres dimengoens do
corpo: 1. das linhas, 2. das superfices, 3. do corpo, ou solido; emmendando o defeito de
Euclides, que nad fez esta separacad”’ (FORTES, 1744, Logica Geométrica, p.1-2)

Sobre geometria havia em Portugd, na época, dguns trabahos no idioma pétrio, como
0os do Padre Manoel de Campos e 0 O engenheiro portugués (1728) escrito pelo préprio
Fortes, que entre tépicos de geometria prética a respeito de plantas de fortificacdo militar,
gpresentava uma geometria plana, métrica e espacia aos moldes de um curso de ensno médio
dos nossos tempos atuais. Mas, sobre a Légica Racional e sobre a Légica Analitica nada havia

escrito no idioma portugués, como o proprio autor sdienta ja no  antilégquio. E nisto que



132

resde a importancia do seu trabaho, servir como meio de divulgacéo da filosofia entdo dita
moderna e como meio de introducdo de contelidos de uma matemética considerada €lementar
no contexto atud, em sua grande maioria, exceto sobre as discussdes propostas nos apéndices
e sobre pontos da geometria euclidiana

Quando escreve a terceira parte da sua obra, a Légica Analitica, Fortes reamente ndo
faz referéncia ao trabaho de nenhum outro autor, mas gusta 0 seu contelido aos que apresenta
na Légica Geométrica, faando por exemplo, das grandezas, das teorias das razbes e
proporcBes num sentido geral, sem ausfo a retas, planos e solidos. E sem ddvida um dos
primeros trabahos envolvendo a mateméatica que se desenvolvia no restante da Europa, a
circular no ambiente das escolas portuguesas e escrito na lingua pétria

Mas, a fdta de origindidade em rdacdo ao que gpresenta, principdmente na primeira
parte, ndo deve ser causa de espanto, pois Fortes adverte logo no antiléquio que : “Nad sgo
neste opuscolo Autor algum antigo, nem moderno; porem de huns, e outros tirey tudo aquillo,
gue na Logica se acha escrito” (FORTES, 1744, antiloquio).

Fortes adota uma posicdo smplista em relagdo & maneira como escreve 0 seu trabaho.
Isso certamente deve-se aos cargos profissonals que ocupou durante a maior parte da sua vida
e que tinham um carder muito prético, como 0s cargos de engenheiro militar e sargento de
batalha, a modéstia, que parece ter sempre feito parte s seus agpectos morais e tavez até a
pouca exigéncia das autoridades da época. Mas, também, porque seu trabalho tinha publico
certo a s atingido. Destinava-se aos oficiais militares e até as mulheres portuguesas, como ja
discutido.

N&o podemos fazer afirmagdes de peso sobre o envolvimento de Fortes com o Brasl.
Sabe-se através do trabaho de Tdles (1984, p.33) que atribui-se a Fortes o projeto para a
congtrucdo do forte de Macapd, no Amapa Mas, ndo possuimos nenhum documento que
comprove esta afirmacao.

O préprio Teles (1984, p.3) afirma que apesar de Fortes nunca ter estado no Brasl,
sua influencia foi grande na nossa engenharia, pelos projetos que fez e peos muitos
engenheiros, seus aunos em Portugd, que aqui trabaharam e principdmente pelo seu livro
cléssco O engenheiro portugués. Ndo temos disponivel nenhum documento que comprove
declaradamente que certos alunos de Fortes na Academia Militar da Fortificacdo, tenham
vindo ao Bradl. Certamente muitos dos engenheiros que aqui trabalharam foram dunos do
colégio de Santo Antéo ou da Academia Militar da Fortificacdo, no periodo em que Fortes foi
professor desta escola A academia ficava a cargo do engenheiro-mor e, segundo a
apresentacdo que consta na edicdo em fac-simile do O engenheiro portugués, redizada em
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1993, Fortes que era engenheiro-mor do reino desde 1719, era também diretor da Academia
Militar da Fortificagdo. Né podemos afirmar s como engenheiro-mor ee anda era
reponsavel por adguma cadera nesta escola, como foi responsdvel pela cadeira de
matemética, logo que chegou em Portuga em 1695, quando de seu retorno da Franca.

Sabe-se que Jo¢ Fenandes Pinto Alpoim, condderado um dos mais ilustres
engenheiros militares dos quais vieram para 0 Brasl, estudou na academia, como escreve
Pardd na nota introdutéria a obra em fac-dmile Exame de artilheiros e também, que militou
com Azevedo Fortes em agumas campanhas para defesa do territorio portugués, mas néo ha
regisro exato, de que tenha sdo seu aduno, mesmo Alpoim dizendo que consderava Fortes
COMO 0 Seu grande mestre.

Edta frase de Alpoim n&o pode nos certificar de que ele tenha realmente sdo auno de
Fortes, enquanto esse ministrava suas aulas. Ao dizer “meu grande mesire’ ele pode estar se
referindo a Fortes como mestre no oficio da defesa do territdrio, ou nos trabahos do dia-a-dia
das campanhas militares em que estavam juntos. Para esclarecer se possivel relacéo de
professor e duno existiu efetivamente, era preciso ter certeza dos anos que Fortes trabahou
como professor, das disciplinas que ensinou, dém da maemédica e exaamente 0 ano que
Alpoim passou a Lisboa para terminar seus estudos na Academia Militar da Fortificagdo da
corte.

Entre Alpoim e Fortes ha pontos de comparagdo e discussdo bem interessantes. Como
registrado na andise feita no capitulo anterior, nas partes referentes as Logica Geométrica e
Analitica, existem trechos das obras destes autores que sBo muito sSimilares, trechos em que
S50 usados aé os mesmo exemplos numéricos. Isto pode levar nossas conclusdes em duas
diregbes. uma que nos leva a acreditar que Alpoim tenha sdo auno de Fortes e 0 que
publicou no Exame de artilheiros sga aguns topicos das anotagbes das aulas que Fortes
ministrava, ou mesmo que néo tenham Sdo professor e duno, haviam sdo companheiros em
agumas empreitadas e num gesto de camaradagem, Fortes cede a0 seu colega algumas das
suas notas, que foram as mesmas publicadas na sua Légica. Mas, de outro lado, a obra de
Alpoim foi editada meses antes a publicacéo da Légica de Fortes, apesar de serem datadas no
mesmo ano, e mais, Fortes foi um dos censores da obra de Alpoim, sendo responsavel pela
aprovacdo régia, a gprovacdo do Paco. Sera que ele tendo visto a obra que estava em suas
maos gproveitou para incorporar alguns dos seus contelidos na obra que estava compondo, a
Légica Racional, Geométrica e Analitica? Tendemos a aceitar a primeira destas duas
vertentes. Parece-nos mais justo, aé porgque a obra de Alpoim no que se refere a matemética é
bem reduzida, enquanto que a de Fortes é expressvamente detdhada. Mas, em qualquer uma
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ddas 0 que existe sBo apenas indicagbes, ndo ha provas. Diante do impasse, uma terceira
hipbtese poderia ser considerada: ambos terem se baseado em uma fonte comum.

Os fatos e as datas que aparecem nos documentos consultados ndo sdo capazes de
eucidar estas questdes. Dos elementos atuais ndo € possivel concluir sobre o grau de
abrangéncia e influéncia da obra Légica Racional, Geométrica e Analitica. Apesar de Fortes
ter registrado no antiléquio que a sua obra destinava-se, especidmente, aos oficiais militares
ndo podemos dirmar s da sarviu de manud nas escolas portuguesas, nem mesmo na
Academia Militar da Fortificacgo, sobretudo, porque quando a Légica foi publicada, Fortes,
certamente, ja estava afastado das suas atividades profissonais.

Se fosse possivel conhecer 0s arquivos das escolas da época, talvez pudesse ser
encontrado adgum documento referente as disciplinas que eram ministradas e seus respectivos
responsaveis e com isso, saber se a Logica fo mesma adotada como manud escolar em
aguns estabel ecimentos de ensino.

Porventura a andise de outras obras escritas no periodo, ou em anos posteriores a
publicacdo da Loégica e que tratasse dos mesmos assuntos, também poderia ser interessante
para compreender ainfluéncia deste texto.

Pesquisas em arquivos e nas bibliotecas portuguesas e outras pesquisas mas efetivas
nas bibliotecas brasleiras, certamente poderéo nos dizer mais sobre a relacéo entre Alpoim e
Fortes, sobre a influéncia das obras de Fortes nos dois paises, especidmente sobre o acance
da Logica Racional, Geométrica e Analitica, o que poderia complementar este estudo por

hora desenvolvido. Mas, estes podem ser planos para um trabaho futuro.

Escrever, fazer, desfazer. Escrever, mudar, escolher.
Escrever, apagar, escrever. Eis o caminho do trabalho

cientifico.
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I
Conta gue dev © Engenheliro-mor Menuel de Asevedo Porieg de
seus trabalhos & Acsdemis Peal de Higtoris, em sessso de 27 de mailo

de 1721,

¥enocel de Azevedec Fortez disss que seris breve, ;oréﬁa tiﬁhaf
pouce, gue dizer; que & Academis lhe havie spcarregade os p@nﬁas’&a'édwtj
grafia, e gue ¢ mesm0 smprec tisnhs o ¥, Banoel de Jampos, com o qual /
siustéra gque o dito Pedre trabslhesse nos mabsrias pertencentes & aee&q;
fia eantiga, ¢ slle n2 mcderns vpara fazer as cartas &@ograficaslds tal~s§§
dc, gue nellas se poss3o conhecer sinda aguelles @idades, e povoagdes, |
que j& hoje ndc existenm. Disse tamben que gé& tinha noticla de que Benpj
vesse Cartes Geogrédficas dos Bispsdos, & gue sendo a gersl deste Reyno
feita por Teixzeirs, & gue se jilge mals correcta, ¢ em algumas partes
t80 defeetucsas, gue lhe pareced Decessario fazsr hums tio exacta, como
peds 2 verdade de Historia, sue se ha de eompori & gue para este etre£~i
to intenteve ocesuber Os Fngenheiros, gue he mails capazes nas Prcvinciaag
e esiage compondo hum methodo de se fszerem os Mappss com toda a clare-.
za, e distinczo, o gual entregarie brevements 2¢ Secretario, pare que L

parecendo aos CemBores, se Dossa imprimir.

Golecao de Documentos ¢ Wewbriss da Academis Real d= Eistéria~Partugu§-é

sa, Ano de 1721, sessgo de 27 de maioc.
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Documesnto N¢

Conta dada por Kanuel de Lzevedo Fortes, & Academia Real da 1
i

Histéria Portuguésa, na sessdoc de 29 de jansiro de 1722,

Propoz Manoel de izevede Fortes, que como Plzera tudo o gue
lhe foy possivel, e coubdra no tempo pera adiantar o fazq@?&mﬁé‘as~ca£ :

tas Geograficas, de ocue sstava &nﬁarragada,yngm tinhe agora nads que

=

izer, porqus o tratedo, que offerecdre compor s agim de focilitar

208 Engenheiros este laborioss cbra, ¢ tinha jd entregue ac seéretario j
pere ¢ Tazer presente zo Director, e Censores, para que, merscendo a
sua approvecgio, ou se mandasse imprimir, ou fezer es coplas néacss&-
riss para se partigiparem =os gue o houvessem de ajudar nells; e porw
gue sem esta resolucso se nioc podis fazer souse alguma, merecendo ap-~
provagdc a obra, contipnusria com todo ¢ suldsde, & &iligeneis} e gue
quando se lhe negssse, sempre ficsria com & satisfagd@o interior de ter
feito quanto lhe foy possivel, © guantc soube para nio desmerecer o

Resl agrado de S.Wegestade, que Deos guarde, e da Academia, *i

L

Documentos e Membriss da Academis Resl da Histdrias Pertﬁﬁs&. Ano de ¢

el e

1722, sessso de 29 de janeirc
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Conta gue deu Menuel de Azevedo Fortes, & Academis Real de
& - )
Histéria Portuguése. ino-de-l?aa, sessio de 30 de Julhoy #G. ¥F2Z.

e

¥anoel de Azevedo Fortes referio ds memoris gus nesta Jone-
fersnois se via distribuide o methodo, que tinha composto para se fa=-
zerem ss Oartes (ecgreficas, e Topogrdficss deste Reyno pars & Histo~-
ris Reclsslsstica, e Secular, ¢ gue perticularmente tinha 41t0 so Se-
eretaric os spontamentos, que lhe Oosorrédrsc para se por em pratieca
este methode para oz fezer pregentes 2o Dirsctor, e %anaarés, de gu~

j= resclugso pendis o gque deve obrar.

Documentos e Meméries ds Academia Real da Histdrie Portuguése. Ano de
1722, sessfic de 20 de julho. N
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Conta que deu © Engenheiro-fér Wemmuel de Afevedo Fortes
de seus trabalhos 2 Academis Reel de Historia, em sessio de 21 de
joaneliro de 1728.

Manoel de Agevedo Fortes satisfez & obrigegio de dar con
ta dos sefs estudos, nesta forgs:

¢ que hoje posso dizer & Vossas Ixeelencies o meemo, que
tenhe repetldo a seis pare sete &an&s,>tmﬁas B8 vezes que me tem
tocede dar sonta dos neus estudos neste Beal Acadenia; = aaher,»gvg
estou prompto; o tenho feilo tode ¢ astudo necessario pera dar & exe
cugéo s febrica de Cartas Geograficas, ds que ful encarregsdo, para
& Historia, que esta Resl Acadenmlia estd scompondo; o até o presenta'
no tenho ordem de Vossas Excellsnclies para der prineipio e ests obra
com 0s meyos, gue apontey para se poder consegulr com exsecdo, & fa-
c¢llidade, repartindo &s Certas pelos Engenhsiros das Provinelss; cue
jo numerc tem creseido consideravelmente entre os praticantes da Aca
demia Militar, dos gquaes a mayor parte se achazo capazes de fazer exag
tamente, e com toda s proprisdade as Jarbag de gualquer Provincie,
Bispedo, ou Prelezie, de grende, ou de pequens extensso.

He certo, e sem duvids slgums, que & Her ou recebido ordem
d¢ Vosses Excellencias, j€ sz Cartas se schariso faitas,_nﬁa 8d &8s do
Reyno; mas ainda as des Conguistes, se desde o principio fossem avi-
sados, e instruidos os Engenheiros, que asssistem nellas:(tmm) tambem
he certo, ¢ sem duvida, que esta grande Historia faz hoje 2 expecta-
¢80 de tods a Furopa, e que sem as Caries Ceograficas, e Topografices
seria obra incomplets, e defectucsa; porgue além de lhe servirem de
ornsto, se fazem precises para & sua intelligencis.

Fu estave na £§ de grande precisfo destas Cartas, mss como
Vossas Exeellencissg nao temc@ado reposte as minhas repetidas insten~

cias, supponlin, gue nio sio as Certas tao precisas como wu imsgineva;
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e essim s5 com 2 minha prompta obediencim satisfechc & minha

obrigacio.

Colegao de Documento)e Wembriss de Asademie Resl ds Historis Pertu-
guésa. Ano de 1728, sessio de 21 de jemeiro. L
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Tocame nests Jonfersmnia dar o Vosses Bxesllercias conte dos
reri estudos; en o ndo posse fazer senSo tornends a ren&tir hajg, © que
tentes vezes tenho repetids, a sabar, qus tenho foito scm Bu@erabunaaa~

eia guanto sztudo §eﬂa ssT negeggario ysra decidir os pontes Gsosxaﬁioez

sos, & entrar na febrics das Garbas necessartas paza a gran&a ﬁiaﬁ, i&

Zeclesiagtics, n Sasanlar destes Roynos, ue s8 ast 4 aam%ené@.

parte sempres estive, e estou prompho pars dar orprizentc ao prmagiteg

s porénm temse passado deoz annos, a atdgul me nae ta&<&aaa vass&s Exealoé

lenciza os mayos tantaz vemes pedidos, para ou poder sa*istazer & minha!
ohrigegdo, , ‘

A0 Exgellentlszsimo Senhor Secreuaria, por #é*iat taz§;f§§é~
Uz, 08 gue re pstﬁsa;an pels eonvanieptea, g mals fusafs, e os naa ru
plto agera, porcue ée serem esbtes, ou aﬁuelles, as aue se hajaé éa pu.
ticar, depende uniesments da prudente eleicas, e maduro arbitria éé ?Ga
ses BExeslleneiag. ‘-

Hao gey se a causa ds 8o ver este meu emprego tao esqnéeiﬁé,
naseeria do bem Tundado escTupulo, que esta Real Academlz podla 3ustansr
nente Pormer &3 minha pouce sulfleiencia para nume. obra aa yan%a conse-
guencis, ¢ em nue vay interessade néo menos, qus © craéita; e 319:1@@ k
da nossa nagac; mes deste esorupulo & livrou inteiremente & Real pravi~A
dencis 20 nosso Augusto Protestor com as Carbas, gue depels dlsso tunhéf
foiteo por suz Resl ordem, as guses por serem (como sto) &8 mails gr&uas,i
e diffloultosas, me deixac bastsntemente habilitado para as meis fﬁaqia;i

He gem duvida, que guando Yossas BExcellenclas ne destribul-~ :
réc este emprego, considerar@o, que as Cartas Geografices deste Reyno,

e as Topogreficas dos seus Bispados, e Prelssias, alem &s serem preci-
sas pers & intelligensie da Historia, erso tambem da mesma Historia o

melg nobre, e indispensavel ornato, praticado em todas as meis Histo-
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Historias, que se tem esorito no Nunde; e surponho, que este bem funde
dc parecer ainda hoje(psrservera) persevera, e gue nao Dermittirds Vog -
sas Excellenciaés, que esta g%énda obra, que faz nos nossos tempos a e;i
pectagdo de toda a Europa, haja de ficar defectucsa, e incomplets, so-
mo sertamente ficard, sendc for acompanheda das Cartas G'°$rﬁfi§§g,;d,‘
que necessita.

fuento ao methodo, que cOmPRZ pera que estas Cartas se feqio
de sorte, que bem correspondso & dignidede da Historls, a qu@;ﬁﬁg ae

servir, Vosssas Excellenciss o manddrs examinar, o examinedo, o appro-

v3rf5; e ainde que huma tel epprovaqdc he sem controversis o mals irre-
fragavel testemunho da sus bondade, e excelleneis, houve aom«énéa gnhiﬁ
vo urgente, {que Vossas Excellencias nao igndréo) que me obrigou & mﬁp{
trar com toda a clareza, e evidencia, que além dequelle mathq§a pr°pqg§
to, nao podis haver outro algum, pele qualas Cartas de Histafi§4§a h&»:
jao de fazer ajustades, ndo sS 2s do Reyno, mas tembem #s das nossas
Gonquistas, que nfo sfo menos necessarias, ainda gue para a fabrieca ‘
destes podemos alentar mais 2 esperanga. FPor gquanto desta Gertq partia;
© anno passado par?”os Brasis o multo Reverendlssimo Fadre Bohinssa Gaf
paci, &aqgématiea de Gompanhia de Jesus, com ordem de Sua Hagqtt&ﬂ., |
para tirar as Certas Geograficas daguelle grande Estedo, que tal foy
e providencia do dito Sephor; e as deste Reynos he muitos annos, que po
4150 estar feltas, e dada satisfagdo aos Sepiemtissimos Colleges, que -
as tem pedido repetidas vezes, pare ajusterem os lugeres de qnq‘tratas;
as suas composigoens. . ; f
Finalmente, Senhores, estas Cartas sao necessarias; eu Qltoﬁg
prompto para as fazer: os meyos nic dependem de mim, & guem 86 toca

cbedecer, e 8 Vosess Emcellencias toss der e providencia nsaopnaria.

B.N.R.T. - Documentos e Memérias da Academia Reel de Histéris Portugué-

sa. Anc de 1731, sessio de 5 de Nargo.
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Jonts gque deu Wanuel ds Azevedo Forites, no zeassd de 29 de

maic de 1788, da Acsdemia Real da Klstdria Portuguése,

#anoel de Azevedo Fories, Gsu 2 wonba segulnbe.

Tendo eu wuilo, que obrar no appregd,; wue Lig foy distribui- i
4o, tenho hojs muy poudoc, gus dizer, sobre a conte, gue Vossas Exoele Q
lencias me mandsc dar dos meus estudop. Reta minbhe gonta, Senhores, he 
muy diffeveste ds que a Vossss Lxzcellenmsize 430 os ysus Saplentissi-
mos Collegae: oads hum delles getisfer vom 5 snel{dfeereta) alts cape- f
sidade, oon & sus vasts erudigEc, e vom & sus diserets elezansis, Tu
néc tenhc esse subsdal, nem elle me he nesesseric pare somprir som &
winhs obrigecsc; porcus ezte £f consiste pe fabriecs des G&ftaz Topo-
graficas de todos os Bispados, ¢ Prelazies dests Uorom, s Juntapmente
na Carbte Geogrufics gerzl de tcdo ¢ Heyno! & prys esta Fawrics he iny
til tode 2 Hethorica; ells depende sémente de huma larga, e lahagiésa
perigrinaqis, visibtondo miudementé tofos aguellss lugsres ooOm opera~
goens ajustasdas, pare gque sg Carbss seibo exsstas, s condignas 48 aw
grends Bistoria, & gue bdio ds servir, He meis de des 2nnos, que eu me
pus ppompto, & apontey ovs mevos mals convenlentss, e Tacels pars &
8uE exeCugso; e 2 outro tanto tempo, cus{%h) Vomsas Txcellencias ouven
o8 meus 0lamores, o lhe nac ddo; providensia; e se esta ainde houver
dstardar muito, a merte, ou 08 schagues, gus ssomdanhéo a velhice, ne

desobrigiric da empreza, & me servirds ds desempenho.

BeHaHeds = Documentos ¢ MHeudrias de Acedsnmia Resl ds Higtories Portue

guésa, Aaos de 173%, sesséc de 29 de mslo.
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3BRAMODERNAEDE GRANDEUTILIDADE
para os Engenbeivor , e mais officiaes Melitayes,

Compofla

Por MANOEL DEAZEVEDQ
FORTES,

ACADEMICO DA ACADEMIA REAL DA BISTORIA
Porugueza » Cavalleiro profeffo na Ordean de Chrilte , Brix
gadeiro de Infanreria dos Exercitos  de Sva Mageftade, €

Engenheiro mér defted Reyros, 3w,

LISBOA OCCIDENTAL:

Na Officina de MANOQEL FERNANDES DA COSTA;
Impreffor do Santo Officio. .

M. PRCEXVLIL
Com todas as Lietnpar neeefarian
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