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RESUMO

SILVA, L.H.C; Prevaléncia de Salmonela spp. em bovinos provenientes de
sistemas de engorda extensiva e confinamento, 34, Universidade Estadual Paulista
- UNESP, 2012.

O presente trabalho buscou avaliar a ocorréncia de Salmonella spp. em bovinos
criados extensivamente, a pasto e intensivamente, confinados. Quatro tipos de
amostras foram coletadas: fezes do curral de espera, “swabs” da pele (antes da
esfola), liquido ruminal e fezes do reto, todas elas analisadas quanto a presenca ou
auséncia do patdgeno. Os resultados obtidos indicam uma maior ocorréncia de
Salmonella spp. nas amostras das fezes de curral dos animais confinados(20%) em
relacdo aos nado confinados (16%). A contaminacdo ambiental observada nos currais
de espera pode tornar estes locais particularmente importantes na disseminacao do
agente. No liquido ruminal também foi confirmada a sua presenca, tanto em animais
criados extensivamente (16%) quanto intensivamente (12%). O patégeno também foi
detectado nas fezes do reto (animais confinados: 16% e animais criados
extensivamente: 4%). Embora Salmonella spp. tenha sido detectada em varios tipos
de amostras de ambos o0s grupos de animais avaliados, ndo se observou a sua
presenca em nenhuma das amostras de swab de pele. Tal fato pode ser decorrente do
emprego das Boas Praticas de Producéo e programas de autocontrole por parte do
estabelecimento em que a pesquisa foi desenvolvida, fiscalizado pelo Servigco de
Inspecdo Federal e habilitado para exportacdo. Os resultados obtidos apontam que
ambos os sistemas de criacdo de bovinos possibilitam que os animais atuem como
reservatorios de Salmonella e que o confinamento parece favorecer a contaminagao
dos animais pelo patégeno.

Palavras-chave: Bovinos, Confinamento, Criacdo Extensiva, Salmonella



ABSTRACT

SILVA, L.H.C; Prevalence of Salmonella sp. at bovine created on extensively
pastures and intensively confined. 34; Universidade Estadual Paulista - UNESP,
2012.

The aim of this study it's to evaluate the occurrence of Salmonella spp. at bovine
created on extensively pastures and intensively confined. Four types of samples were
collected: the waiting corral feces, skin "swabs" (before skinning), rumen fluid and
rectum feces, all were analyzed with the pathogen presence or absence. Comparing
the incidence of Salmonella spp. at confined animals (20%) to unconfined (16%), the
results indicate a higher incidence at confined animals. It was observed that the
environmental contamination at the waiting corral feces can be places so important in
the spread of the agent. At rumen liquid the pathogen was detected too, at extensive
animals (16%) and intensive (12%). The pathogen was detected at rectum feces
(confined animals 16% and extensive 4%). The Salmonella spp. was detectec at
several types of samples, but at none of the swab’s skin samples was observed your
presence. It's because the search was developed an establishment who has the
Federal Inspection, who has the programs Good Practice Manufacturing and Auto
control and has the exportation qualify. These results indicate that both of these
systems have the possibility that bovines can be deposit of Salmonella spp. and the
confined animals can collaborate to pathogen’s contamination.

Key-words: Bovines, Confinement, Extensive Creation, Salmonella



1 — INTRODUCAO

As doencas de origem alimentar (DTA) estdo diretamente ligadas a
guestdo da seguranca alimentar e sao importante causa de uma seérie de
transtornos relacionados a saude publica, como aqueles de ordem econémica e
social, em funcéo principalmente dos custos gerados com hospitalizacfes e até
mesmo Obito. Estas doencas ocorrem devido a uma variedade de micro-
organismos, disseminados por diversas rotas e fontes de transmissdo que
culminam na contaminacao do alimento e posterior contagio do consumidor final,

levando as enfermidades.

7

Dentre o0s micro-organismos o principal destaque € reservado a
Salmonella spp. No Brasil, por exemplo, de acordo com dados do Ministério da
Saude para o ano de 2010, a Salmonella spp. foi o principal micro-organismo
detectado nos casos de DTA.

Esforcos vém sendo realizado nas Ultimas décadas para prevenir e
controlar as DTA, de forma a reduzir a contaminagcdo do produto final. Estes
esforgos concentram-se no sentido de aprofundar o conhecimento da
epidemiologia dos principais patdogenos ou dos pontos criticos de controle na
produgdo. Contudo, as causas existentes e que influenciam a incidéncia das
enfermidades de origem alimentar também s&o determinadas por fatores como o
sistema de producéo do alimento, salde e situacdo demogréfica, situacédo social,
comportamento e estilo de vida, servico de fiscalizacdo, infra-estrutura e as
condi¢bes ambientais (MOTARJEMI & KAFERSTIN, 1999).

No Brasil, a estas condicbes somam-se os dados do Ministério da Saude
para o ano de 2010, que indicam como uma das caracteristicas dos surtos de
enfermidades transmitidas por alimentos a nao identificacdo do agente causador.
(BRASIL, 2010).

Assim, no intuito de garantir melhores condicbes na producdo dos
alimentos, em setembro de 2006 entrou em vigor no Brasil a lei n°® 11.346, que

criou o Sistema Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional, com vistas a



assegurar ao homem uma alimentacédo adequada e exercer o dever de respeitar,
proteger, prover, informar, monitorar, fiscalizar e avaliar o direito humano a esta
alimentacao (BRASIL, 2006).

Para que se de oportunidade de garantir e assegurar 0 que se propde a
legislacdo para seguranca alimentar, estudos envolvendo a pesquisa de
patdogenos e sua relacdo com as cadeias produtivas sdo necessarios e desta
forma, o presente trabalho buscou relacionar o principal micro-organismo
envolvido nos casos de enfermidades alimentares, com o sistema de producéo
de bovinos, e as operacdes que envolvem o seu abate. Analisou e comparou
bovinos em sistema de engorda extensivo em pastagem e intensivo em
confinamento, para verificar o seu papel como reservatério de Salmonella spp.
Determinando a ocorréncia do patdégeno nos animais abatidos e verificando as
etapas criticas em relacdo a sua presenca ao longo da linha de abate. Tais
dados poderédo servir de base para o estabelecimento de medidas para reducéo
dos riscos de contaminacéo de produtos de origem bovina, possibilitando assim

trabalhar de forma preventiva e segura.



2- REVISAO DE LITERATURA

Dados publicados pelo IBGE em outubro de 2011 indicam que o rebanho
bovino brasileiro em 2010 alcancou a marca de 209,500 milhdes de cabecas,
um aumento de 2,1% em relacdo a 2009. No segundo trimestre de 2011 o
namero de bovinos abatidos foi de 7,065 milhdes de cabecas (Tabela 1). O
pais ainda permanece como sendo 0 segundo maior produtor de carne bovina
no mundo e o maior exportador mundial deste produto (Tabela 2). Segundo
dados do USDA, as exportacdes devem aumentar 4% para 2012.

Tabela 01 — Abate de bovinos e exportacéo de carne bovina in natura — Brasil —
trimestres selecionados de 2010/2011.

Fonte: Pesquisa Trimestral do Abate de Animais e Secretaria de Comércio Exterior —
Secex/MDIC.

Para permitir que o pais permaneca como 0 maior produtor mundial de
carne bovina, o governo brasileiro vem estimulando a reposi¢cdo do rebanho,
bem como proporcionado estimulos para melhorias genéticas do plantel e das
pastagens. Paralelamente produtores e industria frigorifica tém estabelecido
parcerias para aumentar o namero de animais confinados. Esses fatores
combinados devem aumentar ainda em 2% a producao de bovinos para 2012 e
segundo a Assocon (Associacao Nacional dos Confinadores), este crescimento
pode chegar a 31% quando comparados aos numeros finais de 2010.



N&o obstante, estes numeros indicam que a tendéncia é de aumento de
produtividade dos bovinos confinados, o que repercute no tipo de animal
abatido nos frigorificos, e de forma indireta pode influenciar no nivel de
contaminacdo das carcacas e operacdes na planta frigorifica em decorréncia
de maior susceptibilidade que podem apresentar estes animais para

contaminacgdes externas como fezes.

Tabela 02 — Volume de producéo e exportacdo mundial de carne bovina dos
principais paises
Glebal Beef Production

(000) TON CWE

2005 2006 2007 2008 2000 2010 2071 %*
EUASUSA 11318 11.980 1z.087 12163 11._821 12048 11.246
Brasil/Brazil* B.77E 9. 053 9. 297 Q. 000 2180 9. 486 Q.77
EU- 27/E.U- 27 8.090 8.150 g.188 &.020 F.e13 8.085 &.000
Chinea/China 5.681 5.767 6.134 6. 132 5.7464 5.600 53.5300
indiasIndia 2170 2.375 2.4713 2.552 2.514 2.830 2,960
Australia/Australia 2.102 2.183 2172 2.159 2.129 2087 2.140
Méexicos Mexico 1.725 1.550 1.600 1.667 1.700 1.751 1.775
Canada/Canada 1.470 1.329 1.278 1.288 1.252 1.272 1.275
Rassia/Russia 1.520 1.450 1.430 1420 1.4680 1.435 1.400
Paquistdc/Pakistan 1.004 1.300 1.344 1.388 1.457 1.486 1.450
COutros,/Other 12.224 12614 12.665 12671 12.094 11.243 T1.141
TOTAL 56180 57.751 58618 58.600 57.356 57 323 57.358

Fonte/Source: USDA; *CHNPC
#* estimativa/forecast

Exportagdo Mundial de Carne Bowvina
Global Beef Exports

(00D0) TON CWE

2005 20086 2007 2008 2009 2010 2071 %
Brasil/Bra=zil* 2.134 2.405 2.534 21632 1.926 1.731 1.650
Australiasaustralia 1.388 1.430 1.400 1.407 1.364 1.368 1.350
indiafIndia 817 681 678 672 s09 Q00 1.000
Mowa Zelandia/Mew Zealand 577 530 498 533 514 530 478
Canada/Canada 5986 477 457 494 480 523 525
Argentinal/Argentina 754 552 534 423 G55 208 270
Uruguai/Uruguay 417 460 385 361 376 347 350
Paraguai/Paraguay 193 240 206 233 254 298 310
EU- 27/ EU- 27 233 218 140 204 148 338 295
Micaragua/Nicaragua 59 65 83 89 101 118 120
EUASUSA 3286 4417 a57 211 595 1.162 1.399
TOTAL F.314 F.502 T.570 7420 F.3z22 7809 F.747

Fonte: http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/indicadores/agropecuaria/producaoagropecuaria/abate-
leite-couro-ovos_201102_publ_completa.pdf

Os dados observados na tabela 1 e 2 demonstram a importancia que
possui 0 sistema de producdo da carne bovina, tanto para area comercial,
como para seguranca alimentar, pois demonstra 0 aumento do consumo,
possivel de ser detectado em funcdo do da produtividade no numero de

animais abatidos e no volume de exportacao.



Este aumento na producdo, exportacoes e consumo nos leva a
implantacdo e melhoria dos controles de qualidade e de producao,
determinando um padrdo que nos permite manter como 0 maior exportador
mundial de carne bovina.

Qualidade, no entanto, enquanto conceito € um valor conhecido por
todos e, no entanto, definido de forma diferenciada por diferentes grupos na
sociedade. Quando relacionada aos alimentos pode ser entendida como “uma
propriedade sintese de mudultiplos atributos do produto que determinam o grau
de satisfacdo do cliente”, conforme Toledo (1997). Envolve ainda conceitos
relacionados aos fatores de risco, que podem ser fisicos, quimicos e biolégicos,
(como as contaminagdes por E.coli ou Salmonella spp., inseridos neste ultimo).

A qualidade traz dentre estes conceitos, a necessidade do controle
microbiologico dos alimentos. Isto, tendo em vista dados do Ministério da
Saude, que relatam de 1999 a Outubro de 2010, a notificacdo a Secretaria de
Vigilancia Sanitaria/Ministério da Saude (SVS/MS) 6.971 surtos de Doencas
Transmitidas por Alimentos (DTA), com 133.954 pessoas expostas e registro
de 88 o6bitos (BRASIL, 2010).

Segundo dados do Sistema de Informacdes Hospitalares (SIH) do
Ministério da Saude, ocorreram mais de 3.400.000 internacbes por DTA no
Brasil uma média de cerca de 570 mil casos por ano, a um custo de 280
milhdes de reais, com média de 46 milhdes de reais por ano no periodo de
1999 a 2004 (CARMO et al. 2005).



Fonte: http://portal.saude.qgov.br/portal/saude/profissional

Figura 01 - Surtos de DTA. Surtos por tipo de alimento

Dos surtos com informacdes sobre o alimento envolvido 17,2% foram
provenientes de carne vermelha (Figura 1); do total de surtos 46,6% tiveram
agente etiologico definido pelo critério laboratorial ou clinico-epidemiologico e
dentre estes, Salmonella spp. foi relacionada a 45,9% deles, conforme dados
do Ministério da Saude (Figura 02) (BRASIL, 2010).

Fonte: http://portal.saude.qgov.br/portal/saude/profissional

Figura 02 - Agente etiologico associado com surtos alimentares



Atualmente, Salmonella spp. é um dos micro-organismos mais
frequentemente envolvidos em casos e surtos de doengas de origem alimentar
em diversos paises, inclusive no Brasil. Na Inglaterra e paises vizinhos, 90%
dos casos sao causados por Salmonella spp. Dados publicados nos Estados
Unidos, Canada e Japao indicam que os relatos de ocorréncia de salmoneloses
de origem alimentar aumentam a cada ano (FRANCO et al., 2002). De acordo
com dados publicados no foodnet esta tendéncia permanece e se demonstra

de acordo com os dados publicados até 2009, conforme a quadro 01.

Salmonella sp. € um bacilo Gram-negativo, ndo esporulado, anaerébio
facultativo (TORTORA et al., 1993). Possui ampla distribuicdo mundial, e
guando presente no ambiente de producdo animal € considerado como
potencial problema sanitario para a saude animal e humana (SCHWARTZ,

2000).

Pat6geno 1996 2006 2007 2008 2009
Campylobacter 23,59 12,72 12,8 12,64 13,02
Criptosporidium 0 1,94 2,67 2,27 2,86
Cyclospora 0 0,09 0,03 0,04 0,07
E.coli 0157H7 2,62 13 1,19 1,12 0,99
L. monocytogenes 0,46 0,31 0,27 0,29 0,34
Salmonella 14,46 14,74 14,88 16,09 15,19
Shigella 8,89 6,09 6,25 6,57 3,99
Vibrio 0,15 0,34 0,24 0,29 0,35
Yersinia 1,3 0,36 0,36 0,36 0,32

Fonte: http://www.cdc.gov/salmonella

Quadro 01 - Incidéncia dos diferentes agentes etiolégicos de infeccoes,
causadas por alimentos, diagnosticadas no periodo de 1996, 2006 — 2009.

No Brasil um levantamento indicou que S.Typhimurium e S. Enteritidis
S80 0s sorotipos mais encontrados no homem, em alimentos e em amostras

ambientais (FRANCO et al., 2002). Cerca de 95% das salmoneloses humanas



séo de origem alimentar e, entre os alimentos envolvidos, os de origem animal
possuem um papel de destaque em relacdo a transmissao do agente ao
homem (JACKSON et al., 1991).

A incidéncia real de Salmonella spp. nos rebanhos bovinos é muito dificil
de ser estimada, embora se relate que a porcentagem de animais portadores
assintomaticos do agente alcance cerca de 8% em gado confinado (GRIFFIN et
al., 1998).

Levantamentos realizados nos Estados Unidos apontam para valores
onde houve uma prevaléncia de 22,3%, como é o caso de bovinos confinados,
sendo que no gado criado de forma extensiva este valor foi de 31,4%. Estes
dados mostram que com relagcdo a contaminacdo ndo se deve subestimar a
importancia assumida por animais criados de modo extensivo (BEACH et al.,
2002). E de suma importadncia também, o monitoramento dos diversos
sorotipos nas criacdes de animais, jA que 0s mesmos podem vir a emergir
como patdgenos potenciais ao homem (FEDORKA-CRAY et al., 1998).

Ao trabalhar-se com rebanhos bovinos confinados e criados de forma
extensiva, ambos aparentemente sadios, encontraram-se alguns sorotipos de
Salmonella spp. em fezes, pele, conteddo ruminal, alimentos e o ambiente de
criacdo dos animais. No caso de gado confinado isolaram-se 0s sorotipos
Anatum, Kentucky, Montevideo, Senftenberg e Mbandaka. Ja em criacdo
extensiva foram isolados os sorotipos Kentucky, Montevideo, Cerro, Anatum e
Mbandaka (BEACH et al., 2002).

Em relacdo aos bovinos criados em pastagens, estes podem estar em
contato com ambientes contendo fezes, efluentes de esgoto, alimentos e agua
contaminados (GENIGEORGIS, 1987). Tal ambiente também €& susceptivel a
contaminacdo por excretas do gado e residuos de animais silvestres e
domésticos e, além disso, pessoas podem carrear excretas de um lugar para

outro, através de botas e roupas (LINTON et al., 1987).

Jardim et al. (2006) também reforcam que as pastagens oferecem um
ambiente susceptivel & contaminacdo dos bovinos, principalmente em relacao

a pele. Para estes autores, o ambiente restrito do confinamento oferece



menores oportunidades de contaminacdo, uma vez que resultados para
contagem de coliformes totais e E. coli na pele de animais em confinamento

foram menores quando comparadas aos animais criados extensivamente.

Outro fator a ser considerado na cadeia epidemiologica de Salmonella
spp., em bovinos, esta relacionado a eliminacdo da bactéria nas fezes, em
funcdo de agentes causadores de estresse. Em suinos, estes dados estdo
melhor delimitados de acordo com Morrow et al., (2000). E comum haver maior
excrecdo de bactérias, como Salmonella spp. nas fezes, devido a maior
evacuacao do ceco e do intestino grosso, ocasionados por situagcdes como
transporte, a espera do abate e o jejum, fatores também comuns aos bovinos.
Alguns autores tém relatado ao longo dos anos que a prevaléncia de
Salmonella spp. ocorre principalmente em fezes e no rumem. Van
Donkersgoed et al. (1999) detectaram a presenca de Salmonella spp. em fezes
e McEvoy et al. (2003) demonstraram que em 250 amostras coletadas, 2%
apresentavam positividade para Salmonella spp. em fezes e liquido ruminal.

O pH ruminal também influencia o crescimento microbiano neste local,
principalmente dos micro-organismos fibroliticos como o0s Fibrobacter
succinogenes e o Ruminococcus flavefacienes (GRANT & MERTENZ, 1992).
Segundo Dirksen (1993), o valor do pH do conteudo ruminal oscila entre 5,5 e
7,4, de acordo ndo somente com o tipo de alimentacdo administrada, mas
também com o intervalo transcorrido da Ultima alimentacdo e a medida do
parametro; assim, valores de pH ruminal tendendo a acidez sdo comuns em
bovinos confinados, pois a inclusdo de concentrados na dieta reduz a
ruminacao e, consequientemente, o tamponamento através da saliva, limitando,
possivelmente, a multiplicacdo de Salmonella spp. no riamen de bovinos
confinados (MATTILA et al., 1988).

Durante o abate dos animais, os contaminantes da carcaga provém,
particularmente, da pele e do trato gastro intestinal. O controle higiénico
sanitario nos matadouros frigorificos é realizado para reduzir a transferéncia
desta contaminacdo para superficie das carcacas, incluindo cuidados com as
maos, facas, serras e equipamentos (ICMSF, 1997).



Saliente-se que histologicamente a pele é constituida pela epiderme,
derme e tecido subcutaneo. No bovino, a epiderme € composta por uma
camada cornea, constituida pela queratina, inerte, e em sua maior extensao
recoberta por pelo (PARDI, 1996). Assim, a denominacéo da area estudada na
carcaca € a pele, considerada por alguns autores como a maior fonte de
contaminacdo desta, conforme descrito por Sheridan (1998), devido
principalmente a presenca de fezes em sua superficie (ROBERTS, 1980).

De acordo com Grau (1986) apud Jardim et al. (2006), a presenca de
E.coli nas carcacas implica a presenca de outros micro-organismos de origem

fecal, dentre eles Salmonella spp.

Ao analisar amostras da pele, fezes e carcacas, encontrou-se uma
positividade de 71,0% para Salmonella spp. em 1066 amostras da pele pré-
abate, havendo maior correlacéo entre a pele e as carcagas contaminadas em
comparacao a pele e amostras de fezes positivas (BARKOCY-GALLAGHER et
al., 2002). Esses autores também sugerem a pele do bovino como fonte
principal de disseminacao de patdgenos para a carca¢a ho momento da esfola.

Assim, fica patente na cadeia epidemiolégica da Salmonella spp. a
veiculacdo por meio das carcacas, onde a pele apresenta-se como o principal
veiculo (PUYALTO, 1997; JARDIM et. al, 2006). McEvoy et al. (2003)
demonstram que entre 6 e 7% das 250 amostras coletadas de carcacas
avaliadas foram positivas para Salmonella spp. Em outro estudo Kalchayanand
et al. (2009) relataram que a presenca de Salmonella em carcacas na sala de
abate variou entre 40% e 68%. No Brasil, um estudo no Rio Grande do Sul nédo
detectou a presenca de Salmonella spp. em carcacas monitoradas na linha de
abate (ROSA et al, 2010).

A deteccao de Salmonella spp. em carcacas de bovinos nos frigorificos
pode variar de acordo com as praticas sanitarias empregadas, como higiene
dos utensilios e procedimentos de retirada da pele (MCEVOY et al, 2003). A
localizagdo regional dos lotes a serem abatidos também pode acarretar

diferenca em funcdo de se considerar fatores climaticos como temperatura,



umidade do ar e chuvas, pois existem dados que demonstram que foi
detectada maior prevaléncia do micro-organismo em periodos como veréao e
reducdo desta prevaléncia no periodo do inverno (RIVERA-BETANCOURT,
2004). Esta diferenca também surge ainda nos sistema de criagdo, quando
analisados bovinos confinados e criados extensivamente (FEDORKA-CRAY et
al., 1998).

BN

Analisando-se os dados relativos a contaminacdo dos alimentos por
Salmonella spp., 0s casos relacionados a sua presenca na carne e 0S casos
diagnosticados de enfermidades causadas pela bactéria, € de grande
relevancia obter dados que possam revelar sua prevaléncia nos rebanhos
bovinos brasileiros, tanto aqueles criados em regime de confinamento como em
criacdo extensiva em pastagem, que constituem a maioria da producéo
nacional (MOSCARDI JR et al., 2003). Tais dados poderéo servir de base para
estudos mais amplos, que possam nortear agcdes a serem tomadas ainda na
produgcdo primaria, produzindo animais com baixa prevaléncia do patdgeno,

gualquer que seja o sistema de criagdo empregado.



3 —OBJETIVOS

O presente estudo tem como objetivo determinar a presenca de
Salmonella spp. em amostras provenientes de bovinos oriundos de dois

sistemas de criacéo, extensivo em pastagem e intensivo em confinamento.



4 — MATERIAL E METODOS

Amostragem

Foram analisados animais provenientes de dois sistemas de criacao,
extensivo em pastagem e intensivo em confinamento. Os bovinos tratados em
sistema extensivo somaram 25, mesma quantidade para os provenientes de

sistemas de confinamento.

O estudo foi realizado em grupos de bovinos de diferentes propriedades
rurais localizadas em diferentes Estados da federacdo. Fizeram parte do
estudo animais provenientes dos Estados de Goias, Mato Grosso do Sul e S&o
Paulo.

Foram selecionadas propriedades de acordo com a disponibilidade dos
animais criados nos diferentes sistemas e a escala de abate do dia do

matadouro-frigorifico.

As amostras foram colhidas no periodo de Janeiro a Novembro de 2011,
sob as mesmas condi¢fes, em matadouro-frigorifico sob Servigo de Inspecao
Federal (SIF) com habilitacdo para exportacdo, com capacidade diaria e
velocidade de abate respectivamente de 700 animais e 100 animais/h. Os
animais foram transportados por via rodoviaria ao matadouro-frigorifico por
caminhdes-boiadeiro e a distancia média percorrida com o0s bovinos
provenientes de pastagem esteve entre 40 Km no minimo e 670 Km no
maximo, sendo que no caso dos animais confinados, esta variou de 48 Km no

minimo e 370 Km no méaximo.
Colheita das amostras

As amostras foram colhidas de forma aleatéria, tanto para aquelas
provenientes de confinamento, quanto os originarios de sistemas de criacao
extensiva, de acordo com a disponibilidade do sistema de criacdo presente na
escala de abate do dia do Frigorifico.



Foram analisados quatro diferentes tipos de amostra: a) fezes de curral;
b) pele dos animais, apds a sangria e antes da esfola, do lote proveniente do
curral avaliado; c) liquido ruminal proveniente do mesmo animal amostrado na

calha de sangria; d) fezes do reto do mesmo animal avaliado nos pontos b e c.

A seguir serdo descrito os procedimentos empregados para colheita de
cada um dos tipos de amostra.

Ponto 1 - Fezes de curral:

Foram colhidas amostras de fezes de cinco pontos distintos dentro do
curral (Figura 3) que continha o lote a ser analisado. Os pontos foram
estabelecidos visando cobrir as principais areas de aglomeracao dos animais,
sendo estas na entrada do curral, centro, nas duas extremidades junto ao
cocho de agua e na saida do curral. Assim, para cada ponto deste era

recolhida uma amostra de fezes, correspondendo assim a amostra a ser

analisada.

P3

P2

P4

P5

P1

Figura 03 - Localizacao dos pontos de amostragem dentro do curral de espera

P1 — entrada do curral; P2 e P3 — areas proximas ao cocho de agua; P4 — centro;
P5 — saida.



As fezes foram recolhidas manualmente, com auxilio de luva latex
estéril. Em seguida foram colocadas em coletores universais, devidamente
identificados com o ponto amostrado e transportados em caixa de isopor com
gelo reciclavel. O lote de animais deste curral era entdo seguido até a sala de
abate para que fossem realizadas as demais colheitas.

Ponto 2 - Swab da Pele:

A colheita de amostras na pele realizou-se conforme se recomenda a
circular 471/2001/CE e a Decisdo 665/2006/CGPE/DIPOA/MAPA (anexos 1 e
2), que tratam da metodologia de colheita de amostras de Salmonella em
carcacas de bovinos apds o abate e o processo de resfriamento da carcaca.
Sendo assim, esta técnica foi empregada para colheita da amostra na pele do
animal apds o abate, porém antes da esfola e do resfriamento. Dos quatro
pontos recomendados pela legislacdo, apenas aquele proximo a regido do
anus foi colhido, uma vez que para as condicbes operacionais do
estabelecimento, este era o ponto com maiores chances de presenca de fezes.
ApoOs a insensibilizagdo e antes de ser icado, o animal recebe uma ducha de
agua sob pressdo na regido do anus (Figura 04), o que acarreta a
disseminacdo das fezes daquela regido para area dos gluteos, tornando este
ponto propenso a presenca do micro-organismo a ser pesquisado.

Os animais escolhidos para pesquisa da Salmonella spp. na superficie
da pele eram provenientes do lote que teve as fezes amostras no curral e foi
seguido até a sala de abate. Assim, com auxilio de uma esponja e pela técnica
de esfregaco de superficies em carcacas preconizada pela circular 665 do
MAPA, as esponjas foram aplicadas sobre a pele do animal em seu lado direito
e esquerdo, utilizando-se assim os dois lados da esponja. A regido foi
demarcada com molde estéril confeccionado em aco inoxidavel com éarea
delimitada de 100 cm?, sendo utilizado apenas um molde para os dois lados do
animal (Figura 05).



Figura 04 - Lavagem da area perianal do bovino

A forma de colheita foi padronizada, sendo cada esponja, primeiramente
hidratada com 10 ml de solucdo de agua peptonada 0,1 tamponada estéril e,
em seguida, aplicada na pele com presséo, descrevendo primeiro movimentos
da esquerda para a direita e depois de cima para baixo, para que toda a
superficie da area delimitada fosse amostrada (SILVA, JUNQUEIRA,
SILVEIRA, 2001). Ap6s a colheita a esponja retornava para bolsa plastica

Nasco™, sendo entdo devidamente identificada com o nimero do animal.

Todas as amostras foram obtidas pelo mesmo operador, com a
utilizacdo de luvas de latex estéreis, trocadas a cada animal amostrado.
Efetuada a colheita, a bolsa foi entdo imersa em gelo para posterior exame
microbioldgico, que ndo excedeu 24 h da coleta. No laboratério foi adicionado a
bolsa contendo as esponjas 25 mL de agua peptonada tamponada 1% para dar

inicio a analise microbioldgica.



Figura 05 - Colheita da amostra na pele do animal, em area delimitada por

moldes metalicos

Ponto 3 — Liquido ruminal:

Para colheita do liquido ruminal as carcacas foram acompanhadas até a
mesa de visceras, onde entdo os estdbmagos foram identificados com emprego
de fitas com o respectivo niumero do animal no lote. Os estbmagos depois de
inspecionados eram destinados para bucharia onde eram separados, seguindo
o ramem por um trilho até o local de colheita. O ramem era seccionado em sua

porcéo inferior para possibilitar a colheita do liquido (Figura 06).

O liquido ruminal era colocado em frascos plasticos estéreis,
devidamente identificados com o numero do animal amostrado na sala de
abate. Em seguida realizou-se a tomada do pH do liquido, empregando-se o

aparelho (Marca Methler Toleto, modelo 1140X) e apds este procedimento os



frascos eram colocados em caixa de isopor contendo gelo para posterior
pesquisa microbiolégica de Salmonella spp.

VR— o -

Figura 06 - Ponto de abertura do ramem para colheita de liquido ruminal

Ponto 4 — Fezes do reto:

Assim como ocorreu para 0 rumem, o reto também era identificado na
mesa de visceras e ap0s separacdo e inspecao, direcionado para sala de
triparia. Nesta sala o reto era entdo seccionado para remoc¢do do conteldo
fecal presente.

As fezes eram recolhidas manualmente, utilizando-se luvas estéreis e
acondicionadas em coletores universais, devidamente identificados com o
namero do animal, sendo em seguida colocados em caixa de isopor contendo

gelo reciclavel para posterior exame microbiolégico (Figura 07).



Todas as amostras foram encaminhadas ao laboratério de microbiologia
da disciplina de Inspecdo Sanitaria de Alimentos de Origem Animal da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia — UNESP, campus Botucatu,
para a realizacdo das analises.

Figura 07 - Colheita de fezes do reto

Andlises Microbiologicas

Para a andlise microbioldgica foi utilizada a técnica preconizada por
Andrews et al. (1998), utilizando-se meios de cultura da Oxoid™. Uma aliquota
de 25 mL de cada amostra foi adicionada a 225 mL de caldo lactosado e, apés
homogeneizacédo, incubadas a 35°C por 24h, correspondente a fase de pré-

enriguecimento.

Finalizada esta etapa, 0,1 mL e 1 mL da mistura pré-enriquecida eram
transferidos para tubos contendo 10 mL de caldo Rappaport-Vassiliadis (RV) e,
10 mL de caldo Tetrationato (TT), respectivamente. A incubacao dos tubos com
caldo TT foi feita a 35°C por 24h e aqueles com caldo RV, a 42°C por 24h.



A partir dos caldos RV e TT foram realizadas semeadura por técnica de
esgotamento superficial em placas com Agar Bismuto Sulfito (BS), Agar Xilose
Lisina Desoxicolato (XLD) e Agar Entérico de Hectoen (HE), que foram
incubadas a 35°C por 24h, observando-se a presenca de colGnias tipicas de
Salmonella spp. Quando presentes, pelo menos duas colbnias tipicas foram
semeadas em Agar Lisina Ferro (LIA) e &gar Triplice Acucar Ferro (TSI),
incubados a 35°C por 24h, verificando-se as reac0des tipicas para Salmonella
spp. Culturas suspeitas foram submetidas a confirmacédo, empregando-se
reacfes sorologicas com os antisoros polivalente flagelar (H) e polivalente
somatico (O) e provas bioquimicas adicionais (indol, vermelho de metila,
Voges-Proskauer, citrato, uréia, glicose, lactose, movimento e fenilalanina).

O resultado positivo em qualquer um dos pontos amostrados no curral,
jA era considerado como positivo para Salmonella spp. , ndo importando a
guantidade de positivos neste ponto.

O resultado de cada analise foi expresso como auséncia ou presenca de
Salmonella spp.

Andlise estatistica

As proporcdes de dados positivos para cada um dos tipos de amostras
nos dois sistemas avaliados foram comparadas entre si pelo teste de Qui-
guadrado, adotando-se um nivel de significancia de 5% (COCHRAN & COX,
1957).



5 — RESULTADOS e DISCUSSAO:

Os resultados obtidos ao final do experimento compreendem uma
amostragem de 50 animais, divididos em dois grupos, sendo 25 animais criados
em pastejo e 25 criados em confinamento. Para cada grupo de 25 foram
processados 8 pontos de amostragem (5 amostras de fezes do curral, 1 amostra
de “swab” de pele, 1 amostra de liquido ruminal e 1 amostra de fezes do reto),
perfazendo um total de 200 amostras.

Os resultados encontrados estéo expressos na tabela 03, sendo divididos
entre os locais amostrados, apresentando as porcentagens relativas ao total
avaliado no grupo de animais, demonstrando assim a distribuicdo da presenca

de Salmonella spp. no grupo.

Tabela 03 - Resultados da presenga ou auséncia de Salmonella spp. em bovinos

confinados e ndo confinados.

Fezes em curral Swab de pele Lig. ruminal Fezes do reto
Confinados . . . .
5% (20%) Auséncia 3% (12%) 4% (16%)
(n: 25)
Extensivo . ) . .
4% (16%) Auséncia 4% (16%) 1% (4%)
(n: 25)

* letras minGsculas diferentes na vertical, indicam valores estatisticamente diferentes (p< 0,05).

Na Figura 08 destacam-se os percentuais de positividade para Salmonella
spp. relativos as amostras analisadas dentro do grupo de bovinos criados

intensivamente.

Na Figura 09 destacam-se os percentuais de positividade para Salmonella
spp. relativos as amostras analisadas dentro do grupo de bovinos criados

extensivamente:



confinado

reto- 16%
fezescurral 20%

swab - 0%

Figura 08 — Percentuais de amostras positivas para Salmonella spp. em

amostras oriundas de bovinos criados intensivamente

extensivo

reto - 4%

fezes curral 16%

swab - 0%

FIGURA 09: Percentuais de amostras positivas para Salmonella spp. em

amostras oriundas de bovinos criados extensivamente.

Na Figura 10 destaca-se o numero total de resultados positivos para
Salmonella spp. considerando-se todas as 200 amostras analisadas, oriundas

tanto de bovinos confinados, quanto daqueles criados extensivamente.



Distribuicao dos pontos

= amostragem 200

lig.
Ruminal reto

Figura 10 - Distribuicdo dos pontos no campo amostral

Os valores do pH ruminal para ambos os grupos de bovinos avaliados
podem ser observados na Figura 11 e Quadro 02.

pH das amostras de liquido ruminal
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5,50

12345
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24 25

m pH néo confinado  ® pH confinado

Figura 11 - Valores de pH do liquido ruminal de bovinos criados intensivamente e
extensivamente



pH Lig. Ruminal - Extensivo pH Lig. Ruminal - Confinado
7,11 6,88
7,01 6,96
7,22 6,94
7,09 7,13
6,99 6,87
7,13 6,77
6,99 6,83
6,97 6,95
7,23 6,90
7,13 6,84
6,92 6,69
6,99 6,63
7,02 6,87
7,33 7,05
6,90 6,91
6,95 6,94
7,02 7,09
7,23 6,92
7,11 6,99
7,05 6,82
7,22 6,99
7,15 7,01
7,14 6,84
7,20 6,53
7,20 6,44

Quadro 02 - Valores nominais de pH do liquido ruminal dos grupos avaliados

Nossos dados revelam que das 200 amostras avaliadas, englobando-se ai
tanto aquelas originarias de bovinos confinados quanto as oriundas de animais
criados extensivamente, 21 delas (10,5%) encontravam-se contaminadas por
Salmonella spp. Uma analise mais detalhada revela que das 21 amostras
positivas, 9 eram originarias de fezes de curral, 7 do liquido ruminal e 5 de fezes
do reto, o que representa uma prevaléncia do micro-organismo no sistema

gastrointestinal.

Embora estatisticamente ndo tenha se observado diferenca (p>0,05), os
animais confinados apresentaram um numero maior de amostras fecais positivas
(4), correspondendo a 16%, quando comparados aos criados extensivamente
(1), totalizando 4%. Tais dados, no caso dos animais confinados, sdo superiores
aos descritos por Fedorka-Cray et al. (1998) e Loosinger et al. (1997), nos
Estados Unidos, que relataram valores de 5,5%. Saliente-se, no entanto, que

esses autores trabalharam com um numero muito superior de amostras (5000);



por outro lado, as amostras por eles analisadas eram de fezes de conjunto o que
em nosso entender poderia favorecer o isolamento do patdégeno, pois sdo
representativas de varios momentos de eliminacdo e ndo apenas aquele da
coleta. Assim, a contaminacdo ambiental observada nos currais de espera pode
tornar estes locais particularmente importantes na disseminacdo do agente, o
gue torna importante a realizacdo de estudos adicionais envolvendo um ndmero
maior de amostras, a fim de se comprovar ou nao esta porcentagem superior de

amostras positivas nos animais confinados em nosso pais.

Em relacdo aos animais criados extensivamente, a porcentagem de
amostras fecais retais encontrada em nosso estudo, 4%, pode ser considerada
preocupante, e ratifica a idéia exposta por Beach et al (2002), de que nao se
deve subestimar a importancia assumida por animais criados de modo extensivo
na epidemiologia do agente. Registre-se que nossas amostras, neste caso, eram
provenientes dos 3 estados (Mato Grosso, Sao Paulo e Goias) com o maior
namero de bovinos no pais, dados que merecem ser explorados mais
detalhadamente em estudos futuros, ja que se confirmados, podem ter reflexos
importantes na qualidade sanitaria do alimento colocado no mercado varejista,

tanto interno quanto externo.

No tocante as amostras de fezes de curral, as porcentagens de amostras
positivas mostraram-se ainda maiores, 20% para os animais confinados e 16%
para os criados extensivamente. Tais dados sugerem um efeito do stress,
resultante do transporte, jejum e espera para o abate, semelhante a situacao a
qual os suinos sdo submetidos, conforme Morrow et al., (2000). Este aumento na
porcentagem de amostras positivas foi particularmente expressivo no grupo
criado extensivamente, quanto realizada a comparacdo das amostras coletadas
das fezes do reto, ou seja, no caso destas, somente um animal deste grupo
mostrou-se positivo, sendo que em relacdo as colhidas no curral, em 4 o

patdégeno foi detectado.

Dos diferentes tipos de amostras avaliadas, as colhidas nos currais foram
as que apresentaram 0S maiores percentuais de positividade. Tais dados
reforcam a importancia de uma boa higienizacdo destes locais por parte da



empresa, visto que a persisténcia do agente no ambiente pode levar a
contaminacdo de lotes de animais que venham a ocupar estes espacos
posteriormente a saida dos animais que estdo atuando como reservatorio de

Salmonella spp., sejam eles originarios de criagcdes intensivas ou extensivas.

Quanto ao pH ruminal dos grupos de animais avaliados, ambos
apresentaram valores de pH compativeis com seus sistemas de criacéo,
conforme Dirksen (1993). No caso dos bovinos confinados, os valores
mostraram-se na maior parte das vezes inferiores aos criados extensivamente,
mas ndo houve diferenca estatistica significativa (p<0,05). A queda observada
neste caso talvez ndo tenha sido suficiente para exercer qualquer tipo de
influéncia sobre o patégeno, ja que a proporgcédo de amostras positivas detectada
nos dois grupos foi muito proxima. O efeito destacado por Mattila et al. (1988),
de que o patdégeno teria maiores dificuldades em se desenvolver em um

ambiente mais acido nao foi observado em nosso estudo.

O encontro de Salmonella spp. em amostras de fezes individuais e de
curral e no liquido ruminal ndo se refletiu nas amostras de pele avaliadas,
independentemente do sistema de criagdo. Neste caso levantamos a hip6tese de
gue a lavagem adequada do animal momentos antes da sua entrada na sala de
abate, aliada a adocdo de boas praticas durante as operacdes posteriores
tenham sido as responsaveis pela negatividade em relacdo a pesquisa do
patdgeno nas carcacas avaliadas. Porém os mesmos dados reforcar o conceito
da prevaléncia do patégeno no sistema gastrointestinal, tornando de extrema
importancia as boas praticas envolvidas nestes procedimentos para evitar e

controlar a possibilidade de contaminacao pelo patégeno.

Dados oficiais provenientes do frigorifico, onde se realizou a pesquisa, e
informados mensalmente ao érgéo oficial do Ministério da Agricultura Pecuéria e
Abastecimento (MAPA) no estado de S&o Paulo (CGPE/DICAR), corroboram
nossa hipétese. Tais dados mostram que no periodo de Janeiro de 2005 a
dezembro de 2011 ndo foi detectada a presenca de Salmonella spp. nas
carcacas apos o processo de resfriamento. Este fato pressupde que o0s

procedimentos operacionais foram bem realizados, tendo sido fundamentais



para evitar a contaminacéo das carcacas pelo micro-organismo, tendo em vista
gue ele esta presente na cadeia produtiva, conforme indica a tabela 3. Esta
caracteristica pode ser peculiar ao estabelecimento, pois todos os funcionarios
relacionados ao procedimento operacional de remocéo da pele (esfola) estdo ha
varios anos na empresa, desenvolvendo a mesma operacdo, 0 que 0s torna

especialistas e cria possibilidade de padronizacdo operacional.

Registre-se que uma esfola bem realizada é fundamental para se evitar a
contaminacao, ja que a partir da pele, os micro-organismos podem se transferir
para as carcacas, diminuindo ndo somente a sua vida de prateleira, mas também
podendo comprometer a sua qualidade sanitaria (ROBERTS, 1980; PUYALTO,
1997; SHERIDAN, 1998; BARKOCY-GALLAGHER et al., (2002); JARDIM et al.,
2006; KALCHAYANAND et al., 2009).

A diferenga entre os dados obtidos na literatura internacional e os dados
encontrados no Brasil quanto a contaminagcdo das carcacas em
estabelecimentos sob o Servico de Inspecdo Federal, podem estar ligados
diretamente ao nivel de exigéncia e padronizacdo destes Frigorificos,
principalmente naqueles com habilitacdes para exportacdo, como foi o caso do
estabelecimento onde se coletou as amostras, o que pode refletir diretamente na
qualidade da carcaca amostrada, tendo em vista uma série de exigéncias
necessarias como as normas de BPF, autocontroles, entre outra série de

programas voltados para o controle de microrganismos patogénicos.

E relevante ainda a realizacdo de estudos mais aprofundados com o
tema, padronizando alguns dados para eliminar possiveis influéncias do meio
como a distancia do transporte dos lotes e 0 més de coleta, em funcao de fatores
climaticos. Estes dados podem auxiliar a determinar se ha maior ou menor

eliminag&o do agente quando os animais sdo submetidos a eles.



6 — CONCLUSOES

Nas condi¢des do presente estudo pode-se concluir que:

a) ambos os sistemas de criacao possibilitam que os bovinos de corte atuem

como reservatoérios de Salmonella spp.

b) a criacdo intensiva parece favorecer a contaminacdo dos animais pelo
patogeno.
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