»  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA P
unes Sy “JULIO DE MESQUITA FILHO”
P nsmuto peBsiociEncias - rRo cLaro R

CIENCIAS BIOLOGICAS - INTEGRAL

ARTHUR DE LIMA SILVA

Anatomiade orgaosfoliares de Mapania
Aubl. (Mapanioideae, Cyperaceae)

Rio Claro
2013



ARTHUR DE LIMA SILVA

Anatomia de 6rgaos foliares de Mapania Aubl. (Mapanioideae,
Cyperaceae)

Orientadora: Profa. Dra. Alessandra ke Coan

Co-orientador: Prof. Dr. Marccus V. da Silva Alves

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado ao Instituto de Biociéncias da
Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho” - Campus de Rio Claro,
para obtencdo do grau de Bacharel em
Ciéncias Bioldgicas.

Rio Claro
2013



5814 Silva, Arthur de Lima
S586a Anatomia de 6rgaos foliares de Mapania Aubl. (Mapanioideae,
Cyperaceae) / Arthur de Lima Silva. - Rio Claro, 2013
22f.:1l., fots.

Trabalho de conclusdo de curso (bacharelado - Ciéncias Biolégicas) -
Universidade Estadual Paulista, Instituto de Biociéncias de Rio Claro

Orientador: Alessandra lke Coan

Coorientador: Marccus Vinicius da Silva Alves

1. Anatomiavegetal. 2. Anatomiafoliar. 3. Aerénquima. 4. Floresta
Amazénica. 5. Folha. 6. Hypolytreae. 7. Poales. |. Titulo.

Ficha Catal ogréfica elaborada pela STATI - Bibliotecada UNESP
Campus de Rio Claro/SP




"Nada é permanente e tudo muda: essa é uma certeza
neste mundo... Mas ainda vou reclamar disso de
qualquer maneira."

(BILL WATERSON, [20-7])

“Na minha opinido, nds ainda ndo desenvolvemos
pesquisas cientificas suficientes para encontrar a cura
dos ignorantes. ™

(BILL WATERSON, [20-?])



Resumo

Estudou-se a anatomia dos orgdos foliares (folhas basais, ou catafilos, no caso de folhas
ausentes, e bracteas involucrais) de trés espécies de Mapania Aubl. Os espécimes de
Mapania macrophylla (Boeck) H.Pfeiff. e M. pycnostachya (Benth.) T.Koyama,
pertencentes a secdo Pycnocephala, e M. sylvatica Aubl., pertencente a se¢cdo Mapania,
foram coletados durante expedicdes cientificas na Reserva Florestal Ducke em Manaus,
AM, e constituem representantes de um mesmo género que ocupam trés ambientes
distintos da Floresta Amazonica. Em todos os 0rgaos, as espécies apresentam epiderme
uniestratificada, com células de paredes delgadas, e estdmatos paraciticos na face
abaxial, no mesmo nivel ou um pouco acima das demais células epidérmicas. O
mesofilo é homogéneo e apresenta dois padrfes distintos nos orgdos foliares: o primeiro
com feixes vasculares em um unico nivel, sem extensdo de bainha, idioblastos fenolicos
abundantes e aerénquima ndo conspicuo; e o segundo padrdo com feixes vasculares
maiores e menores intercalados, com extensdo de bainha do feixe e interrompidos por
aeréngquima conspicuo com células translicidas. O primeiro padrdo foi encontrado em
bracteas involucrais de M. sylvatica e o segundo em todos os 6rgdos foliares das demais
espécies. Essa diferenca corrobora com as secBes estabelecidas e € importante na
diferenciacdo de espécies dentro do género. No pseudopeciolo de M. pycnostachya foi
observada a presenca de hipoderme, carater importante na diferenciacdo de Mapania e
Hypolytrum e que, portanto, necessita ser melhor estudado no género. Ainda, a presenca
de aerénquima, células epidérmicas com parede delgada e posicdo dos estdmatos
refletem a adaptacdo dessas espécies a ambientes Umidos de varzea e igapé onde sdo
encontradas.

Palavras-chave: Aerénquima. Floresta Amazonica. Folha. Hypolytreae. Poales.
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1 INTRODUCAO

Cyperaceae é uma familia cosmopolita que apresenta cerca de 5000 espeécies
distribuidas em aproximadamente 104 géneros (Goetghebeur 1998). E uma das trés maiores
familias de monocotiled6neas em ndmero de espécies (Simpson 1995), e essa riqueza, aliada
as caracteristicas florais, se reflete em suas relagdes infrafamiliares. A classificacdo atual de
Cyperaceae, baseada principalmente em dados moleculares, sustenta a subdivisdo em duas
subfamilias, Mapanioideae e Cyperoideae (Simpson et al. 2007; Muasya et al. 2009).
Cyperoideae concentra 0 maior namero de espécies, amplamente distribuidas em ambientes
abertos, campestres, enquanto que Mapanioideae agrupa representantes geralmente de habitats
florestais tropicais ou brejosos (Goetghebeur 1998).

As categorias supragenéricas em Mapanioideae, tribos Hypolytreae e Chrysitricheae,
sdo controversas, relacionadas a peculiaridade da estrutura floral do grupo, com flores
bissexuais laterais providas de um par lateral de escamas (Goetghebeur 1998). Dentre os
membros da tribo Hypolytreae, o género Mapania Aubl. tem distribuicdo tropical, sendo
particularmente bem representado nas regides norte e central da America do Sul, no oeste e
centro da Africa e no leste e sudeste da Asia (Simpson 1989). Na revisdo taxondmica do
género, realizada por Simpson (1992), foram identificadas 73 espécies, sendo 14 registradas
para as Américas Central e do Sul. Para o Brasil foram recentemente listadas 12 espécies,
aparentemente endémicas da floresta amazbnica (Alves et al. 2009).

Mapania caracteriza-se pelo caule rizomatozo ou estolonifero com laminas foliares
basais pseudopecioladas ou ausentes/reduzidas a catafilos, escapo ereto portando bracteas
involucrais pequenas ou desenvolvidas e foliaceas, com inflorescéncia terminal (Goetghebeur
1998). Dentre as espécies brasileiras, Mapania macrophylla (Boeck) H.Pfeiff ocorre na regido
setentrional dos estados do Para e Amapa (Simpson 1992), enquanto que M. pycnostachya
(Benth.) T.Koyama e M. sylvatica Aubl. sdo restritas ao estado do Amazonas (Simpson 1992).

Os estudos de caracteres anatdmicos aplicados a taxonomia sdo comuns em
Cyperaceae, especialmente relacionados a anatomia foliar, auxiliando na delimitacdo de
géneros e, principalmente, de espécies (Plowman 1906; Pfeiffer 1927; Le Cohu 1967
Metcalfe 1969, 1971; Shepherd 1976; Timonen & Toivonen 1979; Starr & Ford 2001).
Segundo Dahlgren et al. (1985) e Goetghebeur (1998), a anatomia dos érgaos vegetativos de



representantes de Mapanioideae compreende basicamente dados foliares, tendo sido
levantados caracteres raros ou ausentes nas demais Cyperaceae, como estdmatos tetraciticos,
dispostos aleatoriamente, corpos silicosos nao-conicos ou ausentes e parénquima clorofiliano
geralmente do tipo paligadico. Dentre as Hypolytreae, vale ressaltar a aplicacdo de dados
anatbmicos foliares na delimitacdo de espécies de Hypolytrum (Alves et al. 2002). Para as
Mapania, informacdes anatdmicas dos 6rgaos vegetativos sdo incipientes, restritas a algumas
observacOes sobre a anatomia da bréctea involucral de M. pycnocephala e de M. sylvatica
(Metcalfe 1971; Alves et al. 2002).

1.1 Objetivo

Tendo em vista a importdncia de estudos anatdmicos na avaliacdo de caracteres
vegetativos diagnosticos em Mapania e na tribo Hypolytreae em Mapanioideae, 0 objetivo
desse trabalho foiestudar a anatomia das folhas basais (bainhas, pseudopeciolos e laminas) ou
catafilos (no caso de folhas ausentes) e bracteas involucrais de M. macrophylla, M.
pycnostachya e M. sylvatica. Procurou-se contribuir para a caracterizacdo anatdmica das
espécies e avaliar caracteres passiveis de utilizacdo taxondmica ou filogenética, ou mesmo
caracteres adaptativos, relacionados a ocupagdo de ambientes florestais tropicais,

diferentemente da grande maioria das Cyperaceae.



2 METODOLOGIA

O estudo anatbmico dos Orgdos foliares foi realizado a partir de material botanico
coletado durante expedicbes cientificas a Reserva Florestal Ducke (Manaus, AM), com
exsicatas depositadas no Herbario Geraldo Mariz (UFP), e duplicatas depositadas no Herbario
Rioclarense (HRCB): Mapania macrophylla (Boeck) H.Pfeiff. (Shirley Martins et al. 390), M.
pycnostachya (Benth.) T.Koyama (Shirley Martins et al. 392) e M. sylvatica Aubl. (Shirley
Martins et al. 383). Do material coletado, parte foi fixada em FAA 50 (Johansen 1940) e
posteriormente estocada em alcool 50%.

Foram feitas se¢bes anatdmicas transversais e longitudinais, a mao livre com auxilio
de lAminas de barbear, na regido mediana dos 6rgdos de pelo menos trés individuos de cada
espécie. As secbes foram submetidas ao processo de dupla coloracdo com fucsina e azul de
astra (Roeser 1962) e montadas em laminas semipermanentes com gelatina glicerinada
(Kaiser 1880). Algumas secdes foram submetidas a testes histoquimicos utilizando-se 0s
seguintes reagentes: PAS (acido periédico-reagente de Schiff) (Jensen 1962, com
modificacdo) para carboidratos; IKI para amido (Johansen 1940); Sudan IV para lipidios
insoliveis; e cloreto férrico aquoso para compostos fendlicos (Johansen 1940).

Também foram confeccionadas lAminas permanentes dos 6rgdos vegetativos, a partir
de material fixado e submetido a desidratacdo em série etilica (Sass 1940) ou butilica
(Johansen 1940), de acordo com a consisténcia do material. O material desidratado foi
submetido a infiltracdo de historresina (Leica Historesin Embedding Kit). Foram realizadas
secOes transversais e longitudinais com navalha de aco descartavel, com aproximadamente 8-
10um de espessura, em microtomo rotativo Leica, modelo RM2245. As se¢des anatomicas
obtidas foram coradas com Azul de Toluidina O 0,05% 0,1 M em tampao fosfato de sédio pH
6,8 (O"Brien etal. 1965) e montadas em Entellan.

A anélise, interpretacdo, descricdo e documentacdo dos resultados se fez a partir das
laminas semipermanentes e permanentes e as fotomicrografias foram obtidas ao
fotomicroscopio Leica, modelo DMLB, com camera digital acoplada e projecdo de escala

micrométrica.



3 RESULTADOS

3.1 Folhas basais

Dentre as espécies aqui estudadas, apenas M. sylvatica ndo possui folhas basais,
estando, portanto, reduzidas a catafilos. Mapania macrophylla apresenta folhas basais
diferenciadas em bainha e lamina, enquanto M. pycnostachya apresenta pseudopeciolo entre a

bainha e a lamina foliar.

3.1.1 Catafilos

Os catafilos de M. sylvatica apresentam epiderme uniestratificada e constituida por
celulas achatadas de paredes finas, cujo tamanho varia (Fig. 1). As células sdo grandes e
revestidas por cuticula espessa na face abaxial e sdo pequenas com cuticula delgada na face
adaxial (Figs 1-3). N&o foi possivel observar estomatos e células buliformes. O mesofilo do
catafilo é formado por parénquima de preenchimento interrompido por lacunas de ar
conspicuas e feixes vasculares colaterais maiores e menores intercalados (Figs 1-3), exceto na
regido proxima ao bordo foliar. Os feixes vasculares ocorrem em dois niveis (Fig. 1) e sdo
envoltos por bainha dupla, sendo a externa com células de paredes finas, e a interna com
células de paredes espessadas (Fig. 1).

A regido da nervura central tem formato em “U” e ndo apresenta células buliformes
em nenhuma das faces (Fig. 2). O bordo foliar é agudo/reflexo e é formado pela jungdo das

epidermes adaxial e abaxial (Fig. 3).

3.1.2 Bainha foliar



Tanto M. macrophylla como M. pycnostachya apresentam bainha com epiderme
uniestratificada (Figs 4-7); em M. macrophylla as células sdo pequenas e de paredes finas,
sendo achatadas transversalmente ou arredondadas na face adaxial e arredondadas e
levemente papilosas na face abaxial (Figs 4-5); em M. pycnostachya as células séo
arredondadas na face adaxial e achatadas tranversalmente e retangulares na face abaxial (Figs
6-7). A cuticula é delgada e ndo foram encontrados estbmatos em nenhuma das espécies.

O mesofilo em ambas as espécies estudadas & composto por parénquima de
preenchimento, sem parénquima clorofiliano, e interrompido por feixes vasculares
intercalados com lacunas de ar (Figs 4, 7). Em M. pycnostachya, os feixes vasculares de maior
e menor calibre sdo intercalados e ocorrem emdois niveis, exceto na regido proxima do bordo
foliar. Em M. macrophylla, o0 mesofilo € mais espesso e os feixes ocorrem em Varios niveis e
de tamanhos variados, sendo mais conspicuos e podendo aparecer agrupados na regido central
(Fig. 4). Os feixes vasculares, em ambas as espécies, sdo colaterais e envoltos por bainha
dupla, sendo a externa endodérmica, com células parenquimaticas grandes de paredes finas, e
a interna periciclica, com células menores de paredes espessadas (Figs 4, 7). Pode ocorrer
extensdo da bainha nos feixes vasculares em M. macrophylla (Fig. 4). Feixes de fibras
também foram encontrados e ocorrem espalhados em M. macrophylla (Fig. 4), enquanto que
em M. pycnostachya ocorrem dispostos em dois niveis, um proximo da epiderme abaxial e
outro na regido acima das lacunas de ar (Fig. 7). Ocorrem também idioblastos fendlicos
dispersos no mesofilo (Fig. 6).

A regido da nervura central, nas duas espécies, tem formato em “U”, tal como o

catafilo de M. sylvatica, e ndo apresenta células buliformes em nenhuma das faces (Fig. 2).

3.1.3 Pseudopeciolo

No pseudopeciolo de M. pycnostachya, a epiderme, em ambas as faces, é
uniestratificada e formada por células pequenas, tabulares, de paredes finas e com cuticula
delgada (Fig. 8). O pseudopeciolo é hipostomatico e possui estbmatos do tipo paracitico, que
ocorrem no mesmo nivel das demais células epidérmicas (Fig. 9).

O mesofilo é composto por 1-2 camadas de hipoderme e parénquima clorofiliano
homogéneo interrompido por lacunas de ar compostas por células translicidas intercaladas

com feixes vasculares de maior e menor calibre que ocorrem em dois niveis (Fig. 8). Na
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regido das lacunas de ar foram encontrados diafragmas com células estreladas (Fig. 8). Os
feixes vasculares séo do tipo colateral e estdo envoltos em bainha dupla, sendo a externa com
células de paredes finas, e a interna com células pequenas de paredes espessadas (Figs 8-9). A
extensdo de bainha dos feixes é composta por células pequenas de parede bastante espessadas
(Fig. 8). Alguns feixes de fibras pequenos podem ocorrer em algumas regifes proximas a
epiderme (Fig. 8).

A regido da nervura central apresenta formato em “V”, com sulco mediano adaxial, e
foram observadas celulas buliformes em inicio de formacéo dispostas em 1-2 camadas na face
adaxial (Fig. 9).

3.1.4 Lamina

As laminas de M. macrophylla e M. pycnostachya sdo hipostomaticas e apresentam epiderme
uniestratificada, com células de paredes finas, retangulares, e relativamente menores na face
adaxial (Figs 10-12). As celulas da epiderme possuem cuticula delgada e, em vista frontal,
apresentam formato retangular e paredes sinuosas que aparentemente se sobrepdem (Fig. 13).
Os estomatos foram encontrados em fileiras e sdo do tipo paracitico (Fig. 13), ocorrendo no
mesmo nivel que as demais celulas epidérmicas (Figs 10, 13).

O mesofilo é constituido por parénquima clorofiliano heterogéneo, com uma camada
de células de parénquima palicadico logo abaixo da epiderme adaxial e um ndmero variado de
camadas de parénquima lacunoso (Fig. 14). O parénquima lacunoso € dividido em duas
regides pelo aerénquima e pelos feixes vasculares, com camada adaxial mais proeminente e
formada por células homogéneas (Fig. 14). O aerénquima é formado a partir da lise de células
translicidas grandes e arredondadas, de paredes finas (Fig. 15).

Os feixes vasculares estdo dispostos em dois niveis e os feixes de maior e menor
calibre encontram-se intercalados, exceto na regido proxima do bordo foliar (Fig. 14). Os
feixes vasculares séo do tipo colateral e sdo envoltos por bainha dupla, sendo a externa com
células parenquimaticas grandes, e a interna com celulas de paredes espessadas (Figs 10-11,
14). Pode ocorrer extensdo de bainha, composta por células parenquimaticas e
esclerenquimaticas que se estendem até a face adaxial da epiderme (Fig. 14). Em ambas as

espécies ocorrem anastomoses, interligacdes entre alguns feixes vasculares, formando
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nervuras transversais que, juntamente com as nervuras longitudinais, formam pequenos
retdngulos na superficie da folha, visiveis a olho nu (Figs 11-12, 16).

Na regido da nervura mediana ocorre um ndmero variado de estratos de células
buliformes na face adaxial da epiderme em M. macrophylla e dois estratos em M.
pycnostachya (Fig. 17). Em M. pycnostachya, o bordo foliar é agudo/reflexo (Fig. 15) e em
M. macrophylla é levemente obtuso (Fig. 16), apresentando tecido de sustentagdo formado
por uma camada de células de paredes finas logo abaixo da epiderme (Figs 15-16). Em ambas

as espécies estudadas, as folhas basais possuem formato de “V”, com sulco mediano adaxial
(Fig. 17).

3.2 Bractea involucral

Em todas as espécies, a epiderme é uniestratificada, com células de paredes finas e
revestidas por cuticula delgada (Figs 18-20). As células da epiderme sdo pequenas em M.
macrophylla e M. pycnostachya, apresentando, em corte transversal formato tabular na face
adaxial e arredondado na face abaxial (Fig. 18). Mapania sylvatica apresenta células
epidérmicas tabulares grandes nas duas faces, ainda que maiores na face abaxial quando
comparadas aquelas da face adaxial (Fig. 19). Em vista frontal, as células apresentam paredes
sinuosas em todas as espécies e formato bastante variavel, em M. macrophylla e M.
pycnostachya as células tendem a ser retangulares, como as encontradas na folhas basais (Fig.
13), enquanto que em M. sylvatica, elas sdo irregulares (Fig. 21).

As brécteas sdo hipostomaticas, com estdmatos do tipo paraciticos dispostos em
fileiras longitudinais (Fig. 21), no mesmo nivel das demais células epidérmicas, em M.
pycnostachya e M. macrophylla (Fig. 18), ou um pouco acima, como em M. sylvatica (Fig.
19).

O mesofilo é heterogéneo nas trés espécies estudadas, constituido por uma Unica
camada de parénquima clorofiliano palicadico abaixo da epiderme adaxial e varias camadas
de células de parénquima clorofiliano lacunoso que se estende ateé a face abaxial (Figs 18-20).
Em M. macrophylla e M. pycnostachya, o mesofilo é interrompido por aerénquima conspicuo
e apresenta feixes vasculares maiores e menores intercalados (Fig. 18), com o mesmo padréo

observado nas folhas dessas espécies. Em M. sylvatica, o mesofilo é interrompido por
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aerénquima irregular, formado por células translicidas, e os feixes vasculares ocorrem em um
Unico nivel, sem extensdo de bainha (Fig. 19-20).

Idioblastos fendlicos conspicuos foram encontrados em M. sylvatica (Fig. 20). Foram
encontrados, também, feixes de fibras na regido proxima a epiderme adaxial em M.
macrophylla e em M. pycnostachya (Fig. 18). Os feixes vasculares das bracteas sdo do tipo
colateral e sdo envoltos por bainha dupla, sendo a externa endodérmica e parenquimatica e a
interna periciclica e de paredes levemente espessadas (Fig. 18-20). Em M. macrophylla e M.
pycnostachya, feixes vasculares de maior e menor calibre se alternam no mesofilo e alguns
deles podem possuir extensdo de bainha, formada por células esclerenquimaticas e por células
parenquimaticas de paredes finas, que atinge a face adaxial da epiderme somente em M.
pycnostachya (Figs 18-19).

Na regido da nervura central sdo encontrados, geralmente, 3-4 estratos em M.
macrophylla (Fig. 22), sendo que o nimero de camadas pode variar bastante em um mesmo
individuo, e dois estratos de células buliformes em M. pycnostachya e M. sylvatica (Figs 23-
24). Nas trés espécies estudadas, as bracteas involucrais apresentam formato em “V”’ em corte
transversal, com sulco adaxial mediano apenas em M. macrophylla e M. pycnostachya (Figs
22, 24). As brécteas apresentam bordo agudo/reflexo (Figs 25-26) e foram observadas

anastomoses entre os feixes vasculares (Fig. 26).
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Figs 1-9. Fotomicrografias de segdes transversais de catafilo e folha (bainhas foliares e pseudopeciola) das espécies estdadas
de Mapania. 1-3. Aspectos da regiio mediana (1), nervura central (2) e bordo foliar de catafilo de M svivatica; 4-5. Face
adaxial e mesofilo (4) e detalhe da face abaxial da bainha foliar de M. macrophyila; 6-7. Detalhes das faces adaxial (6) e
abaxial (7) da banha de M. pyenostachva; 8-9. Regiio mediana (8) e nervura central do pseudopeciolo de M. pyenostachva.
{astensco= aerénquima; di= diafragma; eb= extensio de bamnha do feixe; en= endoderme; ep= epiderme papilosa; ff= feixe
de fibras; hp= hipoderme; p= penciclo) (barras de escala: I, 8-9= 100pm; 2, 6-7= 50pm; 3, 5= 25pm: 4= 1 50pm)
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Figs 10-17. Fotomicrografias de segbes transversais de limmas foliares de Mapania. 10-12. Detalhes da regiio mediana das
liminas foliares de M. pyenostachyva (10) e M macrophyila (11-12); 13. Vista frontal da epiderme abaxial de Af
macrophvlia; 14, Aspecto geral da limma foliar de M. pyenastachva; 15-16. Detalhe dos bordos foliares de M macrophyifa
(15)e M. pvenostachva (16); 17. Detalhe da nervura central de M. pyenosiachya. (asterisco= aerénquima; e= epiderme; eb=
extensio de bainha do feixe; en= endoderme; es= estdmato; ff= feixe de fibras; nt= nervura transversal; p= periciclo; ts=
tecsdo de sustentagio) (barras de escala: 10-13, 17= 30pm; 14=25um; 13-16= 100um)



25 26

Figs 18-26. Fotomicrografias de segies transversais de bricteas involucrais das especies estudadas de Mapania. 18-20.
Regifio mediana das bricteas involucrais de M. macrophylla (18) e M. sylvatica (19-20); 21. Vist frontal da epiderme
abaxial de M. syhatica; 22-24. Detalhe das nervuras ventrass de M. macrophyila (22), M. sylvatica (23) e M. pyenostachya
{24); 25-26. Detalhe dos bordos folares de M. svivaiica (25) e M. pyenosiachva (26). (asterisco= aerénquima; cb= celulas
buliformes; e= epiderme; eb= extensio de bainha do feixe; en= endoderme: es= estémato; = feixe de fibras; if= idioblasto
fenolico; n= nervura transversal; p= penciclo) (barras de escala: 18-21, 25= 100pm ; 22-24, 26= 50pm)

15
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4 DISCUSSAO E CONCLUSAO

Nas trés espécies de Mapania aqui estudadas, as células da epiderme dos catafilos, das
folhas basais e também das bracteas involucrais apresentam paredes sinuosas e com estématos
no mesmo nivel ou um pouco acima das outras células. Segundo Pyykko (1966), essa
caracteristica pode ser uma adaptacdo ecoldgica ao ambiente Umido no qual essas espéecies sdo
encontradas e foi relatada anteriormente para outras espécies de interior de mata.

O tamanho e formato das células epidérmicas de M. sylvatica diferiu em relacdo as
outras espécies, sendo grandes e irregulares, e apresenta grande similaridade com as células
epidérmicas de Scirpodendron ghaeli estudadas por Bruhl (1995). Essa caracteristica pode ser
diagnostica para diferir espécies, como ja citada por Metcalfe (1971), e foi importante na
distincdo das secOes as quais as espécies aqui estudadas pertencem, ja que M. sylvatica se
insere na secdo Mapania e as outras espécies se inserem na se¢do Pycnocephala (senso
Simpson 1992).

Nenhuma das espécies estudadas apresentou estrutura Kranz. Todas possuem feixes
vasculares com bainha dupla, sendo a externa com células grandes de parede delgada e a
interna com células pequenas de paredes espessadas, como observado para outras espécies de
Cyperaceae (Martins & Scatena 2011).

As bainhas foliares de M. pycnostachya e M. macrophylla apresentaram grandes
similaridades, com feixes vasculares com extensdo de bainha e muitos feixes de fibras, ndo
encontrados em nenhum dos 6rgdos vegetativos de M. sylvatica. Entretanto, houve diferenca
na disposicdo dos mesmos, pois ocorre com maior frequéncia e em mais niveis em M.
macrophylla. Essa pode ser uma caracteristica relacionada ao tamanho do 6rgdo, ja que 0s
6rgdos foliares em M. macrophylla sdo mais robustos e, consequentemente, hd maior
necessidade de tecidos de sustentacdo. Estrutura anatdmica semelhante foi reportada para
bréacteas de Heliconia (Heliconiaceae) (Simdo & Scatena 2004).

Em relacdo ao pseudopeciolo, ele é presente apenas em M. pycnostachya e sua
estrutura € semelhante & encontrada nas folhas e bracteas involucrais tanto dessa espécie
quanto de M. macrophylla. As similaridades encontradas sdo: presenca de feixes vasculares
em dois niveis com extensdo de bainha, lacunas de ar conspicuas e ocorréncia de feixes de

fibras. Foi observada no pseudopeciolo a ocorréncia de hipoderme, ausente em todos 0s
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outros oOrgaos; e diafragma, com células estreladas que permitem a separacdo da folha em
diferentes regides, semelhantemente ao encontrado em folhas de Fuirena por Govindarajalu
(1968). Essa semelhanca, atrelada a continuidade do tecido encontrado nas bainhas foliares,
pseudopeciolo e lAminas foliares de Mapania, confirma que a regido de células translicidas
no mesofilo refere-se a uma regido precursora de aerénquima e ndo parénquima aquifero
como constatado anteriormente por Alves etal. (2002) para M. pycnocephala e M. sylvatica.

Em M. sylvatica, o catafilo apresentou aerénquima conspicuo, mas ndo foi observado
as bracteas dessa mesma especie. A presenca desse tecido nos 6rgdos foliares € comum em
Cyperaceae (Metcalfe 1969, 1971; Bruhl 1995; Alves et al. 2002), mas pode ser importante
para a delimitacdo das se¢Ges no género nos orgdos foliares mais desenvolvidos.

Houve diferenca na forma do bordo foliar, sendo agudo/reflexo em folhas de M.
pycnostachya e nas bracteas de todas as espécies; e levemente obtuso e com tecido de
sustentacdo em folhas de M. macrophylla. O nimero de estratos de células buliformes nas trés
espécies também diferiu, mas essa ndo pode ser considerada uma caracteristica com valor
taxondmico devido a variagdo do numero de estratos em um mesmo individuo, como
observado em M. macrophylla. Ndo foram observados cristais ou corpos silicosos em cortes
transversais conforme evidenciado para a familia (Koyama 1966; Dahlgren et al. 1985), mas
M. sylvatica apresentou células epidérmicas escuras em vista frontal que se assemelham as de
Trilepsis cialetifolia (Arruda & Neves 2005), consideradas pelo autor como células contendo
silica.

Foi observada grande similaridade anatbmica nas laminas foliares das espécies aqui
estudadas comparadas aquelas das demais Hypolytreae, como Hypolytrum (Metcalfe 1971;
Alves et al. 2002). A presenca de hipoderme no pseudopeciolo de M. pycnostachya ¢ uma
caracteristica incomum no género. Embora Metcalfe (1971) tenha reportado esse tecido em
M. sylvatica, ele ndo foi identificado em nenhum outro 6rgdo de nenhuma das espécies aqui
estudadas.

Os resultados observados em Mapania permitem caracteriza-las anatomicamente,
auxiliando o conhecimento do género, além de refletirem as adaptaces relacionadas ao
ambiente Umido de varzeas e igarapés de floresta amazonica. Presenca de aerénquima,
estbmatos situados no nivel ou pouco acima das demais células epidérmicas, assim como
cuticula delgada, séo caracteres hidromdrficos, também ja reportados para outros tdxons de
Cyperaceae estudados, independente do posicionamento filogenético (Metcalfe 1969, 1971;
Sharma & Mehra 1972; Alves et al. 2002; Leite et al. 2009).

Os caracteres anatdmicos referentes as folhas e bracteas involucrais se mostraram
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bastante significativos na caracterizacdo das espécies, assim como ja salientado por Metcalfe
(1969) para Cyperaceae como um todo. Entretanto, mostraram-se importantes também para a

diferenciacdo infragenérica em Mapania.
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