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MANEJO DE PLANTAS DE COBERTURA E CONTROLE INTEGRADO DE PLANTAS
DANINHAS NO PLANTIO DIRETO DA SOJA

RESUMO - Conduziu-se em Jaboticabal-SP, durante os anos agricolas de 2002
a 2005, pesquisas sobre o plantio direto, objetivando-se buscar informagfes sobre o
manejo de plantas daninhas na cultura da soja e a formagdo e manutengdo de
cobertura morta sobre o solo por plantas de cobertura. Para tal, foi estudado o potencial
de gramineas forrageiras para a formacdo de cobertura morta, além da dosagem do
herbicida glyphosate para dessecacdo das mesmas. Também, utilizou-se, para o
controle de plantas daninhas nas cultivares de soja Conquista, Monsoy 6101 e
Coodetec 206, da integracao dos métodos quimico e cultural. Foram testadas dosagens
reduzidas da mistura comercial dos herbicidas fluazifop-p-butyl + fomesafen. Também
foi estudado o herbicida residual diclosulam, em duas modalidades de aplicacéo, para o
controle de convolvulaceas na soja semeada em areas de renovacdo de canaviais sob
sistema cana-crua. Os resultados indicam que Brachiaria decumbens e B. brizantha,
mostraram-se eficientes na formacéo de cobertura morta. A ineficacia na dessecacao
das plantas de cobertura pode interferir no desenvolvimento inicial da soja e causar
desuniformidade no estande. Quanto ao manejo de convolvulaceas, pode constatar-se
que o herbicida residual diclosulam, foi eficaz no controle, tanto quando usado em
mistura no tanque com herbicida glyphosate, quanto em pré-emergéncia da cultura da
soja implantada em é&reas de renovacdo de canaviais colhidos mecanicamente sem

prévia queima.

Palavras-Chave: Glycine max, herbicida, manejo integrado



MANAGEMENT OF COVER PLANTS AND INTEGRATED WEED CONTROL IN
NO-TILL OF SOYBEAN

SUMMARY - The experiment was carried out in Jaboticabal, SP, at 2002-2005
agricultural year. The aiming were search information about weed management on
soybean and production and maintenance of a layer straw on the soil surface by
covering plants. It was studied the potential of pasture plants to produce the layer of
straw and the rates of herbicide glyphosate to dissect them. The chemical and cultural
methods were integrated to control weed in the soybean cultivars (Conquista, Monsoy
6101 e Coodetec 206) when they were directly sowed on covering plants. Also, were
tested reduced rates of the herbicide fluazifop-p-butyl + fomesafen (commercial mix).
The residual herbicide diclosulam, applied plus glyphosate (tank mix) during the pre-
crop and weed dissection and alone, on the soybean-preemergence, to control
convolvulaceae in soybean directly sown on sugar-cane straw was studied, as well. The
results showed that Brachiaria decumbens and Brachiaria brizantha were enough to
supply the straw to cover totally the soil surface. The inefficacy on dissection of covering
plants by the glyphosate can be damage to initial development of soybean and cause
interference in the stand. On the convolvulaceae management, at the sugar-cane
rotation period with soybean cultivation, the herbicide diclosulam presented good

efficacy in both forms of application.

Keywords: Glycine max, herbicide, integrated management



CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS

A partir da década de 70, o sistema plantio direto expandiu-se gradativamente no
Brasil e atingiu um milhdo de hectares nos anos de 1989-1990 (PEREIRA, 1997). Esta
tecnologia teve inicio na regiao Sul do Brasil e posteriormente estendeu-se pelo Centro-
Oeste (TORRES, 2003). A expansdo do sistema deu-se devido a introdugcdo de
herbicidas modernos, utilizados na dessecacdo das coberturas vegetais, jA que esta
pratica, junto a dificuldade na formacao de cobertura morta, eram as principais barreiras
a adocéo do sistema em regides quentes.

A area com plantio direto, no ano agricola 2003-2004, ultrapassou 21 milhdes de
hectares no pais. Aproximadamente 40% encontra-se em areas de Cerrado e
adjacéncias, antes vistas como um entrave ao desenvolvimento do sistema
(FEBRAPDP, 2005). Uma das culturas responsaveis pelo avanco da tecnologia nestas
areas foi a soja (Glycine max), que se destaca no cenario agricola do pais, ocupando
area aproximada de 22,7 milhdes de hectares, e producdo de 61,1 milhdes de
toneladas de gréos, na safra de 2004-2005. A regido Sudeste encontra-se no terceiro
lugar, com 1,8 milhGes de hectares, muito abaixo do observado para as regides Centro-
Oeste (10,3 milhdes de ha) e Sul (8,6 milhées de ha) (AGRIANUAL, 2005).

A adocdo de sistemas conservacionistas de manejo do solo, como 0 plantio
direto sobre palhada produzida por plantas de cobertura, constitui-se numa importante
alternativa para assegurar a sustentabilidade do uso agricola dos solos no Brasil
(SILVA et al., 2000; OLIVEIRA et al., 2002). O sistema nao consiste apenas da
semeadura em solo sem preparo, mas envolve um conjunto de técnicas para sua
implementacdo e manutencdo. Ao iniciar o plantio direto € necessario corrigir a acidez
do solo, eliminar as camadas compactadas e adotar um sistema de rotagao de culturas
que inclua espécies capazes de produzir grande quantidade de biomassa para a
formacdo de cobertura morta, reciclagem de nutrientes e melhoria das caracteristicas
fisicas do solo (MUZILLI, 1985). Segundo CRUZ et al. (2001), o sistema requer

cuidados na sua implantacéo e, depois de estabelecido, seus beneficios estendem-se



nao apenas ao solo, mas, a produtividade das culturas.

Por apresentar beneficio ambiental amplo, é possivel que o sistema plantio direto
seja a contribuicdo mais importante que a agricultura est4 oferecendo em termos de
preservacdo ambiental pois, ndo havendo remocdo de particulas do solo, ha menor
perda de fertilizantes e agrotoxicos, o que se traduz em menor poluicdo das aguas
superficiais (WIETHOLTHER et al., 1998).

O plantio direto, além de atender aos principios de conservacao ambiental, pode
promover a reducdo da densidade populacional de algumas espécies de plantas
daninhas (MAROCHI et al., 1995; THEISEN et al., 1997; FORNAROLLI et al., 1998;
VIDAL et al., 1998). Segundo PITELLI & DURIGAN (2001), o plantio direto resgata a
pratica da rotacdo e, em consequéncia, seus impactos sobre as comunidades
infestantes destes agroecossistemas. Entretanto, as plantas com caracteristicas
pioneiras que ndo lograram sucesso adaptativo no sistema convencional, podem ser
favorecidas e ter suas populagdes incrementadas. Esta mudanca de flora € flagrante
em algumas areas antigas de plantio direto, onde as composi¢bes especificas das
comunidades infestantes diferem daquelas de ocorréncia comum na semeadura
convencional. Ainda, segundo esses autores, no Brasil Central, a ado¢do do plantio
direto incrementa as infestacbes de Conyza bonariensis, Digitaria insularis e
Spermacoce latifolia. E provavel que a selecdo de flora tenha ocorrido devido a
restricdo ambiental a que elas sdo submetidas, favorecendo a perpetuacao de espécies
mais adaptadas.

A importancia da boa formacéo de cobertura vegetal na superficie do solo antes
da implantacdo da cultura, € requisito imprescindivel (ALMEIDA, 1991; DERPSCH
et al., 1991; ALVARENGA et al., 2001). Entretanto, a escolha adequada das plantas
fornecedoras da palhada, considerando-se a melhor época de semeadura, tem sido o
grande entrave para obter-se éxito em diferentes regides, pois o clima e o solo
apresentam grandes variacdes (GREGO, 2002; PELA, 2002; ANDRIOLI, 2004).

No Brasil, nas regides Sudeste, Centro-Oeste e parte do Nordeste, o clima €&
caracterizado por um inverno seco, com encurtamento do fotoperiodo, o que dificulta o

estabelecimento de plantas nesta época do ano. Desse modo, o estabelecimento de



uma cobertura do solo com plantas semeadas para essa finalidade, em marco e abril,
constitui no maior desafio para o sistema na regido do Cerrado e adjacéncias
(PONTES, 2002).

Segundo ROLOFF & BERTOL (1998), a cobertura do solo depende,
principalmente, da espécie e da densidade populacional. MORAES (2001) destaca que
a eficacia do sistema esta relacionada a quantidade e a qualidade de palhada
produzida pelas plantas de cobertura.

A utilizacdo de duas safras num mesmo ano agricola ndo é pratica comum no
Estado de Sao Paulo. Em regies tropicais com reduzidas precipitacdes pluviométricas
no outono/inverno, a producdo de fitomassa de culturas implantadas logo apds a
colheita da cultura de verdo, € relativamente baixa, dificultando a formacdo de uma
camada de palha satisfatéria e duradoura, seja pelas altas temperaturas que aceleram
a sua decomposicdo ou pela escassez hidrica na fase de producdo. Uma forma de
melhorar a producdo de massa no outono/inverno, apos a colheita da cultura de veréo,
seria antecipar a sua época de semeadura e aproveitar a umidade do final do periodo
chuvoso. Entretanto, isto s é possivel se houver a antecipagdo na colheita da cultura
de verdo, limitando o uso de culturas e/ou cultivares de ciclo mais longo, as quais
poderiam ser mais rentaveis (BERNARDES, 2003).

Os residuos produzidos pelas culturas comerciais geralmente séo insuficientes
para uma boa cobertura do solo. Portanto, € necessério introduzir plantas capazes de
produzir grande quantidade de massa, com rapido desenvolvimento inicial e ciclo curto.
E necessario que seus residuos ndo sejam decompostos muito rapidamente, de modo
que o solo permaneca coberto o maior tempo possivel (PELA, 2002). Espécies que
apresentam ciclo curto de desenvolvimento sdo interessantes apenas para a
implantacdo durante a primavera. Para a implantagdo no outono/inverno, séo
necessarias plantas de cobertura com ciclo longo pois, caso contrario, as espécies de
plantas de cobertura terminam seu ciclo antes da entrada da proxima safra, ndo
evitando a reinfestacdo por plantas daninhas provenientes do banco de sementes do
solo.

Algumas das limitacbes para a implantacdo do sistema nas areas agricultaveis



do pais, estdo no clima, que pode proporcionar maior ou menor acdo da flora
microbiana para a decomposicdo da palha, tdo necesséaria para a protecdo do solo.
Como fatores intrinsecos aos residuos vegetais, a sua constituicAo quimica,
principalmente o teor de lignina, celulose e a relacdo C/N exercem um papel
preponderante no processo de decomposicao.

Atualmente, existem estudos com varias espécies afim de se identificar palhadas
com relacdo carbono/nitrogénio (C/N) alta (superior a 32:1), o que possibilitaria maior
duracdo da cobertura do solo. Além dos estudos com espécies recomendadas para
implantacdo deste sistema, ha também estudos sobre a quantidade e a qualidade de
residuos deixados pela cultura anterior (APDC, 2001). FASSBENDER (1984) afirmou
que entre as temperaturas de 30 a 40°C se da a velocidade maxima de decomposicéo,
e que a temperatura critica estaria na faixa dos 25°C, abaixo da qual haveria acumulo, e
acima, a diminuicdo da matéria organica do solo. Portanto, na regido do Cerrado e
adjacéncias, as condi¢bes edafocliméaticas quase sempre sdo desfavoraveis ao
acumulo de massa seca sobre o solo, o que dificulta ainda mais a adocao correta do
sistema. Nestas regides, 0 sucesso ou ndo na implantacao de culturas de cobertura é
definido ano a ano, de acordo com as variacdes climaticas e, pela escolha das espécies
mais adequadas.

Dentre as coberturas vegetais implantadas em regides quentes, com o objetivo
de formar biomassa em quantidade e qualidade adequadas para adocdo do sistema,
pode-se citar o milheto (Pennisetum sp.). SALTON & KICHEL (1997) relataram que a
producédo de massa seca do milheto varia de acordo com as condi¢des edafoclimaticas,
época de semeadura e tempo de cultivo. Com 60 dias, pode alcancar cerca de 5 a
9 t ha’ de massa seca. Segundo os autores, milheto é uma das culturas que mais
produz massa, na regido do Cerrado, cobrindo rapidamente o solo e competindo com
as invasoras. Se por um lado a aveia € apontada como a cultura responsavel pela
expansao do plantio direto na Regido Sul do pais, o milheto cumpriu esse papel na
regido Central (SALTON, 2001).

SEGUY & BOUZINAC (1995) estudaram o plantio direto em sistemas de rotagéo

de culturas com gramineas e leguminosas, e constataram que o milheto comum, com
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producdes que variaram de 3,3 a 10 t ha™! de massa seca, em funcéo da fertilidade do
solo, mostrou-se bastante viavel.

A formacédo de palhada por forrageiras como o milheto e, recentemente, pelas
espécies do género Brachiaria, tem sido amplamente estudada (APDC, 2001). Estas
forrageiras apresentam grande potencial na manutencdo de palhada devido a sua
relacdo C/N ser alta, amenizando a rapida decomposi¢cao, aumentando as perspectivas
da utlizacdo no sistema plantio direto em regides mais quentes (APDC, 2001).
MAROCHI et al. (2005) afirmam que a solucdo para areas de Cerrado € a introducéo de
Brachiaria ruziziensis, visando-se a formacédo de cobertura morta. A adocdo do plantio
direto sobre a palhada do género Brachiaria tem sido tema de muitas pesquisas
(PELA, 2002; BERNARDES, 2003; TORRES, 2003; ANDRIOLI, 2004). Para alguns
destes autores, o desenvolvimento inicial lento, quando semeada na primavera, nao
tem evitado a competicdo interespecifica com as plantas daninhas, provenientes do
banco de sementes do solo.

Contrariamente ao Sul do pais e, a semelhanca ao Centro-Oeste, as regides
Norte e Nordeste do Estado de Sdo Paulo apresentam inverno seco e relativamente
guente. Isto tem comprometido os cultivos de safrinhas para a producdo de massa,
sendo as causas principais do desestimulo e insucesso dos agricultores na adog¢éao do
sistema (ANDRIOLI, 2004). Por outro lado, tem surgido novas modalidades de sistema
de cultivo, como plantio direto em areas de cana-crua, no momento da renovacao de
canaviais e, a integracdo agricultura-pecuaria. Com a introducdo da colheita
mecanizada da cana-de-agUcar sem prévia queima, por época da renovacdo de
canavial, vém sendo realizada em algumas areas o plantio direto de soja sobre a
camada de palha residual. A gquantidade de palha deixada sobre o solo pode superar
20 t ha, dependendo da cultivar de cana-de-acticar (VELINI & NEGRISOLI, 2000).
Esta nova modalidade de cultivo, além da renovacdo de pastagens pela integracao
agricultura-pecuaria, tem expandido a area de adocdo do sistema neste Estado.
Segundo PORTAS (2001), apenas no Estado de Séao Paulo, existem aproximadamente
quatro milhdes de hectares em pastagens de capim-braquiéria (Brachiaria decumbens)

degradadas, que precisam ser renovadas e sobre as quais poderiam ser instaladas as



culturas agricolas anuais com boa produtividade, desde que se faca o manejo
adequado da pastagem e das plantas daninhas que germinarem. PINHEIRO (2001)
afirmou que no Estado de Sdo Paulo ndo existem mais fronteiras agricolas e que, para
expandir sua area agricultavel, € preciso fazer a rotacdo de culturas anuais com as
pastagens.

Devido ao elevado custo e as condi¢bes climaticas desfavoraveis para a
formacdo de cobertura vegetal pelas culturas de inverno e primavera, a vegetacao
espontanea e os residuos da cultura de verdo tém sido estudados (PONTES, 1999;
COELHO, 2000). YANO et al. (2001) demonstraram que a area de pousio (vegetacao
espontanea) produziu maior quantidade de palha que as culturas de inverno (sorgo,
girassol, feijao) utilizadas na regido de llha Solteira-SP e néo diferiu do milheto, que
mostrou-se eficiente com actimulo médio de 8,6 t ha™.

O plantio direto, com pousio na entressafra para a formagéo de cobertura vegetal
morta, era denominado na regido do Cerrado brasileiro como “direto no mato”. O
sistema apresenta complicagc6es, como a perenizac¢do de algumas espécies, abundante
producdo de sementes por outras, formacao de cobertura vegetal com varios extratos,
dificultando a pulverizacio e a deposicéo da calda (SCALEA, 1997). Porém, para este
mesmo autor, esta op¢do € a mais utilizada por iniciantes do sistema. Afirma ainda, que
o manejo de plantas daninhas de cobertura nessa regido evoluiu com o aparecimento
de cultivares de soja mais precoces, possibilitando a exploracdo de uma segunda
cultura de verdo, a chamada safrinha e, posteriormente, com o milheto, sendo esta uma
espécie que produz grande quantidade de massa seca para a cobertura e tem se
adaptado bem na integracao agropecudria. Segundo SKORA NETO (1998), o pousio
invernal apresenta o inconveniente de aumentar a densidade de plantas daninhas na
area, devido a producdo de sementes, elevando o banco de sementes do solo.

Os efeitos fisicos proporcionados pelas coberturas mortas dependem largamente
da quantidade, qualidade e distribuicdo dos residuos sobre o solo.

A cobertura pode alterar, de forma significativa, as propriedades fisicas e
quimicas do solo, afetando as populacdes de seres vivos existentes no local. Segundo

DERPSCH et al. (1991), a manutencdo dos residuos culturais na superficie do solo



provoca alteracdes com reflexos diretos na fertilidade, influenciando na taxa de
mineralizacdo e nas propriedades quimicas do solo. Assim, ocorrem alteracdes nas
populacdes de microorganismos e na germinacdo de sementes de plantas daninhas,
além de modificagbes na amplitude térmica (DERPSCH et al., 1983), armazenamento
de &gua e evaporacgao nos solos (HALL, 1961; LAL, 1974; UNGER, 1978).

No plantio direto, a estabilidade obtida com o passar dos anos pelo néo
revolvimento do solo, faz com que se tenham fluxos de emergéncia de plantas daninhas
oriundas das sementes presentes nas camadas superficiais do solo. Embora o banco
de sementes apresente-se distribuido ao longo do perfil do solo, devido as
interferéncias nas condi¢cBes climéticas, a maioria das espécies sO germinam em
condi¢cbes favoraveis para seu estabelecimento. Em condicbes desfavoraveis, estas
podem ficar dormentes ou serem degradadas. A degradacdo pode ser bioquimica, por
danos mecéanicos e/ou pela acdo de microorganismos, levando a uma mudanca na
comunidade infestante.

Segundo PITELLI & DURIGAN (2001), a cobertura morta sobre a superficie do
solo em quantidades suficientes para cobri-lo total ou parcialmente, pode afetar a
emergéncia das plantas daninhas de trés formas distintas: a fisica, a biologica e a
qguimica, além da interacdo entre elas. A inibicAo da germinacdo e da taxa de
sobrevivéncia das plantulas € marcante nas espécies cujas sementes requerem
determinado comprimento de onda (TAYLORSON & BORTHWICK, 1969;
FRANKLAND, 1981; FACELLI & PICKETT, 1991) e/ou necessitam de grande amplitude
de variagao térmica (EGLEY, 1986; TAYLORSON, 1987; VELINI & NEGRISSOLI, 2000)
para iniciar 0 processo germinativo. A alternancia da temperatura do solo, sob residuo
vegetal, mostrou gradiente menor que 10°C, amplitude necessaria para a quebra de
dorméncia e iniciar o processo de germinacao das sementes (TAYLORSON, 1987).

Segundo PITELLI & DURIGAN (2001), algumas plantulas com pequenas
quantidades de reservas nos didsporos também sdo prejudicadas, pois ndo sao
suficientes para garantir a sua sobrevivéncia quando da travessia de camada vegetal
mais espessa. O efeito biolégico ocorre porque a cobertura morta oferece condigbes

para a instalacdo de uma densa e diversificada microbiocenose na camada superficial



do solo, que pode se utilizar de sementes de plantas daninhas como fontes de energia
e matéria organica. O efeito quimico é consequiéncia de intensa relacdo alelopética
entre a cobertura morta e as plantas daninhas presentes no solo. A morte das plantas
de cobertura e a consequente liberacdo de uma variedade de substancias quimicas,
pode impor acdo antagbnica a germinagao e ao crescimento das plantulas.

A atividade inibidora da cobertura morta depende diretamente da qualidade e
guantidade do material vegetal depositado na superficie, do tipo de solo, e das
condicdes climaticas, dentre outros fatores que podem auxiliar na producéo e acédo dos
aleloquimicos.

Os compostos aleloquimicos podem ser liberados pela degradacdo da palha
formada sobre a superficie do solo, suprimindo a emergéncia de algumas espécies de
plantas daninhas. Nestas condi¢des, cabe salientar que sdo necessarios mais estudos
com espécies que apresentam estas caracteristicas, pois em alguns casos estes
compostos quimicos podem interferir também na germinacdo da cultura de interesse
econdmico. ALMEIDA (1988), associando os efeitos alelopéticos da palha na reducao
da densidade das plantas daninhas, afirmou que a semeadura de culturas que
proporcionem densas coberturas de palha, podem proporcionar redu¢cées ou mesmo
dispensa do uso de herbicidas. VIDAL et al. (1998) observaram que a quantidade de
palha produzida pela aveia reduziu a infestacdo de plantas daninhas anuais (Brachiaria
plantaginea e Setaria faberi) em soja, sob plantio direto. AZANIA et al. (2002)
mostraram que 20 t ha’ de palha de cana-de-aclcar das cultivares SP 79 2233 e
RB 83 5486, reduziu em mais de 60% o numero de plantas de Merremia cissoides,
Ipomoea quamoclit, I[pomoea purpurea, Ipomoea grandifolia, Ipomoea hederifolia e
Ipomoea nil, indicando boa capacidade supressora da emergéncia destas espécies pela
palha em areas de colheita mecanizada sem queima prévia (cana-crua). Segundo
LORENZI (1984), a palhada de cana-de-acUcar apresenta grande potencial de
supressao das plantas daninhas, pela sua acédo alelopatica manifestada sobre varias
especies.

Apesar de toda a influéncia da cobertura morta sobre a taxa de emergéncia de

plantas daninhas, sabe-se que determinadas espécies ndo respondem as intervencdes



anteriormente citadas e se estabelecem na area, como a tiririca (Cyperus rotundus)
(SILVA et al., 2003; DURIGAN et al., 2004), o amendoim-bravo (MACIEL et al., 2003;
MARTINS et al.,, 1999) e a corda-de-viola (MARTINS et al.,, 1999; CORREIA &
DURIGAN, 2004). Isto faz com que haja necessidade do manejo complementar para o
controle de plantas daninhas provenientes de fluxos de emergéncia posteriores a
dessecacdo.

A garantia de bons resultados com a implantagdo da cultura no sistema plantio
direto, depende da necessidade de realizar-se um bom manejo das coberturas
vegetais, que, na maioria das vezes, é feito por meio de herbicidas. Atualmente,
encontram-se disponiveis no mercado os herbicidas de acdo local e os de acéo
sistémica. Em espécies semi-perenes e perenes, 0s herbicidas de acéo local ndo tem
apresentado boa eficacia, podendo ocorrer rebrotes e reinfestagfes da area.

A dessecacdo quimica da cobertura vegetal para plantio direto, segundo
KOZLOWSKI (2001), pode ser feita com os herbicidas glyphosate, sulphosate, diquat e
paraquat. O manejo quimico de milheto é considerado satisfatério com o glyphosate na
dosagem Unica de 0,72 a 0,96 kg ha™. E realizado quando a cultura apresenta cerca de
5% de plantas com panicula, impedindo a formacdo de sementes e o aumento na
infestacdo da area (SALTON & KICHEL, 1997). CORREIA (2002) utilizou 1,44 kg ha™
de glyphosate para a dessecacdo da vegetacdo esponténea, antecedendo a
semeadura de sorgo (Sorghum bicolor), e 1,80 kg ha™ para a dessecacéo dos rebrotes
do sorgo, apOs a colheita, antecedendo a semeadura da cultura da soja. Segundo
PEREIRA (1996), o dessecamento de B. decumbens com massa verde de 16,5 t ha™,
foi eficaz com o herbicida glyphosate com dosagem igual ou superior a 1,44 kg ha™.
CESTARE (2003), para essa mesma espécie, utilizou 1,80 kg ha™® na renovacéo de
pastagem. As dosagens de herbicidas, utilizadas para a dessecacéo, podem variar de
acordo com a espeécie e estadio de desenvolvimento da cobertura vegetal.

Quando a aplicacdo de herbicidas para dessecacdo é bem sucedida, com
formacédo de camada de palha em quantidade e distribuicdo uniforme sobre o solo, a
densidade populacional de plantas daninhas emergidas tende a ser menor. Assim, 0

uso de herbicidas aplicados em pds-emergéncia tem sido recomendado para o controle
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pontual das mesmas. Segundo DEVLIN et al. (1991), herbicidas aplicados em pGs-
emergéncia apresentam a vantagem de poderem ser escolhidos de acordo com as
espécies de plantas daninhas presentes. No entanto, assim como os de pré-
emergéncia, suas a¢des sdo dependentes de condi¢cdes atmosféricas adequadas.

Quando na presenca de menores densidades e de plantas daninhas mais
debilitadas devido a travessia pela camada de palha, a integracdo dos métodos quimico
e cultural pode ser realizada mediante o uso de dosagens menores dos herbicidas
aplicados em pos-emergéncia. TIMOSSI & DURIGAN (2002) afirmaram que a utilizacdo
de dosagens reduzidas sempre é acompanhada de decréscimo na eficacia de controle
de plantas daninhas pelo herbicida, mas, no entanto, suficiente para evitar o nivel de
dano econbmico por parte das plantas remanescentes.

O uso de dosagens reduzidas de herbicidas satisfazem tanto as necessidades
ecologicas quanto as de reducdo do custo de producdo (CAREY et al.,, 1992;
PROSTKO & MEADE, 1993). Por outro lado, o agricultor deve assumir o risco do
controle inadequado em decorréncia de erros de aplicacdo e condi¢cbes climaticas
desfavoraveis, quando os herbicidas sao aplicados em dosagens menores que as
recomendadas (GRIFFIN & BAKER, 1990). Grandes esforcos tém sido feitos para
determinar-se a eficacia e o risco do uso de herbicidas em dosagens menores que as
recomendadas (DEVLIN et al., 1991; CARVALHO, 1993; BRAZ, 1996; TIMOSSI, 2002).

Os herbicidas aplicados em pos-emergéncia surgem como 0S mais promissores
para o controle de plantas daninhas no plantio direto, porém para o manejo de espécies
como as convolvulaceas, apresentam baixa eficacia, devido a dorméncia das sementes,
promovendo emergéncia desuniforme das plantulas. Nem sempre é possivel atingir-se
a todas as plantulas nos estadios recomendados, face aos diferenciais de tempo nos
fluxos de emergéncia. Entdo, faz-se necessario o uso de herbicidas residuais,
controlando por maior periodo de tempo a emergéncia de plantas daninhas, até que
ocorra o fechamento entre os dosséis das plantas da cultura que promove
sombreamento nas entrelinhas.

O uso de herbicidas residuais sobre a palha vém sendo considerado como um

dos maiores desafios deste sistema, pois sdo poucas as informac¢des sobre a maioria
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dos produtos recomendados, no que diz respeito a retencdo/travessia e
consequentemente, a acdo deles.

O comportamento de herbicidas residuais aplicados sobre a cobertura de palha
nao depende somente das caracteristicas do produto, mas também das caracteristicas
do meio. A capacidade de um determinado herbicida em atravessar a palha, € fungéo
da sua solubilidade, da sua adsorcdo na palha e do volume de precipitacdes
pluviométricas. Herbicidas que apresentam maior solubilidade, tém maior probabilidade
de atingir a superficie do solo, e mais rapidamente, evitando-se a degradacao
intermediaria das moléculas em formas atdxicas. VELINI & NEGRISOLI (2000),
avaliaram a dinamica do corante FDC-1 (simulando um herbicida) e determinaram a
porcentagem de interceptacdo do mesmo por camadas de palha de cana-de-agucar de
0,1,2 4,6,8, 10 e 15t ha™. Mostraram que numa camada de palha com quantidade
de apenas 1 t ha™, apenas 35,5% da calda de pulverizacdo atinge o solo. Com 10 a
15 t ha™, as porcentagens de interceptacéo da calda pela palha sdo de 99,4% e 99,5%,
respectivamente. Segundo TOFOLI (2004), quantidades préximas a 5 t ha™* de palha de
cana-de-agUcar sao capazes de reter praticamente toda a calda aplicada.

Ao comparar os herbicidas metolachlor e alachlor, STREK & WEBER (1982)
verificaram que o primeiro foi menos interceptado pela cobertura morta de trigo e
atribuiu esse comportamento, possivelmente, a solubilidade maior do primeiro. Na
simulacdo de chuva, a primeira precipitacdo e os primeiros 20 mm de chuva séo
fundamentais em termos de lixiviacdo do herbicida tebuthiuron para o solo,
independentemente da quantidade de palha (TOFOLI, 2004).

Uma prética usada em éareas de plantio direto de cereais, embora proibida pelo
decreto n° 4.074 que regulamenta a lei n° 7.802 (MCT, 2002), é a mistura em tanque de
herbicidas de manejo e residuais, visando-se diminuir custos de aplicacéo e controle de
fluxos de emergéncia, ocorridos durante a fase inicial de desenvolvimento da cultura
principal. Uma duavida constante €, se o uso desta combinacdo ndo causa efeitos
antagonicos, diminuindo a performance de alguns dos herbicidas utilizados.
RODRIGUES et al. (2002), trabalharam com glyphosate em mistura em tanque com

herbicidas residuais (imazapic e diclosulam) e afirmaram que na dessecacdo de
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cobertura vegetal formada por milheto, a diferenca de eficacia na modalidade herbicida
de manejo-semeadura-herbicidas residuais foi pequena em relagdo a modalidade
herbicida de manejo + residuais seguida de semeadura, com indices de controle das
plantas daninhas em torno de 90% aos 50 dias apds a aplicacdo. No entanto, quando
trabalharam com a vegetacdo esponténea, a eficacia dos tratamentos herbicidas, na
modalidade herbicidas de manejo + residuais, seguido de semeadura, foi em torno de
40% e na modalidade herbicidas de manejo-semeadura -herbicida residual os indices
foram superiores a 90%. O controle da infestacdo das plantas daninhas antes da
semeadura (vegetacdo espontanea), permite que a cultura tenha desenvolvimento
inicial livre de interferéncias e impede que ocorram rebrotes e reinfestacfes na area,
facilitando a acdo de herbicidas ap6s a emergéncia da cultura (ALMEIDA, 1991).
Segundo CONSTANTIN et al. (2000), se a cultura estabelecer-se sem a presenca de
plantas daninhas, ela terd& maior poder de sombreamento, dificultando o
estabelecimento das mesmas no decorrer do ciclo.

Cabe salientar que, além do uso de herbicidas, seja em pds ou pré-emergéncia,
acrescido da supressao de plantas daninhas pela cobertura morta, deve-se optar pelas
cultivares de soja que apresentem rapido crescimento inicial, que sejam adequadas as
condicdes edafoclimaticas predominantes na regido e semeadas em arranjos espaciais
que assegurem um rapido e intenso sombreamento do solo (PITELLI, 1985;
RASSINI, 1988; BRAZ 1996; TIMOSSI, 2002).

Visto a necessidade do desenvolvimento de sistemas sustentaveis e produtivos,
em regifes quentes, objetivou-se neste trabalho disponibilizar informagdes sobre
formas de implantagcdo e manejo de coberturas vegetais, além da integracdo de

métodos para o controle de plantas daninhas no sistema plantio direto.
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CAPITULO 2 - FORMACAO DE COBERTURA MORTA POR BRAQUIARIAS PARA
PLANTIO DIRETO

7

Resumo- Em regifes quentes, € notdria a dificuldade na formacdo e
manutencdo de palha sobre o solo pelas diferentes espécies de coberturas vegetais
recomendadas para plantio direto. Com o objetivo de adaptar espécies forrageiras, foi
pesquisado o potencial de formacao de cobertura morta por Brachiaria decumbens e B.
brizantha, comparadas ao Pennisetum glaucum, ja recomendado para estas situacoes.
As coberturas vegetais foram semeadas em marco e conduzidas até o momento
(novembro) de manejo quimico, visando a dessecacédo das mesmas. Aos 50, 110 e 250
dias apos a semeadura (DAS) foram avaliadas a composicéo especifica das infestantes
com a cobertura vegetal, a porcentagem visual de cobertura do solo e o acumulo de
massa vegetal seca das coberturas. As braquiarias foram eficientes na formacéo de
palha (10,9 t ha™* para ambas), atingindo patamares ndo proporcionados pelas espécies
atualmente recomendadas, mostrando serem promissoras para a ado¢ao do sistema
plantio direto. Também apresentaram densa cobertura do solo, com supressdo do
desenvolvimento de plantas daninhas, o que n&o foi percebido com Pennisetum
glaucum, que mostrou seu maior potencial de cobertura do solo e actmulo (10,5 t ha™)
de massa ao final do ciclo (110 DAS). A partir desta época, observou-se rapida
decomposicdo da palha e reinfestacdo da area por espécies de plantas daninhas,
dando origem & vegetacdo espontanea, apresentando em média, 3,2 t ha' de massa

vegetal seca.

Palavras-Chave: Brachiaria brizantha, Brachiaria decumbens, cobertura vegetal,

Pennisetum glaucum, planta daninha
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Introducéo

Na adocao do plantio direto, a importancia da boa formacao de cobertura vegetal
na superficie do solo antes da implantacdo da cultura, € requisito indispensavel
(ALMEIDA, 1991; ALVARENGA et al., 2001). No entanto, a escolha adequada das
plantas fornecedoras da palhada, considerando-se a melhor época de semeadura, tem
sido o grande entrave para obter-se éxito com o sistema em diferentes regifes, pois o
clima e o solo apresentam grandes variagdes (GREGO, 2002; ANDRIOLI, 2004).

No Brasil, nas regides Sudeste, Centro-Oeste e parte do Nordeste o clima é
caracterizado por um inverno seco, com encurtamento do fotoperiodo, o que dificulta o
estabelecimento de plantas nesta época do ano. Desse modo, o estabelecimento de
uma cobertura do solo com plantas semeadas para essa finalidade, em marco e abril,
tém-se constituido no maior desafio para o sistema na regido do Cerrado e adjacéncias
(ALVARENGA et al., 2001; PONTES, 2002).

Nas regides de clima tropical, trabalhos de pesquisa tém demonstrado que a
maior limitacdo, na manutencéo de palha sobre o solo, é a rapidez com que a massa
vegetal se decompde (PEREIRA, 1990; LANDERS, 1995). Assim, a busca por culturas
alternativas, que possam deixar sobre o solo uma camada de palha com quantidade,
qualidade e distribuicdo uniformes, tém se tornado o tema de muitas pesquisas
(FONTES, 1998; SALTON & KICHEL, 1998; TORRES, 2003; BERTIN, 2004,
MAROCHI, et al., 2005).

Segundo ROLOFF & BERTOL (1998), a premissa almejada pelo sistema plantio
direto depende, principalmente, da espécie de plantas de cobertura e da densidade
populacional. Em condi¢cdes climéaticas adversas, quando na presenca de baixa
densidade de plantas, a sua capacidade competitiva é diminuida, dando lugar, na
maioria das vezes a vegetagcao espontanea.

Se por um lado a aveia € apontada como a cultura responsavel pela expanséo
do plantio direto na Regido Sul do pais, o milheto cumpriu esse papel na regido Central
(SALTON, 2001). Recentemente, o uso de especies forrageiras como as do género

Brachiaria para a formacdo de palha, vém despertando o interesse de agricultores e
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pesquisadores (APDC, 2001; BERNARDES, 2003; TORRES, 2003; ANDRIOLI, 2004).
Estas forrageiras apresentam grande potencial na manutencéo da palha sobre o solo
devido a sua relacdo C/N alta, o que retarda sua decomposicdo e aumenta a
possibilidade de utilizacdo em regides mais quentes.

As braquiarias apresentam boa adaptabilidade em diferentes condi¢cfes
edafoclimaticas (KISSMANN & GROTH, 1997) e, devido sua alta capacidade de
rebrotes, poderiam ser usadas para pastoreio de animais nas épocas mais criticas do
ano, em que ocorre escassez de alimentos, sem afetar a sua performance por época do
manejo. A braquiaria se destaca por apresentar excelente adaptacdo a solos de baixa
fertilidade, facil estabelecimento e consideravel producdo de biomassa durante o ano,
proporcionando excelente cobertura vegetal do solo. Segundo BERNARDES (2003),
esta forrageira ja é difundida e aceita pelos produtores rurais, o que facilita a sua
eventual adogcdo para a producdo de massa para a cobertura do solo, em sistema
plantio direto.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento de Brachiaria decumbens
e B. brizantha visando a formacao de massa vegetal para cobertura morta em areas de
plantio direto, quando semeadas apods a colheita da cultura de verdo, comparadas ao

milheto.

Material e Métodos

O experimento foi instalado e conduzido no ano agricola de 2003-2004, de marcgo
a novembro, em area experimental pertencente a Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias da Universidade Estadual Paulista — UNESP, Campus de Jaboticabal. O
solo foi classificado como Latossolo Vermelho eutréfico tipico, de textura argilosa,
apresentando topografia suavemente ondulada e boa drenagem (ANDRIOLI &
CENTURION, 1999).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com o0s

tratamentos sendo formados por trés coberturas vegetais, com oito repeticdes. As
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coberturas vegetais foram capim-braquiaria (Brachiaria decumbens - BRADC),
braquiardo (Brachiaria brizantha - BRABR) e milheto (Pennisetum glaucum - PESGL).
Estas espécies foram semeadas em parcelas de 6 m x 50 m, totalizando &rea de
300 m?,

A semeadura foi feita no inicio de marco de 2003, a lanco, na quantidade de
20 kg de sementes por hectare para cada espécie. O valor cultural (VC) das sementes
era de 40% paras as braquiarias. Antecedendo a semeadura foi feita a analise quimica
do solo, de amostras retiradas a profundidade de zero a 0,20 m e de 0,20 a 0,40 m
(Tabela 1). As determinac¢des foram realizadas pelo Laboratério de Analises de Solo e
Planta do Departamento de Solos e Adubos da Faculdade de Ciéncias Agrérias e

Veterinarias de Jaboticabal.

Tabela 1. Resultados da analise quimica do solo da area experimental. Jaboticabal-SP, 2003.

Prof. pH MO P resina K' ca” wMg® H +A" SB T v
(cm) (CaCl)  (gdm®  (mgdm?®) mmol. dm™ %
0-20 58 22 40 58 33 14 21 52,8 73,8 71
20-40 5,6 16 13 43 26 13 20 433 633 68

O preparo da area experimental foi realizado nas seguintes etapas: uma aragao
e duas gradagens leves. Imediatamente apos a distribuicdo das sementes das
coberturas vegetais foi realizada uma gradagem leve, com o uso de grade niveladora,
de arrasto, destravada, para que ocorresse a incorporagdo superficial das mesmas.
Devido o solo do local apresentar-se com fertilidade suficiente para uma possivel
implantacao do sistema plantio direto, ndo houve necessidade da aplicacdo de calcério,
gue deveria ser incorporado nestas operacoes.

Aos 50 dias apos a semeadura (DAS), foi feita a coleta de massa vegetal, com o
auxilio de retangulo metélico de 0,5 m x 1,0 m, lancado por duas vezes na parcela. Foi
determinado o acumulo de massa seca pelas espécies estudadas, além da densidade
de plantas e a composicdo especifica adicional. Nesta época também foi realizada
avaliacdo visual da porcentagem de cobertura do solo pela planta de cobertura e
demais espécies de plantas daninhas oriundas do banco de sementes da area.

Aos 110 DAS foi feita coleta de massa vegetal, utilizando a mesma metodologia

citada na primeira avaliacdo sem, no entanto, realizar a contagem do numero de
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plantas devido ao habito de crescimento das coberturas vegetais, principalmente das
braquiarias. Novamente foi feita avaliacdo visual da porcentagem de cobertura do solo
pela massa vegetal e sua respectiva composicao especifica. O mesmo procedimento foi
realizado aos 250 DAS, quando do manejo das coberturas, com a dessecacdo por
herbicidas e preparagéo para a realizacdo da semeadura de culturas de verao.

As médias mensais de temperatura média do ar e o total das precipitacdes
pluviométricas, ocorridas durante o periodo experimental foram extraidas de um
conjunto de dados pertencentes ao acervo da area de Agrometeorologia do
Departamento de Ciéncias Exatas, provenientes da Estacdo Agroclimatolégica do

Campus de Jaboticabal, e sdo apresentadas na Figura 1.
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Figura 1. Médias mensais de temperatura média do ar e total de precipitacdes pluviométricas, ocorridas
durante a conducéo do experimento. Jaboticabal-SP, 2003.

Resultados e Discussao

A formacédo de cobertura morta no solo por espécies vegetais, € dependente do
bom estabelecimento inicial das plantas, densidade populacional e da biomassa
produzida (ROLOFF & BERTOL, 1998).

Na Tabela 1, pode-se observar que as densidades das plantas de cobertura em
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estudo mostraram-se semelhantes entre as braquiarias e inferiores a obtida para o
milheto, quando avaliada aos 50 DAS. Embora tenham sido semeadas quantidades
iguais (20 kg ha') de sementes, para os trés tipos de cobertura, infere-se que o
tamanho das sementes e as caracteristicas endogenas das mesmas, relacionadas a
dorméncia, levaram aos diferentes nimeros de plantas emergidas.

As altas densidades de plantas constatadas na implantacdo das braquiarias, nao
foram suficientes para suprimir a presenca de espécies de plantas daninhas oriundas
do banco de sementes do solo, levando-as a competicao interespecifica. As principais
espécies que conviveram com as coberturas vegetais foram losna-branca (Parthenium
hysterophorus - PTNHY), capim-carrapicho (Cenchrus echinatus - CCHEC), apaga-fogo
(Alternanthera tenella - ALRTE) e outras em menor quantidade como trapoeraba
(Commelina benghalensis - COMBE), anileira (Indigofera hirsuta - INDHI) e caruru
(Amaranthus hibridus e A. retroflexus). VALLE et al. (2000) recomendam, para a
formagédo exclusiva de pastagens, pelo menos 15 a 20 plantulas de Brachiaria
decumbens por m? nos primeiros 60 a 90 dias ap6s a semeadura. As densidades
populacionais das braquiarias foram inferiores a obtida com o milheto, porém muito
superiores a recomendada pelos autores.

Tabela 1. Densidades populacionais das plantas de cobertura e daninhas na &rea experimental,
avaliadas aos 50 dias apds a semeadura. Jaboticabal-SP, 2003.

Espécies plantas m™ % plantas m™ % plantas m™ %
BRADC 208,6 56,9
BRABR 158,6 47,6
PESGL 563,6 94,3
PTNHY 53,6 14,6 47,2 14,2 18,6 3,1
CCHEC 55,6 15,2 102,0 30,6 1,6 0,3
ALRTE 23,6 6,4 16,2 4,9 14,0 2,3
Outras 25,4 6,9 9,2 2,8 0,0 0,0
Total 366,38 100,0 333,2 100,0 597,8 100,0

No Brasil, segundo ZIMMER et al. (1992), a semeadura de B. decumbens deve
ser realizada & profundidade de 2 a 4 cm. Os nimeros de plantas m™? obtidos nestas
profundidades foi, respectivamente, 2,9 e 3,3 vezes maiores que nha semeadura
superficial e 1,9 e 2,2 vezes maiores que a 8 cm de profundidade, quando se empregou

8 kg de sementes viaveis por hectare. Portanto, nota-se que a forma utilizada para a
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implantacdo das coberturas vegetais seguiram a recomendacdo dos autores, com
incorporacao superficial das sementes.

O fator responsavel pela maior porcentagem de infestacdo da comunidade
infestante foi o desenvolvimento inicial lento das braquiarias. Constatou-se ainda, que
B. brizantha foi mais lenta que B. decumbens, com maior nimero de plantas de capim-
carrapicho convivendo com a mesma. PELA (2002) afirmou que a predisposi¢&o inicial
da B. brizantha a infestacdo por plantas daninhas dificulta o estabelecimento e promove
baixo acimulo de massa vegetal, quando implantada na primavera.

O milheto, nesta primeira época de avaliacdo, jA apresentava-se com inicio de
formacdo de paniculas e distribuicdo uniforme devido a sua alta densidade na area.
Pode-se observar que, devido ao seu rapido crescimento e maior nimero de plantas
emergidas, ocorreu acgdo supressora, impedindo a emergéncia, em grandes
guantidades, de plantas da comunidade infestante. Segundo BURGER (1984), a
maioria das cultivares de milheto se beneficiam com o fotoperiodo do outono/inverno,
uma vez que se trata de espécies de dia curto. LEMOS et al. (2003), avaliaram o
desenvolvimento do milheto semeado em época semelhante ao do presente estudo e
verificaram que, em torno de dois meses, também houve emisséo de paniculas.

As coberturas do solo (Figura 2) proporcionadas pelas plantas de cobertura,
acrescidas da comunidade infestante, avaliadas visualmente aos 50, 110 e 250 DAS,
foram superiores a 90%. Observa-se que o milheto proporcionou maxima porcentagem
de cobertura do solo aos 50 DAS, havendo decréscimo até o0 momento do manejo para
implantacdo da cultura de verdo. Isto ocorreu devido a mudanca no tipo predominante
de cobertura vegetal da area, uma vez que aos 110 DAS terminou o ciclo do milheto,
com morte e acamamento das plantas, dando origem a cobertura vegetal
proporcionada por espécies de plantas daninhas oriundas do banco de sementes do
solo. Para este tipo de cobertura (palha de milheto + vegetacao natural), atribuiu-se o
nome de vegetacado espontanea.

Quanto as braquiarias, pode-se observar que houve aumento na porcentagem de
cobertura do solo até 110 DAS, e tais niveis foram mantidos até a época do manejo.

Embora, a porcentagem de cobertura do solo tenha sido satisfatéria, pdde-se constatar
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que, enquanto ndo houve total ocupacdo e sombreamento do solo pelas plantas de
cobertura, as intensidades de convivéncia com a comunidade infestante apresentaram-

se diferentes ao longo das avaliagdes.
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Figura 2. Porcentagem de cobertura do solo, proporcionada pelas plantas de cobertura acrescidas da
infestacdo de plantas daninhas, aos 50, 110 e 250 dias apdés a semeadura (DAS).
Jaboticabal-SP, 2003.

Na Figura 3, é apresentada a porcentagem de cobertura do solo pela massa
vegetal de B. decumbens e demais espécies de plantas da comunidade infestante. Aos
50 DAS, constata-se a maior porcentagem de infestacdo de plantas daninhas,

mostrando haver interferéncia no estabelecimento da planta de cobertura.
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Figura 3. Evolugdo percentual da cobertura vegetal proporcionada pela B. decumbens - BRADC,
losna-branca - PTNHY, capim-carrapicho - CCHEC e apaga-fogo - ALRTE, quando em
convivéncia, aos 50, 110 e 250 dias apds a semeadura (DAS). Jaboticabal-SP, 2003.

Nota-se que, ao longo das avaliacbes, a B. decumbens aumentou sua
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porcentagem de cobertura do solo, até atingir 100%, mostrando ser espécie com
grande capacidade competitiva. Por época do manejo (250 DAS) apresentava-se sem a
presenca expressiva da massa vegetal oriunda das plantas daninhas que compunham
a comunidade infestante inicial.

Na Figura 4, é apresentada a porcentagem de cobertura do solo pela massa
vegetal de B. brizantha e demais espécies de plantas da comunidade infestante.

Constata-se maior participagdo da comunidade aos 50 DAS.

50 DAS 110 DAS 250 DAS

OBRABR OPTNHY ECCHEC OALRTE MOUTRAS

Figura 4. Evolugédo percentual da cobertura vegetal proporcionada pela B. brizantha - BRABR,
losna-branca - PTNHY, capim-carrapicho - CCHEC e apaga-fogo - ALRTE, quando em
convivéncia, aos 50, 110 e 250 dias apds a semeadura (DAS). Jaboticabal-SP, 2003.

Verifica-se que a cobertura do solo proporcionada por B. brizantha, aos 50 DAS,
foi ao redor de 45%, aumentando para 80% aos 110 DAS e 100% por época do seu
manejo. Assim, pode-se afirmar que apesar do desenvolvimento inicial lento desta
planta de cobertura, o bom estande inicial fez com que a mesma fosse capaz de
competir e dominar totalmente o espaco, formando cobertura vegetal pura aos 250
DAS. As braquiarias sao originarias de pradarias africanas, sendo consideradas plantas
climax com grande capacidade competitiva, o que Ihes conferiu total ocupacéo da éarea.
Isto ocorreu, também, devido ao fato de que as espécies que compunham a
comunidade infestante eram, em sua maioria, de ciclo anual, com senescéncia natural
dentro do periodo considerado.

Na Figura 5, é apresentada a porcentagem de cobertura do solo pela massa

vegetal de P. glaucum e demais espécies de plantas da comunidade infestante. O
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rapido desenvolvimento inicial de milheto proporcionou aos 50 DAS, cobertura total do
solo, suprimindo a formacdo de massa vegetal pelas poucas plantas existentes das
espécies que compunham a comunidade infestante. ANDRIOLI & PELA (2001)
observaram que milheto foi o primeiro a atingir 100% de cobertura do solo, quando
comparado ao braquiardo, crotalaria-jluncea, mucuna-preta, guandu e vegetagao
espontanea.

Aos 110 DAS, o milheto apresentava-se em final de ciclo, com a liberacdo de
sementes pela 'degrana’, sobre o solo. A partir desta época, as plantas das espécies
gue coabitavam na area, sem formacdo expressiva de massa vegetal, somaram-se a
novas provenientes do banco de sementes do solo, e passaram a ter maior importancia

na porcentagem de cobertura do solo.

100,0+ a

90,0+

80,0 a

70,0 a

60,0 a

50,0+

40,0
50 DAS 110 DAS 250 DAS

OPESGL OPTNHY BICCHEC OALRTE MOUTRAS

Figura 5. Evolucdo percentual da cobertura vegetal proporcionada por Pennisetum glaucum - PESGL,
losna-branca - PTNHY, capim-carrapicho - CCHEC e apaga-fogo - ALRTE, quando em
convivéncia, aos 50, 110 e 250 dias apos a semeadura (DAS). Jaboticabal-SP, 2003.

Aos 250 DAS, a cobertura do solo proporcionada pela massa vegetal viva, era
composta de losna-branca, capim-carrapicho, apaga-fogo e outras com menor
expressao como caruru, anileira, corda-de-viola e trapoeraba. Embora a vegetagao
espontanea apresentasse cobertura total do solo, constatava-se distribuicdo
desuniforme das populagbes e plantas em diversos estadios de desenvolvimento.
Segundo SCALEA (1997), a formagcéo de cobertura vegetal com varios extratos, como é
0 caso da vegetacdo espontanea, apresenta complicacbes como a perenizacdo de

algumas espécies e abundante producdo de sementes por outras, dificultando a
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pulverizacdo, a deposi¢céo da calda e consequentemente, a dessecacao das mesmas.

Apesar de ter sido constatada a degrana das plantas de milheto ao final do ciclo,
com a liberacdo de grande quantidade de sementes sobre o solo, a porcentagem de
cobertura vegetal proporcionada pela emergéncia de plantas desta espécie foi
inexpressiva por época do manejo. KISSMANN & GROTH (1997) afirma que,
dependendo da cultivar, pode haver uma dorméncia das sementes logo apds a
maturacao, que pode estender-se por até 12 meses, aumentando o risco de tornar-se
infestante de culturas.

MORAES (2001) destaca que a maior aceitacdo do sistema plantio direto esta
relacionada a quantidade e a qualidade da palhada produzida pelas plantas de
cobertura. Além das caracteristicas citadas pelo autor, deve-se atentar para a
longevidade do ciclo de vida das plantas de cobertura.

Na Figura 6, € apresentado o acumulo de massa vegetal seca, nas trés situacdes
caracterizadas anteriormente, aos 50, 110 e 250 DAS. Na primeira época avaliada
(50 DAS), pode-se observar que o milheto apresentou maior acimulo de massa,
comparado as braquiarias.

Entre a primeira e segunda épocas avaliadas, houve maior taxa de producéo de
massa seca, para todos os tipos de cobertura em estudo. A partir desta época e devido
ao final de seu ciclo, o milheto iniciou decomposicéo da sua palha, consumindo parte da
massa vegetal seca acumulada.

A massa acumulada até aos 110 DAS foi ao redor de 10,5 t ha, para todas as
coberturas em estudo, com tendéncia de maior acumulo para a B. decumbens. O valor
obtido para o milheto foi préximo aos obtidos por CHAVES (1997), de 10,3 t ha™;
MORAES (2001), de 9,65 t ha™:OLIVEIRA et al. (2000), de 8,0 t ha™, e por CALEGARI
et al. (1993), de 9,9 t ha™.

Trabalhos tém demonstrado que a producdo de massa seca de milheto tém
variado entre 3,7 e 10, 3t ha™ (FRANCA & MADUREIRA, 1989; SEGUY & BOUZINAC,
1995; PELA, 2002; TORRES, 2003; BERTIN, 2004), e a de Brachiaria brizantha entre
0,5 e 6 t ha' (PELA, 2002; TORRES, 2003), quando cultivados na primavera, em

pré-safra. No entanto, o menor acimulo de massa vegetal promovido pela B. brizantha,
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nestes trabalhos, pode ter ocorrido devido ao curto espaco de tempo para a formacéo.
Nota-se, no presente estudo, que as coberturas vegetais, semeadas no outono tiveram
tempo suficiente para desenvolver suas caracteristicas competitivas e atingir, por época

do manejo, cobertura vegetal pura, sem a presenca da comunidade infestante.
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Figura 6. Acimulo de massa seca da parte aérea de Brachiaria decumbens - BRADC; Brachiaria
brizantha - BRABR; Pennisetum glaucum - PESGL acrescidas da massa vegetal produzida
pela comunidade infestante presente. Jaboticabal-SP, 2003.

O acumulo de massa vegetal seca proporcionado pelas braquiarias, a partir dos
110 DAS, manteve-se semelhante, sem aumento expressivo até 250 DAS. Frente ao
comportamento das braquiarias, quanto ao acumulo de massa vegetal seca, pode-se
afirmar que areas agricolas com a adoc¢do de tais plantas para a cobertura do solo,
poderiam ser disponibilizadas para pastoreio, sem perdas para o sistema, desde que
haja bom manejo, evitando-se 0 rebaixamento excessivo da cobertura vegetal, com
prejuizo aos rebrotes. Segundo KISSMANN & GROTH (1997) as braquiarias
apresentam boa adaptabilidade em diferentes condi¢cdes edafocliméticas e, devido sua
alta capacidade de rebrotar, poderiam ser usadas para pastoreio de animais nas
épocas mais criticas do ano.

Por época do manejo (250 DAS), pOde-se constatar que a massa vegetal seca

proporcionada pelas braquiarias mostrou-se superior a oriunda da area onde havia
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restos de milheto mais a vegetacdo natural, com 11 t ha™ e 3 t ha™, respectivamente.
Segundo COBUCCI (2001), o plantio direto dependera, para a sua evolucdo, de fontes
eficientes de cobertura morta com longevidade adequada. Esta caracteristica é
garantida com as forrageiras do género Brachiaria, as quais tém produzido, quando
bem manejadas, acima de 15 t ha™ de biomassa seca e persistem por mais de seis
meses na superficie do solo.

Segundo BERNARDES (2003), uma forma de melhorar a producdo de massa
das coberturas de outono/inverno, na pés-colheita da cultura de verdo, seria antecipar a
sua época de semeadura e aproveitar a umidade do final do periodo chuvoso.
Entretanto, isto sO € possivel se houver a antecipacdo na colheita da cultura de veréo, o
que ndo permite a adocdo de cultivares de ciclo mais longo, que poderiam ser mais
rentaveis.

No Sistema Santa Fé, descrito por COBUCCI et al. (2001), adota-se o consorcio
de cultura-braquiaria, visando-se a producdo granifera. Em plantio direto e solos com
boa fertilidade, prevé a possibilidade do uso de subdosagens de herbicidas seletivos,
em pos-emergéncia das plantas consorciadas, nos locais pouco infestados por plantas
daninhas. Estes autores, por exemplo, recomendam introduzir a forrageira entre 10 e 20
dias apds a emergéncia do milho, seqliencialmente a aplicacdo de herbicidas em pés-
emergéncia da cultura e do mato, visando-se a implantar a cobertura vegetal ainda na
estacdo chuvosa. No entanto, segundo PORTES et al. (1995) e PORTES et al. (2000),
B. brizantha quando consorciada com milho, em semeadura simultanea, tem seu
crescimento prejudicado em relacdo ao cultivo solteiro, com totais de massa seca da
parte aérea de, respectivamente, 0,9 t ha (110 DAS) e 2,5 t ha™ (82 DAS) para a
braquiaria consorciada e, de aproximadamente 7 t ha' em ambos os ensaios para a
braquiaria solteira as mesmas épocas. A principal causa do baixo acimulo de massa
vegetal foi 0 intenso sombreamento promovido pela cultura do milho.

Contrariamente ao Sul do pais e, a semelhanca ao Centro-Oeste, as regides
Norte e Nordeste do Estado de Sao Paulo apresentam inverno seco e relativamente
quente. Isto tem comprometido os cultivos de safrinhas para a producéo de fitomassa,

sendo as causas principais do desestimulo e insucesso dos agricultores na adogéao do
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sistema plantio direto (ANDRIOLI, 2004). Assim, este mesmo autor afirma que o
milheto, quando cultivado em pré-safra, apresenta melhor performance no acumulo de
massa seca, quando comparado a B. brizantha. Atribui a baixa performance da B.
brizantha ao atraso na emergéncia e crescimento inicial lento, contribuindo para a
infestacdo de plantas daninhas na area, o que acarreta aumento na competicao e baixa
producéo de massa vegetal.

PELA (2002) afirma que a solucio esta na utilizacdo de plantas de cobertura
com ciclo curto, facilitando o manejo ap6s serem semeadas na primavera, antes da
cultura. Para as condicdes em que foram conduzidas as coberturas vegetais, no
presente experimento, durante as estacdes do outono e primavera, ha necessidade de
considerar-se as plantas do género Brachiaria, que sédo perenes e chegam a época de
manejo com boa quantidade de massa vegetal de grande durabilidade. GREGO (2002)
afirma que, apos tentar por dois anos consecutivos a formacdo de cobertura com o
milheto, existe um grau de dificuldade maior em regides com grande deficiéncia hidrica
no inverno, seguida de veranicos na primavera/verdo. Esta situacdo tem sido

constantemente caracterizada no Estado de Sao Paulo durante os Ultimos anos.

Conclusoes

Para as condi¢cdes climaticas de Jaboticabal-SP, as coberturas vegetais
proporcionadas pelas braquiarias (B. decumbens e B. brizantha) mostraram-se viaveis
para a adocdo do sistema plantio direto, garantindo grande acimulo de massa vegetal
seca por época do manejo, quando semeadas em mar¢co. Embora o milheto (P.
glaucum) tenha proporcionado boa cobertura do solo apresentou curto ciclo de
desenvolvimento e ndo evitou o0 surgimento de plantas daninhas até o momento da
semeadura da cultura de verdo. Além do mais, foi rdpida a decomposicdo da massa

vegetal seca a partir da morte das suas plantas.
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CAPITULO 3- DOSAGEM REDUZIDA DA MISTURA PRONTA FLUAZIFOP-P-BUTYL
+ FOMESAFEN NO CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS EM PLANTIO DIRETO
DA SOJA SOBRE PALHADAS DE Brachiaria decumbens E VEGETACAO
ESPONTANEA

Resumo- Objetivou-se avaliar o comportamento da cultura da soja em plantio
direto sobre coberturas mortas de B. decumbens e vegetacdo espontanea, integrando-
se 0 uso de dosagens reduzidas da mistura herbicida (fluazifop-p-butyl + fomesafen) em
pos-emergéncia. Utilizou-se o delineamento de blocos ao acaso, num esquema (2x3)
de parcelas subdivididas, com duas coberturas mortas e trés manejos (100%, 50% e
0% da dosagem do herbicida seletivo). A dessecacéo das coberturas vegetais foi feita
aos 14 dias antes da semeadura, com 1,44 kg ha™* de glyphosate. O herbicida seletivo
foi aplicado com pulverizador costal. Ambas com a pressao constante de 210 kPa e
consumo de calda de 200 L ha™. O uso da dosagem reduzida (50%) mostrou-se eficaz
no controle de plantas daninhas apds a dessecacdo na vegetacdo espontanea
composta por Cenchrus echinatus, Parthenium hysterophorus e Alternanthera tenella.
Também controlou bem Alternanthera tenella e Bidens pilosa, presentes na area com
cobertura morta de B. decumbens, sem, no entanto, evitar o crescimento de rebrotes da
graminea. A comunidade infestante, além da presenca de rebrotes na B. decumbens,
ndo foi capaz de afetar as caracteristicas de producdo da soja, mostrando grande
capacidade competitiva da cultivar pelos recursos do meio. No entanto, seria impossivel
realizar a colheita mecanizada das areas sem a aplicacdo do herbicida seletivo.
Também, pdde-se constatar que o controle ineficaz da cobertura morta de B.
decumbens, pode afetar a populacéo de plantas de soja, interferindo negativamente na
produtividade da cultura.

Palavras-Chave: coberturas vegetais, Glycine max, herbicidas, manejo integrado
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Introducéo

A garantia de bons resultados com a implantacdo de culturas em plantio direto,
depende de realizar-se um bom manejo das coberturas vegetais. Segundo CESTARE
(2003), a semeadura da cultura granifera, combinada com um eficiente controle quimico
da graminea forrageira e das plantas daninhas que germinarem posteriormente, sao
chaves para obter-se sucesso, com substancial retorno financeiro pela producdo de
graos.

A cobertura morta, quando obtida em quantidade e distribuicdo uniformes, pode
suprimir a emergéncia de varias espécies de plantas daninhas. Estudos tém
comprovado a eficacia da cobertura morta na reducdo da populacdo de plantas
daninhas (PRIHAR et al., 1975; MAROCHI et al., 1995; THEISEN et al., 1997;
VIDAL et al., 1998; AZANIA et al., 2002).

A complementacdo a acdo da camada de palha, para o controle de plantas
daninhas, pode ser realizada integrando-se o uso de dosagens reduzidas dos
herbicidas aplicados em pés-emergéncia, uma vez que elas ficam mais debilitadas e em
menores densidades. Segundo TIMOSSI & DURIGAN (2002) a utilizacdo de dosagem
reduzida sempre é acompanhada de decréscimo na eficacia do herbicida. No entanto, a
acdo é suficiente para evitar o nivel de dano econdbmico por parte das plantas
remanescentes a palha. O uso desta pratica também acarreta reducdo substancial na
poluicho do ambiente e significativos diferenciais financeiros (CAREY et al., 1992;
PROSTKO & MEADE, 1993). Por outro lado, o agricultor deve assumir o risco do
controle insuficiente em decorréncia de erros na aplicacdo e condi¢des climaticas
desfavoraveis, quando os herbicidas sao aplicados em dosagens menores que as
recomendadas (GRIFFIN & BAKER, 1990).

Além da supressao na germinacdo das plantas daninhas, causada pela cobertura
morta, pode-se obter complementacdo desta por parte da cultura. Para tanto, €
importante que se utilizem cultivares de rapido crescimento inicial, que sejam
adequadas as condicdes edafo-climatcas predominantes na regido e semeadas em

arranjos espaciais que assegurem um rapido e intenso sombreamento do solo
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(PITELLI, 1985; RASSINI, 1988; CARVALHO, 1993; BRAZ, 1996; TIMOSSI, 2002).

O presente trabalho teve por objetivo estudar o comportamento da cultura da
soja em plantio direto sobre cobertura morta de B. decumbens e vegetacdo
espontanea, além do uso de dosagens reduzidas do herbicida seletivo para

complementacdo ao controle das plantas daninhas.

Material e Métodos

O experimento foi instalado e conduzido no ano agricola de 2003-2004, de
novembro a abril, em area experimental pertencente a Faculdade de Ciéncias Agréarias
e Veterinarias da Universidade Estadual Paulista — UNESP, Campus de Jaboticabal. O
solo foi classificado como Latossolo Vermelho eutréfico tipico, de textura argilosa,
topografia suavemente ondulada e condicbes de boa drenagem (ANDRIOLI &
CENTURION, 1999).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, num
esquema (2x3) de parcelas subdivididas, com trés repeticdes. O fator principal foi
composto pelas coberturas vegetais de Brachiaria decumbens e vegetacao espontanea.
O fator secundério, pela aplicacdo da mistura herbicida (fluazifop-p-butyl + fomesafen)?*,
na dosagem recomendada comercialmente e reduzida (50%), além de tratamento sem
aplicacdo do mesmo (testemunha infestada).

A aplicacdo para a dessecacdo das coberturas foi feita com glyphosate® a
1,44 kg ha, quatorze dias antes da semeadura. No momento da aplicacdo constatava-
se bom teor de agua na superficie do solo, sobre as coberturas vegetais. B. decumbens
apresentava-se no estadio vegetativo com producdo de 11,6 toneladas de massa por
hectare e a vegetag&o espontanea, em pleno florescimento, com 3,2 t ha™. A vegetacéo
espontanea era composta de losna-branca (Parthenium hysterophorus), capim-

carrapicho (Cenchrus echinatus) e apaga-fogo (Alternanthera tenella), além de outras,

! Fusiflex (125 + 125 g L™); 2 Roundup Original (360 g e.a. L™)
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em menor quantidade, como guanxumas (Sida sp.) e trapoeraba (Commelina
benghalensis). Ambas as coberturas vegetais apresentavam com boa cobertura do
solo, porém na vegetacdo espontanea foi constatada a presenca de espacos
desprovidos da mesma.

Nas subparcelas, foram semeadas sete linhas de soja, espacadas em 0,45 m e
com 8 m de comprimento cada, totalizando &rea de 25,2 m?. A cultivar de soja utilizada
foi a MG/BR46 - Conquista, de crescimento determinado e ciclo médio (125 a 135 dias)
para o Estado de Sao Paulo.

A aplicacao para a dessecacao foi feita com pulverizador tratorizado de barra,
com bicos de jato plano (tipo "leque"), e pontas DG11003, a pressao constante de
210 kPa e consumo de calda equivalente a 200 L ha. A aplicacdo do herbicida seletivo
foi feita com pulverizador costal, a pressdo constante (mantida pelo CO, comprimido)
de 210 kPa, utilizando-se bicos de jato plano, com pontas LD11002 e consumo de calda
equivalente a 200 L ha®. As principais caracteristicas dos herbicidas utilizados s&o
apresentadas no Apéndice B.

A mistura de fluazifop-p-butyl + fomesafen foi aplicada sobre a palhada
remanescente das coberturas vegetais, em pés-emergéncia das plantas daninhas e da
soja, aos 20 dias ap6s a semeadura (DAS). A aplicacdo foi realizada no estadio V3
(FEHR & CAVINESS, 1977) da soja. Os estadios das plantas daninhas remanescentes,
nas areas de cobertura com a vegetacdo espontanea eram 0s seguintes: capim-
carrapicho, plantulas emergindo até trés perfilhos; losna-branca, com emergéncia de
plantulas até plantas com trés folhas; apaga-fogo, desde a emergéncia de plantulas até
plantas com quatro folhas. Na area da B. decumbens havia plantulas de apaga-fogo e
picdo-preto na linha de semeadura e locais desprovidos da camada de palha, além de
rebrotes da propria braquiaria com 0,07 a 0,10 m de altura.

As condi¢cBes atmosféricas no momento da aplicacdo do herbicida seletivo, entre
15h e 45min e 16h e 45min, eram: temperatura do ar de 37°C; temperatura do solo
(a 0,05 m de profundidade) sob a palha de B. decumbens de 26,2°C; temperatura do
solo sob a palha da vegetacdo espontanea de 39,9°C; vento entre 1,5 a 2 m s

umidade relativa do ar de 43%; boa umidade do solo a 0,02 m sob B. decumbens e a
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0,08 m na vegetacao espontanea.

Os tratos culturais iniciaram-se com o tratamento de sementes com thiram® a
0,140 kg 100 kg' de sementes e inoculante turfoso (Bradyrizobium japonicum) a
0,125kg 100 kg™, além de micronutrientes* (Mo a 10%, Co a 4%, B a 2%, Zn a 7%) a
0,200 kg 100 kg™. Foi feita adubacdo no sulco, com 200 kg ha™ da férmula 04-20-20.
Para o controle de pragas, foram realizadas duas pulveriza¢gbes, uma aos 45 e outra
aos 70 DAS, com o inseticida metamidophos® a 0,480 kg ha™, visando-se as lagartas e
besouros desfolhadores, além de percevejos. Houve a necessidade de duas
pulverizacbes com o fungicida tebuconazole® a 0,125 kg ha™ para o controle da
ferrugem asiatica (Phakopsora pachyrhizi), realizadas nos estadios R, e Rs da soja.

Foram feitas avaliacbes da comunidade infestante remanescente ao controle
promovido pelo herbicida seletivo e da sua porcentagem de cobertura no momento da
colheita, dos estandes inicial e final das plantas de soja, da intoxicagcdo promovida pelo
herbicida e desenvolvimento das plantas de soja, além das caracteristicas de producéo.

A comunidade infestante foi avaliada por ocasido da aplicacdo do herbicida
seletivo, com a determinagdo da densidade populacional e sua respectiva composi¢cao
especifica. Ainda, por época da aplicacdo do herbicida seletivo (20 DAS), foi
determinado o estande inicial de plantas de soja, realizando a contagem das plantas em
9 m de trés linhas centrais. Para a determinacdo do estande final, foram feitas
contagens em 15 m de trés linhas centrais.

Aos 7, 14 e 21 dias apos a aplicacdo (DAA), foram atribuidas porcentagens de
controle das plantas daninhas e suas respectivas coberturas do solo, proporcionadas
pela reinfestacdo. Esta Ultima, também foi determinada no momento da colheita,
caracterizando-se a cobertura vegetal e sua possivel interferéncia na colheita da
cultura.

Cinco medi¢des, ao acaso, das distancias descobertas entre os dosséis de duas
entrelinhas centrais, foram feitas aos 10 e 20 DAA, com o uso de régua graduada, em

centimetros. Nestas mesmas épocas, avaliou-se o crescimento das plantas de soja pela

 Mayram (700 g kg™*); * Stimulus; ® Ortho Hamidop 600 (600 g L™); © Folicur 200 EC (200 g L™)
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medicao da altura entre a superficie do solo e o topo do dossel, seguindo metodologia
utilizada por TIMOSSI & DURIGAN (2002). Por ocasido da colheita, também foram
feitas as medicbes de altura, em dez plantas coletadas ao acaso. Nelas, foram
realizadas medi¢cdes do comprimento entre o colo e o final da haste principal.

Para a avaliacdo de intoxicacdo das plantas de soja pelos herbicidas, utilizou-se

a escala de notas do EWRC (1964). As notas foram atribuidas, visualmente, aos 7 e
14 DAA do herbicida seletivo.

Na colheita, obteve-se a producéo de grdos por unidade de area (kg ha™),
colhendo-se, manualmente, trés linhas de cinco metros de comprimento cada. A
producdo por hectare foi obtida ap6s padronizacdo da umidade de graos para 13%.
Também foram feitas avaliacdes das caracteristicas ligadas a producdo, em dez plantas
tomadas ao acaso, por parcela, tais como: altura de insercdo da primeira vagem (cm) e
namero de vagens por planta. Dos grados colhidos, foram feitas amostragens para
determinacdo da massa seca de 100 sementes (g) e classificagdo pelas peneiras de
nameros 16 e 15, baseando-se nas Recomendacdes das Regras para Analise de
Sementes (BRASIL, 1980).

As médias mensais de temperatura média do ar e o total das precipitacfes
pluviométricas, ocorridas durante o periodo experimental foram extraidas de um
conjunto de dados pertencentes ao acervo da area de Agrometeorologia do
Departamento de Ciéncias Exatas, provenientes da Estacdo Agroclimatolégica do
Campus de Jaboticabal, e sdo apresentadas na Figura 1.

Os dados obtidos foram submetidos ao teste F para a andlise de variancia e,
para comparacao das meédias, utilizou-se do teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade (BANZATO & KRONKA, 1989). Quando necessario, foi utilizada a
transformacdo dos dados em ARC SENSQRT (x + 1,0). Para a porcentagem de
controle de plantas daninhas, devido a reinfestacao por diferentes espécies de plantas
daninhas em seus respectivos tipos de cobertura vegetal, houve a necessidade de
realizar andlise estatistica separadamente, pelo delineamento experimental de blocos

ao acaso, com trés tratamentos (herbicida seletivo a 100, 50 e 0%).
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Figura 1. Médias mensais de temperatura média do ar e total de precipitacdes pluviométricas, ocorridas
durante a conducao do experimento. Jaboticabal-SP, 2003-2004.

Resultados e Discussao

A comunidade infestante presente nos dois tipos de cobertura vegetal utilizados
neste trabalho, diferiu quanto a densidade e composi¢do especifica, quando avaliada
aos 20 DAS. Na vegetacédo espontanea havia a presenca de capim-carrapicho (30%),
losna-branca (45,4%), apaga-fogo (8,5%) e outras (16,1%) em quantidades menos
expressivas como picao-preto (Bidens pilosa), caruru (Amaranthus hybridus e
A. retroflexus), trapoeraba (Commelina benghalensis), guanxuma (Sida sp.) e tiririca
(Cyperus rotundus), totalizando 130 plantas m?. Na B. decumbens, houve a presenca
de rebrotes da prépria cobertura, além de plantulas de apaga-fogo e picao-preto na
linha de semeadura da soja e em espagos desprovidos da cobertura pela palha,
totalizando 20 plantas m™. Esta diferenca, de infestacdo evidencia a influéncia da
gualidade, quantidade e padrao de distribuicdo da cobertura morta, na emergéncia de
plantas daninhas. Véarios estudos tem comprovado a eficdcia da cobertura morta na
reducdo da populacdo de plantas daninhas (PRIHAR et al.,, 1975; MAROCHI et al.,
1995; THEISEN et al., 1997; FORNAROLLI et al., 1998; VIDAL et al., 1998; CORREIA,
2002; CARVALHO, 2004; CORREIA & DURIGAN, 2004).

As plantas de cobertura, em plantio direto, podem ajudar no controle de plantas
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daninhas, complementadas pelos demais métodos de controle utilizados
(GALLAGHER et al., 2003). A presenca de densa camada de palha deixada sobre o
solo pela B. decumbens, além de suprimir a emergéncia de plantas daninhas, também
inibiu o desenvolvimento daquelas que haviam emergido, deixando-as mais debilitadas.
Quando a aplicacdo dos herbicidas de manejo € bem sucedida sobre espécie que
produz palha em quantidade e distribuicdo uniformes sobre o solo, a densidade
populacional de plantas daninhas emergidas tende a ser menor. Assim, o uso de
herbicidas aplicados em pds-emergéncia tem sido recomendado para o controle pontual
das mesmas. Segundo DEVLIN et al. (1991), herbicidas aplicados em pés-emergéncia
apresentam a vantagem de poderem ser escolhidos de acordo com as espécies de
plantas daninhas identificadas. No entanto, assim com os de pré-emergéncia, eles sdo
dependentes de condi¢bes atmosféricas adequadas para a garantia de sua eficacia.

A presenca de menores densidades e de plantas daninhas mais debilitadas
devido a travessia pela camada de palha, faz com que a integracdo dos métodos
guimico e cultural possa ser realizada mediante o uso de dosagens reduzidas dos
herbicidas aplicados em pds-emergéncia. TIMOSSI & DURIGAN (2002) afirmaram que
a utilizacdo de dosagens reduzidas sempre € acompanhada de decréscimo na eficacia
de controle de plantas daninhas pelo herbicida, mas, no entanto, suficiente para evitar o
nivel de dano econdémico por parte das plantas remanescentes. Segundo FLECK et al.
(1997), dosagens recomendadas comercialmente de alguns herbicidas podem ser
reduzidas sem prejuizo para o controle de plantas daninhas e sem afetar o rendimento
da cultura.

No momento da aplicacdo do herbicida seletivo, observou-se que as plantas
daninhas presentes na vegetacdo espontanea, mostravam-se mais desenvolvidas do
gue as mesmas espécies que emergiram sob a cobertura morta proveniente do manejo
de B. decumbens.

O periodo de 14 dias anterior a semeadura, necessario para a dessecacéao da B.
decumbens, proporcionou, nas areas da vegetacdo espontanea, fluxos de emergéncia
de plantas daninhas, fazendo com que no momento da aplicacdo do herbicida seletivo

houvesse maior variacdo nos estagios de desenvolvimento. O mesmo n&o foi
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constatado com a cobertura morta de B. decumbens, provavelmente devido a sua
densa camada sobre 0 solo, o que suprimiu boa parte da comunidade infestante. Na
Figura 2, pode-se observar a ocorréncia da comunidade infestante, na cobertura morta
proveniente da vegetacao espontanea, aos 20 DAS.

Figura 2. Estadio das plantas daninhas presentes no momento da aplicacdo (20 DAS) do herbicida
seletivo na area de cobertura morta com a vegetacao espontanea. Jaboticabal-SP, 2003-2004.

Na Tabela 1, pode-se observar os resultados obtidos no controle de capim-
carrapicho, aos 7, 14 e 21 DAA.

TABELA 1. Valores de F, coeficientes de variacdo (CV%) e teste de Tukey aplicado as médias das
porcentagens de controle, atribuidas nas avaliagdes visuais feitas para capim-carrapicho
(Cenchrus echinatus) na vegetacdo espontanea, em diferentes dias apos a aplica¢do (DAA)
do herbicida, Jaboticabal-SP, 2003-2004.

Controle de capim-carrapicho

Variaveis

7DAA®  Or.®  14DAA or. 21 DAA or.
F blocos 1,96 ™ 1,79 ™ 2,44
F trat. 90,42 ** 112,26 ** 337,90 **
Testemunha 574b® 0,0 5,74 b 0,0 5,74 b 0,0
Fluazif... + fomesafen (1,00 ® 69,75 a 86,7 71,41 a 86,0 76,92 a 92,7
Fluazif... + fomesafen (2,0) 75,57 a 89,7 88,09 a 99,3 88,09 a 99,3
DMS 20,54 20,71 12,25
CV(%) 14,0 12,9 7.4

' Dados transformados para ARC SENSQRT (x+1,0); @ Dados Originais; © Litros do produto comercial;

“® Médias seguidas da mesma letra, numa mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P>0,05).
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Os resultados de controle de capim-carrapicho foram estatisticamente
semelhantes. Pode-se verificar que o controle desta planta daninha, quando feito com a
dosagem reduzida do herbicida, apresentou porcentagem inferior a dosagem
recomendada comercialmente. No entanto, constata-se bom percentual de controle ao
longo das avaliagcbes, para ambas as dosagens. Embora, a reducdo na dosagem néo
tenha causado a morte das plantas, constatou-se que as plantas mantiveram-se
intoxicadas até o momento de fechamento entre os dosséis das plantas de soja, com
supressao de seu desenvolvimento.

Na Tabela 2, sdo apresentadas as médias da porcentagem de controle de losha-
branca, avaliada aos 7, 14 e 21 DAA.

TABELA 2. Valores de F, coeficientes de variacdo (CV%) e teste de Tukey aplicado as médias das
porcentagens de controle, atribuidas nas avaliagdes visuais feitas para losna-branca
(Parthenium hysterophorus) na vegetacao espontanea, em diferentes dias apds a aplicacédo

(DAA) do herbicida, Jaboticabal-SP, 2003-2004.
Controle de losna-branca

Variaveis

7DAAY  Or. @ 14 DAA or. 21 DAA or.
F blocos 0,40"™ 1,00 ™ 1,00 ™
F trat. 685,92 ** 728,36 ** 454,64 **
Testemunha 574b% 0,0 5,74 c 0,0 5,74 ¢ 0,0
Fluazif... + fomesafen (1,0)® 82,83 a 97,0 66,95 b 83,3 65,79 b 81,7
Fluazif... + fomesafen (2,0) 88,09 a 99,0 90,00 a 100,0 90,00 a 100,0
DMS 8,85 8,13 10,25
CV(%) 5,2 5,2 6,5

'Dados transformados para ARC SENSQRT (x+1,0); @ Dados Originais; © Litros do produto comercial;
@ Médias seguidas da mesma letra, numa mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P>0,05).

Logo aos 7 DAA, constata-se excelente porcentagem de controle para esta
planta daninha. No entanto, ao longo das avalia¢des, pode-se notar que ha diminuicao
na eficacia do herbicida quando ministrada a dosagem de 50%, porém, mantendo bom
patamar de controle até os 21 DAA. O uso da dosagem normal da mistura
fluazifop-p-butyl + fomesafen promoveu controle total da losna-branca, a partir dos
14 DAA. A mesma performance do herbicida, pode ser observada no controle de
apaga-fogo (Tabela 3).
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TABELA 3. Valores de F, coeficientes de variacdo (CV%) e teste de Tukey aplicado as médias das
porcentagens de controle, atribuidas nas avaliagdes visuais feitas para apaga-fogo
(Alternanthera tenella) na vegetacdo espontanea, em diferentes dias apds a aplicagdo (DAA)
do herbicida, Jaboticabal-SP, 2003-2004.

Controle de apaga-fogo

Variaveis

7DAA®  Oor.®  14DAA or. 21 DAA or.
F blocos 0,40 ™ 1,00 ™ 1,00 ™
F trat. 685,92 ** 977,90%* 475,3*
Testemunha 574b“ 0,0 574 ¢ 0,0 574 ¢ 0,0
Fluazif... + fomesafen (1,0)® 82,83 a 97,0 68,24 b 85,0 67,08 b 83,3

Fluazif... + fomesafen (2,0) 88,09 a 99,0 90,00 a 100,0 90,00 a 100,0

DMS 8,85 ---- 7,05 ---- 10,07 ----

CV(%) 5,2 4.4 6,4
W Dados transformados para ARC SENSQRT (x+1,0); @ Dados Originais; © Litros do produto comercial;

@ Médias seguidas da mesma letra, numa mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P>0,05).

Visto a boa performance da mistura herbicida para o controle das plantas
daninhas emergidas sob a cobertura vegetal proveniente da vegetacdo espontanea,
confirma-se, na Figura 3, a baixa porcentagem de cobertura destas areas ao longo das
avaliacOes, até o momento da colheita da soja.

As dosagens do herbicida seletivo, proporcionaram controle eficaz durante o
ciclo da cultura, sem grandes diferencas até momento da colheita. Portanto, pode-se
afirmar que a dosagem reduzida (50%) foi capaz de manter a comunidade infestante
abaixo do nivel de dano econémico, corroborando com as afirma¢fes de FLECK et al.
(1995) e TIMOSSI & DURIGAN (2002). Os herbicidas aplicados em pds-emergéncia
promovem controle satisfatério, mediante o uso de dosagens reduzidas, desde que
aplicados em estadios precoces e sob condicbes ambientais favoraveis
(PUTNAM, 1990). Entretanto, O'SULLIVAN & BOUW (1993) e GRIFFIN & BAKER
(1990) afirmaram que dosagens reduzidas sao efetivas, porém ha maior risco de falhas
do que com o uso de dosagens comercialmente recomendadas.

Onde ndo houve aplicacdo do herbicida, a cobertura vegetal promovida pela
comunidade infestante remanescente, atingiu patamares acima de 70%, logo aos
14 DAA, chegando ao momento da colheita com praticamente 100%, o que

impossibilitaria a colheita mecanizada. Véarios autores estrangeiros e nacionais tem
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relatado que o controle de plantas daninhas tem sido satisfatério, com a reducdo na
dosagem de herbicidas, em pds-emergéncia, para culturas que apresentam fechamento
entre os dosseéis, no sistema convencional (RASSINI, 1988; DEFELICE et al., 1989;
PROSTKO & MEADE, 1993; MUYONGA et al., 1996; BRAZ, 1996; TIMOSSI, 2002).
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Figura 3. Médias das porcentagens de cobertura do solo, proporcionadas pelas plantas daninhas nas
areas de vegetacdo espontanea e nas seguintes épocas: 1 - Momento da aplicacdo; 2 - aos 7
dias apos a aplicagdo (DAA); 3 - aos 14 DAA; 4 - aos 21 DAA; 5 - no momento da colheita da
soja. Jaboticabal-SP, 2003-2004.

A supressao da emergéncia de A. tenella, além da influéncia no desenvolvimento
das mesmas, foi notoria com a cobertura morta de B. decumbens, levando a excelente
porcentagem de controle logo aos 7 dias ap0s a aplicacdo (Tabela 4), tanto para a
dosagem normal (100%), quanto para a dosagem reduzida (50%).

O controle de B. pilosa foi semelhante sem, no entanto, serem apresentados os
resultados, devido a infestacdo pouco expressiva. Ainda, pode-se observar que nédo
houve diferencas estatisticas entre as dosagens do herbicida para o controle de apaga-
fogo.

A presenca de densa camada de palha sobre o solo levou a presenca de plantas
daninhas com menor estadio de desenvolvimento, mostrando-se mais debilitadas, o
que pode ter favorecido a eficacia do herbicida, mesmo quando ministrada dosagem

reduzida.
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TABELA 4. Valores de F, coeficientes de variagdo (CV%) e teste de Tukey aplicado as médias das
porcentagens de controle, atribuidas nas avaliagdes visuais feitas para apaga-fogo
(Alternanthera tenella) na cobertura morta de Brachiaria decumbens, em diferentes dias
apo6s a aplicacdo (DAA) do herbicida, Jaboticabal-SP, 2003-2004.

Controle de apaga-fogo

Variaveis

7DAA®  Or.®  14DAA or. 21 DAA or.
F blocos 3,29 1,00 ™ — 1,00 "™
F trat. 420,14 ** 196,16 ** 1896,98 **
Testemunha 574b“ 0,0 5,74 b 0,0 5,74 b 0,0
Fluazif... + fomesafen (1,0)® 74,98 a 91,7 84,18 a 96,7 88,09 a 99,3
Fluazif... + fomesafen (2,0) 84,24 a 97,3 90,00 a 100,0 90,00 a 100,00
DMS 10,55 16,93 5,57
CV(%) 6,6 9,7 31

W Dados transformados para ARC SENSQRT (x+1,0); @ Dados Originais; © Litros do produto comercial;

“ Médias seguidas da mesma letra, numa mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P>0,05).

No momento da aplicacdo dos herbicidas seletivos (20 DAS), nas areas de
cobertura com B. decumbens, constataram-se as presencas de rebrotes com 0,07 a

0,10 m de altura, que representavam, em média, 5,8% da cobertura do solo (Figura 4).

Figura 4. Vista geral dos rebrotes de B. decumbens, aos 20 dias apds a semeadura (DAS) da cultura da
soja. Jaboticabal-SP, 2003-2004.

Para realizar o plantio direto da soja, tém-se utilizado equipamentos de grande

porte, 0S quais S80 necessarios para exercer pressdo suficiente nos discos de corte,



40

evitando o embuchamento e interrup¢cbes na operacdo, quando na presenca de
espessa camada de palha. No entanto, o corte eficiente da palhada, quando proximo a
coroa basal das gramineas, elimina a dominancia apical dos perfilhos, estimulando a
brotacdo de gemas basilares. O estimulo as brotacdes, deve-se ao aumento na
exportacdo das citocininas das raizes para a parte aérea, a fim de estimular a sua
rapida recuperacdo (TAIZ & ZEIGER, 1998). Segundo SILVA (2000), a capacidade de
formagéo da massa vegetal, pelas brotacées das gemas basilares da coroa da touceira
de gramineas, é funcdo do nivel de carboidratos ndo-estruturais no 6rgao de reserva
das plantas, além da existéncia de gemas basilares ja formadas.

Na Tabela 5 sdo apresentadas as médias das porcentagens de controle e/ou
supressao do crescimento dos rebrotes de B. decumbens, nas avaliacdes feitas aos 7,
14 e 21 DAA, pelo herbicida seletivo.

TABELA 5. Valores de F, coeficientes de variacdo (CV%) e teste de Tukey aplicado as médias das
porcentagens de supressdo, atribuidas nas avaliacdes visuais feitas para os rebrotes de

capim-braquiaria (Brachiaria decumbens), em diferentes dias apods a aplicacdo (DAA) do
herbicida, Jaboticabal-SP, 2003-2004.

Supressdao de rebrotes de B. decumbens

Variaveis

7DAA®  oOr.@ 14 DAA or. 21 DAA or.
F blocos 2,98™ 0,17 "™ 1,52 "
F trat. 136,78 ** 128,99 ** 108,91 **
Testemunha 574b® 0,0 5,74 b 0,0 5,74 b 0,0
Fluazif... + fomesafen (1,0)® 72,42 a 89,0 59,89 a 73,3 55,72 a 66,7
Fluazif... + fomesafen (2,0) 80,76 a 94,0 74,52 a 91,7 68,24 a 85,0
DMS 17,72 16,08 15,97
CV(%) 11,5 11,8 12,7

W Dados transformados para ARC SENSQRT (x+1,0); @ Dados Originais; © Litros do produto comercial;
@ Médias seguidas da mesma letra, numa mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P>0,05).

Houve supressdo do desenvolvimento dos rebrotes pelo uso dos herbicidas
seletivos, pois as dosagens utilizadas ndo foram capazes de causar a morte dos
mesmos. Pode-se observar que, nas épocas avaliadas, ndo houve diferencas
estatisticas entre as dosagens utilizadas. Pelos resultados originais, verifica-se

tendéncia de menor supressdo pela dosagem reduzida (50%). A supressdo do
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crescimento, em ambas as dosagens do herbicida, foi decrescendo ao longo das
avaliacOes, indicando que os rebrotes foram se recuperando da ac¢do quimica, pela
metabolizacdo das moléculas herbicidas.

Na Figura 5, pode-se observar a evolugcdo percentual da cobertura vegetal
constituida pelos rebrotes de B. decumbens e plantas daninhas, ao longo das

avaliacdes apoés a aplicagdo da mistura herbicida.
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Figura 5. Médias das porcentagens de cobertura do solo pelos rebrotes de B. decumbens e plantas
daninhas (apaga-fogo e picdo-preto) nas seguintes épocas: 1 - Momento da aplicacéo; 2 - aos 7
dias apos a aplicagdo (DAA); 3 - aos 14 DAA; 4 - aos 21 DAA; 5 - no momento da colheita da
soja. Jaboticabal-SP, 2003-2004.

A supressdo da massa vegetal foi superior quando ministrada a dosagem
recomendada do herbicida. Com o fechamento entre os dosséis de plantas, alcancado
entre 35 e 40 DAA, foi observada a supressado do crescimento da massa vegetal de B.
decumbens, pelo sombreamento promovido as entrelinhas da cultura. Por época da
maturidade fisiolégica dos graos de soja e a queda natural de folhas, houve a retomada
no crescimento dos rebrotes de B. decumbens.

Na colheita da cultura, o tratamento com reducéo de 100% do herbicida, ou seja,
onde ndo houve intervengdo quimica, tinha acima de 90% de cobertura vegetal do solo
com B. decumbens, cerca de 70% onde foi ministrada a dosagem reduzida e 40% com
0 uso da dosagem normal.

A reducdo na dosagem do herbicida para esta situacao, ndo foi adequada pois,
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mesmo com 0 uso da dosagem recomendada, houve o desenvolvimento dos rebrotes,
podendo dificultar a colheita mecanizada da cultura. No entanto, SEGUY et al. (1996)
afirmaram que antes da semeadura da cultura de verdo, a B. decumbens deve ser
dessecada com herbicida de contato, de forma a permitir seu rebrote. Para eliminar a
competicdo precoce com a cultura, ja que a graminea devera rebrotar, deve-se realizar
uma ou duas aplicagbes de sub-dosagens de um herbicida graminicida seletivo em pés-
emergéncia, até que a cultura sombreie totalmente o solo. Mantém-se a graminea viva,
porém sem competir com a cultura. Apés a colheita, a graminea volta a crescer, dando
origem a um novo ciclo, sem a necessidade de semeadura anual de plantas produtoras
de massa seca para cobertura do solo e caracterizando-se um sistema perene. Neste
caso, pode-se observar que os autores ndo consideraram 0s possiveis efeitos
supressores na emergéncia e desenvolvimento inicial da cultura, provocados pela
liberagdo de é&cidos orgéanicos na solugdo do solo, denominados de aleloquimicos,
responsaveis pelos efeitos alelopaticos, os quais sdo frequientemente encontrados nas
espécies deste género (VOLL et al., 2004).

Na Tabela 6 sdo apresentadas as médias de plantas de soja por metro, obtidas
nas avaliacdes dos estandes inicial e final. Houve diferenca estatistica em func¢do dos
tipos de coberturas mortas, reduzindo-se os estandes inicial e final com a cobertura
proveniente de B. decumbens. Por época da semeadura da soja, a cobertura vegetal de
B. decumbens ndo encontrava-se totalmente morta, o que pode ter levado a
interferéncia no estabelecimento da cultura, pela ocorréncia de efeitos alelopaticos,
através da liberacdo de exsudatos organicos na solugdo do solo. Também, devido a
densa camada de palha, observou-se que as sementes ndo apresentavam bom contato
com o solo, o que deixou-as mais vulneraveis as condi¢cdes edafocliméticas. A
interferéncia de B. decumbens no desenvolvimento inicial de plantas, também ja foi
constatada nas culturas de Eucalyptus grandis (DINARDO et al., 1998), citros
(SOUZA et al., 1997) e café (DIAS et al., 2004), quando estabelecidas sobre antigas

areas de pastagem.
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TABELA 6. Valores de F, coeficientes de variacdo (CV%) e teste de Tukey aplicado as médias de
plantas por metro de sulco, na avaliacdo dos estandes inicial e final da soja, Jaboticabal-
SP, 2003-2004.

Variaveis Estande Inicial Estande Final
F Coberturas (C) 42,55 * 24,25 *
Manejo (M) 0,07 "™ 0,68 "™
CxM 0,08 "™ 0,08"
Cob.(C)  Vegetacdo espontanea 16,1 a™ 13,3a
Brachiaria decumbens 140b 78b
DMS 1,4 4.8
CV(%) 45 22,7
Man. (M)  Testemunha 15,0 10,1
Fluazif... + fomes. (1,0) @ 15,3 11,1
Fluazif... + fomes. (2,0) 15,0 10,5
DMS 2,3 2,5
CV(%) 9,4 14,2

W Médias seguidas da mesma letra, numa mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P>0,05); @ Litros ha™ do produto comercial.

A diferenca no estande final ficou ainda maior, possivelmente pela forte
interferéncia dos rebrotes desenvolvidos no desenvolvimento das plantas de soja.

Aos 7 e 14 DAA do herbicida seletivo, foram feitas avaliagcbes nas plantas de
soja, visando-se caracterizar a intoxicacdo do herbicida, pela escala de notas do
EWRC (1964) (Apéndice A). Observou-se que as intoxicagcdes promovidas pelo
herbicida na dosagem recomendada, variaram de leve (3,0), na cobertura morta de B.
decumbens, a moderada (3,7), na vegetacdo espontanea. Com o herbicida na dosagem
reduzida (50%), constatou-se menor intoxicagdo das plantas de soja, em ambos o0s
tipos de coberturas, ndo excedendo a sintomas muito leves (2,0). Aos 14 DAA néo
foram observados, visualmente, sintomas de intoxicagdo do herbicida, em ambas as
dosagens aplicadas sobre as plantas de soja. Os sintomas, caracterizavam-se pela
presenca de manchas necréticas nas folhas atingidas pelo herbicida. Informacdes
contidas em RODRIGUES & ALMEIDA (2005) enfatizaram que o herbicida utilizado é
seletivo para a cultura.

Na Tabela 7 sdo apresentadas as meédias das distancias entre os dosséis (cm),
além da altura de plantas (cm), avaliadas aos 10 e 20 DAA. A interacdo significativa foi
constatada aos 10 DAA para a distancia entre dosséis. Aos 20 DAA, verifica-se maior

distancia entre os dosséis na soja semeada sobre cobertura morta de B. decumbens e
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na testemunha sem herbicida. A altura das plantas ndo sofreu interferéncias, seja das
coberturas vegetais e/ou do herbicida, em ambas as épocas de avaliacéo.
TABELA 7. Valores de F, coeficientes de variacdo (CV%) e teste de Tukey aplicados as médias das

distancias entre os dosséis e altura de plantas avaliadas aos 10 e 20 dias apds a aplicacéao,
Jaboticabal-SP, 2003-2004.

Variaveis Dossel (cm) Altura (cm)
10 DAA 20 DAA 10 DAA 20 DAA

F Coberturas (C) 27,06 * 17,88 * 12,75 ™ 2,88 ™

Manejo (M) 0,50 " 4,61 * 0,08 "™ 2,32"™

CxM 8,18 * 1,17 " 2,38 " 3,98 "™
Cob.(C) Vegetagdo espontanea 5,40 33,04 56,87

Brachiaria decumbens 9,76 35,49 54,22
DMS 4,44 2,95 6,7
CV(%) 28,8 4,2 6,0
Man. (M) Testemunha 9,27a® 34,37 55,13

Fluazif... + fomes. (1,0) ® 7,03 ab 34,17 56,50

Fluazif... + fomes. (2,0) 6,43 b 34,27 55,00
DMS 2,81 1,44 2,20
CV(%) 22,5 2,6 2,4

W Médias seguidas da mesma letra, numa mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P>0,05); @ Litros ha™ do produto comercial.

Na Tabela 8 é apresentado o desdobramento da interacdo significativa, obtida
aos 10 DAA, para a distancia entre os dosséis. Houve intoxicacao inicial pelo herbicida
seletivo, na dosagem recomendada, 0 que levou ao atraso no desenvolvimento da soja
na vegetacao espontanea.

TABELA 8. Desdobramento da interagdo significativa para a distancia entre os dosséis aos 10 dias ap6s
a aplicagédo do herbicida, para todos os manejos e coberturas estudadas, Jaboticabal-SP,

2003-2004.

Distancia entre os dosséis de plantas (cm)

Manejo
Vegetacdo espontanea Brachiaria decumbens

Testemunha 21,80 b B 27,67a A
Fluazifop-p-butyl + fomesafen. (1,0) 22,13ab B 28,13a A
Fluazifop-p-butyl + fomesafen. (2,0) 2360a A 26,53a A
DMS (5%)
Manejo dentro de Coberturas 1,73
Coberturas dentro de Manejo 3,40

Obs: Médias na mesma linha, seguidas de letras mailsculas iguais e, na mesma coluna, seguidas de
letras mindsculas iguais, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

Quando a soja foi conduzida sob B. decumbens, ndo constatou-se diferencas

significativas na distancia entre os dosséis. Com o uso da dosagem reduzida e onde



45

ndo aplicou-se o herbicida, devido a menor intoxicacdo das plantas, foi observada
diferencas estatisticas entre as coberturas vegetais na formacéo do dossel das plantas,
indicando maior interferéncia no crescimento inicial da soja semeada sobre B.
decumbens. E provavel que a interferéncia, neste caso, tenha sido provocada por
efeitos alelopéticos provenientes da mé dessecacao desta planta de cobertura.

A desuniformidade do estande da soja na B. decumbens, favoreceu o
crescimento dos rebrotes da cobertura vegetal, pois onde houve lacunas sem
sombreamento total permitiu o maior desenvolvimento dos rebrotes apds a recuperagao
da acao herbicida

O plantio direto depende, para o seu sucesso, de fontes eficientes de cobertura
morta com longevidade adequada. Esta caracteristica € oferecida pelas forrageiras do
género Brachiaria, as quais tém produzido, quando bem manejadas, acima de 15t ha™
de biomassa seca, persistindo por mais de seis meses na superficie do solo
(COBUCKCI, 2001). No entanto, quando nao for eficientemente dessecada, pode levar a
formacdo de estande desuniforme de plantas da cultura, além de reduzir a producéo e

dificultar a colheita mecanizada.

Na Tabela 9, sdo apresentadas as médias da altura final de plantas, assim como
as caracteristicas ligadas a producédo, como a altura de inser¢cdo da primeira vagem

(cm) e numero de vagens por planta.

Verifica-se igualdade estatistica para estas caracteristicas, embora haja
tendéncia de maior nUmero de vagens para soja semeada sobre a cobertura morta de
B. decumbens. Isto indica que, mesmo na presenca da comunidade infestante e de
rebrotes da B. decumbens, a cultura foi capaz de competir pelos recursos do meio, sem
sofrer interferéncias negativas, caracterizando-se grande capacidade competitiva da
cultivar utilizada.

A porcentagem de graos retidos nas peneiras de numeros 16 e 15, além da
massa de 100 sementes (Tabela 10), ndo mostraram diferencas estatisticas.

Quanto a producao de graos, houve diferenca estatistica apenas entre os tipos
de cobertura, atingindo maior valor quando a soja foi semeada sobre a vegetacéo

espontanea. Embora ndo apresente diferencas estatisticas, pode-se observar que onde
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houve a aplicacdo do herbicida seletivo, foi obtida maior produtividade, indicando
acréscimo de 11,2% para a dosagem recomendada comercialmente e 5,8% para a
reduzida, comparada a testemunha infestada.

TABELA 9. Valores de F, coeficientes de variagdo (CV%) e teste de Tukey aplicado as médias de altura

final, altura da inser¢do da 1% vagem e numero de vagens por planta, por ocasido da colheita
da soja, Jaboticabal-SP, 2003-2004.

Variaveis Altura Final Altura da 12 vagem  NGmero de vagens
(cm) (cm) planta™
F Coberturas (C) 1,16 " 1,52"™ 1,31"™
Manejo (M) 1,34 "™ 0,14 "™ 0,73™
CxM 181" 0,13 "™ 0,72
Cob.(C)  Vegetacdo espontanea 110,8 @ 20,2 30,5
Brachiaria decumbens 104,0 23,6 35,4
DMS 27,2 121 18,3
CV(%) 12,5 27,2 27,3
Man. (M)  Testemunha 105,8 22,3 33,7
Fluazif... + fomes. (1,0) @ 105,6 215 29,3
Fluazif... + fomes. (2,0) 110,7 21,9 35,9
DMS 10,0 4,2 16,0
CV(%) 5,6 11,6 29,5

W Médias seguidas da mesma letra ou auséncia desta, numa mesma coluna, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P>0,05); ® Litros ha™ do produto comercial.

TABELA 10. Valores de F, coeficientes de variagcdo (CV%) e teste de Tukey aplicados as médias das
porcentagens de graos retidos nas peneiras de nuimeros 16 e 15, da massa de 100
sementes (g) e da produgcdo de graos (kg/ha), por ocasido da colheita da soja,
Jaboticabal-SP, 2003-2004.

Variaveis G. ret. na G. ret. na Massa 100  Produtividade
peneira 16 (%) peneira 15 (%) sem. (Q) (kg ha™)
F Coberturas (C) 2,56 ™ 2,29 ™ 3,71"™ 28,41*
Manejo (M) 0,03 "™ 0,15 "™ 0,12 "™ 0,48 ™
CxM 0,60 " 0,86 " 027" 0,26 "
Cob.(C)  Vegetacdo espontanea 72,68 17,77 14,86 1775,22 a®
Brachiaria decumbens 67,09 21,32 14,12 1328,67 b
DMS 15,05 10,11 1,64 360,80
CV(%) 10,6 25,5 5,6 11,4
Man. (M)  Testemunha 69,97 19,72 14,52 1464,95
Fluazif... + fomes. (1,0) @ 70,25 18,98 14,60 1550,41
Fluazif... + fomes. (2,0) 69,43 19,93 14,35 1640,46
DMS 10,46 5,25 1,45 510,78
CV(%) 9,1 16,3 6,1 20,0

W Mmédias seguidas da mesma letra, numa mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P>0,05); @ Litros ha™ do produto comercial.

Constata-se que a produtividade da soja, sobre ambas as coberturas vegetais,

foi baixa, comparada & média nacional (2.600 kg ha™) dos dltimos quatro anos



a7

(AGRIANUAL, 2005), pois houve interferéncia da doenca fangica denominada ferrugem
asiatica, que mesmo sob duas aplica¢des do fungicida recomendado, promoveu queda
substancial no potencial produtivo da cultura.

A reducdo no estande e a interferéncia imposta pelos rebrotes da braquiaria
foram os principais fatores responsaveis pela reducédo da produtividade da soja sobre a

cobertura morta proveniente da dessecac¢éo da graminea.

Conclusdes

O uso de dosagens reduzidas da mistura herbicida mostrou-se eficaz na
integracdo do controle de plantas daninhas, tais como o apaga-fogo e picéo-preto, junto
com a cobertura morta de B. decumbens. Entretanto, ndo evitaram, de forma eficaz, o
crescimento de rebrotes da graminea. A comunidade infestante, além da presenca dos
rebrotes de B. decumbens, nédo foi capaz de afetar as caracteristicas de producéo da
soja, mostrando grande capacidade competitiva da cultivar pelos recursos do meio.
Porém, seria impossivel realizar a colheita mecanizada de areas sem a aplicacdo do
herbicida seletivo. Também, pdde-se constatar que o controle ineficaz de B.
decumbens, pode afetar a populacdo de plantas de soja, interferindo negativamente na

produtividade da cultura.
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CAPITULO 4 - EFICACIA DE GLYPHOSATE EM PLANTAS DE COBERTURA

Resumo- A necessidade de bom manejo quimico do capim-braquiaria para
formacgéo de palhada sobre o solo, é requisito basico para 0 sucesso no sistema plantio
direto. A dosagem do herbicida para a dessecacao das plantas de cobertura, é funcao
da idade das plantas e do periodo de aplicacdo, além da quantidade de massa vegetal
presente no momento da aplicacéo. Objetivou-se neste trabalho, determinar a dosagem
adequada do herbicida glyphosate para a dessecacao de Brachiaria decumbens, B.
brizantha e vegetacdo espontanea, visando-se a adocdo do sistema plantio direto.
Utilizou-se delineamento experimental de blocos ao acaso, hum esquema fatorial 3x4,
onde as variaveis foram os trés tipos de cobertura vegetal e as quatro doses de
glyphosate (0,00; 1,44; 2,16; 2,88 kg ha™). Aos 7, 14, 21 e 28 dias ap6s a aplicacio
(DAA), foram feitas avaliagbes visuais da porcentagem de controle das coberturas
vegetais e aos 45 e 60 DAA, avaliagOes visuais da porcentagem de reinfestacdo da
area, tanto pelos possiveis rebrotes das plantas de cobertura quanto pela comunidade
infestante. Pelos resultados obtidos, pode-se concluir que na vegetacao espontanea, o
uso de 1,44 kg ha™ proporcionou bom controle, enquanto que para as braquiarias a
mesma taxa de controle foi observada a partir de 2,16 kg ha™. Constatou-se, também,
que o estadio das braquiarias pode influenciar na porcentagem de controle e possiveis
rebrotes. A partir de 14 DAA, na vegetacdo espontanea ja era possivel a realizagdo da
semeadura de culturas, enquanto que nas braquiarias, isto s6 poderia ocorrer a partir

de 21 DAA, devido a morte mais lenta destas coberturas.

Palavras-Chave: Brachiaria decumbens, B. brizantha, dessecacao, herbicida,

vegetacdo espontanea
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Introducéo

O plantio direto no Estado de Sao Paulo vem crescendo a cada ano. No entanto,
um dos problemas na implantagdo do sistema tem sido a formacdo de palhada com
qualidade e em quantidades suficientes para o perfeito desempenho da funcao.

Na busca de boas plantas de cobertura, com caracteristicas adequadas para o
sistema, as espécies do género Brachiaria, aparecem como alternativas viaveis. Elas
sao consideradas grandes vilds na agricultura convencional e, ao mesmo tempo,
companheiras importantes para a formacédo de palha na conservacionista. Em varias
situacfes, ainda se depara com a formacdo de palha pela vegetacdo espontanea
(PONTES, 1999; COELHO, 2000). Esse tipo de cobertura, além de proporcionar
distribuicdo desuniforme da palha sobre o solo, € composta por espécies de plantas
daninhas em diferentes estadios de desenvolvimento, o que dificulta seu manejo.
Segundo SCALEA (1997), a presenca de plantas de varios tamanhos e idades, como
ocorre na vegetacdo espontanea, apresenta complicagbes como a perenizacdo de
algumas espécies e abundante producdo de sementes por outras, dificultando a
pulverizacéo e a deposi¢cao da calda por época da dessecacdo das mesmas.

O manejo das coberturas vegetais € realizado, na maioria das vezes, com 0 USO
de herbicidas de manejo. Em geral, as plantas de cobertura devem estar no maximo
desenvolvimento e contar com uma area foliar minima para a absor¢cdo e acdo do
herbicida. Caso contrario, a dessecacdo € desuniforme e as plantas remanescentes
poderéo interferir na cultura a ser implantada.

Atualmente, encontram-se disponiveis no mercado os herbicidas de acgéo local e
0s sistémicos. A dessecacdo da cobertura vegetal para o plantio direto, segundo
KOZLOWSKI (2001), pode ser feita com os herbicidas glyphosate, sulphosate, diquat e
paraquat. Porém, em espécies semi-perenes e perenes, os herbicidas de acao local
ndo tem apresentado boa eficacia, podendo ocorrer muitos rebrotes e reinfestacdes na
area.

As dosagens dos herbicidas, utilizadas para a dessecacdo, podem variar de

acordo com a espeécie e estadio de desenvolvimento das plantas. Cabe salientar que,
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para algumas espécies, a quantidade de massa vegetal também podera influenciar na
dosagem exigida para a sua total dessecacdo. CORREIA (2002) utilizou 1,44 kg ha™ de
glyphosate para a dessecacdo da vegetacdo espontanea, antecedendo a semeadura
de sorgo e 1,80 kg ha™ para a dessecacdo dos rebrotes de sorgo, apés a colheita,
antecedendo a semeadura da cultura da soja. Segundo PEREIRA (1996), o
dessecamento de Brachiaria decumbens com massa verde de 16,5 t ha™, foi eficaz com
o herbicida glyphosate em dosagem igual ou superior 1,44 kg ha*. CESTARE (2003),
para essa mesma espécie, utilizou 1,80 kg ha™ para a formacéo de 2,5 t ha™* de massa
seca, visando a renovagao da pastagem.

O eficiente controle quimico das plantas de cobertura é o ponto chave para o
sucesso no estabelecimento de culturas graniferas. Assim, o controle das plantas de
cobertura e da infestagdo por plantas daninhas (ALMEIDA, 1991) antes da semeadura,
permite que a cultura tenha desenvolvimento inicial livre de interferéncias e impede que
ocorram rebrotes e reinfestacbes na éarea, faciltando a acdo de herbicidas
complementares, apos a emergéncia da cultura.

O periodo compreendido entre o manejo quimico da palhada e a semeadura,
também pode influenciar no estabelecimento das culturas. Segundo GREGO (2002), a
dessecacdo ou a semeadura em épocas inadequadas podem levar a uma menor
eficiéncia e rendimento da semeadora, pelo embuchamento e dificuldade de corte,
causando desuniformidade no estande da cultura.

Neste trabalho objetivou-se determinar a dosagem adequada do herbicida
glyphosate para a dessecacdo de Brachiaria decumbens, B. brizantha e vegetagéo

espontanea, visando facilitar a adogéo do sistema plantio direto.
Material e Métodos
O experimento foi instalado e conduzido no ano agricola de 2004-2005, de

fevereiro a abril, em area experimental pertencente a Faculdade de Ciéncias Agrarias e

Veterinarias da Universidade Estadual Paulista — UNESP, Campus de Jaboticabal. O
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solo foi classificado como Latossolo Vermelho eutrdfico tipico, de textura argilosa, com
topografia suavemente ondulada e condicbes de boa drenagem (ANDRIOLI &
CENTURION, 1999).

As coberturas vegetais em estudo foram capim-braquiaria (Brachiaria
decumbens), braquiardo (Brachiaria brizantha) e vegetacdo espontanea. A area
experimental era proveniente de segundo ano agricola ap6s a adocdo do sistema
plantio direto.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, num
esquema fatorial 3x4, com quatro repeticdes. As variaveis foram constituidas por trés
coberturas vegetais (B. decumbens, B. brizantha e vegetacdo espontanea) e quatro
dosagens de glyphosate® (0,00; 1,44; 2,16; 2,88 kg ha). Cada parcela experimental
apresentava-se com dimensdes de 5 m x 6 m, totalizando area de 30 m?.

Nas coberturas proporcionadas pelas braquiarias, constatava-se apenas a
presenca da espécie em estudo. A vegetacdo espontanea era composta de 50% de
capim-amargoso (Digitaria insularis), 40% de capim-carrapicho (Cenchrus echinatus) e
outras espécies com porcentagens menos expressivas, como apaga-fogo
(Alternanthera tenella) e trapoeraba (Commelina benghalensis).

No momento da aplicacdo do herbicida para a dessecacédo, as plantas de B.
decumbens apresentavam-se em pleno florescimento, com 0,6 a 0,7 m de altura; B.
brizantha em estadio vegetativo, com 0,8 a 0,9 m e a vegetacdo espontanea com a
maioria das espécies em pleno florescimento, e 0,7 m de altura.

A aplicacéo do glyphosate foi feita com pulverizador costal, munido de barra com
seis bicos de jato plano (tipo "leque") e pontas DG11002, espagcados em 0,5 m, a
pressao constante (mantido por CO, comprimido) de 210 kPa. O consumo de calda foi
equivalente a 200 L ha™.

A aplicagdo foi feita das 09h e 40min até 11lh e 10min e as condi¢es
atmosféricas neste horario foram: temperatura do ar de 27,1°C; temperatura do solo

(a 0,05 m de profundidade) de 24,3°C; ventos entre 1,0 e 1,5 m s™ umidade relativa do

! Roundup Original (360 g e.a. L")
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ar 60%; boa umidade a superficie e céu com auséncia de nuvens.

Antes da aplicacdo do herbicida foi coletada a massa fresca, nas parcelas
testemunhas de cada cobertura vegetal, lancando-se ao acaso um retangulo metélico
de 0,5 m x 1,0 m (0,5 m?. O material coletado foi acondicionado em sacos de papel e
levado para secagem, a 50°C, em camara de circulacdo forcada de ar.

Aos 7, 14, 21 e 28 dias ap6s a aplicacdo (DAA) do herbicida foi realizada
avaliagdo visual da porcentagem de dessecamento das coberturas vegetais. Aos 45 e
60 DAA, avaliou-se a porcentagem de rebrotes e reinfestacbes nas coberturas vegetais,
e realizou-se a avaliacdo visual da porcentagem de cobertura do solo pela vegetacéo
reinfestante.

Ao final das avaliacdes (60 DAA), realizou-se novamente a coleta da massa
fresca, seguindo a mesma metodologia citada anteriormente, com o0 objetivo de
caracterizar a permanéncia do material dessecado sobre o solo.

As médias mensais de temperatura média do ar e o total das precipitacfes
pluviométricas, ocorridas durante o periodo experimental foram extraidas de um
conjunto de dados pertencentes ao acervo da area de Agrometeorologia do
Departamento de Ciéncias Exatas, provenientes da Estacdo Agroclimatolégica do
Campus de Jaboticabal, e sdo apresentadas na Figura 1.
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Figura 1. Médias mensais de temperatura média do ar e total de precipita¢cdes pluviométricas, ocorridas
durante o periodo de conducgéo do experimento. Jaboticabal-SP, 2005.
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Os dados obtidos foram submetidos ao teste F da analise de variancia e, para
comparacao das médias, utilizou-se do teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade
(BANZATO & KRONKA, 1989). Foi utllizada a transformacdo dos dados em
ARC SENSQRT (x + 1,0).

Resultados e Discussao

A introducao de herbicidas sistémicos, cujo mecanismo de acdo € a inibicdo da
enzima enol-piruvil-shiquimato fosfato sintase (EPSPs), no mercado brasileiro, ao final
da década de setenta, impulsionou o controle quimico das plantas de cobertura e
daninhas neste sistema, onde ha a manutencdo dos restos da cultura anterior, em
semeadura de culturas como o milho e a soja (KRUSE et al., 2000).

Na aplicacdo do herbicida glyphosate, em suas respectivas dosagens, 0s trés
tipos de coberturas vegetais utilizadas neste estudo apresentavam-se com plantas
vigorosas, demonstrando boa capacidade fotossintetica.

Na Tabela 1, pode-se observar que houve interacao significativa entre coberturas
e dosagens do herbicida para todas as épocas avaliadas. Os desdobramentos das
interacdes significativas sdo apresentados nas Tabelas 2, 3, 4 e 5, respectivamente,
para cada uma das épocas.

Tabela 1. Andlise de variancia, com valores de F e coeficientes de variacdo, realizada com as médias

obtidas na avaliacdo visual de dessecamento das coberturas vegetais, em diferentes épocas
apos a aplicacdo do herbicida glyphosate. Jaboticabal-SP, 2005.

Variaveis 7 DAAY 14 DAA 21 DAA 28 DAA
Coberturas (C) 415,76 ** 85,58** 37,69* 18,50**
Dos. do herbicida (H) 1404,28** 1910,18** 2871,03** 3562,43**
CxH 48,61* 10,03** 9,28** 6,55**
Blocos 3,08** 8,76** 5,21** 9,31**
CV (%) 53 4.8 4,0 35

W DAA - Dias Apés a Aplicacdo

O desdobramento da interagdo significativa na avaliagdo feita aos 7 DAA
(Tabela 2), evidencia maior porcentagem de controle da cobertura vegetal proveniente
da vegetacao espontanea.
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A menor porcentagem de dessecamento foi atribuida a B. brizantha, que
mostrou-se mais tolerante ao herbicida. Quanto as dosagens do herbicida, nota-se que
apenas na B. decumbens houve diferencas estatisticas, indicando que mesmo na
dosagem mais baixa obteve-se bons resultados iniciais.

Tabela 2. Desdobramento da interacdo significativa para os resultados obtidos na avaliagdo visual de

dessecamento das coberturas vegetais, realizada aos 7 dias ap6s a aplicacdo do herbicida
glyphosate. Jaboticabal — SP, 2005.

Dosagem do Herbicida Dessecamento das coberturas vegetais (%)

Glyphosate

Veg. espontanea Brachiaria decumbens  Brachiaria brizantha

0,00 kg ha™ 05,74Wb A® (00,00 0574c A (00,0) 05,74b A (00,0)
1,44 kg ha™ 62,41 a A (77,5 55,10b B (66,2) 33,80a C (30,0)
2,16 kg ha™ 63,38 a A (78,8) 6241a A (77,5) 3758a C (36,2)
2,88 kg ha™ 66,09 a A (825 65,38a A (81,2) 37,61a B (36,3)

DMS (5%)

Herb. dentro de Coberturas 4,27

Cob. dentro de Herbicidas 3,87

Wpados transformados em ARC SENSQRT x + 1) @Médias na mesma linha, seguidas de letras
mailsculas iguais e, na mesma coluna, seguidas de letras minUsculas iguais, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P>0,05); ®Média dos dados originais.

Na Tabela 3, nota-se, no desdobramento da interacdo, excelentes porcentagens
de controle da vegetagcdo espontanea, enquanto que para as braquiarias os resultados
sdo mais lentos sobretudo nas menores dosagens, aos 14 DAA.

Na vegetacdo espontanea, a menor porcentagem de controle obtida, quando
utilizou-se da menor dosagem do herbicida (1,44 kg ha™), foi devido aos rebrotes das
plantas de capim-amargoso. Para o capim-carrapicho, segunda planta daninha mais
importante da comunidade infestante presente, houve controle total (100%). Para esta
mesma dosagem, pode-se constatar que B. decumbens e B. brizantha, mostraram-se
menos suscetiveis, porém, ainda ndo apresentavam indicios de rebrotes. Cabe
salientar que, nesta época, a semeadura de culturas de verdo poderia ser realizada
sobre a massa da vegetacdo espontanea, enquanto que nas braquiarias, a situacao
nao era a mesma, pois as plantas ndo se apresentavam secas o0 suficiente para um
bom corte da palha pelos discos de corte da semeadora.

Cabe salientar que os agricultores, visando prolongar o periodo de semeadura,

muitas vezes, ndo aguardam a morte total das coberturas. No caso das braquiarias, a
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realizacdo da semeadura de culturas enquanto estd se processando a acao herbicida,
pode levar a maior ocorréncia de rebrotes das mesmas, e consequentemente, de
interferéncia inicial (TIMOSSI et al., 2004). Ainda, GREGO (2002) afirma que a
dessecacdo em época inadequada pode levar a uma menor eficiéncia e rendimento da
semeadora, pelo embuchamento e dificuldade de corte, causando desuniformidade no
estande da cultura.

Tabela 3. Desdobramento da interacdo significativa para a avaliacdo visual de dessecamento das

coberturas vegetais, realizada aos 14 dias apdés a aplicacdo do herbicida glyphosate.
Jaboticabal-SP, 2005.

Dosagem do Herbicida Dessecamento das coberturas vegetais (%)

Glyphosate Veg. espontanea Brachiaria decumbens  Brachiaria brizantha
0,00 kg ha™ 05,74% ¢ A® (00,00 0574d A (00,00 0574c A (00,0)
1,44 kg ha™* 7822 b A (94,5 7045¢ B (87,50 62,47b C (77,5)
2,16 kg ha* 87,12 a A (985) 7737b B (940) 67,06b C (83,8)
2,88 kg ha™ 90,00 a A (99,8) 8344a B (97,2 7341a C (90,0

DMS (5%)

Herb. dentro de Coberturas 5,43

Cob. dentro de Herbicidas 4,92

Wpados transformados em ARC SENSQRT (x + 1); ®Médias na mesma linha, seguidas de letras
mailsculas iguais e, na mesma coluna, seguidas de letras minUsculas iguais, nao diferem entre si pelo
teste de Tukey (P>0,05); ®Média dos dados originais.

Na Tabela 4, a interag&o significativa observada aos 21 DAA, demonstra superior
porcentagem de controle da vegetagcdo espontanea, quando comparada as braquiérias.
Quando utilizou-se da maior dosagem do herbicida glyphosate (2,88 kg ha™), observa-
se que para vegetacdo espontanea e B. decumbens a porcentagem de dessecamento
foi semelhante sem, no entanto, manter a mesma performance para as menores
dosagens. Nesta época podde-se constatar também que plantas de trapoeraba
presentes na vegetacdo espontanea, embora em baixa densidade, mostraram-se
tolerantes a aplicagdo do herbicida glyphosate, em quaisquer das dosagens utilizadas.
Ainda, quando comparam-se as porcentagens de dessecamento das braquidrias,
constata-se semelhanca entre as dosagens de 1,44 e 2,16 kg ha®. Onde foram
aplicadas as dosagens de 2,16 e 2,88 kg ha™ para o controle das braquiarias, nesta

época ja seria possivel e interessante a semeadura de culturas de verao.



56

Tabela 4. Desdobramento da interacdo significativa para a avaliacdo visual de dessecamento das
coberturas vegetais, realizada aos 21 dias apés a aplicacdo do herbicida glyphosate.
Jaboticabal-SP, 2005.

Dosagem do Herbicida Dessecamento das coberturas vegetais (%)

Glyphosate Veg. espontanea Brachiaria decumbens Brachiaria brizantha
0,00 kg ha™ 05,749 b A® (00,00 05,74d A (00,0) 05,74c A (00,0)
1,44 kg ha™ 86,53 a A (98,2 74,02c B (91,2) 70,50b B (87,5)
2,16 kg ha™ 88,56 a A (99,2) 81,86b B (96,5) 80,49a B (96,2)
2,88 kg ha™ 90,00 a A (100,0) 90,00a A (99,0 83,65a B (97,2

DMS (5%)

Herb. dentro de Coberturas 4,80

Cob. dentro de Herbicidas 4,36

Wpados transformados em ARC SENSQRT (x + 1); ®Médias na mesma linha, seguidas de letras
mailsculas iguais e, na mesma coluna, seguidas de letras mindsculas iguais, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P>0,05); ®Média dos dados originais.

Na vegetacdo espontanea, embora tenha sido constatada a presenca de
algumas plantas de capim-amargoso com rebrotes apdés o uso de glyphosate a
1,44 kg ha™, houve igualdade estatistica para todas as dosagens utilizadas. O
glyphosate, na menor dosagem (1,44 kg ha™), ja seria suficiente para o bom manejo da
cobertura, corroborando com informacgdes obtidas por CORREIA (2002). Apenas para o
capim-amargoso houve a possibilidade de perenizacdo com a aplicagdo da menor
dosagem, conforme pode ser visto na Figura 2.

WA A L 5y i <

Figura 2. Vista 9eral do controle da cobertura vegetal proveniente da vegetacdo espontanea (A) a 2,16
kg ha™ e, detalhe da tolerancia do capim-amargoso (B), quando da aplicacéo de 1,44 kg ha™ do
herbicida glyphosate. Jaboticabal-SP, 2005.

Na ultima avaliacdo, feita aos 28 DAA, conforme dados apresentados na

Tabela 5, foi mantida a melhor performance de dessecamento na vegetagado
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espontanea, para as dosagens de 1,44 e 2,16 kg ha™, comparada & obtida para as
braquiarias. No entanto, para a maior dosagem (2,88 kg ha™) houve semelhanca na
porcentagem de dessecamento para os trés tipos de cobertura avaliados.

A falta de distribuicAo homogénea de palha sobre o solo, nesta época de
avaliagdo, facilitou o inicio da reinfestacao por plantas daninhas provenientes do banco
de sementes do solo. Se, por algum problema, ocorrer atraso na época da semeadura,
apés a aplicacdo do herbicida de manejo, recomenda-se a reaplicacdo, visando-se
eliminar as plantas daninhas provenientes de fluxos de emergéncia ocorridos durante o
periodo, realizando a semeadura no limpo. O controle da infestagdo das plantas
daninhas antes da semeadura permite que a cultura tenha desenvolvimento inicial livre
de interferéncias e impede que ocorram rebrotes e reinfestacdes na area, facilitando a
acdo de herbicidas apos a emergéncia da cultura (ALMEIDA, 1991). Segundo
CONSTANTIN et al. (2000), se a cultura estabelecer-se sem a presenca de plantas
daninhas, ela desenvolverd maior e mais rapido sombreamento do solo, dificultando o
estabelecimento das mesmas no decorrer do ciclo.

Tabela 5. Desdobramento da interagdo significativa para a avaliagdo visual de dessecamento das

coberturas vegetais, realizada aos 28 dias apdés a aplicacdo do herbicida glyphosate.
Jaboticabal-SP, 2005.

Dosagem do Herbicida Dessecamento das coberturas vegetais (%)

Glyphosate Veg. espontanea Brachiaria decumbens  Brachiaria brizantha
0,00 kg ha™ 05,74% b A¥ (00,00” 05,74d A (0,00) 05,74c A (00,0)
1,44 kg ha™* 86,53 a A (98,2 77,70c B (94,2) 7424b B (91,2)
2,16 kg ha™ 88,56 a A (99,2) 83,65b B (97,2) 85,10 a AB (98,0)
2,88 kg ha™ 90,00 a A (100,0) 90,00a A (99,5 86,53a A (98,5

DMS (5%)

Herb. dentro de Coberturas 4,41

Cob. dentro de Herbicidas 4,00

Wpados transformados em ARC SENSQRT (x + 1); ®Médias na mesma linha, seguidas de letras
mailsculas iguais e, na mesma coluna, seguidas de letras minUsculas iguais, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P>0,05); ®Média dos dados originais.

Para B. decumbens e B. brizantha, constatou-se que a menor dosagem utilizada
(1,44 kg ha™), apresentou resultados inferiores as demais dosagens utilizadas. Em B.
decumbens, o uso de dosagem crescente foi acompanhado de maiores porcentagens

de dessecacdo. Segundo PEREIRA (1996), o dessecamento dessa espécie, com
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massa verde de 16,5 t ha™, foi eficaz com o herbicida glyphosate a partir de 1,44 kgha™.
Pode-se afirmar que a dosagem do herbicida glyphosate, utilizada para a dessecacéao,
pode variar de acordo com a espécie e estadio de desenvolvimento das plantas.

Neste estudo foi constatado excelente porcentagem de controle das braquiarias,
com dosagem igual ou superior a 2,16 kg ha™ de glyphosate. No entanto, mesmo na
maior dosagem utilizada (2,88 kg ha™), ndo houve total supressdo de rebrotes,
principalmente em B. decumbens. Notou-se, que a idade dos tecidos vegetais
influenciou na porcentagem de dessecamento das coberturas, com maior porcentagem
de rebrotes para a B. decumbens, que apresentava-se em pleno florescimento no

momento da aplicacdo do herbicida.

Aos 45 e 60 DAA foram avaliadas as porcentagens de cobertura vegetal,
provenientes de rebrotes das coberturas vegetais e reinfestacdes por plantas daninhas.
Na Tabela 6 sdo apresentadas as médias de porcentagem da cobertura vegetal, em

comparacdo com as das parcelas sem aplicagdo de herbicida (testemunha).

Tabela 6. Médias da porcentagem de cobertura vegetal, proveniente de rebrotes e reinfestacdes por
plantas daninhas, aos 45 e 60 dias ap6s a aplicacdo do herbicida glyphosate. Jaboticabal-SP,

2005.
Dosagem do Herbicida Porcentagem de cobertura vegetal (%) @
glyphosate
Vegetacdo espontanea Brachiaria decumbens Brachiaria brizantha
45 DAA 60 DAA 45 DAA 60 DAA 45 DAA 60 DAA
0,00 kg ha™ 97,0 98,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1,44 kg ha™* 10,5 67,5 7.5 17,5 2,0 2,3
2,16 kg ha™ 13,8 70,0 4.5 10,0 2,0 15
2,88 kg ha™ 12,2 70,0 45 11,2 15 15

W Médias provenientes do somatério da porcentagem de rebrotes nas coberturas vegetais e
reinfestacdes por espécies pertencentes ao banco de sementes da &rea experimental.

A vegetacgdo espontanea proporcionou menor porcentagem de cobertura do solo,
comparada as braquiarias. Embora apresente boa taxa de cobertura do solo quando
viva, ndo manteve a mesma condicdo ao ser dessecada. Em funcao disso, houve maior

reinfestacdo por plantas daninhas nas areas de cobertura pela vegetacdo espontanea.

Na Figura 3 é apresentada a reinfestacao por plantas daninhas, aos 60 DAA, nos

trés tipos de cobertura.
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Figura 3. Vista geral da reinfestagdo, aos 60 DAA, nas coberturas mortas, provenientes da vegetacao
espontanea (A), B. decumbens (B) e B. brizantha (C). Jaboticabal-SP, 2005.

Brachiaria decumbens, por apresentar menor acumulo de massa vegetal seca
sobre o solo, proporcionou maior porcentagem de reinfestagdo, comparada a B.
brizantha (Tabela 7). Além de rebrotes de B. decumbens, houve a emergéncia de tiririca
(Cyperus rotundus), apaga-fogo (A. tenella), nabica (Raphanus raphanistrum) e picéo-
preto (Bidens pilosa). Cabe salientar que estas espécies de plantas daninhas, exceto
tiririca, emergiram onde havia menor quantidade de palha sobre o solo. Em se tratando
de area com segundo ano de conducéo do sistema para a B. decumbens, constatou-se
emergéncia e/ou reinfestacdo da area de forma esparsa e bem reduzida onde houve
acumulo de massa vegetal seca sobre o solo em grandes quantidades. Isto comprova
qgue, por possuirem sementes fotoblasticas positivas, tem sua germinacao inibida pela
falta do estimulo luminoso.

Brachiaria brizantha, devido a maior quantidade de massa vegetal seca, cobrindo
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totalmente o solo, promoveu boa supressdo da cobertura vegetal proveniente da
comunidade infestante. A baixa porcentagem de reinfestacdo observada foi proveniente
da emergéncia de tiririca e amendoim-bravo (Euphorbia heterophylla). Também, por
apresentar-se em estadio vegetativo no momento da aplicacdo do herbicida, néo
apresentou alta porcentagem de rebrotes, exceto a dosagem de 1,44 kg ha™.

As plantas de cobertura, em sistema plantio direto, podem ajudar no controle de
plantas daninhas, integrando-se aos demais métodos de controle utilizados
(GALLAGHER et al., 2003). Apesar de toda a influéncia da cobertura morta sobre a
taxa de emergéncia de plantas daninhas, sabe-se que determinadas espécies nao
respondem a estas intervencdes e se estabelecem na area. Os resultados obtidos no
presente estudo corroboram com os obtidos por SILVA et al. (2003) e DURIGAN et al.
(2004), quando constataram baixa influéncia da palha residual de cana-de-acucar sobre
a emergéncia de tiririca. MACIEL et al. (2003) e MARTINS et al. (1999) também
constataram emergéncia de amendoim-bravo em cobertura morta de B. decumbens e
palha residual de cana-de-agucar. Isto faz com que haja necessidade do manejo
complementar para o controle de plantas daninhas provenientes de fluxos de
emergéncia posteriores a dessecacéao.

O plantio direto dependera, para a sua evolucdo, de fontes eficientes de
cobertura morta, com longevidade adequada. Esta caracteristica € oferecida pelas
forrageiras do género Brachiaria, as quais tém produzido, quando bem manejadas,
acima de 15 t ha™ de biomassa seca, persistindo por mais de seis meses na superficie
do solo (COBUCCI, 2001).

Na Tabela 7 sdo apresentados os resultados obtidos com a taxa de
decomposi¢cdo dos residuos vegetais deixados sobre o solo apds a aplicacdo do
herbicida glyphosate, aos 60 DAA.

A menor quantidade de palha residual foi observada para a vegetacao
espontanea, apresentando maior velocidade de decomposicdo do material vegetal.
Embora a B. brizantha apresente maior taxa de decomposicdo, pode-se constatar maior

guantidade de palha sobre o solo.
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Tabela 7. Quantidades de massa vegetal seca, obtidas no inicio (testemunha) e final da condugéo do
trabalho, além da taxa de decomposicdo (%), medidas aos 60 dias apés a aplicagdo.
Jaboticabal-SP, 2005.

Veg. espontanea B. decumbens B. brizantha
tha™
Testemunha (Inicio) 52 7,4 14,6
Massa Seca Residual 1,6 41 6,4

Taxa de Decomposicao (%)

69,2 44,6 56,2

Um fator importante inerente as coberturas vegetais €é a relacdo
carbono/nitrogénio (C/N), variando em funcdo da idade das plantas. Quando realiza-se
0 manejo delas no estadio vegetativo, obtém-se palhas com baixo teor de lignina e
celulose, o que ira proporcionar uma menor relacdo C/N. Portanto, o fator determinante
da maior ou menor taxa de decomposicéo observada para os trés tipos de cobertura, foi
em funcdo da maior ou menor quantidade acumulada em suas estruturas, dentre
outras, de celulose e lignina. Visando a uma degradacdo mais lenta da palhada
fornecida pelas coberturas vegetais, o mais adequado seria aguardar a morte das
plantas naturalmente. Porém, no caso das coberturas vegetais em estudo, por se tratar
de espécies perenes, torna-se necessario o manejo quimico. No entanto, plantas mais
idosas podem exigir dosagens maiores de herbicida para proporcionar boa acéo sobre
a massa vegetal. B. decumbens apresentava estas caracteristicas no momento da

aplicagdo, o que levou a menor taxa de decomposicao.

Conclusdes

A vegetacdo espontanea foi bem dessecada, mesmo na menor dosagem do
herbicida glyphosate sem, no entanto, evitar-se a presenca de alguns rebrotes de
Digitaria insularis. Nestas areas pode ser realizada a semeadura de culturas a partir dos
14 DAA. Para as braquiérias, isto somente seria recomendado a partir dos 21 DAA. As

guantidades de palha deixadas sobre o solo promoveram supressédo na emergéncia de
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plantas daninhas oriundas do banco de sementes, mostrando melhor performance nas
maiores quantidades, sem no entanto evitar a emergéncia de Cyperus rotundus,
Alternanthera tenella, Raphanus raphanistrum e Bidens pilosa em B. decumbens e de
Cyperus rotundus e Euphorbia heterophylla em B. brizantha. Os estadios de
desenvolvimento das braquiarias influenciaram na porcentagem de rebrotes, mostrando
haver maiores taxas de rebrotes quando realizada a aplicagdo sobre B. decumbens em
pleno florescimento. O controle das braquiarias foi excelente a partir da dosagem de
2,16 kg ha, embora nao fora capaz de evitar totalmente a probabilidade de rebrotes,

principalmente na B. decumbens.
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CAPITULO 5- MANEJO DE CONVOLVULACEAS EM PLANTIO DIRETO DA SOJA
SOBRE PALHA RESIDUAL DE CANA-CRUA

Resumo- Devido a colheita mecanizada de cana-crua, por época da renovacgao
dos canaviais, tem-se adotado o plantio direto de culturas graniferas. Poucas espécies
de plantas daninhas tem emergido neste novo ambiente. No entanto, 0 povoamento de
convolvulaceas tém aumentado. Neste trabalho, a interferéncia de convolvulaceas, na
produtividade das cultivares de soja, (Coodetec 206 e Monsoy 6101) semeadas sob a
palha residual (12,8 t ha') de cana-crua, foi estudada frente aos manejos com o
herbicida diclosulam (a 0,035 kg ha) em mistura em tanque com 1,440 kg ha™ de
glyphosate, aplicados na operacéo de dessecacéo, diclosulam isolado a 0,035 kg ha™,
em pré-emergéncia da cultura da soja e fomesafen a 0,250 kg ha®, em pos-
emergéncia. Para tanto, utilizou-se o delineamento experimental de blocos
casualizados, num esquema fatorial 2x5, com oito repeticbes. Os resultados mostram
que a utilizagdo do herbicida diclosulam isolado e em mistura com o herbicida de
manejo, promoveu controle eficaz das plantas daninhas. A infestacdo das cordas-de-
viola néo foi capaz de interferir negativamente na distancia entre os dosséis e altura de
plantas, havendo no entanto, apenas diferencas estatisticas entre as cultivares. As
caracteristicas de producdo, também nado sofreram interferéncias negativas, exceto
guanto & massa seca de 100 sementes na cultivar Monsoy 6101. O controle das
convolvulaceas foi importante por se tratar de plantas que proporcionam problemas por
ocasidao da colheita. A cultivar Monsoy 6101 apresentou-se mais adequada para
utilizacdo dentro do periodo de renovagdo dos canaviais, por atingir o estadio Rg
(colheita) nove dias antes.

Palavras-Chave: Glycine max, herbicidas residuais, Ipomoea spp., plantas daninhas
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Introducéo

A gueimada da cana-de-acucar sera proibida no Estado de S&o Paulo, conforme
esquema de restricoes legais progressivas até o ano de 2.021 em &reas com
possibilidade de mecanizacdo da colheita e 2.031 nas demais areas (Decreto n° 47.700
de 11-03-2003, que regulamenta a lei n° 11.241 de 19-09-2002). Devido a essa nova
realidade, plantio direto sobre a palha vem assumindo grande importancia nos seus
sistemas de producdo.

No que se refere ao comportamento das plantas daninhas, tem-se notado que
em &reas de “cana-crua’ estdo surgindo infestacdes de Euphorbia heterophylla e
Ipomoea spp. (MARTINS et al.,1999). Segundo PITELLI & DURIGAN (2001), o efeito
fisico da cobertura morta pode reduzir as chances de sobrevivéncia das plantulas de
plantas daninhas com pequenas quantidades de reservas nas sementes, as quais
podem ndo ser suficientes para lhes garantir a sobrevivéncia no espaco percorrido
através da cobertura, até que tenha acesso a luz e inicie o processo de fotossintese.
Portanto, dentre outras caracteristicas, as espécies que possuirem sementes com
grandes quantidades de reservas, terdo maior probabilidade de perpetuarem-se neste
novo ambiente.

O uso de herbicidas residuais sobre a palhada de cana-de-acucar vém sendo
considerado como um dos maiores desafios deste novo sistema, pois sdo poucas as
informacdes sobre a maioria dos produtos recomendados, no que diz respeito a
retencdo/travessia e consequentemente, a acdo deles. Diante dessas alteracoes
provocadas pela mudanca do sistema de colheita da cana, faz-se necessario a adogéo
de um conjunto de novas técnicas culturais, pois, mesmo em baixas infestacles,
ocorrem problemas com algumas espécies de plantas daninhas, como Cyperus
rotundus (SILVA et al., 2003; DURIGAN et al., 2004), E. heterophylla (MARTINS et al.,
1999) e Ipomoea spp. (MARTINS et al., 1999; CORREIA & DURIGAN, 2004).

Com o aumento das areas de cana-de-acuUcar colhidas sem queima, uma
alternativa viavel para o periodo de renovacdo dos canaviais € o cultivo da soja em

plantio direto. Para tal, faz-se necessario o uso da integragcdo de métodos quimico e
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cultural para o controle de plantas daninhas na soja.

Uma préatica usada em areas de plantio direto de cereais, embora proibida no
pais pelo decreto n° 7.074, que regulamenta a lei n° 7.802 (MCT, 2002), € a mistura em
tanque de herbicidas de manejo (para dessecacao de coberturas vegetais) e residuais,
visando-se a eliminar plantas de cobertura e plantas daninhas ja instaladas e, com isso,
diminuir custos de aplicacdo e controle de fluxos de emergéncia ocorridos durante a
fase inicial de desenvolvimento da cultura. No entanto, em areas de renovacdo de
canavial colhido mecanicamente sem prévia queima, sdo quase inexistentes os relatos
sobre o tema.

O objetivo deste trabalho foi estudar as formas de manejo de convolvulaceas na
produtividade de duas cultivares de soja em plantio direto sobre palhada de cana-de-
acucar colhida mecanicamente sem prévia queima, além da busca pela cultivar mais

adaptada ao programa de renovacao de canaviais.

Material e Métodos

O experimento foi instalado e conduzido no ano agricola de 2003-2004, no
municipio de Jaboticabal-SP, sobre Latossolo Vermelho, textura argilosa e relevo suave
ondulado (EMBRAPA, 1999).

Para garantia de infestagdo homogénea, de pelo menos uma espécie de corda-
de-viola (Ipomoea grandifolia) na area experimental, houve a necessidade de semea-la.
Para tanto, removeu-se a palha das entrelinhas da cana-de-aclUcar e por meio de
sulcos rasos (0 a 3 cm) realizados com enxada, fez-se a semeadura, em densidades
semelhantes, para todas as parcelas. Posteriormente, fez-se o retorno da palha para
sua posicao original. Esta operacao foi realizada, antes da dessecacao das soqueiras
de cana-de-acucar. A area, também constava com infestacbes naturais de Ipomoea
guamoclit e Merremia cissoides.

A aplicacdo do herbicida para dessecacdo das soqueiras, foi realizada quatorze

dias antes da semeadura. Utilizou-se glyphosate!, formulado em Concentrado Solavel
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(SL), a 1,440 kg ha™*. Foram consideradas trés linhas de cana-de-acucar, espacadas de
1,4 m por 5 m de comprimento, para cada parcela. No momento da aplicacdo havia
umidade na superficie do solo, satisfatoria para a acdo do herbicida e, as soqueiras
estavam no estadio de seis a sete folhas, com 0,7 m de altura.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, num
esquema fatorial 2x5, com oito repeticdes. Constituiram as variaveis, as cultivares de
soja, Coodetec 206 (ciclo semi-precoce) e Monsoy 6101 (ciclo precoce), e as formas de
manejo, utilizadas para o controle das plantas daninhas foram diclosulam? (a 0,035
kg ha™) em mistura em tanque com 1,440 kg ha™* de glyphosate, aplicados no momento
da operacdo de dessecacdo, diclosulam isolado a 0,035 kg ha™, aplicado em pré-
emergéncia da soja e fomesafen® a 0,250 kg ha™, aplicado em pés-emergéncia, além
de testemunhas no limpo e infestada. Nas parcelas foram semeadas sete linhas de
soja, espacadas de 0,50 m e com 5 m de comprimento cada, buscando-se a uma
populacéo de 350.000 plantas ha™, para ambas as cultivares.

As aplicagcbes dos herbicidas (manejo e seletivos) foram realizadas com
pulverizador costal, a pressdo constante (mantida pelo CO, comprimido) de 246 kPa,
utilizando-se bicos de jato plano com pontas XR11002 e consumo de calda equivalente
a 200 L ha™. As principais caracteristicas dos herbicidas utilizados s&o apresentadas
nos Apéndices B e C.

Os dados referentes as condi¢cdes atmosféricas no momento da aplicacdo dos
herbicidas, sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Condicdes atmosféricas no momento da aplicagdo dos herbicidas complementares.
Jaboticabal-SP, 2003-2004.

Aplicacdes Data Vento (kmh™)* UR ar (%) T. ar (°C)* Horério de Aplicacao
glypho. + diclos.  11-11-03 4al0 52 a 37 28 a 36,2 9:15 - 10:25

diclosulam 25-11-03 3a5b 48 26,2 10:00 - 10:10

fomesafen 23-12-03 25a5b 86,6 23,3 8:40 - 9:00

*Valores obtidos no inicio e no final da aplicacdo; Obs: Em todas as aplicacdes o solo apresentava-se
com boa umidade a superficie

O diclosulam foi aplicado sobre a palhada remanescente da cana-de-agucar, em

pré-emergéncia das plantas daninhas e da soja, em duas modalidades. A primeira, em

! Roundup Original (360 g e.a. L™); ? Spider 840 WG (840 g kg ™); * Flex (250 g L™)
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mistura com o herbicida de manejo. Logo apés a semeadura da soja foi realizada a
aplicacdo do herbicida isolado. A aplicacdo, em pés-emergéncia de ambos os tipos de
plantas, foi feita com o herbicida fomesafen, no estadio de 4 a 12 folhas das plantas
daninhas e estadio V3 (FEHR & CAVINESS, 1977) da soja. Nas parcelas, onde foi
aplicado o herbicida com atuacdo em pré-emergéncia, foi necessario eliminar algumas
plantulas de corda-de-viola que haviam germinado. Para tal, foi usado o herbicida de
contato paraquat® na dosagem de 0,400 kg ha™.

Os tratos culturais realizados foram os normais para a cultura da soja, com
tratamento de sementes com thiram® a 0,140 kg por 100 kg de sementes e inoculante
turfoso (Bradyrizobium japonicum) a 0,125 kg por 100 kg, além de micronutrientes®
(Mo a 10%, Co a 4%, B a 2%, Zn a 7%) a 0,200 kg por 100 kg. Foi feita adubacé&o em
sulco, com 330 kg ha™ de termofosfato, e de cobertura, aos 30 dias apés a semeadura
(DAS), com 115 kg ha® de KCI, aplicado a lanco sobre a palha. Para o controle de
pragas, foram realizadas, duas pulverizacdes, uma aos 45 e outra aos 70 DAS, com o
inseticida metamidophos’ a 0,480 kg ha®, visando-se lagartas e besouros
desfolhadores, além de percevejos. Houve a necessidade de uma pulverizagdo com o
fungicida tebuconazole® a 0,1 kg ha™* para o controle da ferrugem asiatica (Phakopsora
pachyrhizi), realizada no estadio Rs.

A densidade de convolvulaceas foi avaliada por época da aplicacdo, em poés-
emergéncia (28 DAS), do herbicida fomesafen, através da contagem das plantas
daninhas presentes em toda area da parcela. Aos 35, 42 e 49 DAS, foi avaliado o
controle das plantas daninhas promovido pelos herbicidas, realizando-se para tal, a
contagem das plantas emergidas comparadas a testemunha infestada e, extrapolando-
se para escala percentual.

Aos 42 DAS, procedeu-se a contagem das plantas de soja por metro. Para a
avaliacdo do estande inicial foram feitas contagens em seis metros nas linhas da area
util das parcelas. Para a determinacdo do estande final, foram feitas contagens em 12m

das trés linhas centrais.

* Gramoxone 200 (200 g L™); ® Mayram (700 g kg™); © Stimulus; ” Ortho Hamidop 600 (600 g L™);
& Folicur 200 EC (200 g L™)
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Cinco medicdes, ao acaso, das distancias descobertas entre os dosséis, em
duas entrelinhas das linhas centrais, foram feitas aos 35 e 42 DAS, com o uso de régua
graduada, em centimetros. Avaliou-se também, o crescimento das plantas de soja aos
42 DAS, pela medicdo da altura, em centimetros. Para tal, mediu-se a altura entre a
superficie do solo e o topo do dossel das plantas de soja, seguindo metodologia
utilizada por TIMOSSI & DURIGAN (2002). Por ocasiao da colheita, também foi feita a
medicdo da altura, em dez plantas coletadas ao acaso. Nelas foram realizadas
medi¢Bes do comprimento, entre o colo e o final da haste principal.

Para a avaliacédo de intoxicacdo das plantas de soja pelos herbicidas, utilizou-se

a escala de notas do EWRC (1964). As notas foram atribuidas, visualmente, aos 7 e
14 dias ap6s a aplicacdo (DAA), em pés emergéncia, do herbicida fomesafen. As
informacdes para a interpretacdo pela escala sdo apresentadas no Apéndice A.

Ao final do ciclo de cada cultivar foram feitas avaliagdes visuais da porcentagem
de cobertura vegetal promovida pela comunidade infestante, visando a caracterizar o
nivel de dificuldade da colheita mecanizada. Ainda, antecedendo a colheita das
cultivares de soja, foram efetuadas avaliacbes da porcentagem de acamamento das
plantas, sendo consideradas como acamadas as plantas que apresentassem inclinacao
superior a 45° em relacéo a vertical.

Na colheita, obteve-se a producéo de grdos por unidade de area (kg ha™),
colhendo-se, manualmente, trés linhas de quatro metros de comprimento cada. A
producéo por hectare foi obtida padronizando a umidade dos gréos para 13%. Também
foram feitas avaliacdes das caracteristicas ligadas a producéo, em dez plantas tomadas
ao acaso, por parcela, tais como: altura de insercdo da primeira vagem (cm) e nimero
de vagens por planta. Dos gréos colhidos, foram feitas amostragens para determinagao
da massa seca de 100 sementes (g) e classificacdo nas peneiras de nimeros 16 e 15,
baseando-se nas Recomendacdes das Regras para Andlise de Sementes (BRASIL,
1980).

As informacbes atmosféricas durante o periodo experimental foram obtidas na
Estacdo Agroclimatoldgica, localizada a 20 km da propriedade e pertencente a UNESP,

Campus de Jaboticabal. Os dados médios mensais de temperatura média do ar (°C) e
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total de precipitagBes pluviométricas (mm), sdo apresentados na Figura 1.
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Figura 1. Médias mensais de temperatura média do ar e total de precipitacdes pluviométricas, ocorridas
durante o periodo de conducgdo do experimento. Jaboticabal-SP, 2003-2004.

Os dados obtidos foram submetidos ao teste F da analise de variancia e, para
comparacdo das médias, utilizou-se do teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade
(BANZATO & KRONKA, 1989). Quando necessario, foi utilizada a transformacdo dos
dados em ARC SENSQRT (x + 1,0).

Resultados e Discusséo

A boa dessecacdo das soqueiras de cana-de-acgucar é imprescindivel para a
implantacao de culturas de sucesséo na renovacao do canavial. Quando é ineficaz, os
rebrotes podem interferir nos tratos culturais, além de influenciar negativamente as
caracteristicas de producdo. Aos 14 DAA do herbicida de manejo, o controle da
soqueira foi, em média, de 68%. Na Ultima avaliacdo, aos 42 DAA, foi praticamente total
(99,1%). O bom controle inicial também pode ter sido favorecido pelo uso de
semeadora de grande porte, que promove desestruturacdo das touceiras, matando-as
mais rapidamente.

Devido a presenca de grande massa seca (12,8 t ha') de palha da cana-de-
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acucar sobre o solo apos a colheita mecanizada, as plantas daninhas da &rea ficaram
restritas as Convolvulaceas (géneros Ipomoea e Merremia). Apesar da grande
quantidade colocada de sementes de I. grandifolia, as plantas nasceram de forma
esparsa. AZANIA et al. (2002) mostraram que 20 t ha™ de palha de cana-de-aclcar das
variedades SP79 2233 e RB83 5486, em relacdo a auséncia de palha, reduziu em mais
de 60% o numero de plantas de M. cissoides, |. quamoclit, I. purpurea, |. grandifolia,
I. hederifolia e I. nil. Segundo PITELLI & DURIGAN (2001), plantas com caracteristicas
pioneiras, que nao lograram sucesso adaptativo no sistema convencional, podem ser
favorecidas no plantio direto e ter suas populacbes incrementadas. Desta forma, é
importante aferir-se a necessidade de integracdo do controle da comunidade infestante
em estudo, por meio do uso de herbicidas.

No momento da aplicagdo do herbicida fomesafen, em pds-emergéncia, a
densidade média de infestacéo por parcela, estava ao redor de 1,1 plantas m™.

Na Tabela 2 estdo apresentados os resultados obtidos no controle das
convolvulaceas em estudo com o uso dos herbicidas. Nota-se, que o herbicida
diclosulam mostrou-se semelhante, em ambas as modalidades de aplicacédo, e superior
ao uso do herbicida fomesafen, indicando ser um produto com boa eficacia no controle
das plantas daninhas presentes.

Uma das preocupacdes em se utilizar o herbicida diclosulam em mistura em
tanque com o herbicida glyphosate, seria a diminuicdo da residualidade, prejudicando o
controle durante o periodo total de prevencédo a interferéncia das plantas daninhas na
cultura da soja. No entanto, pode-se observar que o nivel de controle foi mantido
durante as épocas avaliadas, ndo diferenciando-se estatisticamente da aplicagdo em
pré-emergéncia, isoladamente, apés a semeadura. RODRIGUES et al. (2002),
trabalhando com glyphosate em mistura em tanque com os herbicidas residuais
imazapic e diclosulam, afirmaram que a diferenca de eficacia na modalidade herbicida
de manejo-semeadura-herbicidas residuais foi pequena em relagdo a modalidade
herbicida de manejo + residuais seguida de semeadura, com indices de controle das
plantas daninhas em torno de 90%, aos 50 dias apds aplicacdo em areas de cobertura

vegetal formada por milheto.
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Tabela 2. Valores de F, coeficientes de variacdo (CV%) e teste de Tukey aplicado as médias das
porcentagens de controle, atribuidas nas contagens de plantas feitas para corda-de-viola
(Ipomoea grandifolia, I. quamoclit e Merremia cissoides), em diferentes dias apds a semeadura
(DAS). Jaboticabal - SP, 2003-2004.

Epocas de avaliacdo e controle de corda-de-viola

Variaveis

35 DAS ™ % C. 42 DAS %C. 49DAS %C.
F Cultivar (C) 0,67™ 0,01™ 1,17 "™
Manejo (M) 157,24 ** 88,03** 121,75 **
CxM 0,16 ™ 0,01"™ 0,24 "™
Cultivar (C) Coodetec 206 54,19 68,9 @ 53,20 67,0 50,00 59,7
Monsoy 6101 56,04 71,9 53,45 67,0 47,24 53,5
DMS 4,49 6,08 5,11
Manejo (M) Testemunha limpa 90,00 a® 100,0 90,00a 100,0 90,00a  100,0
Test. infestada 574 d 0,0 574 d 0,0 5,74 d 0,0
diclosulam 68,37 b 83,4 67,07b 805 60,18b 72,4
fomesafen 47,38 ¢ 53,2 40,21 ¢ 444 3250c 32,7
glyph. + diclos. 64,10 b 74,8 63,61b 762 5469b 64,8
DMS 9,99 13,52 - 11,36
CV(%) 18,2 25,5 ---- 235

Wpados transformados em ARC SENSQRT (x + 1,0); PMédias seguidas da mesma letra, numa mesma
coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P> 0,05); ®Média dos dados originais.

O diclosulam, mostrou evidéncias de ter média solubilidade e baixa retencéo,
lixiviando através da camada de palha de cana-de-acUcar deixada sobre o solo e
agindo eficientemente no controle das plantas daninhas em estudo, com boa agéo
residual. Fatores bibticos e abidticos, inerentes as novas condicdes ambientais a que o
herbicida est4 disposto, pode levar a alteracdes no periodo de meia vida dos
herbicidas, dependendo da estabilidade da molécula. Segundo Clive, citado por VELINI
& NEGRISOLI (2000), a meia vida do herbicida oxyfluorfen no solo pode ser de 5 a 55
dias, na presenca de luz, e de 292 dias, no escuro. Desse modo, considerando que
guantidades minimas de palha podem praticamente extinguir a luz ultravioleta que
atinge o solo, tanto a desintoxicagdo do solo quanto a persisténcia do controle de
plantas daninhas poderiam ser drasticamente modificados pela presenca da palhada de
cana-de-acUcar em areas de cana-crua. Portanto, considerando que as convolvulaceas
possuem habito trepador e se desenvolvem a busca de luminosidade, formando seu
dossel sobre as culturas, pode-se afirmar que o periodo residual do diclosulam, tenha
sido favorecido na presenca da grande quantidade de palha residual da cana-crua,
prolongando sua eficacia sobre as plantas daninhas, as quais evitou o

desenvolvimento.
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O controle promovido pelo herbicida fomesafen apresentou-se inferior, nao
atuando eficazmente, com rebrotes de plantas que apresentavam estadio de
desenvolvimento superior ao recomendado, possibilitando também, a emergéncia de
novas plantulas durante o ciclo de vida da soja. Nas parcelas onde aplicou-se o
herbicida diclosulam também houve emergéncia de plantulas, mas devido a sua acéo
no pontos de crescimento (RODRIGUES & ALMEIDA, 2005), estas morriam ou tinham
seu crescimento paralisado.

Os herbicidas aplicados em pds-emergéncia surgem como 0S mais promissores
para o controle de plantas daninhas em plantio direto, porém para o manejo de
convolvulaceas apresentam baixa eficiéncia, devido a dorméncia das sementes,
promovendo emergéncia desuniforme das plantulas. Nem sempre € possivel atingir
todas as plantulas nos estadios recomendados, face aos diferenciais de tempo nos
fluxos de emergéncia.

Os herbicidas aplicados e a densidade do povoamento em estudo n&o
interferiram negativamente no estande inicial e final, caracterizando boa seletividade
dos produtos e baixa pressdo competitiva das plantas daninhas. No entanto, foram
constatadas diferencas estatisticas entre as cultivares, apesar das semelhantes
porcentagens de germinacdo e numero de sementes semeadas. Em média, a cultivar
Monsoy 6101 apresentou 19,4 plantas m™ (388.000 plantas ha™) inicialmente e 16,5
(330.000 plantas ha®) no momento da colheita, enquanto que na Coodetec 206 17,4
(348.000 plantas ha®) e 15,6 plantas m™ (312.000 plantas ha™), respectivamente.
Também foi observado que os herbicidas utilizados para o controle das plantas
daninhas e a densidade destas ndo foram capazes de afetar a distancia entre os
dosséis e a altura das plantas de soja. Na Tabela 3, nota-se que h& diferencas
estatisticas apenas entre as cultivares, com maior crescimento da Monsoy 6101.

A altura e a arquitetura das plantas de uma determinada cultivar de soja, é
importante no "fechamento" e consequente sombreamento do solo, evitando a
germinacdo de sementes e crescimento de varias espécies de plantas daninhas
(TIMOSSI & DURIGAN, 2002). Aos 60 DAS, foi observado fechamento total entre

dosséis, sombreando as entrelinhas das plantas de soja da cultivar Monsoy 6101,
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enquanto que para a Coodetec 206 este ndo ocorreu durante o ciclo da cultura.
Considerando apenas este ano agricola, € recomendavel afirmar que a cultivar
Coodetec 206, necessitaria redimensionamento do espagcamento entrelinhas em sua

recomendacdo de semeadura.

Tabela 3. Valores de F, coeficientes de variagdo (CV%), e teste de Tukey aplicado as médias de
distancia entre os dosséis (cm) e altura (cm) das plantas, em diferentes épocas apos a
semeadura da soja. Jaboticabal-SP, 2003-2004.

Variaveis Dossel de Plantas (cm) Altura de Plantas (cm)
35 DAS 42 DAS 42 DAS Final ®
F Cultivar (C) 14,44 ** 158,92 ** 15,22 ** 517,19 **
Manejo (M) 0,95 " 0,98 ™ 0,16 ™ 1,04 ™
CxM 1,10 "™ 0,11" 0,80 "™ 0,51"
Cultivar (C) Coodetec 206 31,0a® 19,3 a 40,0 b 55,6 b
Monsoy 6101 29,3 b 89b 42,7 a 95,0a
DMS 0,9 1,7 14 3,5
Manejo (M) Test. no limpo 30,0 13,8 41,5 76,1
Test. infestada 29,9 14,5 41,3 72,6
diclosulam 30,2 14,2 41,5 76,1
fomesafen 30,1 14,0 41,7 77,7
glypho. + diclos. 30,3 14,0 40,9 74,3
DMS 2,0 3,7 3,1 7,7
CV (%) 6,6 26,4 7,7 10,3

W Médias seguidas da mesma letra, numa mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P>0,05); @ Aos 106 dias para a cultivar Monsoy 6101 e aos 115 dias para a Coodetec 206.

Aos 35 e 42 DAS constatou-se intoxicacao leve a nula pelo herbicida fomesafen.
Para a cultivar Coodetec 206 foram atribuidas notas 3,0 evoluindo a 1,0 na ultima
avaliacdo. A cultivar Monsoy 6101 mostrou-se mais sensivel, porém nao ultrapassando
os sintomas considerados leves pelo EWRC (1964). Desta forma, foram atribuidas as
notas 3,5 e 1,7, na ultima avaliacdo. Isso, mostra que as cultivares foram capazes de
metabolizar as moléculas do herbicida utilizado, ndo sofrendo interferéncia a ponto de
retardar seu desenvolvimento. Para o diclosulam, em ambas as modalidades de
aplicagéo, nao foram constatados sintomas de intoxicagéo nas plantas de soja.

O estudo das caracteristicas de producdo sdo muito importantes nas pesquisas,
pois constituem os fatores realmente almejados pelos produtores ao final
(DURIGAN, 1983). As caracteristicas mais importantes sdo: acamamento de plantas,
altura de insercdo da primeira vagem, niumero de vagens por planta, classificacdo de

gréos por peneiras, massa seca de 100 sementes e produtividade. Embora, ndo faca
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parte das caracteristicas de producdo, nota-se que a cobertura vegetal proporcionada
pela comunidade infestante no momento da colheita, pode demonstrar o grau de
dificuldade para a colheita mecanizada, além de refletir o potencial de interferéncia
mantido até o final do ciclo da cultura.

A presenca de densas infestacbes de plantas daninhas podem afetar
negativamente varias caracteristicas de producdo. O niumero de vagens para ambas as
cultivares foi, em média, de 23,0 por planta, ndo havendo interferéncias negativas
promovidas pelas plantas daninhas. O mesmo ocorreu para a altura de insercédo da
primeira vagem, na qual houve apenas diferenca estatistica entre as cultivares. A
'Monsoy 6101' apresentou-se, em média, com 0,24 m de altura, enquanto que a
'‘Coodetec' com 0,20 m.

Na Tabela 4 sé&o apresentados os resultados da classificacdo por peneiras de
ndmero 16 e 15, massa seca de 100 sementes (g) e da produtividade de grdos (kgha™),
além da porcentagem de cobertura vegetal existente no momento da colheita.

Tabela 4. Valores de F, coeficientes de variagdo (CV%) e teste de Tukey aplicados as médias da
porcentagem de cobertura vegetal, das porcentagens de grdos retidos nas peneiras de
nimero 16 e 15 e da producdo de grdos (kg ha™), por ocasido da colheita da soja,

Jaboticabal-SP, 2003-2004.
Cob. Ve%etal Pen.16  Pen.15 MS100 produtividade

Variavels (%) ¢ (%) (%) Sem.(9)  (kgha’)
F Cultivar (C) 1,54 "™ 11,14 ** 52,93* 203™ 2,75™
Manejo (M) 72,85 ** 1,65" 255* 233" 1,94 ™
CxM 0,43"™ 061" 1,99™  311* 1,28 "™
Cultivar (C) Coodetec 206 19,8 62,5b 27,6 a 2619,5
Monsoy 6101 22,1 67,8 a 21,7b 2513,2
DMS 3,7 3,2 1,6 128,1
Manejo (M)  Test. no limpo 57 c®@ 62,8 24,6 ab 2586,8
Test. infestada 47,9 a 62,8 269a 2389,8
diclosulam 10,3 c¢c 66,7 23,8 ab 2623,5
fomesafen 29,3 b 65,8 24,7 ab 2607,3
glyph.+ diclosulam 11,3 c 67,8 23,1b 26244
DMS 8,2 7,1 3,6 284,8
CV(%) 39,3 10,9 14,8 6,0 11,2

Wpados transformados em ARC SENSQRT (x + 1,0); @ Médias seguidas da mesma letra, numa mesma
coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

Nota-se que a baixa densidade das plantas daninhas ndo foi capaz de afetar

negativamente a porcentagem de gréos retidos na peneira de numero 16. No entanto,
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na peneira de nuamero 15, verificou-se a interferéncia das plantas daninhas,
apresentando maior porcentagem de sementes de menor didmetro na testemunha
infestada, embora néo diferencie da testemunha no limpo. Constatou-se ainda, maior
porcentagem de grédos com maior diametro para a cultivar Monsoy 6101.

Devido ao maior porte da cultivar Monsoy 6101, constatou-se maior porcentagem
de acamamento, atingindo 18,7% na testemunha mantida no limpo, enquanto que para
a 'Coodetec 206', foi de 5,7%. Onde nao houve controle quimico das plantas daninhas,
atingiu-se a 53,4% de cobertura vegetal, sem no entanto, alterar a porcentagem de
acamamento da cultivar Coodetec 206. O mesmo nao foi observado para a cultivar
Monsoy 6101 que, devido ao seu maior porte mostrou-se mais sensivel ao
acamamento, quando na presenca das plantas daninhas.

A cobertura vegetal, determinada por época da colheita, apresentou-se superior
na testemunha infestada, diferenciando estatisticamente das parcelas tratadas com o
herbicida seletivo a cultura. Constata-se ainda, que a aplicagdo de fomesafen, suprimiu
o desenvolvimento da cobertura vegetal, porém em menores valores aos obtidos,
guando utilizou-se o herbicida diclosulam, em ambas as modalidades. Este herbicida
apresentou resultados estatisticamente semelhantes a testemunha mantida no limpo.
Na Figura 2, pode-se observar, um vista geral, de locais onde houve controle das
convolvulaceas com o herbicida diclosulam, em ambas as modalidades de aplicacédo e
a presenca do povoamento das plantas daninhas, em parcelas n&o tratadas
quimicamente.

Quanto & massa seca de 100 sementes, verificou-se interacao significativa entre
os fatores (Tabela 5), mostrando haver maior peso nas sementes oriundas da colheita
da cultivar Monsoy 6101. Também constata-se que esta mesma cultivar sofreu maior
interferéncia imposta pelas plantas daninhas na testemunha infestada, causando
diminui¢cdo no acumulo de massa seca nos graos.

Segundo MCWORTER & HARTWIG (1972) cultivares de soja de ciclo precoce
sdo menos competitivas com as plantas daninhas que as de ciclo tardio. Os resultados
obtidos neste trabalho corroboram com as informacdes destes autores. A cultivar

Monsoy 6101, antecipou o ciclo em nove dias quando comparada a Coodetec 206. Foi
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possivel realizar a colheita da cultivar Monsoy 6101 aos 106 DAS e aos 115 DAS para
a cultivar Coodetec 206.

Figura 2. Vista geral do nivel de infestacdo de corda de viola. A - Area tratada com diclosulam, em ambas
as modalidades; B - Testemunha infestada. Jaboticabal-SP, 2003-2004.

Tabela 5. Desdobramento da interacdo significativa para a massa seca de 100 sementes (g),
considerando-se 0s manejos e cultivares de soja estudados, Jaboticabal-SP, 2003-2004.

Massa seca de 100 sementes (Q)

Manejo

Coodetec 206 Monsoy 6101
Testemunha no limpo 14,11aB 15,19ab A
Testemunha infestada 1450aA 14,13 b A
Diclosulam 14,93 a A 15,35ab A
Fomesafen 1520a A 1452 ab A
Glyphosate + diclosulam 1461aB 1557a A
DMS (5%)
Manejo dentro de Cultivar 1,24
Cultivar dentro de Manejo 0,89

Obs: Médias na mesma linha, seguidas de letras mailsculas iguais € na mesma coluna, seguidas de
letras mindsculas iguais, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05).

A produtividade (kg ha™) das cultivares de soja utilizadas também mostraram-se
semelhantes. Constata-se ainda, que a mesma, ndo apresentou diferencas estatisticas
entre os tratamentos de manejo complementar e as testemunhas infestada e mantida
no limpo, embora seja evidenciada maiores patamares onde realizou-se algum tipo de
manejo das cordas-de-viola.

Apesar da pequena influéncia do povoamento nas caracteristicas de producéo,
pode-se afirmar que o controle das convolvulaceas é importante, pois trata-se de

plantas que promovem problemas por ocasido da colheita, dificultando-a e as vezes
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inviabilizando-a, mesmo em baixas infestagfes. Segundo DURIGAN & HIRATA (1988),
0S prejuizos causados pelas plantas daninhas na cultura da soja, dependem néao so6 do
grau de infestacdo mas também das espécies presentes na area que, além de
provocarem decréscimo na produtividade, podem prejudicar a operacdo de colheita
devido ao embuchamento das maquinas e o tempo adicional gasto pelo agricultor para
recolocar a colhedora em condi¢bes de operar.

A cultura da soja foi implantada no intervalo de renovagdo do canavial e o
manejo quimico das convolvulaceas foi importante pois, mesmo em baixas infestacoes,
podem tornar-se grandes problemas para a préxima cultura, devido ao aumento do
banco de sementes na area. Com a adocdo da colheita de cana-crua, o0 ndo manejo
destas pode acarretar potencial interferéncia na colheita mecanizada, pois suas

infestacdes tenderdo a crescer, enquanto que para outras espécies deverao diminuir.

Conclusdes

A integragdo do meétodo quimico e cultural no controle das convolvulaceas
presentes no experimento, mostrou-se eficaz, em ambas as modalidades de aplicacao
do herbicida diclosulam, possibilitando a diminuicdo no custo de aplicagdo sem
problemas com o efeito residual do herbicida diclosulam. Embora as cultivares de soja
apresentem semelhantes caracteristicas de producgéo, pode-se concluir que a Monsoy
6101 apresentou-se mais adequada para a utilizacdo dentro do periodo de renovagéo
dos canaviais, pois atingiu o estadio Rg (colheita) nove dias antes, tornando-se

importante fator para o planejamento da implantacdo do novo canavial.



78

CAPITULO 6 - IMPLICACOES

A dificuldade de se formar e manter a camada de palha sobre o solo para plantio
direto em regides quentes, como no nordeste do Estado de Sdo Paulo, é o grande
entrave para a adog¢do do sistema de producdo. Neste trabalho, obteve-se boa
formacao de cobertura vegetal morta sobre o solo, quando fez-se o0 uso das gramineas
forrageiras, Brachiaria decumbens e B. brizantha. Embora seja recomendada a
implantacdo do milheto para regifes quentes, também € notéria a dificuldade na
formacdo e permanéncia dos residuos vegetais deste tipo de cobertura. O milheto
possui ciclo curto e € o ideal para implantacdo em areas irrigadas e na primavera, pois
logo aos 60 dias apds a semeadura ja proporciona boa quantidade de massa vegetal,
possibilitando o manejo e semeadura da cultura principal.

A inexperiéncia de produtores iniciantes ao sistema, na maioria das vezes, leva-
0os a adocdo do plantio direto sobre a vegetacdo espontanea, que normalmente
apresenta-se com camada de palha ma distribuida e em baixas quantidades,
comparadas as proporcionadas pelas plantas de cobertura recomendadas. A falta de
informacdes sobre culturas de plantas de cobertura mais adequadas para estas
regides, leva ao desestimulo e, as vezes, ao abandono do sistema, por acreditarem ser
impossivel a formacéo de cobertura morta em quantidades adequadas.

O uso de dosagens reduzidas de herbicidas seletivos, complementares, é
ferramenta importante dentro da integracdo de métodos de controle das plantas
daninhas e, nesta pesquisa, mostrou-se bastante eficaz, no contexto em que as
coberturas vegetais foram eficientemente controladas. No entanto, na presenca de
rebrotes da forrageira B. decumbens, ndo € recomendavel o uso desta técnica.
Também ficaram evidentes as presencas de plantas daninhas que ndo sofrem grande
influéncia da camada de palha deixada sobre o solo, apds a dessecacdo. Em alguns
casos, as plantas daninhas apresentam fluxos de emergéncia descontinuos, devendo-
se fazer uso de herbicidas residuais, prolongando-se os periodos efetivos de controle,

até que a cultura proporcione total sombreamento do solo.
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No Estado de S&o Paulo, com a proibicdo prevista para o ano de 2021 da
realizacdo de queima dos canaviais antes da colheita, tem proporcionado grande
volume de palha sobre 0 solo no momento da renovacéo, com consequiente adocéo do
plantio direto de leguminosas, como soja e amendoim. Torna-se necessaria a
introducdo de cultivares de ciclo curto pois, apds a colheita, € implantada a cultura da
cana-de-acUcar novamente, ainda na estagdo chuvosa, para que haja boa brotacao.
Mostra-se importante o estudo das cultivares de soja, que neste trabalho indicou a
'Monsoy 6101' como mais adequada, por apresentar ciclo precoce. Também é
fundamental conhecer-se 0 manejo de certas plantas daninhas, como as
convolvulaceas e cipds, pois com a mudanca no sistema de colheita, estdo aumentando
sua infestacdo e importancia. Quando ndo controladas eficientemente, podem dificultar
a colheita mecanizada, com "embuchamento" da plataforma das colhedoras e
diminuicdo da capacidade operacional. O uso de herbicidas residuais seletivos para a
soja, pode ser eficaz no controle destas espécies. Pdde-se constatar que as
convolvulaceas foram bem controladas pelo herbicida diclosulam, tanto aplicado em
mistura com o herbicida glyphosate, no momento da dessecacéo, quanto isolado, sobre
a palha, apos a semeadura da soja. Desta forma, vislumbrou-se controle destas plantas
daninhas com herbicidas aplicados conjuntamente, na operacdo de dessecacdo dos
rebrotes da cana-de-agucar, minimizando os custos de producéao.

O sucesso na adocédo do plantio direto é funcédo da boa dessecacao das plantas
de cobertura. A quantidade de massa vegetal e o estadio de desenvolvimento podem
influenciar na dosagem a ser recomendada para a dessecacdo. A adequacdo da
dosagem do herbicida glyphosate foi tema de um dos trabalhos apresentados, no qual
mostrou-se dosagens diferenciadas para a dessecagdo das plantas de cobertura,
mostrando a importancia e a necessidade de mais pesquisas sobre as espécies

estudadas.
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APENDICE A. Interpretacdo da escala de notas para avaliagéo visual de fitotoxicidade
de herbicidas em culturas agricolas, adotado pelo European Weed
Research Council (EWRC, 1964).

Nota Interpretacao

Nulo

Muito Leve
Leve
Moderado
Médio
Quase Forte
Forte

Muito Forte
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Morte
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APENDICE B. Principais caracteristicas dos herbicidas glyphosate e fluazifop-p-butyl +
fomesafen, segundo informacdes existentes em RODRIGUES &
ALMEIDA (2005)

B.1 glyphosate

Nome comercial: Roundup Original

Nome técnico: glyphosate

Grupo quimico: derivados da glicina

Nome quimico: N-(fosfonometil) glicina

Formulagéo: Concentrado Soluvel (SL)

Concentracao do ingrediente ativo: 360 g L™

Solubilidade em &gua: 12.000 ppm a 20°C

Indicacdo: herbicida ndo seletivo, recomendado para dessecacdo, em area total ou em
jato dirigido

Classe toxicoldgica: IV (pouco tdxico)

Fabricante: Monsanto do Brasil Ltda..

B.2 fluazifop-p-butyl + fomesafen

Nome comercial: Fusiflex

Nome técnico: fluazifop-p-butyl + fomesafen

Grupo quimico: difenil-éteres

Formulac&o: Solugdo Aquosa Concentrada

Concentracdo do ingrediente ativo: 125 +125 g L™

Solubilidade em &gua: < 50 ppm a pH 7,0 e 25°C (4cido)

Indicacdo: herbicida seletivo, de aplicagdo em pds-emergéncia, para o controle de
monocotileddneas e dicotiledbneas na cultura da soja

Classe toxicoldgica: Il (altamente téxico)

Fabricante: Syngenta
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APENDICE C. Principais caracteristicas dos herbicidas diclosulam, fomesafen e
paraquat, segundo informacOes existentes em RODRIGUES &
ALMEIDA (2005)

C.1ldiclosulam

Nome comercial: Spider 840 WG

Nome técnico: diclosulam

Grupo quimico: triazolopirimidinas sulfonanilidas

Nome quimico: N-(2,6-dichlorophenyl)-5ethoxy-7-fluoro [1,2,4] triazolo-[1,5c]-pyrimidine-

2-sulfonamide

Formulacdo: Granulado Dispersivel (WG)

Concentracdo do ingrediente ativo: 840 g kg™

Solubilidade em 4gua: 124 ppm a pH 7,0; 117 ppm a pH 5,0 (20°C)

Kow: log Kow= 1,42 (pH 5,0)

Indicacdo: herbicida seletivo para a cultura da soja para aplicagdo em PPI e Preé-
emergéncia para o controle de dicotiledoneas

Classe toxicoldgica: Il (altamente tdxico)

Fabricante: Dow AgroSciences

C.2 fomesafen

Nome comercial: Flex

Nome técnico: fomesafen

Grupo quimico: difenil-éteres

Nome quimico: 5-(2-cloro-4-(trifluorometil) fenoxi)-N-metil-sulfonil-2-nitrobenzamida

Formulag&o: Solugdo Aquosa Concentrada (SC)

Concentracéo do ingrediente ativo: 250 g L™

Solubilidade em agua: ~50 ppm a pH 7,0 e 25°C (&cido)

Indicacdo: herbicida seletivo, de aplicacdo em pds-emergéncia, para o controle de
dicotiledéneas na cultura da soja

Classe toxicoldgica: | (extremamente toxico)

Fabricante: Syngenta
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C.3 paraquat

Nome comercial: Gramoxone 200

Nome técnico: paraquat

Grupo quimico: bipiridilios

Nome quimico: 1,1'-dimetil-4,4'bipiridilio ion (dicloreto)

Formulagéo: Concentrado Soluvel (SL)

Concentracéo do ingrediente ativo: 200 g L™

Solubilidade em &gua: 620 g L™ a 25°C

Indicacdo: herbicida ndo seletivo, de aplicacdo em pds-emergéncia, para o controle de
plantas monocotileddneas e dicotileddneas

Classe toxicoldgica: Il (altamente tdxico)

Fabricante: Syngenta
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