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Resumo

Nas cidades brasileiras, o processo de urbanizacdo mal planejado, de forma
geral, acarretou inUmeros problemas sob o ponto de vista de Saude Publica.
Atualmente, sdo muitos os exemplos de doencas que se tornaram endémicas nos
municipios.

A degradacao ambiental impulsionou um processo seletivo em que 0s
atributos das espécies repercutiram em sucessos adaptativos para algumas delas.
Dessa forma, tornaram-se bastante robustas as associa¢cfes sinantropicas, e mais
dificil o controle de vetores. Possivelmente, esse sucesso adaptativo tenha sido
potencializado por alguns fatores: o homem subestimou a capacidade dos animais
de se adaptarem a ambientes urbanos ou simplesmente ignorou tal processo
ecoldgico.

O objetivo do presente trabalho foi realizar um levantamento através de visitas
casa-a-casa, de larvas de Culicidae em diferentes tipos de criadouros, em area
urbana do municipio de Santa Barbara d"Oeste, SP. Pelo menos 10 espécies foram
encontradas, sendo que algumas possuem elevada importancia epidemiol6gica e
estéo envolvidas em diversos ciclos zoondticos.

As quatro espécies mais abundantes foram, pela ordem, Ae. aegypti, Ae.
albopictus, Culex quinquefasciatus e Ae. fluviatilis. As espécies mais raras
geralmente estiveram associadas a areas com cobertura vegetal. Os criadouros que
mais predominaram foram dos tipos 2 (prato e vaso de plantas), 3 (lata, pote, frasco)
e 7 (outros removiveis).

Foi possivel identificar as areas com maior probabilidade de encontro de cada
uma das espécies de culicideos, assim como os seus criadouros preferenciais. A
confeccdo de mapas cartogréficos auxiliou no processo de visualizacdo das areas
do municipio e distribuicdo de espécies e criadouros. Quanto ao numero de
ocorréncias, as espécies de culicideos apresentaram preferéncia por alguns tipos de
criadouros, e estes néo foram independentes das Areas do municipio, considerando
a ocorréncia das espécies. Os indices de similaridade utilizados mostraram, de
forma geral, valores baixos para as interacdes entre espécies, confirmando que
coabitacdes em determinados tipos de criadouros sdo mais raras que as ocorréncias

isoladas de espécies.



As areas de maior probabilidade de encontro de Ae. aegypti, foram os locais
mais importantes do ponto de vista histérico, na epidemiologia da dengue no
municipio.

Palavras-chave: Culicidae, Santa Barbara d'Oeste, levantamento, larvas,

criadouros, mapeamento, dengue.



Abstract

On the whole, innumerable problems have been derived from the
implementation of urbanisation processes that are misconceived. In the context of
public health, there are several examples of diseases that are currently deemed to be
endemic in the Brazilian municipalities.

The degradation of the environment stimulated the development of selective
processes in which the species attributes resulted in adaptive success regarding
some of such species. Therefore, synanthropic associations became considerably
robust, and the control of vectors became more difficult. This adaptive success may
have been potentialised by some factors: humans underestimated the ability of
animals to adapt to urban environments or they simply ignored such an ecological
process.

The current work is aimed at conducting a survey of Culicidae larvae present
in different types of breeding sites (egg-laying containers or oviposition surfaces), on
a home-by-home-visit basis. Santa Barbara d’'Oeste (state of Sdo Paulo, Brazil) was
the urbanised study area. At least ten species were found and some of them, which
possess a high level of epidemiological importance, are entailed in several zoonotic
cycles.

The four more abundant species were, in decreasing order of occurrence, Ae.
aegypti, Ae. albopictus, Culex quinquefasciatus, and Ae. fluviatilis. The rarer species
were usually associated with vegetated areas, and the breeding sites “2”, “3”, and “7”
predominated in this study.

It was possible to identify the areas that presented the higher chances of
encountering each of the culicid species and their respective preferential breeding
sites. The cartographical mapping enabled the visualisation of the distribution of the
species and breeding sites over the urban areas. Regarding the occurrences of the
species, the culicids exhibited preference for specific breeding sites, and such sites
were not independent of the urban areas in relation to the species occurrences. The
deployment of similarity indices provided low values concerning the general
interaction between the species. Such low values may confirm that cohabitation

events in specific breeding sites are rarer than the isolated occurrence of a species.



The areas which presented the highest probability of encountering Ae. aegypti
specimens were the most important localities from a historical point of view,
regarding the dengue epidemiology in the city.

Key-words: Culicidae, Santa Béarbara d'Oeste, survey, larvae, containers,

mapping, dengue.
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1. Introducgao

A Entomologia Médica € uma subdivisdo da ciéncia que estuda insetos,
considerando especificamente aqueles que podem causar problemas para o homem,
seja como agentes causais de doengas ou como vetores mecanicos e bioldgicos de
patégenos (MARCONDES, 2001; FORATTINI, 2002).

Em 1999, Rouquayrol & Almeida Filho ja discutiam a importancia epidemiologica
dos artrépodes na saude publica, evidenciando a questdo cosmopolita do problema.

Também nao sao tdo recentes os estudos que relacionam o processo urbanistico
vinculado ao processo adaptativo das espécies de artrépodes; entre eles, podemos
citar os de Forattini (1996, 2002). Obviamente, o processo de irradiacédo dos insetos
possibilitou que inumeros grupos apresentassem adaptacdes a ambientes urbanos.

Entre os insetos, os estudos acerca da Ordem Diptera revestem-se de elevada
importancia epidemiologica, ja que a sinantropia do grupo esta presente em diversas
formas e a competéncia vetorial foi bem delineada por diversos autores (vide
MARCONDES, 2001).

A Ordem Diptera esta dividida em diversas sub-ordens, entre elas Nematocera,
cuja sistematica € controversa, observando-se diversas infra-ordens, cada uma delas
com suas superfamilias (FORATTINI, 1996). Nesse sentido, o presente trabalho tem a
intencao de restringir o foco a Familia Culicidae (1.O. Culicomorpha, S.F, Culicoidea).

Os mosquitos Culicidae, pertencentes a Ordem Diptera, estdo entre os principais
organismos veiculadores de agentes infecciosos ao homem. Esta area da Entomologia
Médica, a Culicidologia, tem atraido a atencdo em termos de saude publica devido a
gravidade das infec¢des transmitidas ao homem (FORATTINI, 2002; MARCONDES,
2009).

A relagdo de culicideos com doencas vem sendo objeto de estudo ha muito
tempo, ja que foram os primeiros artropodes a serem considerados hospedeiros de
parasitos de vertebrados em 1878 (MANSON, 1879). Esse grupo é dividido em trés
subfamilias: Anophelinae, Culicinae e Toxorhynchitinae (FORATTINI, 1996).

Os Culicidae sao insetos holometabolos, sendo apenas as formas adultas

terrestres e as demais aquaticas. Possuem ampla valéncia ecologica, grande



adaptabilidade biolégica e variabilidade genética (PALES & CURTIS, 2005; MULLEN &
DURDEN, 2002) sendo descritas cerca de 3.200 espécies para a Familia. A distribui¢cao
dos Culicidae é mundial, desde o Artico até os mais remotos oasis de desertos. Podem
ser encontrados em altitudes acima de 5.500 metros e a 1.250 metros abaixo do nivel
do mar (MARCONDES, 2001).

Os estudos sobre a biogeografia das espécies, apesar da grande atengédo dada
aos mosquitos, sdo ainda limitados (FOLEY et al.,, 2007). Essas informagbes séo
importantes para o conhecimento da distribuicdo dos vetores e das doencas
possibilitando trabalhos pontuais de controle e cuidados com a saude. E com base
nesses conceitos que o Brasil apresenta grande importancia na area da Culicidologia ja
que apresenta 1/3 do territério brasileiro recoberto por florestas tropicais ou outros
ecossistemas naturais com condi¢gdes ideais para a ocorréncia de diversas arboviroses,
as quais sdo mantidas em uma grande variedade de ciclos zoondticos por mosquitos
vetores (FIGUEIREDO, 2007).

Os estudos a respeito da fauna de Culicidae sdo muito importantes para o
conhecimento das espécies existentes em diferentes localidades. As alteracdes
antrépicas, como construgdo de represas, levam a modificagdes no habitat alterando a
dindmica ecolodgica local o que permite a algumas espécies com potencial sinantropico
de se relacionarem ao ambiente antrdpico, tronando-as de importancia para a saude
publica quando transmitem patégenos (PAULA & GOMES, 2007).

As cole¢des aquaticas onde se desenvolvem as formas imaturas sdo conhecidas
genericamente como criadouros. A oviposicao das fémeas ocorre nos criadouros,
portanto, as fases de ovo, larva e pupa convivem no mesmo ecoétopo, o que é
importante do ponto de vista epidemiologico (FORATTINI, 2002). A preferéncia de
culicideos por criadouros € motivo de estudo em diversos trabalhos (LOPES, et al.,
1993; FORATTINI, et al.,1997; FORATTINI & MARQUES, 2000), e € um dos focos do

presente estudo.



2. Objetivos

2.a. Objetivo Geral

O objetivo do presente trabalho foi realizar um inventario da fauna de Culicidae
encontrada em diferentes tipos de criadouros no municipio de Santa Barbara d’Oeste,
SP.

2.b. Objetivos Especificos

1- Analisar a distribuicdo nas diferentes areas das espécies encontradas no
municipio, identificando os criadouros.

2- llustrar e desenhar as espécies encontradas.

3- Identificar a disperséo das espécies pelas areas e setores do municipio.

4- Elaborar graficos a distribuicdo das espécies encontradas.

5- Utilizar indices de Similaridade para medir a associac&o entre as espécies nos
criadouros.

6- Avaliar preferéncia por criadouros para as diferentes espécies.

7- Elaborar mapas de distribuicdo das espécies.

8- Elaborar mapas de distribuigdo potencial das espécies.



3. Revisao de Literatura

A Classe Insecta ou Hexapoda pertence ao Filo Arthropoda e compde um dos
grupos mais diversos da atualidade. O numero de espécies descritas segundo
bibliografias recentes, esta em torno de 1 milhdo (RUPPERT et al., 2005; BRUSCA &
BRUSCA, 2007).

A Entomologia é a area de investigagao cientifica que estuda os insetos, que
pela grande diversidade de formas e adaptacbes, sdo encontrados em praticamente
todos os ambientes.

Uma das subdivisbes importantes do estudo dos insetos &€ a Entomologia
Médica. Essa estuda os problemas causados ao homem pelos insetos, seja como
agentes causais de doengas ou como vetores mecanicos e bioldégicos de patdégenos.
Dentro da Entomologia Médica, certamente os dipteros Culicidae estédo entre os mais
importantes, dai a relevancia de estudos sobre a fauna desses mosquitos para o
conhecimento de sua diversidade e para o controle epidemioldégico das enfermidades
transmitidas pelos mesmos ao homem e aos animais (MARCONDES, 2001;
FORATTINI, 2002).

Diante das dimensdes com que se apresenta a diversidade destes dipteros, ha a
necessidade de se ordena-la da melhor maneira possivel, designando apropriadamente
essa multiplicidade de formas, procurando classifica-las adequadamente (FORATTINI,
1996).

3.1. Culicideos: Aspectos Bioldgicos das Formas Imaturas
Os ovos apresentam formato eliptico ou oval, muitas vezes com um dos lados

achatado, plano ou mesmo concavo. A Figura 1 apresenta o aspecto geral dos ovos de

Culicidae.



Fig. 1 — Aspectos morfoldgicos de ovos de Culicidae, a: Culex, a1: goticula apical, a2: calice micropular; b: Aedes, com
corpos coriénicos; c: Anopheles com flutuadores (setas). (Adaptado de Consoli & Oliveira, 1998).

Imediatamente apdés a oviposicdo, os ovos apresentam coloragdo palida e a
medida que se passam os minutos, tornam-se escuros.

A forma como os ovos sao depositados possibilita a separagdo, a grosso modo,
das subfamilias, tribos e géneros: Anophelinae deposita os ovos diretamente na
superficie liquida, de forma isolada e esses apresentam flutuadores laterais; o género
Culex deposita os ovos unidos em jangadas, sobre a superficie liquida; ja o género
Aedes deposita os ovos nas paredes do criadouro, isoladamente em locais inundaveis
(FORATTINI, 2002).

O corio reveste os ovos externamente e, por se tratar de uma membrana
impermeavel, possui um orificio na extremidade anterior, a micrépila, por onde o
espermatozéide penetra para fecundar o 6vulo (CONSOLI & OLIVEIRA, 1998).

As larvas dos mosquitos tém aspecto vermiforme e coloragdo variada. Sao
sempre aquaticas, com o corpo dividido em cabeca, térax e abdome. A cabeca e o
térax apresentam formato globoso, ja o abdome encontra-se dividido em dez
segmentos, sendo que na porgcdo terminal do VIII segmento encontram-se os
espiraculos. O abdome larval dos culicideos é constituido de nove segmentos
aparentes, dos quais o IX inclui partes embrionarias do VIII e, provavelmente, também

do X e do XI. Em vista disso, a numerag&o dos segmentos abdominais estende-se de |



a VI, designando-se o ultimo como X que também é conhecido como lobo anal da
larva (FORATTINI, 1996).

As larvas possuem cerca de 222 cerdas dispostas simetricamente pelo corpo.
Essas cerdas apresentam papel fundamental na sistematica do grupo e o estudo da
disposicao e do aspecto das mesmas é conhecido como quetotaxia. As cerdas séo
numeradas da parte mediana dorsal, contornando o segmento, até a parte mediana
ventral. Convencionou-se denominar as cerdas, justapondo-se ao seu numero, O
segmento ou por¢do em que elas estao situadas (CONSOLI & OLIVEIRA, 1998).

Na cabega, o conjunto de linhas evidencia as suturas, que sdo os limites do
conjunto de escleritos que a revestem. Ainda nessa porgéo corporal, encontram-se um
par de antenas e de olhos compostos, e de 1 a 5 ocelos laterais, sendo que esses
ultimos séo visualizados como uma mancha escura bilateral, posterior a qual existe uma
macula, geralmente de aspecto reniforme, que persistira na fase pupal e representa o
olho composto do adulto em formacao (FORATTINI, 2002).

Ainda na regiao cefalica pode ser visto o pédema dorsal, que é uma estrutura
que se mantém nas larvas de primeiro estadio, auxiliando as mesmas no processo de
ecloséo.

No que concerne a alimentacdo, as larvas de Culicidae tém diversos
mecanismos para obter alimentos. Durante algum tempo, as larvas de Culicidae foram
classificadas como filtrantes, pastadoras e predadoras (SURTEES, 1959).
Posteriormente, essa sistematica foi alterada, ja que agora, considera-se o papel tréfico
desempenhado no ecossistema aquatico distinguindo diversas formas de coleta dos
alimentos (CUMMINS, 1973).

Dessa maneira as larvas podem obter os alimentos mediante filtragem, ou seja,
as substancias antes de serem ingeridas séo filtradas por escovas situadas préximas a
cavidade bucal. As substancias alimentares s&o carreadas por meio de uma corrente
produzida pelas escovas até o aparelho bucal. Além desse processo, as larvas também
podem triturar ou morder substancias submersas, raspar substratos ou até mesmo
predar organismos como larvas de mos quitos. Entre os organismos que podem servir
de alimento para as larvas de Culicidae tem-se: bactérias, fungos, protozoarios, outras
larvas e detritos organicos (FORATTINI, 2002).



Segundo Forattini (2002), as escovas palatais ou orais encontram-se na
extremidade anterior da cabecga, sendo constituidas por um par de escovas laterais e
um par de escovas medianas ou ventrais. A origem desses anexos cefalicos € no
palato, porcdo do labro, e as escovas s&o compostas por um conjunto de algumas
centenas de filamentos. Essas escovas, como dito anteriormente, sdo as responsaveis
por trazer os alimentos a boca através da corrente hidrica formada pelo movimento das
mesmas. Ventralmente, podem ser observados na cabeca os pares de maxilas e
caracteres da mandibula, o dorsomento e o ventromento, além da lebiogreta. O
dorsomento tem forma triangular, com dentes no lado anterior e €& utilizado na
sistematica das espécies, assim como caracteres das mandibulas e das maxilas sao
usados em estudos filogenéticos (HARBACH & PEYTON, 1993).

A alimentagdo nas larvas de mosquitos €, como dito anteriormente, variavel.
Uma dessas formas, a predacado, envolve estrutas especializadas, exemplificadas na

Figura 2, onde esta exposta a regido cefalica de uma larva de Toxorhynchites sp.

Fig. 2 — Detalhe da cabega de Toxorhynchites evidenciando estruturas com fungéo predatoria (indicadicadas pela seta)

O toérax das larvas, apesar de representar uma estrutura Unica, é subdividido em
trés segmentos, identificados pelo conjunto de cerdas de cada um: Protérax (P),
Mesotorax (M) e Metatorax (T). O tegumento é delicado, ndo esclerotizado, podendo
apresentar-se glabro ou encoberto por espiculos. As larvas de Anophelinae apresentam
na regiao protoracica dorsal os 6rgédos de “Nuttal e Shipley”, cuja fungéo é de sustentar
o corpo da larva na superficie durante a alimentagéo, retraindo-se quando a larva
emerge (FORATTINI, 1996).



Os segmentos abdominais sdo facilmente reconhecidos, sendo que os sete
primeiros séo, de forma geral, semelhantes e apresentam cerca de 15 pares de cerdas
cada um. No VIII, ocorrem apenas seis pares de cerdas, além do um conjunto lateral de
escamas, freqlientemente esclerotizadas, denominado pécten. Esses ultimos séo de
extrema importancia na identificacdo das espécies, pois variam na disposicéo, forma e
numero de dentes (FORATTINI, 1996, 2002).

Estruturas esclerotizadas chamadas de placas tergais s&o encontradas entre os
segmentos | a VIIl de Anophelinae e entre os segmentos VI ao VIII de espécies do
género Orthopodomyia (CONSOLI & OLIVEIRA, 1998).

O segmento X encontra-se na porc¢ao terminal do VIII segmento, e também é
conhecido como lobo ou l6bulo anal. O segmento X pode estar envolvido por um
esclerito conhecido como sela. Esta ultima, por sua vez, pode ser completa, envolvendo
todo o segmento, ou incompleta. No apice do segmento X encontram-se o anus e
quatro processos denominados papilas anais que regulam ions presentes na larva
(FORATTINI, 2002).

Na superficie dorsal do segmento VIII, encontra-se o sifédo, tubo na extremidade
do qual se abrem os espiraculos respiratorios. A respiracao é efetuada por esses
espiraculos, sendo que os dez pares de espiraculos abdominais existentes nas larvas
nao sao funcionais. Na Subfamilia Anophelinae, o sifao respiratério ndo é desenvolvido
onde se abrem os espiraculos.

O sifao respiratério tem grande importancia taxonémica, pela sua forma, pelo seu
indice sifonal (IS= resultado da divisdo da medida do comprimento do sifao pela da
base), pelo numero e disposi¢do das cerdas inseridas no 6rgao, assim como pela forma
e localizacdo dos espinhos do pécten sifonal que formam um par de fileiras dispostas
na porcdo basal da superficie ventral do sifao (FORATTINI, 1996, 2002). Pode-se

verificar a diferenca entre as larvas das duas subfamilias na Figura 3 a seguir.



Fig. 3 — Aspectos gerais das larvas de Culicidae. a: Anophelinae e b: Culicinae. Foram representadas as cerdas presentes
na superficie dorsal do térax, as cerdas laterais 6 dos segmentos | — VII, as cerdas do VIl segmento e do segmento X e sifdo

A necessidade do acesso ao oxigénio exige que as larvas permanecam na
interface ar-agua, ou utilizem a superficie da agua para trocas gasosas com certa
frequéncia.

Quando entram na fase pupal, as formas imaturas dos mosquitos ndo se
alimentam. Na maioria das vezes permanecem em contato com a superficie do liquido.

As pupas apresentam o corpo dividido em cefalotérax e abdome, sendo que nas
duas porgdes encontram-se as cerdas que sdo utilizadas em estudos taxonémicos.

Na regido dorsal do cefalotérax encontram-se duas estruturas conhecidas como
trombetas respiratorias que sdo responsaveis pelas trocas gasosas. O VIII segmento

abdominal apresenta um par de paletas que auxiliam na locomocéo.
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3.2. Subfamilias de Culicidae

3.2.1. Subfamilia Anophelinae

O conhecimento da fauna de Anophelinae € de suma importancia no que diz
respeito ao controle da malaria. Diversos paises tropicais ja relataram a ocorréncia de
espécies de Anophelinae em criadouros urbanos (MANGUIN et al, 1999).

Portanto, estudos faunisticos podem apontar a ocorréncia de espécies como
Anopheles (Nyssorhynchus) darlingi Root, 1926, considerada a mais eficiente na
trasnmissdo do agente etiolégico da malaria na América do Sul, apresentando
comportamento antropofilico e endofilico (FORATTINI, 2002).

As alteragcbes antropicas favorecem algumas espécies de Culicidae, como o
exemplo no paragrafo anterior, sendo que essa problematica deve ser considerada
antes das intervengbes no ambiente, ja que o controle posterior exige mais energia e
tem custo econdmico mais elevado (FORATTINI, 2002). Silvério et al. (2007) encontrou
habitando Reservatoérios para a Contencao de inundagdes na Zona Leste de S&o Paulo,
Anopheles strodei vetor secundario do agente causador da Malaria, entre outras

espécies de importancia médica.

3.2.2. Sub-Familia Culicinae

A Subfamilia Culicinae esta dividida em 10 tribos (BELKIN, 1962 apud
FORATTINI, 2002, p.30) e 38 géneros (KNIGHT & STONE, 1977; KNIGHT, 1978;
WARD, 1984, 1992 apud FORATTINI, 2002, p.33). A seguir serdo mencionadas

algumas caracteristicas das trés tribos que foram encontradas no presente trabalho.
Tribo Sabethini
Em trabalho sobre ecologia de Culicidae realizado por Guimaraes et al. (2000) na

Serra da Bocaina, descrevem-se o0s Sabethini daquela regido com habitos

exclusivamente silvestres. O levantamento naquela ocasido, baseou-se no inventario
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das espécies de Culicidae que ocorriam em ambientes diversos, variando de matas
fechadas até locais com marcada presenca antropica. Ainda como resultado, observou-
se que das espécies encontradas em ambiente silvestres, os Sabethini foram que os
apresentaram o maior grau de assinantropia.

A distribuicdo dos Sabethini é essencialmente tropical e os criadouros utilizados
para ovoposicdo e desenvolvimento das formas imaturas, s&o quase que
exclusivamente naturais, sendo representados por ocos de arvores, tanques de
bromélias, bracteas diversas, folhas caidas dentre outros (FORATTINI, 2002).

O género Limatus demonstra grande variabilidade em termos de utilizagdo de
criadouros. As espécies desse taxon podem ser encontradas em recipientes naturais,

mas também ndo €& incomum encontra-las em recipientes artificiais (FORATTINI, 2002).

Tribo Aedini

Atualmente o grupo é dividido em trés géneros: Aedes, Psorophora e
Haemagogus.

Os criadouros empregados pelas fases imaturas de espécies do sao
classificados como temporarios e estdo vinculados a ambientes silvestres (FORATTINI,
2002).

O género Aedes compreende alguns dos mosquitos mais bem adaptados ao
ambiente urbano. No Brasil existem registro de espécies de quatro subgéneros:
Ochlerotatus, Stegomyia, Howardina e Protomacleaya (KNIGHT & STONE, 1978 apud
CONSOLI & OLIVEIRA, 1998).

Aedes (Ochlerotatus) scapularis (Rondani)

Trata-se de espécie amplamente distribuida no continente sul americano. As
formas imaturas utilizam grande variedade de criadouros, desde colecdes liquidas de
origem pluvial, até mesmo recipientes artificiais como latas e plasticos abandonados
(FORATTINI, 2002). O que parece se manter constante € a exposi¢éo parcial ou total a

insolacao.
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O encontro dessa espécie em ambiente urbano reveste-se de grande
importancia epidemiolégica, pois ja foram observados exemplares naturalmente
infectados com os virus Melao, lIhéus, Encefalite Eqliina Venezuelana, e também pela
Dirofilaria immitis (FORATTINI, 2002).

Gomes et al. (2007) encontrou Ae. scapularis como uma das espécies mais
abundantes em levantamento realizado na cidade de Bataguassu, Estado de Mato
Grosso do Sul. Diversas metodologias foram empregadas para coleta das espécies,
sendo que as formas imaturas foram capturadas nas margens da represa Eng°® Sérgio
Mota, localizada no Rio Parana. A presenca desse inseto evidencia a intensa atividade
antropica, alterando aspectos ecoldgicos do ambiente proporcionando novas condigdes,
ideais para o desenvolvimento desta espécie, como foi constatado por Gomes et al.
(2007) no trabalho.

Aedes (Ochlerotatus) fluviatilis (Lutz)

Trata-se de espécie de grande importancia nas areas urbanas tendo em vista
sua frequente ocorréncia em levantamentos que vem sendo feitos. Ndo esta
comprovada a competéncia vetora em relagdo ao virus da febre amarela. No entanto a
espécie tem sido considerada vetor do plasmédio que causa a malaria aviaria
(Plasmodium gallinaceum) (FORATTINI, 2002; CONSOLI & OLIVEIRA, 1998).

A relevancia da espécie nédo pode ser entendida pelo seu potencial vetor, mas
pelo incdbmodo causado a populagao pela hematofagia das fémeas.

Lopes et al., (1993) através do levantamento da fauna de Culicidae presente na
area urbana da cidade de Londrina, Parana, encontrou Ae. fluviatilis como a segunda
espécie mais frequente. A porcentagem de ocorréncia de Ae. fluviatilis em relagado ao
total de mosquitos coletados, foi 11,2%. Foram econtradas fases imaturas de Ae.
fluviatilis nos seguintes habitats em ordem dos que obtiveram maior ocorréncia para
aqueles com menor ocorréncia: pneus, vasos sem flores, reservatorio de agua,
recipientes de lata, tanque de levar roupa, recipientes de ferro, lougas sanitarias e

recipientes de plastico. Ao contrario de pesquisas mais recentes, Ae. aegypti nao foi a
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principal espécie encontrada naquele trabalho, mas sim Cx. quinquefasciatus, fato que

pode ser explicado pela recente introducdo de Ae. aegypti em Londrina.

Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse)

Acredita-se que a espécie seja originaria do Sudeste da Asia (CALADO &
NAVARRO-SILVA, 2002) sendo descrita na india. Foi encontrada pela primeira vez no
Brasil por Forattini em maio de 1986, no Rio de Janeiro. No mesmo ano ja havia
infestado Minas Gerais e S&o Paulo, e em 1987 o estado do Espirito Santo (SANTOS,
2003).

Sua distribuicdo geografica € muito eclética, ao contrario de Ae. aegypti,
sobrevivendo em temperaturas inferiores a 10°C, sendo relatada sua presenca em
cidades da Asia setentrional cujas temperaturas médias nos meses mais frios podem
atingir até -4,8°C (RAI, 1991).

Em trabalho realizado por Glasser & Gomes (2002) foi observado que em
algumas regides do Estado de S&do Paulo, onde as temperaturas médias variaram entre
13 e 16°C, Ae. albopictus que teve sua introdugdo nesses locais a partir de 1989,
demorou apenas dois anos para infestar 10% dos municipios, enquanto Ae. aegypti,
introduzido em 1986, demorou quatro anos. Essa pesquisa evidencia a melhor
adaptabilidade de Ae. albopictus a ambientes com temperaturas mais baixas, tendo em
vista a maior velocidade de infestacdo regional dessa espécie em relagdo aquela,
mostrando que areas do Estado de Sdo Paulo com temperaturas mais baixas
favoreceram sua irradiagao.

Seu potencial de colonizagdo de recipientes &€ extremamente elevado, esses
podem variar de criadouros naturais a artificiais, além do elevado potencial de
dispersao da espécie (CHIARAVALLOTI NETO et al, 2002).

As fémeas utilizam ampla variedade de animais como fonte de alimento,
inclusive o homem (GOMES et al, 2005). Essa possibilidade de exercer a hematofagia
até mesmo em aves, demonstra sua valéncia ecolégica e a dificuldade para o controle

da espécie.
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Sao necessarios diversos repastos sanguineos para o desenvolvimento
gonotréfico da fémea, sendo que esse fator é importantissimo sob o ponto de vista
epidemiologico das arboviroses e outras infecgdes, pois soma-se essa necessidade de
varios repastos com a grande variedade de animais que podem ser parasitados, tem-se
um quadro complexo de transmisséo e de dificil controle (CHIARAVALLOTI NETO et al,
2002).

O local onde cada espécie exerce a hematofagia € diferente em Culicidae. Os
mosquitos procuram as diferentes partes do corpo baseados na orientacédo quimica, ja
que as diferentes regidbes corporais exalam compostos distintos (CABRINI &
ANDRADE, 2006).

Aedes albopictus é o vetor natural do virus da dengue em areas rurais,
suburbanas e urbanas na Asia, tendo sido comprovada a transmissao transovariana do
virus (CONSOLI & OLIVEIRA, 1998).

A espécie tem habitos mais silvestres que Ae. agypti, utilizando criadouros como
bromélias, buracos de arvores e imbricagdes de folhas, isso permitindo que Ae.
albopictus ocorra em ambientes silvestres e urbanos atuando como elo entre esses dois
ecossistemas, tornando-se importante vetor de doencgas reemergentes, como por
exemplo, a Febre Amarela (SANTOS, 2003). A colonizagao de bromélias em ambientes
urbanos ja foi estudada por diferentes autores, sendo que Marques & Forattini (2008)
em llhabela, no litoral Norte do Estado de S&o Paulo, verificaram que das bromélias
encontradas em areas urbanas, 5,2% eram positivas para Ae. albopictus. Também
pode-se citar que a espécie tem ocorréncia em bambus e taquaras, cujos colmos
podem apresentar acumulo de agua nos entrenés (SILVA, NUNES & LOPES, 2004).

Chiaravalloti Neto et al. (2002), encontraram, na regido de S&do José do Rio
Preto, SP, em levantamentos realizados para afericdo do indice de Breteau entre os
anos 1995 a 2000, as proporcgdes de 89,8% de larvas de Ae. aegypti, 6,1% de amostras
larvarias de Ae. albopictus e 4,1% com ambas as espécies. No levantamento da regido
de Sao José do Rio Preto, foi verificado que das amostras encontradas positivas para
Ae. albopictus, 97% foram coletadas fora dos domicilios, demonstrando o grau de

exofilia da espécie e seus habitos semi-domésticos.
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O estudo da atividade antropofilica da espécie demonstrou sua preferéncia para
hematofagia no ambiente peridomiciliar, enquanto que para Ae. aegypti nao houve
diferenca entre a atividade hematofagica nos ambientes peridomiciliares e
intradomiciliares (GOMES et al, 2005).

Diversos autores referenciam que a atividade hematofagica da espécie aumenta,
ou € superior, quando o hospedeiro humano encontra-se em movimento. Marques &
Gomes (1997) em area periurbana do municipio de Tremembé, SP, comprovaram
através de experimentos que iscas humanas em movimento sdo mais atrativas que
iscas fixas. Também foram evidenciados os picos de hematofagia das fémeas, sendo
eles, as 6:00 horas, outro entre 13:00 e 14:00 e um final mais acentuado as 16:00
horas.

Em criadouros de grande porte pode-se observar grandes concentragbes de
formas imaturas. Alguns trabalhos sobre a preferéncia de criadouros das fémeas
relatam que a presenca de formas imaturas estimula a ovoposicao das fémeas, entre
eles pode-se citar Marques & Miranda (1992) que comprovaram a significancia
estatistica para a espécie quando compararam a influéncia de extratos de formas
imaturas sobre a atividade de oviposicédo das fémeas.

Entre os criadouros artificiais, a utilizacdo de pneus como criadouros € comum, e
estes ja foram referidos como desempenhando papel importante na disperséo da
espécie através dos ovos (FORATTINI, 2002). O papel desse criadouro deve ter sido
maior antes das intensas campanhas municipais e regionais visando a reducg&o das
formas inadequadas de armazenagem.

Esses criadouros artificiais, em perimetro urbano, com interface de areas rurais,
fornecem condicdes ideais para Ae. albopictus, fato ja descrito por Forattini et al (1997),
em Cananéia, onde um criadouro de alvenaria com aproximadamente 70 litros fornecia,
diariamente, 23 fémeas com capacidade potencial para exercer a hematofagia. A
presenca de matéria organica parece ter efeitos atrativos sobre a atividade de
oviposicao das fémeas (FORATTINI, 2002).

Aedes (Stegomyia) aegypti (Linnaeus)
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A origem provavel da espécie € da Regido Etiépica, sendo descrita originalmente
no Egito. Acompanhou o homem durante o processo da colonizagdo mundial, migrando
entre nagdes através da disseminagdo passiva, levada em embarcacdes, trens,
automoveis, avides, O6nibus, etc, e se desenvolvendo no ambiente antrépico de forma
extremamente eficiente (CONSOLI & OLIVEIRA, 1998).

Atualmente tem distribuicdo cosmopolita, ocorrendo em regides tropicais e
subtropicais, entre os paralelos 45° de latitude norte e 40° de latitude sul (FORATTINI,
2002).

Sua introdugé&o no Brasil ocorreu no periodo colonial, durante as navegagoes.
Como conseqiiéncia das intensas campanhas de controle da Febre Amarela que
incluiram a eliminacdo do vetor urbano, o Ae. aegypti foi considerado erradicado do
pais em 1955. A reinfestacdo em Belém do Para ocorreu em 1967 e, provavelmente
dez anos depois no Rio de Janeiro (CONSOLI & OLIVEIRA, 1998). Segundo dados do
Ministério da Saude, o Ae. aegypti ocorre em todos os estados do Brasil (MS, 2002).

No Estado de Sao Paulo, a infestagédo pelo vetor ocorreu em 1985, sendo que as
condi¢cbes climaticas e o ambiente sinantrépico forneceram condi¢cdes ideais para a
proliferacéo do Ae. aegypti e posteriormente, em 1990, circulagdo do virus da dengue.

Além das condigbes climaticas favoraveis, diferentes fatores influenciam na
dispersao do Ae. aegypti. Chiaravalloti Neto et al. (1997) descreve como de grande
importancia para a ocupagédo do Ae. aegypti na regido de Sdo José do Rio Preto, SP,
fatores econdmicos e o grande fluxo de pessoas, que podem favorecer a circulagao
viral assim como a expansao das areas infestadas pelo inseto.

O Programa de Erradicacao do Ae. aegypti (PEA) foi oficialmente abandonado
em 2001, passando a FUNASA a priorizar o controle do vetor e a priorizar municipios
com histérico de transmissdo (BRAGA & VALE, 2007).

As campanhas de combate ao vetor do dengue tem priorizado o controle de
criadouros, principalmente os artificiais, jA& que a espécie apresenta alto grau de
domiciliagdo e os habitats para desenvolvimento das formas imaturas estao
concentrados no intra e peridomicilio (MS, 2002; CORREA, 2005). Atualmente, a acéo
de combate ao Ae. aegypti € alvo da maior campanha de saude publica do Brasil
(CAMARA et al, 2007).
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O controle das formas imaturas é baseado na remoc¢éo dos criadouros, ou em
situacbes em que é inviavel a eliminagdo mecanica do criadouro, pode-se adotar o
tratamento focal com larvicidas de controle biolégico ou quimicos.

Algumas formas alternativas de controle tém surgido nos ultimos anos,
Cavalcanti et al. (2007) testaram a capacidade de predacdo das larvas de Ae. aegypti
por diferentes espécies de peixes em condigbes de laboratério. Outro trabalho com
cunho de controle alternativo foi o desenvolvido por Laranja et al (2006), tendo sido
verificado que a emergéncia de adultos da espécie Ae. aegypti submetidos a meios
com diferentes concentracdes de cafeina diminuiu ao longo das geragdes. No entanto,
a concentracdo 200ug/ml foi a unica que produziu resultados estatisticamente
significantes. Também observou-se no experimento uma reducdo crescente e
acentuada na média de ovos por fémeas.

Além de metodologias para controle das formas imaturas, diversos estudos
objetivam utilizar armadilhas atrativas para controlar o Ae. aegypti. Compostos atrativos
chamados semioquimicos podem ser usados em armadilhas de ovoposi¢cdo para
monitoramento ou mesmo controle (NAVARRO-SILVA, et al., 2009). Além de estimulos
quimicos, também podem ser utilizadas armadilhas com atracéo auditiva em paralelo
com outros métodos (CARBRINI & ANDRADE, 2006).

Apesar do grande dispéndio de energia objetivando-se o controle da dengue e do
vetor Ae. aegypti ap6s a criagdo do Programa Nacional de Controle da Dengue (PNCD,
2002) as estratégias nédo conseguiram, frente a complexidade dos fatores envolvidos,
diminuir a incidéncia da doenga (OLIVEIRA et al, 2007). Segundo Donalisio e Glasser
(2002), a transmissao do virus dengue pode estar relacionada com a sobrevida das
fémeas infectadas, que exercem a hematofagia em maior numero de hospedeiros,
devido aos fatores ambientais, e ndo apenas com as densidades elevadas do vetor.

Da mesma forma, Vieira e Lima (2006) em trabalho sobre a distribuicao
geografica do dengue na cidade de Uberlandia, MG, propdem que nao se pode atribuir
a altas densidades do vetor, um numero grande de casos, mas sim a um numero
grande de vetores infectados. Sendo assim, pode-se observar altas taxas de infestacéo

e poucos casos de dengue ou baixas taxas de infestagdo com muitos casos da doenca.



18

Uma das principais atividades voltadas para reducéo dos niveis de infestagdo do
vetor & o trabalho de visitas, conhecido como casa-a-casa. Essas atividades tém
enfoque primordialmente educativo. No entanto, o carater emergencial em situag¢des
criticas se faz presente na maioria das vezes, enfocando muito mais atividades
paliativas e fiscalizatérias do que de cunho educacional (BAGLINI et al, 2005).

Além das atividades de controle mecanico e educativas realizadas pelo casa-a-
casa, sao feitas, sob orientagcbes e normativas descritas no Manual do Ministério da
Saude (Dengue, instrugdes para pessoal de combate ao vetor: Manual de Normas
Técnicas, 2001), aplicagdes de inseticidas adulticidas e larvicidas. No estado de Sé&o
Paulo, em situagcdes de transmissdo confirmada, utiliza-se a aplicagdo de inseticidas
para controle das formas adultas com o objetivo de parar a circulagédo do virus na
regido. Ha alguns anos os inseticidas utilizado no controle das formas aladas e juvenis
sdo aqueles dos grupos de organofosforados: Malation, Temephés e Fenitrothion.
Atualmente, as ac¢des de controle sao realizadas mediante aplicagdo do Malation para
adultos, e larvicida bioldégico BTI (Bacillus thuringiensis israelensis) para as formas
imaturas. Estudos mostraram que a grande presséo de selegdo exercida pelo controle
quimico a nivel mundial sobre o Ae. agypti resultou no desenvolvimento de populagdes
resistentes aos produtos mais usados (MARCORIS et al, 1999).

Em pesquisa realizada por Marcoris et al. (1999) no Estado de S&o Paulo,
objetivando a verificacdo de resisténcia em Ae. aegypti aos inseticidas
organofosforados Temephds e Fenitrothion, larvicida e adulticida, respectivamente,
destacou-se que no estado os dois inseticidas se mostraram, segundo critério da OMS,
susceptiveis (mortalidade acima de 98%), excetuando-se a cidade de Campinas, onde
o Temephos apresentou 96,5% de mortalidade. Sdo considerados susceptiveis os
inseticidas que obtem valor inferior a 98% de mortalidade.

Pontes et al. (2005) estudaram a eficacia dos larvicidas mais utilizados nas
campanhas de combate a dengue. Verificou-se que os dois produtos comerciais com
melhores resultados dos larvicidas organofosforados Temephds superaram em termos
de desempenho, as apresentagdes do BTl. O monitoramento dos produtos utilizados

para o controle das formas imaturas Ae. aegypti deve ser realizado constantemente, ja
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que as diferencas nos produtos comerciais interferem, na eficacia do programa de
controle da espécie e consequentemente, na dindmica dos casos de dengue.

As diversas populagcdes da espécie que ocorrem no Brasil, devido as dimensdes
continentais do pais, podem ser diferentemente influenciadas pela temperatura com
relacdo ao seu ciclo biologico. Beserra et al (2006) identificaram diferentes respostas
das populagcbdes de Aedes aegypti, provenientes de distintas regides bioclimaticas da
Paraiba, as alteracbes de temperatura nos experimentos. No entanto, todas as
populagbes analisadas tiveram resultados oOtimos de desenvolvimento entre as
temperaturas de 22°C e 30°C, enquanto que extremos de temperaturas, 18°C e 34°C
mostraram-se altamente deletérios para a fecundidade das fémeas, diminuindo o
numero de ovos.

Oliveira et al. (2007) na cidade de Toledo, PR, observaram que nao ocorreu
correlagéo entre a infestacéo de Ae. aegypti e a umidade relativa do ar.

A colonizacao de recipientes artificiais tem sido exaustivamente referida para a
espécie. Forattini (2002) considera as bromeliaceas utilizadas para fins paisagisticos
como criadouros artificiais, tendo em vista seu emprego nas areas urbanas. Em
trabalho realizado no municipio do Rio de Janeiro, Cunha et al (2002), relatam a
ocorréncia de formas imaturas de Culicidae em bromélias encontradas nos ciclos de
tratamento focal de combate ao Ae. aegypti. A agua presente no tanque da planta
possui riqueza de material organico, tornando-se portanto, excelente criadouro para as
larvas de culicideos. Seu potencial ornamental, muito apreciado para fins paisagisticos,
torna as plantas cada vez mais utilizadas em ambientes urbanos e consequentemente
importantes como reservatoérios e criadouros de mosquitos.

Na cidade de Vitéria, ES, o levantamento de formas imaturas de Culicidae
encontradas nas bromélias da cidade, demonstrou pouca positividade para Ae. aegypti
e auséncia de correlacdo com as infestagbes prediais das regides proximas. Ainda
neste trabalho, verificou-se que proximo as bromélias que ndo apresentaram larvas de
Ae. aegypti, foram encontradas caixas-d’agua repletas desta espécie reforcando a

preferéncia da espécie por criadouros artificiais (VAREJAO et al, 2005).
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Forattini et al. (2003) em trabalho realizado na cidade de Potim, regido Leste do
Estado de Sao Paulo, verificaram que das amostras positivas para Ae. aegypti, 60%
foram encontradas em caixas d’agua.

A respeito dos criadouros utilizados, pode-se citar experimentos objetivando
mensurar o efeito da densidade populacional de larvas em criadouros, sobre o tamanho
dos adultos e mortalidade das larvas, Gama et al. (2005) verificaram que existe relacéo
inversamente proporcional entre a densidade de larvas e o tamanho dos adultos que
emergem, e correlagdo positiva entre densidade de formas larvais e taxa de
mortalidade.

Municipios infestados pelo Ae. aegypti utilizam, normalmente, levantamentos de
infestacdo para mensurar a ocorréncia do vetor nos criadouros e residéncias. Esses
indices apresentam sensibilidade menor que armadilhas tipo ovitrampa (CARDOSO JR
et al, 1997). Por isso, para municipios considerados néao infestados, a metodologia de
monitoramento sdo as armadilhas de oviposicdo (GOMES et al, 2007).

Marques et al. (1993) descreveram também a maior eficiéncia das larvitrampas
para monitoramento, em situagcdes pos-tratamento com termonebulizagdo ambiental em
dois municipios do interior de Sado Paulo. Acrescentaram a importancia do controle de
criadouros e do carater paleativo da aplicagado unicamente de inseticidas adulticidas.

Lopes et al. (1993) realizaram um inventario da culicedeofauna da area urbana
em Londrina, PR, e constatarm a presenca de 11 espécies. Naquele levantamento,
verificou-se maior abundancia de Cx. quinquefasciatus, Ae. fluviatilis e Ae. aegypti com
predominio significativo da primeira. Talvez o fato de Ae. aegypti ter sido na época
recém introduzido naquela regido, explique sua ocorréncia em menor proporgdes que
as outras espécies. Naquela ocasido, também verificou-se que Ae. ageypti nao
demonstrou preferéncia pelo tipo de criadouro, mas preferiu aqueles com agua limpa e
sombreados.

Na cidade do Rio de Janeiro, a analise da distribuicdo do Ae. aegypti em
diferentes areas do municipio revelou a predominancia da espécie. Do total de 2023
mosquitos adultos coletados, 61,4% pertenciam a Ae. aegypti, 4,5% a Ae. albopictus e
34,1% a Cx. quinquefasciatus (REIS et al, 2007).
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Souza-Santos (1999), através da analise de criadouros positivos para as formas
imaturas de Ae. aegypti, verificou que a distribuicdo seguiu a seguinte proporcao
58,04% em criadouros como suportes de vasos com plantas, vasilhames de plastico,
vidro ou louga abandonados no peridomicilio e 27,19% em ralos e escoadouros de
agua. A analise dos criadouros mostrou que para Aedes aegypti ocos de arvores,
plantas e calhas obtiveram pequeno numero de amostras, ndo sendo utilizados nos
calculos.

Em Samoa, foi feito um levantamento extensivo de habitats (recipientes) para
larvas de Ae. aegypti e Ae. polynesiensis em 40 localidades (SAMARAWICKREMA et
al., 1993), para determinar a importancia dos diferentes tipos de recipientes de acordo
com sua abundancia, volume de agua e se sua produtividade era permanente ou
sazonal. Vasilhames, galées e pneus abandonados estiveram entre os principais
recipientes positivos para larvas de Aedes.

No Brasil, Heukelbach et al. (2001) investigaram os principais fatores de risco
para a ocorréncia de novas epidemias de dengue em Fortaleza, CE, e destacaram
quais os principais tipos de criadouros para larvas do mosquito vetor, observando
também que variaveis socio-econémicas ndo estdo associadas com a ocorréncia de
casos de dengue naquele municipio.

Luz et al. (2003) propuseram modelagem matematica para estudar a dindmica de
transmissdo do dengue no Brasil, com a preocupac¢ao de que o modelo fosse validado
com dados entomologicos e epidemiologicos. Uma das principais questdes levantadas
neste trabalho foi como que a heterogeneidade espacial na densidade dos mosquitos
vetores influencia esforgos de controle para a dengue.

Yang et al. (2003) e Ferreira & Yang (2003) estudaram através de modelos
matematicos, aspectos da dinamica populacional do Ae. aegypti. Ja os efeitos do
controle do vetor na transmissdo do dengue foram estudados por Yang & Ferreira
(2008), também utilizando a ferramenta da modelagem matematica.

No mesmo ano, Perich et al. (2003) fizeram uma avaliacdo da letalidade de
ovitrampas, contra o principal mosquito vetor da dengue no Brasil.

Como muito pouco é conhecido sobre variabilidade genética em Ae. aegypti,

Ayres et al. (2003) utilizaram a técnica RADP para estudar a estrutura genética desta
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espécie, em 15 populagbes de cinco estados brasileiros, e observaram que entre
diferentes estados, o polimorfismo genético foi alto, 0 mesmo ocorrendo em alguns
casos, entre cidades dentro de um mesmo estado.

Para verificar a competicdo interespecifica entre larvas de Ae. aegypti e Ae.
albopictus, Braks et al. (2004) investigaram popula¢des das duas espécies competindo
sob condigbes de campo, no municipio do Rio de Janeiro, RJ. Taxas finitas de
crescimento foram estimadas para cada espécie, sendo que Ae. albopictus manteve
crescimento populacional em densidades larvais altas e maior sobrevivéncia do que Ae.
aegypti, indicando que a primeira espécie € uma competidora larval superior em relagcéo
a segunda (BRAKS et al., 2004).

Tribo Culicini

Atualmente dividi-se em trés géneros: Culex, Deinocerites e Galindomyia. O
género Culex predomina no grupo sendo representado por mais de 750 espécies
(FORATTINI, 2002).

De forma geral, os criadouros do género Culex configuram-se como
permanentes (FORATTINI, 2002).

Culex Complexo Pipiens

As duas principais espécies desse grupo sdo Culex (Culex) pipiens (L) e Culex
(Culex) quinquefasciatus (Say). A distingdo entre as duas é objeto de diversos estudos
e nos Uultimos anos, tém-se utilizado as analises bioquimicas para diferenciacéo
(FORATTINI, 2002).

Gomes & Forattini (1990) relacionam as caracteristicas dos mosquitos do género
Culex sub-género Culex salientando, que esse grupo parece ser favorecido pelas
alteragbes antropicas, apresentando pouca seletividade quanto as caracteristicas
hidricas dos criadouros utilizados. Ainda no trabalho citado, os autores descrevem Cx.

quinquefasciatus como espécie bem domiciliada e antropofilica.
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Segundo Merrit et al. (1992), as larvas de Cx. quinquefasciatus possuem o modo
de alimentacdo do tipo coletor-filtrador (collecting-filtering). Essa via de alimentagéo
apresenta um mecanismo de filtracdo bem desenvolvido, com adaptacdes
principalmente nos musculos da faringe, tendo, apds a ingestdo, um seleto e pequeno
conteudo no estdmago, mesmo com o meio externo sobrecarregado de substancias
alimentares (CLEMENTS, 1999 apud MORAES et al., 2006). Essa caracteristica
permite a sobrevivéncia da espécie em meios aquaticos poluidos.

Culex quinquefasciatus esta presente nos grandes centros urbanos ha décadas,
colonizando criadouros artificiais e naturais, sendo o principal vetor da filaria Wuchereria
bancrofti no Continente Americano (CONSOLI et al., 1984).

Agentes patogénicos de doencas importantes como a Febre do Oeste do Nilo,
podem ser transmitidas pelos mosquitos do género Culex, inclusive com transmissao
vertical. As espécies do género comumente encontradas infectadas pelo virus citado
sdo Cx. pipiens, Cx. restuans e Cx. salinarius (PAUVOLID-CORREA & VARELLA,
2008).

Como dito anteriormente, Cx. quinquefasciatus € considerado uma espécie
cosmopolita, bem adaptada ao ambiente urbano. A espécie utiliza uma variedade
grande de criadouros, sendo encontrada principalmente em cole¢des hidricas de baixa
vazao e ricas em matéria organica. Sua valéncia ecoldgica possibilita alto grau de
sinantropismo, tornando a espécie de grande importancia epidemioldgica, sendo que
em condi¢cdes ideais, a incubacdo dos ovos varia inversamente proporcional a
temperatura (RIBEIRO et al., 2004).

Urbinatti et al. (2001), identificaram a fauna de Culicidae em distintos criadouros
no Parque Ecoldgico do Tieté, localizado na periferia de Sao Paulo, e constataram que
em criadouros poluidos, a unica espécie que ocorreu foi Cx. quinquefasciatus,

reforcando as caracteristicas ecolégicas suportadas pela espécie.

Culex Complexo Coronator
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Os representantes desse grupo distribuem-se amplamente pelas Américas. Os
criadouros utilizados pela espécie variam, podendo ser artificiais e naturais, com agua
limpa ou poluida (FORATTINI, 2002).

A ocorréncia de Cx. coronator em ambientes urbanos ja foi relatada em diversos
trabalhos. Silvério et al. (2007) encontraram Cx. coronator em levantamento das formas
imaturas que ocorriam em reservatoérios de cheia na Zona Leste de Sao Paulo, entre
outros vetores de arboviroses.

A importancia da espécie Culex coronator, na transmissdo da Encefalite de St.
Luis (FERNANDEZ et al., 2000), reveste de importancia a identificacdo dos
representantes desse Complexo, possibilitando o monitoramento da dindmica das

espécies em areas urbanizadas.

3.3. Dengue

O dengue é uma doenca viral aguda cuja sintomatologia clinica é caracterizada
por: inicio subito de febre alta, variando a duragao de trés a cinco dias (raramente mais
que sete), cefaléia intensa, mialgias, artralgias, dor retroorbitaria, anorexia, alteracdes
do aparelho gastrointestinal e exantema (SOUZA, 2007).

O quadro sintomatico pode variar de uma sindrome viral inespecifica, até um
quadro extremamente grave, hemorragico. O desenvolvimento dos quadros
hemorragicos esta vinculado a diversos fatores, entre eles, o tipo do virus responsavel
pela infeccdo, idade do paciente, doencas cronicas e estado imunoldgico, fatores
genéticos das populagdes acometidas, pré-exposigdo aos outros sorotipos, entre
outros. Normalmente a FHD (Febre Hemorragica do Dengue) esta associada ao quadro
conhecido como sindrome de choque da dengue (SCD)(FORATTINI, 2002).

Do ponto de vista historico, a palavra dengue pode ter duas origens. Uma das
provaveis origens seria a espanhola, por volta de 1800 e a outra seria africana
(Zanzibar), onde recebeu o nome de Ki Denga Pepo, ou Denga, em 1823 (GUBLER &
KUNO, 1997).

A doencga pode ser ocasionada por qualquer um dos quatro sorotipos do virus do

género Flavivirus. Atualmente, os quatro sorotipos do virus dengue, hoje se dispersam
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por areas tropicais e subtropicais, sendo a populagéo de risco da ordem de 3 bilhdes de
pessoas. Sao registrados anualmente cerca de 50 a 100 milhées de casos no mundo,
sendo grande o numero de manifestacées hemorragicas/choque da doenca ficando a
taxa de letalidade média em torno de 5%.

O isolamento do virus foi feito inicialmente no Japédo (KIMURA & HOTTA, 1944),
sendo que através da mesma metodologia, inoculagdo de material clinico em
camundongos, o virus também foi isolado em pesquisas realizadas com soldados na
india, Nova Guiné e Havai (SABIN & SCHLESINGER, 1945).

Acredita-se que a Asia seja o local provavel de inicio da transmisséo, ja que a
doencga circulava de forma natural e endémica com baixa patogenicidade em ciclos
silvestre na Malasia, e em outras areas do continente. O vetor principal do dengue na
Asia é o Ae. albopictus, que mantém a circulacdo dos quatro sorotipos entre primatas
nao-humanos e o homem, reforcando o conceito da origem da transmissao (RUDNICK,
1986).

Apesar do virus ter sido isolado recentemente, os relatos sugerindo a doenca
remontam a dinastia Chin (265 a 420 d.C.), formalmente editados em 610 d.C. (dinastia
Tang) e em 992 d.C. (NOBUCHI, 1979).

Apds a introdugcdo do Ae. aegypti, proveniente do continente Africano, esse se
tornou o principal vetor do dengue nas Américas, aproveitando o processo de
urbanizacdo sem planejamento, a criagdo de criadouros artificiais e o aumento
demografico exponencial.

Essa nova condicdo global levou a uma situacdo epidemioldégica complexa,
resultante da distribuicdo cosmopolita do vetor, da existéncia de diversos sorotipos da
doenca e de condi¢gdes ambientais favoraveis, sendo que infecgdes sucessivas levando
ao aparecimento de quadros hemorragicos e sindrome de choque do dengue.

Ao longo das décadas, os quadros hemorragicos e a sindrome de choque do
dengue se consolidaram, ocorrendo primeiramente nas Filipinas, em 1953-1954
(HALSTEAD, 1980), e depois, de forma macica, na década de 1980 na india,
Paquistao, Sri Lanka, China e Ilhas do Pacifico.

No continente Africano, sdo poucas as formas clinicas mais graves, ocorrendo

apenas alguns casos esporadicos (SCHATZMAYR, 2007). A competéncia vetorial das
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ragas africanas de Ae. aegypti, como formosus, largamente encontrado na costa
atlantica, seria baixa, sendo a provavel explicacao para a menor importancia do dengue
como problema de saude publica no continente africano (SCHATZMAYR, 2007).

Os primeiros provaveis casos de dengue nas Américas teriam sido relatados em
1635 em llhas Francesas do Caribe, e no Panama, em 1699 (HOWE, 1977).

Os registros de ocorréncia da doenga seguem na Filadélfia em 1780 (RUSH,
1789) e em 1844-1849 nas Ameéricas, incluindo Brasil. Posteriormente, no século XX,
diversos paises da América Central e do Sul vivenciaram epidemias.

Os programas de erradicacao do vetor do continente americano surtiram efeito
nos casos, ficando o Ae. aegypti, praticamente extinto no final da década de 70. O
relaxamento das acdes de combate ao Ae. aegypti culminou com a reinfestacdo do
mosquito e, em 1997 a sua distribuicdo era praticamente igual a 1940.

Nas Ameéricas, até 1975, circulavam o DEN-2 e o DEN-3. No entanto, o DEN-1
deve ter circulado na década de 1940 (SCHATZMAYR, 2007). Ainda no final da década
de 1970, a circulagdo do DEN-1 novamente ocorreu, porém sempre com sintomatologia
classica. No Brasil, o sorotipo 1 chegou em Roraima em 1981/1982, e no, Rio de
Janeiro em 1986 (SCHATZMAYR, NOGUEIRA & TRAVASSOS DA ROSA, 1986). Os
casos hemorragicos apareceram no pais a partir de 1990 com a entrada do DEN-2,
provavelmente relacionados ao contato com novo sorotipo (NOGUEIRA,
MIAGOSTOVICH & LAMPE, 1990).

A teoria de que infecgdes sucessivas teriam a tendéncia de resultar em casos
mais graves da doenca é reforcada pela grande epidemia vivida por Cuba em 1981,
quando circulou na ilha o DEN-2. Quatro anos antes, o DEN-1 foi responsavel por
grande numero de casos no pais.

No Brasil, o DEN-3, foi reintroduzido em 2000 (NOGUEIRA, MIAGOSTOVICH &
FILIPPIS, 2001), resultando no verdo de 2002, em uma grave epidemia com muitos
casos hemorragicos (NOGUEIRA, MIAGOSTOVICH & SCHATZMAYR, 2002).

A mudanga do quadro epidemiolégico da doenga € resultante da circulacéo de
diversos sorotipos, do fornecimento de condi¢des para o desenvolvimento do vetor, da
circulagdo de doentes e do mosquito transmissor e também da falta de investimento e

da manutengéo dos programas de controle da doenga no pais (SCHATZMAYR, 2007).
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E importante que os érgdos envolvidos no controle da doenga no Brasil saibam
da responsabilidade e da necessidade no comprometimento das agdes de controle
entomologico e de vigilancia epidemiolégica, pois o Brasil, nas ultimas epidemias, tem
sido responsavel por 80% dos casos registrados nas Américas (SCHATZMAYR, 2000).

Diversos fatores estdo relacionados a transmissdo do dengue, a dinamica da
doencga pode variar até mesmo entre os sexos. O acometimento de maior numero de
pessoas do sexo feminino seria explicado pelo maior tempo que as mulheres
permanecem no intradomicilio (GONCALVES NETO & REBELO, 2004).

Oliveira et al. (2007) observaram que a alta precipitagado influenciou o numero de
casos de dengue, porem em baixas temperaturas, a precipitacdo por si s6 néo
repercute no aumento de casos da doenca.

Ja em situagbes em que a temperatura média mensal e pluviosidade média
mensal sdo ideais para o desenvolvimento do Ae. aegypti, o resultado é um aumento do
numero de casos no més subsequiente (RIBEIRO et al., 2006).

A complexidade epidemiolégica do dengue exige diferentes olhares para
compreensdo do problema. Ferreira & Chiaravalloti Neto (2007), em Sao José do Rio
Preto, SP, tentaram relacionar diversas variaveis sociecondmicas aos indices de
infestacao do Ae. aegypti. Os resultados mostraram que nao houve relagdo entre os
valores do indice de infestagdo e as variaveis sociecondmicas referentes aos setores
analisados.

Costa & Natal (1998) verificaram que a epidemia ocorrida em S&o José do Rio
Preto, SP, em 1995, foi influenciada por fatores socioeconémicos. A divisdo do
municipio em trés unidades ambientais revelou que o Coeficiente de Incidéncia (Cl)
variou de forma inversa ao padrdo socioecondmico de cada unidade. Através de
descricdo empirica, também observou-se que a unidade ambiental com maior
adensamento populacional, teve também os maiores valores referentes ao ClI.

Além das medidas de infestagcdo vetorial, variaveis socioeconémicas,
susceptibilidade da populacéo, capacidade vetorial, informacéao, suspeicao, agilidade do
sistema de saude, politicas publicas de saude, tornam-se importantes a compreenséo

da dinamica populacional da area, reconhecendo por meio da vigilancia epidemiologica
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0s grupos de risco que transportam de forma muitas vezes assintomatica o virus,
disseminando as infecgdes do dengue.

Lima et al. (1999) em trabalho no municipio de Santa Barbara d’Oeste, SP,
constataram, através de inquérito sorologico apos a epidemia de 1995, incidéncia de
630 para 100 mil habitantes. Esse valor, naquela ocasiédo, era 15 vezes maior que o
valor da incidéncia, demonstrando a importancia da vigilancia epidemiolégica na
suspeicao dos casos de dengue.

Como o dengue vem sendo uma doenca com grande numero de casos no Brasil,
apos ter sido erradicada nos anos 50-60 (SCHATZMAYR, 2000), é muito importante
fazer um acompanhamento no nimero de casos ano apos ano, e também isolar o(s)
tipo(s) de virus causadores da doenca (RODHAIN, 1996; SCHATZMAYR, 2000).

Os 6rgaos publicos responsaveis pelo controle desta doenga vém preconizando
a necessidade de um controle efetivo envolvendo combate a possiveis criadouros para
as larvas de Ae. aegypti. Assim sendo, visitas vém sendo feitas por agentes de saude a
imoveis, com o objetivo de encontrar e eliminar larvas e pupas se desenvolvendo em
criadouros contendo agua. Porém, sdo poucos os estudos envolvendo a identificagéo
das espécies de larvas de culicideos presentes nestes recipientes, visto que o principal
objetivo tem sido fazer um levantamento da porcentagem de recipientes positivos para

larvas de mosquitos, para se estimar o indice de Breteau (FORATTINI, 2002).
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4. Material e Métodos

4.1. Coletas e Procedimentos de Laboratoério

As coletas foram realizadas no periodo de fevereiro de 2004 a fevereiro de 2006
em residéncias do municipio de Santa Barbara d’'Oeste, SP. As visitas e coletas foram
executadas pelos agentes de saude do Centro de Controle de Zoonoses, da Secretaria
Municipal de Saude. A rotina de trabalho ocorreu em todos os dias uteis durantes os
meses de coleta entre os horarios das 8:00 horas as 16:00 horas.

Os funcionarios do setor trabalhavam devidamente identificados, adentrando nas
casas mediante autorizacdo do morador e realizando a busca ativa por criadouros e
larvas nas areas intradomiciliares e peridomiciliares.

O objetivo das visitas era encontrar os locais onde existiam condigbes para o
desenvolvimento das formas imaturas de Culicidae, eliminando ou inativando os
criadouros por meios mecanicos ou quimicos (aplicagéo de larvicidas). Outra importante
fung&o dos profissionais era orientar os municipes sobre os métodos de controle do
vetor do virus dengue.

Toda a area urbana do municipio foi visitada nessa rotina de trabalho, excetuam-
se os casos de Pontos Estratégicos e Imodveis Especiais. Essas duas atividades tém
rotinas diferenciadas, sendo a primeira baseada no controle de locais onde a producao
de mosquitos € elevada, como ferros-velhos, borracharias, reciclagens, e a segunda em
locais onde o transito de pessoas de diferentes regides torna o ambiente propicio para
a circulagao do virus dengue.

Como dito anteriormente, os agentes visitaram as residéncias, casa-a-casa,
verificando o peridomicilio e o intradomicilio a procura de criadouros de Culicidae. Os

criadouros foram divididos e numerados conforme a descrigdo da Tabela 1.
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Tabela 1 — Tipos de Criadouros onde foram encontradas as larvas:

Tipos de Criadouros
Pneu
vaso e prato para planta
lata, pote, frasco
tambor, tanque, barril
caixa d' agua
garrafa
outros removiveis
outros ndo removiveis

(N[O~ |WIN |~

Ao se depararem com uma situagao positiva, ou seja, um recipiente contendo
larvas, os funcionarios coletaram o maior niumero possivel de espécimes utilizando uma
Pipeta Pasteur descartavel, despejando as formas larvais em recipientes plasticos com
alcool 70%. Os recipientes foram devidamente tampados e vedados através de fita
adesiva selando a tampa e o tubo. Em seguida os frascos foram etiquetados, onde
foram escritas informagdes como data da coleta, numero da amostra, criadouro onde
foram encontradas as larvas, endereco do local e quarteirdo onde estava localizada a
residéncia.

Os tubos contendo as larvas foram encaminhados ao laboratério junto com as
planilhas preenchidas onde eram anotadas as informagdes das visitas dos agentes. As
planilhas ou Boletins casa-a-casa foram desenvolvidas pela SUCEN e contém
informacdes importantes para a realizagdo das visitas dos funcionarios como pode ser
visto no ANEXO Il

No laboratorio os frascos foram abertos individualmente e o conteudo despejado
numa placa de Petri. Com o auxilio de um pincel n°6, as larvas foram coletadas e
dispostas em laminas, juntamente com uma pequena quantidade de agua. Procedia-se
entdo, a identificagcdo por meio de chave dicotdmica (FORATTINI, 2002; CONSOLI &
OLIVEIRA, 1994) das espécies com auxilio de microscopio de marca NIKON modelo
YS2-T. Apés a identificagdo, o material era descartado, mantendo-se uma pequena
amostragem das espécies menos comuns para posteriores revisdes das identificacdes,
em seguida abriam-se outros tubos de coleta e repetia-se o procedimento. Cabe

ressaltar que ndo foram contadas as larvas existentes em cada amostra.
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4.2. Analise de Similaridade

indices de Similaridade

Neste trabalho serédo utilizadas duas medidas de similaridade: coeficiente de
Jaccard e coeficiente de Sorensen. Estes coeficientes ou indices, que se baseiam em
dados binarios, sdo usados quando dados sobre a presengca ou auséncia de
determinados objetos ou atributos estdo disponiveis, sendo apropriados para medicdes
efetuadas em escala nominal. Ambas as medidas produzem valores que variam entre
zero e um, sendo um coeficiente igual a zero indicativo de que duas espécies diferem
de forma maxima para as variaveis que estdo sendo consideradas (KREBS, 1989;
EVERITT et al., 2001). Ambos os indices utilizados n&o consideram as duplas
auséncias, sendo que o coeficiente de Sorensen enfatiza (da maior valor) a ocorréncia
simultdnea de duas espécies. As formulas de calculo e recomendagbes para a
aplicagao de tais indices basearam-se em Krebs (1989).

Os dois indices de similaridade descritos a seguir, ndo consideram as duplas

auséncias (d=0 e 0).

Coeficiente de Jaccard
Sj= a/(a+b+c)

Sj= Coeficiente de similaridade de Jaccard

Coeficiente de Sorensen

Ss=(2a)/(2a+b+c)

Ss= Coeficiente de Sorensen

em que:

a = numero (neste caso) de vezes em que as duas espécies de mosquito
consideradas estdo presentes em um mesmo tipo de criadouro (1 e 1 = concordancia
positiva). Em que 1 significa ocorréncia e 0 a auséncia.

b= a espécie x ocorre em determinado criadouro, mas a espécie y ndo (1 e 0)

c=oinverso de b, ouseja (0 e 1)
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4.3. Analises Estatisticas

O teste Qui-Quadrado (X?) foi empregado para se verificar a homogeneidade das
ocorréncias (X* de aderéncia) e para se testar a existéncia de associacdo ou relacdo
entre as ocorréncias nos criadouros e diferentes atributos (X? para duas amostras
independentes). A aplicacao deste teste seguiu as recomendacdes presentes em Siegel
& Castellan (1988), e os calculos foram realizados pelo programa SAS 6.0 (SAS/STAT,

1993). Adotou-se o nivel de significancia de 5%.
4.4. Geoprocessamento

Para efetuar este procedimento, primeiramente foi necessario estabelecer as
coordenadas geograficas (UTM), dos criadouros de culicideos, no mapa da cidade de
Santa Béarbara D’Oeste.

O registro geométrico dos mesmos foi efetuado no software Auto Cad
(AUTODESK, 2000), onde o ajuste da base de dados, possibilitou o
georreferenciamento da mesma, em um sistema de projecao cartografica, através da
correspondéncia entre os criadouros e os quarteirbes da cidade de Santa Barbara
D’Oeste.

Com isto, os conjuntos de dados registrados estardo referenciados ao mesmo
sistema de coordenadas e as distor¢cdes de escala e de deslocamento existentes no
mapa da malha urbana, sendo corrigidos com uma precisdo de 10 metros.

ApoOs este procedimento os diferentes tipos de criadouros foram sobrepostos ao
mapa da malha urbana, originando como produto final dez mapas contendo a

distribuicdo espacial dos diferentes tipos de criadouros.
Mapas de Probabilidade de Ocorréncia de Culicideos
O mapeamento da probabilidade da ocorréncia dos culicideos estudados, Aedes

aegypti, Aedes fluviatilis, Aedes albopictus e Culex quinquefasciatus, seguiram o0s

mesmos procedimentos encontrados em Azevedo e Veneziani (2005) e Simao (2001).
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A maioria dos estudos desta natureza sdo executados a partir de amostras
coletadas a partir do objetivo de estudo, pois em fungdo da escala destes objetos é
impossivel estuda-lo integralmente. Assim, o valor das variaveis é estimado
(interpolado) para as por¢gdes ndo amostradas a partir dos valores obtidos de amostras
coletadas (MASSOM & CZAJKOWSKI, 1999).

Desta forma, a variabilidade espacial é feita para avaliar a dependéncia espacial
de valores de uma variavel obtida em intervalos regulares. Desta maneira os valores de
cada ponto tém relacdo com valores situados em uma determinada distancia, podendo
inferir que tal correlagédo sera tanto maior quanto menor for a distancia entre os pontos
(CAMARGO, 1998).

Em virtude da grande densidade de pontos coletados na cidade de Santa
Barbara D’Oeste, o método de interpolagao escolhido, para efetuar tal modelagem, foi a
Krigagem Indicativa.

Assim, a krigagem Indicativa & entendida como uma série de técnicas de analise
de regressao que procura minimizar a variancia estimada a partir de um modelo prévio
que leva em conta a dependéncia estocastica entre os dados distribuidos no espaco.
Este método permite estimar um valor médio em um determinado local, sendo também
possivel elaborar estimativas de propor¢cbes para determinados valores que estdo
abaixo ou acima de certo nivel de corte, como por exemplo, os diversos niveis de corte
de uma distribuicdo, acumulada de um determinado local (LANDIM, 2003; SIMAO,
2001).

Para atingir estes objetivos, o primeiro passo foi transformar os dados originais
em indicadores, por exemplo, os criadouros que nao possuem o0s culicideos Aedes
fluviatilis, Aedes albopictus e Culex quinquefasciatus sao transformados em zero (0) e

para os criadouros que contém espécies do género Aedes adota-se o valor 1 em:

1 seVj=Vc

Cj(Vc)=
J(ve) O0seVj<Vc

Onde: Vc é o nivel de corte
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Vj € o valor observado

Assim, a frequéncia acumulada de valores observados abaixo do nivel de corte
pode ser expressa por:
F (Vc)=1/n3 ij (Vc)

Da mesma forma, a propor¢ao de valores abaixo do nivel de corte também pode
ser considerada como a média ponderada dos indicadores (1), situados na vizinhanca

do local avaliado, de acordo com a expressao:

F (Ve) =3 Wj.ij(Vc)

Onde: Wj séo os pesos, ij os indicadores

Vc o nivel de corte

Os pesos, pela condicéo de n&o viés, devem somar 1, ou seja:

Wij = 1

Segundo, Sturaro e Landim (1996), a krigagem indicativa consiste, portanto, em
solucionar a expresséo linear acima, resultando nos mapas de probabilidade de
ocorréncia.

Este procedimento foi efetuado no Surfer (Golden Software, 1995), onde os
mapas da distribuicao probabilistica das quatro espécies de culicideos mais freqiientes
(Aedes aegypti, Aedes fluviatilis, Aedes albopictus e Culex quinquefasciatus foram

elabprados.

4.5. Caracterizagdo da Area de Estudo

O levantamento das formas imaturas larvais de Culicidae foi realizado no

municipio de Santa Barbara d’Oeste, localizada na Regido Metropolitana de Campinas
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no estado de Sao Paulo, a 22°45’15” de latitude oeste e 49°22°46” de longitude sul, com
area total de 241 Km? e com uma populacdo de 187.908 habitantes (IBGE 2008). A
cidade possui relevo ondulado, clima tropical, pluviosidade média nos anos 2004, 2005
e 2006 de 1252,26 mm (Departamento de Agua e Esgoto — Municipio de Santa Barbara
d’Oeste) e densidade demografica de 693,38 hab/Km?2.

Segundo informagbes sensitarias de 2007 o territério municipal dividi-se da

seguinte forma:

Distribuicao da Populagao do Municipio nas Zonas Territoriais em %

23,13

49,7

8,9 B LESTE
B NORTE
O CENTRAL
11 ,28 O OESTE

| SUL

Fig. 4 — Distribuicdo da Populagédo de Santa Barbara d'Oeste nas Zonas Territoriais

O territério urbano do municipio € composto por quatro Areas e 21 setores
distribuidos sob uma légica de agrupamentos de quarteirdes conforme ANEXO I. Sé&o
aproximadamente 80 a 90 quadras por setor. No total, 0 municipio possui 1829 quadras
dispostas entre os diferentes Bairros. A divisdo de Areas e Setores encontra-se no
Anexo 1.

E importante ressaltar que a divisdo dos Setores n&o coincide com a divisdo dos
Bairros, ja que muitos apresentam diferencas quanto ao numero de quadras praticado.

A divisao dos Setores visa facilitar os resultados encontrados em campo, ja que
uniformizam de certa forma, os dados demograficos facilitando o entendimento dos
levantamentos entomolégicos e particularizando a situacdo das microregides no
municipio.

A Secretaria Municipal de Saude mantém uma equipe Municipal de Agentes de

Saude, composta por 30 funcionarios de controle de vetores e trés supervisores de
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Area. Os funcionarios realizam as acdes de combate ao vetor Ae. aegypti (casa-a-casa)
preenchendo planilha especifica conforme ilustracdo no Anexo Ill. Outras duas equipes
realizam atividades diferenciadas, como visitas aos Pontos Estratégicos e Imdveis
Especiais. Essas duas ultimas também sao responsaveis pelo controle quimico através
da aplicagao de larvicidas ou adulticidas em épocas de transmissao viral.

A distribuicdo dos Pontos Estratégicos e dos Iméveis Especiais esta apresentada

nas Figuras 5 e 6 respectivamente.

Distribuigo dos Pontos Estratégicos nas Areas em % Distribuigio dos Iméveis Especiais nas Areas em %

22% 17%

28%

14%

34%

21%

0
mArea 1 -AreaZDArea34uArea4 ‘DArea1 mArea?2 I:IAreaSDArea4‘

Fig. 5 — Distribuicdo dos Pontos Estratégicos no Municipio Fig. 6 — Distribuicdo dos Imoéveis Especiais no Municipio

O numero de Pontos Estratégico e Iméveis Especiais no municipio € de 73 e 145

respectivamente.
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5. Resultados

5.1. Espécies Encontradas

No periodo de fevereiro de 2004 a fevereiro de 2006, foram analisadas 1891
amostras coletadas pelos agentes de saude do Centro de Controle de Zoonoses. Desse
total apareceram isoladamente, ou seja, uma unica espécie procedente da coleta
realizada em cada criadouro, 1641 amostras (86,78%). Em situagdo de coabitacao
foram encontradas 250 amostras (13,22%).

As porcentagens onde foram encontradas amostras referentes a cada tipo de
criadouro foram as seguintes: (1) 7,93%, (2) 24,96%, (3) 17,82%, (4) 15,60%, (5)
5,44%, (6) 0,42%, (7) 17,50% e (8) 10,31%.

A analise das larvas trazidas ao laboratorio demonstrou a ocorréncia de pelo
menos 10 espécies de Culicidae, conforme ANEXO Il, em diversos criadouros do
municipio. A Figura 7 apresenta todas as espécies e suas respectivas porcentagens de
ocorréncia, fazendo-se a ressalva que os valores referentes a coluna “coabitacdo” sao
referentes as co-ocorréncias de espécies em um mesmo criadouro, sendo portanto,

apresentadas de forma mais detalhada na Figura 8.

Distribuicdo das Espécies

Coexisténcia

Psorophora sp

Sabethini 7[|

Anopheles sp 7[|

Culex coronator 7|

Culex quinquefasciatus 7-

Aedes scapulares

Aedes fluviatilis

Aedes albopictus

Aedes aegypti

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Fig. 7 — Distribuicdo dos taxa de Culicidae encontradas no Municipio de Santa Barbara d’ Oeste em %
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0 5 10 15 20 25 30 35
@ Ae. aegypti - Ae. albopictus B Ae. aegypti - Ae. albopictus - Ae. fluviatilis
O Ae. aegypti - Ae. albopictus - Ae. fluviatilis - Culex quinquefasciatus O Ae. aegypti - Ae. albopictus - Culex Complexo Coronator
B Ae. aegypti - Ae. albopictus - Culex quinquefasciatus O Ae. aegypti - Ae. fluviatilis
W Ae. aegypti - Ae. fluviatilis - Culex quinquefasciatus O Ae. aegypti - Culex quinquefasciatus
W Ae. aegypti - Limatus spp B Ae. albopictus - Culex quinquefasciatus
O Ae. albopictus - Ae. fluviatilis 0 Ae. albopictus - Culex quinquefasciatus - Culex Complexo Coronator
B Ae. albopictus - Limatus spp B Ae. fluviatilis - Anopheles spp
0 Ae. fluviatilis - Culex quinquefasciatus W Ae. fluviatilis - Culex quinquefasciatus - Culex Complexo Coronator
@ Culex Complexo Coronator - Anopheles spp O Culex Complexo Coronator - Culex quinquefasciatus

0 Culex quinquefasciatus - Limatus spp

Fig. 8 — Distribuicdo das Coabitagdes encontradas nos criadouros analisados

Pode-se observar que em relagdo as co-ocorréncias, algumas espécies
obtiveram grandes valores, sendo que Ae. aegypti predominou, provavelmente
motivado pela grande frequéncia de positividade nas amostras. Os trés maiores valores
encontrados no trabalho para essa situacdo foram 33,2%, 25,6% e 19,2%
representando, respectivamente, Ae. aegypti e Ae. albopictus, Ae. aegypti e Cx.
quinquefasciatus e Ae. aegypti e Ae. fluviatilis.

As analises sobre cada uma das espécies serdo apresentadas a seguir
organizando os grupos conforme classificagdo zoologica.

Para muitos grupos considerados neste trabalho, houve ocorréncias observadas
iguais ou proximas a zero para mais de um criadouro. Além disso, as frequéncias
tedricas esperadas, utilizadas no calculo da estatistica X estiveram abaixo de cinco em

mais de um criadouro. Nestes casos, optou-se por uma analise descritiva
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Sub-Familia Anophelinae

No levantamento das formas larvais feito em Santa Barbara d'Oeste, foram
encontradas seis ocorréncias de Anophelinae isoladamente, totalizando 0,317% do total
de ocorréncias. Ja as co-ocorréncias foram observadas em duas situagdes, ou seja,
0,80% do total de coabitacdes.

Das amostras encontradas, seis foram coletados no criadouro tipo 8 (outros néo
removiveis), uma amostra no criadouro tipo 7 (outros removiveis) e uma amostra no
criadouro tipo 5 (caixa-d’agua). A Figura 9 apresenta as porcentagens de ocorréncia
das formas imaturas de Anophelinae em cada tipo de criadouro.

As seis ocorréncias isoladas se distribuiram da seguinte forma: cinco vezes
foram encontradas larvas no criadouro 8 e uma vez no criadouro 7. Em coabitagéo,
observou-se que duas foram positivas sendo uma no criadouro 5 (caixa d’agua) e outra
no criadouro 8 (ndo removivel).

Trés espécimes de uma amostra foram analisados na Faculdade de Saude
Publica da Universidade de S&o Paulo, e foram identificados como Anopheles
(Nyssorhynchus) strodei. Como para o grupo nem todas as amostras foram
identificadas até o nivel de género e espécie, entdo todas serdo tratadas nas analises

como Anophelinae.

Porcentagem Total de Ocorréncia de Anophelinae nos Criadouros

80,00% 75,00%
70,00%

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00% 12,50% 12,50%

0,00% ‘ ‘
1 2 3 4 5 6 7 8
Criadouros

Fig. 9 — Distribuigdo das larvas de Anophelinae nos diferentes criadouros pesquisados em Santa Barbara d’'Oeste em %
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No municipio, Anophelinae ocorreu na maioria das vezes vinculada a criadouros
de grande porte como piscinas e pequenas nascentes (ambos classificados no tipo de
criadouro 8), excetuando-se a ocorréncia nos criadouros tipo 5 e 7, que normalmente
representam colec¢des hidricas menores.

As quadras positivas para Anophelinae estavam, de forma geral, préximas as
areas verdes municipais, inclusive com presenca de certa cobertura vegetal com extrato

arboreo. Pode-se observar essa distribuicdo no mapa de Espécies Raras no Anexo |.

Sub-Familia Culicinae

Tribo Sabethini

No presente trabalho foram encontrados 10 exemplares de Sabethini, todos
pertencentes ao género Limatus spp.

O porcentual de ocorréncia de Limatus spp em cada criadouro esta exposto na
Figura 10. Em numeros foram trés ocorréncias no criadouro 2, duas no criadouro 3,

trés no criadouro 4, uma no criadouro 5 e uma no criadouro 7.

Porcentagem Total de Ocorréncia de Limatus spp em relagao aos
Criadouros
35,00%
30,00% 30,00%
30,00% -|
25,00% -|
20,00%

20,00% -

15,00% - N

10,00% 10,00%

10,00% - N

5,00% - N

0,00% -

1 2 3 4 5 6 7 8
Criadouros

Fig. 10 — Distribuigao de Limatus spp nos criadouros em %

Isoladamente, o género se distribuiu da seguinte forma: duas vezes no criadouro
2, duas vezes no criadouro tipo 3 e uma vez no criadouro tipo 4. Coabitando com outras

espécies foram outras cinco vezes, sendo: trés vezes nos criadouros 2, 4 e 5 com Cx.
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quinquefasciatus, uma vez no criadouro tipo 7 com Ae. aegypti € uma vez no criadouro
tipo 4 com Ae. albopictus.

No que concerne a distribuicdo de Limatus spp pelo municipio, houve certa
variabilidade. As amostras foram encontradas tanto em areas proximas a fragmentos de
vegetacdo, Areas de Preservacdo Permanente, como em locais com elevado indice de
urbanizagédo conforme mapa de Distribuicdo de Espécies Raras em Anexo |.

Nao foi possivel, portanto, identificar um padrdo de ocorréncias ou areas com

maior probabilidade para o género.

Tribo Aedini

Dos trés géneros englobados pela Tribo, foram encontrados dois no presente
trabalho, Aedes e Psorophora, sendo o primeiro representado por quatro espécies (Ae.
aegypti, Ae. albopictus, Ae. fluviatilis e Ae. scapularis) que dominaram as ocorréncias,
totalizando 80% isoladamente nos criadouros e 96,8% em coabitagdo com outras as

espécies.

Género Psorophora

Psorophora sp foi encontrado apenas uma vez em todo trabalho, o que dificulta
as analises, mesmo que apenas descritivas. A proporcéo foi de 0,0528% do total de
amostras isoladas.

Apesar de o género ser associado aos criadouros mais silvestres, em Santa
Barbara d’Oeste o unico exemplar encontrado ocorreu em criadouros do tipo trés (lata,

pote, frasco).
Género Aedes
No municipio de Santa Barbara d’Oeste foram encontradas as seguintes

espécies: Aedes (Stegomyia) aegypti, Aedes (Stegomyia) albopictus, Aedes
(Ochlerotatus) fluviatilis e Aedes (Ochlerotatus) scapularis.
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Aedes (Ochlerotatus) scapularis

No presente levantamento, foi encontrada apenas uma amostra positiva para Ae.
scapularis (0,0528% do total de amostras de ocorréncias isoladas), que ocorreu em
area urbanizada proxima a uma Area Verde e a um cemitério. O tipo de criadouro foi 4

(tambor, tanque, barril), o que mostra o potencial de domiciliagdo da espécie.

Aedes (Ochlerotatus) fluviatilis

Aedes fluviatilis foi a segunda espécie mais freqiente no levantamento feito em
Santa Barbara d’Oeste nas ocorréncias isoladas.

Foram encontradas no total 181 (9,57%) amostras positivas para Ae. fluviatilis,
das quais, 110 (5,82%) encontradas isoladamente nos criadouros e 71 (3,75%) em
coexisténcia com outras espécies.

Estao discriminadas na Figura 11 as ocorréncias de Ae. fluviatilis nos criadouros
dividindo-se em trés categorias, ocorréncia total (N=181), ocorréncias de apenas larvas

da espécie nos criadouros (N=110) e situacdes de coabitagdo (N=71).

Ocorréncia de Aedes fluviatilis nos recipientes (Nimero total, |° |T0t|ald
Ocorréncias Isoladas e Coabitagao) B Isola 0
0O Coabitagdo
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30,00% -
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@ Total

4,97%

4,42%

7,73%

26,52%

9,39%

17,13%

29,83%

m Isolado

3,64%

3,64%

2,73%

23,64%

11,82%

17,27%

37,27%

0O Coabitagéo

7,04%

5,63%

15,49%

30,99%

5,63%

16,90%

18,31%

Fig. 11 — Distribuigdo das Ocorréncias, Totais,

Isoladas e Coabitagdo de Aedes fluviatilis nos criadouros
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Mantiveram-se, de certa forma, constantes as distribuicbes de Ae. fluviatilis nos
criadouros nas trés situagdes (Total, isolado e coabitagdo), excetuando-se os
criadouros 3 e 8 que mostraram grandes disparidades.

O criadouro tipo 3 (lata, pote frasco) ostentou apenas 7,73% das ocorréncias
gerais da espécie, dessa forma, foi um dos que apresentaram menores valores. A
diferenca observada pode ser explicada pelas preferéncias biolégicas da espécie em
termos de criadouros e pelo fato do recipiente tipo 3 ter sido amplamente utilizado (um
dos mais freqlentes) pelas espécies Ae. agypti, Ae. albopictus e pelo Cx.
quinquefasciatus. Essas foram as mais freqlentes também coabitando os criadouros
com Ae. fluviatilis. Nas ocorréncias de Ae. fluviatilis no recipiente 3 verificou-se,
proporcionalmente aos outros, grande probabilidade de coexisténcia de formas larvais.

Quanto ao criadouro tipo 8 (outros ndo removiveis), foi possivel observar que a
proporgcdo de amostras que continham a espécie sozinha foi a maior, podendo-se inferir
que esses tipos de criadouros parecem ser os preferidos de Ae. fluviatilis. O pequeno
numero de co-ocorréncias nesse criadouro se deve ao fato de que as espécies que
mais coabitaram com Ae. fluviatilis, pelo grande numero de amostras, ndo tiveram uma
distribuicdo expressiva no recipiente tipo 8.

As situacbes de co-ocorréncia estdo na Figura 12, j4 que envolvem grande

numero de espécies.

Ocorréncia Coabitacao de Aedes fluviatilis (N=71)
o all n dln H ml =
@ Ae. aegypti - Ae. albopictus - Ae. fluviatilis m Ae. aegypti - Ae. albopictus - Ae. fluviatilis - Culex quinquefasciatus
O Ae. aegypti - Ae. fluviatilis O Ae. aegypti - Ae. fluviatilis - Culex quinquefasciatus
m Ae. albopictus - Ae. fluviatilis @ Ae. fluviatilis - Anopheles spp
® Ae. fluviatilis - Culex quinquefasciatus O Ae. fluviatilis - Culex quinquefasciatus- Culex Complexo Coronator

Fig. 12 — Distribuicdo das Co-ocorréncias de Aedes fluviatilis nos criadouros
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Em vista do encontrado, pode-se afirmar que Ae. fluviatilis freqiienta o ambiente
urbano, tendo sua ocorréncia verificada em todos os tipos de criadouros artificiais
existentes, excetuando-se o tipo 6 (garrafa) que nao registrou a presenca da espécie,
mantendo preferéncias significativas pelos recipientes do tipo 4 (tanque, tambor, barril),
7 (outros removiveis) e 8 (outros nao removiveis).

A distribuicdo de Ae. fluviatilis nas Areas e nos criadouros, em porcentagem,

pode ser visualizada na Figura 13.

Distribuigdo de Aedes fluviatilis por Areas e por Criadouros em % (N=181)
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Fig. 13 — Distribuicdo de Aedes fluviatilis nas Diferentes Areas do Municipio e nos oito tipos de criadouros

No geral, a espécie se comportou de forma similar na distribuicdo entre as areas,
ja que, os criadouros mais importantes nas quatro Areas foram os do tipo 4, 7 e 8.

A anadlise estatistica mostrou que para Ae. fluviatilis nao pode ser aceita a
homogeneidade entre os criadouros, ou seja, a distribuicdo das ocorréncias nos
criadouros néo foi igual. (X2= 120,039 e P< 0,0001).

Aedes (Stegomyia) albopictus

A ocorréncia de Ae. albopictus em Santa Barbara d’Oeste representou 11,36%

das 1891 amostras, sendo que foram encontradas, de forma isolada, 98 amostras
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representando 5,18% do total e 117 amostras, portanto 6,19% coabitando um mesmo
recipiente com outras espécies.

Para melhor visualizagcdo das ocorréncias, os resultados foram divididos em
termos de distribuicdo nos criadouros das amostras totais, isoladas e em co-ocorréncia.
Depois sé&o apresentadas as espécies que dividiram um mesmo criadouro com Ae.
albopictus e posteriormente a andlise das Areas municipais para visualizacdo da
constancia de ocorréncia dos criadouros nas diferentes Areas.

A Figura 14 representa as ocorréncias positivas, em porcentagem do total
respectivo a cada categoria, para Ae. albopictus discriminando-as em: Numero Total de
amostras (compreende todas as ocorréncias encontradas), Ocorréncias Isoladas (na
analise foi verificada somente a presenca de Ae. albopictus) e Coabitagdo (uma ou

mais espécies junto com Ae. albopictus no recipiente analisado).

Ocorréncia de Aedes albopictus nos Recipientes (Numero Total, O Total
Ocorréncias Isoladas e Coabitagao) B Isoladamente
O Coabitagéo

35,00%

30,00%

25,00%

20,00% ]

15,00% ]

10,00% -

o/ |
0.00% 1 2 3 4 5 6 7 8

@ Total 977% | 2651% | 22,79% | 1395% | 233% 1,86% 1953% | 3,26%
mlsoladamente| 11,22% | 29,59% | 2041% | 10,20% | 3,06% 4,08% 1531% | 6,12%
OCoabitacgo | 8,55% | 2393% | 2479% | 17,00% | 1,71% 0,00% | 23,08% | 0,85%

Fig. 14 — Distribuicdo de Aedes albopictus Total, Isolado e Coabitagdo nos diferentes criadouros

As porcentagens para cada criadouro mantiveram-se, de forma geral, proximas
nas trés situacdes consideradas. Essa homegenidade pode ser explicada pelas
mesmas preferéncias pelos criadouros utilizados por Ae. albopictus e Ae. aegypti, ja

que essa ultima foi a espécie que mais coabitou criadouros com Ae. albopictus. Nas
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ocorréncias isoladas, os criadouros 2, 3 e 7 foram os mais comuns. Ja quanto as
coabitacdes, Ae. aegypti e Ae albopictus tiveram 83 amostras positivas, sendo os
mesmos criadouros 2,3 e 7 os mais importantes, levando a uma certa constancia nas
porcentagens referentes.

Uma andlise mais especifica das co-ocorréncias pode ser feita observando-se

Figura 15.
30 - ictus
25 —
20 -
15
10
5
0 IJ ‘ I_IJ I’rh:lﬂ ‘ Lﬂ_EI ‘ |_| ‘ l:I:I_l:\_rD—
1 2 3 4 5 6 / 8
0 Ae. aegypti - Ae. albopictus B Ae. aegypti - Ae. albopictus - Ae. fluviatilis
0 Ae. aegypti - Ae. albopictus - Ae. fluviatilis - Culex quinquefasciatus 0 Ae. aegypti - Ae. albopictus - Culex Complexo Coronator
B Ae. aegypti - Ae. albopictus - Culex quinquefasciatus 0 Ae. albopictus - Ae. fluviatilis
m Ae. albopictus - Culex quinquefasciatus 0 Ae. albopictus - Culex quinquefasciatus - Culex Complexo Coronator
B Ae. albopictus - Limatus spp.

Fig. 15 — Distribuicdo de Coabitagbes entre Ae. albopictus e outras espécies nos diferentes Criadouros

Pode-se observar que Ae. aegypti e Ae. albopictus foram as espécies mais
encontradas coabitando em um mesmo criadouro. Novamente fica visivel a preferéncia
da espécie pelos criadouros artificiais tipos 2 (vaso e prato para planta), 3 (lata, pote e
frasco) e 7 (outros removiveis). Esse ultimo apresenta ampla gama de materiais, de
origem artificial, que na maioria das vezes sao inserviveis como lonas plasticas,
pedacos de isopor, materiais plasticos, gavetas de geladeiras, brinquedos expostos a

chuva, entre outros.
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Na Figura 16 estado relacionadas as porcentagens referentes a distribuicdo de
Ae. albopictus em cada tipo de criadouro e em cada uma das quatro Areas do

Municipio.

Distribuigdo de Aedes albopictus por Areas e por Criadouros em % (N=215)
35,00%
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25 00% B
- 3 Al
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Fig. 16 — Distribuicdo de Aedes albopictus nos Criadouros e nas quatro Areas do Municipio

Pode-se observar que a distribuicdo dos criadouros foi parecida nas
quatro Areas, com preferéncia pelos criadouros 2, 3 e 7. A excegéo ocorre na Area 4
onde os criadouros tipo 2, 3 e 4 sao os trés mais importantes.
Quanto aos testes estatisticos, as freqiiéncias observadas ndo sdo consistentes
com as esperadas, portanto, existem diferengas entre as distribuicbes de Ae. albopictus
nos criadouros (X?=114,116 e p < 0,0001).

Aedes (Stegomyia) aegypti (L)

O grande numero de amostras de Ae. aegypti (1537 amostras positivas, 81,27%
do total) permitiu maior numero de associagdes graficas. Serdo descritas a seguir as
Figuras referentes as ocorréncias de Ae. aegypti no municipio durante o levantamento.

Aedes aegypti ocorreu em 1321 amostras, 69,85% do total, de forma isolada nos

recipientes e 216 vezes, 11,42%, coabitando criadouros com outras espécies.
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A proporc¢édo, para a espécie, dos dois tipos de ocorréncia foi: 86% isolada e 14%

coabitagéo.

A distribuicdo segundo os criadouros esta disposta na Figura 17.

Ocorréncia de Aedes aegypti nos Recipientes (Numero T otal,

o Total

B Isoladamente
Ocorréncias Isoladas e Coabitagao) 0 Coabitagéo

35,00%

30,00%

25,00% I,

20,00% ] ]

15,00%

10,00%

0,
O’OO o 1 2 3 4 5 6 7 8

o Total 8,00% 27,13% 18,61% 15,42% 527% 0,26% 18,48% 6,83%
W Isoladamente 7,95% 28,84% 17,711% 14,46% 537% 0,30% 18,02% 7,34%
O Coabitagao 8,33% 16,67% 24,07% 21,30% 4,63% 0,00% 21,30% 3,70%

Fig.17 — Distribuicao de Aedes aegypti nos Criadouros, Total, Isolada e Coabitagdo

Os principais criadouros para Ae. aegypti foram tipo 2 (vaso e prato para planta),

tipo 3 (lata, pote, frasco), tipo 4 (tambor, tanque, barril) e tipo 7 (outros removiveis). O

percentual respectivo de cada criadouro foi muito semelhante ao encontrado para Ae.

albopictus.

Novamente, sdo apresentadas as ocorréncias de mais de uma espécie no

mesmo criadouro na Figura 18 para melhor ilustrar as situacoes.
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Oocrréncias de Coabitacdao de Aedes aegypti (N=216)
30
25
20
15
10 4
5 4
o4 m o]l ‘ il H H ‘
1 2 3 4 5 6 7 8
@ Ae. aegypti - Ae. albopictus B Ae. aegypti - Ae. albopictus - Ae. fluviatilis
O Ae. aegypti - Ae. albopictus - Ae. fluviatilis - Culex quinquefasciatus O Ae. aegypti - Ae. albopictus - Culex Complexo Coronator
| Ae. aegypti - Ae. albopictus - Culex quinquefasciatus O Ae. aegypti - Ae. fluviatilis
| Ae. aegypti - Ae. fluviatilis - Culex quinquefasciatus O Ae. aegypti - Culex quionquefasciatus
W Ae. aegypti - Limatus spp.

Fig. 18 — Distribuicdo de Aedes aegypti em co-ocorréncia com outras espécies nos diferentes tipos de Criadouros

Assim como para as ocorréncias isoladas, Aedes aegypti — Aedes albopictus,
foram encontradas coabitando os criadouros principalmente nos tipos 2, 3 e 7, e para
Aedes ageypti — Aedes fluviatilis os criadouros principais foram os tipos 4 e 8.

O maior numero de ocorréncias em coabitacdo foram para Aedes aegypti —
Aedes albopictus com 83 amostras (38,42%), Aedes aegypti — Culex quinquefasciatus
64 amostras (29,62%) e Aedes aegypti — Aedes fluviatilis, com 48 amostras (22,22%).

E importante lembrar que das 250 amostras de coabitagéo, 216 foram positivas
para Aedes aegypti, o que representa 86,4% dessas ocorréncias.

A distribuicdo de Ae. aegypti nas Areas e nos Criadouros encontra-se na Figura
19.
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Distribuicdo de Aedes aegypti por Areas e por Criadouros em % (N=1537)
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Fig. 19 — Distribuicdo de Aedes agypti nas quatro Areas do Municipio nos diferentes tipos de Criadouros

Observa-se que o criadouro 2 apresentou maior nimero de amostras positivas

para Ae. aegypti em todas as Areas. Ja os criadouros 3 e 7 obtiveram valores muito

proximos daquele do criadouro 2, variando pouco entre as Areas.

A distribuicdo das ocorréncias de Aedes aegypti nos diferentes tipos de

Criadouros nos Setores do municipio esta representada na Figura 20.

60,00%

Distribuicdo de Aedes aegypti por Setores e por Criadouros em % (N=1537)
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Fig. 20 — Distribuicdo de Aedes aegypti nos Criadouros e nos Setores Municipais



51

As Figuras 21, 22, 23 e 24 apresentam a distribuicdo de Ae. aegypti nos
Criadouros e nos Setores, nas Areas 1, 2, 3, e 4 respectivamente, possibilitando uma

visualizagao dos principais recipientes em que foram encontrados culicideos.

Distribuigao de Aedes aegypti e Criadouros nos Setores da Area 1 Distribuigao de Aedes aegypti e Criadouros nos Setores da Area 2

A1S4 E A2S4 ]
A1S3 A2S3
A1S2 A2S2

A2S1
A1S1

! T ! ! } T
0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00%

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00% 40,00%

Fig. 21 — Aedes aegypti: Criadouros e Setores Area 1 Fig. 22 — Aedes aegypti: Criadouros e Setores Area 2
B Distribuicao de Aedes aegypti e Criadouros nos Setores da Area 4
Distribuicdo de Aedes aegypti e Criadouros nos Setores da Area 3
! I I
A3S4 E - (A4S4
o8
|7
o6
A3S3 LE] A4S3
o4
o3
m2
A3S2 D—1 (A4S2
A3S1 A4S1
0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 0,00% 10,00%  20,00% 30,00%  40,00% 50,00% 60,00%
Fig. 23 — Aedes aegypti: Criadouros e Setores Area 3 Fig. 24 — Aedes aegypti: Criadouros e Setores Area 4

A andlise individual dos Setores refor¢ca a importancia dos criadouros 2, 3 e 7,

sendo esses, na maioria das vezes, os mais importantes.
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O criadouro tipo 1 (pneu) teve maior ocorréncia no Setor 2 da Area1, no Setor 1
da Area 2 e no Setor 3 da Area 4. Essa condigéo pode estar associada a ocorréncia de
maior quantidade de borracharias nas Areas 1, 2 e 4, que apesar de serem cadastradas
como Pontos Estratégicos, foram visitadas na rotina de atividades casa-a-casa, pois
nao tinham regularizagdo junto ao setor competente do Municipio.

De forma geral o criadouro 2 foi o mais importante em todos os setores, seguido
pelo tipo 3 e pelo tipo 7, reforcando a necessidade de agbes educativas particularizadas
e enfocadas nesses recipientes que representam papel importante na dindmica da
espécie na cidade.

Ha relagéo entre criadouros e areas e/ou setores, ja que as ocorréncias nos
criadouros ndo sdo independentes dos setores dentro das areas (X°=252,553; P <
0,0001) nem das Areas, sem se considerarem os setores (X?=61,71; P < 0,0001). Ou
seja, a ocorréncia num determinado criadouro tem relagédo com a area e/ou o setor em
que foi medida.

Também foram calculados os valores de X? e (p) para as ocorréncias em
coabitacdo entre Ae. aegypti e as espécies Ae. albopictus, Ae. fluviatilis e Cx.
quinquefasciatus.

Os resultados séo apresentados abaixo:

Aedes agypti e Aedes albopictus: X*=64,494 e P<0,0001

Aedes aegypti e Aedes fluviatilis: X?>= 23,333 e P=0,002

Aedes aegypti e Culex quinquefasciatus: X*=34,25 e P=0,0001

Tribo Culicini
No trabalho identificaram-se representantes apenas do género Culex.

No municipio de Santa Barbara d’'Oeste, o presente trabalho verificou-se a

ocorréncia de: Culex quinquefasciatus e Culex Complexo Coronator.
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Culex quinquefasciatus

No presente trabalho foram encontradas 195 amostras do grupo Culex
quinquefasciats que representam 11,37% das 1891 amostras. De maneira isolada
foram identificadas 92 amostras (4,86% do total de amsotras), ja a coexisténcia ocorreu

em 103 amostras (5,44% do total de amostras), conforme Figura 25.

o Total
Ocorréncias de Culex quinquefasciatus nos recipientes (Niumero Total de Ocorréncias, & Isolado
Ocorréncias Isoladas e Coabitagao N
0O Coabitagéo
30,00%
25,00%
20,00% |_
15,00% -
10,00% -
5,00% - —
0,00% -
1 2 3 4 5 6 7 8
O Total 10,71% 14,80% 21,43% 17,35% 4,59% 0,00% 13,27% 17,86%
B Isolado 10,75% 17,20% 22,58% 10,75% 4,30% 0,00% 7,53% 26,88%
O Coabitagédo 10,68% 12,62% 20,39% 23,30% 4,85% 0,00% 18,45% 9,71%

Fig. 25 — Distribuigcdo de Culex quinquefasciatus nos Criadouros Total, Isolado e Coabitagédo

Pode-se observar a preferéncia pelos criadouros 3, 4 e 8. As ocorréncias (total,
isolado e coabitacdo) mantiveram certa homogeneidade em cada criadouro,
excetuando-se os criadouros tipo 4, 7 e 8.

O criadouro tipo 4 (tanque, tambor, barril) foi 0 que apresentou maior percentual
de positividade em situagbes de coabitacdo. A discrepancia nas ocorréncias isoladas e
as coabitagcbes pode ser resultado da utilizacdo desse tipo de criadouro por outras
espécies abundantes no estudo.

A mesma consideracao pode ser feita para o criadouro tipo 7 (outros removiveis)
que foi muito importante nas ocorréncias das espécies Ae. aegypti e Ae. albopictus,
aumentando, dessa forma, a probabilidade de encontrar as espécies juntas.

Quanto ao criadouro tipo 8 (outros n&o removiveis) foi o de maior importancia

para a espécie isoladamente.
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Na Figura 26 estdo discriminadas as Ocorréncias de Culex quinquefasciatus nas
diferentes Areas e Criadouros no Municipio.

Distribuigdo de Cx. quinquefasciatus por Areas e por Criadouros
N=195
35,00% ( )
30,00% | 3 ]
25,00% —
20,00% | H(EAT
u ] mA2
15,00% - 0A3
10,00% - . H O A4
5,00% - } ] - -
0,00% - ‘
1 2 3 4 5 6 7 8

Fig. 26 — Distribuigao de Cx. quinquefasciatus nos Criadouros e nas Diferentes Areas do Municipio

A distribuicdo dos criadouros com Cx. quinquefasciatus nas Areas mostrou certa
heterogeneidade nas ocorréncias, apesar de em algumas situagbes as porcentagens
terem se mantido em proporgdes préximas, como no criadouro 2 para todas as Areas, e
no criadouro 3 para as Areas 1, 2 e 4. Em outros criadouros ocorreram consideraveis
discrepancias nas ocorréncias como pode ser observado no criadouro 7 entre a Area 1
e todas as outras Areas e o criadouro 8 cuja ocorréncia nas Areas se mostrou
inconstante. Essas constatacées mostram que as estratégias para controle da espécie
devem ser diferenciadas, considerando especificamente as Areas e os criadouros,

devido ao mosaico de ocorréncia no municipio.
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" Ocorréncias em Coabitacéo de Culex quinquefasciatus (N=103)
16
14 -
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6
4 —
0 I J:I T l T T
1 2 3 4 5 6 7 8
0 Ae. aegypti - Ae. albopictus - Ae. fluviatilis - Culex quinquefasciatus B Ae. aegypti - Ae. albopictus - Culex quinquefasciatus
0 Ae. aegypti - Ae. fluviatilis - Culex quinquefasciatus 0 Ae. aegypti - Culex quinquefasciatus
B Ae. albopictus - Culex quinquefasciatus 0 Ae. albopictus - Culex quinquefasciatus - Culex Complexo Coronator
B Ae. fluviatilis - Culex quinquefasciatus 0 Ae. fluviatilis - Culex quinquefasciatus - Culex Complexo Coronator
B Culex Complexo Coronator - Culex quinquefasciatus @ Culex quinquefasciatus - Limatus spp.

Fig. 27 — Distribuigdo de Cx. quinquefasciatus em coabitagdo nos Criadouros

Pelas amostras dispostas na Figura 27 das ocasidbes em que as espécies
encontravam-se em coabitagdo, pode-se confirmar o disposto nos paragrafos
anteriores.

O criadouro tipo 8 foi importante nas co-ocorréncias com Cx. quinquefasciatus -
Aedes fluviatilis. Anteriormente esse criadouro ja foi descrito como um dos mais
utilizados pelas referidas espécies, isoladamente.

Pode-se observar também que os criadouros tipo 4 e 7 apresentaram grande
numero de amostras positivas principalmente para Ae. aegypti e Cx. quinquefasciatus.
Esse grande numero de ocorréncias foi responsavel, como descrito acima, pela
discrepancia entre ocorréncias isoladas e coabitacdes.

Foi verificada preferéncia em relagdo aos locais de desenvolvimento larval pela
espécie dentro dos criadouros considerados no presente trabalho, ja que estes ndo séo
estatisticamente homogéneos, as freqliéncias observadas ndo sao iguais as esperadas
(X?= 54,979; P <0,0001).

Culex Complexo Coronator
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No municipio de Santa Barbara d’Oeste foram encontradas 19 amostras deste
grupo durante as pesquisas, sendo que em condi¢cdes isoladas foram 7 amostras,
36,84% do total, as demais 12 situagbes, 63,15% do total, coabitando o mesmo
criadouro com outra(s) espécie(s).

A maioria das amostras se concentraram no recipiente tipo 8 (outros nao
removiveis), ficando os criadouros 3, 4 e 7 em segundo lugar nos numeros de
amostras.

No criadouro tipo 8 verificou-se que a maior porcentagem de ocorréncia foi
resultado das amostras isoladas. Isso demonstra que para a espécie, esse foi o
criadouro mais importante. A respeito dos outros criadouros citados acima, pode-se
observar na Figura 28 que na maioria das vezes, os maiores valores foram de
coabitacdo. Tendo conhecimento que esses criadouros (3, 4 e 7) foram os mais
abundantes nas identificagbes positivas para as espécies Ae. aegypti, Ae. albopictus e

Cx. quinquefasciatus, justifica-se a maior freqliéncia desses nas co-ocorréncias.

Ocorréncia de Culex Complexo Coronator nos recipientes (Nimero Total, @ Total
Ocorréncias Isoladas e Coabitagido) m Isolado
0O Coabitagéo

60,00%

50,00%

40,00% -

30,00% 1

20,00%

10,00%

m ||
1 2 3 4 5 6 7 8

@ Total 21,05% 21,05% 5,26% 0,00% 21,05% 31,58%
m Isolado 14,29% 14,29% 0,00% 0,00% 14,29% 57,14%
O Coabitagao 25,00% 25,00% 8,33% 0,00% 25,00% 16,67%

Fig. 28 — Distribuicdo de Culex Complexo Coronator Total, Isolado e Coabitagédo nos diferentes tipos de Criadouros

Na Figura 29, estdo demonstradas as co-ocorréncias de Culex Complexo

Coronator.
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Ocorréncias em Coabitagdo de Cx. Complexo Coronator (N=12)
2,5
2
1,5
1
0,5 A ]
0
1 2 3 4 5 6 7 8
@ Ae. aegypti - Ae. albopictus - Culex Complexo Coronator B Ae. albopictus - Culex quinquefasciatus - Culex Complexo Coronator
0 Ae. fluviatilis - Culex quinquefasciatus - Culex Complexo Coronator 0O Culex Complexo Coronator - Anopheles spp.
B Culex Complexo Coronator - Culex quinquefasciatus

Fig. 29 — Distribui¢cdo de Culex Complexo Coronator nos Criadouros em Co-ocorrécia

A espécie que foi encontrada mais vezes coabitando os criadouros com Cx.
Complexo Coronator foi Cx. quinquefasciatus.

Apesar do numero pequeno de amostras, o encontro revela a importancia de
estudos mais especificos nos criadouros positivos para Cx. Complexo Coronator
objetivando compreender os fatores bibticos e abibdticos que influenciam na escolha dos

locais para desenvolvimento das formas larvais.

5.2. Analise de Similaridade

A seguir, estao os valores das analises de similaridade obtidos para as espécies,
primeiramente, mensurando o0s valores para as combinacdes de espécies e

posteriormente para os criadouros.

indices de Similaridade

Na Tabela 2 estdo os valores das analises de similaridade realizadas para as

espécies.



Tabela 2 — indices de Similaridade entre as espécies
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Indices de
Similaridade

Espécies Sorensen Jaccard
Aedes aegypti e Aedes albopictus 0,0947 0,0497
Aedes aegypti e Aedes fluviatilis 0,0558 0,0287
Aedes aegypti e Culex quinquefasciatus 0,0742 0,0385
Aedes albopictus e Aedes fluviatilis 0,02 0,01
Aedes albopictus e Culex quinquefasciatus 0,0347 0,0176
Aedes fluviatilis e Culex quinquefasciatus 0,0379 0,0193
Aedes aegypti e Limatus spp. 0,0013 0,0007
Aedes albopictus e Limatus spp. 0,0088 0,0004
Aedes fluviatilis e Anophelinae 0,0107 0,0053
Culex Complexo Coronator e Anophelinae 0,08 0,0416
Culex Complexo Coronator e Culex
quinquefasciatus 0,3 0,1818
Culex quinquefasciatus e Limatus spp. 0,03 0,015

O Quadro 1 exibe os indices de Similaridade calculados para as interagdes entre

as espécies que coabitaram o mesmo criadouro, sendo relacionadas, as ocorréncias,

por

tipo

de

criadouro.
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De uma forma geral, os valores referentes aos indices de Similaridade foram
baixos. Para as quatro espécies principais, Ae. aegypti, Ae. albopictus, Ae. fluviatilis e
Cx. quinquefasciatus, os maiores valores foram observados entre Ae. aegypti e Ae.
albopictus. Nas demais espécies, Cx. Complexo Coronator e Cx. quinquefasciatus
obtiveram os maiores valores dos indices.

Dependendo das espécies em coabitagdo, diferentes criadouros apresentaram
0os maiores valores de indices de similaridade. Para Ae. aegypti e Ae. albopictus, o
maior valor resultante dos indices foi observado no criadouro 4, para Ae. aegypti e Ae.
fluviatilis no 3, Ae. aegypti e Cx. quinquefasciatus 4, Ae. aegypti e Limatus spp. no 7
(unico em que ocorreu coabitacao), Ae. albopictus e Ae. fluviatilis no 4, Ae. albopictus e
Cx.quinquefasciatus no 1, Ae. albopictus e Limatus spp. no 4 (Unico que ocorreu
coabitacéo), Ae. fluviatilis e Cx.quinquefasciatus no 8, Ae. fluviatilis e Anophelinae no
criadouro 8, Cx.quinquefasciatus e Anophelinae no 5, Cx. Complexo Coronator e Cx.
quinquefasciatus 4 e Cx. quinquefasciatus e Limatus spp. no criadouro 5.

Verificou-se que para algumas espécies o criadouro em que ocorreram 0 maior
numero de coabitagdes, foi também o que teve maior numero de amostras isoladas

para a espécie.

5.3. Mapas Geoprocessados das espécies

Foram elaborados mapas de probabilidade de ocorréncia para as espécies Ae.
aegypti, Ae. albopictus, Ae. fluviatilis e Cx. quinquefasciatus.

Também foram gerados mapas das ocorréncias de mais de duas espécies juntas
em um mesmo criadouro, assim como a distribuicdo espacial das espécies mais raras
encontradas.

Para Ae. aegypti foi possivel confeccionar mapas especificos de cada um dos
oito criadouros.

Os mapas estao no Anexo I.
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6. Discussao

Foram identificadas durante o trabalho 1891 amostras, resultando em pelo
menos 10 espécies de Culicidae. As identificagdes revelaram a presenca de espécies
importantes do ponto de vista epidemiologico assim como as preferéncias dos mesmos
por distintos criadouros em Santa Barbara d’Oeste.

O presente trabalho ndo analisou o numero de larvas encontradas em cada
amostra, pela dificuldade de padronizagdo dos procedimentos de coleta, ja que o
numero de pessoas envolvidas era alto. Também ndo foram descritas condi¢des
especificas dos criadouros no momento da coleta, mas de qualquer forma podem-se
inferir algumas variaveis como insolagdo, volume d’agua, entre outras. Algumas
espécies mostraram-se mais propensas a serem encontradas nos criadouros sob
incidéncia solar direta, assim como observado por Lopes et al. (1993).

Para a Sub-Familia Anophelinae, destaca-se a utilizagdo da caixa-d’agua como
recipiente de desenvolvimento das larvas. Essa constatacdo é de grande importancia
epidemiologica, ja que esse tipo de criadouro esta presente em grande quantidade
principalmente em bairros com problemas de abastecimento. Vale comentar ainda que
a maioria das casas que possui o0 reservatorio externo, fora do forro, apresenta
problemas quanto a vedacdo das tampas e normalmente nao utilizam telas
milimetradas, o que evitaria o acesso das fémeas ao local de oviposicao.

A identificacdo de An. strodei no municipio, vetor secundario da malaria, torna
importantes futuros estudos nos ambientes mais silvestres e nos criadouros mais tipicos
para o grupo, assim como descrito por Silvério et al. (2007), objetivando-se o encontro
dos criadouros das formas imaturas e monitoramento das espécies que freqlientam o
ambiente urbano, retornando para a mata apds exercer a hematofagia (FORATTINI,
2002). Revestem-se de grande importancia trabalhos que objetivem também, estimar as
densidades populacionais de Anophelinae, assim como a identificagdo de possiveis
criadouros artificiais que venham a ser usados como abrigo para desenvolvimento das
formas juvenis, sugerindo potencial para domiciliagdo das espécies.

A baixa freqiéncia de Anophelinae pode ser explicada considerando o tipo de

levantamento em que se baseou o trabalho. Suas espécies sdo normalmente
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encontradas em criadouros naturais de médio e grande porte, sombreadas e muitas
vezes com vegetacao marginal (FORATTINI, 2002). Podem ser observadas formas
imaturas de espécies utilizando pegadas de animais ou lagos e rios, demonstrando
quéo eclética é a biologia do grupo.

O género Limatus, também apresenta habitos mais silvestres (GUIMARAES et
al., 2000), sendo que alguns exemplares encontrados no municipio de Santa Barbara
d'Oeste estavam proximos a areas com vegetacdo e outros em ambiente urbano
consolidado. As preferéncias pelos criadouros foram variaveis, sendo os tipos 2, 3 e 4
os mais utilizados pelo género. A captura de adultos nos ambientes de mata pode
enriquecer o conhecimento do género, no municipio.

Psorophora sp foi encontrado uma unica vez durante o trabalho. Isso permite
supor que os criadouros artificiais, quer seja pelas caracteristicas do género como por
competicdo em ambiente urbano, tém pouca influéncia na dindmica do género. A
utilizagdo de criadouros transitoérios, como alagadigos, pantanosos e até rastros de
animais e pneus permite que Psorophora seja encontrado esporadicamente em
ambiente urbano (FORATTINI, 2002). Cabe ressaltar que o unico exemplar encontrado
em Santa Barbara d'Oeste foi coletado do criadouro tipo 3 (lata, pote, frasco) exigindo
dessa forma mais estudos para esclarecer com que freqiiéncia podem ser encontradas
larvas em criadouros artificiais, mesmo porque o género Psorophora possui
representantes predadores, o que ressalta a importancia de estudos ecolégicos para
compreensdo da dinamica ecoldgica nos criadouros artificiais e naturais encontrados
em ambiente urbano.

Aedes scapularis, a exemplo de Psorophora, foi encontrado uma uUnica vez, mas
no criadouro tipo 4 (tanque, tambor, barril). Apesar da freqiiéncia baixa no presente
trabalho, informacdes da literatura corroboram esse potencial de domiciliagdo, mesmo
tendo a espécie, como principais criadouros, pog¢as, escavagdes e outras colecdes
hidricas no solo (FORATTINI, 2002). O estabelecimento de locais que apresentam
caracteristicas ecoloégicas mais relacionadas a espécie pode fornecer material para
estudos futuros acerca da distribuicdo da mesma no municipio, e dessa forma

determinar as areas mais susceptiveis a atividade hematofagica da fémea.
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Aedes fluviatilis mostrou-se a segunda espécie mais freqiente no levantamento
feito em Santa Barbara d’Oeste, no que concerne as ocorréncias isoladas. Lopes et al.
(1993) também verificaram essa distribuicdo da espécie em levantamento feito na
cidade de Londrina, PR. Ainda sobre o trabalho citado, pode-se comparar que a maioria
das ocorréncias também se fizeram em condi¢gbes de insolagéo direta.

A grande valéncia ecologica de Ae. fluviatilis na utilizagcao de criadouros artificiais
e naturais possibilitou que a espécie fosse a quarta mais freqliente nas ocorréncias
totais. Esse potencial adaptativo torna importante o monitoramento da espécie, ja que
essa tem comprovada importancia na transmisséo de agentes causadores de doencgas
(CONSOLI & OLIVEIRA, 1998).

Aedes fluviatilis teve como principais criadouros os tipos 4, 7 e 8, mostrando a
preferéncia, como dito anteriormente, por aqueles com maior incidéncia solar e com
volume maior, do que os preferidos por Ae. aegypti e Ae. albopictus.

A identificacdo dos principais criadouros nas areas € importante para nortear
futuros trabalhos de controle da espécie, regionalizando as ac¢des, tornando-as,
portanto, mais impactantes no ambito local.

Ao contrario de Ae. fluviatilis, Ae. albopictus apresentou uma distribuicdo muito
parecida com a de Ae. aegypti, o que levou a menores disparidades nas ocorréncias
isoladas e coabitagdo nos criadouros.

O Municipio de Santa Barbara d’Oeste encontra-se atualmente infestado por Ae.
albopictus, dai o fato de que metodologias mais sensiveis para monitoramento da
espécie, como armadilhas de oviposicao (CARDOSO JR, 1997) ndo sao necessarias, ja
que larvas da espécie podem ser encontradas com grande freqiiéncia em quase todos
os tipos de criadouros.

A importancia epidemiolégica de Ae. albopictus insere-se no fato de que esta
espécie tem capacidade de freqlentar diferentes ambientes, podendo servir de ponte
para agentes infecciosos que circulam no ambiente silvestre, sejam introduzidos no
ambiente urbano (GOMES et al., 1992).

Também deve-se considerar alteragcbes comportamentais € mesmo fisioldgicas
impostas a espécie pelo efeito cruzado da pressdo de controle exercida sobre o Ae.
aegypti (SANTOS, 2003).
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A distribuicdo de Ae. albopictus nos criadouros mostrou que para a espécie, os
mais importantes foram os tipos 2, 3 e 7. Essa auséncia de homogeneidade foi
constatada na andlise estatistica. Apenas na Area 4 alterou-se essa disposicao,
passando o criadouro 4 a ter papel mais importante. A possivel explicagado para esse
valor alto do criadouro tipo 4 na Area 4, se deve & interface dessa regido com area rural
do municipio, onde pode-se observar a manutengdo de animais, eqlinos na maioria,
sendo criados pela populacdo. No cuidado com esses animais, € comum encontrar
tambores e barris sendo utilizados como bebedouros, sendo que essa condigéo
propicia local ideal para o desenvolvimento de formas imaturas dessa espécie de
mosquito.

A importancia de recipientes como vasos e pratos de plantas, latas, potes,
frascos e materiais inserviveis, para Ae. aegypti foi explorada por diversos autores
(GOMES, 1998; FORATTINI & MARQUES, 2000; FORATTINI, 2002; DONALISIO &
GLASSER, 2002). A espécie tem preferéncia por criadouros artificiais no ambiente
domeéstico. Pereira (2001) estudou na cidade de Santos, SP, os criadouros dispostos no
intra e peridomicilio, analisando a produtividade dos mesmos. O resultado mostrou que
os criadouros no peridomicilio tiveram importante papel na infestagdo por esse vetor.

Assim como o trabalho de Pereira (2001), no municipio de Santa Barbara
d’Oeste, verificou-se no presente estudo que os criadouros presentes no peridomicilio
foram os que mais ostentaram larvas da espécie, diagnosticando a importancia de
trabalhos direcionados para sensibilizar a populagdo sobre este fato. Teixeira et al.
(2002), também apontam a importancia néo sé de estratégias diferentes de educacéo,
mas também de medidas participativas continuas para o combate do vetor. Muitas
vezes, o conhecimento da populagédo sobre as medidas necessarias para a diminuicéo
da infestacdo do vetor nas residéncias é satisfatério, mas ndo é acompanhado pelas
medidas efetivas de controle (CHIARAVALLOTI NETO, 1997). Chiaravalloti Neto et al.
(2003) analisaram a participagéo da populagédo no controle de criadouros do Ae. aegypti
em Catanduva, SP. Esse trabalho demonstrou que a relagdo entre populagédo e setor
publico ndo é de colaboracéo, aléem de que no desenvolvimento de programas de
combate a dengue, deve-se considerar a realidade local. Também deve-se considerar

que o histérico de controle do vetor da dengue no Brasil é baseado em atividades
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desvinculadas de significado global a populagdo, como a aplicagcdo de inseticidas
(larvicidas e adulticidas), o que leva a uma légica errbnea e de certa forma
insustentavel, de controle (CHIARAVALLOTI NETO et al., 2003).

As caracteristicas intra e peridomiciliares dos criadouros observados para Ae.
aegypti representam grandes desafios para o seu controle. O habito da populacdo de
utilizar pratos e vasos de plantas € um dos principais fatores da infestacdo do Ae.
aegypti, assim como a manutencdo de materiais para fins de reciclagens,
acondicionados de maneira incorreta e o desleixo quanto as condi¢gbes sanitarias da
propria residéncia. Os criadouros compreendidos nessa classificagdo acabam tendo
menos influéncia das variagbes climaticas, mantendo infestacbes da espécie mesmo
nas condigdes mais severas de estiagem. Esse resultado pode ser observado no
presente trabalho, considerando que os criadouros que mais apresentaram-se positivos
para Ae. aegypti foram os tipos 2, 3 e 7, e que mesmo durante o inverno mantiveram-se
as ocorréncias de encontro de larvas.

Dessa forma, a alteracdo desses habitos configura-se em grande desafio para os
6rgaos envolvidos no combate a dengue. E importante salientar que eliminar esses
criadouros também pode ndo ter o efeito esperado no controle, ja que a grande
maleabilidade ecolégica permite a colonizacdo de criadouros considerados
originalmente secundarios, tornando-os importantes para o ciclo biolégico do vetor
(FORATTINI, 2002).

Souza-Santos (1999), através da analise de criadouros positivos para as formas
imaturas de Ae. aegypti na llha do Governador, RJ, verificaram que a distribuicao
seguiu a seguinte proporgdo: 58,04% em criadouros como suportes de vasos com
plantas, vasilhames de plastico, vidro ou louga abandonados no peridomicilio e 27,19%
em ralos e escoadouros de agua. Neste trabalho, a analise dos criadouros mostrou que
para Ae. aegypti, arvores, plantas e calhas obtiveram pequeno numero de amostras,
nao sendo utilizados nos calculos. A baixa freqiéncia de criadouros positivos
assemelha-se ao ocorrido no presente trabalho, com criadouros tipo garrafas.

Para Ae. aegypti, as quatro Areas mantiveram os mesmos criadouros como
principais, ou seja, 2, 3, 4 e 7. A analise da distribuicdo dos criadouros nos Setores

mostrou variagdes que podem desencadear metodologias especificas de combate,
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assim como propostas pontuais de educagcdo em saude para a populagdo de
determinados setores do municipio. A analise estatistica rejeitou a hipdtese de
igualdade entre as ocorréncias de Ae. aegypti nos criadouros e entre a distribuicdo das
amostras nos criadouros nas quatro Areas. Os mapas de distribuicdo dos criadouros
mostram que existe maior concentragao dos criadouros nas Areas 1 e 2.

Analisando as caracteristicas dos bairros, como tipos de imoéveis, padréo
econdbmico da populagdo, padrao dos iméveis, mobilidade da populagéo, histérico de
transmissdo da dengue e tipos de criadouros principais, nota-se que as Areas 1 e 2
apresentam maiores problemas e estdo mais susceptiveis a ocorréncia de epidemias de
dengue (Anexo | Mapa de probabilidade de Ae. aegypti). Também deve ser considerado
o fato de que esta regido teve grande concentracao das ocorréncias do criadouro tipo 5
e 7 (Anexo | Mapa da Distribuicdo Espacial do Criadouro V e Mapa da Distribuicao
Espacial do Criadouro VII). A explicacdo para essas ocorréncias € que nessa regiao
existe uma area de invasao, onde algumas familias vivem sob condi¢des precarias, sem
rede de abastecimento de agua. Proximo a essa favela encontra-se o Bairro Nova
Conquista, que apresenta caracteristicas de risco social e ambiental, sendo que boa
parte da populacdo se utiliza do comércio de reciclaveis, armazenando de forma
incorreta os materiais e possibilitando a utilizacdo desses para oviposicdo das fémeas
de Culicidae.

Esse contexto resultou, em 2007, ano seguinte da coleta de dados do presente
trabalho, na maior epidemia vivenciada pelo Municipio de Santa Barbara d"Oeste, tendo
ocorrido 80% dos casos nas Areas 1 e 2.

Barata et al. (2007) realizaram a captura de culicideos em ambiente urbano de
duas cidades do interior de S&o Paulo. O levantamento mostrou que 99,7% dos
espécimes encontrados pertenciam a quatro espécies, entre elas Ae. aegypti e Cx.
quinquefasciatus. Naquele levantamento, ocorrido entre os anos 1999 e 2000, a
espécie mais abundante foi Cx. quinquefasciatus.

Culex quinquefasciatus mostrou preferéncia pelos criadouros 2, 3, 4 e 8. Isso
confirma o potencial eclético da espécie, que pode freqiientar criadouros artificiais e

naturais com &guas limpas ou extremamente poluidas (CONSOLI et al., 1984).
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Urbinatti et al. (2001) constataram a predominédncia da espécie Cx.
quinquefasciatus como unica naquela ocasido a ocorrer em cole¢des hidricas com altas
concentracdes de matéria organica. No presente trabalho também foi verificado que as
amostras que apresentavam agua com caracteristicas de poluigdo, como odor forte de
matéria organica e coloragdo difusa, principalmente coletadas no criadouro tipo 8
(outros ndo removiveis), como caixas de gordura, fossas, caixas de contengéo pluviais
entre outros, geralmente apresentaram exemplares de Cx. quinquefasciatus.

As fémeas dos mosquitos do Complexo Pipiens exercem a hematofagia no
periodo noturno, freqientando de maneira assidua os domicilios a procura de abrigo e
alimento (FORATTINI, 2002). Os mosquitos noturnos, além das caracteristicas vetoriais
de transmissdo de patégenos (FORATTINI, 2002; PAUVOLID-CORREA & VARELLA,
2008; CONSOLI et al., 1984), geram um constante incdmodo a populacdo a
preocupacéo das autoridades sanitarias.

Para o Culex Complexo Coronator, a maioria das amostras ocorreram proximas a
locais com cobertura florestal. Essa constatacao também foi feita para os Anophelinae
encontrados, denunciando a importancia dessa condigdo mais silvestre na ocorréncia
das espécies encontradas no municipio.

A ocorréncia de remanescentes de florestais dentro do municipio, ou mesmo a
existéncia de represas de abastecimento junto a fragmentos de florestas em areas
rurais, com distancias relativamente curtas do ambiente urbano, desperta a
necessidade de estudos mais elaborados sobre as espécies presentes nestes locais.
Forattini et al. (1995), em estudos de comportamento de Culicidae, identificaram
espécies com potencial sinantrépico em ambientes alterados pelo homem, sendo que
além dessa capacidade adaptativa, existia para aquelas espécies a capacidade vetora
para arboviroses.

De uma forma geral, os resultados obtidos no presente trabalho mostraram que
existem preferéncias das espécies pelos tipos de criadouros utilizados. Para Ae.
aegypti, foi ainda possivel verificar que os criadouros variaram em todos os Setores
assim como nas Areas, demonstrando a importancia de trabalhos diferenciados nas
micro-regides, identificando os principais criadouros e atuando junto a populagédo dos

bairros, visando a reducao da infestacéo por Ae. aegypti.
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As analises de Similaridade mostraram valores baixos. O maior valor observado
entre as espécies foi para Ae. aegypti e Ae. albopictus, o que novamente reforca
preferéncias ecoldgicas parecidas entre ambas, encontradas na distribuicdo dos tipos
de criadouros utilizados, principalmente levando-se em consideragdo o Coeficiente de
Sorensen, que reforca as duplas ocorréncias. Apesar disso, sabe-se que Ae. albopictus
apresenta habitos mais silvestres que Ae. aegypti (CONSOLI & OLIVEIRA, 1998;
CHIARAVALLOTI NETO et al., 2002; FORATTINI, 2002; SANTOS, 2003).

Montes et al. (2005) utilizaram o indice de Similaridade de Sorensen para
comparar duas localidades sob influéncias antrépicas na Serra da Cantareira, SP. O
trabalho verificou as espécies de Culicidae que ocorreram nas duas localidades em
diferentes ambientes de coleta, comparando a similaridade entre eles. A comparagao
dos indices de Similaridade nas diferentes Areas pode apresentar em estudos futuros,
informagdes importantes para diagnosticar areas similares, ajudando nas metodologias

de combate aos mosquitos vetores.
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7. Conclusodes

e Foram encontradas pelo menos 10 espécies de Culicidae no Municipio, no
tipo de metodologia de colesta utilizada, sendo que Ae. aegypti foi a mais
abundante, seguida por Ae. albopictus, Culex quinquefasciatus, Ae.
fluviatilis, Culex Complexo Coronator, Limatus spp, Anophelinae, Ae.
scapularis e Psorophora spp;

e Aedes aegypti foi a espécie encontrada em 81,2% das amostras, sendo
que para esta espécie o criadouro 8 foi o com menor valor de ocorréncias;

e Os tipos de criadouros 2, 3 e 7 predominaram nas amostras;

e Definiram-se as preferéncias em termos de criadouros para as espécies
encontradas;

e Para Ae. aegypti os principais criadouros foram os Tipos 2, 3, 4 e 7,
demonstrando necessidade de investimento diferenciado em educagéao
em saude nas Areas em que esses criadouros predominam;

e As quatro espécies principais se dispersaram pelo municipio todo com
algumas Areas com maior probabilidade de ocorréncia;

e As espécies raras nas coletas geralmente estivaram associadas a regides
préximas de areas com cobertura vegetal,

e A distribuicdo espacial dos diferentes tipos de criadouros para Ae. aegypti
mostrou areas mais problematicas e que devem receber maior atengéo do
programa de combate ao dengue;

e A andlise dos indices de Similaridade utilizados resultou em valores
baixos para as associagcbes entre as espécies, o que indica que
coabitacbes em diferentes tipos de criadouros s&o mais raras que as
ocorréncias isoladas de espécies;

o As espécies mostraram, em geral, preferéncia por determinados tipos de

criadouros.
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9. ANEXO |

Mapas
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Mapa do Municipio com Divisées das Areas e Setores.

Vermelho — Area 1
Laranja — Area 2
Verde — Area 3

Amarelo — Area 4
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Mapas Geoprocessados

e Mapa da Distribuicdo Espacial dos Criadouros de Aedes aegypti na
Cidade de Santa Barbara d’'Oeste — SP de 2004 a 2006.

e Mapa de Probabilidade de Ocorréncia de Aedes aegypti nos Setores de
Cadastro da Cidade de Santa Barbara d’'Oeste — SP de 2004 a 2006.

e Mapa de Probabilidade de Ocorréncia de Aedes albopictus nos Setores
de Cadastro da Cidade de Santa Barbara d’'Oeste — SP de 2004 a 2006.

e Mapa de Probabilidade de Ocorréncia de Aedes fluviatilis nos Setores de
Cadastro da Cidade de Santa Barbara d’'Oeste — SP de 2004 a 2006.

e Mapa de Probabilidade de Ocorréncia de Culex quinquefasciatus nos
Setores de Cadastro da Cidade de Santa Barbara d’'Oeste — SP de 2004 a
2006.

e Mapa da Distribuicdo Espacial de Culicideos Raros encontrados na
Cidade de Santa Barbara d’Oeste.

e Mapa de Distribuicdo Espacial da Combinag¢do de mais de duas espécies

de Culicidae na Cidade de Santa Barbara d’'Oeste.
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10. ANEXO Il

Fotos e llustracbes
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Aedes aegypti

Adultos recém emergidos

Fémea Macho

Detalhe da cabeca das larvas e do Térax com os espinhos Toracicos

Detalhe do Pécten do VIl segmento da larva de Aedes aegypti

Ae. aegypti - ~# Ae. albopictus

Toérax e cerdas cefalicas de Ae. aegypti e Ae. albopictus Detalhes do VIII segmento, do siféo respiratério e do segmento X.
aeb péctens do VIl segmento e do siféo, respectivamente
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Aedes albopictus

Larva de Ae. albopictus Detalhe do Pécten do VIII de Ae. albopictus

Detalhes do VIII segmento, Siféo respiratério e do Segmento X.
a — Pécten do VIIl segmento

Aedes fluviatilis

Foto da porcéo terminal da larva de Aedes fluviatilis llustragdo do VIII Segmento, Segmento X e Sifdo Respiratdrio

a — Pécten do VIl Segmento e b — Pécten do Sifdo Respiratério
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Limatus spp

Detalhe do VIII Segmento, Segmento X, Siféo respiratério e paletas anais de Limatus spp

Detalhe do Sifao e das cerdas de Limatus spp Detalhe do Pécten do VIII Segmento

llustragao do siféo de Limatus spp
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Psorophora sp

Detalhe da porgéo terminal da larva Detalhe dos Pécten do VIII segmento de Psorophora

llustragdo do VIII Segmento, Segmento X e Sifdo Respiratorio

a — Pécten do VIl Segmento e b — Pécten Sifonal

Culex Complexo Coronator

Porgao Terminal da larva de Culex Complexo Coronator
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Espinhos sub-apicais do Sifao Respiratorio Pécten do Sifao

llustracéo do VIII Segmento, do Segmento X e do Sifdo Respiratorio

Culex Complexo Pipiens

b

Larva de Culex Complexo Pipiens Porcéo terminal da larva de Culex Complexo Pipiens
VIl Segmento, Segmento X e Sifdo Respiratorio

a — Pécten do VIl Segmento e b — Pécten Sifonal
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11. ANEXO Il

Boletim de Atividade Casa-a-casa.



111



	CAPA
	FOLHA DE ROSTO
	DEDICATÓRIA
	AGRADECIMENTOS
	RESUMO
	ABSTRACT
	LISTA DE FIGURAS, TABELAS
	LISTA DE TABELAS

	SUMÁRIO
	1. INTRODUÇÃO
	2. OBJETIVOS
	3. REVISÃO DE LITERATURA
	3.1 Culicídeos:
	3.2 Subfamílias de Culicidae
	3.3 Dengue

	4. MATERIAL E MÉTODOS
	4.1 Coletas e Procedimentos de laboratório
	4.2 Análise de similaridade
	4.3 Análises estatísticas
	4.4 Geoprocessamento
	4.5 Caracterização da área de estudo

	5. RESULTADOS
	5.1 Espécies encontradas
	5.2 Análise de similaridade
	5.3 Mapas geoprocessados das espécies

	6. DISCUSSÃO
	7. CONCLUSÕES
	REFERÊNCIAS E BIBLIOGRAFIA
	ANEXOS

