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1RESUMO

Com 0 proceso de urbanizacdo ocorrido nes Ultimes décadas, a mulher
passou a desempenhar fungbes fora do lar, diminuindo sua disponibilidade de tempo para o
preparo da dimentacdo da familia fazendo com que o fejdo, que necessta de tepo para
maceracan e cozimento, sofresse queda em seu consumo. Aliados a fatores, mudancas
ocorreram nos  habitos dimentares da populagéo, subdituindo a proteina do fejéo pea de
origem animd, aravés do consumo de frango. Com eda nova redidade consumada, a
pesquisa tem buscado obter informagbes que condgam mehorar a acetacéo do fejéo pdos
consumidores a fim de se reverter esse quadro. Neste sentido, o trabaho foi desenvolvido com
0 objeivo de avdiar o comportamento de cultivares de feijag cultivados na época “das
&ues’, no municipio de Sfo Manud (SP), Bradl. O expeimento foi inddado, obedecendo
a0 ddineamento experimentd de blocos a0 acaso, condituidos de 15 tratamentos (cultivares
do grupo comercid carioca), com quatro repeticdes. Conclui-se que os cultivares gpresentaram
diferencas na maioria das caracteridticas agrondmicas, porém Smilar para nimero de vagens

planta®, nimero de gréos planta® e produtividede de gréos Obtiveram produtividades de



gréos superiores a 3000 kg, os cultivares Aporé, Carioca Precoce, Rudd, FT-Bonito, IAPAR
81, IAC Caioca, IAPAR 14, Caioca e Péola Todos os cultivares apresentaram vaores
stifatdrios de germinacdo e vigor. O cultivar IAC Carioca Arud sobressaiu-se quanto o
tempo de cozimento, durante o periodo de 6 meses de amazenamento e, quanto ao tempo para

hidratacdo méxima, 0 IAPAR 80.
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2SUMMARY

As the three last decade urbanization process, the woman has gotten
functions out home dminishing her digposd time in prepaing the family dimentation,
meking with the common bean, that needs long time to cooking, reduces its consume. With
these facts dimentary habits have changed, subdituing the bean protein to animd proten,
with the chicken consume. By this new consummated redity, the research has tried to get

information to improve the common bean acceptance by the consumers. In this way, this work



was devedoped with the am of evduaing the behavior of common beans cultivars under
gring conditions in S0 Manud (SP), Brazl. The expaiment was st up following a
randomized casud block desgn, with fifteen trestments and four replications All tested
cultivars belonged to the carioca commercid group. The results for the different cultivars
differed for the most pat of the agronomic traits evaduated, except for the grains number.plant
! pod numberplant® and the grains productivity. It has obtained productivity above of 3000
kg hal, Aporé Carioca Precoce, Rudé, FT-Bonito, IAPAR 81, IAC Carioca, IAPAR 14,
Caioca and Pérola All the cultivars presented satisfactory germination and vigor vaues. The
IAC Caioca Arua cultivar presented the best results for cooking time during 6 months

storage. The best result for the maximum hidratation was gotten by IAPAR 80.

Keywords. Phaseolus vulgaris, seed qudity, Sorage, cooking.



3INTRODUCAO

O fdjdo (Phaseolus wulgaris L) é um dos mas importantes
condituintes da dieta dimentar do povo braslero, sendo excdente fonte de amino&cidos,
caboidratos, vitaminas, mineras e fibras goresentando contelido  protéico  de
goroximadamente 25%. A proteina do feijdo é rica no amino&cido lisna, porém é pobre nos
amino&cidos sulfurados, metionina e cigeing, essencias a homem. Os ceredls, por sUa vez,
S0 pobres em lisna, mas ricos em amino&cidos sulfurados, o que torna a tradiciond digta
brasileira, aroz com fejdo, complementar em termos de amino&cidos essencias (Sgarbieri,
1987).

Devido a0 processo de urbanizacdo ocorrido nes Ultimas décadas, a
mulher passou a exercer funcbes fora do lar, reduzindo sua disponibilidade de tempo para o
preparo da dimentacdo da familia, modificando os habitos dimentares da populacdo. O
produto feijdo, inconveniente, por exigir tempo excessvo em U prepao foi aos poucos
dando lugar a produtos como frango e mecardo, devido ao fé&cl preparo e baxo cudo,

causando forte queda em seu consumo, patindo de 204 kg hab' ano® em 1970, para uma



média de 125 kg hab' a0 em 1983 (CONAB, 1995). Atudmente 0 consumo médio é de 16
kg hab® a0, sendo que dificilmente serd revertida, dada a j& consolidada mudanca aimentar
da populacZo brasleira (Y okoyama, 1999).

O Brasl encontrase na podcdo de maor produtor mundid, com
producio, no ano de 1998, de 3030.748 tondadas Porém, € também o0 maor consumidor
mundid, com 3200000 tondadas por ano, tendo muitas vezes que importar 0 produto de
outros paises americanos (Agrianud, 2001) como Argetina e Edados Unidos Como
complicador adiciond, condderese a caracteridica particular de ser tanto mas depreciado no
mercado quanto mais “velho” é o produto, dada a rdpida perda de sua qudidade tanto no
inadequado armazenamento quanto NO campo, no caso de ocorrerem problemas na colheita
Tas problemas, porém, podem ser minimizadas com a busca de cultivares mais adgptados as
condigdes de cada regido, plantas com mdhor aquitetura, fadilitando a colheita mecanizada,
precocidade, graos de formao e coloragdo aceitos pedo consumidor e com boas qudidades
culindrias.

Portanto, 0 objetivo do presente trabaho de pesquisa foi o de verificar o
comportamento de cultivares de fejoero do grupo comercid carioca, cultivados na época “das
&ues’ no municipio de Sfo Manud (SP), visando sdecionar agudes com mehor potencid
produtivo e a obtencdo de sementes com boa qudidade fisologica, dém de verificar a

influéncia do armazenamento nas caracteristicas tecnol dgicas dos gréos.



4REVISAO DE LITERATURA

4.1 Comportamento de gendtipos de feijoeir o quanto a produtividade de gr&os

Wadlace (1990) condatou que gendtipos de fejoero comum resgem
diferentemente & dteragbes do melo ambiente, principdmente a temperaura, umidade,
radiacdo olar e fotoperiodo.

Condderando a divesdade ambientd a que o fejodro € comumente
submetido no Brasl, € de = esperar que 0 desempenho dos gendtipos ndo sga idéntico nos
vaios ambientes refletindo a diferente senshilidade dos mesmcs & mudangas ambientas,
sendo eda caracterigica de fundamental importéncia na manifestacdo fenotipica (Ramaho et
a., 1993).

A exoha de cultivares adgptados a determinada regido € um dos
principals fatores que determinam o0 sucesso de uma lavoura (Moda - Cirino & d., 1989). O
usn de cultivares adaptados a regido de cultivo, a semeadura adequada, a utilizacdo de

espacamento e denddade de plantas corretas e a profundidade de semeadura adequada as



condigdes do tereno sfo fundamentais a0 éxito da lavaura, desde que outros cuidados sgam
tomados, como adubac@o, controle de plantas daninhas e manutencéo da sanidade das plantas
(Hesch, 1992).

Araljjo & d. (19893 avdiaam o comportamento de cultivares precoces
de fejoeiro no Estado de Minas Geras. Quanto a produtividede de gréos os cultivares que
mais se destacaram na média gerd foram Jdo CNF 260 (1704 kg ha'l), BAT 304 (1694 kg hal
1), Eriparsal (1680 kg ha't), DOR 95 (1679 kg ha't) e Preto CNF 266 (1650 kg ha't).

Também Araljo & d. (1989%) avdiaaan o comportamento de 19
cultivares de fejoeiro em Minas Geras e em rdacdo a produtividade de gréos, os maenias
que mais se sobressairam foram: Ouro (1481kg ha'), ESAL 502 (1226kg hal), ESAL 506
(1188 kg hal), Fortuna 1895 (1174 kg hal), LM 30013-0 (1133 kg hal), Miliondio 1732
(1126 kg ha %), Carioca (1121 kg ha™t) e 0 Carioca 80 (1097 kg ha').

Objetivando determinar 0 comportamento de 20 cultivares de fejoaro
em dez ambientes no Estado de Minas Geras quanto a produtividade de gréos, Viera da Costa
e d. (1990) verificaram que os maeriais mais produtivos foram Diacol Caima (1346kg hal),
Novo Jo (1252%g hal), Vemdho 2157 (124%g ha'), Ouro Negro (1240kg hal), Ouro
Branco (1236kg ha*) e Carioca (1103 kg ha*), em média

Abreu et a. (1996) conduziran experimentos em diferentes locaidedes
do Edado de Minas Geras, onde avdiaram 25 gendtipos. Os que mas s destacaram, na
média de todos 0s experimentos, foram os gendtipos R-1 (1619 kg hal), R-3 (1543 kg ha'l) e
D-26 (1604 kg hal). Deve ser sdientado que dentre as tetemunhas, o cultivar Carioca
destacou-se com produtividede de grios de 1564 kg ha’, tendo superado 44% dos materiais

testados.



Com o obeivo de avdia gendtipos de fejdo do grupo comercid
caioca, Andrade et a. (1999) conduziram experimento nos municipios de Porto Red e
Campos dos Goytacazes no Edado do Rio de Janero. Observaram que a maor produtividade
de grips foi obtida com o culivar Péola (2446 kg ha?), seguidos por BR IPA 11-Brigida
(2319 kg ha %) e aslinhagens LM 93204303 (2411 kg ha'™) e LM 93204328 (2372 kg ha'%).

A fim de etudar o comportamento de gendtipos de fejéo, Araljo & 4d.
(1996) conduziran experimento no Esado de Minas Geas Veificwan que as maores
produgdes foram obtidas por PF 9029975 (2240 kg hal), Pérola (2165 kg hal), NA 910522
(2143 kg ha' %), Goytacazes (2128 kg ha') e Aporé (2113 kg ha™).

Braz et d. (19963) avdiaam 20 gendtipos de fejéo do grupo comercid
caioca na época "de inveno' em Rio Veade Edsado de Goids e destes, destacaram-se 0s
gendtipos FT 84-594 (2255 kg ha'l), Ruda (2218 kg hal), AN 910518 (2153 kg hal), FT84-75
(2120 kg hal), ESAL 588 (2106 kg ha'l), LR 720982 (Aporéd) (2071 kg ha'l) e LR 720982 CP
(P&ola) (1989 kg hal). J& em relacdo a cultivares de ciclo precoce e nas mesmas condiges
ambientais, Braz et d. (1996 b) observaram que os materiais Jdo EPPS58 (1511 kg hat), MA
534620 (1476 kg ha'), PR 923450 (1389 kg ha'l), PR 923450 (TL) (1347 kg ha'), e Carioca
(1330 kg ha') obtiveram os melhores resultados Em 1999, os gendtipos testados nas mesmas
condigdes anteriores gpresentaram as melhores produtividades o cultivar Péola (3296 kg hal),
LM 93204349 (3196 kg hal), LM93204453 (3166 kg ha') e LM 93204328 (3160 kg hal)
(Braz et d. 1999).

Cabondl & Pompeu (1996) edtudaram a interacido de gendtipos X

ambiente em 43 municipios para definirem quas os materias mas gotos a cada regido do
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Esado de S2o Paulo Veificaam que se destacaram quanto a produtividade de gréos as
linhagens H853-50-2 (2202 kg ha %) e H853-50 (2100 kg hart).

Com o intuito de verificar o comportamento de linhagens de fejoaro,
Canero & d. (1999) montaram 46 ensaos com feijdes do grupo comercid carioca no periodo
de 1995-1996 nos Edados de Minas Gerals, Espirito Santo, Mao Grosso, Mao Grosso do Sul,
S%0 Paulo, Rio de Janeiro, Goias e Didrito Federal, Ronddnia, Acre e Tocantins. Condataram
gue a média gad dos ensaos foi de 1451 kgha Dedacaramse quanto a produtividede de
grdos ESAL 648 (1604 kg ha'), Ruda (1594 kg hat), Péola (1577kg ha®), Aporé (1551 kg
ha'!), Porto Red (1524 kg ha') e IAPAR 14 (1500 kg ha™).

Faréo et d. (19999 avdiaran o comportamento de 10 gendtipos de
fejoeiro quanto a produtividede de grdos no Edado do Espirito Santo ma época "da secd' sem
irigacdo. Veificaeam que os materias mas produtivos foram EL-Seca 18 (Neguinho) (1259
kg ha'l), CNF 5455 (1127 kg hal), CNF 5529 (1117 kg hal), EL-Seca 21 (1082 kg hal) e FT
84292 (1068kg hal). Em outro esudo nas mesmas condigdes, Ferdo et d. (1999b)
verificaram que a média gerd foi de 1556 kg ha', destacando-se a linhagem EL 73, com
maior média gerd (1719 kg ha®), seguido por EL 49 (1689 kg ha'), ESAL 583 (1665kg hal)
e Ruda com (1611 kg ha't).

Com o intuito de avdiar o comportamento de cultivares de fejoaro, no
municipio de Morro Agudo (SP), Lemos e d. (1999) obtiveram destaque com produtividade
de grios acima de 20% em comparacio ao IAC Carioca, 0 IAPAR 57 (2653 kg hal), o
Engopa Ouro (2615 kg ha't), o IPA 6 (2543 kg ha®) e 0 IAPAR 14 (2525 kg haY).

Pompeu e d. (1999) conduziram 34 ensaos no periodo de 1997 e 1998

no Edado de S0 Paulo. Levando-se em condderagéo as trés épocas de semeadura (“das
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agues’, “da secd’ e “de inverno’), a média de produtividade de grdos da IAC-Carioca Eté foi
de 2385 kg ha’. Para a IAC-Caioca Tybatd a produtividade de grébs média, em 32 ensaios,
fo de 2404 kg hal, sendo as Ultimas superiores & testemunhas IAC-Carioca e |AC-Carioca
Pyatd, que obtiveram 2169 kg ha e 2385 kg ha*, respectivamente.

Visando obter materias mas adaptados para o Edtado de Minas Geras,
Ramdho e d. (1999) conduziran experimento com 25 gendtipos em 17 ambientes. Os
materias mas produtivos foram Ouro Negro (2415 kg hal), Péola (2010 kg hal), LH-11
(2006 kg ha'), ClI-102 (1986 kg hal), CII-175 (1958 kg ha'), IAPAR 81 (1938 kg ha'), ClI-
348 (1933 kg hat), LH-2 (1928 kg ha't), LH-9 (1926 kg ha't) e LH-10 (1920 kg ha't).

Ronzdli Junior (1999a) oconduziu experimento de competicio entre
cultivares de feljdo dos grupos comerciais carioca e preto, recomendadas para 0 Estado do
Paand. Veificaam que as mehores produtividedes obtidas foram para os maerias IAPAR
80 (3184 kg hal), Aporé (2994 kg hal), Ruda (2910 kg hal), Carioca (2874 kg hal) e Pérola
(2735 kg hal). Em outra pesquisa nes mesmas condigbes, Ronzelli Junior (1999b) verificou
que a produtividade de gréos média foi de 2682 kg ha’l, onde 13 gendtipos apresentaram
produgbes superiores a média gerd (FT 97-119, FT 97-30, Rudg FT 97-117, FT 97-124, FT
97155, GEN 12-2, FT 97-115, FT 97-144, FT Porto Red, FT 97-278, FT 91-4067 e FT 97-
159).

Em trabdho de pexquisa, Souza (1999) avdiou diversos gendtipos do
grupo comercid carioca no Edtado da Paraiba, semeados no més de abril nos anos agricolas de
1995 e 199%6. Condatou que 0s maerias Goytacazes, Ruda Caioca MG, PF 9029975,
IAPAR 14, A 790, LA 767 e Porto Red demongraram rendimentos de gréos superiores ao do

cultivar Carioca, com média de 1105 kg hal. O cultivar Goytacazes destacou-se no ano de



12

1985 com produtividede de gréos de 1470 kg hal e a Porto Red no ano de 1996, com
produtividade de gréos de 1705 kg ha™.

Ja Sousa Nunes et d. (1999) conduziram experimento com cultivares de
fejédo no Edado de Santa Catarina e constataram que, dentre os materias estudados, os que
obtiveram maiores produtividades foram o FT-Nobre (1916 kg ha'), BR-Bariga Verde (1745
kg hal), FT-120 (1662 kg ha'), EMPASC 201 (1555 kg ha'), Rio Tibagi (1510 kg hal),
IAPAR 44 (1535 kg ha't), Carioca (1661 kg hat) e IAC Carioca (1558 kg ha't).

Cabondl & Pompeu (2000) objetivando avdiar o comportamento de
linhagens de fajodro desavolvides no Indituto  Agrondmico, indadaram experimentos no
periodo de 1990 a 1993 nas principais regides produtoras de feljéo do Estado de Séo Paulo. As
maiores produtividedes na época das &guas foram observadas nas linhagens H853-50-2 (2274
kg hal), 8312 (2262 kg hal) e H853-50-6 (2200 kg hal), com a testemunha Carioca 80SH
aingindo 2165 kg ha'). Ja Cabondl e d. (2000), em experimento nes mesmas condigdes
descritas, verificaram que, para a época “das aguas’, 0s materias do grupo comercid carioca
que mais s destacaram foram C97-2 (2149 kg hal), IAPAR 80 (2105 kg hal), Porto Red
(2029 kg ha') e C97-7 (1957 kg hal), quando comparados com as testemunhas IAC Carioca e

IAC Carioca Eté com 1872 kg ha* e 1898 kg ha*, respectivamente.

4.2 Car acteristicas fisiol6gicas das sementes

Um dos fatores que mas contribuem para o baixo rendimento da cultura

do feijoero é a utilizacdo de gréos, ao invés de sementes, para o plantio. Atudmente, a taxa de
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uilizacdo de sementes no Brasl € de 18%, sendo de 40, 30 e 20% para os Edtados de Santa
Caaina, S20 Paulo e Goids, repectivamente, e de 10% para os etados de Minas Gerais e
Parana (Anu&io ABRASEM, 2001). A taxa de utilizacdo de sementes melhoradas em outras
culturas produtoras de graos (arroz, milho, soja, trigo), acima de 50%, tem ddo consderada
como um dos fatores responsavels por cerca de 70% dos acréscimos de produtividade de gréos
nos Ultimos 10 anos, sendo o “cultivar” o fator preponderante. (Y okoyama et d., 2000).

A qudidade da samente é definida como o0 conjunto de aributos
gendticos, figcos, fisologicos e sanit&ios que influenciam na capacidade do lote em originar
uma lavoura uniforme e condiituida de plantas vigorosas (Popinigis, 1987).

A utlizacdo de smentes de qudidade comprovada (genética,
fisologica e snit&id) € o faor que isoladamente, mas contribui para a obtencdo de dtas
produtividades de gréos na cultura do feijéo (Lollato, 1989, Y okoyamaet d., 2000).

Alizaga e d. (1990), determinando a eficiéncia de vaios teses de vigor
na avdiacdo da qudidade fisologica de sementes de trés cultivares de fejéo, observaram que
0 teste de envehecimento precoce e o de lixiviagdo de aminoécidos foram consderados os
mas eficdentes para diferenciar os nivels de vigor e mostracam a mehor corrdacdo com a
emergéncia a campo. Os tedes de germinacdo, primeira contagem e germinagdo a baxa
temperatura (15°C) superestimaram o desempenho das sementes no campo.

Vidra (1991), procurando verificaa o mehor tete de deteccdo de
qudidade fisoldgica de sementes de fejdo, conduiu que o teste padrdo de germinacdo, por S
0, ndo é didente para indicar a red qudidade das sementes. Os testes submersio, de
tetrazdlio, de frio e de envelhecimento precoce com 48 horas de exposicéo a 42°C e 100% de

U.R. possbilitaram detectar diferencas entre os niveis de qudidade fisologica
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Em outro trabaho de pesquisa, Vidra e d. (1996), observaram o efeito
de gendtipos de feijdo sobre os resultados da condutividede détrica das sementes durante dois
anos agricolas. Os cultivares com vaores de germinacdo apds 0 envelhecimento aceerado,
condderado relaivamente dto, tas como AFR 81 (96%), FT 84-283 (94%), MA 720949
(96%) e AN 511652 (96%) apresentaram o0s menores valores de condutividade eérica No
entanto, gendtipos como Ruda (%4%), BZ 38363 (91%), EMGOPA OURO (92%) e IAPAR
31 (92%), que agpresentaram vaores semehantes ap citado acima obtiveram diferencas, o que
pode indicar efdto do gendtipo sobre o resultado da condutividade eétrica Os vdores de
condutividede eétrica, obtidos neste trabadho, variaram de 50 a 82 nS.cmlg ! paa o ao
agricola de 1990/91 e de 64 a 97 para 0 ano agricola de 1991/92.

Rego & Wanick (1991), em edudo da avdiacdo da qudidade
fisolégica e sanitéria das sementes de fejdo utilizadas pdos agricultores do Edado de
Sergipe, observaram que a porcentagem média @& germinacéo e de vigor foi de 599 e 59,2%,
respectivamente, destacando-se 0 municipio de Pogo Verde, com as maores porcentagens de
germinacao (72,2%) e de vigor (74%).

Mantovandi e d. (1995) estudando a influéncia das épocas de plantio
na qudidede fidologica das sementes, obsarvaam que no teste de germinacdo, os cultivares
variaram entre 93 e 88% paa os cultivares Call e IAC Caioca, respectivamente. Quanto ao
envehecimento acderado, 0s cultivares permaneceram em torno de 85% e quato a
emergéncia em campo entre 93 e 8% para os cultivares Aeté-3 e IAPAR 8, respectivamente.
Néo foram observadas diferencas entre os cultivares e as sementes produzidas na época “de

inverno” foram de mehor qualidade, seguida pelas épocas “da secd’ e “das &gues’.
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Vieira ¢ d. (1999) deerminaram a qudidade fisoldgica de sementes
de gendtipos de feijdo cultivados em Jaboticebd, Esdado de Sfo Paulo, no ano de 1995.
Observaram que quanto a0 teste de geminacdo, a linhagem AN 512545 goresentou 0 maor
vador (98 %) e a ESAL, 0 menor (81 %), sendo a média gard de 93 %. Com rdacdo a0
envehecimento acderado, verificaram que AN 511622, MA 720948, ESAL 514, IAPAR 31 e
IAPAR 16 goresentaram baixo vigor. Os materids que s destacaram foram AN 511647,
Rudd EMGOPA OURO, Adé-3 eFT 84-283.

Dias & d. (1998) objetivaram adgptar a metodologia do teste de
condutividade détrica para a avdiacdo do vigor de sementes de feijdo de vagem e quiabo. Os
lotes de feijgp vaiaram entre 9361 a 101,98 nBcmit.gl com 24 hores de embehicio. Os
resultados mostraram que a condutividade eétrica é eficiente para a avdiacdo da qudidade

fisoldgica das sementes.

4.3 Caracteristicas tecnoldgicas

A qudidade tecnoldgica dos gréos gpresenta s&rios problemas, ja que
depende de uma Série de aributos desgavels rdacionados a parte fisca, quimica e nutriciona
dos grdos A preferéncia do consumidor ressdta esta importancia devido a grande diversdade
existente em cada regido do pais (Bressani, 1989).

Almeda e d. (1971), divuigando as caracterigticas do feijdo cultivar
Caioca, dexreve que a porcentagem de proteina bruta obtida foi em média 21,65%,

classficando as caracterigticas culin&rias como de rdpido cozimento.
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(Sgarbieri,1987) avdiou 150 cultivares de fejéo quanto a0 teor de
proteina bruta, observando variacdo de 19,0 a 34,0%, sendo em média 25%. O teor de proteina
nes samentes depende muito da produco de grdos sendo que, quanto menor a produtividade
de gréos, maor o teor de proteina bruta, e vice versa. Esta condaacdo nem sempre é vdida,
pois adequada nutricdo e irrigacdo, evitando-se 0 edresse, permitem que a planta produza
sdtisfatoriamente sem que o teor de ptoteina sga diminuido.

LamSanches e d. (1990) avdiaam a composcédo quimica e as
caacteridticas figco-quimices dos gréos de nove cultivares de fejodro (Rio Piquiri, Rio
Tibagi, Paana 1, Cal, Ayso, Carioca 80, Aeté-3, Moruna-80 e Aroana-80). Veificaram que,
em média, os cultivares goresentaram teor de proteina de 20,75%, relacdo de hidratacdo de
2,03 e tempo de cozimento de 25,47 minutos.

Lemos & d. (19968) avdiaram trinta e oito gendtipos de fejdo e
observaram que vaios gendtipos gpresentaram teor de proteina bruta acima de 20,0%, na
média de dois anos de expeimentagdo. Entre des est@ o Aeté3 (20,27%), Rosnha
(2027%), Jo (2020%), IAPAR 57 (2042%), FT-Paliginha (21,44%), FT 85227
(2056%), FT 84-879 (2078%), A 1761 (20,71%), AN 512545 (2005%), MA 534534
(20,12%), MA 534609 (20,86%) e MA 720948 (20,06%).

Lemos (1995) condatou a incgpacidade dos gréos de adguns gendtipos
de fejdo de absorver &ua (“hardshdl”). Eda caracterigtica, porém, foi indgnificante na
maioria dos gendtipos estudados, com excegdo da linhagem AN 511652 que gpresentou 41%
de gréos “hardshdl”, e dos gendtipos AN 512712 e MA 720948, que goresntaram 103 e
71% de grdos do tipo “hardshdl” e tempo para maxima hidratacdo de 23:.02h e 51:21h

respectivamente.



17

Outro aspecto que tem grande importdncia sobre as caracterigticas
tecnoldgicas do gréo de feijdo é a presenca de gréos "hardshdl" (casca durg) e "hardto-cook!
(dificil de cozinhar). Segundo Gloyer (1921), citado por Bourne (1967), gréos "hardshdl" so
agueles que gpresentam sementes maduras e secas, e que faham em absorver &gua dentro de
um periodo razoavdmente longo quando umedecides. Ja os gréos "hard-to-cook” s aquees
gue requerem um tempo de cozimento badtante prolongado para amolecer, ou nd amolecem
mMesMo depois de um cozimento prolongado em &guaem ebulicéo.

Moreno & Lopes (1992) rdaaram que, para prevenir o endurecimento
dos gréos de fdjéo (“harddhdl”), indicase 0 armazenamento a temperaturas menores de 17°C,
umidade relaiva abaixo de 55% e umidade dos gréos menor que 7%, bem como a geracéo de
cultivares sem propensio ap endurecimento.

Em outro trabaho de pesquisa, Lemos et d. (1996b) estudaram as
caracterigicas de cozimento e hidratacdo de 38 gendtipos de fejéo cultivados em dois anos
agricolas (1991 e 1992). Os gendtipos estudados agpresentaram comportamento  diferenciado de
um ano paa outro, no que < refere a tempo de cozimento e a cgpacidade de hidratacéo.
Entre os cultivares, a IAPAR 57 goresentou 0 menor tempo de cozimento (29 minutos) e os
cultivares Pintado e IAPAR 31 goresentaram os maiores (37 minutos), no ano de 1991. No
ano de 1992, o cultivar Aeté-3 apresentou 0 menor tempo de cozimento (29 minutos).

Antunes e Sgabieri (1979) estudaram a influéncia das condigbes de
estocagem na qudidade tecnoldgica dos gréos de feijdo, utilizando o cultivar Rosinha G2. Os
reslltados obtidos confirmaram que o tempo de cocgdo aimenta gp0s 6 mees de
armazenamento, sendo também pogtivamente corrdacionada com 0 aumento da temperatura e

da umidade de armazenamento.
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A fim de observarem o comportamento de cultivares de feijéo, Soares e
Cavdho (1999) submeteram treze amodras de fejdo a0 armazenamento em condicbes de
temperatura € umidade ambiente por um periodo de sEis mexss Obsavaam que as
temperauras médias ficalam entre 30 e 32°C, sendo as méximas de 45°C, 0 que pode ser
bastante prgudicad & sementes O cultivar IAPAR 14 goresentou 36, 46 € 39 minutos, o
Péaola 42, 43 e 48 minutos e o0 Xamego 27, 45 e 40 minutos para cozimento, no quarto,
quinto e sexto més de amazenamento, respectivamente. A medida que o tempo de
amazenamento  aumertou, houve acréscimo em quase todas as amodras de gréos do tipo
"hardshd|”, indicando um maior endurecimento do gréo.

Soaes @ d. (1996) avdiaan cultivares de fdjdo quato as
caracteridicas tecnoldgicas e potencididades de consumo. Dentre os cultivares, o Caioca MG
obteve 0 menor tempo de cozimento e o cultivar Aporé 0 maor. Quanto a0 tempo paa
méxima hidratacdo, os cultivares Aporé e Caioca necesstaram de 13 e 15 hores
respectivamente, para atingir sua maxima hidraiaco. Observaram também que o cultivar
Carioca goresentou vaor dto para gréos do tipo hardshdl (29%), sendo inferiores a 1% paa
os cultivares Carioca MG e Aporé respectivamente.

Canero e d. (1999 veificaam os efetos do tempo de
armazenamento sobre as caracteridticas fiscas e de aceaitabilidade de cultivares e os resultados
levaram a condusio que quatro meses de armazenamento n&o influenciaram negativamente na
acaitabilidade dos cultivares estudados, porém houve prolongamento do tempo de cocgéo, O
gue pode ser indesgavd.

Lima (1993) avdiou os efeatos do amazenamento, em sacos de papd

b ocondigdes ambientais e de congdamento, na digedibilidede dos gréos de diferentes
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cultivares de fdjodro. Veificou que 0 amazenamento provocou aumento no tempo de
cozimento e diminuicdo na digedtibilidade. As amodras armazenadas congeladas reduziram o
tempo de cozimento em 20%, sem dtaagbes na digedtibilidade O cultivar IAPAR 14
goresentou 0 menor tempo de cozimento, nas duss condigbes de amazenamento,
relativamente aos densis cultivares (IAPAR 31, IAPAR 16, Carioca, FT-Padlidinha, Rio
Tibagi, IAPAR 20, FT-Tarumd, FT 120 e IAPAR 44).

Sartori (1996) notou que a deterioracdo do fejéo, durante a estocagem,
caracteriza-se pela devacdo no tempo necessxio para cozimento, aumento no grau de dureza,
mudancas no sabor e escurecimento no tegumento de dguns cultivares. Estas mudancas sfo
acd eradas pelo armazenamento em condigdes de ata temperatura e umidade.

Segundo laderoza et d. (1989) o escurecimento do tegumento tem Sdo
atribuido a presenca de compogtos fendlicos nos gréos, notando-se, nos UItimos anos, que sua
presenca em grandes quantidades pode diminuir a biodigponibilidade de proteinas mineras

Ainda em redacdh a0 escurecimento, Moura e d. (1999) reaa que
guanto mais excura a coloragdo do tegumento de fejdo, tanto antes quanto gpos
amazenamento, maor a dividade enzimdica e maor o conteldo de fendlicos totas,
ugerindo que sgam featos testes para esses compogtos antes de se colocarem novos cultivares
no mercado, mehorando ndo O a pate produtiva, mas também a vida Uil dos materias pds-
colheita

A temperatura de estocagem € importante na manuten¢do da maciez do
fejdo, contudo, em fejbes amazenados com teor de umidade igud ou infeior a 10%, a
temperatura e o periodo de estocagem tém pouca ou nenhuma influéncia sobre a qudidade do

produto. Em feijdes com 10% de umidede foi obsarvada pouca ou nenhuma influéncia da
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temperatura durante um ano de estocagem (Aguilera & Rivera, 1992). Com teor de umidade
de 10%, quando amazenado a 25°C durante dois anos, o fejéo manteve sua qudidade quase
t&o bem como quando armazenado a -23,3°C (Morris & Wood, 1956).

Canero e d. (19999 avdiaram a qudidade tecnoldgica dos gréos de
fajdo e veificaam que quanto ao tempo de coccdo, os mehores materias foram o 290058
(280 min), LM96107779 (2811 min), IAC Caioca Arud (2860 min), 94220333 (29,06
min), AN 910522 (29,07 min), Pé&oa (30,09 min), Poto Red (30,35 min) e 94220297
(30,92 min.).

Em outro trabaho de pexquisa, Canero e d. (1999) avdiaram o
potencid tecnoldgico dos gréos de gendtipos de fejdo. Os mehores resultados obtidos entre
as linhageng/cultivares para tempo de cocgéo foram Cl-107 (22,1 min) e LM 95102581 (22,6
min.) e para escurecimento foram H-4-22, CI-140, IAC Carioca Arud e P&rola,

Cazetta et d. (1995) compararam os agpectos quimicos e tecnolGgicos
de trés variedades de guandu com os de fejéo e de evilha O cultivar Carioca obteve sua
méxima cgpacidade de hidratacdo com 10 horas, ndo dobrando seu peso em 12 horas de
maceracdn. Seu tempo de cozimento foi de 22,3 minutos e o teor de proteina de 24, 7%.

Burr (1973) sugeriu a posshilidade da exigéncia de rdacdo inversa
entre 0 tempo necessxi0 para 0 cozimento e a fragdo protéica dos gréos e Rockland & Metzler
(1967) rdaaram que a formacdo de complexos entre o cacio, ou outro demento e as proteinas
podem dificultar ahidratacéo e a cocgéo.

Codsta e d. (1999) avdiaam a dsorcio de &gua paa 0s novos

maeias obtidos pdo prograna de mehoramento da UFLA/EPAMIG, entre outros.
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Congataram que as linhagens B-1, CIl 107, ClI-337 e LH 9 e dentre os cultivares, a IAC
Carioca Arud e Ouro Negro foram as que absorveram maiores quantidades de &gua.

O cozimento das semettes de fejdo inativa a maor pate dos
compogtos antinutricionals. JA 0s taninos, que eté locdizados no tegumento das sementes,
formam complexos insoliveis e indigerives pdo organismo humeno. Tato a hidratacdo
quatto 0 cozimento tem um papd importante como possivels dternativas para diminar 0s
taninos presentes, melhorando a quaidade de consumo. (Goycooleaet d, 1990).

La Bdle & Hackler (1973) verificaam que o cozimento por 10 min a
120°C resultou na mehor redacdo tempo/temperaura do ponto de visa de conteldo
nutriciond.

Scholz & Fonseca Jinior (1999), edudando a qudidade tecnoldgica de
fejdo, veificaam que o gendtipo LP96-275 goresentou 0 menor tempo médio de cozimento
(20 min), enquanto que LP 9429ASH obteve 0 maor tempo (26 min). A capacidade de
absorcio de &gua durante a etgpa que precede o0 processo de cozimento foi maior no cultivar
Pérola (105,76%) e sgnificativamente menor para o cultivar Carioca (97,58%).

Segundo Sartori (1996), durante 0 amazenamento pode ocorrer uma
deterioracdo gradud, irreversvd e cumulativa, cuja velocidede e intenddade dependem do
tempo e tempeaaura de amazenamento, das caracteridticas intrinsecas dos gréos e
principdmente da atividade de &ua dos mesmos. A peda de qudidade manifetase peo
aumento no grau de dureza do feijéo, com conseglientes acréscimos no tempo necessaio para
cozimento, dém de mudangas no sabor e escurecimento do tegumento.

Em outro edudo, Satori (1988) testou diversos cultivares de fejéo

amazenados a 25°C e 70% de U.R. Veificou que o tempo de cozimento ndo aumentou
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sgnificativamente no periodo de recém colhido a trés meses de estocagem. Neste periodo, os
cultivares comportaramse da seguinte manera, em relacd a0 tempo de cozimento: Aroana-
80, de 366 paa 388 minutos Ays), de 408 paa 41,0 minutos Cau, de 274 paa 31
minutos, Carioca, de 29 para 30,6 minutos, Carioca 80, de 406 paa 41,0 minutos Cau, de
274 para 31,0 minutos, e Rosnha G2, de 20,1 para 26,6 minutos

Portanto, pode-se verificar pda presente revisdo de literatura que na
cultura do fejdo, a busca de novos cultivares, com potenciais produtivos eevados e adgptados
aos locas de cultivo, S0 de suma importancia, sendo um dos objetivos do mehoramento
gendlico de plantas. Pode-se obsarvar, nos véios trabdhos de pexquisa redizados no Brasl,
produtividade de gréos variando de 1060 a 3300 kg ha'. Além diso, na cultura do fejéo, vem
crexcendo a obtencdo de informacles referentes a0 tempo de cozimento e a hidratacéo,
objetivando levar ao produtor rurd, cultivares com dta produtividade e qualidade de gréos.

Outro aspecto rdlevante € a reduzida taxa de utilizacdo de sementes
cetificadas de feijéo pelos produtores rurais, sendo esse um dos principas fatores que levam a
cultura & obtencGo de baixas produtividedes de gréos. O conhecimento de locais gptos a
producio de sementes, com dta qudidede fidologica e também sanitdia € de grande
importéncia, pois dém da producdo de feijoes de mehor qudidade, permitira que o produtor
rurd diversfique seu ramo de dividade, tornando-se produtor de sementes ao invés de gréos.
Eda diverdficacdo da producdo é vantgosa, jA que sementes tém vdores de revenda

superiores a0 de graos, aumentando, portanto, o vaor do produto por area.
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5MATERIAL E METODOS

5.1 Ingtala¢é&o e conducéo do experimento no campo

O tradbdho foi redizado em condighes de campo na Fazenda
Experimentd S8o Manue pertencente a Faculdade de Ciéncias Agrondmicas do Campus de
Botucau-UNESP. Locdizada no municipio de SSo Manud, a Fazenda Experimentd encontra:
* a 2245 lditude sul, 48°34' longitude Oeste de Greenwich, com dtitude de 750 metros O
cima da regido, segundo a dassficacdo de Koppen, é do tipo mesotérmico, Cwa, ou sga,
subtropicd  Umido com etiagem no periodo de inverno. As chuvas se concentram de
novembro a ail e a predpitacdo média aud do Municipio é de 1433 mm. A umidade
rdaiva do a é de 71%, com temperdura média de 23°C. Os dados dimaicos como
temperaura em °C (mé&ima, minima e media) e preciptacdo pluvid (mm), observado durante

a conduco do experimento, encontra-se naFigura 1.



Fgura 1 Precipitacdo plwvid (mm), temperaturas méximas, médias e minimas (°C) ocorridas durante a conducdo do experimento

com cultivares de feijao e dguns estédios fenolGgicos. S&o Manud (SP), 2000.
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Amodtras de solo da aea experimentd foram coletadas a profundidade
de 020cm e podeiormente andissdas no Laboradrio de Fetilidade do Solo do
Depatamento de Recursos Naturais da Feculdade de Ciéncias AgronOmicas, de acordo com a
metodologia de Raj & Quaggio (1983). Os resultados da andlise quimica encontramse nos

Quadros 1 e 2, repectivamente.

Quadro 1. Resultados da andise quimica do solo da aea experimentd. Fazenda Experimentd

S0 Manud (SP), no ano de 2000.

pH MO Presina H+Al K° C& Mg® B CIC V
CaCl, (gonm®) (mgdm-) (mmol.. dm’>) (%)
46Db 20 8 25 11 10 4 15 40 38
B Cu Fe Mn Zn
(mg.dm)
0,08 11 10 64 0,7

Fonte: Laboratério de Fertilidade do Solo do Departamento de Recursos Naturais da Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas da Unesp, Campus de Botucatu.

Quadro 2. Reaultados da andise fisca do solo da aea expaimentd. Fazenda Experimenta

S50 Manud (SP), no ano de 2000.

AregaTotd Argla Site Texturado solo
Q)

30 20 0 Média

Fonte: Laboratério de Fertilidade do Solo do Departamento de Recursos Naturais da Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas da Unesp, Campus de Botucatu.

Os readltados obtidos quatto a andise quimica do solo, foram
interpretados de acordo com Raij et d. (1996).
De pose dos resltados da andise quimica do solo, foi cdculada a

necessdade de cadagem, a adubagdo basca de semeadura e a de cobertura levando-se em
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condderacédo dgumas informagdes de acordo com Ambrasano @ d. (1996) paa uma
produtividade esperada de 2,5 a 3,0 tondadas por hectare.

O equivdente a 1,5 tondades por hectare de cdcaio dolomitico, com
PRN.T. 90%, foram aplicados no mé de agosto de 2000 com O objeivo de devar a
saturacdo por bases a 70%, incorporando pogteriormente com gradagem.

A adubacdo béasca de platio foi feta manudmente em sulcos de
semeadura, condtitindo-se da adicio correspondente a 240 kg ha' da formula comercia 8-28-
16 + 04% de B e Zn. A adubacdo de cobertura fa parcdada em duas aplicagbes, sendo a
primeira com 15 dias gpés a emergéncia das plantulas (DAE) e a ssgunda aos 35 DAE, na
quantidade de 30 kg ha! de N e 15 Kg ha de K;0, nas formas de uréa e cloreto de potéssio,
respectivamente.

O prepao do s0lo foi redizado quando o terreno gpresentava condigdes
adequadas de umidade, redizando-se uma aragéo profunda e a seguir duas gradegens, sendo
gue a cultura anteriormente cultivada na &rea experimenta, era de milho.

As samentes foram tratadas com o fungicida Thiram (Rhodiauram 700)
nadose de 1,0 gkg* do ingrediente ativo, 7 dias antes da semeadura.

A semeadura foi redlizada manudmente no dia 18 de setembro de 2000,
na época “das &gues’, com vinte sementes por Metro, para se obter gp0s desbeste, densdade
de aproximadamente 240000 plantasha’. Foi redizada aplicaggo de Carbofuran no sulco de
semeadura um dia antes da semeadura, na dose de 20 kg ha do produto comercid Furadan
50G, ddribuindo-se uniformemente o0 produto no sulco e cobrindo-o imedigdamente com

terra, paraev itar 0 contato com a semente.
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O ddineamento experimentd utilizado foi o de blocos casudizados,
com quinze tralamentos, no caso cultivares de fejéo, com quatro repeticdbes. Foram utilizados
oS seguintes cultivares de feijdo do grupo comercid carioca Carioca, Pérola, IAC Carioca,
IAC Caioca Eté, IAC Carioca Pyatd Carioca Precoce, IAC Carioca Arud, FT Bonito, Ruda
Aporé, Princesa, IAPAR 14, IAPAR 80, IAPAR 81 e Porto Redl.

A pacda expeimentd foi condituida de 4 linhas de 4 metros de
comprimento e o espacamento entre linhas foi de 05 mero. A &ea (il de cada parcda
experimentd foi condituida peas duas linhas centras derezando-s2 05 metro de cada
extremidade.

As plantas daninhas foram controladas draves da gpliccdo de
triflurdina em pré-plantio incorporado, na dose de 10 L.ha' do produto comercid Triflurdin
e poderiormente por meo de cgpinas manuas, sendo a primera no inico de desenvolvimento
das plantas e a segunda nafase fina da cultura

O controle das prages e doengas foi feto pdo monitoramento da
cultura, utilizando-se pulverizadores tratorizados e produtos recomendados para a cultura do
feijoaro, de acordo com 0 Quadro 3.

As irrigagies foram efetuadas araves de um dstema de agpersio do tipo
convenciond, sendo utilizado turno de rega de 5 dias sampre que necessaio, aendendo as
necessidades do sgema solo-planta, principdmente nes fases de emergéncia das pléantulas, de

florescimento pleno e de enchimento de gréos.
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Quadro 3. Traamento fitossanit&io empregado em  experimento com cultivares de

feij&o. Fazenda Experimentad Séo Manud (SP), no ano de 2000.

Produto comercial
Data Nome técnico Dose 1
(kgou L.ha™)
Mancozeb + 1
_ 2009.100L" Cuprozeb
18/10/2000 Oxicloreto de cobre
Methamidophts 1L hat Hamidop 600
Chlorotdonil + 1 _
_ _ 20L.h& Cerconil SC
09/11/2000 Tiofanato Metilico
Methamidophds 1L hat Hamidop 600

Durante a conducdo do experimento, foram avdiadas as caracteridicas
de rendimento, a qudidade fisologica das sementes e 0 efd@to do amazenamento nes

caracterigdticas tecnol Ogicas, descritas a seguir:

5.2 Caracterigicas derendimento

O oomportamento dos cultivares de fejdo fol avdiado pdas
caracterigicas agrondmicas, em campo e em laboradrio, sendo que ao find do ciclo de cada
cultivar coletourse dez plantas a0 acas0 na &ea Util de cada parcda experimentd para a
redizacBo da contagem do ndmero de vagensplantal, nimero de gréosplanta’, nimero de

gréosvagem® e massa de 100 gréos.
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a florescimento pleno (dias) - deteminado peo periodo de dias compreendido entre a
semeadura e a presenca de pdo menos uma flor aberta em 50% das plantas (estadio R),

naarea (til de cada parcela experimentd;

b ciclo (dias) - deteminado peo periodo de dias compreendido entre a semeadura e a quase
totd auséncia de folhas nas plantas, vagens secas e de coloragéo paha (estadio F9), na érea

(til de cada parcela experimentd;

c altura da insercdo da primera vagem (cm) - determinada no find do cico de cada
cultivar, avdiando-se dez plantas a0 acasn, na &ea Uil de cada parcda experimentd,
medindo-se 0 comprimento com uma régua graduada em centimetros, da base da planta

rente ao s0lo até ainsercdo da primeira vagem,

d comprimento das vagens (cm) - duas vagens de cada uma das dez plantas coletadas a0
acan da &ea Util de cada parcda experimentd foram medidas com régua graduada em

centimetros, locdizada no tergo inferior da planta;

e numero de vagens por planta - determinada por meio da relacdo entre nimero tota

vagens e 0 nimero totd de plantas coletadas,

f ndmero de gréos por planta - obtida pela rdacdo entre 0 nimero totd de gréos e o nimero

tota de plantas coletadas;
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g numero de graos por vagem - obtida pela relacdo entre nimero tota de gréos e 0 mimero

totd de vagens,

h massa de 100 grdos (g) - determinada aravés da contagem de quatro repeticdes de 100

gréos coletados a0 acaso por parcda experimentd e poderior pessgem em bdanca de

preci so;

i produtividade de gréos (kg ha') - obtida pda pesagem dos gréos da &ea il de cada

parcdla experimental, sendo os dados obtidos transformados em kg ha! a13% de umidade,

5.3 Caracterigticas fisiol0gicas das sementes

Os graos recém colhidos da aea (il de cada pacda experimenta
foran levados a0 Laboratdrio de Andise de Sementes do Depatamento de Producéo
Vegetd da Feculdade de Ciéncias Agrondmicas. Poderiormente, obtiveram-se as amostras
de sementes através da homogeneizacio e classficacdo nas peneras oblongas 12 e 11. As
avdiaghes referentes a qudidade fisoldgica das sementes foram redizadas durante todo o
més de abril de 2001, ou sga aoroximadamente quatro meses depois da colheita, tendo

Sdo armazenadas em condigdes ambientals.

A qudidade fiSologica das sementes das diferentes cultivares de feijéo

fol avdiada da seguinte manera
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a teor de 4gua na massa de sementes (%) - foram obtidos pela diferenca de peso entre o
vaor inicid e o vdor apos a colocacdo da messa de sementes em edtufa eétrica de
desdratacido sem ventilacdo forcada, denominada método da estufa, que consige em
manter a massa de sementes a 105°C + 3°C, durante 24 horas, descrita nes Regras para

Andise de Sementes (Brasll, 1992);

b teste de germinacdo (%) - utilizranse 200 samentes de cada cultivar, em quatro
repeticdes. Os testes foram conduzidos em rolos de pape todha sob 25°C de temperatura,
sendo avdiada a porcentagem de plantulas normais de acordo com as Regras para Andise

de Sementes (Brasil, 1992);

c teste de envehecimento artificial (%) - utilizaramse 200 sementes por cultivar em quatro
repeticdes e congdiu-s2 na utilizagd de caxas pladicas denominadas “gerbox” como
compatimento individud (mini-cBmaras) possuindo, no seu interior, uma bandga de tea
de aco inox obre a quad foram didribuides as sementes sob eda bandga foram
adicionados 40 ml de &ua dedilada As mini-cAmaras foram entdo fechadas e mantidas a
42°C 12°C por um periodo de 72 horas. A seguir, as sementes foram submetidas ao teste de

germinacdo seme hante a0 descrito adima;

d teste de condutividade dérica (nmS.cmitg?l) - utilizaramse 200 sementes por cultivar
em quaro repeticdes. Essas sementes foram pesadas e colocadas para embeber em
recipientes pléasticos contendo 75 ml de &gua dedtilada por 24 hores a 25°C. Pogteriormente

a ese periodo foi feita uma leve agitacdo de cada recipiente, visando a homogeneizacéo
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dos exudatos liberados na &gua, para poderior leitura em condutivimetro como descrito

por Vieira, (1994);

e teste de emergéncia em campo (%) - obtido pela semeadura de quatro subamostras de 50
samentes para cada tratamento. As sementes foram semeadas em sulco com 25m de
comprimento e 0,05m de profundidade, Smulando a semeedura N0 campo propriamente
dita, sendo irrigadas sempre que necessaio. A contagem das plantulas normas emergidas
foi feta aos 14 dias gp0s a sameadura e convertida para porcentagem de pléantulas

(Nakagawa, 1994).

5.4 Efeito do ar mazenamento nas car acter isticas tecnol0gicas

Apbés a colhdta dos gréos da &ea Uil de cada parcda experimentd,
amosras de gréos coletadas foram colocadas em sacos de papd e amazenadas sob
condigdes ambientals, durante o periodo compreendido de janero a julho de 2001, ou sga,
por 6 meses. Durante 0 armazenamento mediu-se a temperatura (°C) méxima e minima, e a
umidade reldiva do ar (%), aravés de um agpardho termohigrografo. A temperatura média
e a umidade relaiva nos trés primeros meses foram de 254°C e 55,1%, respectivamente.
No periodo de trés a s8s meses de amazenamento, a temperatura média e a umidade
rlativa foram de 252°C e 558%, regpectivamente. Portanto, durante os 6 meses de
armazenamento, a temperatura média e a umidade relaiva ficaam em torno de 25°C e

55%, respectivamente.
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Durante 0 amazenamento foram avdiadas as caacteridticas
tecnoldgicas dos gréos em 3 periodos, sendo: 0 = recém colhido; 3 meses gpés a colhata e
6 meses gp6s a colhdta Portanto, 0 experimento condtituiu-se de um fatorid 15 x 3, ou

g4, cultivares de feij@o e periodos de armazenamento, totdizardo 45 tratamentos.

a teor de proteina bruta (%) - é expressa em porcentagem dravés do seguinte cdculo: PB
(%) = N totd x 6,25 onde PB = teor de proteina bruta nos gréos (%) e N totd = teor de
nitrogénio nos gréos, obtido de acordo com a metodologia proposta por Sarruge & Haag
(1974). O teor de proteina bruta foi redizado utilizando-se quatro repetiches, em cada

periodo de armazenamento;

b tempo de cozimento (minutos) - foi redizado com o auxilio de um apardho semdhante ao
cozedor de Mattson, descrito por Durigan (1979), que conda bascamente de 25 ediletes
veticas terminados em ponta de 1/16 polegadas e 25 compartimentos onde sfo colocados
0s gréos. Os edliletes permanecem apoiados nos gréos de fejdo afim de que estes, quando
cozidos sgam pefurados. O tempo de cozimento de uma amostra é delerminado quando
50% + 1, ou sga, 13 ediletes tiverem perfurado os gréos Os gréos colocados no cozedor
permaneceram em &ua dedilada durante um periodo minimo de 12 horas. Durante o
cozimento toda as porgdes do goareho compreendidas pelos receptéculos e pelos ediletes
ficaram conservadas dentro de égua quente, a qua foi mantida em nive condtante, e a
temperaura foi verificada periodicamente, sendo na média 87, 84 e 84°C, paa as
condiches de amazenamento de 0, 3 e 6 mees regpectivamente. Essa vaiavd foi

redizada utilizando-se de trés repeticdes, em cada periodo de armazenamento;
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c teor de agua: o teor de &gua foi determinado de acordo com as Regras para Andise de

Sementes (Brasil, 1992), idénticaao item 5.3 &;

d capacidade de hidratacdo: foi determinada aravés de metodologia descrita por Durigan
(1979), onde s utilizaam 50g de grdos previamente sdecionados os quas foram
colocados em copos pladicos descataveis com 200ml de &gua dedilada A duracdo do
tete foi de 12 horas, sendo redizado com 4 repeticdes em cada peiodo de
amazenamento;

A degeminacdo da quantidade de &gua absorvida pdas sementes foi
feita por avdiaghes de meia em mea hora nas primeras 4 horas, e de uma em uma hora
durante as 8 horas seguintes.

Completedas & 12 horas de letura, avdiou-s2, dém da quantidade totd
de &gua ndo absorvida, 0 peso totd dos gréos, e determinou-se a relacdo de hidratacdo da
seguinte maneira: Peso da amostra macerada pos 24 horas/Peso daamodtrainicid.

Tendo-s2 que as consecutivas manipulagbes das sementes durante as
determinacbes podem levar a vdores irreais de agua adsorvida, pois ceta quantidade de
&gua s pede durante a manipulacéo, todas as leituras de égua absorvida foram corrigides
por um faor, cdculado pda rdacdo entre a diferenca do peso find com o inicid da
amodira, dividido pdaleturafind goos 12 horas.

Os gréos que néo hidrataram (hardshell) foram pesados separadamente
e contados, para s determinar sua porcentagem. Durante a conducéo do teste, verificouse

que atemperatura da aguafoi de 26, 25 e 24°C, para os trés periodos de armazenamento.



5.5 Andlise estatistica

Os dados obtidos peos diferentes cultivares de fejdo, paa as
caracterigticas agrondmicas, para a qudidade fiSoldgica das sementes e as caracteridicas
tecnoldgicas foram submetidos a andise de vaianda, Uutilizando-se do teste F e para a
comparagdo de médias, 0 teste de Tukey a 5% de probabilidade. Redizou-sg, também, o
efudo de regressso entre 0 tempo (horas) e a capacidade de hidratacdo (ml) para
determinar 0 tempo necessAio para que ocorra a maxima hidratacdo dos gréos das

diferentes cultivares de fajéo.



6 RESULTADOSE DISCUSSAO

6.1 Caracteristicas de rendimento

Os resultados referentes a andise de vaidncia em rdagcdo a0
florescimento, ciclo, dtura da insercdo da primera vagem e comprimento das vagens estéo
goresentados no Quadro 4. Pode-se verificar que houve diferencas significativas para todas as
caracteristicas avaiadas.

O florescimento pleno ocorreu entre 44 e 53 dias gpds a semeadura
(DAS) e os cultivares o completaram entre 88 e 94 DAS, com um periodo de 38 e 44 dias
entre o florescimento pleno e o cido find. Observa-se que o Carioca Precoce foi 0 que
goresentou 0 menor periodo entre a semeadura e o florescimento pleno (44dias) e o que foi
colhido mais rapidamente (88 dias). Quanto a0 periodo entre o florescimento pleno e o find de
cdo, o caultivar IAPAR 81 foi 0 que goresentou 0 menor intervao (38 dias), enquanto que o

Carioca Precoce gpresentou 0 maior (44 dias).
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Quadro 4: Resultados referentes a andise edtatistica de dgumas caracteristicas agrondmicas de

cultivares de fejoeiro, cultivados na época “das aguas’. SGo Manud (SP), no ao

de 2000.
Cultivares Florescimento Cido Alturadalnsercdo  Comprimento
Pleno daPrimeraVagem das Vagens
(dias) (dias) (am) (am)
Carioca 50 &b PNbc 14,4 ¢f 9,6 abc
Pérola 52 &b 93ab 186a 10,2 ac
IAC Carioca 51ab 92 ab 16,4 bcd 9,8 dxc
IAC Carioca Eté 51a 91 abc 173a 93ac
|AC Carioca Pyata 51ab 91 ac 961 9,2 dx
Carioca Precoce 44c 8c 11,6 ¢gh 9,6 abc
IAC Carioca Arua S0a 93 ab 149 de 104a
FT Bonito 5la 91 axc 153 cde 9,6 abc
Ruda 51a 91 ac 128fg 9,5auc
Aporé 50b 91 axc 16,9 e 10,2 ac
Princesa 5lab HAa 144 ef 88¢c
IAPAR 14 51 N hbc 11,7gh 10,1 ac
|APAR 80 51a PNbc 15,6 bede 99 ac
|APAR 81 53a 91 axc 16,3 bed 10,2 ac
Porto Real 51 & 92 ab 104 hi 9,2hc
Media Geral 0 9113 1442 9,70
TeseF para:
Cultivar 9,63+* 4,35+* 4855** 348*
Bloco 10,75** 315ns 1,98* 473
C.V. (%) 244 158 58 509
D.M.S. (5%) 313 368 213 048

M édias seguidas de mesmaletra navertical ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a’5% de probabilidade

Em relagdo a dtura da inser¢éo da primeira vagem e o comprimento das
vagens, verificouse que todos os cultivares goresentaram dturas da insergdo maores do que o
comprimento das vagens, 0 que indica, provavedmente, que edas ndo ediveran em contato
com o s0lo. Esse comportamento é desgavel, uma vez que favorece a obtencdo de gréos de
melhor qudidade sanitéria e comercid, caso ocorram chuvas por ocasiédo da colheta (Moda-

Cirino e d., 1989). Cdicchio (1997), decreve que a utilizacdo de cultivares de porte ereto, na
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época “das agues’, € importante, pois mantém as vagens dastadas do solo, reduzindo as
perdas muito freqlientes nesta época. Esse mesmo autor expde que 0 comprimento da primeira
vagem, quando inferior a dtura da inser¢éo da primeira vagem, dém de reduzir as perdas na
colheita, pode melhorar 0 agpecto visua do produto colhido.

A dtura da insarcdo da primeira vagem e o comprimento das vagens
vaiou de 96 a 186 cm, e de 88 a 104 cm. Cadoso & Marubayashi (1999%b) em trabdho de
pesquisa com o cultivar IAC Carioca Pyad em diferentes espacamentos e populagbes de
plantas obteve dtura de inser¢do da primeira vagem bagtante semdhante (16,3 c¢cm), ficando o
comprimento das vagens pouco abaxo do que os obtidos neste estudo (8,0 cm). Segundo estes
autores, 0 aumento da populagdo de plantas na linha de semeadura causa dongamento maior
dos entrenés da pate inferior da planta, propiciando maor dtura da inserco da primerra
vagem. Teixdara e d. (199) rdaa que a utilizacdo de plantas com porte ereto e com dtura
adequada da inserco da primera vagem fadlita os tratos culturals, reduz a ocorréncia de
doencas e posshilita a colheta mecanizada. Portes (1996) rdaa que fejoeros em condigdes
de sombreamento gpresentam dongamento dos entrends, aumentando a dtura da inser¢do da
primeira vagem, porém, ndo variando o nimero de entrends presentes.

Segundo Alberini et d. (1987) e Ldllato (1989), cultivares com dtura
da insrcdo da primera vagem devada sfo de fundamenta importancia paa a colheta
mecanizada, conjuntamente com maturagdo uniforme e ressténcia ao acamamento.

No Quadro 5 estd0 apresentados os resultados referentes a andise de
vaidnda do nimeo de vagensplantal, do nimeo de grdosplantal, do nimero de

gréosvagem*, damassa de 100 gréos e da produtividade de gréos. Dentre as caracteristicas
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Quadro 5: Resultados referentes a andise edtatistica de dgumas caracteristicas agrondmicas de
cultivares de fejodro, cultivados na época “das &gues’ em So Manud (SP), no

ano de 2000.

Nidmeo Numeo NUmero

Cultivares vagens/ or dog/ or dog/ Massa de Produtividade

100 gréos de gréos
planta vagem planta
(9) (kg ha™)

Carioca 185 57ab 1025 29,3 abc 3127
Pérola 14,0 55ab 773 28,5 abcd 3074
IAC Carioca 220 6,0a 1250 25,3 cd 34
IAC Carioca Eté 18,7 5,3ab 101,3 230d 2251
IAC Carioca Pyata 145 50ab 743 27,3 abcd 2413
CariocaPrecoce 17,7 57a 975 28,7 abcd 3518
IAC Carioca Arua 20,3 50ab 98,3 28,3 abcd 2630
FT Bonito 175 57ab 95,7 28,6 abcd 3387
Ruda 23 57ab 1233 24,7 cd 3512
Aporé 15,7 55ab 847 P24a 3587
Princesa 193 47 b 88,0 26,2 bed 2906
IAPAR 14 19,7 50ab 84,8 28,2 abcd 3268
IAPAR 80 17,3 5,3ab 773 25,3 abed 2658
IAPAR 81 223 5,3ab 1170 28,6 abcd 3400
Porto Real 155 50ab 75,0 315a 2757
Média Geral 184 53 %4 279 3046
TesteF para

Cultivar 1,66ns 2,50% 145ns 412%* 2,36ns
Bloco 121ns 218 0,85ns 0,58* 092ns
CV. (%) 271 8,58 2742 849 18,23
D.M.S. (5%) 407 117 6741 6,06 1415

M édias seguidas de mesmaletranavertical ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

mencionadas, gpenas 0 nimero de gréos por vagem e a messa de 100 gréos apresentaram
va ores contrastantes entre os cultivares avaliados.

Em rdacdh ap nimero de vagens por planta, os cultivares variaram
entre 140 e 223 paa P&oa e Rudd respectivamente Lemos e d. (19993 encontraram

resultados inferiores, com variagéo entre 9.8 e 139, em experimento de avdiacdo agrondmica



40

de 16 gendtipos, cultivados na época de outono-inverno. Quanto ao nimeo de graos por
planta houve variagédo entre 74,3 e 125 gréos para os cultivares IAC Carioca Pyatd e IAC
Carioca, respectivamente.

Em relacdo a0 nimero de gréos por vagem foram verificadas diferencas
sgnificativas entre os cultivares, variando entre 4,7 e 6,0 gréosvagem, com a IAC Carioca
goresentando 0 maior vaor, ndo diferindo, porém, das demas exceto do cultivar Princesa, que
goresentou o menor vaor. O cultivar Princesa, neste caso, tanbém néo diferiu das demas,
exceto do cultivar IAC Carioca

Com relacdo a massa de 100 grdos, os cultivares que goresertaram 0s
maores vadores foram Aporé (324 g), ssguido pdo Porto Red (315 g), Caioca (293 @) e
Péola (285 g). Apresentaram as menores massas de 100 gréos, na média, os cultivares
IAPAR 80 (253 @), Ruda (24,7 g) e IAC Caioca Eté (231 g), sendo ede dltimo o que
goresentou 0 menor vaor dentre os cultivares utilizados. Os resultados obtidos por Lemaos
(1995) foram inferiores, obtendo para os cultivares Carioca, IAC Carioca e IAPAR 14, 21,7 g,
220 g e 237 g, regpectivanente, podendo ese vador ter tido interferéncia das condigbes
cimdicas. JA Braz & d. (1999) obtiveram, para os cultivares Caioca e Péola
respectivamente, 294 e 270 g paa messa de 100 grdos mostrando resultados bagtante
semdhantes aos do presente estudo. Pompeu e d. (1999) reaaran que a massa de 100
sementes para os cultivares |IAC Carioca Eté e IAC Carioca Pyatd foram de 238 e 254 g,
respectivamente, modrando também vadores semedhantes Deavde et d. (1999) obtiveram
vaores equivaentes, sendo em média, de 23,8 g para o cultivar IAC Carioca

Cogsta et a. (1983) verificaam que a vaiagdo dos componentes do

rendimento (nimero de vagengplanta, nimero de gréosivagem e massa de 100 gréos) fadilita
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na manutencéo de uma edtabilidade de rendimento de gréos, caso um desses componentes sga
prgudicado, ou sga, quando um ddes por dguma razéo é detado, outro componente 2 eeva,
estabilizando a produtividade de gréos.

Quanto aos resultados de produtividede de gréos dos cultivares
estudados, 0 Aporé foi 0 que goresentou o maor vaor, com 3587 kg hal, néo diferindo,
porém, dos demas cultivares. Todos os cultivares com produtividede de gréos superior a 3000
kg hal, exceto IAC Carioca e Rudd, apresentaram massa de 100 gréos superior & média gerd,
mosirando que esse pararetro tem grande influéncia no rendimento, sendo também um fator
importante na comercidizacdo, ja que as empacotadoras tém buscado fejfes que sgam do
grupo comercid carioca e que possuam graos graldos.

Na média gerd, a produtividade de grips obtida foi de 3046 kg ha’, o
gue é condderada devada, vito que a produtividade brasleira na época “das aguas’, “da seca
e “de invend’ sfo de 534, 713 e 1585 kg hal, respectivamente, segundo Y okoyama (1999).
Eda produtividede de gréos pode ser explicada, peo potencid genético da cultura, onde
verificou-se, aravés da presente revisio de literatura, produtividades de gréos de aé 3.300 kg
ha'! em condigdes de pesyuisa Yokoyama e d. (2000) relaaran que SB conseguidas
produtividades de grios de 2500 kg ha', exisindo cultivares com potencid  produtivo
superiores a 4000 kg ha', néo refleindo na média gerd da produtividede brasleira pela
grande disparidade de técnicas entre os produtores.

Outro faior para a obtencdo dessa produtividede de gréos € 0 mango
culturd, viso que a adogo de técnicas como irrigagdo, uso de corretivo e adubacéo, controle

de prages e doengas e também de plantas daninhas foram importantes para atingir o vaor de
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36 kg hal. Por (ltimo, devese sdientar que o feijodro é uma planta que sofre bastante
interferéncia dos fatores climéticos, principa mente quanto a temperatura e &gua.

Obsarva- na Figura 1 que a temperatura média ocorrida durante o
expeimento foi de 23°C, o que é condderado gpto a cultura Nesta mesma figura, observa-se
com reacd a agua, que praticamente ndo ocorreram precipitagdes durante toda a fase
vegetaiva, sendo necessiia irrigacdo  suplementar neste  periodo, favorecendo a culturg,
também quanto a0 fator luminosdade JA na fase reprodutiva, notarse que as precipitagies
foram auficientes para garantir 0 pegamento das flores e paa o0 enchimento de gréos,
praticamente ndo necessitando de irrigecdo suplementar. A cultura do feijdo € consderada
pouco tolerante a deficiéncias hidricas. Segundo os dados obtidos no Pogto Climatologico de
S0 Mawd (Figura 1), as precipitacbes ocorrides durante todo o ciclo, foran de
goroximadamente 420 mm, 0 que € portanto, condderada razoave. No entanto, grande parte
desse vaor, ou sga em torno de 400 mm, ocorreu na fase reprodutiva, sendo que cerca de 200
mm no find do ddo, préximo a colheta 0 que ndo prgudicou 0 desempenho produtivo dos

cultivares.

6.2 Car acter igticas fisiol6gicas das sementes

O Quadro 6 gpresenta os resultados referentes a andise de variancia das
caacteridicas fidologicas das sementes. Dentre as caracteridticas avdiadas, apenas 0
envehecimento  atificid, condutividade délrica e a emergéncia em campo goresentaram

diferengas entre os cultivares testados.
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Quadro 6. Caracteridticas fisolOgicas das sementes de cultivares de feijoeiro cultivados em

S50 Manud (SP), no ano de 2000.

Teor de Geminagdo Envelhecimento

Condutividade Emergéncia

Tratamentos Aqua artificial détrica  em Campo
(%) ) (%) (uScm™.g") (%)

Carioca 127a 97,3 981 a 91,1b M8 ax
Pérola 105 ab %60 887 &b 988D 917 be
IAC Carioca 103b 90,7 903 & 914D 836 bc
IAC CariocaEté 107 ab 08 849 b 904 b 793 ke
IAC CariocaPyatd 97 ab 937 864 ab 787b B4 ax
Carioca Precoce 99 ab %3 916 &b 1060 1000 a
IAC CariocaArua 109 ab 919 536 C 1728a 885 be
FT Bonito 101b 919 930 &b 659b 872 bc
Ruda 102b 9B6 858 ab 823b 913 be
Aporé 95b R7 864 ab 1000b 878 Ic
Princesa 10,2 ab R7 786 b 1216 a 770 ¢
IAPAR 14 117 & 26 909 & 758b 838 bc
|APAR 80 118 ab 29 893 ab 1029 b 846 be
|APAR 81 108 & M7 762 bc 985D %0 &b
Porto Real 98b 879 536 C 662b 836 bc
Média Geral 106 899 825 96,81 892

F para:

Cultivar 320 120ns 713 471 * 467+
CV. (%) 947 818 849 24,98 875

M édias seguidas de mesma letranavertical ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a’5% de probabilidade
ns = ndo significativo;* = significativo a 5% de probabilidade;** = significativo a 1% de probabilidade

12,7% para os cultivares Aporé e Carioca, respectivamente. O cultivar Carioca obteve

Com relagdo a0 teor de agua, verificase que esses variaram entre 95 e

diferenca edaidica somente em relacd aos cultivares IAC Carioca, FT-Bonito, Rudg, Aporé

e Porto Redl.

Com rdagdo a0 teste de germinagdo, ndo houve diferenca para nenhum

dos cultivares, sendo a média de 89,9%. Os maores vaores paa ese teste foram obtidos por

Carioca Precoce e Carioca, com 98,3 e 97,3%, repectivamente, e 0s que obtiveram os piores

vaoresforam 0 IAC Caiioca Eté e 0 IAC Carioca, com 90,8 e 90,7%, repectivamente.
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Os dados obtidos pdo tese de germinagdo mostram que este ndo foi
auficiente para detectar diferencas entre os cultivares, 0 que ja ocorreu com 0s £stes de vigor,
como o envelhecimento acel erado, a condutividade e étrica e aemergénciaem campo.

Quanto ao envdhecimento atificid, a média dos cultivares foi de
82,5%, diferenciando-s2 somente do cultivar Carioca, que obteve o maor vaor (98,1%), os
cultivares IAC Carioca Eté (84,9%), Princesa (78,6%), IAC Carioca Arud (53,6%) e o Porto
Red (53,6%). Ddlavae et d. (1999) obtiveram vdores semeahantes para td caracterigica em
relacéo o cultivar IAC Carioca e médiagerd ligeiramente superior.

Lemos et d. (1999¢) também obtiveram vdores de envehecimento
atificia superiores parao cultivar Carioca, quando comparados com IAPAR 31 e Ruda

Quanto a condutividade détrica das sementes, goresentaram
vaiacido entre 659 e 1728 paa os cultivaes FT-Bonto e IAC Caioca Arug,
respectivamente. Dentre todos os cultivares estudados, gpenas o cultivar IAC Carioca Arua
destacou-se das demas, sendo a que obteve o pior vdor. Vidra et d. (1996), em trabaho de
pequisa bre efeito de gendtipos de fejdo em rdacdo aos resultados da condutividade
dérica de sementes, obtiveram vaores que variaram entre 50 e 82 pScml.g' para NA
511652 e Rudd, respectivamente, sendo estes pouco inferiores aos obtidos neste estudo. Neste
mesmo sentido, Delavde e d. (1999) obtiveram vdores inferiores de condutividede détrica,
sendo que para o cultivar IAC Carioca, 0 vaor foi de 792 uScml.g’. Ja Dias et . (1999)
encontrou valores bagtante semdhantes em estudo de avdiacd de sementes de fejao-de-
vagem.

Quanto & emergéncia em campo, 0s cultivares que goresentaram oS

melhores vaores para essa caracteristica foram Carioca Precoce (100%), IAPAR 81 (96,0%) e
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Caioca (94,8%), sendo que os cultivares IAPAR 14 (888%), Porto Red (88,6%), IAC
Carioca (88,6%), IAC Carioca Arud (885%), Aporé (87,8%), FT-Bonito (87,2%), IAPAR 80
(84,6%), IAC Caioca Eté (79,3%) e Princesa (77,0%) agpresentaram vaores pouco abaixo da
média gerd, que foi de 89,2%.

De uma forma gerd, as condigdes diméicas ocorridas durante o ciclo
dos diferentes cultivares, associado a0 correto mango da cultura, como observadas na Figura
1, permitiram que as sEmentes agoresentassem qudidades fisologicas satidfatorias, ou sg9a,
germinacdo e vigor, na media gerd acima de 80%, com excegdp para IAC Carioca Arud,
Princesa, IAPAR 81 e Porto Red para o teste de envehecimento atificid, IAC Carioca Arua
e Princesa para o teste de condutividade eétrica e para IAC Carioca Eté e Princesa para o teste
de emergéncia em campo. Segundo Ospina & Acoda (1980), citados por Vidra & Sartorato
(1984), a regido ided para a producdo de sementes de fejdo deve gpresentar precipitacéo
pluvid média durante o cido da cultura em torno de 300 mm, umidade reldiva entre 40 e 60%
e temperaturas diurnas de 25 e 30°C. JA segundo Bragantini (1996), de mendra gead, uma
regido para producdo de sementes de feljoeiro ndo deve goresentar vaores de temperatura do

a, uperiores a 35°C, como ocorrido durante todo o cido da cultura

6.3 Caracteristicas tecnolégicas

O Quadro 7 gpresenta os dados meédios referentes ao teor de proteina
bruta dos gréos, o tempo de cozimento, 0 teor de &gua no gréo e a porcentagem de graos
“hardshdl” nos 6 meses de amazenamento. Obsarva-se que dentre as caracterigticas teor de

proteina bruta, tempo de cozimento e teor de agua, somente ndo houve diferenca para a

interac@0 cultivares x periodos de armazenamento.
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Quadro 7: Resultados referentes a andise eddidtica das caracteridticas tecnoldgicas dos gréos

de cultivares de fejoaro cultivados em S0 Mawd (SP), no axo de 2000 e

armazenados durante 6 meses.
1
Cutvares  proeina  [empode  Teorde nerdhe
cozimento agua 0 3 6
bruta (recém-colhido) meses meses
(%) (min.) (%) (%)
Carioca 21,3 axc 43 107a 0,7 05
Pérola 219ab 3 95b 12 9,6 82
IAC Carioca 211axc 48 95b 0 265 202
IAC Carioca Eté 205hc 45 99d 0,6 314 41
|AC Carioca Pyata 209 axc 45 94b 01 44 56
Carioca Precoce 19,7¢c 43 95b 0 21 51
IAC Carioca Arua 21,1 axc A 10,1ab 0 0,0 00
FT Bonito 21,2 dc v\ 94b 0 192 61
Ruda 21,6 ac 46 102&b 0 40 44
Aporé 21,2 dxc vy 92b 01 14 07
Princesa 28a 4 92b 01 182 215
IAPAR 14 203bhc 45 10,2ab 0 103 30
IAPAR 80 205 axc 49 10,7a 0 01 01
IAPAR 81 203 ax 43 101ab 01 20 09
Porto Real 19,7 & a7 96b 0 219 71
Média 212 i\ 98 01 128 58
Armazenamento
(meses)

0 28b ) 90 -

3 23a 46 106 -

6 208b 52 98 -
Média 21,3 a7 96
TedeF para:
Cultivares (C) 2,65* 5,79* 517%* -
Armazenamento (A) 2082+* 17695+* T467* -
Interacdo C x A 083 ns 535+* 2.26* -
CV.(%) 723 99% 7,23 -
D.M.S. (5%)
Cultivares 066 724 0,99 -
Armazenamento 216 12A 031 -

M édias seguidas de mesmaletranavertical ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
ns = ndo significativo;* = significativo a 5% de probabilidade;** = significativo a 1% de probabilidade
! = ndo serealizou andlise estatistica
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Em rdacdo ao teor de proteina bruta, variaram entre 19,7 e 22,8% paa
os cultivares Carioca Precoce e Princesa, respectivamente. Dentre todos os cultivares
estudadbs, apenas Carioca Precoce e Porto Red nédo gpresentaram teor de proteina bruta acima
de 20%. Os resultados relativos aos teores protéicos dos gréos dos cultivares estudados foram,
na média, acima dos obtidos por Lemaos (1995) e pouco inferiores aos obtidos por Moraes &
Angducc (1971). Pompeu e d. (1999) encontraram teor de proteina de 24,6 e 236 para 0s
cultivares IAC Caioca Eté e IAC Caioca Pyad respectivamente, sendo também pouco
superiores aos encontrados neste traba ho.

Com rdacdo a0 periodo de amazenamento para teor de proteing,
obsarvase que esta goresentou teor de 20,8% no periodo recém colhido, devando-se para
22,3% aos 3 meses de armazenamento, voltando novamente ao teor inicid aos 6 messs de
amazenamento.

Obsarva-s2 no Quadro 8 que ocorre, durante 0  armazenamento,
aumento no tempo de cozimento para todos os cultivares estudados, gpenas ndo goresentando
diferenca para amazenamento, o cultivar IAC Carioca Arud, sendo este também o que obteve
0 menor tempo de cozimento. Obsarva-se que ede cultivar tem grande vantagem em reacéo
aos demais nedte faor, dém de ter a caracteridica bastante desgavd de ndo escurecer o
tegumento do gréo durante 0 armazenamento. A diferenca obtida entre o tempo de cozimento
do cultivar IAC Carioca Arud e o tempo meédio de todos os cultivares edudados, de 10
minutos mostra grande vantagem comparaiva, pois dém do fao de se poder amazenar o
produto por periodos maores sem peadas por aumento no tempo de cozimento, anda ha

importante diminui¢do no consumo de gés de cozinha pelos consumidores.



Quadro 8: Resultados referentes ainterac@o entre cultivares x periodos de armazenamento

para tempo de cozimento. Botucatu (SP), 2001.

Armazenamento (meses)

Cultivares

0 3 6
Carioca 34 Ca 43 Bab 53Ade
Pérola 34 Ba 41 Bbcd 53 Aabcd
IAC Carioca 41 Ba 47 Babcd 56 Aabc
|AC Carioca Eté 32Ca 47 Babcd 56 Aabc
IAC Carioca Pyata 34 Ba 42 Bbcd 59 Aab
Carioca Precoce 42 Ba 44 Babcd 59 Aabc
IAC Carioca Arua 31Aa 34 Ad 37Ae
FT Bonito 34 Ba 46 Aabc 50Acd
Ruda 36 Ba 39Bcd 61Aa
Aporé 33 Ba 41 Bbcd 50 Aabcd
Princesa 33 Ba 48 Aabc 50 Abcd
IAPAR 14 33Ca 45 Babcd 57 Aabc
IAPAR 80 32 Ba 55 Aa 60 Aab
IAPAR 81 32 Ba 47 Aabc 51 Acd
Porto Real 34 Ba 50 Aa 55 Aabcd

D.M.S. paro cultivares dentro de ar mazenamento = 12,5408
D.M.S. para armazenamento dentro de cultivar es = 8,5812

Medidas seguidas de mesma letra maiUscula na horizontal e mindscula na vertical, ndo diferem entre si pelo teste

de Tukey a 5% de probabilidade.
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JA em rdacdd ao comportamento dos cultivares, em cada periodo de
amazenamento, observa-2 que no periodo recém colhido ndo houve diferencas, variando
entre 32 e 42 minutos. Canero e d. (19999 obtiveram tempos de coccéo de 37,6 min para
IAC Caioca Arug, 354 min para o cultivar Carioca e 281 min para o Péoala, ficando as duas
primeiras pouco acima e a terceira, pouco abaxo do obsarvado neste estudo. Carneiro e d.
(1999b) ohtiveram resultedos inferiores para tempo de cocgdo, sendo de 286; 30,1, 30,3, 34,2
e 424 minutos, para os cultivares IAC Carioca Arud, Pérola, Porto Red, Aporé e IAPAR 14,
respectivamente.

Ja no periodo de 3 mexs apis a colhata, obsarva-se que ja ocorrem
diferencas entre os maeriais, ficando estes com tempos de cozimento variando entre 34 e 55
minutos para os cultivares IAC Carioca Arua e |APAR 80, respectivamente.

Os cultivares IAC Carioca Arud e Ruda, que obtiveram os menores
tempos de cozimento neste periodo, 34 e 39 minutos respectivamente, diferiram gpenas dos
cultivares Carioca, IAPAR 80 e Porto Redl com 43, 55 e 50 minutos, repectivamente.

Com 6 meses gpis a colheta, obsarva-se que houve aumento no tempo
de cozimento, sendo na média 9 minutos acima do anterior. O tempo de cozimento, neste
periodo, vaiou de 37 a 61 minutos paa os cultivares IAC Caioca Arud e Rudg
respectivamente. Observa-se que o cultivar Ruda foi 0 que obteve a maor diferenca de tempo
de cozimento entre os periodos de 3 e 6 mees de amazenamento, aumentando em 20 minutos
0 tempo gasto para cozimento. Ja o cultivar IAC Carioca Arua mas uma vez manteve-se com
tempo de 37 minutos, modtrando que tem grande potencid culin&io, mesmo apis 6 Mmeses de

armazenamento.
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Quanto a0 teor de agua no amazenamento, goresentado no Quadro 9,
observarse que a maioria dos cultivares goresentou elevacdo nos teares de &gua aos 3 meses
em relacdo a0 inicid (recém colhido), ndo se enquadrando nesta tendéncia os cultivares IAC
Carioca Pyatd, Carioca Precoce, Ruda e Porto Redl.

JA a0s 6 meses gpds a colheita, houve tendéncia de estabilizacdo dos
teores de &gua dos cultivares, divergindo destes apenas os cultivares Carioca, IAC Carioca Eté
e lAPAR 14, que tiveram sgnificativa reducdo nos teores de &gua.

Com rdacdo aos cultivares no periodo recém colhido, obsarvase que
houve diferencas apenas entre o cultivar Princesa e os cultivares. Carioca, IAC Carioca Eté e
IAPAR 80, sendo os demais intermedidrios em termos de teor de &gua neste periodo.

Aos 3 mexes gods a colheita, 0s cultivares que obtiveram os maores
teores de &ua foran o Caioca (12,7%), seguido por IAPAR 80 (11,8%) e IAPAR 14
(11,7%), diferindo destes gpenas os cultivares IAC Carioca Pyaa (9,7%), Carioca Precoce
(9,9%), Aporé (10,4%) e Porto Redl (9,8%).

ApGs 6 mees de armazenamento, observa-se que ndo houve diferencas
paa nenhum dos cultivares, tendo teor de agua médio de 9,8%, mostrando estabilizacdo nos
teores de &gua dos cultivares com 0 meio em que estavam armazenados.

Outra caecterisica avdiada referese a  porcentagem de gréos
“hardshel” (Quadro 7), ou sga a presenca de grédos sem a capacidade de absorver &gua
Obsarvase que em todos os cultivares, exceto IAC Carioca Arua e IAPAR 80, houve
tendéncia de aumento nos gréos hardshdl gpds 3 meses de amazenamento. ApGs 6 mess, 0

teor dessas sementes tendeu a diminuir novamente. Os cultivares: Carioca Precoce, Rudae
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Quadro 9: Resultados referentes a interagdo entre armazenamento e cultivares de feijdo quanto

ao teor de &gua no gréo durante os 3 periodos de armazenamento. Botucatu (SP), 2001.

Armazenamento (meses)

Cultivares

0 3 6
Carioca 9,6Ba 12,7Aa 9,6Ba
Pérola 8,5Bab 10,5Abcd 9,4Aba
IAC Carioca 8,2Bab 10,3Acd 9,6 Aba
|AC Carioca Eté 9,4Ba 10,7Abcd 9,5Ba
lac Carioca Pyata 8,8Aab 9,7Ad 9,5Aa
Carioca Precoce 8,8Aab 9,9Ad 9,8Aa
lac Carioca Aruéa 9,2Bab 10,9Abcd 10,2ABa
FT Bonito 8,6Bab 10,0Acd 9,5Aba
Ruda 94Aab 10,1Abcd 9,8Aa
Aporé 8,8Bab 10,4Ad 9,5Aba
Princesa 7,7Bb 10,2Abcd 9,6Aa
IAPAR 14 9,0Bab 11,7Aabc 9,8Ba
IAPAR 80 9,6Ba 11,8ABab 10,7ABa
IAPAR 81 9,4Bab 10,7Abcd 10,0Aba
Porto Real 9,2Aab 9,8Ad 9,6Aa

DMS para cultivar es dentro de ar mazenamento = 1,7319

DM S par a ar mazenamento dentro de cultivares=1,1886

Medidas seguidas de mesma letra maiUscula na horizontal e mindscula na vertical, ndo diferem entre si pelo teste

de Tukey a 5% de probabilidade.
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IAPAR 80 ndo mantiveram eda tendéncia, aumentando ou mantendo os teores de gréos
“hardshdl” a medida que aumentou o0 periodo de amazenamento. Apesy das tendéncias
apresentadas, os teores de graos “hardshel’ ndo ultrgpassaram, na média dos trés periodos, os
17%. Quanto a reduzida incddéncia de gréos “hardshdl”, durate todo o periodo de
amazenamento, os cultivares IAC Carioca Arud e IAPAR 80. LamSanches et d. (1990)
obtiveram porcentagens de grdos “hardshdl” bedtante inferiores, para os cultivares Piquiri,
Rio Tibagi, Paand1l, Cal, Ays), Caioca80, Aeté-3, Moruna e Arocana-80, colhides em
fevereiro e margo de 1983. Ja na colhdta em janeiro de 1984, obsarvaramse vaores pouco
uperiores para 0S mesmos cultivares, estando entre 1,7 a 10,6%, para os cultivares Moruna e
Aeté-3, repectivamente,

No Quadro 10 edt80 goresentadas as equaghes de  regresséo
estabelecidas entre 0 tempo para hidrataco e a quantidade de &gua absorvida O tempo para
méxima hidrataco, na média dos trés periodos foi de 924, 1141 e 945 horas Eda
constatacdo vem ao encontro dos teores de &gua em cada um dos periodos avaiados,
mostrando uma tendéncia semelhante. Na medida em que os teores de &gua aumentaram,
maiores foram 0s tempos necessiios para as maximas hidratagbes e vice-versa N& seguiram
esta tendéncia os cultivares Carioca, IAC Carioca, IAC Carioca Pyatd, Princesa, IAPAR 80 e
IAPAR 81.

Apresentaram tempo para méxima hidratacdo menor que 10:00 horas,
na média dos trés periodos avdiados, os cultivares Carioca, Pé&rola, IAC Carioca Eté, Princesa,
IAPAR 14, IAPAR 80 e IAPAR 81. Na média dos trés periodos, o cultivar que apresentou 0
menor tempo para maxima hidratacdo foi a IAPAR 80 (8:56 h), e a que apresentou 0 maor foi

aAporé (13:31h).
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Quadro 10: Edudo de regressio entre 0 tempo para hidratacdo e a quantidade de &gua
absorvida peos gréos de cultivares de fejoeiro, cultivados na época “das égues’.
Botucatu (SP), 2001.

) Equacdo de Regresséo Tempo para _
Cultivares R? hidratagio méaxima Média
para armazenamento (horas)
Yo= 89874+ 8,6360X — 0,4996X” 0,9119 8:38
Carioca Ys= 75380+ 8,9999X — 0,4961X?> 0,9540 9:04 09:32
Ye=10,7907 + 8,6333X — 0,4372X? 0,9475 9:52
Yo= 2,3586+ 9,9044X — 0,5076X* 0,9872 9:46
Pérola Ya= 1,9562 + 11,5945X — 0,6455X°2 0,9630 8:59 09:23
Ye= 92937+ 8,1881X — 0,4339X2 0,9480 9:26
Yo= 22294+ 9,3147X — 0,4554X” 0,9959 10:14
IAC Carioca Ys= 7,2535+ 7,7987X — 0,3737X2 0,9715 10:26 10:10
Ye= 57233+ 8,9789X — 0,4564X2 0,9816 9:50
Yo= 3,5181+ 9,4563X — 0,4956X” 0,9858 9:32
IAC Carioca Eté Yy= 22624+ 85585X — 0,4020X2 0,9911 10:38 09:58
Ye¢= 7,6727+ 9,0135X - 0,4640X2 0,9713 9:43
Yo= -2,6606 + 8,2749X — 0,3441X° 0,9937 12:01
IAC Carioca Pyata Yy= 48179+ 57237X — 0,2397X? 0,9797 11:56 11:13
Ye= 5,9332 + 10,6777X — 0,5494X? 0,9850 9:43
Yo= 9,8130+ 81551X — 0,4678X> 0,9150 843
Carioca Precoce Y3= 47011+ 5,6978X — 0,2432X2 0,9807 11:43 10:40
Ye= 4,2232+ 6,1447X — 0,2664X2 0,9862 11:32
Yo=14,4299 + 8,2631X — 0,5055X° 0,8107 8:10
IAC Carioca Arua Y;= 35545+ 5,8804X — 0,2562X> 0,9860 11:29 10:10
Ye¢= 55234+ 5,9848X — 0,2765X2 0,9734 10:49
Yo= -0,9903+ 9,4796X — 0,4552X~ 0,9956 10:25
FT-Bonito Y;= 28524+ 5,6678X — 0,2018X2 0,9873 14:02 11:40
Ye= 4,2034+ 7,2781X — 0,3455X? 0,9846 10:32
Yo= 2,9699 + 9,1948X — 0,4895X°~ 0,9701 9:23
Ruda Y3= 4,3257+ 34317X — 0,0930X2 0,9707 18:27 12:41
Ye= 53145+ 838028X — 0,4297X? 0,9857 10:14
Yo= 6,1822 + 10,1063X — 0,5674X~ 0,9580 8:55
Aporé Y= 22546+ 4,3680X — 0,0972X2 0,9885 22:28 13:31
Ye=13,4212+ 7,5877X — 0,4146X2 0,8823 9:09
Yo= 0,7874+ 7,7789X — 0,3459X° 0,9928 11:14
Princesa Ys= 7,8234+ 8,3193X — 0,4515X° 0,9545 9:13 09:44
Y= 13,3406 + 10,1385X — 0,5785X? 0,9135 8:46
Yo= 5,6862+ 9,1849X — 0,5172X° 0,9573 8:53
IAPAR 14 Ys= 7,3855+ 10,7794X — 0,5597X? 0,9704 9:38 09:16
Ye=10,3823+ 8,0371X — 0,4328X2 0,9288 9:17
Y,=10,6043 + 7,5172X — 0,4180X? 0,8994 8:59
IAPAR 80 Y;=19,4845+ 8,0927X — 0,4671X? 0,7810 840 08:56
Ye=11,4006 + 9,6274X — 0,5272X2 0,9383 9:.08
Yo= 59977+ 95677X — 0,5529X” 0,9390 8:39
IAPAR 81 Y3= 24,8741 + 11,8704X — 0,7175X2 0,7935 8:16 09:17
Ye¢= 55690+ 6,0007X — 0,2749X2 0,9739 10:55
Yo= -3,2607 + 10,7344X — 0,5544X* 0,9837 9:41
Porto Real Y;= 55846+ 6,8770X — 0,3153X? 0,9813 10:55 10:23
Ys= 6,9900+ 7,4825X — 0,3536X°2 0,9724 10:35
Média paratempo de 0 (recém colhido) 3 messs 6 meses
hidratageo maxima 9:24 11:41 9:45 10:26
(horas)

X =tempo para hidratagdo (horas); Y = quantidade de dgua absorvida (ml).
Y o= recém colhido, Y3= 3 meses de armazenamento, Ye= 6 meses de armazenamento.



7 CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos e nas condigdes em que =

desenvdveram os diferentes cultivares, pode-se concluir que:

a) A produtividede de gréos variou de 2251 a 3587 kg hal, sendo vaores acima de 3000

b)

kg ha'! obtidos para Aporé Carioca Precoce, Rudd, IAPAR 81, FT-Bonito, IAC

Caioca, IAPAR 14, Caiocae Pérola;

Os cultivares goresentaram sementes com indices de germinacdo e vigor adequados,

apds quatro meses de amazenamento;

Os cultivares IAC Caioca Arud e o I|IAPAR 80, aoresentaram, durante o
amazenamento, o menor tempo de cozimento e hidratacid maxima, respectivamente,
dém de reduzida incidéncia de gréos hadshdl, goresentando qudidades culinaias

desgjaveis
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