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EFEITO RESIDUAL DE DOSES E FONTES DE FÓSFORO ASSOCIADO A TORTA 

DE FILTRO NA CANA-DE-AÇÚCAR 

 

RESUMO - O acréscimo da torta de filtro na adubação da cana-planta pode 

substituir e/ou aumentar a eficiência de fertilizantes fosfatados naturais e acidulados 

beneficiando a atividade microbiológica do solo, a absorção de P e a produtividade 

da cana-de-açúcar. Objetivou-se avaliar a resposta da primeira soqueira da cana-de-

-açúcar cultivada em sistema sem despalha a fogo, em função do efeito residual da 

aplicação de doses e fontes de fósforo, na presença e na ausência da torta de filtro 

em Argissolo e Latossolo. Os experimentos foram desenvolvidos na primeira 

soqueira de cana-de-açúcar, em duas classes de solo: Argissolo e Latossolo. O 

delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com três repetições, em 

esquema fatorial 3x4x2, correspondendo a três fontes de fósforo (superfosfato triplo, 

fosfato natural de Araxá e fosfato natural reativo Bayóvar®), quatro doses de P2O5 (0; 

90; 180 e 360 kg ha-1 solúvel em ácido cítrico a 2%), na ausência e na presença de 

torta de filtro (7,5 t ha-1 de torta de filtro, em base seca). Avaliaram-se os atributos 

químicos dos solos, indicadores microbiológicos e atividade enzimática no solo, 

diagnose nutricional, atividade da fosfatase ácida foliar, acúmulo de P na planta, 

crescimento, produtividade de colmos e de palhada, e qualidade tecnológica. A 

aplicação de fósforo, independentemente da solubilidade do fertilizante, apresentou 

efeito residual na primeira soqueira da cana-de-açúcar, proporcionando aumento 

nos teores de P no solo, na nutrição e na produtividade desta cultura cultivada em 

Argissolo e Latossolo. A aplicação de fosfatos naturais Bayóvar e Araxá, e da torta 

de filtro aumentou a atividade microbiológica do Argissolo e do Latossolo. A 

atividade da fosfatase ácida no solo foi diminuída com as doses de P. As duas 

recomendações de diagnose foliar apresentaram resultados semelhantes. A 

atividade da fosfatase ácida foliar demonstrou ser um método eficiente de 

diagnóstico nutricional de fósforo em cana-de-açúcar. A aplicação de fontes e doses 

de P e de torta de filtro não promoveu melhoria da qualidade tecnológica da cana-    

-de-açúcar. 

Palavras-chave: Saccharum officinarum L., fosfatase ácida, microbiologia do solo, 

resíduo orgânico. 
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RESIDUAL EFFECT OF PHOSPHORUS SOURCES AND RATES ASSOCIATED 

WITH FILTER CAKE IN SUGARCANE 

ABSTRACT – The addition of filter cake for sugarcane-plant fertilization can 

replace and/or increase the efficiency of natural and acidified phosphate fertilizers, 

benefiting soil microbiological activity, P uptake and sugarcane productivity. The 

objective of this study was to evaluate the response of the first sugarcane stalks 

cultivated in a system without leaf burning, in function of the residual effect of 

phosphorus sources and rates, in the presence and absence of filter cake in Argisol 

and Latosol. The experiments were carried out in the first sugarcane ratoon, in two 

soil classes: Argisol and Latosol. The experiment was set up in a randomized 

complete block design with three replicates, in a 3x4x2 factorial scheme, 

corresponding to three sources of phosphorus (triple superphosphate, Araxá natural 

phosphate and natural Bayóvar® reactive phosphate), four P2O5 rates (0, 90, 180 and

360 kg ha-1 dissolved in 2% citric acid), in the absence and presence of filter cake 

(7.5 t ha-1 filter cake, dry basis). Soil chemical attributes, microbiological indicators 

and enzymatic activity of the soil, nutritional diagnosis, foliar acid phosphatase 

activity, P accumulation in the plant, growth, stalk and straw productivity, and 

technological quality were evaluated. The application of phosphorus, regardless of 

fertilizer solubility, showed residual effect in the first sugarcane ratoon, providing an 

increase in soil P, nutrient and productivity levels of this crop cultivated in Argisol and 

Latosol. Application of the natural Bayóvar and Araxá phosphates and filter cake 

increased the microbiological activity of the Argisol and the Latosol. The acid 

phosphatase activity in the soil decreased with the P rates. The two foliar diagnosis 

recommendations presented similar results. Foliar acid phosphatase activity showed 

to be an efficient method for nutritional diagnosis of phosphorus in sugarcane. The 

application of P sources and doses and filter cake did not improve the technological 

quality of sugarcane. 

Keywords: Saccharum officinarum L., acid phosphatase, soil microbiology, organic 

residue. 
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1 INTRODUÇÃO 

 

 

A expansão dos canaviais para áreas de baixa fertilidade do solo, aliada à 

produção incessante por vários ciclos de cultivo na mesma área, isto torna- se um 

fator preocupante do ponto de vista nutricional da cultura, principalmente em relação 

ao P. Solos com elevado grau de intemperismo, com a fração argila composta por 

caulinita e oxi-hidróxidos de ferro e de alumínio, a exemplo dos Argissolos e 

Latossolos, apresentam elevada adsorção do P. Dessa forma, grande parte do P 

mineral aplicado nestes solos, poderá tornar-se indisponível às plantas logo no 

primeiro ano da aplicação. 

Além disso, a disponibilidade do P decresce durante os ciclos da cana-de-      

-açúcar (EL-TILIB; ELNASIKH; ELAMIN, 2004), fazendo deste nutriente um dos mais 

limitantes para a produção e a longevidade das soqueiras (CAIONE et al., 2011b). 

Dessa forma, o efeito residual do P passa a ser um fator importante nas 

recomendações de adubação fosfatada para o cultivo da cana-de-açúcar. 

Para aumentar a eficiência da adubação fosfatada na cultura da cana-de-       

-açúcar, é importante conhecer a interação fontes e doses de P e a contribuição da 

associação com composto orgânico.  

É conhecido que as fontes solúveis, como o superfosfato triplo, embora 

favoreçam a rápida adsorção do P nos oxi-hidróxidos de ferro e de alumínio, 

apresentam maior eficiência a curto prazo, no primeiro ano após a aplicação. Os 

fosfatos naturais, a exemplo do Bayóvar ou do fosfato de Araxá, são de menor 

solubilidade e possuem efeito residual a longo prazo (KORNDORFER; LARA-           

-CABEZAS; HOROWITZ, 1999; CAIONE, 2013). No entanto, o uso da fonte de 

fósforo acidulada ou natural, em doses equivalentes de P solúvel, pode apresentar 

eficiências agronômicas semelhantes nas primeiras safras da cana-de-açúcar.  

Existem estudos indicando que o uso da adubação fosfatada mineral, 

associada à orgânica, na forma de torta de filtro, favorece a produção das soqueiras 

de cana-de-açúcar (DIAZ et al., 2010; MODA, 2015). Este efeito benéfico pode ser 

explicado pelo aumento da disponibilidade de P do solo dada a diminuição da 

adsorção de P (LIMA, 2011), associado ao aumento da atividade microbiológica do 
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solo, o que favorece a mineralização do P orgânico do solo. Este efeito foi 

observado em estudos com cana-de-açúcar (CASTILLO et al., 2015; HERNÁNDEZ 

et al., 2015) cultivada em vasos, e ainda pode aumentar a produção de substâncias 

orgânicas promotoras do crescimento de plantas (BUSATO et al., 2010). No entanto, 

existem dúvidas se o uso de fósforo mineral, associado com resíduos orgânicos, 

pode potencializar a eficiência agronômica do fertilizante fosfatado a curto prazo, na 

primeira soqueira. 

Espera-se que esse efeito da adubação organomineral na microbiota do solo 

possa ser mais evidenciado em fontes não aciduladas, como fosfatos naturais e 

sistemas de cultivo de cana-de-açúcar conservacionista sem despalha a fogo, dada 

a deposição de palhada no solo favorecer a diminuição da amplitude da temperatura 

e o aumento da retenção de água no solo. 

Diante disso, é importante avaliar os efeitos residuais da adubação fosfatada 

da cana-de-açúcar com fontes de P associadas à torta de filtro, em solos com 

diferentes capacidades de adsorção de P. 

Frente ao exposto, surgem as hipóteses de que: (a) as doses de fósforo 

aplicadas no plantio da cana-de-açúcar cultivada em Argissolo ou Latossolo têm 

efeito residual na primeira soqueira, favorecendo a absorção, o estado nutricional e 

o perfilhamento das plantas e a produtividade; (b) a adição da torta de filtro na cana-

-planta favorece a microbiota do solo e a produção da soqueira; (c) e o emprego de 

fontes naturais de fósforo em relação às fontes aciduladas na cana-planta, 

independentemente da dose de P, pode aumentar a atividade microbiológica do solo 

a curto prazo e alterar a disponibilidade do nutriente no solo. 
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7 CONCLUSÕES 

 

 

A aplicação de fósforo, independentemente da solubilidade do fertilizante, 

apresenta efeito residual na primeira soqueira da cana-de-açúcar, proporcionando 

aumento nos teores de P no solo, na nutrição e na produtividade desta cultura 

cultivada em Argissolo e Latossolo. 

 A aplicação dos fosfatos naturais Bayóvar e Araxá, e da torta de filtro 

aumenta a atividade microbiológica do Argissolo e do Latossolo. 

 A atividade da fosfatase ácida no solo é diminuída com as doses de P. 

 As duas recomendações de diagnose foliar apresentam resultados 

semelhantes. 

 A atividade da fosfatase ácida foliar demonstrou ser um método eficiente de 

diagnóstico nutricional de fósforo em cana-de-açúcar. 

 A aplicação de fontes e doses de P, e de torta de filtro não promove melhoria 

na qualidade tecnológica da cana-de açúcar. 
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