RESSALVA

Atendendo solicitacao do(a)
autor(a), o texto completo desta tese
seré disponibilizado somente a partir

de 02/12/2018.



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA - UNESP

CAMPUS DE JABOTICABAL

EFEITO RESIDUAL DE DOSES E FONTES DE FOSFORO
ASSOCIADO A TORTA DE FILTRO NA CANA-DE-ACUCAR

Cid Naudi Silva Campos

Engenheiro Agrbnomo

2016



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA - UNESP

CAMPUS DE JABOTICABAL

EFEITO RESIDUAL DE DOSES E FONTES DE FOSFORO
ASSOCIADO A TORTA DE FILTRO NA CANA-DE-ACUCAR

Cid Naudi Silva Campos
Orientador: Prof. Dr. Renato de Mello Prado

Coorientador: Prof. Dr. Cassiano Garcia Roque

Tese apresentada a Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterinarias — Unesp, Campus de Jaboticabal,
como parte das exigéncias para a obtencado do titulo
de Doutor em Agronomia (Producédo Vegetal).

2016



Campos, Cid Naudi Silva
C198e Efeito residual de doses e fontes de fésforo associado a torta de
filtro na cana-de-agucar/ Cid Naudi Silva Campos. — Jaboticabal, 2016
xiii, 81 p. :il. ; 29 cm

Tese (doutorado) - Universidade Estadual Paulista, Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias, 2016

Orientador: Renato de Mello Prado

Banca examinadora: Estévao Vicari Mellis, Aguinaldo José Freitas
Leal, Mara Cristina Pessba da Cruz, Everlon Cid Rigobelo

Bibliografia

1. Saccharum officinarum L. 2. Fosfatase acida 3. Microbiologia do
solo. 4. Residuo orgéanico. |. Titulo. Il. Jaboticabal-Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias.

CDU 631.811:633.61

Ficha catalogréafica elaborada pela Secdo Técnica de Aquisicdo e Tratamento da Informacgéo —
Servico Técnico de Biblioteca e Documentagdo - UNESP, Campus de Jaboticabal.



:&%«g UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

Campus de Jaboticabal

CERTIFICADO DE APROVAGAO

TITULO: EFEITO RESIDUAL DE DOSES E FONTES DE FOSFORO ASSOCIADO A
TORTA DE FILTRO NA CANA-DE-ACUCAR

AUTOR: CID NAUDI SILVA CAMPOS
ORIENTADOR: RENATO DE MELLO PRADO
COORIENTADOR: CASSIANO GARCIA ROQUE

Aprovado como parte das exigéncias para obtencao do Titulo de Douter em AGRONOMIA
(PRODUCAO VEGETAL), pela Comissdo Examinadora:

Prof, Dr/RENATO DE MELLO PRADO
Departamento de Solos e Adubos / FCAY / UNESP - Jaboticabat

Prof. Dr. A U} ALlPﬁO JOSE FREITAS LEAL
UFTM / ltufama, MG

] "l(’ i (( U:) m{,(}'i Licn Cf(:,(g:.u_.xf/ﬂ

Profa Dra MARA CRISTINA PESSOA DA CRUZ
Departamento de Solos e Adubos / FCAV / UNESP - Jaboticabal

f/l -

Prof. Dr.” E‘v’ RL JTD'/IGOBELO
Depal‘-tam/e,nta@' Produgau Vegetal / FCAV / UNESP - Jaboticabal

Jabaoticabal, 02 de dezembro de 2016.

Facukiade de Cléncins Agririas o ina Campus de
Via de Acesso Prof. Paulo Donalo Castallana. s/n, 14804900, Jabolicabal - San Pauln
htip:ifwenw fosv unesp.br/posgradiprogramasipvegedindex phpCNPS: 48.031.918/0012.87,




DADOS CURRICULARES DO AUTOR

CID NAUDI SILVA CAMPOS - nascido em Franca, S&o Paulo, aos 13 dias
do més de abril de 1988, filho de Regina Célia Silva e Aparecido de Campos.
Graduado em Engenharia Agronémica, pela Universidade do Estado de Minas
Gerais — UEMG, Campus Passos (2011). No ano de 2011, iniciou o curso de
Mestrado no Programa de PoOs-Graduacdo em Agronomia (Ciéncia do Solo), na
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” - UNESP, Campus de
Jaboticabal, obtendo o titulo de Mestre em Agronomia em 2013. Neste mesmo ano,
ingressou no curso de Doutorado, no Programa de Pds-Graduagdo em Agronomia
(Producao Vegetal), pela mesma instituicdo. Foi bolsista de doutorado da CAPES no
Brasil e realizou doutorado-sanduiche na Universidad de Cienfuegos — Cuba, onde
foi bolsista Capes/MES. Realizou, ainda, missdo de estudos na Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), no programa de cooperacdo académica
(Procad) entre as universidades: Unesp, UESB e UFMS. Durante o doutorado, foi
autor/coautor de 18 artigos cientificos, 2 capitulos de livro, 42 resumos, membro de
15 bancas, dentre as quais: defesa de trabalho de conclusdo de curso, qualificacéo
de mestrado e defesa de mestrado; coorientou 8 trabalhos de concluséo de curso de
agronomia. Ministrou palestras e minicursos em universidades do Brasil e do
exterior, realizou estagio docéncia na disciplina de “Nutricdo de Plantas”, na Unesp-
-FCAV, foi membro representante dos discentes no conselho do programa de pos-
-graduacdo em Agronomia (Producao Vegetal) da Unesp-FCAYV. Participou de véarias
reunides cientificas, simpdsios e congressos nacionais e internacionais, e
desenvolveu diversas atividades e projetos na area de Nutricdo de Plantas e
Fertilidade do Solo. Em 2015, foi aprovado em primeiro lugar no concurso publico
para professor efetivo Assistente na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
onde atua como docente nos cursos de graduagdo em Agronomia e Engenharia
Florestal e como docente colaborador no curso de Mestrado (Producdo Vegetal).
Atualmente, € membro do Grupo de Estudos em Nutricdo de Plantas (GENPLANT),
do Laboratory of Soil Microbiology (LSM) e do Grupo de Desenvolvimento Agricola

no Cerrado Sul-Mato-Grossense.



“A humildade nos faz sabios, ela é o primeiro degrau da sabedoria’.

Sao Tomas de Aquino.



A minha querida e amada mae Regina Célia Silva, por

dedicar sua vida & minha e pelo exemplo de ser humano.

Ao padrinho Jackson e a madrinha Maria, pelos cuidados durante toda minha vida.
Ao avb Vicente (in memoriam) e a avo Jerbnima, por sua sabedoria e humildade.
Aos meus familiares e amigos, pela confianca e apoio.

As professoras do ensino bésico “Tia Bela, Tia Leila, Tia Silvia e Tia Etelgina”, as
guais sou eternamente grato e presto minha homenagem, por terem me alfabetizado
e me mostrado o caminho da educacéo.

Aos meus alunos, por me concederem a oportunidade de exercer a mais bela das

profissdes, a de Professor.

Ofereco e Dedico



AGRADECIMENTOS

A Santissima Trindade, por estar sempre ao meu lado, iluminando-me e
guiando-me pelos caminhos da vida, concedendo-me, sempre, protecao e amparo.

A mae dos céus, Maria, e aos santos protetores Sdo Bento, Sdo Miguel
Arcanjo, S&o Francisco de Assis, Sdo Benedito e Santo Antonio, pela intercesséo
divina e pela protecao concedida.

A Faculdade de Ciéncias Agréarias e Veterinarias da Universidade Estadual
Paulista, pela oportunidade de aprendizado.

A Coordenadoria de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPEYS), pela concessao da bolsa de estudo.

bY

A Universidad de Cienfuegos e a Capes/MES, pela oportunidade de
aprendizado durante o Programa de Doutorado-Sanduiche no Exterior.

A Usina Catanduva S/A, Grupo Virgolino de Oliveira e seus funcionarios, por
todo o0 apoio para a realizacdo dos experimentos.

Ao meu orientador Prof. Dr. Renato de Mello Prado, pela confianca,
conselhos, ensinamentos, oportunidades dadas e auxilio em todo o decorrer do meu
curso de doutorado. Agradeco pela valiosa orientacdo e por ser um exemplo de
profissionalismo e dedica¢do a pesquisa e ao ensino.

Ao meu coorientador Prof. Dr. Cassiano Garcia Roque, pelos conselhos,
ensinamentos e amizade.

Aos professores(as) e pesquisadores(as) Rogério Falleiros Carvalho,
Lednides Castellanos Gonzales, Mara Cristina Pessbéa da Cruz, Fabio Luis
Checchio Mingotte, Carmem Betancourt, Estévao Vicari Melis, Aguinaldo Leal e
Everlon Cid Rigobelo, pelos ensinamentos e contribuigbes a este trabalho.

A minha grande inspiracdo Regina Célia Silva (mae e pai), pela
compreensao, apoio e pelos ensinamentos de vida que tanto me fortaleceram como

pessoa, ensinando-me sempre a trilhar o caminho do bem.



A minha familia, tios, tias, padrinho, madrinha, irma, afilhada, pai, avo,
primos (em especial Guilherme Henrigue, irmdo de republica) e primas, pelo
convivio e afeto doados.

Ao meu avdé materno, Vicente Honério da Silva (in memoriam), por sua

sabedoria, que hoje consigo entender.

A minha amada noiva Rebeca Rios, pela compreensido, amizade, apoio e,
acima de tudo, pelo amor.

A Helenice e as irmas carmelitas de Jaboticabal, pelas oracdes e palavras
amigas.

Aos meus amigos espalhados pelo mundo, Vander Ferreira, Jodo Paulo
Martins, Suzy, Silvia, Leticia Moroti, Thalio de Andrade, Renan Silva, Thais Sanches,
Guilherme Loureiro, Leonardo Dias, André Bombonato, Gustavo Caione, Adenilson,
Thales Lemos, Roberlei, Rhuan, Jo&o Vieira, Anténio Jodo de Lima Neto e Leodnides

Castellanos, pelos ensinamentos, amizade e companheirismo.

Aos amigos da pos-graduacdo Gustavo Caione (Nariz), Luiz Claudio (Mito
Mancha), Gabriel Barbosa (Lenda), Claudio Barreto (Claud&o), Rafael Barreto (Tatu)
e Fabio Mingotte, por todos os auxilios na execucao deste trabalho e durante todo o
curso de doutorado.

Aos meus companheiros do Genplant (Grupo de Estudos em Nutricdo de
Plantas), LSM (Laboratory of Soil Microbiology) e LEA (Laboratério de Enzimologia

Aplicada), pelos trabalhos desenvolvidos em equipe.

Aos amigos e técnicos de laboratério da Unesp-FCAV, Luiz Carlos Assis,

Ademir e Claudia Dela Marta.

Ao corpo docente, técnicos de laboratério, funcionarios da secdo de poés-
-graduacdo e bibliotecarios da Universidade Estadual Paulista, pela contribuicédo
com a minha formacao.

Aos amigos e professores da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
Campus de Chapadao do Sul.

Muito obrigado.



SUMARIO
Pagina
RESUMO .o Xii
A B ST R A T et e et e e e an e aaaa xiii
L INTRODUGAOQ ..ot 1
L0 1= L AV @ B ] =1 o 3
3 OBJETIVOS ESPECIFICOS ...ooviiiiieeceete ettt 3
4 REVISAO DE LITERATURA ..o, 4
4.1 Importancia da cana-de-aGUCAr .............uuuuiiieeeeeeeeeiiiiiis e e e e e e e e eeeainr e e eeeeeaanns 4
4.2 Importancia da nutricdo fosfatada na cana-de-agucar ..............cccoccvvvveeeennnn. 5
4.3 Adubacéo fosfatada na cana-de-acUCar ..............cceuuuiiiiieeeeeeeeeiiiiee e e e e eeeeanns 7
4.4 Torta de filtro e adubacéo fosfatada...............cueeeeiiiiiiiiiiiii 10
4.5 Efeitos da torta de filtro e da adubacéao fosfatada sobre a microbiologia
(0 (o Yo ][ TP PPPPPRPTUPPR 13
5 MATERIAL E METODOS .......coiiieitecieceeete e ee e ee ettt sttt st eae e 16
5.1 Caracteristicas do local, historico da area e da cultura .............ccccuvvvvvvnnnnnnns 16
5.2 Tratamentos e delineamento experimental .............ccccvvvvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennes 19
5.3 Adubacéo de cobertura e controle de plantas daninhas...........cccccccceeeeee.... 20
5.4 AVAIIAGOES ....eeeeiieeiiiiiiteiettteete ettt nnne 20
5.4.1 Crescimento e/0u desSenVoIVIMENTO .............uuuvuuueeieiiiiiiiiiiiiiieiiieieneinnenn. 20
5.4.2 Avaliacao quimiCa dO SO0 .......cceiiieiiiiiiiiiiieiieee e 21
5.4.3 Determinacao de atributos microbioldgicos e da atividade enzimatica
10 o ] o SR 21
5.4.4 Avaliacdo do estado nutricional .............cccceeiiiiiiiiiiiiiic e, 24
5.4.5 Determinacédo da atividade da fosfatase acida foliar...............ccccccvvvneee 25
5.4.6 Crescimento e produtividade de colmos e producéo de palhada ......... 26
5.4.7 Acumulo de P no colmo e na palhada e teor de P no caldo ................. 26
5.4.8 ANAliSe tECNOIOQICA ......cceeveeiiiiiiie e 27
5.5 ANAIISE JOS reSUIAUOS ... ...uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiibiieeee bbb nneneaennene 27
6 RESULTADOS E DISCUSSAOQ ....coooveeeeeeeeeeeeeeeeete et 29

6.1 Atributos quimicos do ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico e do
LATOSSOLO VERMELHO DiStrofiCo ....vvvvviiiiieeiiiiiiiiiiieeeee e 29
6.2 Indicadores microbiologicos e atividades enziméaticas do
ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico e do LATOSSOLO VERMELHO Distréfico .34
6.3 Diagnose nutricional da cana-de-agucar cultivada em
ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico e em LATOSSOLO VERMELHO Distréfico.41
6.3.1 Diagnose foliar aos quatro meses apos a brotacdo da
(o= 1 F= B0 [oTr= Lo = T 41
6.3.2 Diagnose foliar aos oito meses apos a brotacdo da cana-de-agucar....47



Xi

6.4 Atividade da fosfatase acida foliar (APase) e acumulo de fésforo em cana-de-
-aclcar cultivada em ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico e em LATOSSOLO
VERMELHO DIStrOfiCO ..oieeiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e 53

6.5 Crescimento e produtividade de colmos e de palhada da cana-de-agucar
cultivada em ARGISSOLO VERMELHO Eutrofico e em LATOSSOLO VERMELHO

D153 o ) oo 60
6.6 Qualidade tecnolégica da cana-de-acucar cultivada em ARGISSOLO

VERMELHO Eutréfico e em LATOSSOLO VERMELHO Distrofico........ccvvveeeennne. 66

7 CONCLUSOES ..ottt sttt 69

B8 REFERENCIAS. .....ceeeeeteeeee e e ettt ettt te et e et e et e et e eaeeteeaeeaesaenee e 70

APENDICES ..ot e, 78



Xii

EFEITO RESIDUAL DE DOSES E FONTES DE FOSFORO ASSOCIADO A TORTA
DE FILTRO NA CANA-DE-ACUCAR

RESUMO - O acréscimo da torta de filtro na adubacé&o da cana-planta pode
substituir e/ou aumentar a eficiéncia de fertilizantes fosfatados naturais e acidulados
beneficiando a atividade microbiologica do solo, a absorcdo de P e a produtividade
da cana-de-acucar. Objetivou-se avaliar a resposta da primeira soqueira da cana-de-
-acucar cultivada em sistema sem despalha a fogo, em funcdo do efeito residual da
aplicacdo de doses e fontes de fésforo, na presenca e na auséncia da torta de filtro
em Argissolo e Latossolo. Os experimentos foram desenvolvidos na primeira
soqueira de cana-de-aclucar, em duas classes de solo: Argissolo e Latossolo. O
delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com trés repeticdes, em
esquema fatorial 3x4x2, correspondendo a trés fontes de fosforo (superfosfato triplo,
fosfato natural de Araxa e fosfato natural reativo Bayévar®), quatro doses de P,Os (0;
90; 180 e 360 kg ha™ soltvel em &cido citrico a 2%), na auséncia e na presenca de
torta de filtro (7,5 t ha™ de torta de filtro, em base seca). Avaliaram-se os atributos
qguimicos dos solos, indicadores microbiolégicos e atividade enzimética no solo,
diagnose nutricional, atividade da fosfatase &cida foliar, acumulo de P na planta,
crescimento, produtividade de colmos e de palhada, e qualidade tecnolégica. A
aplicacao de fésforo, independentemente da solubilidade do fertilizante, apresentou
efeito residual na primeira soqueira da cana-de-aglcar, proporcionando aumento
nos teores de P no solo, na nutricdo e na produtividade desta cultura cultivada em
Argissolo e Latossolo. A aplicacdo de fosfatos naturais Baydvar e Araxa, e da torta
de filtro aumentou a atividade microbiolégica do Argissolo e do Latossolo. A
atividade da fosfatase acida no solo foi diminuida com as doses de P. As duas
recomendacdes de diagnose foliar apresentaram resultados semelhantes. A
atividade da fosfatase acida foliar demonstrou ser um método eficiente de
diagndstico nutricional de fésforo em cana-de-acucar. A aplicacédo de fontes e doses
de P e de torta de filtro ndo promoveu melhoria da qualidade tecnolégica da cana-
-de-acucar.

Palavras-chave: Saccharum officinarum L., fosfatase acida, microbiologia do solo,

residuo organico.
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RESIDUAL EFFECT OF PHOSPHORUS SOURCES AND RATES ASSOCIATED
WITH FILTER CAKE IN SUGARCANE

ABSTRACT - The addition of filter cake for sugarcane-plant fertilization can
replace and/or increase the efficiency of natural and acidified phosphate fertilizers,
benefiting soil microbiological activity, P uptake and sugarcane productivity. The
objective of this study was to evaluate the response of the first sugarcane stalks
cultivated in a system without leaf burning, in function of the residual effect of
phosphorus sources and rates, in the presence and absence of filter cake in Argisol
and Latosol. The experiments were carried out in the first sugarcane ratoon, in two
soil classes: Argisol and Latosol. The experiment was set up in a randomized
complete block design with three replicates, in a 3x4x2 factorial scheme,
corresponding to three sources of phosphorus (triple superphosphate, Araxa natural
phosphate and natural Bayévar® reactive phosphate), four P,Os rates (0, 90, 180 and
360 kg ha™ dissolved in 2% citric acid), in the absence and presence of filter cake
(7.5 t ha™ filter cake, dry basis). Soil chemical attributes, microbiological indicators
and enzymatic activity of the soil, nutritional diagnosis, foliar acid phosphatase
activity, P accumulation in the plant, growth, stalk and straw productivity, and
technological quality were evaluated. The application of phosphorus, regardless of
fertilizer solubility, showed residual effect in the first sugarcane ratoon, providing an
increase in soil P, nutrient and productivity levels of this crop cultivated in Argisol and
Latosol. Application of the natural Bayovar and Araxa phosphates and filter cake
increased the microbiological activity of the Argisol and the Latosol. The acid
phosphatase activity in the soil decreased with the P rates. The two foliar diagnosis
recommendations presented similar results. Foliar acid phosphatase activity showed
to be an efficient method for nutritional diagnosis of phosphorus in sugarcane. The
application of P sources and doses and filter cake did not improve the technological

quality of sugarcane.

Keywords: Saccharum officinarum L., acid phosphatase, soil microbiology, organic

residue.



1 INTRODUCAO

A expansdo dos canaviais para areas de baixa fertilidade do solo, aliada a
producéo incessante por varios ciclos de cultivo na mesma area, isto torna- se um
fator preocupante do ponto de vista nutricional da cultura, principalmente em relacé&o
ao P. Solos com elevado grau de intemperismo, com a fracdo argila composta por
caulinita e oxi-hidroxidos de ferro e de aluminio, a exemplo dos Argissolos e
Latossolos, apresentam elevada adsor¢cdo do P. Dessa forma, grande parte do P
mineral aplicado nestes solos, poderd tornar-se indisponivel as plantas logo no
primeiro ano da aplicacao.

Além disso, a disponibilidade do P decresce durante os ciclos da cana-de-
-acucar (EL-TILIB; ELNASIKH; ELAMIN, 2004), fazendo deste nutriente um dos mais
limitantes para a producao e a longevidade das soqueiras (CAIONE et al., 2011b).
Dessa forma, o efeito residual do P passa a ser um fator importante nas
recomendacdes de adubacéo fosfatada para o cultivo da cana-de-acucar.

Para aumentar a eficiéncia da adubac&o fosfatada na cultura da cana-de-
-aclcar, é importante conhecer a interacéo fontes e doses de P e a contribuicdo da
associagao com composto organico.

E conhecido que as fontes sollveis, como o superfosfato triplo, embora
favorecam a rapida adsorcdo do P nos oxi-hidroxidos de ferro e de aluminio,
apresentam maior eficiéncia a curto prazo, no primeiro ano apos a aplicacdo. Os
fosfatos naturais, a exemplo do Bayévar ou do fosfato de Araxa, sdo de menor
solubilidade e possuem efeito residual a longo prazo (KORNDORFER; LARA-
-CABEZAS; HOROWITZ, 1999; CAIONE, 2013). No entanto, o uso da fonte de
fésforo acidulada ou natural, em doses equivalentes de P soluvel, pode apresentar
eficiéncias agronémicas semelhantes nas primeiras safras da cana-de-agucar.

Existem estudos indicando que o uso da adubacdo fosfatada mineral,
associada a organica, na forma de torta de filtro, favorece a producé@o das soqueiras
de cana-de-acucar (DIAZ et al., 2010; MODA, 2015). Este efeito benéfico pode ser
explicado pelo aumento da disponibilidade de P do solo dada a diminuicdo da

adsorcdo de P (LIMA, 2011), associado ao aumento da atividade microbiolégica do



solo, o que favorece a mineralizagdo do P organico do solo. Este efeito foi
observado em estudos com cana-de-acticar (CASTILLO et al., 2015; HERNANDEZ
et al., 2015) cultivada em vasos, e ainda pode aumentar a producéo de substancias
organicas promotoras do crescimento de plantas (BUSATO et al., 2010). No entanto,
existem davidas se o uso de fésforo mineral, associado com residuos organicos,
pode potencializar a eficiéncia agrondmica do fertilizante fosfatado a curto prazo, na
primeira soqueira.

Espera-se que esse efeito da adubacdo organomineral na microbiota do solo
possa ser mais evidenciado em fontes ndo aciduladas, como fosfatos naturais e
sistemas de cultivo de cana-de-acUcar conservacionista sem despalha a fogo, dada
a deposicao de palhada no solo favorecer a diminuicdo da amplitude da temperatura
e 0 aumento da retencdo de agua no solo.

Diante disso, é importante avaliar os efeitos residuais da adubacéo fosfatada
da cana-de-acucar com fontes de P associadas a torta de filtro, em solos com
diferentes capacidades de adsorcédo de P.

Frente ao exposto, surgem as hipoteses de que: (a) as doses de fésforo
aplicadas no plantio da cana-de-agucar cultivada em Argissolo ou Latossolo tém
efeito residual na primeira soqueira, favorecendo a absorcéo, o estado nutricional e
o perfilhamento das plantas e a produtividade; (b) a adigdo da torta de filtro na cana-
-planta favorece a microbiota do solo e a producdo da soqueira; (c) e 0 emprego de
fontes naturais de fésforo em relacdo as fontes aciduladas na cana-planta,
independentemente da dose de P, pode aumentar a atividade microbioldgica do solo
a curto prazo e alterar a disponibilidade do nutriente no solo.
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7 CONCLUSOES

A aplicacdo de fésforo, independentemente da solubilidade do fertilizante,
apresenta efeito residual na primeira soqueira da cana-de-agucar, proporcionando
aumento nos teores de P no solo, na nutricdo e na produtividade desta cultura
cultivada em Argissolo e Latossolo.

A aplicacdo dos fosfatos naturais BayOvar e Araxa, e da torta de filtro
aumenta a atividade microbioldgica do Argissolo e do Latossolo.

A atividade da fosfatase &cida no solo é diminuida com as doses de P.

As duas recomendacbes de diagnose foliar apresentam resultados
semelhantes.

A atividade da fosfatase acida foliar demonstrou ser um método eficiente de
diagnéstico nutricional de fésforo em cana-de-acucar.

A aplicacdo de fontes e doses de P, e de torta de filtro ndo promove melhoria

na qualidade tecnolégica da cana-de acucar.
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