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RESUMO - Objetivou-se obter equagdes de regressdo linear simples para esti mativa da composi¢éo quimica corporal de
novilhosNeloreapartir dacomposicéo quimicado corteda9-10-112costelas. Foram utilizados 27 bovinos em confinamento,
com 21 a 31 meses de idade e 338,0 a 503,6 kg de peso corporal. Do total, foram abatidos seis animais (referéncia) ao inicio
do experimento para estimativa da composi¢do quimica corporal. A composi¢do quimica em agua, proteina, EE e cinzas foi
determinada no corte da 9-10-112 costel as e nos tecidos corporais. As equagdes de regressio para estimativa do peso de corpo
vazio (PCVZ) apartir dos pesos de jejum (PV) e carcaca quente (PCQ) foram PCVZ = 0,8726 PV - 2,7399 e PCVZ = 1,5350
PCQ + 13,598 (R2 = 0,98). O ganho de 1 kg de PCVZ correspondeu a aproximadamente 1,15 kg de PV. A porcentagem de
&gua no corpo vazio (CVz) esteve altamente correl acionada as porcentagens de agua (R2 = 0,98) e EE (R2 = 0,91) no corte
das costelas. A equagdo mais indicada foi a desenvolvida a partir da porcentagem de dgua no corte das costelas (SX y= 0,46).
Verificou-se alta correlagdo entre a porcentagem de EE no CVz e a porcentagem de EE (R = 0,95) no corte das costelas,
portanto, a equacédo %EE CVz = 0,9662%EE costelas + 1,5294 pode ser utilizada para estimativa da composi¢do do CVz em
EE. O mesmo ocorreu paraaporcentagem de cinzas, sendo recomendadaaequagdo %MM CVz=0,5915%MM costelas+0,7619
(R%=10,88). A composicao quimica percentual em &gua, EE e minerais no corte das 9-10-112 costel as permitiu estimar com

acuidade a composicao do corpo vazio.

Palavras-chave: bovinos de corte, coeficiente de determinagéo, corpo vazio, extrato etéreo, proteina

Prediction of chemical body composition by using the 9-10-11th ribs cut on
Nellore steers

ABSTRACT- The objective of thistrial wasto develop simple regression equations for estimating the chemical body
composition of Nellore steers by using the chemical composition of the 9-10-11t™" ribs cut. Twenty-seven feedlot Nellore
steersvarying from 338.0t0 503.6 kg of BW and from 21 to 31 months of agewere used. Six reference animal swere slaughtered
at the beginning of the trial to estimate the initial chemical body composition. Contents of water, protein, EE, and ash of
the 9-10- 11t ribs cut and body ti ssueswere determined. Regression equations for estimating empty body weight (EBW) through
measurements of BW and hot carcass weight (HCW) were: EBW = 0.8726 LW - 2.7399 and EBW = 1.5350 HCW + 13.598.
The high R? values (0.98) in both equations indicated that the EBW of Nellore steers can be predicted by using BW and
HCW. The gain of 1.0 kg of EBW corresponded to approximately 1.15 kg of BW. Water content of empty body (EB) was
highly correlated with water (R = 0.98) and EE (R2 = 0.91) contents of the ribs cut; the equation based on the percentage
of water in the ribs cut had the best fit (S y= 0.46). Because the percentage of EB EE was highly correlated (R = 0.95)
with that of theribs cut, the equation %EB EE = 0.9662% ribs EE + 1.5294 may be used for estimating EE content of EB.
The same was true for ash, which can be estimated by the equation %EB ash = 0.5915% ribs ash + 0.7619 (R2 = 0.88). It
was concluded that the percentage of water, EE, and ash in the 9-10-11t" ribs cut accurately estimated the EB composition
of feedlot Nellore steers.

Key Words: beef cattle, coefficient of determination, empty body, ether extract, protein

Introducéo que possibilitem a expressdo do potencial genético do

crescimento animal. Entretanto, o aumento da eficiéncia

A avaliacdo nutricional dos ingredientes disponiveis néo se resume somente as informagdes relacionadas aos
para alimentagdo permite aformulacéo de dietas eficientes aspectos digestivos. O atendimento das exigéncias
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nutricionais e o metabolismo de deposi¢&o dos nutrientes
paraformacao detecidostambém devem ser eficientespara
permitir a maximizagdo do sistema produtivo.

Para que a nutri¢&o e o metabolismo sejam compreen-
didos como um sé sistema, adeterminagdo dacomposicao
guimicaefisicacorporal dosanimaistorna-seimprescindi-
vel, pois, dependendo da categoria animal, as exigéncias
nutricionais poderdo ser afetadas, modificando a deposi-
¢ao dostecidos. Entre osfatores que af etam acomposi ¢&o
corporal e as exigéncias nutricionais, aidade € o que mais
influenciaadeposic¢ao dostecidos, especial mente o adi poso
(Sanz Sampelayo et al., 1987). O sexo e a condic¢éo sexual
também podem influenciar a composicéo corporal e as
exigéncias (Garret, 1980; NRC, 1996). Assim, 0 avango em
idade, associado a castracéo, faz com que grande parte da
energiasejadestinadaasintese de gordura, resultando em
menores ganhos em proteina corporal (Fontes, 1995), em
docorrénciadael evadaexigénciade mantenca(ARC, 1980).
Desse modo, dependendo dacategoriaanimal, aquantidade
de energia nas dietas pode exceder as exigéncias para
crescimento muscular, o que contribui paraque o excedente
energético seja destinado a sintese de gordura.

Segundo Owens et al. (1995), quando o animal atinge
seu peso adulto, o acimulo tecidual de proteina é muito
baixo, embora o turnover protéico seja continuo,
enquanto a deposi¢&o de tecido adi poso continuaeareten-
¢do de minerais passaadepender dacomposic¢ao do ganho.
Maiores deposic¢des de gordura reduzem as deposic¢des de
elementos inorgénicos e, consequientemente, seus requisi-
tospelosanimais, visto queasconcentracdesde mineraisno
tecido adiposo sdo menores que nos muscul 0s € N0S 0Ssos
(Silvaet al., 2002a). Essas variages metabdlicas estéo dire-
tamente rel acionadas & composi¢éo quimicacorporal, o que
justificaseu estudo visando obter asexigénciasn utricionais
dadiversificada categorial animal brasileira.

A andlise de todos os tecidos e do sangue permite
conhecer com preci sao acomposi ¢ao quimicacorporal dos
animais, embora seja um método laborioso e de custo
elevado (Garret & Hinman, 1969; Henrique et al., 2003). A
técnicaindiretaapartir daanélisefisico-quimicada9-10-112
costelas surgiu como alternativa a determinagéo direta a
partir da anélise de todos os tecidos corporais e tem sido
amplamente utilizada e testada a fim de se estabelecerem
equacles confiaveis para estimativa da composi¢cao do
corpo vazio (Lemeet al., 1994; Véraset al., 2001; Henrique
et al., 2003; Paulino et al., 2005).

Neste estudo, objetivou-se desenvolver equagtes de
regressao linear simples para estimativa da composicéo
qguimicacorporal debovinosNeloreapartir dacomposicao
guimica do corte da 9-10-112 costel as.

M aterial e M étodos

O experimentofoi conduzido no Setor de Confinamento
do Departamento de Zootecnia da Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterindrias, Unesp, Campus de Jaboticabal.

Para a obtengdo da composic¢ao corporal, foram utili-
zados 27 bovinos Nelore, castrados (21 a 31 meses de
idade e 338,0 a 503,6 kg de peso corporal), criados em
pastagem de Brachiaria humidicola e mantidos
confinados em baias individuais (14 nf) com piso de
concreto, parcialmente cobertas. O periodo de avaliacdo
varioude77 al18dias. Osanimaisforam alimentadosduas
vezes ao dia(as 8 e as 16 h) em quantidade cal culada para
ocorrer 10% de sobras.Asrac¢des completasforam formu-
ladas para conter 12,7% de PB e 70,8% de NDT naMSe
foramfornecidasnaproporcéo volumoso:concentrado de
60:40, sendo asilagem demilho o Ginicovolumoso (Tabelal).

Osanimaisforam alimentados com cadaragéo deacordo
comseuspesose, apds21 diasdeadaptacao, seisnovilhos
foram submetidos a jejum alimentar e hidrico de 16 horas,
sendo pesados no local e abatidosem frigorifico comercial
para serem utilizados como referéncia na determinacdo da
composi¢do quimica corporal. Os demais foram pesados
periodicamente a cada 28 dias e antes de cada abate apds
jejum completo de 16 horas. O peso minimo de abate foi
estabel ecido em 450 kg e o maximo, em 500 kg. Com isso,
pretendeu-se abater pel o menosquatro animaisacadal0Okg
de peso. Assim, foram abatidos bovinos com pesos entre
338,0 €503,6 kg.

Para obtenc¢édo do peso de corpo vazio, o sangue foi
coletado, pesado e amostrado imediatamente ap6s a sec¢éo
najugular. A determinagdo da MS do sangue foi feitaem
estufa com circulacdo forcada a 55°C por 72 horas. Poste-
riormente, as amostras foram processadas em moinho de
bola. O trato gastrintestinal foi recolhido, esvaziado, lavado
epesado. Oso6rgaosforam compostospor traquéia, pulmao,
pancreas, esdfago, coracao, baco, figado, aparelho urinario
e reprodutor, desprezando-se a urina contida na bexiga A
gordurarenal-pélvica-inguinal foi retiradaepesada. De todos
osanimais, recol heram-se e pesaram-se acabeca, as patas,
0 couro e a cauda. Apds a subtracdo de todos os compo-
nentes, as carcagas foram separadas em duas metades,
sendo pesadaseresfriadaspor 24 horas. Apésoresfriamento,
ameia-carcagaesquerdafoi divididaemdianteiro, ponta-de-
agulhaetraseiro e separadaem tecido muscular, gordurae
0SSOS.

Oscomponentesutilizadosparaanélisedacomposic¢ao
do corpo vazio foram o sangue, ameia-carcagaesquerda, a
metade esquerdadacabeca, aspatas esquerdasdianteirae
traseira, ametade esquerdado couro, os 6rgaos + gordura

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia



482 Equacdes de predicao da composi¢cao quimica corporal a partir do corte da 9-10-112 costelas de bovinos castrados Nelore

Tabela 1 - Composicao percentual (%MS) e quimica das dietas

Table 1 - Ingredient (%DM) and chemical composition of the diets

Dieta

Diet
Ingrediente Mit MICZ MIFGM3
Ingredient CG CGSSH CGCGM
Silagem de milho (Cornsilage) 60,0 60,0 60,0
Milho gréo moido (Ground corn grain) 25,0 8,2 8,5
Casca de soja (Soybean hulls) - 19,3 -
Farelo de gérmen de milho (Corn germ meal) - - 20,0
Farelo de girassol (Sunflower meal) 13,5 11,0 10,0
Uréia (Urea) 0,8 0,8 0,8
Suplemento mineral® (Mineral supplement) 0,7 0,7 0,7
Total 100,0 100,0 100,0
Composigao quimica
Chemical composition
PB (%MS) (CP, %DM) 12,7 12,6 12,8
EM> (Mcal/kg MS) (ME, Mcal.kg DM?Y) 2,4 2,4 2.4
NDT® (%MS) (TDN, %DM) 67,6 66,0 66,8
FDN (%MS) (NDF, %DM) 30,8 42,0 32,8
FDA (%MS) (ADF, %DM) 17,7 27,2 17,6

1 MI: milho grdo moido como fonte energética; 2MICS: casca de soja em substituicdo a 70% do milho grdo moido; 3 MIFGM: farelo de gérmen de milho em

substituicdo a 70% do milho grdo moido;

1 CG: ground corn grain as energy source; > CGSSH: soybean hulls replacing 70% of ground corn grain in the diet; > CGCGM: corn germ meal replacing 70% of ground corn grain in the diet.
4 Composigédo (composition), kg: Ca = 100,0 g; P = 50,4 g; Na = 251,9 g; Cl = 408,5 g; Zn = 5.040,0 mg; Cu = 2.228,7 mg; Co = 218,2 mg; | = 118,0 mg; S

=19.091,0 mg.

5 Estimado a partir dos valores de EM (Mcal/kg MS) dos ingredientes (Ezequiel et al., 2006).

5 Estimated by ME values (Mcal.kg DM?) of ingredients (Ezequiel et al., 2006).

renal-pélvica-inguinal, trato gastrintestinal ecauda. Todos
os tecidos foram acondicionados em sacos plasticos e
congelados. Com o auxilio de uma serra de fita, cada com-

ponente foi reduzido a pedagos menores e moidos em
moedor de carne com motor de 10 HP até atingirem estado
pastoso. Oscomponentesde cadaanimal foram amostrados
eliofilizadospor até 80 horas, dependendo do componente.

Apésaliofilizagdo, asamostrasforamtrituradasem moinho
de bola, sem resfriamento.

Nameia-carcagadireitaresfriada, retirou-se o corte da
secdo HH, pela seccdo transversal da9-10-112costelasno
ponto correspondentea61,5% dadistanciaentreavértebra
seccionadaeoiniciodacartilagem da122 costela (Hankins
& Howe, 1946). Esse corte foi separado fisicamente em
muscul 0, gordurae 0ssos e seus componentesforam pesa-
dos e analisados separadamente para determinagdo da
composi¢do quimicado corte.

Apébs o processamento dos componentes do corpo
vazio e do corte da costela, foram determinados os teores
deégua, emestufaal05°C; deproteina(N x 6,25), emmicro-
kjeldahl (AOAC, 1995); de EE, em aparelho tipo Soxhlet
durante 15 horasdeextragdo; eosdecinzas, pelaqueimaem
forno mufla a 600°C por 8 horas. Para determinacdo dos
teoresde PB, oscomponentescontendo el evadosteoresde
gordura foram pré-desengordurados a partir de extraces

sucessivas com éter de petréleo segundo método citado
por Silva& Queiroz (2002).

Osresultadosforam utilizados paraobtencao dasequa-
¢Oes de regressdo linear simples para estimativa da com-
posi¢do quimica do corpo vazio a partir da composicéo
guimicado corte da 9-10-112 costel as.

Resultados e Discussao

Na Tabela 2 encontram-se as médias para o peso de
corpovazio, 0 peso decarcagaquente eascomposi ¢desdo
corpo vazio e da 9-10-112 costel as utilizadas na obtencéo
das equacdes deregresséo paraestimativadacomposi cao
quimica corporal de novilhos Nelore.

O constitui ntedemaior amplitudeno corpovazioenocorte
da9-10-112costelasfoi 0 EE, queapresentou el evadacorrel agéo
(91,7 €94,0%) com aagua (Figura 1). Tendéncia semel hante
foi observada por Alleoni et a. (1997), Leme et a. (2000) e
Henrique et al. (2003), independentemente da raca estudada.

Uma vez que o EE é o constituinte mais variavel no
corpo vazio (CVz), suasubtragéo possibilitariaaobtencao
dosteores de PB e cinzas. Segundo o NRC (1984), a partir
daexclusdo do constituinte mais variavel, ou seja, 0 EE, a
composicdo da MS desengordurada (MSD) no CVz seria
relativamente constante (80,2% de PB e 19,8% de cinzas).

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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Tabela 2 - Peso de corpo vazio, peso da carcaga quente, peso em jejum, porcentagem dos nutrientes no corpo vazio e no corte da
9-10-112 costelas e composicao fisica do corte da 9-10-112 costelas

Table 2 - Empty body weight, hot carcass weight, fasting weight, chemical composition of empty body and 9-10-11t" ribs cut, and physical composition of
9-10-11™ ribs cut

Item Média Valor minimo Valor maximo Desvio-padréo CV (%)
Item Mean Minimum Maximum Standard deviation
Peso de corpo vazio, kg 387,2 293,7 440,7 46,0 11,9
Empty body weight, kg
Peso carcaga gquente, kg 243,4 177,0 278,5 29,6 12,2
Hot carcass weight, kg
Peso em jejum, kg 446,9 338,0 503,6 52,2 11,7
Fasting weight, kg
Composicéo quimica do corpo vazio (%)
Chemical composition of empty body (%)
Agua (Water) 53,7 50,1 62,3 3,1 5,7
PB (cP) 17,9 14,9 22,4 1,9 10,8
EE 25,0 13,6 30,8 51 20,5
Cinzas (Ash) 3,4 2,5 4,7 0,5 14,5
Composic¢ao quimica do corte da 9-10-112 costelas (%)
Chemical composition of 9-10-11"ribs cut (%)
Agua (Water) 53,6 50,0 62,0 2,9 5,5
PB (cP) 17,8 14,6 21,5 2,1 11,7
EE 24,3 11,8 31,0 5,2 21,3
Cinzas (Ash) 4.4 3,0 6,3 0,8 17,6
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Figura 1 - Porcentagem de EE e dgua no corpo vazio e no corte da 9-10-112 costelas.

Figure 1 -

Neste trabalho, os teores de PB e cinzas no CVz
desengordurado foram de 84,2 e 15,8%, respectivamente
(Tabela3), superioresaosde80,1 e19,9%, namesmaordem,
obtidos por Alleoni (1995) em bovinos Nelore castrados.

Embora a concentracéo de PB na M SD observada neste
trabal hotenhasi do maiselevadaqueascitadasanteriormente,
asrel agBesPB:dguaecinzas.dguaforammuito semel hantesas
obtidas por Lemeet a. (1994), Alleoni (1995) e Henrique et al.
(2003), confirmando queacomposi o do CV zdesengordurado
seriarelativamente constante e independente daraca.

Sabendo a composi¢do em proteina e cinzas no CVz
desengordurado, apartir deequagdescom elevado valor de

Relationships between contents of ether extract and water in empty body and 9-10-11t" ribs cut.

R2, pode-se estimar a porcentagem de agua e EE no CVz
(Lemeet al., 2000; Berndt et al., 2002; Bulle et al., 2002). A
vantagem deste procedimento é a praticidade na predicéo
dacomposigéo corporal, com significativadiminuigdo nos
gastos em tempo e analises laboratoriais.
Ospesosemjejum (PV) edecarcagaquente (PCQ) foram
utilizados para obteng&o das equagOes de regressao para
estimativa do peso de corpo vazio (PCVZ):
PCVZ =0,8726 PV - 2,7399 (R2 = 0,98; S,y= 6,50)
PCVZ = 1,5350 PCQ + 13,598 (R? = 0,98; S, y =690
O valor de R para as duas equacdes foi elevado,
indicando que a estimativado PCV Z de novilhos Nelore a

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia



484 Equacdes de predicao da composi¢cao quimica corporal a partir do corte da 9-10-112 costelas de bovinos castrados Nelore

Tabela 3 - Composigdo do corpo vazio desengordurado e relages entre agua, PB e cinzas

Table 3 - Non-fat empty body composition and protein:water and ash:water ratios

Parametro Média Valor minimo Valor méximo Desvio-padréo CV (%)
Item Mean Minimum Maximum Standard deviation

Agua(water), % 71,6 67,4 74,1 1,3 1,9
PB (cpP), % 23,9 21,6 26,8 1,2 51
Cinzas (ash), % 4,5 3,4 5,6 0,5 10,0
PB (cP), %M S 84,2 81,8 88,2 1,4 1,7
Cinzas (Ash), %M S 15,8 11,8 18,2 1,4 8,9
Proteina:agua (Protein: water) 0,33 0,29 0,40 0,023 6,9
Cinzas:agua (Ash: water) 0,06 0,05 0,08 0,007 11,2

partir do PV ou do PCQ ¢ adequada. Diversos autores
obtiveram boas equacdes de predi¢do do PCVZ a partir
do PV, comvaloresdeR 2 variando de 0,94 a 0,98 (Fontes,
1995; Ferreiraet al., 1998; Jorge et al. 2000; Véraset al.,
2000). Silvaet al. (2002b) verificaram que, para bovinos
Neloreinteiros, aestimativado PCVZ poderiaser obtida
apartir darelagdo PCVZ = 0,8975PV, enquanto Véras et
al. (2000) observaramrelagdo PCVZ =PV. Nestetrabal ho,
a partir da regressdo de PCVZ em funcao do peso de
jejum, a equacao para conversdo de ganho de PVCZ em
ganho de PV seria:

PV = 1,15 (PCVZ + 2,7399)

Usualmente, tem-se estimado o PCVZ a partir do PV,
destacando-se, no entanto, aimportancia da estimativa a
partir do PCQ, poisosdiferentesregimesalimentares, além
da raca, podem influenciar principal mente o tamanho do
tratogastrintestinal (TGI). Niveiscrescentesdeconcentra-
do influenciaram os pesos e comprimentos de 6rgdos em
bezerrosholandesesnéo-castrados(Signoretti etal., 1999).
Perén et al. (1993) e Jorge et al. (1999) observaram que
animais em restricdo alimentar, em comparacdo a animais
alimentados a vontade, apresentaram menor TGlI. Diferen-
¢as na biometria dos érgaos influenciam diretamente as
exigéncias nutricionais, visto que o turnover protéico
aumenta as exigéncias de mantenca (Owens et al., 1993).
Owens et al. (1995) observaram que, em ragas com aptidéo
leiteira, as maiores deposi¢des de gordura ocorreram nos
componentesviscerais, aumentando ademandaenergética
paramantenca. Diantedisso, autilizagdo do PCQminimizaria
os efeitos de alguns desses fatores que poderiam influen-
ciar a estimativa do PCVZ.

Henrique et al. (2003) utilizaram o PCQ para estimar o
PCVZ de tourinhos Santa Gertrudes e encontraram eleva-
dos valores de R2 (0,99). Mesmo que os valores de R? para
estimativado PCV Z apartir do PV tenham sido elevados, a
estimativado PCVZ apartir do PCQ proporcionavaloresde

R2 maiores, em decorréncia da eliminagio das diversas
fontesdeinfluéncia(como otamanhodo TGl) presentesno
PV, fatores que tornam o PCQ mais indicado.

A porcentagem de dgua no CVz esteve correlacionada
as porcentagens de &gua, PB, EE e cinzas no corte da9-10-
112 costelas, sendo obtidas as seguintes equages:

%Agua CVz = 1,0349% Agua costelas — 1,7442
(R2=0,98; S, y =046)

%Agua CVz = 1,1385% PB costelas + 33,4110
(R?=059; S, , =19%) (Eq.2)

%Agua CVz = -0,5661% EE costelas + 67,435

(Eq.1)

(R2=0,91; S,y =0.90) (Eq.3)
%%Agua CVz = 2,7234% Cinzas costelas + 41,6500
(R?=046; Sx,y = 2,25) (Ea4)

Observou-se, pelas equagdes deregresséo, que apor-
centagemdeaguado CVzemrelacdo adeagua(Eq.1) eade
EE (Eq.3) do corte da9-10-112 costel as, apresentou eleva-
dos valores de R2. Essas equacdes podem, portanto, ser
indicadas paraaestimativadaporcentagem deaguano CVz.
Entre essas duas equacfes, a mais adequada seria a que
utilizaaporcentagem de dguano corte da 9-10-112costel as
(Eq.1) em razéo de seu elevado valor de R2 (0,98) edo baixo
desvio-padréo (0,46) quando comparadaaequagdo 3. Lanna
et a. (1995), Henrique et al. (2003) e Paulino et a. (2005)
também obtiveram elevados valores de R2 (acima de 0,90)
para equacdes de regressdo para a estimativa da composi-
céo corporal apartir do corte da 9-10-112 costel as.

A porcentagem de EE no CVz esteve correlacionadaas
porcentagens de agua, PB, EE e cinzas presentes no corte
da 9-10-112 costel as, obtendo-se as equagdes:

%EE CVz = -1,6695% Agua costelas + 114,41

(R2=0,90; § , =0,90) (Eq.5)
%EE CVz =-2,0746% PB costelas + 61,938
(R?=0,70; y =279) (Eq.6)
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%EE CVz = 0,9662% EE costelas + 1,5294
(R2=095; S, , =118) (Eq.7)

%EE CVz = -5,1945% Cinzas costelas + 47,9490
(R?=0,60; S y =323) (Eq.8)

Assim como observado paraoteor dedgua, oEENo CVz
pode ser estimado a partir da agua ou do EE no corte da
9-10-112 costelas. Embora a equacéo 5 tenha apresentado
elevado valor de R2 (0,90), podendo ser indicada para a
predicdo da composicdo em EE do CVz, a equagdo mais
adequadaseriaaEq.7 por apresentar maior valor deR2(0,95).

T&o importantes quanto o valor de R2 s8o avalidag&o
daequacao paraa estimativa da composi¢do do CVz e sua
adequacao para a categoria animal. Alleoni et al. (1997)
utilizaram animais semelhantes aos deste trabalho (novi-
Ihos Nelore com 20 a 29,7 meses de idade), cujas composi-
coes da 9-10-112 costelas e do CVz em EE foram de 27,0 e
21,2%, respectivamente.

Para avaliar o poder preditivo da equagédo 7 deste
trabalho, utilizou-seovalor de27,0% citado por Alleoni et
al. (1997), o que permitiu verificar que esta equagdo
estimou com precisdo acomposicdo em EEnoCVz (20,8vs
21,2%). O mesmo ndo seaplicou aequagdo 5, que superes-
timou em 30,2% oteor de EE no CV z. Possiveisexplicagdes
poderiam ser tecidasapartir daafirmativadePearsonet al.
(1968) de que a composicao corporal somente pode ser
estimada a partir das quantidades de agua se os animais
forem velhos, 0 que explicaria parte da superestimativa
obtidanaequacdo 5 quando aquantidadede &guapresente
no cortedascostelasfoi utilizadaparaestimar oEEnoCVz.
Neste contexto, Moulton (1923), citado por Reid et al.
(1955), introduziu o conceito de que haveria maturidade
quimica, ou seja, umaidade partir daqual as quantidades
de nutrientes seriam constantes. Com base nesta premissa,
pode-sesugerir que, emborahouvesse semel hangasentre
os animais utilizados por Alleoni et al. (1997) e os deste
trabalho, esses animais provavelmente ndo se encontravam
na mesma maturidade fisiol 6gica e quimica. Para diversi-
ficar as equacges, dados pertencentes a outros animais,
demesmacategoria, criadosem condic¢desdiferentesdas
apresentadasnestetrabalho poderiam diversificar asequa-
¢des, corrigindo vicios provenientesde animais muito seme-
[hantes.

NaFigura2 encontra-se arelacéo entre aporcentagem
de EE no CVz e no corte da 9-10-112 costel as.

A porcentagem de proteina presente no CVz foi
correlacionada as porcentagens de agua, PB, EE e cinzas
presentes no corte da 9-10-112 costelas, obtendo-se as
equagoes:

35,0
30,0 -
25,0 -
20,0 -

15,0 1
10,0 y= 0,9662x + 1,5294
R = 0,9500

EE corpo vazio (%)
EE empty body (%)

5,0 1
0,0 T T T T T
10,0 14,0 18,0 22,0 26,0 30,0 34,0

EE costela (%)
EE rib (%)

Figura 2 - Porcentagem de EE no corpo vazio e no corte da
9-10-112 costelas.

Figure 2 -  Relationship between content of ether extract in empty body
and 9-10-11t" ribs cut.

%Prot CVz = 0,5200% Agua costelas — 9,9052
(R2=0,60; S, , =122

%Prot CVz = 0,7849% PB costelas + 3,9690
(R2=073S, , =105)

%Prot CVz = -0,3255% EE costelas + 25,8510
(R2=075,S, , =097)

%Prot CVz = 1,8797% Cinzas costelas + 9,6392
(R2=056; S , =1,30)

Asregressdesrel acionando aporcentagemde proteina
no CVz e as de 4gua e cinzas no corte da 9-10-112costel as
apresentaram baixos valores de R2 (abaixo de 0,60), 0 que
impossibilita sua recomendacdo para estimativa desse
conponente quimico no CVz. Apesar dos maiores valores
de R2(0,71e0,75) paraasequacdesrel acionando acomposi-
¢do quimicaprotéicado CVz e as porcentagens de proteina
e EE no corte da 9-10-118 costel as, ndo se recomenda sua
utilizacdo. Outros autores (Lannaet al., 1995; Véraset al.,
2001; Henriqueet al., 2003) também obtiveram baixosvalores
de R2(0,43a0,65), independentementedacategoriaanimal,
guando desenvolveram equagdes para predizer acomposi-
¢do protéicado CVz apartir do corte das costel as.

Na Figura 3 encontram-se as dispersdes de dados
utilizados no desenvolvimento das equacdes de regressao
para predic¢éo dacomposic¢ado protéicado CVz emrelacdo a
porcentagem de PB no corte da 9-10-112 costel as.

Apesar do baixo valordeR2 (0,71), adispersdo dedados
permaneceu proxima a linha de tendéncia, evidenciando a
possibilidade de obtencéo de equages adequadas a partir
da proteina (Figura 3). Embora sem validade, ao extrair os
quatro pontos mais distantes (gréfico B), o valor de R
elevou de 0,71 para 0,94. Fatores como a coleta, o
processamento e, principalmente a homogeneidade das
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amostras, podem interferir na obtencdo da composicao
guimicacorporal, contribuindo paraque alguns pontos se
distanciem da linha de tendéncia. Em se tratando de
proteina, a homogeneidade das amostras de natureza
diversificada seria fator preponderante na obtencao da
composi¢ao protéica, o quesugeriu quenovasobservacdes
poderiam ser compiladas contribuindo para obtencao de
equacdes com maior acuidade paraa predic¢ado desse com-
ponente quimico.

A proteina foi 0 componente que menos variou ao
longo do desenvolvimento animal, o que indica que a
tendéncia nesses estudos seria de que a porcentagem
protéicano corte da9-10-112costel asesti masse sati sfato-
riamente seu teor no CV z, 0 que ndo ocorreu. Recomenda-se
gue, para este componente quimico, o procedimento mais
adequado e preciso para a estimativano CVz segjaa utili-
zacéo da PB presente naMSD.

A porcentagem de cinzas no CVz esteve significativa-
mente correl acionada as de agua, PB, EE e cinzas no corte
da9-10-112 costel as, sendo obtidas as equacoes:

%MM CVz = 0,1146% Agua costelas — 2,7644 (R2 = 0,45;

S,y =036) (Eq.9)
%MM CVz = 0,1512% PB costelas + 0,6825 (RZ = 0,39;
S,y =039 (Eq.10)

%MM CVz = -0,0745% EE costelas + 5,1845 (R2 = 0,60;
S,y =031) (Eg.11)
%MM CVz = 0,5915% cinzas costelas + 0,7619 (R% = 0,88;
S,y =0.17) (Eq.12)

As equacgdes desenvolvidas ndo foram adequadas
para estimar a porcentagem de cinzas do CVz a partir da

A
25,0
—~ [ ]
S
by g 20,01 - - °
83 = ¢
8 1501 !
ag
5 e
sg 1007 y = 0,7849x + 3,969
g8 R2 =0,7100
s 5,01
o
0,0 . . .
14,0 16,0 18,0 20,0 220

Proteina costela (%)
Protein rib (%)

Proteina corpo vazio (%)

Equacdes de predicao da composi¢cao quimica corporal a partir do corte da 9-10-112 costelas de bovinos castrados Nelore

porcentagens de &gua, proteinae EE do corte da9-10-112
costelas. A porcentagem de cinzas do CVz foi altamente
correlacionadaao teor desse mesmo nutrienteno corteda
9-10-112 costel as (R? = 0,88), indicando acuidade nessa
estimativa. Além da possibilidade de utilizac&o da equa-
¢80 12 na predi¢&o da composic¢édo corporal, outra opcéo
seriaaporcentagem de cinzasnaM SD do CVz (Tabela3).
O desenvolvimento de equagbes adequadas é fundamental
para obtencdo das exigéncias nutricionais. Para isso, é
necessario validar essas equagdes. No intuito de testar o
potencial de predicao dacomposicéo corporal em cinzasa
partir daequagéo 12, utilizou-se oteor decinzasobtido por
Alleoni et al. (1997) no corte das costelas de novilhos
Nelore (4,5%). O valor predito apartir daequagdo 12 foi de
3,4% de cinzas no CVz, ou seja, 22,8% menor que aquele
citado (4,2%) por Alleoni et al. (1997). Seria conveniente
avaliar a magnitude dessas diferencas em comparacéo as
exigéncias nutricionais, pois os valores de R2 dealgumas
equacOes descritas neste trabalho indicam que elas séo
adequadas e recomendaveis, contudo, algumas super ou
subestimativas poder&o ser obtidas se essas equagdes
forem utilizadasnapredi¢éo dacomposi¢ao quimicacorpo-
ral deanimaisdamesmacategoria. Reforca-se anecessidade
da compilagéo de dados diversificados obtidos a partir de
categorias animais semelhantes e provenientes de cria
diferentedautilizadanestetrabal ho, o que, provavel mente,
propiciaria equagfes mais abrangentes, o que, em parte,
mel horaria a estimativa sem prejudicar os valores de R2.
Além do desenvolvimento de equagdes para estimar a
composi¢dodo CV zapartir dacomposi ¢ao quimicano corte
da 9-10-118costel as, os constituintes do CV z poderiam ser
correlacionados, possibilitando alternativas répidas para

B
25,0

™ M
- (]
2 150 ¢
g
5 1004
3 ' y = 0,8568x + 2,3105
€ 50 R? =0,9400

0,0 . . .

14, 16,0 18.0 200 22,0

Proteina costela (%)
Protein rib (%)

Figura 3 - Composicédo protéica do corpo vazio e do corte da 9-10-112 costelas (A). Representacgdo grafica e equacdo ajustada
extraindo-se os pontos mais afastados da linha de tendéncia (B).

Figure 3 -
after removal of possible outliers (B).

Relationship between composition of protein in empty body and protein in 9-10-11" ribs cut (A) and graphic representation of the adjusted equation
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predi¢do da composicdo. Dessa forma, foram desenvolvi-
das as seguintes equacges correlacionando agua e EE:

%EE CVz = -1,6235% Agua CVz + 112,1500 (R? = 0,93;
S,y =131 (Eq.13)
%Agua CVz = -0,5772% EE CVz + 68,1130 (R2 = 0,93;
S,y = 0,78) (Eq.14)

A partir da equacéo 1, seria obtida a porcentagem de
aguano CVz e, aplicando-se esse valor estimado na equa-
G0 13, obter-se-iaaporcentagem de EE no CVz. Simulando
esta observacao, a porcentagem estimada de agua no CVz
seria’53,7%. Aplicando-se esse valor naequagéo 13, aesti-
mativadaporcentagemdeEEno CVzseria24,9%. Ovalor real
observado para a porcentagem de EE no CVz (Tabela 2) foi
de 25%, indicando que esta equacao poderia ser adequada
paraestimar com acuréciaerapidez acomposi¢cdo do CVz a
partir daporcentagem de dguano corteda9-10-112costel as.

Conclusbes

As equacdes de regressao para estimativa do peso de
corpovazio apartir dospesosdejejum edacarcagaquente
de bovinos Nelore castrados (21 a 31 meses deidade, com
338,0 e 503,6 kg) foram adequadas.

A composi¢do quimicaem &gua, EE ecinzasno corteda
9-10-118costel as possibilitou que as porcentagens desses
componentes nutritivos no corpo vazio fossem estimadas
com acuidade.

Asregressdesobtidasparaaestimativadaporcentagem
deproteinano CVzapartir dacomposicao protéicadocorte
da 9-10-112 costelas ndo foram adequadas. No entanto, a
utilizag&o do teor de PB na M S desengordurada do corpo
vazio pode ser recomendada.

As equagOes desenvolvidas devem ser utilizadas
somente em estudos com animais semel hantes aos deste
trabalho, devendo ser validadas previamente para utiliza-
¢80 em outras popul agdes.
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