Revista Brasileirade Zootecnia

© 2011 Sociedade Brasileira de Zootecnia

ISSN 1806-9290 R. Bras. Zootec., v.40, n.11, p.2347-2358, 2011
www.sbz.org.br

Oxido de célcio e Lactobacillus buchneri NCIMB 40788 na ensilagem de
cana-de-acucar in natura ou queimada

Gustavo Rezende Siqueiral, Ruben Pablo Schocken-lturrino2, Anna Paula de Toledo Piza
Roth3, Felipe Nogueira Domingues?#, Antonio Sergio Ferraudo®, Ricardo Andrade Reis®

1 Apta - Pélo Regional da Alta Mogiana - Av. Rui Barbosa, s/n°, Caixa Postal 35, 14770-000, Colina -SP; Programa de Pés-graduacéo em
Zootecnia da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias - Unesp - Campus de Jaboticabal - SP.

2 Departamento de Patologia Veterinaria - Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias - Unesp - Campus de Jaboticabal - SP. Pesquisador
do CNPq.

3 Departamento de Zootecnia - Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias - Unesp - Campus de Jaboticabal - SP.

4 UFPA/Faculdade de Medicina Veterinaria/Campus de Castanhal.

5 Departamento de Ciéncias Exatas - Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias - Unesp - Campus de Jaboticabal - SP.

6 Departamento de Zootecnia - Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias - Unesp - Campus de Jaboticabal - SP. Pesquisador do CNPq,
Membro do INCT/CA.

RESUMO - Objetivou-se avaliar os efeitos da inclusdo de 6xido de célcio (CaO) e/ou L. buchneri (LB) sobre as perdas
e alteracdes quimicas de silagens de cana-de-agUcar in natura ou queimada. Foram avaliadas silagens de cana-de-aglcar in natura
ou queimada produzidas sem aditivo; com Lactobacillus buchneri; com éxido de céalcio equivalente 1% da matéria natural; ou
com a associagdo do L. buchneri e do 6xido de célcio. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado
em esquema fatorial (2 x 4), considerando fatores a queima (presenga ou auséncia) e o uso de aditivos (L. buchneri, éxido de
calcio e sua associagdo), cada um avaliado com trés repeticdes. O 6xido de célcio foi mais eficiente em reduzir a variagdo no
teor de matéria seca tanto nas silagens de cana-de-aglcar in natura quanto na queimada. Nas silagens de cana-de-aclcar sem
aditivos, maiores recuperagdes de matéria seca foram observadas quando a ensilagem foi feita com cana in natura (63,5%) em
comparagdo a cana queimada (46,8%). Todavia, quando utilizados aditivos, ndo houve diferengas entre as silagens de cana-
de-aclcar in natura e queimada. A presenca de 6xido de célcio foi o fator que promoveu maior diferenga entre as silagens. O
oxido de calcio é eficiente em reduzir as perdas e as alteragdes quimicas na ensilagem de cana-de-aglcar, tanto in natura quanto
queimada. O L. buchneri atua eficientemente em silagens de cana-de-aglcar queimada. Silagens de cana-de-aglcar queimada
sd0 mais propensas as perdas que as de cana-de-aglcar in natura.

Palavras-chave: aditivos, analise multivariada, fermentacdo, inoculante bacteriano, silagem

Calcium oxide and Lactobacillus buchneri NCIMB 40788 in the ensiling of
in natura or burned sugar cane

ABSTRACT - The objective of this trial was to evaluate the effects of the inclusion of calcium oxide (CaO) and/or L. buchneri
(LB) on the losses and chemical composition changes of in natura and burned sugar cane silages. Silage treatments were:
in natura sugar cane without additive (I1S), with Lactobacillus buchneri (ISLB), with calcium oxide (ISCaO) equivalent
to 1% of natural matter, and the combination of LB and CaO (ISLBCaO). Experimental design was completely randomized in
a factorial scheme (2 x 4) considering status (burned or not) and additives (LB, CaO and LB+CaO) with three replications per
treatment. Dry matter variation was lower for in natura and burned silages treated with CaO; regardless of the LB presence, the
mean difference was 5.85 percentage units. In sugar cane silages without additives, higher dry matter recoveries were observed
when the plant was ensiled with in natura silage (63.5%) compared with burned silage (46.8%). However, when additives
(CaO and LB) were used, no significant differences occurred between the in natura and burned silage treatments. The presence
of calcium oxide was the factor that provided the greatest discrimination among the data. Calcium oxide is effective in reducing
losses and chemical changes on the in natura and burned silages. The L. buchneri acts effectively on burned sugar cane silages,
and the latter are more susceptible to losses than those of in natura sugar cane.
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Introducao

A maioria das espécies de leveduras atua preferencial-
mente em condicBes de aerobiose, todavia algumas
podem manter a populacdo em condi¢fes de anaerobiose
fermentando agUcares solUveis e gerando etanol (Walker,
1998), condi¢des semelhantes as apresentadas naensilagem
dacana-de-acUlcar. A fermentacgdo por leveduras propicia,
segundo McDonald et al. (1991), perdas quantitativas do
substrato fermentado que podem chegar a 48,9%. Nesse
sentido, a reducdo das perdas de matéria seca advindas do
controle de leveduras durante a ensilagem da cana-de-
aclcar é o principal alvo das pesquisas sobre esse assunto
(Pedrosoetal., 2005; Siqueiraetal., 2007a).

A utilizacdo de aditivos é umaalternativa para reducao
das perdas de matéria seca e obtencdo de silagens de cana-
de-acucar com melhor valor nutritivo (Pedrosoetal., 2007).
Nussio & Schmidt (2004) apontaram como aditivo promissor
a ser utilizado na ensilagem da cana-de-aglcar o
Lactobacillus buchneri, uma bactéria heterofermentativa
que converte aglcares sollveis e acido latico em acido
acético (Oude Elferink etal.,2001). Segundo Moon (1983),
0 4cido acético tem efeito inibidor sobre o crescimento de
leveduras.

Outroaditivo, de utilizacdo mais recente naensilagemde
cana-de-agUcar, é acal comsuas variagoes, ou seja, hidroxido
e Oxido de célcio. Santos etal. (2008) observaram redugdo no
teor de etanol de 4,78 para 0,38% da MS e das perdas de
matéria seca, de 34,3 para 16,9%, com a utilizagdo de 1% de
oxido de célcio e a possivel explicagdo para esse efeito foi a
reducdo da atividade de 4gua, com consequente inibi¢do do
crescimento de leveduras. Balieiro Netoetal. (2007) também
constataram efeito positivo da acdo do 6xido de calcio na
ensilagem da cana-de-acUcar, tanto nas fases de fermentacédo
quanto durante a exposicao aerobia.

Outraestratégia apropriada parareduzir as perdas na
ensilagem é a combinacdo de aditivos, que é uma linha
crescente em paises da Europa e nos EUA. Siqueiraetal.
(2007a,b) avaliaram a associac¢do do L. buchneri com o
hidroxido de sddio e constataram efeito sinérgico da
atuacdo dos aditivos, com reducdo significativa das perdas
por gases, elevacdo darecuperacdo de MS e manutencgéo
do valor nutritivo mais proximo da cana-de-aglcar no
momento da ensilagem.

A literatura é escassaem informacdes sobre o uso do
6xido de calcio e, principalmente sobre a associacdo
desse aditivo com o L. buchneri na ensilagem da cana-
de-acucar.

Objetivou-se comarealizacdo deste trabalho avaliar
os efeitos dainclusdo do 6xido de calcioe/oudo L. buchneri

sobre as perdas e alteragdes quimicas em silagens de
cana-de-agUcar in natura ou queimada.

Material e Métodos

A cana-de-acucar (Saccharum officinarum L.) utilizada
foiavariedade IAC 86-2480, produzidano Pélo Regional de
Desenvolvimento dos Agroneg6cios da Alta Mogiana —
APTARegional de Colina. A colheitamecénicafoi realizada
em setembro de 2006, quando a cana-de-agUcar apresen-
tava-se apta para o corte, com producédo de 130 t MV/ha aos
18 meses de crescimento vegetativo (cana-planta).

Aforragem foi colhida utilizando-se ensiladeiramodelo
Menta Mit 3000, produzindo particulade 1 a3 cm. A queima
dacanafoirealizadano final datarde do diaanterior ao corte
e a colheita dos colmos, no momento da ensilagem.

Os tratamentos consistiram da utilizacdo do
L. buchneri (LB) e do 6xido de calcio (CaO) na ensilagem
da cana-de-acUcar in natura (CI) e queimada (CQ). O
delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado em esquema fatorial considerando fatores a
queima (presenca ou auséncia) e o uso de aditivos (sem
aditivo, LB, CaO e LB + CaQ) com trés repeticGes por
tratamento, sendo: cana-de-agucar in natura sem aditivo
(CI), cana-de-aguUcar in natura com L. buchneri (CILB),
cana-de-acUcar in natura com 6xido de célcio (CICaO),
cana-de-acUcar in natura com L. buchneri e 6xido de
calcio (CILBCa0), cana-de-acgucar queimada sem aditivo
(CQ), cana-de-acucar queimadacom L. buchneri (CQLB),
cana-de-acgucar queimada com 6xido de calcio (CQCa0O) e
cana-de-aclcar queimada com L. buchneri e 6xido de
calcio (CQLBCa0).

O microrganismo Lactobacillus buchneri (Cepa
NCIMB 40788) utilizado é encontrado no inoculante
comercial LalsilCana®. O inoculante bacteriano foi
aplicado na dose de 5 x 104 ufc/g de forragem fresca, que
equivalea2 g deinoculantediluidoem 2 litros de agua por
tonelada de forragem fresca. O 6xido de calcio foi adicionado
na dose de 1% da forragem, diluido em agua na proporcéo
de 1 kg para4 litros de dgua e aplicado em dose equivalente
a 40 litros da mistura por tonelada de forragem fresca.
Quando realizada a aplicacdo dos dois aditivos, primeiro
procedeu-se a adicdo do Oxido de calcio e depois do
Lactobacillus buchneri.

Como silos experimentais foram utilizados baldes de
plastico com capacidade de 7 litros, munidos de tampas com
valvulas de “Bunsen” para permitir o escape do gas e no
fundo dos silos foram colocados 2 kg de areia seca, separada
da forragem por uma tela e um tecido de nailon, para
quantificacdo do efluente produzido.
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Foi determinado o volume de cada silo experimental,
descontando-se o espaco ocupado pela areia e pesou-se a
quantidade de forragem para obter a massa especifica. Nas
silagens de cana-de-agUcar in natura, a massa especifica
obtida foi 500 kg de forragem/m3 e, nas de cana-de-actcar
queimada, de 800 kg de forragem/m3. Ap6s a compactacao
da forragem, os silos foram vedados com fita adesiva,
pesados e armazenados a temperatura ambiente.

Decorridos 60 dias de armazenamento, os silos foram
novamente pesados, para determinacao das perdas por gas
e abertos (Jobim etal., 2007). Apés aretirada da silagem o
conjunto silo, areia, tela e tecido de nailon foram pesados
paraquantificacdo do efluente produzido, conforme descrito
por Siqueiraetal. (2007a).

Antes da ensilagem e apés a aplicacdo dos aditivos, a
forragem foi amostrada trés vezes para cada tratamento.
Cada amostra foi pesada e levada para estufa de ventilagédo
forcada a 60°C durante 72 horas, para determinagdo do
contetido de matéria seca.

Na abertura, ap6s homogeneizagdo da silagem,
retiraram-se duas amostras de cada silo. Uma das amostras
coletadas foi preparada segundo metodologia descrita por
KungJunioretal. (1984) para determinacéo do pH com o uso
do potenciémetro. A outra amostra foi pesada e levada para
estufa de ventilacdo forcada a 60°C durante 72 horas.

As amostras que foram levadas para estufa foram
novamente pesadas, moidasem moinho de faca até o tamanho
das particulas atingirem menos de 1 mm e armazenadas em
potes de plastico, para posterior determinacdo dos teores
de matériaseca (MS) e proteina bruta (PB) segundo AOAC
(1990). A digestibilidade verdadeira in vitro da MS foi
determinada segundo Robertson & VVan Soest (1981). O teor
de fibra em detergente neutro (FDN) foi avaliado segundo
atécnicadescritapor Robertson & VVan Soest (1981) com as
amostras submetidas a digestdo em solugédo detergente por
40 minemautoclavea111°Ce0,5atm (Deschamps, 1999).

Foi determinada a variacdo dos parametros avaliados
na abertura em relacdo ao momento da ensilagem, pela
seguinte formula:

Variacdo = valor do parametro na abertura — valor do
pardmetro na ensilagem;

Os dados foram analisados estatisticamente pelos
procedimentos daanalise de variancia(PROC ANOVA) e as
médias comparadas pelo teste Tukey a 5% de significancia
de 5% utilizando-se o programa de SAS (1999).

Para compreender a estrutura multivariada contida no
conjunto original de dados, as analises univariadas foram
complementadas com as analises estatisticas exploratérias
multivariadas de agrupamento por métodos hierarquico e
ndo-hierarquico e componentes principais, que permitiram

umaavaliacdo em conjunto de todas as variaveis desejadas
(Hairetal., 2005). Utilizaram-se como varidveis as variagdes
dosvaloresde pH, PB, FDN, DVIVMS e as perdas (perdas
por gases, producdo de efluente e recuperacdo de MS).
Para aplicacdo das analises multivariadas, o conjunto de
dadosoriginal foi padronizado de modo que cada descritor
passou a ter média nula e variancia unitaria. A andlise de
agrupamento por método hierdrquico foi processada
inicialmente por ndo se ter nenhuma informacéo a priori
do nimero de grupos. Foi adotada a distancia euclidiana
como medida de semelhanga e a ligacdo entre os grupos
pelo método UPGMA (Unweighted Pair-Group Method
using arithmetic Averages) Sneath & Sokal (1973). A partir
do niimero de grupos adotado na analise de agrupamento
por método hierarquico, processou-se a analise de
agrupamento por método ndo-hierarquico utilizando-se o
algoritimo k-means (Hair etal., 2005), que complementa os
resultados da andlise anterior.

A anélise de componentes principais condensou as
informacdes originais em novas variaveis latentes que sdo
0s componentes principais denominados de autovetores
construidos com os autovalores da matriz de covariancia.
Estes sdo combinacdes lineares das variaveis originais e
foram considerados aqueles cujos autovalores forem
superiores a unidade, pois retém informacdes relevantes
(Kaiser, 1958). Foram avaliados a importancia de cada
componente e o poder discriminatorio de cada variavel
(Ferraudo, 2006). Todas as analises multivariadas foram
processadas no software Statistica v. 7.0 (Statsoft, 2004).

Resultados e Discussao

Os dados de composicao bromatoldgica da cana-de-
acucar antes da ensilagem (Tabela 1) apresentaram valor
nutritivo compativel com os observados natabelade levanta-
mento da composicao quimica de alimentos de Valadares
Filho et al. (2006). O teor de matéria seca (MS) observado
nacana-de-agucar in naturasem aditivo (37,2%) foi superior
ao observado por Valadares Filho etal. (2006) (28,5%), o que
pode ser atribuido ao fato de a cana-de-agUcar ter sido
colhidaaos 18 meses, propiciando maior amadurecimento.

Osteoresde FDN e lignina da cana-de-acUcar ensilada
in natura, sem aditivo, antes da ensilagem (Tabela 1)
foram proximos aos observados por Valadares Filho et al.
(2006), que foramem média57,7 e 7,8% na MS, respectiva-
mente. A digestibilidade verdadeira in vitro da matéria
seca (DVIVMS) também foi semelhante a observada por
Valadares Filho et al. (2006), que obtiveram em média
54,15% da MS, enquanto neste estudo o valor observado
foi de 53,0% da MS.
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Tabela 1 - Composigdo da cana-de-agUcar antes da ensilagem

Siqueira et al.

Parametro In natura Queimada
Cl LB CaO LB + CaO CQ LB CaO LB + CaO

pH 5,7 5,7 12,3 12,2 5,5 5,6 11,7 12,1
Matéria seca, MS 37,2 36,3 34,7 34,0 32,6 31,9 33,0 31,7
Proteina bruta (% MS) 2,63 2,70 2,03 2,02 2,9 2,97 2,54 2,27
Fibra em detergente neutro (% MS) 55,2 53,2 49,7 48,0 37,8 43,4 39,8 38,6
Fibra em detergente acido (% MS) 50,9 48,9 42,7 33,4 35,2 40,5 35,0 31,0
Lignina (% MS) 8,4 8,35 9,4 5,4 6,0 7,1 7,8 6,5
DVIVMS (% MS) 53,0 55,61 57,9 59,1 66,6 63,7 66,0 64,0

DVIVMS = digestibilidade verdadeira in vitro da MS.

Merecem destaque as mudancas promovidas pela
queima e também as alteragbes quimicas coma incluséo
do 6xido de céalcio. Com a queima, ocorre reducdo
acentuada dos componentes fibrosos, devido a eliminagédo
da palha, que é uma fracdo com altas concentragdes de
FDN, FDA e ligninae que pode elevar proporcionalmente
a concentracdo de carboidratos ndo-fibrosos. Outros
reflexos foram areducédo dos teores de MS, que em média
foi de trés unidades percentuais, e 0 aumento daDVIVMS,
que foi de aproximadamente nove unidades percentuais se
comparadas todas as forragens de cana-de-acUcar queimada
com a média das misturas da cana-de-aglcar in natura
antes daensilagem. Resultados semelhantes aos observados
nesta pesquisa (Tabela 1) para o efeito da queima sobre as
alteragbes na composicdo quimica da silagem foram
observados por Siqueira et al. (2009).

Aadicdo de 6xido de calcio a cana-de-aclcar promoveu
reducdo dos componentes fibrosos, cujos valores foram
mais expressivos quando esse aditivo foi usado em
combinacdo com L. buchneri. Atribui-se areducéo da fibra
a solubilizacdo, principalmente da hemicelulose, devido a
presenca do agente alcalinizante (CaO). Balieiro Netoetal.
(2007) também constaram essas alteracdes com aadicdo de
oxido de célcio na cana-de-agUcar antes da ensilagem.
Piresetal. (2006) avaliaram o efeito da inclusdo de NaOH
no bagaco de cana-de-agUcar nas dosesde 0; 2,5;5,0e 7,5%
na MS nos tempos de 1, 3, 5 e 7 dias e notaram efeito

significativo das doses, porém sem efeito do tempo de
armazenamento. Afirma-se, desta forma, que os agentes
alcalinos tém rapida atuacdo sobre a forragem, pois muitos
efeitos do o0xido de célcio ocorreram antes da ensilagem.
Jobim et al. (2007), em revisdo sobre metodologias de
avaliacdo de forragens conservadas, alertaram para a
importancia de se avaliar a forragem antes da ensilagem e
compara-la as silagens produzidas para observagdo das
alteracdes ocorridas durante o processo de armazenamento.
Em relagdo aos teores de MS, nas silagens com adicéo
de 6xido de célcio, ndo houve diferenca significativa da
queima (P>0,05), ao passo que, nas silagens sem esse
aditivo, a cana-de-aguUcar queimada propiciou silagens com
menor teor de MS (Tabela 2). Nas silagens de cana-de-
aclcar in natura adicionadas de L. buchneri (LB), os
teores de MS foram inferiores aos daquelas tratadas com
oxido de célcio (P<0,05), enquanto, nas silagens controles,
os valores foram intermediarios e ndo diferiram (P>0,05)
dos obtidos com aadigdo de L. buchneri e 6xido de célcio.
Nas silagens de cana-de-agucar queimada, apenas a adi¢éo
de 6xido de calcio promoveu diferencas (P<0,05). A adicédo
de L. buchneri ndo interferiu no teor de MS (P>0,05).
Avariacdo no contetdo de matéria seca ndo apresentou
diferencasignificativa entre as silagens de cana-de-acgucar
in natura ou queimada (P>0,05). O 6xido de calcio
proporcionou redugdo da variacdo no teor de MS,
independentemente da presencado L. buchneri (Tabela 2).

Tabela 2 - Teores médios de matériaseca (%) e variagao da matéria seca de silagens de cana-de-acUlcar in natura ou queimada tratadas com

oxido de calcio (CaO) e/ou L. buchneri

Matéria seca (%)

Variagdo no teor de MS!

Aditivos Cana-de-agucar Cana-de-agucar

Médias Médias

In natura Queimada In natura Queimada

Controle 25,9ABa 19,3Bb 22,6 -11,3 -13,3 -12,3A
Lactobacillus buchneri (LB) 24,8Ba 21,3Bb 23,0 -11,5 -10,6 -11,1A
Oxido de calcio (CaO) 27,1Aa 27,8Aa 27,4 -7,7 -5,2 -6,4B
LB + CaO 27,5Aa 27,6Aa 27,6 -6,5 -4,1 -5,3B
Médias 26,3 24,0 25,2 -9,2a -8,3a -8,8
CV (%) 4,89 18,91

Médias seguidas da mesma letra, maidscula na coluna e minuscula na linha, ndo diferiram (P>0,05) estatisticamente pelo teste Tukey.

1 Diferenga entre o teor na abertura e na ensilagem. CV = coeficiente de variagéo.
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O 6xido de calcio é um aditivo alcalinizante e pode alterar a
populacdo de microrganismos presente na silagem por
reduziraatividade de agua e elevar o pH (Santosetal., 2008).
Segundo Jobim et al. (2007), a atividade de agua refere-se
a medicdo da concentracdo de solutos em agua e seus
efeitos sobre a atividade quimica da agua. Neste sentido,
pode-se inferir que apresencade 6xido de calcio naensilagem
da cana-de-acUcar in natura ou queimada reduziu a
atividade de agua, restringindo o crescimento de leveduras,
principais responsaveis pela reducdo do contetdo de MS
nas silagens de cana-de-actcar, mesmo considerando que,
com a utilizacdo de 6xido de calcio, houve adicdo de agua
viaaplicacdo do aditivo superior autilizadacom o inoculante.
Siqueiraetal. (2009) constataram que silagens de cana-de-
aclcar in natura ou queimada tratadas com 1% de NaOH
na MS apresentaram maiores valores de MS se comparadas
as silagens controle. Em média, foram observadas 2,5
unidades percentuais a mais nas silagens tratadas.

Os valores de pH ndo diferiram entre as silagens
produzidas com cana-de-aglcar in natura ou queimada
(P>0,05). Nas silagens tratadas com 6xido de calcio, com ou
sem L. buchneri, os valores de pH foram superiores aos das
demais (Tabela 3). Aanélise dos valores de pH deve ser feita
juntamente com a variacao do pH, pois a avaliacdo isolada
dos dados de pH pode resultar em interpretacdo errénea.
Nassilagens tratadas com 6xido de calcio, foram maiores as
variagOes de pH, isto é, apesar dos maiores valores de pH,
nessas silagens a reducdo do pH foi mais intensa.

Ovalorde pH final depende do pH inicial, da capacidade
tampdo, da concentracdo de acidos organicos, entre outros
fatores. Além do maior pH inicial, a forragem, quando é
tratada com aditivos alcalinizantes, como o NaOH ou o
oxido de calcio, apresenta capacidade tampao superior a
dassilagens ndo-tratadas (Santosetal., 2008; Siqueiraetal.,
2011). Castrillonetal. (1978) trataram a cana-de-agticar com
4% de NaOH na matéria seca e observaram que as silagens
controle tiveram 1,6% de acido latico, enquanto as tratadas

apresentaram 12,2%. Mesmo com essa alta producdo de
acido latico, as silagens tratadas apresentaram pH de 4,41,
enquanto as ndo-tratadas 4,12. Fato semelhante foi
observado por Santos et al. (2008), que observaram, em
relacdo as silagens controles (3,46), maiores valores de pH
naquelas tratadas com 6xido de calcio na proporcdo de 1%
da matéria natural (4,09), embora as silagens tratadas com
6xido de calcio tenham apresentado 3,66% de acido latico
e as controle apenas 2,00% na MS. Dessa forma, pode-se
inferir que, neste estudo, as silagens tratadas com 6xido de
calcio possivelmente apresentaram maiores concentracdes
de acido latico.

Aadicdode L. buchnerinaensilagem do milho e sorgo
(Filya, 2003), capins (Driehuisetal., 2001) e grdos umidos
(Taylor & Kung Junior, 2002) geralmente propicia valores
de pH mais elevados que nas silagens controle, devido a
capacidade desse aditivo de converter acido latico em
acidoacéticoe 1,2 propanodiol (Oude Eferink etal., 2001).
No entanto, em silagens de cana-de-agucar, valores de pH
mais elevados normalmente ndo sdo observados com a
utilizacdo do L. buchneri (Siqueiraetal., 2007a; Pedroso
etal.,2007; Santosetal., 2008). Uma possivel explicacédo
para esse fato é a baixa capacidade tampdao da cana-de-
acUlcar e seu alto contetdo de carboidratos sollveis, que,
em condicdes de baixas concentracdes de acidos organicos,
sdo suficientes para reducdo do pH. Comprovando esse
fato, autores como Pedroso etal. (2005) e Evangelistaetal.
(2009) constataram reducdo do pH de silagens de cana-de-
aclcar a valores inferiores a 3,8 com sete e trés dias,
respectivamente.

Nas silagens de cana-de-acUcar in natura, as maiores
perdas por gases foram observadas nas silagens L. buchneri,
que diferiram daquelas tratadas com 0xido de calcio come
sem L. buchneri. Ja as silagens controles ndo diferiram das
demais (Tabela4). Nassilagens de cana-de-acUcar queimada,
as perdas por gases foram maiores (P<0,05) naquelas que
ndo receberam 6xido de calcio (sem e com L. buchneri).

Tabela 3 - Valores de pH final e variacdo do pH de silagens de cana-de-agUcar in natura ou queimada tratadas com 6xido de calcio (CaO)

e/ou L. buchneri

pH final Variagdo do pH!

Aditivos Cana-de-agucar Cana-de-agucar

Médias Médias

In natura Queimada In natura Queimada

Controle 3,7 3,7 3,7B -2,0 -1,8 -1,9A
Lactobacillus buchneri (LB) 3,7 3,6 3,6B -2,0 -2,0 -2,0A
Oxido de célcio (CaO) 4,1 4,1 4,1A -8,2 -7,5 -7,9B
LB + CaO 4,1 4,1 4,1A -8,1 -8,0 -8,0B
Médias 3,9a 3,9a 3,88 -5,1a —-4,8a -5,0
CV (%) 3,68 6,01

Médias seguidas da mesma letra, maidscula na coluna e minuscula na linha, ndo diferiram (P>0,05) estatisticamente pelo teste Tukey.

1 Diferenca entre o teor na abertura e na ensilagem. CV = Coeficiente de variagao.
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Nas silagens tratadas com 6xido de célcio, ndo houve
diferenca significativa entre a cana-de-acUcar in natura
ou queimada (P>0,05), enquanto nas controle e com
L. buchneri, a queima propiciou elevacdo da perda por
gases (P<0,05).

Siqueiraetal. (2011) observaram reducédo da perda por
gases em silagens de cana-de-acucar tratadas com NaOH.
A explicacdo exposta foi que no metabolismo de bactérias
homofermentativas, a fermentacéo de glicose com sintese
de acido latico ndo gera produgéo de CO,. A inclusdo de
NaOH, possivelmente propiciou aumento no teor de acido
latico, conforme foi observado nos estudos de Castrillon
et al. (1978) e Santos et al. (2008), devido ao estimulo de
desenvolvimento de bactérias homofermentativas. Nesse
cenario, pode-se inferir que a reducdo das perdas por gases
foi resultado do aumento da populacdo de bactérias
homofermentativas que consumiram com maior eficiéncia
0s carboidratos sollveis, reduzindo principalmente a
atuacdo das leveduras.

Maiores perdas por gases em silagens de cana-de-
aclcar queimada podem ser atribuidas a maior atuacao
de leveduras nessas condi¢Ges, devido a elevacdo da
disponibilidade de substratos. Ao se realizar a queima
ocorre concentragdo dos aclcares sollveis e também
pode-se inferir que com a retirada da palha a quantidade
proporcional de agucares foi aumentada. Bernardes et al.
(2007) observaram elevacgdo da populacéo de leveduras de
2,2 para 2,7 ufc/g de silagem e da concentracgédo de etanol
de 6,5 para 7,3% da MS em silagens de cana-de-acUcar
queimada em relacdo as de cana-de-acUcar in natura.
Segundo os autores, a presenca de acUcares redutores
(glicose e frutose) pode facilitar a fermentacdo alcodlica
pelas leveduras, pois, segundo Walker (1998) algumas
espécies possuem invertase, enzima capaz de degradar a
sacarose, enquanto outras cepas, por ndo possuirem a
enzima, ficariam limitadas a fermentacao desse dissacarideo.
Assim, com a presenca de elevados teores de glicose e
frutose, duas fontes de carbono capazes de serem

facilmente fermentadas, as silagens produzidas com
cana-de-acUcar queimada podem apresentar maiores
teores de etanol.

Esperava-se que as silagens tratadas com L. buchneri
apresentassem menores perdas por gases, devido a acédo
deste inoculante bacteriano sobre fungos e leveduras. A
propostade utilizacdo do L. buchnerinaensilagem de cana-
de-acucar foi feita por Nussio et al. (2003), com base em
resultados positivos obtidos no controle de leveduras
durante a exposicao aerobia de silagens de milho e sorgo.
A base de atuacdo do L. buchneri se da pelo acimulo de
acido acético que por sua vez tem efeito inibitério no
crescimento de leveduras (Moon, 1983). Todavia, esse
efeito ndo foi constatado e uma das possiveis explicacdes
¢ a dose utilizada. Segundo Kleinschmit & Kung Janior
(2006), doses acima de 1 x 10° ufc/g de forragem fresca
apresentam maior efeito sobre o controle de leveduras que
doses inferiores a essas. Nos trabalhos desenvolvidos nos
Estados Unidos e na Europa com outras plantas forrageiras,
a dose comumente utilizada é a 5 x 10° ufc/g de forragem
fresca, ouseja, 10 vezes a dose utilizada na presente pesquisa,
que é arecomendada no Brasil.

Nas silagens de cana-de-agucar in natura ndo foram
constatados efeitos dos aditivos sobre a producdo de
efluente (P>0,05). As silagens tratadas com CaO com ou
sem LB apresentaram menor producdo de efluente
comparada as demais (P<0,05).

Os valores observados de producdo de efluentes nas
silagens de cana-de-acucar in natura encontram-se dentro
davariacdo constatada naliteratura, que vai de 7,0 kg/t MN
(Pedrosoetal.,2007)a 76,2 kg/t MN (Siqueiraetal., 2007a).

Nassilagens de cana-de-aclcar queimada, ocorre maior
producdo de efluente, possivelmente devido a retirada da
palha, que, além de reduzir o teor de matéria seca da
forragem, também pode atuar como aditivo sequestrante
de umidade dasilagem (Siqueiraetal.,2011).

Nas silagens de cana-de-agUcar queimada, houve efeito
do Lactobacillus buchneri em reduzir a producdo de

Tabela 4 - Perdas por gases (% MS total) e producgéo de efluente, kg por tonelada de matéria natural (kg/t MN) de silagens de cana-de-
aclcar in natura ou queimada tratadas com éxido de calcio (CaO) e/ou L. buchneri

Perdas por gases (%)

Producdo de efluente (kg/t MN)

Aditivos Cana-de-acucar Cana-de-acucar

Médias Médias

In natura Queimada In natura Queimada

Controle 23,3ABb 36,0Aa 29,7 15,0Ab 90,5Aa 52,8
Lactobacillus buchneri (LB) 27,4Ab 36,2Aa 31,8 14,7Ab 74,1Ba 43,9
Oxido de célcio (CaO) 20,5Ba 18,9Ba 19,7 14,6 Ab 40,5Ca 27,6
LB + CaO 20,7Ba 17,1Ba 18,9 19,6Ab 36,3Ca 27,9
Médias 23,0 27,1 25,0 15,7 60,4 38,0
CV (%) 13,11 CV (%) 15,48

Médias seguidas da mesma letra, maidscula na coluna e mindscula na linha, nédo diferiram (P>0,05) estatisticamente pelo teste Tukey. CV = coeficiente de variagéo.
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efluentes. Schmidt (2008), em revisdo sobre aditivos na
ensilagem da cana-de-agUcar, constatou que, de 13 estudos
avaliados, trés apresentaram reducdo da producdo de
efluente devido ao usodo L. buchneri. A utilizagdo de 6xido
de calcio na ensilagem da cana-de-aclUcar queimada,
segundo arevisdo de Schmidt (2008) apresentou potencial
de reducdo da producdo de efluente, pois em quatro dos
seis estudos houve efeito positivo com a utilizacdo deste
aditivo. Siqueiraetal. (2011) também observaram reducao
da producdo de efluente em silagens de cana-de-agucar
queimada e tratada com NaOH (1%). Visualmente as silagens
tratadas com aditivos alcalinos apresentam extravasamento
celular, porém nao ocorre percolagéo do liquido.

Nas silagens de cana-de-aclcar in natura houve
diferengadarecuperagdo de matériaseca (RMS) nas silagens
tratadas com 6xido de calcio com e sem L. buchneri nas
tratadas apenas com L. buchneri, sendo que as controle
ndo diferiram de nenhuma das demais (Tabela 5). Nas
silagens de cana-de-agUcar queimada a diferenciacdo se
deuem funcéo da presenca ou ndo do 6xido de calcio, o que
estade acordo com os dados de perdas por gases e producao
de efluente (Tabela 4).

A presenca do éxido de céalcio com ou sem associagado
ao L. buchneri nas silagens de cana-de-agtcar queimada,

Tabela 5 - Recuperagdo da matéria seca (%) de silagens de cana-
de-aglcar in natura ou queimada tratadas com 6xido
de célcio (CaO) e/ou L. buchneri

Recuperacdo da matéria seca (%)

Aditivos Cana-de-acucar

Médias

In natura Queimada

Controle 63,5ABa 46,8Bb 55,2
Lactobacillus buchneri (LB) 61,2Ba 54,2Ba 57,7
Oxido de calcio (CaO) 71,3Aa 75,5Aa 73,4
LB + CaO 73,7Aa 79,3Aa 76,5
Médias 67,4 64,0 65,7
CV (%) 6,97

Médias seguidas da mesma letra, maitscula na coluna e mindscula na linha, néo
diferiram (P>0,05) estatisticamente pelo teste Tukey. CV = coeficiente de variagao.

transformaram silagens com alto potencial de perdas em
silagens semelhantes as de cana-de-agucar in natura com
oxido de calcio. Avaliando silagens de cana-de-agucar
in natura, Santos et al. (2008) constataram reducéo das
perdas de matéria seca em aproximadamente 17 unidades
percentuais, atribui-se esse efeito ainibi¢do do crescimento
de microrganismos indesejaveis, como as leveduras que
consomem carboidratos e geram etanol e CO,.

A observacdo de alta recuperacdo de MS apresenta-se
como um dos principais desafios relacionados a ensilagem
dacana-de-agucar. Siqueiraetal. (2005) demonstraram que
as perdas ocorridas durante a fermentacdo da cana-de-
aclcar representam 80% das perdas, quando consideradas
as fases de fermentacdo e aerobiose.

Perdas de matéria secadaordem de 30% séo facilmente
encontradas na literatura na ensilagem de cana-de-agucar
pura ou com aditivos que nao foram eficientes no controle
das leveduras (Pedroso et al., 2005; Siqueira et al., 2007a;
Santosetal.,2008; Sousaetal., 2008; Siqueiraetal.,2011).
No entanto, perdas préximas a 50% néo sdo relatadas na
literatura, e assim ha que se considerar que neste caso
trata-se de silagens de cana-de-aglcar queimada e na
maioria dos estudos avaliou-se apenas a cana-de-aclcar
in natura. Com base, nos dados obtidos por Bernardes et al.
(2007) e Siqueiraetal. (2011) pode-se considerar a cana-de-
aclcar queimada mais propensa as perdas de MS, quando
essas ndo sdo devidamente controladas por meio da
utilizacdo de aditivos.

Os teores de proteina bruta (PB) foram maiores nas
silagens de cana-de-agUcar queimada em comparagao com
as de cana-de-acUcar in natura (P<0,05). Em relacdo aos
aditivos maiores teores foram observados nas silagens
controle e nas L. buchineri (P<0,05) (Tabela 6). Pode-se
atribuir a elevacdo dos teores de PB ao consumo de
carboidratos soltveis por leveduras durante a fermentacéo,
acarretando assim a elevacdo numérica na proporgdo de
proteina no contetdo celular. Evangelista et al. (2009)

Tabela 6 - Teores médios de proteina bruta (PB) (% MS), na abertura e variacéo do teor de proteina bruta de silagens de cana-de-agucar
in natura ou queimada tratadas com 6xido de calcio (CaO) e/ou L. buchneri

PB Variacdo no teor de PB!

Aditivos Cana-de-agucar Cana-de-agucar

Médias Médias

In natura Queimada In natura Queimada

Controle 3,07 4,00 3,53A 0,44 1,07 0,76A
Lactobacillus buchneri (LB) 3,05 3,73 3,39A 0,34 0,76 0,55A
Oxido de célcio (CaO) 2,51 2,76 2,63B 0,48 0,22 0,35A
LB + CaO 2,37 2,51 2,44B 0,35 0,24 0,30A
Médias 2,75b 3,25a 3,00 0,40a 0,58a 0,49
CV (%) 10,29 69,6

Médias seguidas da mesma letra, maidscula na coluna e minuscula na linha, ndo diferiram (P>0,05) estatisticamente pelo teste Tukey.

1 Diferenga entre o teor na abertura e na ensilagem. CV = coeficiente de variagéo.
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observaram elevacdo daPB de 1,7 a2,7% daensilagem aos
60 dias de fermentacao.

A correta interpretacdo deve ser baseada na variagdo
da PB, mas neste estudo ndo foi observada diferenca
significativa (P>0,05) entre as silagens avaliadas e esse
resultado pode ser atribuido ao alto coeficiente de variacao
destavariavel (69,6%). Todavia, numericamente atendéncia
de variacdo no teor de PB foi a mesma observada para 0s
teores de PB.

As silagens de cana-de-acUcar in natura apresentaram
maiores teores de FDN em comparacdo as de cana-de-
aclcar queimada (P<0,05) (Tabela 7). Em relacdo aos
aditivos as silagens com 6xido de calcio sem L. buchneri
apresentaram valores intermediarios e as com 6xido de
calcio e L. buchneri tiveram os menores teores de FDN.
Essesresultados podem, aprincipio, ser atribuidos as perdas
ocorridas durante a fermentacdo, mas sdo dependentes dos
teores no momento da ensilagem.

Nas silagens de cana-de-acUcar in natura ou queimada,
6xido de calcio, com ou sem L. buchineri, reduziu
significativamente a variagdo da FDN (P<0,05), o que
pode estar relacionado a solubilizacdo da hemicelulose,
devido a acdo da alcalinidade do 6xido de célcio. Outra
explicacdo é areducdo do consumo de carboidratos soluveis,
proporcionando menor elevacdo da FDN (Figura 1).

Com base nos resultados da recuperacdo da MS
(Tabela 5), pode-se atribuir que efetivamente o 6xido de
calcio, com ou sem a presenca do LB, manteve as silagens
de cana-de-agUcar in natura ou queimada mais préximas
aos teores fibrosos encontrados no momento da abertura
(Figural). Esse fato pode ser atribuido ao possivel controle
da populagdo de leveduras pela alteracdo da pressédo
osmotica.

A digestibilidade verdadeira in vitro da matéria seca
(DVIVMS) nas silagens de cana-de-acucar in natura foi
maior naquelas tratadas com 6xido de calcio com e sem
L. buchneri (Tabela 8). Nas silagens de cana-de-agUcar
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Cl: cana-de-agUcar in natura sem aditivo, CILB: cana-de-agUcar in natura com
L. buchneri, CICaO: cana-de-agUcar in natura com 6xido de célcio, CILBCaO:
cana-de-acuUcar in natura com L. buchneri e 6xido de célcio, CQ: cana-de-
aglcar queimada sem aditivo, CQLB: cana-de-agtcar queimada com L. buchneri,
CQCaO: cana-de-aglcar queimada com 6xido de célcio e CQLBCaO cana-de-
acucar queimada com L. buchneri e 6xido de célcio.

Figura 1 - Teoresde fibraem detergente neutronaensilagemena
abertura de silagens de cana-de-agUcar.

queimada, os maiores valores foram observados também na
presenca de 6xido de céalcio com e sem L. buchneri: os
valores intermediarios foram observados nas silagens com
L. buchneri e os menores nas silagens controles. A maior
digestibilidade nas silagens com 6xido de célcio pode ser
atribuidaasolubilizacdo dos componentes fibrosos (Tabela 7)
e também a reducdo das perdas de MS (Tabela 5).

A queima ndo promoveu diferenca significativa
(P>0,05) apenas nas silagens sem aditivos (Tabela 8). As
silagens de cana-de-acUcar queimada apresentaram maior
digestibilidade invitroda MS em comparagdo as de cana-
de-actcar in natura. Conforme foi comentado na discussao
dosteoresde PB, acorretainterpretacdo deve ser baseada
navariacdo da DVIVMS. Nas silagens de cana-de-acucar
innatura, as variagbes naDVIVMS foram reduzidas nas
silagens com Oxido de célcio com e sem L. buchneri, o
mesmo ocorreu nas silagens de cana-de-agucar queimada
(Tabela 8). A manutencdo da digestibilidade a valores
préximos ao da ensilagem pode ser considerada uma

Tabela 7 -Teores médios de fibra em detergente neutro (FDN) (% MS) e variacdo do teor de FDN de silagens de cana-de-acutcar
in natura ou queimada tratadas com 6xido de calcio (CaO) e/ou L. buchneri

FDN Variagdo no teor de FDN?

Aditivos Cana-de-agucar Cana-de-agucar

Médias Médias

In natura Queimada In natura Queimada

Controle 76,0 70,1 73,4A 20,9Ab 32,9Aa 26,9
Lactobacillus buchneri (LB) 75,9 69,7 72,8A 22,7Aa 26,3Ba 24,5
Oxido de calcio (CaO) 58,2 47,2 52,7B 8,5Ba 7,4Ca 7,9
LB + CaO 53,5 43,3 48,4C 5,5Ba 4,8Ca 5,1
Médias 65,9a 57,7b 61,8 14,4 17,8 16,1
CV (%) 2,74 13,44

Médias seguidas da mesma letra, maidscula na coluna e minuscula na linha, ndo diferiram (P>0,05) estatisticamente pelo teste Tukey.

1 Diferenga entre o teor na abertura e na ensilagem. CV = coeficiente de variagéo.
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caracteristica muito desejavel, pois todo processo de
conservacao de forragem ocasiona perdas qualitativas.

Neste estudo, a variacdo na DVIVMS foi condizente
com os dados de alteracdo da FDN na ensilagem para a
aberturadasilagem (Figural), comarecuperagdo da matéria
seca (Tabela 5) e os valores de FDN dos tratamentos, pois
existe alta correlacdo negativa entre digestibilidade e teor
de FDN na cana-de-acUcar (Pedroso et al., 2005). Além
disso, nas silagens tratadas com éxido de calcio com e sem
L. buchneri, pode ter havido maior preservacdo de
carboidratos ndo-fibrosos da cana-de-aglcar, que sdo a
por¢do mais digestivel dessa forragem (Corréaetal., 2003).

A analise em conjunto de todas as variaveis de perdas e
dasvariagcdes dacomposicdo quimicapossibilitouaconstrucéo
do dendrograma resultante da analise de agrupamento por
método hierarquico (Figura 2). No dendrograma, observa-se
a formacdo de dois grupos: um grupo (grupo 1) contendo
silagens com 0xido de célcio e outro grupo (grupo 2) contendo
as silagens sem 6xido de calcio. Osresultados daandlise de
agrupamento por método ndo hierarquico confirmam esta
classificagdo. O grupo 1 apresentou maior recuperagdo de MS
e variacdo do pH e menores perdas por gases, producao de
efluente e variacdo nos conteidos de MS, FDN, PB e
DVIVMS em comparacgdo ao grupo 2 (Figura 3).

Tabela 8 - Valores médios de digestibilidade verdadeira in vitro da matéria seca (DVIVMS) (% MS) e variagdo da DVIVMS de silagens
de cana-de-agucar in natura ou queimada tratadas com 6xido de célcio (CaO) e/ou L. buchneri

DVIVMS Variagdo da DVIVMS!

Aditivos Cana-de-agucar Aditivos Cana-de-agucar

Médias Médias

In natura Queimada In natura Queimada

Controle 32,6Ba 35,9Ca 34,3 Controle -20,3Ab -30,7Aa -25,5
LB! 36,8Bb 50,0Ba 43,4 LB! -18,8Aa -13,7Bb -16,2
CaO 52,6Ab 63,0Aa 57,8 CaO -5,2Ba -2,99Ca -4,1
LB + CaO 55,6 Ab 62,0Aa 58,8 LB + CaO -3,4Ba -1,91Ca -2,7
Médias 44,4 52,7 48,6 Médias -12,0 -12,3 -12,1
CV (%) 5,82 CV (%) 20,3

Médias seguidas da mesma letra, mailscula na coluna e minGscula na linha, ndo diferiram (P>0,05) estatisticamente pelo teste Tukey.

1 Diferenca entre o teor na abertura e na ensilagem. CV = coeficiente de variagéo.
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Figura 2 - Dendrogramadaanalise de agrupamento por método hierarquico das avaliacdes de perdas e das variagdes composigdo quimica

de silagens de cana-de-acucar.
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Uma anéalise de variancia univariada aplicada aos
centroides de cada grupo mostrou que as variaveis producgéo
de efluente e variacdo no conteddo de PB ndo discriminam
£sSes grupos, pois ndo apresentaram diferencas estatistica-
mente significantes (P>0,05). O grupo 1 ficou caracterizado
pelas silagens tratadas com 6xido de calcio, independente-
mente de serem provenientes de cana-de-agucar in natura
ou queimada e inoculadas ou ndo com L. buchneri. O
grupo 2 ficou caracterizado por conter silagens de cana-de-
aclcar sem 6xido de calcio.

A anélise de componentes principais permitiu a
constru¢do do biplot bidimensional formado pelos dois
primeiros componentes principais (Figura4). As variaveis
que maisdiscriminaram no primeiro componente principal,
em ordem de importancia, foram: recuperacdo de MS
(correlacdo 0,99); variacdo no contetido de FDN (correlacéo
-0,99); PG (correlacdo —-0,95), VMS (correlagédo —0,93),
VDVIVMS (correlagdo-0,93), VPH (correlagdo 0,90), VPB
(correlacao—0,89) e EFLU (correlagcdo—0,67). As variaveis
com correlagdes positivas indicam associagdo da variavel
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—o— Silagens sem CaO
~®  Silagens com CaO

PG EFLU RMS VMS

VpH VFDN VPB VDVIVMS

PG: perdas por gases; EFLU: produgdo de efluente; RMS: recuperacéo de matéria seca; VMS: variacdo da matéria seca; VpH: variagdo do pH; VFDN: variagcdo do FDN;
VPB: variacdo da proteina bruta; e VDVIVMS: variacdo da digestibilidade verdadeira in vitro da matéria seca

Figura 3 - Perfil dosgrupos 1 e 2 construidos pelo algoritmo K-means utilizando as avaliag0es de perdas e as variagdes composicao quimica

de silagens de cana-de-acucar.
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Cl: cana in natura, CILB: cana in natura com Lactobacillus buchneri, CICaO: cana in natura com 6xido de célcio, CILBCaO: cana in natura com L. buchneri e 6xido de
calcio, CQ: canaqueimada, CQLB: cana queimadacom L. buchneri, CQCaO: cana queimada com 6xido de calcio, CQLBCaO: cana queimada com L. buchneri e 6xido de célcio
PG: perdas por gases; EFLU: produgdo de efluente; RMS: recuperacéo de matéria seca; VMS: variacdo da matéria seca; VpH: variagdo do pH; VFDN: variacdo do FDN;
VPB: variacdo da proteina bruta; e VDVIVMS: variacgéo da digestibilidade verdadeira in vitro da matéria seca.

Figura 4 - Distribuigéo dos tratamentos em fungéo das perdas e das varia¢cdes da composi¢do quimica de silagens de cana-de-agucar nos

componentes principais 1 e 2.
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com as amostras localizadas a direita no eixo horizontal
(CP1) e aquelas com correlacdes negativas indicam
associacdo com as amostras localizadas a esquerda eixo
horizontal (CP1). Assim, como os tratamentos do grupo |
estdo localizados adireitade CP1, houve dependénciacom
VpH e recuperacdo da MS, enquanto o grupo 2, por se
localizar a esquerda de CP1, esta associado as maiores
perdas durante o processo de conservacao.

O grupo 1 foi discriminado por apresentar as maiores
recuperacBes de matéria seca, que, neste caso, pode-se
associaramaior producdo de 4cido latico (Santosetal., 2008),
devido aelevadavariagdo do pH. A producdo de &cido latico
ndo gera perdas quantitativas, por ndo ter sintese de CO,
(McDonald et al., 1991). Atribui-se também a reducdo das
perdas ao controle de leveduras, que, durante a fermentagéo,
consomem carboidratos soldveis e geram etanol e CO,.
Teoricamente, o 6xido de célcio controlaria o crescimento da
populagdo de leveduras devido a mudanga na pressao
osmética. Com a redugdo do consumo de carboidratos
soltveis, diminui a concentracdo da PB e da FDN e
consequentemente os valores da digestibilidade mantém-se
préximos ao da forragem no momento da ensilagem.

Quanto ao segundo componente principal, somente a
varidavel EFLU apresentou poder discriminatorio (correlacao
0,71), indicando que as silagens de cana queimada tém
maior producdo de efluente. Pode-se, desta forma, fazer
uma subseparacao dos tratamentos sem dxido de calcioem
dois grupos, de modo que a principal diferenca entre eles
estd na producdo de efluentes, sendo que as demais
variaveis apresentaram baixa correlacdo neste componente
principal. Em silagens de cana-de-agUcar, as perdas por
efluente ndo possuem grande expressdo, devido as
elevadas perdas por gases.

Conclusdes

O oxido de calcio reduz as perdas e as alteragdes na
composicdo quimica na ensilagem de cana-de-agucar
in natura ou queimada. O Lactobacillus buchneri apenas
atuou nas silagens de cana-de-agUcar queimada. Silagens
de cana-de-aclcar queimada foram mais propensas as perdas
que as de cana-de-acUcar in natura.
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