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Dedico

Torcida
(Carlos Drummond de Andrade)

"Mesmo antes de nascer, jatinha a guémtorcendo por vocé."

Tinha gente que torcia para vocé ser menino.Outros torciam para vocé ser menina.
Torciam para vocé puxar a beleza da mée, o bomhumor do pai.
Estavamtorcendo para vocé nascer perfeito.

Dai continuaramtorcendo.

Torceram pelo seu primeiro sorriso, pela primeira palavra, pelo primeiro passo.
O seu primeiro dia de escola foi amaior torcida. E o primeiro gol, entdo?

E de tanto torcerem por vocé, vocé aprendeu atorcer.

Comecgou atorcer para ganhar muitos presentes e flagrar Papai Noel.

Torcia 0 hariz para 0 quiabo e aescarola.

Mas torcia por hamburguer e refrigerante.

Comecgou atorcer ate para umtime.

Provavelmente, nesse dia, vocé ! Descobriu que tem gente que torce diferente de vocé.
Seus pais torciam para vocé comer de boca fechada, tomar banho, escovar os dentes, estudar inglés e piano.
Eles s6 estavamtorcendo para vocé ser uma pessoa bacana.

Seus amigos torciam para vocé usar brinco, cabular aula, falar palavro.

Eles também estavam torcendo para vocé ser bacana.

Nessas horas, vocé so torcia para nao ter nascido.

E por néo saber pelo que vocé torcia, torcia torcido.

Torceu para seus irmaos se ferrarem, torceu para 0 mundo explodir.

E quando os horménios comegaram atorcer, torceu pelo primeiro beijo,

pelo primeiro amasso.

Depois comegou atorcer pela sua liberdade.

Torcia para vigjar comaturma, ficar ate tarde narua.

Sua méae s6 torcia para vocé chegar vivo em casa.

Passou atorcer 0 nariz para as roupas da suairma, para as idéias dos
professores e para qual quer opini&o dos seus pais.

Todo mundo queria era torcer 0 seu pescoco.

Foi quando ate vocé comegou atorcer pelo seu futuro.

Torceu para ser médico, musico, advogado.

Na davida, torceu para ser fisico nuclear ou jogador de futebol.

Seus pais torciam para passar logo essafase.

No dia do vestibular, uma grande torcida se formou.

Pais, avés, vizinhos, namoradas e todos 0s santos torceram por vocé.

Na faculdade, entéo, era torcida pra todo lado.

Para a direita, esquerda, contra a corrupgao, afome na Albéania e o preco da coxinha na cantina.
E, de torcidaemtorcida, umdiateve umtorcicolo de tanto olhar paraela.
Primeiro, torceu para €la ndo ter outro.

Torceu para ela ndo te achar muito baixo, muito alto, muito gordo,

muito magro. Descobriu que eatorcia igual avoceé.

E de repente! Vocés estavam torcendo para ndo acordar desse sonho.
Torceram para ganhar a geladeira, o microondas e a grana para a viagem

de lua-de-mdl.

E dai pra frente vocé entendeu que a vida e uma grande torcida.

Porque, mesmo antes do seu filho nascer, jatinha muitagente torcendo por ele.
Mesmo comtoda essatorcida, pode ser que vocé ainda ndo tenha
conquistado algumas coisas.

Mas muitagente aindatorce por vocé!"

" Se procurar bem vocé acaba encontrando.

N&o a explicacdo (duvidosa) do mundo, mas a poesia (inexplicavel) davida.
"Eu torgo por vocé!"
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RESUMO

Para andisar eda relacdo clima versus produtividade do milho, foram escolhidas
duas regides no Estado de Sdo Paulo, a primera regido é administrada pelo Escritorio
de Desenvolvimento Rurd (EDR) de Votuporanga, e a segunda regido é gerenciada
peo Escritério de Desenvolvimento Rura de Pindamonhangaba, regides estas Stuadas
no Norte e Sudeste do territério paulista. Estas EDRs sd0 grandes produtoras do milho
safra das &guas, sendo a EDR de Votuporanga uma das maiores produtoras do Estado de
S8o Paulo. Além dedta gptidd a0 cultivo do milho, edtas regides possuem regimes
pluviométricos didintos.

O milho safra verdo é plantado no espaco paulista de outubro a novembro e nos
meses de margo a abril a producdo ja edta definida, tornando a didribuicdo e a
quantidade da precipitacdo, um fator fundamental para o desenvolvimento da cultura do
milho, principamente nos meses de outubro a margo, periodo este que coincide com o
ciclo vegetativo do cered. A cultura do milho, com a auséncia de &gua durante & fases
de formacdo da espiga, reproducdo e enchimento dos gréos (outubro a janeiro) séo
reconhecidas como as causas determinantes das menores produtividades.

Com a indicacdo dos pardmetros hidricos fornecidos pelo Badango Hidrico e do
mapeamento sSsteméatico da produtividede agricola do milho, demongtramos a influéncia
do clima na queda produtividade agricola, através das deficiéncias hidricas e dos
veranicos ocorridos no periodo de andlise.

Com base nestes resultados, pode-se afirmar que a vaiabilidade do dima no
epaco paulista afeta diretamente a cultura do milho, podendo esta variabilidade estar
asociada a interferéncia do homem no geossistema. Faz-se necessario a formulacéo de
politicas e edratégias para 0 desenvolvimento rurd regiond de curto prazo, para
diminuir as perdas na produtividade agricola pauliga e elevar a economia deste
importante Estado brasileiro.

Palavras-chave:  Climatologia, Variabilidade Climatica, Produtividade do
Milho, Balanco Hidrico



ABSTRACT

To andyze this rdation dimate versus productivity of the maize, two regions in
the State of S&o Paulo had been chosen, the fird region is managed by the Office of
Agricultural Deveopment (EDR) of Votuporanga, and the second region is managed by
the Office of Agriculturd Development of Pindamonhangaba, regions this Stuated in
the North and Southeast of the S&o Paulo territory. This EDRs is great producers of the
maize havest of waters, being the EDR of Votuporanga one of the producing gresaters
of the State of S&o Paulo. Beyond this gptitude to the culture of the maize, these regions
possess digtinct rain behavior.

The maize havet summer is planted in the Sdo Paulo space of October the
November and in the March months the April the production dreedy is defined,
becoming the digtribution and the amount of the precipitation, a basc factor for the
devdopment of the culture of the maize, manly in the October months the March,
period this that coincides with the vegetative cycle of the cered. The culture of the
maize, with the water absence during the phases of formation of the spike, reproduction
and wadding of the grains (October to January) is recognized as the determinative
causes of the lesser productivities.

With the indication of the water parameters supplied by the water balance and of
the systematic mapping of the agriculturad productivity of the maize, we demondrate to
the influence of the dimate in the fdl agriculturd productivity, through the waers
deficiencies and of the veranicos occurred in the period of analyss.

With base in these reaults, this variability can be affirmed that the variability of
the climate in the Sdo Paulo space directly affects the culture of the maize, being able to
be associated to the interference of the man in geosystem. One becomes necessary the
formularization of politics and drategies for the regiona agriculturd development of
short term, to diminish the losses in the Sdo Paulo agricultural productivity and to raise
the economy of thisimportant Brazilian State.

Words-key: Climatology, Climatic Variability, Productivity of the Corn, Water
Balance



1-INTRODUCAO

A preocupacdo com a vaiabilidade diméica e seus efeitos na agricultura, estéo
inseridos audmente na pauta de discussdes da sociedade globd, neste inicio de século
XXI, quando as grandes transformagbes no meo ambiente assumem grandes dimensies em
funcdo da intensdade da ocupacéo antrépica

O homem provocou dteragbes em téo curto prazo no geosssema 0 que levou
milhares de anos para ser daborado. Tas dteragbes s tornaram explicitas nas Ultimas
décadas, aravés das emisses dos gases do efeto estufa (GEE), onde edes eddo
provocando 0 aguecimento globd, fao ese que tem dterado dgnificaivamente o cdima da
superficie terrestre,

Edima-se que o CC? responda por 55% do efeito esdtufa; 0 metano produzido por
plantacbes de araz, criagbes de animas e da decomposcdo do lixo organico,
correspondem a 15%; os clorofluorcarbonos e gases usados para a refrigeracd e nos
extintores de incéndio, 24%; assm como O 0zOnio produzido nas camadas mas baxas da
amodera, deivado da poluicdo automotiva e indudrid, 6%. Além de outros geses que
contribuem para o surgimento de um novo comportamento dimético na Terra

A importncia da Geografia nos estudos das mudancas dimdicas na escda
regiond, se torna uma feramenta imprescindivel para a compreensdo da rdacédo dima e
organizacd do espaco, rdacdo eda dtamente dependente do desenvolvimento tecnoldgico
e econdmico de cada pais.

Dentre os sstemas ambientais aetados pelas mudangas climéticas, a agricultura,
aravés de seu edtabdecimento como fonte primordid da dimentagdo humana e pea sua
expansio, edd sofrendo perdas agricolas de grandes proporgdes, em decorréncia das
possiveis dteraghes climéticas.

Os mecanigmos responsvels peas dteragbes diméicas, anda sfo  pouco
conhecidos nas Ciéncias Ambientais. Porém, vivendamos as dterages das mudances
cdiméticas, as quais tem ocorrido ao longo da higtdria do globo teredre, e ete o € ponto
principd em quest@o : “[..]sgpara as osilagfes diméticas naturals daguelas decorrentes
dos processos antropogenéticos|...]" (SANTOS, 2000).



Com rdacdo aos efdtos das mudancas do clima sobre 0 meo ambiente, Jesus
(1991) discorres

Nos Ultimos anos muito se tem discutido sobre as mudangas climéticas.

Desde o inicio da chamada era industrial o homem adquiriu técnicas que
Ihe permitiram cada vez mais controlar a natureza, por outro lado, a
atmosfera serviu de certa forma de depdsito para as toneladas de detritos.
Conseguientemente a natureza ndo tardou, com ateracbes em que se
tornam dificeis separar as mudancas naturais das artificiais.

A ete respeto em 2001, o Pand Intergovernamentd de Mudancas Climaticas
(IPCC), publicou em junho dede referido ano, um reatorio com trés volumes sobre as
mudancas dimdticas, condalando a acderagdp do aguecimento globd, onde a influénda
humana é cada vez maisintensa

Nese reatorio concluemse que a temperaiura do plangta em 2100 podera estar
etre 14 a 58 °C mads devada, tornando 0 ddema ambientd sujeto a ocorréncia de
desertificacdo, secas, inundagdes, aumento do nivel do mar, assm como O desgparecimento
de dgumeas espécies de animais.

Conduemrse também, que 0s gases oriundos das aividades antrOpicas vem
potencidizando o0 efeito edufa, causando 0 aumento da temperatura, sendo que o grande
“vildo” deste efeito maéfico na amosfera, € o didxido de carbono, que aingiu neste inicio

de stculo, 0 seu indice mais devado em 400 mil anos.

Outros dados S0 demondrados no rdadrio do Ipcc (2001) onde se quantifica os
acréscimos de 0,2 a 0,3% por década nas precipitacies na faixa terrestre de 10°N a 10°S,
por outro lado, as chuvas etdo diminuindo na faxa de 10°N a 30°N, de goroximadamente
0,3% por década nas &eas continentais no século XX.

Algumas conseqiéncias das mudancas dimdtices dfetardo as sociedades mas
pobres do mundo que S0 mas dependentes dos recursos hidricos dos implemetos
agricolas e desprovidas de tecnologia e capitd para mitigar os efeitos desta desestabilizacdo
cimé&ica (IPCC, 2001).

Chrigofoletti  (1993) aoresenta as concetuagbes das terminologias do rdatdrio
publicado pda World Meeorologica Organization (MITCHELL, 1966) referente a0 termo
mudanca climatica. Apresenta como termo mais gerd, abrangendo todas as formas de
incongdéncias diméicas, independentemente da sua naureza edatidtica, escda tempord ou



causss fidcas, podendo edas serem andisadas em diversas escdas temporais (longos,
médios e curtos prazos) e espaciais (globd, regiond e locd).

Sggundo Mitchdl (1966) dtado por Chrigofoletti (1993) exisem diversas formas
de incongancias cujas ocorréncias Stuamse nas definigbes de tendéncia, descontinuidade,
flutuecdo, vaiagcdo, ostlagdo, vadilagdo, periodicidede e vaidlidede dimdaica Edas
categorias s8o compreendidas como:

- tendéncia climatica é uma inconstancia caracterizada por aumento ou
diminuicdo monotdnico dos vaores médios de forma suave, no periodo do
registro de dados. Essa tendéncia ndo é restrita a uma mudanga linear ao longo do
tempo, mas caracteriza-se por um minimo e um mMaximo (ou um Maximo e um
minimo) nos pontos terminais do registro;

- descontinuidade climatica é inconstancia que consiste em mudanca
abrupta e permanente e um valor médio para outro, durante o periodo de registro;

- flutuacéo climética corresponde a quaquer forma de mudanca
sistemética, regular ou irregular, caracterizada pelo menos por duas maximas (ou
minimas) e uma minima (ou maxima) observadas no periodo de registro;

- variagdo climatica é uma flutuacdo cujas caracteristicas na escala
temporal s8o suficientemente longas para resultar em diferenca apreciavel entre
médias (ou normais) sucessivas, condderadas para intervaos especificos de
tempo, gerdmente na escaa das décadas;

- oscilag&o climaticaé umaflutuacdo naqual avariavel tende a se mover
gradua e suavemente entre maximas e minimas sucessivas;

- vacilacdo climéatica é uma flutuacdo na qual a variavel tende a
permanecer aternadamente em torno de dois (ou mais) valores médios, e a
movimentacdo de um valor médio para outro ocorre a intervalos regulares ou
irregulares,

- periodicidade climéticaé uma oscilagdo ou uma vacilagdo na qud as
sucessivas méximas e minimas ocorrem em intervalos de tempo
aproximadamente iguais,

- variabilidade climaticaéamanerapeaqua os parametros climétic os
variam no interior de um determinado periodo registrado. As medidas adequadas
para expressar a variabilidade sdo geralmente consideradas como sendo o desvio
padréo e o coeficiente de variacdo de séries temporais continuas.




Vé&ias S0 as teorias que analisam as mudancas dlimaticas no globo terrestre, sendo
a maoria ddas, patidaia de que a origem destas mudanges possam s causadas por
faores externos, tas como, mudancas dos parametros orbitais da Tera intensdade de
radiacéo solar, taxa de rotac® da Terra, agpectos geograficos como a distribuicdo de terras
e maes, composcdo da atmosfera; particulas de erupgdes vulcanicas e a liberagdo de caor
devido as atividades antrdpicas.

Dedta forma, nesta pesquisa, sera focdizada a variabilidade e a tendéncia climética,
embutida na mudanca diméica de curto prazo, como foi colocado pda World
Meteorologica Organization (MITCHELL, 1966).

Estudos nesta excda tem sSdo desenvolvido por inlmeros pesquisadores, podendo
s destecados, entre outros, Chrigtofoletti  (1993), Ayoade (1986), Tavares (2001),
Sant’anna Neto (1995) e Santos (2000) onde esta pesquisadora verifica

[...] avariabilidade do clima a prazo mais curto est adquirindo cada vez
maior importancia como conseqliéncia das crescentes demandas sobre 0s
limitados recursos naturais. Essa variabilidade que tem sido manifestada
pelas desastrosas secas e por valores meteoroldgicos extremos
registrados em muitas partes do mundo, e que tanto sofrimento humano
tem PaL_ISBdO e que tdo negativamente tem influido no desenvolvimento
econémico.

Do ponto de vida locd, ja s verifican as mudangas no comportamento da camada
inferior da amosfera, reflexo este demondrado nos totais regidrados nos eementos
dimdicos predpitacio, temperaura, regime plwiomélrico e no badango  hidrico
(CHRISTOFOLETTI, 1993).

A vaiddlidade dos dementos do dima aea egpecidmente e de manara
dgnificativa, a producdo de dimentos, onde a demanda aumenta em funcdo do crescimento
da populacio mundid. Ayoade (1986) dexa cdao que as condigdes ciméticas “[..]
exercem influncia sobre todos 0s edtagios da cadeia da producdo agricola, induindo a
prepaacdo da tera, semeadura, crecimento dos cultivos, colheitas  armazenagem,
transporte e comercidizac@o [...]".

O obeivo principd deste trabdho € justamente agpresentar resultados, visando
minimizar os efeitos da vaiabilidade dos dementos amosféicos na cultura do milho no
Edado de S Padlo, buscando nede sentido, proporcionar indicadores paa o
goafecoamento do zoneamento e do cdend&io agricola pauliga Para tanto, serdo



andisadas duas regides do Edado de S2o Paulo, com comportamentos diméticos didintos,
face ao caréter trandciond do clima neste espaco que € considerado como:

paco do conflito maior entre sistemas controlados pelas massas extra-
tropicais, tropicais e equatoriais, além dos fendmenos frontoldgicos e do
posicionamento geogréfico do Estado na latitude do Tropico de
Capricdrnio e das suas condicBes dtimétricas e de continentaidade, as
chuvas acabam por condituir no principad demento de andlise
climatolégica, tanto pda sua variabilidade espacial quanto pea sua
irregularidade tempora (SANT'ANNA NETO, 1995).

A vaiddilidade dos dementos dimdicos anuals, sazonas mensas, decendias e
diaZios sfo fundamentais para a andise das exigéncias climéticas para cada estigio da
cultura, rdacionando assim com os estudos fenoldgicos numa s&rie de dados de vaiéves
climéticas que sdo enfatizadas por Brunini et d. (1983b):

Quanto mais importante economicamente € um vegetal, maior sera a
necessidade de se conhecer suas caracteristicas climéticas e as possivels
variagdes que sofre ao se desenvolver em condigdes climéticas que ndo
satisfacam plenamente suas exigéncias.

O milho das “&ues’ foi a autura escolhida para 0 presente etudo, vido que
desempenha um importante pgpe  Sddo-econdmico no expaco padlita Apesyr de ser a
segunda cultura em &ea cultivada no Edeado, verificase a importacdo do milho de outros
paises, especificamente da Argentings modrando que a demanda € muito supeior a
producéo.

Até a década de 80, o Estado de Sf0 Paulo gpresentou redugdes sucessvas na taxa
de ceximento anud da producdo do milho, ocasonedo pda subdituicio do milho, pelas
culturas da cana-de-aclcar e da laranja. Através da introducdo de novas tecnologias, tais
como, a irrigacdo, 0 emprego de sementes sdecionadas e da adubacdo e a utilizagdo de
defendvos agricolas, o processo produtivo do milho comegou a subir ano a ano, neste
espaco, obtendo destaque em relacéo aos demais Estados brasileiros.

No periodo de 1961 a 1995, o rendimento médio da producdo do milho no Edado
de Sfo Paulo € de goroximadamente 25 mil Kglha numa &ea de goroximadamente de 1
milhdo de hectares onde a quantidade produzida tem aumentado sensvemente
(TSUNECHIRO e d. 1996). Edes dados goresentaran uma taxa de crescimento
geomérico de 2,3%, resultado da evolugdo tecnologica empregada nas lavouras, somando-

s as condigdes diméticas favoraveis O crescimento da avicultura e o da suinocultura



também impulsonaram a producdo do milho, vio que este represanta 70% na composicio
daracéo animd.

Deda forma, dada a relevancia dos fendmenos das mudancgas diméticas, o tema que
s propde neste estudo, enfocando o0 Edado de Séo Paulo, visa fornecer indicadores
baseedos na produtividede do milho, cgpazes de caracterizar a variabilidade e a tendéncia
climéica com base no esudo de Sfries temporas de registros de precipitacdo, temperatura,
deficiéncia hidrica e do excesso hidrico.



2- REVISAO DA LITERATURA

Nesde item da presente pexquisa sd andisados os trabahos rdacionados
primeramente, com a vaiabilidade das chuvas e com as mudangas dimaicas, em seguida
serdo abordados os trabahos relacionados com as caracterigticas fisolGgicas e hidricas do
milho, e por dltimo os trabdhos que andisam a rdacdo do dima com as culturas agricoles

e os plangamentos agricolas.

2.1)_Traba hos relacionados com a variabilidade das chuvas e com as mudancas diméticas

Sazer (1946) fez um estudo sobre a didtribuicdo norma das chuvas no Edtado de
S0 Pallo, para explicar diversas questbes pedoldgices, diretamente inter-rdlacionado com
o dima O autor cdculou as normas mensas sazonas e anuas da pluviosdade no espaco
pauliga para 246 locdidades com uma média de 18 anos para 0 periodo de regigtro, que
terminava no primero semedre de 1945. Setzer daborou com base nete maerid, ste
mapas, sendo o primero a didribuicio das médias pluvioméricas do Edtado, e no redante
dos mapas caracterizou a pluviometria das edagbes do ano, sendo os dois Ultimos mapas
correspondentes aos meses mals secos e chuvosos. O adtor concluiu que, na primeira
metade do stculo XX, a ediagem, s tornou mas aguda e prolongada no espago paulida, e
a edacdo chuvosa se tornou mais curta e intensa, evolucdo esta que, segundo o autor, reflete
0os dnas de uma evolucdo dimdica ocesonados princpdmente pdo desmaamento da
vegetacdo palliga De acordo com Setzer: “[...] Sfo dias unanimes as afirmagbes que o
clima et4 mudando [..]”, que “[..] S8 Paulo ndo tem mas garoa [..]”, que “[..] o milho
néo pode ser mais plantado em setembro, mas em outubro [...] 7.

Schroder (1956) redizou importante andlise da didtribuicdo das chuvaes no Estado de
S&0 Paulo, araves da andise da precipitacdo estabdecida no periodo de 1941 a 1951, com
base em 249 pogtos pluviométricos espdhados peo teritorio. O objetivo do astor foi a
elaboraco de uma carta para a representacdo da digtribuicio das chuvas no periodo de
andie, representando e ddimitando também a didribuicdo regiond e sazond das &ess
paulistas, visando 0 edabdecimento de culturas em &eas mas gotes do ponto de vida



hidrico. Schroder ddimitou dues regies com rdacdo a didribuicdo das chuvas a faxa
codera e o0 plandto pauliga A primera regido, 0 autor rdaa que o comportamento das
chuvas S0 abundantes durante todo o ano, influenciado pelos ventos maritimos saturados
de umidade e a segunda regido, o plandto padlista, a didribuicdo das chuvas estéo
condicionadas as &ess susceptivels as correntes de circulagdo secundaria Com relagdo a
digribuicdo sazond das chuvas, o0 autor ddimita trés zones a zona Norte, com dois
periodos um seco e um chuvoso; a zona Sul, caracterizada pela digtribuicdo regular das
chuvas anuas e a zona de Trandcéo que e Stua entre as duas zonas citadas anteriormente
e que s comporta de manera semehante a Zona Sul, possuindo adgumas diferencas na
digtribuico de intenddade de chuvas nos meses de inverno.

Penteedo (1966) redizou importante andise, sobre 0 dima auante na cidade de Rio
Claro, que s sStua na Média Depressio Periférica Paulista, definida como uma aea de
trandcdo entre os dimes extraropicas e intertropicas, € macada peda enorme
vaidbilidade egpacid e tempord dos par@metros diméicos, vido que eda regido et sob
interferéncia de trés correntes de circulacdo regiond. A autora testou esta variabilidade do
dima no periodo de 1941 a 1963, conduindo que aravés do ritmo dimdico da regido,
podese ter dois periodos pluvias e témicos que relnem as edagbes do ano. outono-
inverno (periodo mas seco) e a primaveraverdo, totdmente oposta, caracterizando-se peo

excesso de chuva e dtas temperaturas.

Monteiro (1973) andisando a dindmica do dima e a pluviosdade no espago
paulista, entre 1941-57, verificou a andise ritmica da sucessdo das massas de &, assim com
a génese das chuvas causadas pela circulacdo das mesmas no Edtado. De acordo com a
quantidede totd das precipitagbes auas, sf0 caracterizados trés tipos de anos-padréo:
seco, norma e Umido. A diferenca esta em funcdo das atividades das massas polares, sendo
gue em ano de devadas frequéncias das mesmas, ocorrem devados indices de chuva, cao

contrario, ocorrem anos Secos.

Taifa (1973) publicou o trabdho “ Sucessdo de tipos de tempo e variagdo do

balanco hidrico no Extremo Oeste Paulista”, visando estudar as relagBes entre as sucessdes



dos tipos de tempo e a vaiacd do baango hidrico, aravés do paradigma da andise
ritmica, no extremo oede pauliga especificamente no periodo de 1968/69. A partir digo,
andisou a vaiacdo dos dementos diméicos somada aos tipos de tempo exigtentes, utilizou
também o méodo do bdango hidrico para acompanhar 0 ritmo da variacéo didia da agua
no solo, e concomitante andisou as reagbes fenologicas do cultivo. Veificou que o
extremo oeste pauliga se goresenta com um outono regular, uma primavera bagtante seca e
um verdo muito irregular no periodo de 1968/69.

Monteiro (1976) no sau trabaho intitulado ‘O clima e a organizagcéo do espago no
Estado de Sho Paulo: problemas e perspectivas’, procurou mosrar a rdevancia do dima
na organizacdo econdmica e na ddimitacdo do quadro geogréfico paulida, dravés da
andise e da génexe da didribuicdo dos fendmenos dimdicos o dima e a organizacdo
econdmica; 0 dima e a sua rdlacdo com a quaidade do ambiente. Destaca também agumas
proposi gdes metodol dgicas sobre a variabilidade diméica epacid e tempord.

Moraes (1979) em sua expressva contribuicdo, agpresenta um estudo sobre a
vaiadlidade das precipitagies anuas no Edado de Sfo Paulo, visando primeramente
esdocar e classficar o clima sul-americano, Stuando o0 egpaco pauliga neste dima zond.
Véaias técnicas maemdtico-estatisticas foram utilizadas pelo autor, entre elas, 2 destacam
a da vaidlidade absoluta e a rdativa, que foram retiradas de 212 pogtos pluviométricos
do DAEE, pontuados nas oito zonas hidrogréficas do Estado de S&o Paulo. A determinacdo
e o fornecmento de uma representacdo cartogréfica, foi elaborado pelo pesquisador, com a
exdidd possivd dos coeficientes rddivos aos totas anuas, vaiabilidade rddiva,
coeficiente de variacdo, de Hemann, Gherzi e Maures. Outras técnicas foram abordadas
por Moraes, tais como a mediana, a moda e a média O autor a0 andisar 32 postos ao longo
do periodo de edudo, obsavando que 656% ddes modraamse como  anos
excessvamente Umidos e 34,4% como sendo secos. Com relacdo a flutuacdo dos regimes
de precipitecido, MORAES demondra que as zonas Primara Bacia do Alto Tieté Segunda
Bacia do Médio e Baxo Tieté Tercera Bacia dos rios Aguapel e Peixe, Quarta Bacia dos
rios Parangpanema e Santo Anagtécio e Oitava Bacias do rio Turvo, rio Preto e Sdo José
dos Dourados tem vdores pluvioméricos médios rdaivamente condantes em torno de
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1259 mm, enquanto a Quinta zona, Badia da Vetente Atlantica, possui um vaor maor que
as outras zonas hidrogréficas.

A quinta zona € a que goresenta a maor variabilidade absoluta média com 301 mm,
e com respeto a vaiabilidade rdativa, o autor verificou que a Oitava zona ainge 17% e a
Segunda, Quarta, e Quinta zona goresentam 0 mesmo vaor 16%. No que diz respeito ao
coeficiente de variacdo, 0 autor demongtra que “[..] exise uma correlacéo inversa entre os
vdores médios, id0 € a vaiabilidade tende a ser maor, onde as dturas das &gues
recolnides o menores [..]”. Ao egpeacidizar edes dados aravés das isolinhas do
coeficiente de variagdo, 0 autor delimita duas regides bem diferentes, uma a oeste e outra a
lete, sendo a primeira com coeficientes menores que 22,5%, e a Ultima, os vaores sGo
maiores.  Fndizando as oconclusdes, Moraes araves dos codficientes de Hemann,
demongtrou que as precipitagdes pluviométricas anuas extremas tendem a aumentar com o
passar do tempo, informacdo esta confirmada também pelo coeficiente de Gherz.

Slva (1981) <dienta que para uma mehor compreensto de um fendmeno espacid,
mas precisamente, a vaidbilidade pluviomérica, se faz necessaio de meios para a Sua
representacdo, onde as cartas teméicas cumprem este papel de fornecer uma “perspectiva
egpacid” demondrando uma clareza na interpretacdo dos resultados obtidos A autora
exemplifica este trabdho, utilizando o Edtado da Bahia, testando técnicas e os méodos,
mogrando as fadlidades eou dificuldades que cada um possui. A partir digo, redizase
uma s&rie de comparagbes Utilizando as cartas temdticas. A autora conclui que a eaboracéo
e a intepretacdo dedtas cartas, resulta na execucdo de resultados expressvos da
variabilidade pluviométrica, que ndo so obtidos pelas cartas tradicionals

Nimer e Brandéo (1981) retomam a discussio sobre a busca de uma mehor
adequacio dos diferentes tipos de cultivo aos dimes drcundantes onde o0 parmetro
disponibilidede hidrica sga favordve para s obter uma producdo economicamente viave,
conclliando a presarvacd do melo ambiente A publicacdo dos autores traz de mandra
amplificada, ingrugbes praticas paa o cdculo do bdango hidrico ano a ano a patir de
vdores mensds, condituindose em um importante subsidio paa o0 conhecimento do
egpago agricola
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Smon e Defries (1992) autores do livro: “ Uma Terra, um futuro”, chamam atencéo
paa a influénda humana na supeficie do globo, ja que 0 homem eda destruindo em téo
curto prazo 0 melo naurd, o que levou milhares de anos para s eaborado. O autor
demondra que o homem comegou a modificar a pasagem com a descoberta do fogo, e
audmente com o0 ceximento populaciond e tecnologico dteraram e ateram
profundamente 0 Ssema teredre, provocando mudangas, tais como, aguecimento do
globo, destruicdo da camada de ozbnio e a chuva &cida Uma paissgem marcante que foi
praticamente retirada, relata o autor, onde a vegetacdd deu lugar aos cultivos “[..] sendo
gue a aea dedicada a colheta expandiu 450% nos Ultimos 300 anos, chegando ao aumento
mundid de goroximadamente 124 milhdes de Kn? [..]”. Em contrgpatida, a expansio da
agricultura, sofre perdas agricolas em decorréncia das possiveis  dteragfes  climédticas
provocadas pelo aguecimento globd:

Os eventos meteorolégicos de 1988 (verdo/quente e seco), porém,
conseguiram dar-nos uma idéa dos tipos de efeitos ambientais e
comerciais que podemos esperar se as auais previsbes sobre o
aguecimento vierem a se concretizar. A colheita norte-americana de
milho ficou comprometida pela seca no cinturéo de gréos e a producdo
ficou abaixo do consumo (provavelmente pela primeira vez na historia
dos Estados Unidos), a ponto de nenhum gréo ser adicionado as reservas
do pais.

Sant'anna Neto e Barrios (1992) esudaram a variabilidade e a tendéncia das chuvas
na regido de Presdente Prudente, extremo oeste paulista, utilizando um periodo de andise
de 40 anos (1951-1990). Os autores visyam gorofundar o entendimento do desenho
cdimdico da regido, levando em conta o “ritmo” e o “regime das chuvas’, fendmeno ese
gue possui grande vaiabilidade nos dimas tropicals, agregado a0 fato de que o homem
vem contribuindo para esta mudanca do padréo cdiméico regond. Os autores concluiram
gue exige uma vaidbilidade espacid e tempord das chuvas onde a Ultima refletle menos
nos totais anuais do que na sua didribuicBo sazond; sobre a tendéncia anud das chuvas, os
peuissdores  rdaam  uma diminuicdo no vedo. Fndizando, 0s pesquisadores
demongran que apesar da homogeneidede pluviomérica da regido, as chuvas SO
caracterizadas pela vaiabilidade, devido principdmente a circulagdo secundaia do que em
relaco as feighes fisogréficas locais,
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Chrigofaletti em 1993 publicou o trabdho “Implicacdes geogréficas relacionadas
com as mudancas climaticas globais’, preocupando-se inicidmente em concetuar
expresies que edd ligades & mudangas dimdicas globas, tas como: variabilidade,
oxtilagédo e tendéncia; desgnando, caracterizando e diferenciando tanto no tempo como no
epaco as definigdes abordadas. As mudancas climéticas globais afetam diretamente o fluxo
de matéria e energia do Ssema, ddineendo um novo comportamento das implicacOes
geogréicas, que o divididas pdo autor em diversss categorias, sendo das as baixadas
litordness, quimica da amodera cdrculagcdo amodéica e condigdes dimaticas,
modificagdes no geosssema; didribuicdo espacid da  agricultura e as  reagbes
geomorfolégicas.

Conti  (1993) aoresentou dgumes condderagfes sobre as mudangas  climdicas
globas e regionas veificando que ndo exige um consenso ohre 0S  MecaniImos
responsvels pelas dteragies, no entanto mudangas dgnificativas tem ddo regidradas, tas
como desartificagdo nas zonas tropicas, |has de cdor urbanas e mudangas na posicéo da
ZonaIntertropical. O autor propde uma definicéo de clima como:

0 resultado de um processo complexo envolvendo atmosfera, oceano,
superficie sblidas (vegetadas ou ndo), neve e gelo, apresentando uma
enorme variabilidade no espaco e no tempo. A evolucdo do
comportamento atmosférico nunca é igua de um ano para o outro e

mesmo de uma década para outra, podendo se verificar flutuagdes a
curto, médio e longo prazos . Podem ocorrer de formas muito variadas e
em diferentes escalas, pois a atmosfera é um sistema termo-dinémico que
pode oscilar de um volume microscépio ao planetério e desde um tempo
muito breve (segundos) a muito longo (milénios).

Chrigofoletti (1995) se preocupa em andisy a importdnda da Geogrefia Fisca nos
esudos das mudancas ambientas, mas especificamente com rdacdo a mudances
cdiméicas. O autor procura mostrar que a evolugd do homem provocou dteragBes no
geossdema, dteragbes edas anda mas evidente, a patir do sfculo XX, culminando na
década 70, onde surgiram as primeras pesquisss traando das mudances dimatices,
caussdas pda acdo humana, dingindo as excdas locas regionas e globas O autor
complementa o0 atigo, resdtando a importancia de dois trabdhos Setzer (1946) e
Chrigofoletti, A. L. H. (1991) que apesxy dos resultados contraditorios, mostraram a
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influénda do desmatamento sobre as mudancas no regime pluviomérico no  espaco
paulista

Nunes e Lombardo (1995) trazem em seu atigo “A questdo da variabilidade
climaticax uma reflexdo critica’, um edudo de vaios atigos que abordan o tema
vaidbilidade dimdica discutindo aspectos divergentes entre  trabadhos andisados. As
autoras delineeram quatro temas que e destacaram na discussfo. O primero tema, se refere
a0 tratamento escdar que = da a vaiadilidade diméica no qud eas corroboram com
vaios autores em que os estudos de variabilidade em ecdas regionas e locas sfo 0s mas
rdevantes 0 segundo tema observado, s rdaciona com as técnicas Utilizadas na
daboracido dos edudos reativos a vaidilidade, que audmente com a adogdo da
edatidica, apoiada pelos SIGs, edes oferecem um grande potencid para 0 desenvolvimento
de moddos o tercdro tema aborda os impactos que a vaidbilidede dimdica causa nas
sociedades, onde as autoras gpresentam véias condderagies de outros pesquisadores, com
destaque para Riesbame e Magdhdes (1991) enfatizando que “[..] a maior integracéo
econdmica e desenvolvimento reduzem a vulnerabilidade dos impactos dimaicos [..]7; e
findmente, 0 quarto tema abordado pelas autoras esta vinculado & ma quaidade dos dados
utilizados na eaboracéo dos estudos, devido a descontinuidede espacid e tempord, leturas
errbness e outros varios problemas que S50 igudmente importantes.

Santos (1996) publica o trabaho “ Mudancas climaticas no Estado de Sdo Paulo”,
procurando demongtrar que O espaco regiond esta passando por transformagdes diméticas
sob uma pergpectiva de que 0 homem sga o0 agente transformador, desde que passou da
vida nomética paa a sedentaia, vem causando enormes mudancas no Sstema ambientd,
acentuada recentemente pelas emistes de gases edtufa que resultam no aumento das
chuvas, dedtruicdo da camada de ozonio, etic. A autora, draves da tendéncia e da
vaidbilidede das chuvas no Edado de Séo Paulo, utilizando dados de 22 podos
pluvioméricos de uma s&ie de 52 anos (1941-1993), andisa as mudancas diméicas a de
curto prazo, com base nos dados pluvioméricos procurando verificar a exigéncia e as
caacteridicas das incongtdncias climdicas nos postos locdizados nas nove feigbes

ciméticas locdizadas no expaco palliga Ao utilizar técnicas edatigticas das semi-médias e
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da regressio linear, baseados no trabaho de Montero (1973), e principamente no estudo
de Sant’anna Neto (1995); a autora conclui que houve reducdo das chuvas em trés unidades
cimdicas Litord e Plandto Atlantico Norte (Ubatuba), Vde do Paaiba (Parabung e
Mantiquera (Campos de Jorddo). Em  equilibrio, a porcdo Centrd do Litord Pauliga
(Iguape), e 0 aumento das chuvas em todo o restante do Estado.

Sant'anna Neto (2000) investigou a influéncia dos periodos secos como os periodos
chuvosos no espaco paulida, goresentando a tendéncia das chuvas nos Ultimos cem ancs,
aravés de uma tipologia pluvid de autoria propria, que traz uma carta sintese, baseada na
classficacdo de Monteiro (1973). O auttor dassficou o teritério paulita em oito unidades
regionas e em vinte e cinco subnunidades, araves da andlise pluviomérica, demondrando
gue a chuvas aumentaran 10% nos Utimos 100 anos resdtando também uma
periodicidade mais ou menos regular, tanto nos periodos chuvosos como nos periodos
SECOS.

Ribero et d. (2001) goresentam no seu atigo intitulado “A climatologia dindmica
na perspectiva da andlise ritmica’ vaias reflexdes a respeto da dimaologia dindmica,
asim como os principas pressupodos do paradigma da andise ritmica, que foi propogta
peo cdebre gedgrafo brasileiro Carlos Augusto Figueredo Monteiro, que segundo o autor
baseou-se na proposta do conceito de clima de Max Sorre, onde Monteiro acrescenta o
termo “ritmo” a sucessio habitud dos tipos de tempo, o que demanda um acompanhamento
di&io das condighes atmosféricas N0 espaco em quetdo. A partir disso, Ribero revela que
na perspectiva de Monteiro “[..] os problemas de natureza ecoldgica, reacionados com a
dindmica da &ua, aravés do bdango hidrico, condituemrse em campo privilegiado para a
aplicacdo da andise ritmica [..]", assim como, “[..] os entendimentos dos problemas, os
mais diretamente envolvidos com a edruturacdo do cdend&io agricola e a produtividede

dasculturas|...]”.

Tavares (2001) goresenta no seu trabdho “ Variabilidade e mudancas climéticas’,
uma importante contribuicBto sobre 0 tema que vem detando continuamente o globo
terrestre. Patindo da definicdo de clima propoga por Sorre, 0 autor, complementa eda
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definicdo e discute varias questdes sobre variabilidade e mudancas dimdicas, com base em
vaios autores, com destague aos rdadrios do IPCC (Pand Intergovernamentd de
Mudancas Climéticas). A patir disso, 0 autor andisa 0 municipio de Piracicaba - SP, para
por em prdica os concetos andisados utilizando dados termo-pluvioméricos de 1917-
1997, com base no paadigma da andise ritmica e edaidica Tavares condui que o
fendmeno El Nind Oscilagdo Sul participa intensamente na variabilidade do dima, e que as
dteragbes na amodfera, gerados pelo comportamento antrépico, estéo inteferindo na
mudanca dos regimes termo-pluvioméricos principdmente nas grandes cidades e nas
zonas indudrias. A capacidade de suporte desses eventos cdamitosos, assm como as
projecies de mudancas futuras, decorrerd, segundo o autor, “[...] das condicbes econdmicas
e tecnol 6gicas e dos aspectos culturais dos diferentes paises |...]”.
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2.2) Trabahos relacionados as caracteridticas fisoldgicas e hidricas do milho

Ettori e Facdo (1966) demondraram a importancia econdmica indudrid da cultura
do milho que, deste cered na forma bruta extra-se mas de 120 derivados para a indUdtria e
representa também a maior fonte de dimento para a racédo animd. No Estado de Séo Paulo,
0s autores dedtacam as regibes Norte e Sudoeste como as principas zonas produtoras
(1966).

Cavdho (1967) redizou uma importante andiss no seu  livro:  “ Aspectos
geoecondmicos da producdo do milho”, discorrendo iniddmente sobre a importdncia do
cultivo devido a sua multiplicidede de usos Sua dasdficacdo botanica e suas formes
genéticas, S0 modradas peo autor que enumera mais de sas formas genéicas cultivadas
no mundo. Mais adiante o0 pesquisador faz uma descricido minuciosa desde o Sdema
radicular aé as caracterigticas dos gréos de milho (cor e forma). Findmente o autor traca
um perfil geoecondmico do Brasl sobre a producdo do milho, que se desenvolve sob duas
formas béscas a subsgéncia e a producdo em larga excda, sendo nesta Ultima produzida
nes regioes Sudeste e SuUl do Bradl.

Une (1979) procurou andisy a influincia dos par@metros climéticos sobre as
culturas de amendoim, aroz, cana-de-aclcar, fejéo, mandioca, milho e soja, na regido de
Campo Grande (MS), utlizando dados diaios da pluvioddade (1934-76); temperaturas
maximes e minimas e a umidade rdaiva do ar (1955-76), e tanbém dados anuas da
pluvicddade dos municipios de Campo Grande (1959-69) e Terenos (1966-69). A autora
conclui que o faor dima influencia diretlamente o cerrado (Campo Grande), principdmente
como &ea produtora de milho, mas gpenas as vaiaves dimdicas ndo sfo suUficientes para
compreendermos a relacdo cdima X producdo, € preciso segundo a autora, estudar os tipos
de solos comportamento do mercado € 0 uso de implementos agricolas para entendermos
melhor esta corrdlacdo clima X producéo.

Baruqui (1980) preocupou-2 em esudar no atigo “ Solos para a cultura do milho”
a interagdo dos faores edafocliméticos que auam no Gtimo desenvolvimento da cultura do
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milho. A énfase é dada pdo autor nas caracterigticas fiscas do solo, tais como, textura,
edrutura, porosdade, profundidede efetiva, topografia e drenagem. Os solos de texturas
média, demondra o autor, S0 0S mas recomendados para a cultura do milho, cujos teores
de agla etgam proximos de 30-35%, que possibilitam uma drenagem adequada das &guas
da chuva ou irrigacdo e gpresentam boa capacidade de absor¢do. Os tipos de edtruturas
eddficas mas adequadas a0 milho, 0 as granulares que permitem maor liberdade de
crculacdo de &gua e de a, assm como o sSstema radicular. A poroddade mas adequada,
dirma o autor, deve goresentar 50-60% de porosSdade totd, onde 0s macro e micro poros
edgam em proporcdo razoavemente semelhantes. Com redagédo a profundidade efetiva
Bauqui rdaa que, paa o milho obter um grande potencial de desenvolvimento, é
desgdvedl que o s0lo sga profundo (1 a 2 meros). Conduindo o atigo o autor tece
comentarios sobre a topografia, onde esta deve ter declives de aé 8 a 10%, para facilitar a
mecanizagdo e 0 controle a erosdo; e a drenagem da area onde se cultiva o milho deve ser
boa, em funcdo da sensbilidade do milho em ndo suportar &gua parada, modrando entdo
que ndo se pode cultivar milho em &reas dagadicas.

Codho et d. (1980) redizaaan um esudo dos cultivares de milho no Edado de
Minas Gerais, no qud as samentes hibrides B0 adotadas em quase todo seu territorio. Os
diferentes tipos de cultivares exigentes, airmam os autores, podem s utilizados de acordo
com 0 objetivo de exploragdo e com os problemas edafodiméticos de cada regido. Segundo
0os autores o cultivar mas indicado para a producio de grdos (Slagem) € o milho
tradicond. Outro cultiver utilizado para a dimentacido de animais € o milho opaco, que
possui uma boa qudidade, principdmente no que se refere a vaor nutriciond. No entanto,
devido a0 baixo rendimento e pouca ressténcia as prages € dificil encontr&lo no mercado.
Os cultivares que sfo dedtinados diretamente para a dimentacdo humana sio o milho doce
e o milho pipoca como dirmam os pexuissdores O primero se destaca pea sua
utilizacdo em escda comercd, como o milho enlatado e o milho para s consumido “in
natura”. O milho pipoca se goresenta de forma timida ainda no mercado naciond, por néo
possuir cultivares com boa cgpacidade de expanséo.
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Mainato (1980) demondra a vesdiliddde de uss que o milho  posaui,
desmidificando que a irrigaco para 0 cered é antieconOmica, afirmando que 0 uso deste
incremento, no caso, a irrigacdo, a produtividede ird cobrir os gastos com seu cugteo,
assegurando, portanto, uma boa margem de lucro. Baseado em Daker (1970), o autor relata
gue o tempo de rega do milho varia de acordo com o solo, esagio de desenvolvimento e
clima, podendo variar de 5 a 7 dias para as regifes aidas e muito quentes, durante o
periodo mas critico (floracdo, pendoamento e polinizacdo); em regides Umides 0 uso de
irrigaches suplementares e ocasonas sG0 recomendadas. Marinato descreve dois Sstemas
de irrigacdo utilizados na cultura do milho, 0 Ssgema por sulcos e por agperséo. O primero
sgema, a &ua é didribuida por sulcos de 15 a 20 cm de profundidade aberto entre as
fildras das plantas na irrigacdo por agpersito a &gua € didribuida em forma de chuva
atificad com a guda de equipamentos especias, permitindo uma grande economia @& &gua
e eficiéncia narega gpesar do cugto devado para suaimplantacéo.

Moura e Oliveira (1980) publicaram o trabaho “ Aspectos econdmicos da cultura do
milho”, descrevendo inidamente a origem do milho, &irmando ser uma das plantas
comestivels mais atigas de nossa dvilizagdo, produzida audmente no mundo todo. A
importéncia desse produto, segundo os autores, ndo redringe ao fao de s produzida em
grande volume e sobre uma grande extensio de aea mas também a0 pgpd Socio-
econdmico que representa Nesta dividede agricolas sua producdo e  comercidizacao,
centenas de milhares de pesoas encontram seu sudento, onde € usada diretamente na
dimentacdo humana e de animas domédicos, condituindo também, maéia prima bésca
paa uma Siie expressiva de produtos indudridizados, movimentando grandes complexas
indugtriais onde milhares de empregos sfo criados.

Siva e Antunes (1980) verificaram a importancia de quantificar as influéncias sobre
0 desevolvimento e a producdo do milho, andisando as digoonibilidades térmicas e
hidricas para as plantas em suas diversas fases. Segundo véias experiéncias redizadas por
Aspiazu (1971) e Brunini (1971), a tempeaura € o demento mas decisvo, assm em
regifes onde a temperaura média didia no veréo é inferior a 19°C ou a noturna cal &axo
de 12,8°C, o milho ndo tem condigdes de produzir. “[..] O milho ndo é muito exigente em
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umidade [..]", ressdta os pesguisadores, sua necessdade torna-se crescente a partir da
germinacd0 para aingir 0 su Gtimo a patir da fertilizacdo. Para determinar 0 uso da
irigacdo e a gptiddo do cultivo, o badango hidrico € peca fundamentd para sdbermos as
exigéncias hidricas desta cultura

Brunini e d. (19833 invetigaam a influénca da fdta de &ua no solo em
variedades de milho para condatar Suas reagbes, visando 0 agorimoramento genético dos
cultivares afim de obterem variedades resstentes & seca O estudo foi redizado no Centro
Expeimentd de Campines, durante os anos agricolas de 81/82 e 82/83 no periodo de
outtbro a marco, com 0s seguintes resultados a variedade Maya Latente tem maor
sengbilidade para abertura e fechamento dos estOmatos, tendo por iSO maor resséncia a

seca

Liu e Liu (1983) redizaram importante trabdho sobre a Regido do Vde do rio Sdo
Francisco, direcionando 0 estudo para a sdecdo da época adequada para 0 plantio do milho
e do sorgo, visando minimizar oS riscos a seca, téo comum na regido em questéo. Foram
escolhidas trés cidades, com suas respectivas séries temporals de pluviosdade: Sete Lagoas
(26 anos), Vazea de Pdma (38 anos) e Séo Francisco (41 anos). Dez épocas de plantio, de
5 em 5 dias de 16 de outubro a 30 de novembro, foram utilizades para avdiar a menor
ocorréncia de seca, durante o ciclo fenolGgico das culturas, baseados no méodo do baanco
hidrico. As mehores épocas para a semeadura segundo 0s autores e inicia em 21 de
outubro indo até 05 de novembro para todas as &reas estudadas.

Libera (1985) preocuparanse em edudar a determinacéo da evapotranspiracdo da
cultra do milho para que, s necessiio, sga adicionado &ua aravés de irrigacdo. Diante
dos resultados aoresentados peos estudiosos conclu-se que, para 0s dois cultivares
estudados, a relacdo determinada entre a evgpotranspiracdo maxima e a evapotransiracéo
potencid edimado peos diferentes mélodos amentou progressvamente com 0
desenvolvimento do ddo, dingindo vdores méximos durante o floresdimento/enchimento
dos gréos, diminuindo até amaturacdo fisolégica
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Magnavaca e Parentoni (1990) redizaram importante andise sobre as sementes
sdecionadas e as sementes hibridas do milho, gpresentando os conceitos basicos, iniciando
pela reproducdo de uma planta de milho, onde o0 vento exerce um grande pape paa a
reproducéo das espigas, mas que a aea de cultivo precisa ter um isolamento de 400 metros
de outras lavouras de milho para ndo haver contaminecd ou cruzamento com outras
vaiedades. Para crir as sementes sdlecionadas, segundo os pesquisadores, os mehoristas
goroveitam as vaiedades puras obtidas pelos agricultores e criam diferentes variedades
aravés da sdecdo atificid, procurando aproveitar as mehores caracteridicas de cada
vaiedade. Outro tipo de semente de milho sfo os chamados hibridos, no qud, o
pressuposto basco € que o hibrido resulta do cruzamento de duas ou mais variedades. No
find do trabdho, os autores discutem o que é mehor paa o agricultor, o hibrido ou a
vaiedade, e demondram que para uma agricultura tecnificada, o hibrido € mehor, mes
paa 0 pequeno agricultor as variedades mehoradas sGo recomendadas, principdmente pea
reutilizacdo das sementes para a proxima safra

Shaun (1990) andisa a producdo do milho pelos peguenos agricultores que SO
regponsavels por mas da metade da producdo naciond, nos quais edtes foram prgudicados
pelas acfes governamentals, que incentivou a utilizacdo da semente hibrida, acdo eda
iniciada na década de 40, chegando a década de 90 a um impase enorme, principdmente
com reacdo ao prego da semente hibrida, onde 1 Kg de semente, chega a custar 15 Kg de
gréos produzidos. Outros fatos sSo mencionados pelos autores em decorréncia da adogéo do
hibrido no Brasil, a patir da década de 40, houve a subdtituicio totd do uso das sementes
puras peas sementes hibrides adquirides no mercab, fazendo com que novas geraches
dexasseam de conhecer a semente pura (variedade) como dterndiva para plantio; o
agravamento econdmico no meo rurd fez com que 0s pequenos agricultores ao utilizarem
as samentes de segunda geracéo do hibrido, diminuiram a producéo em 25% a cada safra. O
resultado disso tudo, mostra que os agricultores estéo utilizando um materid muito pior que

desutilizaram ha50 anos.

Medaros e d. (1991) trazem em seu trabadho, uma posshilidede de avdiar as
relacbes entre o rendimento de gréos e a evgpotranspiracdo relativa, em sete periodos da
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planta, identificando principdmente os periodos mas citicos a deficiéncia hidrica Os
ensaios foram redizados em sete anos agricolas e em diferentes épocas da semeadura e
conduiram que o periodo mas susetivd a defidénda hidrica, segundo os autores, foi a
que compreendeu dez dias antes do pendoamento e aé dez dias gods o find do
espigamento.

Liu e d. (1992) redizaram importante andise, aravés do desenvolvimento de um
mocdo de previso, utilizando dados de satdite para esimar a produtividade do milho na
micro-regiéo de Riberéo Preto, somado ao fato de poder comparar seus resultados com os
obtidos na gplicacd do Moddo CerezMaze e do moddo edatidico. Através disto,
procuram relatar a influincia de uma nova perspectiva de andise espacid, incorporando
uma técnica de sensoriamento remoto, na previsto de sdfras, modrando-se dtamente
recomendavel, embora com eros bem maores em rdacdo aos dois moddos utilizados na
comparacdo. “[..] Ede recurso € uma fonte vdiosa, ja que acompanha O crescimento das
culturas em grande escda e em tempo hébil, fornecendo edtimativas da variacdo epecid e
da produtividede [..]”, destacam os autores a0 descreverem também a necessdade de um

maior enfogque neste ramo de pesquisa.

Coda e Liu (1992) no atigo intitulado “ Aplicagdo do modelo Cerez-Maize para a
previsdo da produtividade da cultura do milho na micro-regido de Ribeirdo Preto (SP)”
& pesquisadoras tedtaram a gplicabilidade do Moddo CerezMaze, onde de smula o
crexcimento, desenvolvimento e a produgédo do milho. A aplicacidh dete moddo foi
redizado na micoregid de Riberdo Preto, obtendo edimdivas satisfatorias,
principdmente nas daas dos cidos fenoldgicos (embonecamento, maturidade). A previso
do moddo se torna anda mas precisa, quatto maor a &ea condderada, mosrando o
enorme potencid que este modd o tem para estimar a produtividade em grandes aress.

Di Pace e Di Pace (1992b) trazem em seu trabaho “ Fenologia da cultura do milho
(Zea mays L.) em Santana do Ipanema (AL)” um exemplo de como a vaiabilidede da
precipitacéo traz mudancas sazonas numa determinada regido, tornando a produtividade
das culturas extremamente dependentes destas variagbes. A cultura em debate € o milho,
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onde a fdta de égua durante as fases de formacdo da espiga, reproducéo e enchimento dos
gréos € reconhecida como as causas determinantes de uma menor produtividede. A
avdiacdo da disponibilidade de umidade nas fases fenoldgicas do milho e a identificacdo da
época que oferece menor risco a produtividade foram os objetivos do trabdho para um
periodo de 74 anos de dados diaios de chuva Conduindo, os autores enfdizaram que o
suprimento hidrico ndo € auficiente e 0 uso da irrigacdo faz-se necessario, favorecendo as

culturas que fossem semeadas no decéndio de 10 a 20 de margo.

Brunini e d. (1995) promoveram uma discusséo sobre a expanséo da producéo do
milho safrinha no espago pauliga Entretanto paa que id0 e redize com sucesso, 0S
autores propuseram determinar as épocas de plantio do milho sifrinha, no quad o méodo
utilizado para vidbilizar esa expansio foi 0 mé&odo de plantios sucessvos com diferentes
cultivares semeados nas duas principais regifes produtoras de safrinha do Estado de Séo
Paulo: as regifes Norte-Nordeste e as regifes Sul-Sudeste. Os resultados indicaram que os
faores que impedem o desenvolvimento dos cultivos nas regifes SuUl-Sudeste é a
temperatura (maio-junho), enquanto nas demais regifes é a deficéncia hidrica e a taxa de

radiacdo, os principals fatores inibidores.

Fanee (1995) faz um rdao do comportamento do mercado do milho no Bradl,
modrando que a producdo na safra 94/95, somada a0 estoque seria capaz de atender a0
consumo egimado em 35,35 milhdes de tondadas. A evolugcdo do consumo do cered eta
ligado diretamente com o crescimento dos setores produtores de frango e suinos,
responsivels por 45% da demanda totd, demanda esta que € acderada peo devado aporte
tecnolégico que vem permitindo competir com a camne bovina Quanto ao desempenho da
sdfrinha, destaca 0 autor, estd crescendo bastante, passando 451 mil tondades nes safras
8990 para 1,6 milhdes na safra 93/94, triplicando em 5 anos de produczo.

Mundgtock (1995) publicou o trabdho “ Aspectos fisiolégicos da tolerancia do
milho ao frio”, destacando as dteragbes ocorridas no milho, quando este cered sofre uma
drédtica dteraco do seu metabolismo em decorréncia das baixas temperauras que aingem
0 dosd. O milho é adgptado a regimes de dtas temperauras, conforme Mundstock,
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guando enfrenta uma queda rgpida de temperaura, a estrutura fisoldgica do milho ndo esta
adgptada a ede tipo de “dress’, causando dteracdo no potencid de producdo. O limite
inferior tolerado pdo milho tem ddo condderado de 10°C. O autor chama também a
aencdo para dgumas propodas para driblar as baixas temperaiuras que afetam o milho:
manipulacdo gendtica, adogéo de culturas precoces e areducéo dos subperiodos.

Olivera et d. (1995) procuram mostrar no trabaho “ Evapotranspiracdo maxima do
milho pipoca com as fases de desenvolvimento caracterizados pelo acumulo de graus-dia”,
a interagio da evgpotranspiracdo potencid, com o cdo fenoldgico, caracterizado pelo
acimulo graus-dia que deemina com precisio a durecdo das fases fenoldgicas,
ddimitando principa mente os estagios que exigem umamaior demanda hidrica

Sans et d. (1995) ressdtaram a importéncia no estabdecimento de &eas de maor
vidbilidede de plantio de sdfrinha no Edado de Minas Geras em diferentes ambientes
edafodiméticos visando minimizar os riscos paa os agricultores. Paa tanto, foram
condderadas a precipitacdo e a cgpacidade de armazenamento de &gua no solo como
par@metros para ese zoneamento, nos quas os resultados mostraram que a agua é um fator
de extrema importancia no periodo critico, que va da floracdo a@é a mauracdo; portanto o
plantio de safrinha sem irrigacéo € invidvel no Estado de Minas Gerais.

Santos e Hores (1995) verificaram no trabaho “ Distribuicdo espacial da cultura do
milho na regido de Ribeirdo Preto”, a evolugdo da producéo da cultura do milho nas s&ries
temporais 1974/75 e 1988/89, na DIRA de Riberdo Preto, regido eda que se dedtaca e foi
consderada uma das mais importantes &eas produtoras de milho no egpaco pauliga Com o
axilio do Sgema de Informecdo Geogrdfica GEOHNFMAP no  acompanhamento
tempord da digribuicBo espacid da cultura do milho, mogrou que aé o find da década de
70, a DIRA de Ribeirdo Preto possuia 26% da &ea cutivada com milho no Edado e na
década de 80, decresceu para 18%, indicando que houve subdtituicdo da atividade agricola
daDIRA de Ribeiréo Preto.
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Sawazaki e d. (1995) trazem no seu trabaho “ Comportamento da produtividade
de cultivares de milho safrinha nas regifes Norte e Noroeste do Estado de S0 Paulo em
1993/94”, um teste redizado nedtas regiOes citadas anteriormente, respectivamente nos
anos de 1993 e 1994, utilizando 5 cddades de cada regido, no qua avdiou-se 38 cultivares
de milho sAfrinha, para indicar a produtividade e a edabilidade da producdo. A interacéo
dos cultivares com o locd foi gdgnificativa em todos os agrupamentos onde a maor
producdo obtida, foi na regido Noroede, tendo como destaque a dta produtividade, na
regido de Votuporanga, aqud foi beneficiada pda adubacéo verde.

Taunechiro et d. (1995) redizaram importante andise, no atigo intitulado “ Custo
operacional da cultura do milho no Estado de S8o Paulo”, com o objetivo de comparar os
custos de producdo da cultura do milho em duas &ees produtoras 0 Vde do Parangpanema
e a Alta Mogiang, em duas épocas didintas de plantio em 1994, visando identificar o
comportamento do produtor de milho em rdacd a0 risco da aividade Nesta andise
comparativa, os dados dos cudtos de producdo da cultura do milho nas duas regides
andisadas, permitiu aos autores conduir que, os invesimentos em tecnologia paa a
producio do cered SB0 inversamente proporcionas a0 risco da dividade, ido € a medida
que o plantio s= afasta da época recomendada, 0 risco de ocorréncia de adversdades
aumenta, e 0 agricultor procura minimizar as probabilidades de perda, reduzindo ©os
dispéndios com a cultura para poder obter um lucro maior.

Tsunechiro e d. (1996) investigaram a evolugdo da produtividade média brasileira
da cultura do milho no periodo de 1961 a 1995, andisando a evolugdo dos principas
Estados produtores, visando conhecer os potencias e as limitagbes, utilizando dados da
primeira safra para os Estado de S0 Paulo, Parand, Santa Cataina, Minas Gerais e Goids,
nos quas contribuiram com 83,6% da producdo naciond em 1995. Os resultados obtidos
mogtram um crescimento de 1,9% ao ano no teritorio brasileiro, com maiores aumentos em
Goias, 2,6% a ao e em So Paulo, com 2,3% ao ano, e & menores crescimentos em Santa
Caaina e no Rio Grande do Sul com 1,5% e 1,9% respectivamente. Observaram tambem
que as diferencas sSo dgnificativas entre os Edtados devido principdmente a0 emprego de
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sementes sdlecionadas; tipos de cultivo e 0 tamanho de aea plantada para 0 progndgtico da
producdo no periodo andisado.

Alfons (1996) em sua tese de Doutorado intitulada “ Epocas de semeadura para
cultura do milho Zea mays L) no Estado de Sdo Paulo, baseadas na probabilidade do
atendimento hidrico em fases fenoldgicas criticas’, redizou uma expressva contribuicdo
sobre a cultura do milho no Estado de Séo Paulo, que atudmente se destaca como uma das
principais culturas geradoras de divises paa 0 Edado. O autor rdaa que a base produtiva
do milho esa sobre os pequenos produtores e que, consegquentemente, et@ jeitos as
condigdes dimdicas regionas, no qud a precipitacdo = destaca como o fator principa
paa a otimizacdo da producdo no Edtado de S0 Paulo. O milho, destaca 0 autor, possui
dguns edadios fenoldgicos criticos que sBo primordias para 0 bom deservolvimento da
planta — florescimento e o enchimento dos gréos — que necessitam de agua suficiente para
redizalem suas aividades biologicas. Devido a dta vaiadilidade da chuva no eaco
pauliga, Alfond sdienta que a ocorréncia de escassez das chuvas durante 0s estagios
fenolGgicos citedos irdo prejudicar a producao find.

A orientacdo das mehores épocas de plantio, foram expodas peo autor, para trés
tipos de cultivares de milho — superprecoce, precoce e tardio — adotando periodos a partir
de priméro de sgembro, em periodos de dez dias caacteizados peas maores
possbilidades de aendimento da necessdade de &gua, aravés da chuva, nos estédios
criticos do dossdl, diferenciando regiond mente as potencididades de producéo.

As regifes edudadas foram representadas peas cidades de Campinas, Ribeirdo
Preto, Mococa e Votuporanga, regifes estas que e destacam como grandes produtoras de
milho, e com a didribuicdo sazond das chuvas, concentrada nos meses de outubro a margo,
obtendo assim, uma maor digoonibilidede de agua para todo o cido da cultura do milho na
sdfra normd ou na de “verd’. Em contrapartida as regides representadas pelas cidades de
Asss e Capdo Bonito, observa o autor, sSo prgudicadas com rdacédo a probabilidade de
aendimento hidrico, nas épocas tradicionais de plantio, de outubro a dezembro (ALFONS,
1996). Os resultados s invertem quando Alfond andisa os resultados do milho “safrinhd’
relatando “[...] as andises das épocas de semeadura smuladas para 0 periodo de janero a
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margo, demondrando maores probabilidades de producéo para 0 milho safrinha em funcéo
do atendimento hidrico, paraaregido do Vde do Parangpanema]...]".

Prado (1996) fez um estudo dos solos paulistas, onde ee goresenta dguns critérios
de cdassficacdo rdacionando-os com as principas supeficies geomorfoldgicas, mostrando
também as topossequéncias de vaios municipios do Edtado, levando em condderacdo a
dtitude, pardmetro este, essencid para a cultura do milho. Além digto, ete estudo mosra
as caracteridicas quimicas e granulomérices dos solos paullisas. Esta caracterizacdo
eddfica, visa preencher edudos redizados no passado, tendo como meta principd o
subsidio a0 plangamento das atividades agricolas, onde o faor solo age com uma condicéo
de primazia no gue diz rexpato ao desenvolvimento das culturas.

Taunechiro e Okawa (1996) goresentam neste artigo intitulado “ Perspectivas da
safrinha do milho em 1996, a confirmacéo da reducéo da &ea de plantio de milho na safra
verdo em 7,3% em rdacdo a 1995, na regido Centro-Sul, regido esta que tera sua producéo
detada devido a uma severa e prolongada esiagem no Rio Grande do SUl e nos demas
Edados 0 veranico trouxe s&ios prguizos a cultura A previsio previda, descrevem oS
autores, para a safra verdo no Centro-Sul tera um declinio de 17,4% em relacdo a sdfra de
94/95. No que diz respeito ao progndsico para o milho safrinha é favordve, no ano de 96,
desde que semeado na época recomendada pel os I ndtitutos de Pesquisa

Slva @ d. (1997) obsavaam que as culturas bradlerras, tas como, o aroz, o
milho, o feijdo, a mandioca, 0 dgodd e a Lja, obtiveram um aumento e também reducéo
na sua producdo na sifra de veréo de 1996/97. O destague segundo os autores é paa o
milho, onde obteve um aumento de 14,5% em relagdo a safra anterior, crescendo em funcéo
do aumento da produtividede, compensando a queda na aea plantada (-1,4%). As
condigdes diméicas foram bendficas para 0 milho na regido CentroSul, afirma os autores,
com excegdo para 0 Rio Grande do Sul e Santa Catarina que sofreram com a estiagem; no
Edado de S Palo o dima e o aimento na &ea de platio (+1,7%) gudaam o
desenvolvimento da cultura de veréo, propiciando um aumento de producdo de 1,6% em
relacdo asafra 96/97.
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Taunechiro e Arias (1997), buscaram veificar as pergectivas de rentabilidade
econdmica da cultura do milho “safrinhd’, em 1997 nas regides produtoras do Centro-Qu,
inicidmente rdaando a mudanca que ocorreu nos Ultimos 10 anos, onde 0 milho perdeu
egpaco na safra veréo para a soja, mas na safrinha, 0 milho superou as expectativas em 96,
aumentando sua &ea de plantio, devido principdmente a posshilidede do uso mas raciond
dos fatores de producdo, evitando a ociosdade das terras durante o ano, ja que O preco
nesta época (safrinha) do cered € maior, somado a0 fao, do custo operaciond ser inferior
a0 do cudo da sdfra de verdo. A perspectiva de plantio para 0 milho safrinha, em 97 éque
ocorra em periodo recomendado, jA que a probabilidade de ocorréncia de adversdades

climéticas é bem peguena no ano citado, afirmam os autores.

Taunechiro e d. (1997) redizaram importante andise no atigo, “ Prognostico
agricola 1997/98: algodao, arroz, milho e soja’, mosrando as expectativas de producdo
das prindpas culturas bradldras no periodo de 1997/98. O milho, segundo ©s
pesquissdores do Indituto de Economia Agricola (IEA), teve um aumento de 115% em
rdacdo a sifra 96/97 que foi de 36 milhdes de tondadas Eda premissa no aumento da
quantidade de gréos é consequéncia da mehoria dos nivels de produtividede do milho
“sofrinhd’, sobretudo aravés do aumento da &ea de platio; condicdes diméicas
favoraves e a mdhora da tecnologia empregada nas principas regides produtoras, tendo
como destaque o CentroOeste. A demanda de suprimento de milho cresceu 2%, devido a0
crescimento dos setores de aves e suinos, destacam os pesquisadores, ressdtando ainda que
edes dois setores B0 0s maiores consumidores de milho no Brasl, que anda necessta 350
mil toneladas importadas na entressafra, da Argentina

Taunechiro (1998) redizou importante estudo no atigo “Causas e efeitos do
aumento da area do milho safrinha”, andisando a reducdo em &ea da cultura do milho,
sendo da ocupada pea soja, na safra 97/98, Stuecéo esta, que vem se concretizando ao
longo dos Ultimos anos, onde a cultura do milho esa perdendo espaco paa a Lja, a cana-
de-aclicar e 0 ditrus, culturas mas rentdvels, dedocando o milho paa aess de menor
gotiddo edafodimdtica, implicando num maor invedimento para a corregdo das condiches
fiscoquimicas dos snlos € no aumento do risco contra as adversidades diméicas. Nas
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regides de concentracdo da lavoura de soja, a cultura do milho safrinha, ja gpresenta uma
pacda maor que a cultura tradiciond de verdo, verificando um dedocamento tempord,

em sucessao a uma cultura de veréo.

Taunechiro (20008) redizou importante andise, demongdrando como a ediagem
(seca), vem prgudicando a producdo de milho sAfrinha nos Ultimos 15 anos no Edtado de
S0 Pallo, principdmente nos meses de axil a mao, onde a pluviosdade € baixa ou
inexigente prgudicando o florescimento e o enchimento dos gréos, fases criticas do cered.
A regido de Orléndia e Baretos a segunda maor regido produtora de milho safrinha do
Egtado, com a fdta de chuva, tiveram uma reducéo de 80% da producéo esperada, cerca de
200 mil tondladas, e a regido do Médio Vde do Parangpanema, principd &ea produtora, as
perdas edimadas foram de 65%, prguizos estes, segundo O autor, que deverdo provocar
impactos negativos na proxima sdfra, devido, principdmente, a inadimpléncia em
indtituigdes bancérias e a fata de condigdes de cugtear a proxima safra veréo.

Tsunechiro (2000b) apresenta no trabaho “ Perspectiva de producéo do milho e de
outros gréos no Estado de Sdo Paulo, na safra 2000/01”, um perfil da producéo paulista do
milho, na safra 2000/01, obtendo um aumento de 12,2%, representando 5,8% da producéo
brasleira de gréos. A producéo da safra verdo de milho, segundo o autor, esta estimada em
33.000 mil tondadas, com um aumento de 24,8%, gracas a expansto do plantio (+17%) e o
aumento previgo da produtividede (+6,6%). A producéo brasleira etd edimada em 34.572
mil tondadas (+24,7%), e correponde segundo O autor a um novo recorde histérico da
producdo, superando a safra 1994/95, no quad o milho provavelmente ira ocupar o lugar da
0ja, com relacdo a cultura de maior &rea cultivada no pais.

Taunechiro (2000c) chama aencdo no atigo “ Estimativa de oferta e demanda de
milho no Estado de S&o Paulo, anos safra 1998/99 e 1999/00" para a auacéo do Grupo de
trabdho ligado a Secretaria da Agricultura do Estado de S0 Paulo, grupo este que vem
auando na edimaiva do milho, em todo Edado de Sfo Paulo. Ede grupo, segundo
Taunechiro, reline-= trimestrdmente para definir o Sstema de edimativa do levantamento
de informagdes de dados da producdo e consumo de milho no Edado, por todos os
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segmentos da cadeia produtiva do cered. As edimativas do Grupo de Trabdho, dirma o
autor, para 0s anos safra 1998/99 e 1999/00, a necessdade de importacdo de 34,6% peos
consumidores paulisas, foi motivado pela frustracdo na safrinha, em fungdo das fortes
geadas a da estiagemque atingiu 0 espaco paulista na temporada 2000/01.

Taunechiro (2001) em sua andise no atigo “Camara Setorial do milho: proposta
de acordo de prego e edtimativas de oferta e demanda no Estado de Sdo Paulo”,
preocupou-se em modrar, a dgnificativa reducdo de importacdo de milho em Sfo Paulo,
que aingiu 18%, na safra 2000/01, contrgpondo-s£ a0 consumo que aumentou  7,3%,
devido a expansdo da avicultura e a pecu&ia de corte, onde esta obteve um crescimento
sgnificativo no consumo (128,8%).



3.3)_Trabahos relacionados com a andise darelacéo clima com as culturas agricolas e 0s
plangamentos agricolas

Mota e Rosnha (1955) procuraram modrar no trabaho intitulado “ Ocorréncia de
seca no periodo critico do milho no Rio Grande do Sul”, a rdevancia da cultura do milho
no Rio Grande do Sul, levando em conta o fendmeno da seca e sua frequénda que afeta
dragticamente os rendimentos do milho na regido. E importante ressdtar que os autores
utilizaram méodos preconizados por Azzi (1954). Um exemplo é colocado no atigo paa
demondrar a importancia do fator “secd’, no rendimento do milho, onde eta cultura no
periodo de 1952/53, da vaiedade “charua” fol cultivada em duas regides com dimas
diferentes, onde a producéo foi de 474 Kgha divergindo da producéo da regido onde néo
houve seca, que obteve um rendimento de 2147 Kgha, modrando que a ocorréncia do
periodo critico do milho vaia de regido paa regido, onde a dtitude e a temperaura
condicionam a época da semeadura.

Guadarrama (1971) redizou importante andise sobre a producdo de aroz no Edado
de S20 Paulo, dravés do ritmo pluvid, no ano agricola de 1967-68. A autora consderou o
ritmo da didribuicdo das chuvas no periodo em foco, procurando descobrir as causas de sua
iregularidade e seus efeitos na rizicultura paulita pda andlise da circulagdo atmodférica
secundaia O ritmo dimédico no ano em andise, conditui-se num padréo fora do habitud,
devido a0 araso das chuvas no més de sstembro e a auséncia de chuvas no fim ¢ janeiro e
inicio de fevereiro, favorecendo, portanto, a elevacdo da temperatura somada a ediagem,
causada pela edabilizacdo do tempo, gragas a auacéo permanente da Massa Tropicd
Atlantica, prgudicando sriamente os cultivos de aroz que se encontravam no periodo
mas critico de sua fenologia As pedas de producdo, segundo a autora, foram
ggnificativas no Sul e Centrosul do Edado, ndo aingindo as propriedades com maor
producéo Stuadas no Norte do Estado, &ea esta que ndo sofreu com as dtas tamperaturas e
a sca ocasonadas nas outras regifes. Findizando, a autora relata que gpesar do aumento
da &ea cultivada ndo resultou em maor producdo, devido principdmente a irregularidade

do ritmo pluvid no espago paulisa
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Vilda (1973) rdatou as rdagbes existentes na producdo agricola com as variagdes
dos dementos climaticos, onde estes S0 passivels de previsies, as que ja S0 redizadas em
vaios paises visando obter edimativas da qudidade e da quantidade da producdo. Segundo
0 autor, as estagfes meteoroldgicas agricolas podem auxilir nas previsdes medindo e
controlando  0s pa@metros meteoroldgicos concomitantemente com as fases do cddo
vegetativo das culturas agricolas. Paises como exURSS, GraBretanha e Franca so citados
peo autor, na auacdo preditiva das condigdes diméticas, onde os indices de acerto se
podcionam entre 80 a 90%. No Bradl, Vilda resdta o primero trabadho feito pdo 1PEA,
paa monitorar a influénda diméica sobre os principas produtos agricolas do Centro-Sul
brasileiro. O pardmetro meteoroldgico que = destaca, conforme o0 autor, € o baango hidrico
de Thorthwaite (1955). O autor conclui que a cultura do dgodéo em S&o Paulo e no Parang,
podem chegar a perdas significativas, chegando aindices de 45%.

Camara (1976) em sua dissartacdo de medrado intituladar “ Os insumos climéticos
no sistema de producdo do trigo no Estado de SGo Paulo”, procurou modtrar a importancia
do zoneamento agrodimdico na agricultura, rdaando que “[.] O zoneamento, procurando
a organizacdo epacid da agricultura, visxia colocar o produto certo (mas lucrativo) no
lugar certo (ecologicamente agpto) [..]". A autora trabdha sob o paradigma ritmico,
tetando a influencia des variagbes ritmicas do dima sobre o cdend&io e suas
repercussoes, bem como a gptiddo espacid da cultura do trigo no Estado de Séo Paulo, no
periodo de 1961 a 1970. A autora conclui que o ciima e suas variagdes ritmicas durante o
periodo de estudo influenciou diretamente 0s resultados obtidos na producdo de trigo.
Através da escolha dos anos-padréo pode-se observar uma grande diferenca na producéo,
que = manifestou goropriada e gota no Vde do Parangpanema, regido limitrofe entre as
faxas extraeintertropica.

Santos (1979) em sua dissertacdo de medrado “A inportancia da variagdo do
regime pluviométrico para a producdo canavieira na regido de Piracicaba (SP)”,
invesigou a influbnda da didribuicdo e da quantidade da pluviosdade na produgdo de
cana-de-aclicar, na regido de Piracicdba, na década de 60. Foram sdecionados os anos
padrdo se00 (1963), normd (1964) e o padréo chuvoso (1965), aravés da didribuicdo des
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chuvas, desde a escda anud até a didia Foram andisados o fenoclima da cultura e a &gua
retida no solo na fase de crescimento. A autora verificou que o ano mas produtivo foi 0 ano
padréo chuvoso, divergindo do ano padréo seco que foi consderado um ano ndo produtivo
€ 0 ano padrdo normd condderado como um ano agricola com uma producdo média, com
excegdo de algumeas locdidades.

Santos (1981) em sua Texe de Doutorado intitulada “Influéncias climaticas
associadas as pedolégicas e econdmicas na producdo de cana-de-aglicar nos nucleos
canavieiros no Estado de S8o Paulo”, redizou uma importante andise, identificando e
avdiando a influincia dos principais fatores que afetam o0 nivd de produtividade e a
fluuacdo da oferta nos anos de 1959-60 e 1973-74, nas aess produtoras de cana Jad,
Ribeirdo Preto e Piracicdba A autora andisou desde o clima (escolha dos anos-padréo) até
0 comportamento hidrico no s0lo, sempre associando aos conhecimentos da fenologia da
planta; e conclui que a rdacd chuva-produtividede, em dguns nicleos esdo direlamente
ligados, no quad o aumento das chuvas refletle N0 aumento da produtividade, principadmente
no periodo de crescimento, e com relacdo a0 suprimento de &gua no solo, o déficit hidrico é
uma redidade nos trés nicleos andisados, afetando dredicamente a  produtividade.
Findizando, a autora, dravés do moddo econométrico, obteve vaiagbes de 41,7% do
rendimento agricola, ocorridas nos niicleos andisados.

Brunini et d. (1983b) promoveram um edudo, chamedo “ Efeito dos eementos
climaticos no desenvolvimento da cultura do milho”, cultura esta que, segundo oS
pequisadores, encontra condicdes paa 0 su desenvolvimento em todo o territdrio
brasileiro, com excegdo para dgumas regides. E ressdtado também a importdncia dos
estudos de gptidéo agrodiméica, nagud des definem zoneamento agroclimético como:

Uma maneira de determinar para a regido a cultura ou o tipo de cultivar
com condigdes de desenvolver economicamente em fungdo dos
elementos climaticos. Porém, o zoneamento agroclimético pode e deve ir
um passo mais adiante, de modo que, além do cultivar €/ou regido a ser
caracterizada, a melhor época do plantio fosse também determinada, para
que as fases fenolégicas criticas tivessem probabilidade menor devido as
adversidades climéticas.
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E destacado pelos autores que estes zoneamentos SB0 confeccionados em escalas
regionas, id0 €& em agpectos macrocdimédicos, nédo relacionando efeitos locas do

mesoclimaou microdima

Mota (1983) resdtou no atigo: “ Previsdo e probabilidade agrometeoroldgica de
cereais no Brasl: uma revisdo’, a importahca do desenvolvimento de moddos visando a
previsso meteorolégica com rdacdo aos rendimentos dos cereals, tas como: o milho, a
ja, 0 aroz, o fajéo, e o trigo produzidos principdmente na regido Centro-Sul do Bradl.
O autor destaca no atigo que V&ios autores vem goresentando uma revisdo de concetos e
tipos de moddos dimarendimento, incluindo os aspectos basicos e praicos dos moddos
de regressfo edatigica mdltipla e que dguns problemas podem s encontrados N0 UD
destes moddos para edimaivas O desdague no desewvolvimento de moddos foi o
estabelecimento de métodos confiaveis para o cdculo do baango hidrico di&io e de indices
de seca, pois no Brasl, a principd causa da variacdo dos rendimentos dos cereals de verdo

é aocorréncia de secas.

Wadsed (1983) preocupouse em esudar a influéncia do dima stbre a producéo
agricolay no Estado de S2o Paulo durante 0 periodo de 19481967, paa as culturas do
milho, aroz e canade-aclcar. O autor utiliza como pardmetro diméico a precipitacéo e a
temperatura, que foram fornecidos pedo INMET; e os dados de volume de producéo e area
utilizados foram retirados do Minigério da Agricultura e pea Secretaria da Agricultura de
S50 Paulo. Com o cruzamento dos dados, 0 autor demondra que a auacdo do clima revelou
sr dgnificativo em determinados meses do periodo de registro para a producdo agricola
das trés culturas abordadas. Para evitar perdas sobre o volume de producdo, Wadsted
propde uma “[...] necessidade de aumento da previsio da producdo agricola [..]”, visando a
utilizacdo desta, para a daboracéo de paliticas de curto prazo.

Nishimura et d. (1985) veificaam no trabdho conduzido no periodo de dezembro
de 83 a margo de 84 no Campus da Unep-Jeboticabd, as formas de utilizacdo de energia
colocadas a digposicdo da cultura do milho, dravés da participacdo do sddo de radiacéo
que quantifica os fluxos energéticos verticas sobre o cultivo, procurando sua corrdacéo
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com as medidas fenoldgicas da cultura Os resultados verificados modsraram que atraves
das variaghes diurnas, a maior parcda do sddo de radiagdo, fo utilizada paa o fluxo de
cdor latente no periodo do florexcimento e um decrécimo acentuado desta parcda no
periodo de maturacao.

Nunez e d. (1985) trazem em seu trabaho, a sdecdo entre quatro méodos de
edimdivas de graus-dia agude que apresenta a menor vaiabilidede. Outro objetivo
proposto pelos autores € a determinacdo dos graus-dia acumulados em cada fase fenoldgica
de trés variedades de milho, desde a emergéncia até a maturagdo. Os ensaios mostraram que
método de Brown foi 0 que gpresentou a menor variabilidade dentre os méodos andisados,
e as exigéncias de graus-dia das variedades Br 120, AG 120 e Pionner Precoce 6875 foram
3725, 3694 e 3450, respectivamente.

Coda e d. (1986) resdtaram a importéncia do zoneamento agrocdliméico e do
plangamento agricola, onde o primero ddimita as aess mas indicadass em que
determinada cultura, encontra seu regime hidrico energético ided para produzir 0 seu
méximo de acordo com O Seu potencid gendico, aendendo a sua produtividede e
rentebilidade econdmica, tornando-se um item fundamentd no plangamento agricola, que
somado a0 conhecimento pedoldgico e das condigdes socio-econdmicas das &eas em
questdo, tornarse possivel a formulagdo de politices e edratégias para 0 desenvolvimento
regiond rurd.

Maunder (1986) investigou a influéncia da seca e suas consequéncias de um modo
gerd, ja que eda adversdade atinge desde a escda locd aé a escda globd, afetando trés
grandes sstemas. 0 agricola, 0 socid e 0 econdmico. O autor relata e aravés do inicio de
uma peturbacdo diméica, origina-se um  evento meteorol0gico, uma ediagem  por
exemplo, resultando na queda da producdo, que ira repassar etes impactos para 0s stores
econdmicos, socias e politicos, fazendo com que eda adversdade dimdica influencie
tanto na propriedade produtora @é no mercado internaciond. Maunder descreve também o
impacto de um evento ciimatico especifico no comportamento do preco das mercadorias,
podendo trazer efeitos condderaveis, afetando as exportagles, a capacidade de importar e a
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taxacdo dos precos para 0 consumidor. O autor cita um exemplo, que aconteceu nos
Edtados Unidos, com o preco do fejdo em 1979, que aravés da antecipacdo das condighes
do tempo, 0 seu valor subiu rapidamente, praticamente dobrando de prego.

Neto e Vilda (1986) publicaram o trabdho “ Veranico: um problema de seca no
periodo chuvoso”, enfatizando os riscos de producdo de cereais com relacdo a ocorréncia
aos veranicos nas fases mas criticas  da planta, onde os cultivos ndo suportam o déficit
hidrico. Verifica-se no trabadho, redugbes de aé 60% no rendimento do milho, quando o
déficit hidrico foi dmulado aé o enchimento de grdos Os autores propuseran medidas
mitigadoras para minimizar os efdtos adversos do veranico, baseado em Alves (1984), tas
como, a cdagem acdma da quantidade recomendada, adubacdo verde, condrucdo de
terracos, reducdo da compactacdo dos solos, plantio nas épocas recomendadas, utilizacdo de
cultivares aptos a escassez de &gua, utilizacdo de quebra-ventas e o cultivo consorciado.

Prates et al. (1986) invesigaram a influéncia da radiacdo <olar, temperatura e
precipitacdo nos cultivos redizados nas regifes tropicas, onde edas vaidvels dimdicas
S50 agentes causadores de baixa produtividade. A radiacdo solar, segundo os  autores,
determina a queda de produtividade de determinada cultura, devido a Densdade do Huxo
de Radiacio Sola (DFRS), que possui uma vaiacdo diaia, em funcdo, por exemplo, da
nebulosdede, que reém em dias nublados goroximedarente 90% da  radiacéo,
prgudicando a fotossintess ou prgudicando  a produtividede peo excesso de intensdade
la que aguece a massa vegetd, aumentando as taxas de respiragdo, transpiracio e
producdo de matéria seca. As temperaturas eevadas sfo destacadas pelos pesquisadores
como a causdora da reducdo da fase fenoldgica compreendida entre o inicio do
enchimento dos grdos aé a mauracdo na maioria das culturas. As chuvas S0 destacadas
também como parédmetro definidor de produtividede nas regifes tropicas devido a V&ios
faores. irregularidade sazond, agente erosvo de grande monta e que provoca a lixiviagéo

dos solos.

Resnde (1986) fez um estudo mosrando  dguns aspectos  pedodiméaticos
pertinentes aos ambientes agricolas, goresentando  informagbes  sobre as  quaidades
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pedocliméicas de ecosssemas brasleiros O autor destaca a importéncia da radiaco solar,
dependendo da época do ano, exite uma maor inlagdo nas &ess cultivadas, devido aos
diferentes declives e exposiges das vertentes. Outro parametro destacado pelo autor é a
temperadura do solo, onde o0 regime témico dominante nos solos brasileros €
isoegpertérmico (> 22°C), sendo solos que com 0 aumento da temperatura decompdem a
matéria organica, a0 contr&io dos solos das regides subtropicas que possuem maor

acimulo de matéria organica, devido aos solos serem isotérmicos (15 - 22°C).

Cerqueira (1987) invesiga neste trabadho redizado no municipio de Cianorte (PR),
a influénda de véaios faores que afdam a produtividede do milho. O primero fator se
refere a digponibilidade de &gua e de temperaturas ideas para 0 desenvolvimento do cered,
mostrando que, nas fases vegetativa e de crescimento, 0 milho necessta de 20% da
demanda hidrica total necessaria para a producdo e concomitante, temperaturas médias de
25°C, onde a floragdo e a maturacdo ocorrem com maor facilidede. Outro fator que a
autora destaca, € com relacdo ao potencid genético da planta que se encontra com grande
vaiedade, os chamados hibridos que cada vez mas sio daborados para se adaptar as
condigdes ambientais regionais.

Ossio e Fno (1988) discorrem sobre os dementos diméticos que estéo intimamente
ligados na influénda da producdo milho. Segundo os pesguisadores O periodo de maor
senghilidade a0 suprimento de &gua e condicbes de temperatura, Stua-se entre 0s meses de
dezembro a margo, ou sga no periodo de sau maor desenvolvimento e na floracdo das
plantas. A patir desta afirmacdo os autores quantificaram a necessdade de precipitacéo
paa o milho nas suas diversss fases, onde no plantio (outubro a novembro) o milho
necessta de 33% (150 a200 mm); 42% (200 a 250 mm) durante 0 pleno desenvolvimento e
floracdo (dezembro a janeiro); e 25% (110 a 150 mm) durante a formagdo e mauragdo das
epigas (fevereiro a marco). Durante a colheita (abril em diate) as chuvas S0

desnecessarias e até prgudicias.

Vicente et d. (1988) investigaram a influéncia das adversdades climéticas sobre as
perdas de rendimento e producio do café laranja, cana-de-aglcar, milho, arroz, dgodéo e
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da soja no peiodo de registro de 1958-87, redizado pdo IEA/CATI-SP. Outro enfoque
dado peos autores diz respaito a invedigacdo das medidas tomadas pdo Governo Federd
motivadas pdas adverddades dimdicas. Os pardmetros climaticos utilizados pelos autores
para identificar as perdas de rendimento foram: a deficiéncia hidrica, a precipitacdo e as
temperaturas mensais, onde a geeda foi utilizada apenas para as culturas do café e da
laranja (culturas perenes). Os autores verificalam que os déficits hidricos provocaram
quebra do rendimento em até 50% para as culturas do milho e do aroz. A auséncia de agua
também prgudicou o café que também sofreu com as fortes geadas, afirmaram os autores.
Concdluiram anda que “[..] a necessdades de &gua das culturas e as adversdades
cdimdicas amentalam a longo do tempo [.]". No que diz rexpeto as aches
governamentais perante as condigdes adversas do dima, Vicente e d. comentam que o
Governo Federd proporcionou grandes acréscimos na oferta do crédito rurd, no caso do
caé e depois da ediagem de 1985, houve a importacdo de dimentos no qua os auttores
citam como exemplo de cultura de importacgo, ado milho.

Camago & d. (1989) redizaram uma importante contribuicdo para 0 Edado de Séo
Paulo daborando 0 “ Zoneamento de aptiddo agroclimética” paa o Edado de Séo Paulo
baseedo em uma cata Unica de classficacdo dimédtica, trazendo informacles térmicas e
hidricas, totdizando um totd de 100 dasses diméicas, onde para cada cdlase dimdica, sfo
indicadas as culturas que encontram plena gptidd diméica ou aguelas que s encontram

com gptidéo redtrita, dando énfase narelacdo com as culturas comercias.

Sandgolo (1989) invedigou a influenda da precipitecio di@ia na ddade de
Firacicaba (SP), visando a definicdo de eventos de interesse para 0 plangamento agricola,
tals como: 0 risco de veranicos e o inicio e o fim da etacdo chuvosa O autor enfdtiza que a
maoria dos trabdhos envolvendo o plangamento agricola sfo andisados em  periodos
decendias, fazendo com que muitas informacbes sgam perdidas, embora a complexidade
da andie diaia sga um dos fatores primordias para estudos que sfo redizados em
periodos acumulados (5, 7, 10 dias). Em 70 anos de precipitagbes di&ias no municipio, 0

autor mostra que S0 inexisentes as sequéncias de veranicos com mas de 15 dias, mas
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exige uma probabilidade de 40% de ocorrer veranicos com sgte dias de duracdo no periodo
chuvoso que s iniciano dia 24 de sstembro e terminaem 5 de margo.

Gama & d. (1990) estudaram a influéncia dos faores climéicos na producdo do
milho pipoca, rdlaando que ede cultivar ndo pode ser plantado em locas ou em épocas
onde a temperatura minima sga inferior a 10°C e a temperatura méxima néo ultrapasse
40°C. Com relacdo a precipitacéo os autores destacam a necessidade de uma distribuicdo e
gue sga sUficiente para as necessdades fisoldgicas das plantas, no qud indices inferiores a
40% de disponibilidede resultara na queda de producdo. A boa didribuicBo das chuvas é
ressdtada ainda, principdmente para as fases de pendoamento e no enchimento dos gréos.
A época do plantio do milho pipoca, segundo os autores va de setembro a novembro, onde
os platios tadios correréo riscos de perdas ou diminuicdo da producdo, devido ao

veranico.

Fdo (1991) em s livioo “Clima e agricultura: exigéncias climdticas das
principais culturas e potencialidades agricolas do nosso clima”, preocupou-se inicidmente
em descrever a higtdria do milho (Zea_mays.), desde sua domesticagd0 no México aé ser
trazido a0 Bradl pelos portugueses Logo em seguida, o adtor relata os parametros
edafodiméicos que a cultura exige paa s obter uma boa producdo e exemplifica esta
producdo citando o “corn belt” americano, o maor produtor de milho do mundo.

Di Pace e d. (19928) no trabdho redizado no satéo de Alagoas, colocam em
discussio a necessdade da diminuicdo dos riscos de perda da producéo agricola, aravés da
fdta de &gua A patir digo, propusram a necessdade de uma irrigacdo suplementar
decendid para as culturas de milho e de fejdo, visando a utilizagd mas raciond dos
recursos hidricos da regido. Os resultados mograram que fazse necessaio 0 uso de
irgacdo durante todo o cido das culturas e principdmente no segundo plantio que se

iniciaem abril.
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Santos (1992) procurou andisar a varigbilidade e a tendéncia da pluviosdade e suas
implicagbes com a producio agricola, das principals culturas anuas e semi-perene na
DIRA de Riberéo Preto, procurando mostrar as principais mudances da andise diméica
na mesma regido nos periodos 1974-75 e 1988-89. Através do processo de moddagem,
utilizando a deficiéncia hidricaz nimero de dias de chuva e &ea cultivada, procurouse
explica a producdo agricola, cujos resultados demonsgtraram coeficientes de determinac@o
sgnificativos, tendo como destaque a variacédo da quantidade de &gua no solo, variave edta,
que foi determinante na producéo da DIRA de Ribeiréo Preto (SP).

Ribero (1993) redizou importante andise dos agpectos conceituais da chamada
“Climatologia Geografica” utilizando autores como Sorre (1934) e Montero (1971) paa
abordar 0 entendimento da organizacdo espacid da ayricultura, aravés de uma andise
temporo-espacid dos parametros diméicos que resultan em dois faiores primordiais para
a agricultura o cdend&io agricola e 0 zoneamento agrocdiméico. O autor discute
criteriosamente 0s estudos relacionados a zoneamentos regionals que foram resultados de
moddos de regressio para mapear 0s parametros térmicos, modelos de Thornthwaite para
redizalem o bdango hidrico, e tantos outros moddos que utilizaram vaores médios néo
levando em conta a probabilidade de ocorréncia de eventos extremos, de incidéncia rara,
gue aniquilam a producdo de muitas sifras. Findizando suas idéias, 0 autor coloca, que
paa uma cassficacdo dimdtica gplicada a agricultura em uma determinada regido, é
imprescindivd o conhecimento prévio das exigéndas cdimdicas de cada cultura para a
delimitacdo de seus limites e na reciprocidade entre os ritmos habituais de tipos de tempo
com o comportamento fenoldgico das culturas, Sncronia eta que ndo foi levada em conta
na elaboracdo dos estudos agrocliméticos brasileiros.

Santos e Valpe (1993) procuram modrar a rdevancia dos moddos de previséo, que
redizam as inter-rlagbes dos parémetros climéticos com a producdo agricola A &ea de
pequisa excolhida foi a regido de Ribeirdo Preto, onde a maor producdo de aroz do
Edado (90%) é oriunda desta &eg, e em funcdo dido, a vulnerabilidade com relacdo a0
ritmo do regime pluviomérico é muito grande. Os resultados dcancados, indicam que os
rendimentos da cultura do aroz, estéo ligados direlamente com a agua disponivel no solo,
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assm como 0 nimero de dias de chuva, auxiliam na previsso do rendimento e da producéo
agricolaem locai's que exisam pogtos pluviométricos de primeira ordem.

Santos (1993) no seu atigo intitulado “ Tendéncias das chuvas no nordeste paulista
e os problemas ligados com as pesquisas em climatologia agricola”’, andisa primaramente
& teminologias empregadas em mudancas cdlimdicas, proposta por vaios autores A
autora aravés da tendéncia — uma teminologia dentro do contexto das mudancas
climaicas — procurou mograr 0 aumento da pluviosdade nos Ultimos 30 anos na Regido de
Riberéo Preto, regido esa que = dedaca na agricultura Portanto, este diagnogtico da
pluviosdade ird auxiliar no plangamento des aividades agricolas do Estado de Séo Paulo.
Findizando Santos ressdta a necessdade de se condliar os dados hioldgicos dos cultivos
com os dados meeorologicos A attora dedtaca a Climatologia Agricola ou
Biodimatologia Agricola como um importante ramo dentifico no esudo do dima paa o
beneficio da agricultura

Camargo e Alfons (1995) redizaram importante andise da frequéncia de geedas no
Edado de Sfo Paulo, demondrando araves do moddo de didribuicio dos vaores
extremos, que edima o0s nivels de risco de temperauras minimes absolutas em diferentes
periodos do ano, com base em <ries histdricas dessas informacbes. Na utilizacdo deste
moddo Camargo e d. (1990, 1993) identificaram aess pauligas com risco de geadss,
utilizando o moddo citado, com base em dados de 20 locdidades pauligas, no periodo de
1961/90. As maiores probabilidedes de ocorréncia de geadas, concluiram os autores, foram
identificadas nos meses de junho a agodo, justamente pea entrada das massas polares
vindes do Sul do pais Outro fator importante, relata Soares e Dias (1986), que contribui
para a ocorréncia de baixas temperaturas € a auséncia de vapor d agua, associadas as noites
de céu claro.

Brunini  (1996) redizou impotante andise no  atigo  “ Caracteristicas
meteoroldgicas e potencialidades das principais regides produtoras de milho no Estado de
SSo Paulo’, onde de rdaa que as caacteridicas climdicas pallistas, atendem aos
requisitos agrodiméicos da cultura do milho, podendo ser cultivado em duas estaghes do
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ano. As regifes pauligas, segundo Brunini possuem agumas limitagbes térmicas eou
hidricas que aetam a cultura do milho, do plantio a colheta Com rdacdo aos periodos de
veranico (edtiagem) enfatiza o autor, 0 Médio Vde do Parangpanema e a regido Sudoeste
para a safra veréo, e na safrinha para as regides Norte e Nordeste do Estado, sfo afetadas
por peiodo com auséncia de pluviosdade. As baxas temperaturas S90 responsivers,
segundo 0 autor pela inviabilidade da exploracd comercid em platios de safrinha nas
regifes Sudoeste e no Médio Vae do Parangpanema

Slvara e Ribaro (1996) publicaam o trabdho “As repercussdes do ritmo
climatico e seus desvios na produtividade das culturas do milho e da soja”, procurando
averiguar a influéncia dimatica na produtividede do milho e da soja no Estado do Parang
durante 0 periodo de 1974 a 1993, dravés do estabdecimento de anos-padréo bons e ruins,
de acordo com 0s par@metros térmicos e pluvioméricos juntamente com 0S parametros
fenologicos Os autores conduiram que o Norte do Parang foi a &ea com maor
produtividede de milho, vigo que as condigdes diméicas apresentaram-se propicias paa a
cultura.do milho.

Coordenedoria de Assstécia Integrd (1997) redizou um gpanhedo a respeito da
cultura do milho no Estado de S2o Paulo. Primeramente, € descrito pda CATI, o totd da
aea plantada, no qud, gira em média de 1250 mil hectaresano, totd ete dividido em 70%
da &ea paa a primeira safra e 0 restante paa a segunda safra, chamada “safrinha’. O
rendmento médio do milho, também é detacado pda Coordenadoria, no quad os indices
cheggam a 3200 Kgha e 2200 Kgha paa a primeéra safra e para a sdfrinha
respectivamente. Eta produtividede, segundo a Comissio, vem aumentando, em média de
23% ao ano, nes Ultimes trés décadas, vdor ete bem inferior quando comparado aos
vaores de outros paises e Edados brasleros. Ede rendimento poderia mehorar, conforme
0s pequisdores, principdmente se tecnologias smples fossem empregadas, como a
adocdo de cultivares recomendados que seriam responsivels pda otimizagdo na
produtividede. Entretanto esta informacdo, na maoria das vezes, ndo chega a0 pegueno
agricultor, que se conditui a base produtiva da cultura do milho no Edado de Séo Paulo.
Outros aspectos rddivos a mehora da vigbilidade econdmica do milho sfo enunciadas
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pelos autores, entre das estdb 0 mango de pragas e doencas, a aptiddo eddfica; a adubacéo
e o plantio na paha, a rotacdo de culturas, a escolha do cultivar correto e a adubacdo verde,

entre outros.

Sant'ana Neto (1998) andisa 0 cima e 0 seu papd na organizacd do espaco,
desde sua influencia nas dividedes redizadas pdo homem primitivo, passsndo pda
sociedade grega que redizaram 0 primero zoneamento  dimd@ico da Tera e o
renascimento europeu que £ deu a invengdo dos gparehos utilizados para registrar os
fenbmenos amosféricos, terminando nas leis gerals propodas pela visio mecanicista, que
aravés dda s originou 0 determinismo geogréfico que foi subdtituido pelo determinismo
econdmico asnciado a expansio imperidida européa, iniciada no seculo XIX. Através de
uma abordagem dindmica e Ssémica, 0 autor descreve que a rdacdo entre o clima e a
organizecdo do egpaco depende do grau de desenvolvimento econdmico e tecnoldgico de
cada sociedade. Ele destaca também a austncia de sfries higtdricas, pequenas amplitudes
temporas e as incongéncias dos dados meteoroldgicos ndo S0 Uficientes para avdiarmos
£ & ogilagbes dimdicas s nauras ou proporcionadas peda acdo do  homem.
Findizando Sant'anna Neto coloca que as rdagbes solo-dima-planta, objeto de esdtudo dos
agrometeorologisas S0 embasadas na dimatologia destritiva-separatista, onde eles tratam
o dima de modo edaico, divegindo da dimaologia geogréfica que demonstra que O
pape diméico nes aividades agricolas deve edar rdacionado com a compreensio des

interagdes entre o ritmo climético e o rendimento econdmico.

Wrege et d. (1999) mgpearam as regides de menor risco de deficiéncia hidrica do
Edado do Paang para a mehor definicdo das mehores épocas de semeadura. Utilizando o
méodo do bdango hidrico, revdados a patir de vaores diaios da evapotranspiracio
méxima da precipitacdo pluvid oriundas de 32 estagbes meteoroldgicas do IAPAR. Atraves
disso, os autores identificaram cinco zonas diferenciadas em rdacdo ao nivel de risco,
tendo como destaque as regiBes norte e nordeste, no qua O risco € maor, necesstando,
portanto de um mango adequado para a retencdo da &gua no solo. Em todas as regides
foram identificadas épocas de semeadura, oferecendo assm, menor risco de perdas por
deficiéncia hidrica



Satos (2000) no seu atigo “Mudancas climaticas e o plangamento agricola”
revela a importéncia do conhecimento do comportamento do dima e da previsio do tempo
com a findidade de se obter uma boa rentabilidade na producdo agricola, rentabilidade que
pode s dterada pdas mudangas diméticas que vem afetando o globo terrestre. A autora
cta dois edudos redizados no espago paulisa que comprovaram a vaiabilidade das
precipitagdes pluvioméricas espacid e tempordmente. Santos chama aencdo no que diz
repeito a austncia de trabahos nesta aea de conhecimento, onde através dos escasos
trabdhos ja redizados para verificae a rdacdo dima-producio agricola, observou-se a
guebra de safras variando de 10 a 40%.



3-METODOLOGIA EMPREGADA

Condgdaou-se como metodologia do trdbdho todos os dados e téonicas
empregados, dém do suporte tedrico subsdiado pelas leituras redizadas referente a0 tema

emandise

3.1 - Fontes dos dados utilizados na pesouisa:

Todo o acervo hibliogréfico consultado, tanto referente a caracterizacdo gerd dos
municipios quanto a cadtura do milho, fo levantado junto & & Bibiblioteca da
UNESP/Campus — Rio Claro; b) Biblioteca do Indituto Braslero de Geografia e
Edaidica (IBGE — Rio Claro/SP); c) Biblioteca da ESALQ/USP - Campus Piracicaba (SP)
e d) Biblioteca do Indituto Agrondmico de Campines (IAC — Caoines/SP). Foram
conaultados também, cadernos especidizados em agricultura, tas como, a Agrofolha, o
Caderno do jornd Folha de S0 Paulo e o Cadeno do Jornd O Edado de Séo Paulo,
initulado “Caderno  Agricold’. A internet foi utilizada paa a aguiscio de informacOes
mais recentes, os Sites mais acessados foram: CATI (Coordenadoria de Assisténcia Técnica
Integrada); IBGE (Indituto Bradlero de Geografia e Edatidica) e o Ste do IEA (Indituto
de Economia Agricola do Estado de Séo Paulo).

Os dados utilizados paa a andie da cultura do milho (aea, producdo e
produtividede) foram retirados dos Censos de Produgdo Agricola Municipd de 1974 a
1990, e os dados do restante dos anos (1990 a 2001), foram fornecidos peo Indituto de
Economia Agricola (IEA), sediado em S2o Paulo - SP.

Para a andise do comportamento climéico da regido gerenciada peo Escritdrio de
Desenvolvimento  Rurd  Regiond (EDR) de PRFindamonhangaba (SP), utilizo-se dados
di&ios de precipitacéo e de temperatura média, para o periodo de 1974 a 2001. Os dados
utilizados para a regido gerenciada pdo Esoitdrio de Desenvolvimento Rurd  Regiond
(EDR) de Votuporanga (SP) foram os mesmos no entanto, utilizouse uma Série tempord
menor, aorangendo o periodo 1986 a 2001.

Na EDR de Findamonhangaba, os dados de precipitacdo didia e de temperaura
média diaia foram fomecidos em sua totdidade pdo Indituto Agrondmico de Campinas
(SP) — Secéo de Climaologia Agricola, referentes a Estacéo Experimentd locdizada no
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municipio de Pindamonhangaba (SP) sob as coordenades 2255 S e 47°27 W, a 560
metros de dtitude.

Para a regido do Escritrio de Desenvolvimento Rurd Regiond de Votuporanga
(SP), foram utilizados dedos di&ios de precipitacdo e de temperaura média para o periodo
de regisro de 1986 a 2001, sendo que de 1986 a 1990 foram utilizados dedos do Indituto
Naciond de Meteorologia (INMET - 7° Disme) e de 1991 a 2001 utilizou-se de dados do
Indituto Agrondmico de Campinas (SP) — Secdo de Climatologia Agricola Cabe ressdtar
que os dados climéticos referentes a EDR de Votuporanga (SP) sfo da mesma Estagéo
Climatologica, divergindo gpenas os Orgdos de gerenciarento, onde em 1991 a Edtacéo
Experimental gerenciada aé esta data pdlo INMET passou a ser coordenada pelo I1AC (SP).
Eda Edacéo Experimenta estd a 505 metros de dAtitude, sob as coordenadas 20° 25'S e 49°
59W.

Foram utilizados também postos pluviomdricos do Depatamento de Aguas e
Energia Elérica do Edado de S2o Paulo (DAEE) nes regifes em edudo paa a
caracterizacdo climdica mas detdhada da regido, assm como a utilizacdo destes dados de
chuva para a andise da variabilidade e da tendéncia, vissndo a compreenso da dinamica
climéicaregiond e das mudancas diméticas naescdaregiond.

Paa a exoha detes posos do DAEE, dguns critérios foram utilizados.
Primaramente foram utilizados posos que goresentavam uma srie tempord de pdo
menos 30 anos para completlar uma Norma Climatoldgica Foram sdecionados os podos
com a menor quantidede de fahas no periodo de registro para cada municipio das regifes
andlisadas.

Para a EDR de Votuporanga, condderando a s&rie tempord de 30 anos (1970 a
2000) foram escolhidos oito postos pluviométricos, que S0 0s seguintes:

1)Posto pluviométrico de Américo de Campos - B6-033 (450 metros);

2) Pogto pluviométrico de Cardoso - B6-050 (420 metros);

3) Pogto pluviométrico de Paris - B7-036 (470 metros);

4) Pogto pluviométrico de Orindiiva— B6-029 (500 metros);

5) Pogto pluviométrico de Paulo de Faria— B6-013 (410 metros);

6) Posto pluviométrico de Riolandia— A6-001 (400 metros);

7) Posto pluviométrico de Vaentim Gerttil — B7-011 (480 metros);



8) Pogo pluviométrico de Cosmorama— B6 — 023 (540 metros).

Paa a EDR de Pindamonhangaba, com a uniformizacdo de 30 anos da sie
tempora, foram escolhidos 13 postos pluviométricos, so ees.

1) Pogo pluviométrico de Natividade da Serra- E2-008 (720 metros);

2) Pogto pluviométrico de Cacapava - E2-001 (550 metros);

3) Pogto pluviométrico de Paraibuna - E2-026 (670 metros);

4) Pogto pluviométrico de Campos de Jordéo - D2-001 (1600 metros);

5 Pogto pluviométrico de Jambeiro - E2-025 (700 metros);

6) Posto pluviométrico de Igarata - E2-242 (780 metros);

7) Pogto pluviométrico de Monteiro Lobato - D2-020 (680 metros);

8) Posto pluviométrico de Redencéo da Serra - E2-028 (680 metros);

9) Posto pluviométrico de S2o José dos Campos - D2-021 (730 metros);

10) Pogto pluviométrico de Sfo Luis do Paraitinga - E2-055 (720 metros);

11) Pogto pluviométrico de Taubaté - E2-092 (660 metros);

12) Posto pluviométrico de Jacarel - E2-031 (570 metros);

13) Pogto pluviométrico de S&o Bento do Sgpucai - D2-099 (910 metras);

O maeid catogrdfico utilizado foi retirado da Cata de solos de Sfo Paulo:
contribuicdo a carta dos solos do Edado de S0 Paulo, publicada pdo IBGE e editada em
1960 na escda de 1. 500.000. Através da leitura e interpretacdo desta Carta de Solos do
Edado de S0 Paulo, daborado por Brasl (1960), identificamos os tipos de solos exigentes
nes &ess de edudo. Este materid foi adaptado a0 programa Corel Draw 10, que auxiliou na
representacao gréficafina dos mapas de s0los das regides em estudo.
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3.2 -_Meétodos empregados

Paa andisx o comportamento temporcespacid do milho tanto paa o Bradl,
Edado de Sfo Pallo, como paa as regifes gerenciades pelos Escritdrios de
Desenvolvimento Rurais e Regionais utilizouse 0 programa Excd 97, o qud posshilitou o
tratamento edtatigtico dos dados de &ea, producdo e produtividede do milho, assm como
ua representacdo  graficas Este programa foi  utilizado também, paa andisar o
comportamento  da  didribuicdo temporo-egpacid  da pluviosdade para as regides em
estudo.

Visasndo andisar a vaidilidede dimdica das regifes aravés da variavd chuva,
redizo-se eda andise aravés das técnicas da Média, Desvio-Padréo e Coeficiente de
Variacéo.

A Média aitméica (X ),é encontrada adicionando-se todos os vaores e dividindo-

se 0 resultado pelo nimero tota de ocorréncias, atraves da equacao:

1y
X—Na Xi i=1,23 .. N
1

em que
X = Médiado periodo andisado;
N = NUmero de dados da amostra (nimero de observages)

X, =vdor individua da observaczo (ano daamostra).

O Desvio Padréo (S), demondra a dispersio ou a vaiabilidade dos dados em torno
do vaor centra, amédia, caculado através da equacéo:
5 — 2
a (x- X
N-1

S=

em que

S = Desvio Padréo;

X = Médiado periodo andlisado;

X =vdor individud da observacdo (ano daamodira).



N = NUmero de dados da amostra (nlimero de observacies)

O codficiente de variagdo (CV) define a dispersfo em torno da média e assnda a
relacdo ertre 0 desvio padréo e amédia através da equacao:

CV ==*100

< »

em que
CV = Codficiente de variagén;
S = Desvio padréo;
X = Média do perfodo.

A linha de tendéncia baseada no cdculo dos Minimos Quadrados procura minimizar
a soma dos quadrados das diferencas entre os vaores observados e os vaores
correspondentes na linha de tendéncda Primero encontrase a equacdo da linha dos
minimos quadrados aravés daequagdn: 'y = MX +C

)

"R

Qo| QYo

em que:

m = ponto que determina aindinacéo dareta

Xy = vaiaves
X2 = soma das posgdes anuals partindo do ponto médio
[¢]
ay
C=——-
n
em que

C = ponto que determinaainclinacdo dareta
y = vaiévd

n = nimero de intervaos
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A andise da tendénda e da vaidbilidade fo redizada com o auxilio do programa
Excd 97, que possui uma infinidade de opgles para edas andises quantitatives que
envolvem uma gama enorme de dados diméticos.

Com a findidade de andisxy as condigbes do comportamento da &gua no solo em
escda aub-regiond, fo empregado o0 clculo do Bdango Hidrico, que posshilitou a
caracterizacdo dos periodos de excedente e de deficiéncia hidrica a0 longo do ano, aravés
da utilizacdo do programa computaciond chamado “Bdanco Hidrico’, que foi
desernvolvido por Rolim et d. (1999) e Roim e d. (2002), bassedo em Thomthwaite e
Mather (1955).

Conhecendo as exigéndas dimdicas da cultura do milho, assm como sau reflexo
maéfiico ou bendfico na produtividede, redizo-se a representacdo cartografica da
produtividede do milho de 1974 a 2001 (periodo de quaro anos) paa a EDR de
Pindamonhangaba, e de 1986 a 2001 paa a EDR de Votuporanga, visasndo demondrar os
reflexos na produtividede causados pea influncia das condigbes diméicas predominantes
Nos respectivos periodos andisados.

Para a representacédo da produtividede do milho nes &eas de estudo, utilizou-se o
Sgema de Informacdo Geogréfica (SIG), chamado Arc View — 81, desenvolvido pda
ESRI (Environmentd Sysems Research Inditute), empresa esta dStuada na Cdifdrnia —
USA.
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4 - AREA DE ESTUDO: OS ESCRITORIOS DE DESENVOLVIMENTO RURAIS E
REGIONAIS  AGRICOLAS (EDR9) ! DE  VOTUPORANGA E
PINDAMONHANGABA

O Esritdrio de Desenvolvimento Rurd Regiond (EDR) de Votuporanga edta
locdizada no norte do Edado de So Paulo, Stuada nas mergens do rio Grande, divisa com
0 Egstado de Minas Gerais, sendo formada pelos seguintes municipios Orindilva, Paulo de
Faria, Riolandia, Cardoso, Pontes Gedd, Paris, Alvares Florence, Améico de Campos
Vdentim Gentil, Votuporanga e Cosmorama, totdizando um totd de onze municipios Eda
regido ddimitada pdo Esoritdrio de Deservolvimento Rurd Regiond, esa locdizado entre
0s Paados 20°000 e 20° 30 de Latitude Sul e os Meidianos 50°00 e 49°00° de
Longitude Oeste. O Eguitdrio de Desenvolvimento Rurd Regiond de Votuporanga se
destaca, principdmente pela agricultura, aravés da producdo de milho, do feijdo e do café
(figura 2).

A regido que drange o Escritdrio de Desenvolvimento Rurd Regiond (EDR) de
Pindamonhangaba esta Stuada no sudese do Estado de S2o Paulo, formada por vinte e um
municipios, 0 des Sio Bento do Sgpucal, Campos de Jorddo, Santo Antonio do Finhd,
Pindamonhangaba, Monteiro Lobao, Tremembé Taubaé Cecgpava, Sfo Joe dos
Campos, lgaratd, Jecarel, Santa Branca, Redencdo da Sara Sfo Luis do Paatinga,
Jambeiro, Parabuna, Naividade da Sera, Ubatuba, Caraguatatuba, SSo Sebedtido e Ilha
Bda Os municipios do Litord desta EDR ndo srdo andisados em fungdo da auséncia de
dados reaivos a cultura do milho, reduzindo para dezessste o nimero de municipios
andisados. Eda regido edd locdizada entre os parddos 22°30° e 23°30°de Latitude Sul e
os Meidianos 46°00'e 45°00° de Longitude Oegte (figura 2).

! EDRs— Os Escritérios de Desenvolvimento Rural Regional substituiram as antigas— DIRAS: Divisdes
Regionais Agricolas. As EDRs somam 40 regides distribuidas no espaco paulista, conforme afigura 1.
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Legenda
MunicipiosdaEDR-
Pindamonhangaba

1-SaoBentodoSapucai
2-CamposdelJorddo
3-SantoAntoniodoPinhal
4-Pindamonhangaba
5-MonteiroLobato
6-Tremembé

7-Taubaté

8-Cacapava
9-S&oJosédosCampos
10-Igarata

11-Jacarei
12-SantaBranca
13-RedencaodaSerra
14-S&oluisdoParaitinga

MunicipiosdaEDR-
Votuporanga

1-Orindiuva
2-PaulodeFaria
3-Riolandia

4-Cardoso
5-PontesGestal

6-Parisi
7-AlvaresFlorence
8-AméricodeCampos
9-ValentimGentim

ESC/

ALA
0 696 1392 2088 Km
)

Elaboragéoeorganizagdo: DiegoCorréaMaia

Fonte:BaseCartogréafical BGE-CartadoBrasil-1:250.000de1976

Figura2 - L ocalizagdodasEDRsdeV otuporangaedePi ndamonhangabacomseusrespecti vosmuni cipios
noEstadodeS&aoPaul o



4.1 — Caracterizacdo fisico-geogréfica dos Escritérios de Desenvolvimento Rurd Regiond
de Votuporanga e de Pindamonhangaba

Através da abordagem holigica, a compreensdo dos fendmenos geogréficos €
definida a patir da concepcdo de que o todo, no caso, 0 eypaco geogréfico, possui
propriedades que nédo podem ser explicadas em temos de seus condituintes individuals
(dima, solo, homem).

Patindo da visso g¢émica, Granjero (1997), define a naureza (0 egpago
geogréfico)

como condtituida de €ementos que se inter-relacionam, sendo estes
agrupamentos como: abidticos e bidticos. Os dementos abidticos

integrantes dos varios sistemas seriam: 0 substrato geoldgico, o relevo, o
clima e a agua. Os elementos bidticos seriam a vegetacdo e a fauna, 0s

solos s30 em parte abidticos e em parte bidticos. Suas inter-relagdes
geram uma dindmica: a transformacdo da natureza e essa organizagdo
dindmica da natureza, é expressa no espaco-tempo.

A integracdo do comportamento amosérico aos demas aributos do geossstema
(s0lo, relevo, subdrato geoldgico), podem ser compreendidos com éxito quando se utiliza
da abordagem sstémica para andise da natureza de forma integrada, respeitando assm sua
dindmica, e as tranformagles provocadas pelas atividades humanas no meo ambiente fisico
e que = refleem, por retrodimentacdo nas condicdes ambientas que etéo sendo
presenciados, tas como, buraco na camada de ozbnio, desatificacdo, efeito edufa e o
desmatamento desordenado.

Paa andisx os fendmenos geogréficos de forma dindmica e integrada,
Chrigofoletti  (1986/87) dfirma que “[..] A Geogrdfia Fisca ndo deve estudar os
componentes da natureza por § mMeIMo, Mas £ deve invesigar a unidade resultante da
integracéo e as conexdes existentes neste conjunto [...]".

A integracdo do comportamento atmosférico aos demais dributos do geossistema
(s0lo, relevo, subdraio geologico), podem ser compreendidos com éxito quando utilizamos
a abordagem dgtémica para andisarmos a naureza de forma integrada, respeitando assm
sua dindmica, e as tranformagdes provocadas pdas aividades humanas no meo ambiente
fisco e que s refleteem, por retrodimentacdo nas condigbes ambientais que estamos
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presenciando, tais como, buraco na camada de ozbnio, desatificacdo, efdto edtufa,
desmatamento desordenado, €tc.

O homem vem sendo o aributo modificador do espaco geogréfico, como demondra
Jesus (1991): “[..] O homem como demento ativo do espaco geografico, tem demonstrado
dravés dos tempos, muitas vezes, uma totd desarmonia em rdacdo as condigdes naturas
do ambiente em quevive[...]”.

O ambiente em vivemos esta ob influéncia dos fatores socias e econbmicos que
repercutemn  diretamente nos ssemas naturas, como chama aencdo Chrigofoletti (1981)
retirado de Sotchava (1977), onde a Geografia Fidca “[..] preocupa-se com as relacOes
entre o homem e a natureza, com relacionamentos entre os meios ambientes e a acéo

antropica, verificando os mecanismos de retrodimentacéo auantes no ssemal...]”.

4.1.1 - Caracterizacao fisico-geogréficadaregido de Votuporanga
4.1.1.1 - Agpectos diméicos

Toda regido norte do egpago pauliga, no qud eda inserido o Esoritdrio de
Desenvolvimento Rurd  Regiond de Votuporanga (figura 3), encontrase demarcada por
um dima definido por um periodo chuvoso, ddimitado pdos meses de outubro a margo,
goresentando 80% das chuvas anuas desta regido. No periodo de abril a sstembro, o dima
€ caacterizado pea forte ediagem, onde agpenas 20% das chuvas anuas S0 registradas
nesta area.

Montero (1973) dasdfica o dima da regido do Plandto Ocidentd, como um dima
controlado por massas equatorias e tropicais, mas precisamente dominado por um dima
tropica dternadamente seco no inverno e Umido no verdo. A génese das chuvas eta
vinculada a0 avango das massas polares que se dedocam do sul do pais, chocando-se com
a massas tropicals continentais oriundas das ondas de oeste e noroeste. No entanto estas
mesmas ondas propiciam a esiagem no inverno, ja impedindo a penetracdo do a polar em
muitos episidios, causando a diminuicio das chuvas no inverno (figura 3). Com rdacdo as
temperaturas, Troppmair (2000) caracteriza as médias térmicas deste geossstema paulista,
variando de 23° a22°C, e com médias maximas de 32° a 33°C e minimas de 13° a 14°C.
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Sant'anna Neto (2000) dlassfica o dima da regido com base na dassficacéo de
Monteiro (1973), Stuando eta EDR dentro da unidade regiond denominada Oeste, na sub-
unidade chamada Rio Grande/Sfo Jose dos Dourados, descrita como uma &rea que esta sob
“[..] a acdo dos sdemas tropicas e eguatorias em que as chuvas anuas totaizam em
média de 1300 a 1500 mm. A sazondidade € a mesma na maor pate do teritério pauliga
[..]".

Através da dassficacdo de Koppen, com base no mgpa diméico daborado por
Ab Saber (1956), este descreve o clima da &ea como “Aw’ — Tropicd com inverno Seco.
Ede tipo dimdico s caracteriza, segundo o0 autor, por possuir um totd de chuvas do més
mais seco inferior a 30 mm. Com relacdo as temperaiuras médias, estas sB0 maiores que
22°C no més mais quente e maior que 18°C no més masfrio.

4.1.1.2 - Aspectos pedoléaicos e geoldgicos

Através da letura e interpretacdo da Cata de Solos do Estado de Séo Paulo,
daborado por Brasl (1960), identificamos cinco tipos de solos exigentes nesta EDR
(figura 4). O primeiro grupo de s0los ndo ultrgpassa 2% de &ea, Stuado a noroeste da
regido, S50 solos Aluviais (A) presentes na planicie de um dos ‘bragos” da represa de Agua
Vemdha, locdizada no rio Grande. Os Latossolos Roxo (LR) mas conhecido como
“Terra Roxd s encontrados nas planicies dos rios Grande e Turvo, locdizados a
noroeste da EDR. Segundo Setzer (1941) edte tipo de solo € proveniente de diabasios e
basdtitos (Grupo So Bento — Tridssco) com peguena contribuicgo do Arenito-Botucatu.

O Indituto de Pexquisas Tecnoldgicas (1981) dassfica a formacdo deste tipo de
s0lo de formas semehantes a classficacdo de Setzer (1941), acrescentando que 0 MESMO
possui evidéncias da Formacdo Serra Gerd, composto por roches vulcanicas toleiticas, em
derrames basdlticos de coloragdo cinza a negra

Com relacéo ao tercaro tipo de s0lo, o Latossolo Vermeho-Escuro/fase arenosa
(Lea), segundo Brasl (1960), é encontrado em todos os municipios que aoragem a EDR
de Votuporanga (Figura 4). Setzer (1941) dassficao como “terra vermeha-arenosd’,
proveniente de arenitos, contendo agilas pouco cdciess com formacdo geoldgica dos
Arenitos Bauru Inferior do periodo Cretéceo. Este solo € caracterizado como “Ka”’ do
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Legenda

LatossoloVermelho-Escuro/fase-arenosa(Lea)

SolosPodzolizadosdelLinseMarilia-VAR/Lins(PIn)

LatossoloRoxo (LR)

SolosPodzolizadosdeLinseMarilia-VAR/Marilia(Pml)

" Solos Aluviais(A)

Fonte:BRASIL MinistériodaAgricultura.Carta
desolosdeSaoPaulo:contribuicdoacartadossolos
doEstadodeSaoPaulo:IBGE,1960,1:500.000..

Organizagéoeelaboracao:DiegoCorréaMaia

Figurad- SolosdaEDRdeV otuporanga-SP(BRASIL,1960)
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Grupo Bauru (Formecdo Adamanting), oriundos de depdstos fluvias com predominancia
de arenitos finos (1PT, 1981).

Os dois Utimos grupos de solos que foram identificados na regido S0 os olos
Podzalizados de Lins e Mailia VAR-Lins (Pin) e os 0los Podzolizados de Lins e Marlia
VAR-Mailia (Pml), baseedo em Brasl (1960), sfo solos provenientes do Grupo Bauru,
locdlizados nas porgbes mas eevadas da EDR (SETZER, 1941). Reterando as afirmagbes
de Sdzer, que nomea ede tipo de solo como “terra arenosd, formado por arenitos, que
contém argilas cdcaess e aenitos cineriticos do Bauru Superior do periodo Cretaceo.
Conforme o Ipt (1981), a geologia dete solo £ assemeha a0 Laosolo Vermdho
Escuro/fase arenosa, descrito anteriormente.

Almeida (1974) redizou um esudo a respeito da geologia pauligda, caracterizando a
formecdo geoldgica do Pandto Ocidentad Pauligta onde etd insxido a EDR de
Vaotuporanga, como uma “geologia smples’ ocupada por roches do Grupo Bauru, com
s0los seqlienciados por varias camadas detriticas, em sua maor pate arenosas, acancando
espessuras maximas da ordem de 300 metros.

Com relacdo as caracteridticas granulométricas e quimicas, Prado (1996) quantifica
edas propriedades dos trés principas tipos de solos do Plandto Ocidentd, estes solos
possuem “[..] teor de agila menor que 15% no horizonte A e 15 a 30% no horizonte B
(Podzdlico Vemdho-Amardo), 15 a 20% de agila nos horizontes A e B (Laossolo
Vermeho-Escuro) e 40 a60% ce argila nos horizontes A e B (Latosolo Roxo) [...]".

4.1.1.3 - Agpectos Geomorfoldgicos

Através da Divisto Geomorfoldgica do Esado de SBo Paulo, daborado por
Almeida (1974), demondrado na figura 5, enquadramos eda Regido Agricola, dentro da
quinta provinda geomorfologica, o Plandto Ocidentd, que ocupa cerca de 2/5 da &ea totd
do Egtado. Almeida (1974) descreve o Plandlto como sendo

as regides que se estendem para noroeste das cuestas basdlticas, a partir
de um ressalto topografico que se destaca no reverso da cuesta interna,
Suas maiores altitudes encontradas nesse ressalto alcancam cerca de 740
metros. Mostrase a provincia, de modo geral, com uma sucessdo de
campos ondulados de relevo extremamente suavizados, muito favoravel
as atividades agricolas e ao tragado das vias de comunicagao.
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O Indituto de Pesquisas Tecnoldgicas (1981) dlassfica a geomorfologia da regido
agricola, em duas grandes formas de reevo, as Colinas Amplas e as Colinas Médias,
esando as primeras locdizadas em ¥ do teritorio. As Colinas Médias sfo presenciadas no
Sudeste da regidp, arangendo os municipios de Alvares Forence, Vaentim Gentil,
Votuporanga e Cosmorama.

4.1.2 - Caracterizacdo Fisico- réfica da Regido de Pindamon

A naureza é condituida por dementos organizados entre d, onde cada eemento
possui  carecteridicas  especificas, fungbes e conex0es exidentes nese Sstema,
caacterizando assm, 0 ambiente fisco que vivemos Desse modo, percebemos que no
espago geogréfico nada € eddtico, tudo é dinamico, para os diferentes planos que integram
anatureza: o bidtico (animais e plantas) e o abidtico (terra, ar e &ua).

Entre os fatores abidticos, o dima tem importancia fundamenta, associados a0
faores pedologicos, geoldgicos e geomorfologicos, permitindo entdo, a compreensio  da
redidade através das inter-relagdes destes fatores do meio ambiente fisico.

41.2.1 - Agpectos climéticos

Tomando como referéncia o trabadho de Montero (1973), conforme a figura 3, ete
descreve a dindmica amodférica auante nesta regido, rdaando a importancia da
participacdo das massas de a, 0 que nos permite redizar as seguintes consderagbes sobre a
&ea de esudo, como base no edudo de Monterro: “[..] exige uma maor auacdo dos
Ssemas polares, assm como as correntes filiadas ap anticiclone alantico, que o fazem de
NE-SE. Asam, as correntes friass auam mas efetivanente sobre a pate meridiond do
Edtado, onde sua participacdo pode ascender a 50%. [..]”. Monteiro também relata que as
chuvas tendem a diminuir de Leste para Oeste e de Sul para Norte, ja que as correntes de
Sul e de Leste S determinantes de 80% das chuvas caides no Edado, liderada
principdmente pela paticipacdo da Frente Polar oriunda do Sul do pais Deda forma
podemos condluir que a dindmica amosférica da EDR de Pindamonhangaba é determinada
pelas devadas dtitudes que regulam a digribuicdo das chuvas geradas pda umidade trazida
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pda Massa Tropicd Atlantica, umidade eda que € descaregada nas maores dtitudes,
chegando a 3000 mm na Sara da Mantiquera Entretanto, io néo ocorre no Vde do
Paralba por etar a balavento em rdacdo aos principas Sstemas produtores de chuva,
aingindo médias pluviométricas entre 1100 a 1400 mm.

Com rdagdo a0 regime témico das unidades figogréficas, Tropmar (2000),
demonstra que as temperaturas médias das Serras do Mar e daMantiqueiramedem 19° C e
médias da temperatura méxima variam em torno de 26° C e as minimas em torno de 9° C.
O regime téhmico do Vde do Paaba € enfaizado pdo autor no que diz respeto ao
predominio das massas tropicas responsivels por temperauras médias de 21°C a 22°C,
com médias méximas de 30°C e minimas de 13°C.

Sgundo a dassficacéo de Koppen, com base no mapa daborado por Ab Saber
(1956), a EDR de Pindamonhangaba, é dassficada por trés tipos diméicos. O primeiro € o
“Cfb’- Clima Temperado, caracterizado por possuir um inverno menos seco, dima ese
que abrange a porcdo norte/nordeste, onde eta Stuada a Serra da Mantiquera Outro tipo
cdimdico dauante na regido de estudo é o “Cwa’- Clima Quente, com inverno Seco,
desfrutado pdo Vde do Paraiba, porgio centrd desta EDR. O (ltimo tipo diméico desta
regido aua no Ul e sudeste, mas epecificamente no contra-forte da Serra do Mar, sendo
classficada como “Cwhb” - Clima Temperado com inverno seco.

Satanna Neto (2000) classfica 0 dima desta EDR, Stuado em duas unidades
regionas. a unidade Leste e a unidade da Mantiqueira, estando a primera dividida em duas
sub-unidades, a Borda Interior da Sera do Ma e o Vde do Paaba, e a unidade da
Mantiqueira, condiituida pela sub-unidade Borda do Plandlto.

O dima auante na Borda Interior da Serra do Mar € representado peos municipios
de Paraibuna e Santa Branca, caractefizados por possuirem devades dtitudes dingindo os
mil metros, prgudicando a peneracd dos ddemas produtores de chuva, provocando
diminuicdo dos totais de chuva, osdlando entre 1300 a 2000 mm. O trimestre mas chuvaso
ocorre N0 periodo entre dezembro e fevereiro, e o trimestre seco de junho a agosto. A
segunda sub-unidade do Leste, O Vae do Paraiba, segundo o autor estd encaixada entre as
Saras do Mar e da Mantiqueira, caracterizada pela exigéncia de uma “sombra de chuva”,
recebendo pluviosdade inferior as areas vizinhes.
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A sgunda unidade descrita por Sant'anna Neto (2000), a da Mantiqueira, mas
especificamente a sub-unidade, denominada Borda do Plandto, etd Stuada na porcéo Sul
da Sara da Mantiqueira, com dtitudes que variam de 600 a 1500 metros, nas proximidades
de Campos de Jorddo e S0 Bento do Sgpucal. As dtitudes sdo as maiores e digpostas numa
linha pardea a0 Vde do Paraiba, conforme o autor, onde as chuvas aumentam com 0O
aumento da dtitude, superando os 2000 mm anuas O trimestre mais chuvoso e mas Seco
s20, respectivamente de dezembro a margo. No periodo de julho a agosto, entretanto possui
um periodo de estiagem, fato este que N&o ocorre na Serrado Mar.

Procurando sdientar a importéncia do dima na regido, Sant'ana Neto (2000),
rdata diferencas entre os dois conjuntos orogréficos presentes da EDR  de
Pindamonhangaba,

apesar de se tratar de terras altas, recebe menor pluviosidade (Serra da
Mantiqueira), por causa da maior distancia do oceano. As correntes de
leste e de Sul, que provocam o efeito orografico, de maneira mais
significativa na Serra do Mar, quando atingem a Serra da Mantiqueira,
chegam com menor teor de umidade e menos intensas. Na porcéo Sul,
em Campos da Jorddo, encontram-se os contrafortes, muito ingremes e
dispostos numa direcdo favoravel em relacdo aos sistemas atmosféricos
produtores das chuvas como as frentes frias e os aliseos de sudeste. Por

iSSO apresentam maiores totais anuais de pluviosidade entre 2000 a 2500
mm.

4.1.2.2 - Agpectos pedol daicos e gpoléaicos

A EDR de PRindamonhangaba etd dStuada no sudeste do Edado, no Plandto
Atlantico, dirange, segundo Almeida (1974), trés grandes zonas geomorfoldgicas do
Edado de Séo Pallo: o Plandto de Paratingeg 0 Médio Vde do Paraba a Sara da
Mantiqueira e 0 Plandto de Campos de Jorddo que faz pate da Sera da Mantiqueira
(figura5).

Prado (1996) discute as caracterigticas gerais dos solos do Plandto Atléantico, mais
especificamente com rdagi a compodcdo quimica e granulomérica dos horizontes
pedoldgicos, verificando teores de agila no horizonte A, de 25-35% nos solos Pozdlicos
VamdhoAmado, no  Cambisolo e no Laosolo Vermdho-Amado, e 35% no
horizonte B, dos respectivos solos
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No Médio Vde do Paraiba, encontramos seis tipos de solos, demongtrados na figura
6, ssgundo Brasl (1960): o Latossolo Vermeho-Amardo << intergrade>> (LVP); o
Podzdlico Vermdho-Amardo << intergrade>> (PVL); o Latossolo Vermeho-
Amareo/fase terraco (LVt) ; os Podzdlicos Vermeho-Amardo/orto (PV); os solos
Aluviais (A); e os solos Hidromorficos (HI). Estes solos segundo Setzer (1945) séo
provenientes de auvides fluvio-lacugtres, onde so comumente chamados de “terra clara-
arenosa, varzea de sub-solo inundado, varzeas drenadas, terra preta, barro claro e de
aluvides drenados’, todos estes solos S0 oriundos de adias de praas anttiges, do limo
fluvid e de ardias depostadas nas margens dos rios e nas orlas das baixadas, oriundos do
Quaternario.

Os s0los petencentes a0 Complexo Crigdino Braslero sfo encontrados, tanto no
Handto de Campos de Jordéo como na vertente Norte da Serra do Mar e no Plandto do
Paraitinga (Figura 6), sfo dassficados aravés do Brasl (1960) em sais tipos principas de
los
Podozdlico Vermeho-Amardo/orto e Litossolo Granito-Gnaisse (PV +li+gr);
Podozdlico Vermeho-Amareolorto (PV);

Solos de Campos de Jordéo (L J);
L atossolo Vermelho Amareo/faserasa (L Vr);
Solos Podzolizados com Cascalho (PC);
L atossolo Vermeho-Amareo/orto (L V).
Edes s0los sSo provenientes dos gnaisses, granitos, pegmatitos migmeitos, Xxigos
quartiziticos e micaceos e filitos, formados no Arqueano e no Cambreano (SETZER, 1941).

o 0o b~ w DN

4.1.2.3 - Agpectos Geomorfol 6gicos

Com base no estudo de Almeida (1974), a EDR de PFindamonhangaba eta
locdizada na provincia geomorfoldgica do Pandto Atlantico, dividido em quaro zones o
Pandto de Paratinga, 0 Médio Vde do Paraiba, a Sara da Manttiquera e o Plandto de
Campos de Jordéo, conforme demongtrado nafigura 5.

O Plandto Atlantico se apresenta no Estado de $o Paulo como uma &ea Situada na
porcdo oriental desta FederagZo, possuindo uma paisagem heterogénea do restante do
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espaco paulista, no qud é desrito por Almeda (1974): “[..] Por sua sSituacdo geogréfica,
estrutura heterogénea da qua resulta grande diversdade de formas topogréficas e rdativa

nitidez com que nele de conservaram indicios de antigas superficies de gplanamento [...]".

4.1.2.3.1 - Pandto de Paatinga

Ese Plandto Crisdino de estrutura complexa, € condderado o reverso continentd
da Sara do Ma. O Pandto de Paatinga € muito dissecado, com rdevo de “mar de
morros’ e longas sarras longitudinais. Suas dtitudes dcancam cerca de 1300 metros,
decrescendo para 200 a 300 metros em aguns locas.

O Indituto de Pesguisss Tecnoldgices (1981) dasdfica quaro formas de reevo
incidentes no Plandto: o Mar de Morros os Morros Pardeos, as Serras Alongadas e as
Escarpas com Espigdes Digitados.

41.2.3.2 - Médio Vae do Paraiba

O Mé&dio Vde do Paaba € uma depressio adongada, deprimida entre as Serras do
Ma e da Mantiqueira e os Plandtos da Bocaina e do Paratinga, caracterizado pelo relevo
de colines e baixos morros e uma ampla e continua vazea de 200 Km de extensio
(ALMEIDA, 1974). Eda zona possui duas sub-zonas em fungdo da edtrutura e do relevo
divergente presente dentro do vde a dos Morros Crigdinos e a Bacia de Taubaé, sub-
Zonas que aingem dtitudes de 1000 e 700 metros, respectivamente (Figura 5).

A aub-zona dos Morros Crigdinos se assemelha com as caracteristicas descritas da
geomorfologia do Pandto de Paatinga, geomorfologia eta que s enquadra na
classficacdo do Ipt (1981), somado a&s presengas das Colinas Amplas, aos Morrotes
Alongados e Paddos e os Morros Padedos Contrgpondo a este conjunto geomorfoldgico,
formado por baixas chapadas e amplas colinas, a Bacia de Taubaté e gpresenta, segundo
Almeada (1974) como um “conjunto topogréafico harmonioso”, representado pela continua
varzea, cuja largura excede a sua faixa de meandros. O Ipt (1981), representa este relevo de

trésformas. as Planicies Aluviass, os Tabuleiros e as Colinas Amplas com Espigdes Locais.



4.1.2.3.3 - SarradaMantiqueira

E a zona do Plandto que é caracterizado por suas devadas escarpas € morros mais
ou menos ilados, locdizados entre 0 Vde do Paraiba, 0 Plandto de Campos de Jordéo e a
vertente mindra da Serra da Mantiqueira E uma des zonas que possuem Véias formas de
relevo, segundo o Ipt (1981):

a) Escarpas com espigbes digitados,
b) Escarpas festonadas,

c) Montanhascom vaesprofundos,
d) Serasdongades,

€) Morros padeoseMar de Morros.

O rdevo é caacterizado por dtitudes que variam de 1500 a 2000 metros, rdevo este
que eda dividido em duas sub-zonas a Orientd e a Ocdentd (figura 5). A sub-zona
Orientd eda dtuada a Leste do municipio de Monteiro Lobato e “[..] de borda escarpada
de origem tectbnica muito erodida [..]" (ALMEIDA, 1974). A sub-zona Ocidentd edta
locdizada a noroeste do municipio de Montero Lobao, @ note de Tremembé e de
Pindamonhangadba. A regid € definida como de montanhas complexas mauramente
dissecadas.

4.1.2.3.4 - Plandto de Campos de Jordéo

Abrange os municipios de Campos de Jorddo, Sfo Beto do Sgpuca e Santo
Antonio do Pinhd. E uma zona de um plandto tectonicamente devado de edtrutura
complexa, mauramente dissecado a patir de uma supeficie de agplanamento que nivea
seus cimos a cerca de 200 metros de dtitude (ALMEIDA, 1974).

Segundo o Ipt (1981) esta zona € condituida por Mar de Morros, Morros Pardédos,
Morros com Saras Redritas, Seras Alongadas e Escarpas Festonadas, com  espiges
digitados.

O Pandto de Campos de Jordédo é composto por relevos de Espigbes orientados a
ENE, muito recortado por um intenso ravinamento, defeto em morros de variadas
dimensdes, que caracteriza-0 como muito acidentado, chegando a desniveis de 300 metros
entre osvales e os expigdes (ALMEIDA, 1974).
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5—A CULTURA DO MILHO NO CONTEXTO HISTORICO MUNDIAL

O milho (Zea mays L.) € uma das culturas mais antigas do mundo, havendo provas
de que é cultivado ha pdo menos 4000 anos Oriunda da familia des “Gramineae”,
origindria da América, surgiu provavemente na faixa tropicd do Hemidéio Norte, mas
especificamente no México, com a chegada dos europeus no descobrimento da América
Em funcdo digo foi levado para a Europa, onde era cultivado em jardins, aé que seu vaor
dimenticio tornou-se conhecido. Da Argentina (40°S) aé a ex-URSS (58°N), o milho
passou a s plantado em escda comercid efol difundido pelo mundo todo.

Sggundo Ettori e Fdcdo (1966), o milho tem uma grande importanca econdmica,
sndo “[..] uma grande fonte supridora de matéria prima paa a indlidria que dda
consegue e obter mais de 120 derivados, representa anda a principa fonte de dimento
paa 0s animas e € também largamente utilizado na dimentacdo humana [..]7, que “[..]
devido sau grande conteldo de cabohidratos princdpdmente amido e de outros
componentes, tas como proteinas, dleo e vitamines, torna-se um produto de relevancia
comercid [...]" (COELHO et d., 1980).

O dedague para a utilizacdo do milho é na dimentacdo animd, absorvendo em
média 65% da producdo totd. Portanto, a quatidede de milho produzida esa
intrinsecamente  ligada & cadeias pecuaridas, mas precisamente a avicultura e a
suinocultura, representando  70% da composicio dos dimentos. E bom ressdtar que o
Brasl na audidade é o segundo maor exportador mundid de frango (TOMAZELA,
2002).

O contexto mundid da producgdo de milho, juntamente com o trigo e o aroz,
conditui-se as trés egpécies mas cultivados do mundo. Dado a0 seu dto rendimento por
unidade de &ea plantada e grande multiplicidade de usos, o cered € amplamente cultivado
nos seguintes paises Edados Unidos, com 41% do totd; China com 18%; Unido Europda
com 7% e o Brasl com 6% (DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA DOS ESTADOS
UNIDOS - USDA, 2002). Com excecdo da Unido Europda, edes paises citados, sfo
também os maores consumidores tendo como destague o “corn bet” americano, o milho
Argentino e o milho da Africa do Sul, paisss eses que lideam o “ranking’ das
exportagbes mundias (DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA DOS ESTADOS
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UNIDOS - USDA, 2002). No amhito do Mercosul, o Brasl possui uma producéo trés vezes
maor que a da Argeniting embora a USDA nd demondre edaidicamente, o Brasl

tornou-se o terceiro pais que mais exporta milho, a partir da safra 2000/01.

5.1 — A evolucdo da & ea cultivada e da producdo do milho no Brasl

Conforme Alfond (1996) “[..] o milho € hoe o0 gdo mas produzido no pals,
paticipando com 37% da &ea cultivada e 44% da producio braslera no totd de gréos
[..]". Devido a sua fé&il adgptecdo, o milho é audmente cultivado na maor pate do
territdrio naciond, sendo mas comum em dgumes aess, principdmente nos Estados da
regido SUl-Sudeste, no qud sio obtides duas colheitas por ano. Os maores EStados
produtores, respectivamente, S0 os Edtados do Paang Rio Grande do Sul, Mines Geas,
Santa Cataring, Mato Grosso do Sul e Séo Paulo (IBGE, 2002).

As vezes, 0s maores Edados produtores de milho se revezam no “ranking” da
producdo, jA que a &ea dedinada para a primera sifra ndo encontra egBCO para se
expandir, ou sga, este crescimento da area produtiva, estard sempre vinculado a relacéo de
precos sojaimilho, onde namaioria das vezes, a soja recebe me hores pregos.

As grandes aress produtoras nacionas, sdienta Alfons (1996):

tem duas safras bem definidas, sendo uma que corresponde a 95% do
total, no periodo mais chuvoso e a outra com os 5% restantes, que vem
crescendo ano a ano em decorréncia ao desestimulo no cultivo do trigo.

Essa segunda safra, denominada “safrinha’ é semeada no Parang, Santa
Catarina, S80 Paulo e Mato Grosso do Sul no periodo de janeiro a marco.
O milho ocupa a maor &ea cultivada do pals onde provavdmente, asorve um
grande contingente de méaode-obra no seu processo produtivo (FORNASIERI FILHO
(1992) citado por ALFONS (1996)). Apesy de s plantado do Rio Grande do Sul a0
Amapa 60% dos produtores rurais que cultivam o milho, Sfo pequencs agricultores,
concentrados quase que na Sua totaidade na regido Centro-Sul. O rendimento neciond, €
baixo, modrando as diferencas entre as regides com produtividade que variam em torno de
8 a 10 t/ha e outras com rendimento médio de 600 (Kg/ha).
O aumento da produco do milho no Bradl, na década de 60, resultou muito mas da
expansio da &ea cultivada do que do aumento da produtividede, em consonéncia com a
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politica de desenvolvimento agricola adotada no pais (figura 7). Nos Udltimos 10 aos, 0
Bradl cultivou em torno de 126 milhdes de hectares de milho, com uma producéo em
torno de 298 milhdes de tondadas, somando-se a safra normd e a safrinha Numa
retrogoectiva do milho no pais verificase que 0 maior avango da &ea plantada ocorreu nas
décadas de 70 e 80, com crescimentos de 9% e 13%, respectivamente. De 1980 a 1990, a
aea com milho cresceu apenas 4% , conforme a tbea 1. O maior aumento na producéo foi
observado na transicdo da década de 80 para a década de 90, quando O pais praticamente
dobrou o volume produzido, em reacdo atrinta anos atras (figura 7).
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Tabela 1. Evolugdo da &rea e da producdo do milho no Brasil de 1970 a 2001
| Anos|Area (mil hectares)| Producdo (mil toneladas) | Rendimento (Kg/ha) |

1970 9.858,10 14.216,00 1442
1971 10.550,40 14.129,70 1.339
1972 10.538,90 14.891,40 1413
1973 8.22350 14.185,80 1430
1974 10.672,40 16.273,20 1.525
1975 10.654,60 16.334,50 1.505
1976 1111750 17.751,00 1.597
1977 11.797,40 19.255,90 1.632
1978 11.124,80 13.569,40 1.220
1979 11.318,80 16.306,30 1441
1980 11451,20 20.372,00 1.779
1981 11.520,30 21.116,90 1.833
1982 12.619,50 21.842,40 1731
1983 10.705,90 18.731,00 1.750
1984 12.018,40 21.164,10 1.761
1985 11.798,30 22.018,10 1.866
1986 12.465,80 20.530,90 1.647
1987 13.499,40 26.786,60 1.984
1988 13.181,90 24.749,50 1.878
1989 12.91890 26.590,00 2.058
1990 11.390,60 21.341,00 1874
1991 13.109,80 23.739,00 1811
1992 13.388,60 30.557,00 2.282
1993 11.688,00 30.004,00 2.528
194 13.747,70 32.487,00 2.363
1995 13.960,00 36.275,00 2.598
1996 1341530 32.185,00 2.399
1997 13.554,90 34.600,00 2553
1998 10.605,20 29.494,00 2.781
1999 11.608,60 32.038,00 2.760
2000 11.614,70 31.879,30 2.745
2001 10.015,90 35.100,90 3.504

Fonte: IBGE — L evantamento sistemético da producédo agricola (LUPA)

O amento da produtividede foi a grande davanca do crexcimento da produgéo. Da
década de 80 para os anos 90, a tecnologia, ardlada aos tratos culturais, permitiu ganhos de
aé 400 Kg/ha acima da média do que foi produzido na década de 70. Da década de 80 em
diate, estes ganhos promoveram aumento de mas de 500 Kg/ha na produtividade média,
demongtrado na tabela 1. Com relacdo a década de 90, a evolucdo da &ea semeada com
milho s2 comportou de maneira semehante a década anterior, aumentando apenas em 4%,
divergindo do comportamento da producdo e da produtividede, que aumentaram 26% e
24%, respectivamente. 190 demondra que houve um grande avango no pProcesso produtivo,
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se comparado com os anos 80. Edes fatores sGo 0s seguintes. mango de pragas e doengas,
cdagem (adubacdo), rotecio de culturas, adubacdo verde, plantio na paha, irrigacéo,
mecanizacdo das lavouras, escolha correta do cultivar (hibrido ou variedades), escolha da
época de plaitio, assm como a &ea a s Ssemeada, sendo edes dois Ultimos fatores
especificos do zoneamento e do caendario agricola (CATI, 1997).
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Figura7. Bras| - Evolucéo da&rea e da producdo de milho de 1970 a 2001

5.2 — A evolucdo do comportamento espacid e tempord da culturado milho no
Egtado de S5o Paulo

O milho no eyppago padliga, vem sendo Ssematicamente contabilizado, pois S0
elaborados e publicadas suas previsies e edimdivas de sifra, desde os anos 40, mas
epecificamente no ano de 1942, Atudmente, 0s responsivels por edes levantamentos,
assm como a sua publicacdo, é o Indituto de Economia Agricola (IEA) e a Coordenadoria
de Assigéncia Técnica Integrd (CATI), drgdos locdizados em Séo Paulo e em Campines,
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respectivamente. Esses levantamentos sfo redizados nos meses de setembro, novembro,
feveraro, abril e junho (VICENTE et d. 1988).

No Egtado de Séo Paulo, historicamente, a producdo de milho sempre foi inferior ao
consumo, auséncia eda, sempre preenchida pela importacdo de outros Estados brasleiros,
como Paang Mao Groso do Sul e do exteior, como da Argentina (CATI, 1999).
Entretanto, no ano safra 2000001, howe uma esimativa conforme Tsunechiro (2000b), de
gue 0 Estado de Sfo Paulo exportasse 150 mil tondadas, demongtrando neste indice, uma
importante mudanca, causada pela mehora na produtividade.

A cultura do milho tem uma enorme importéncia econdmica no Esado de Sfo
Paulo. E semeado praticamente em todo 0 espago paulista em épocas bem digtintas, por
peguenos agricultores, que sfo responsdvels por 44% da producéo totd no Edado de Sfo
Paulo (CATI, 1999).

A &ea plantada em média, no Edado, gira em torno de 1.250.000 hectares de milho
a0 ano, sendo que goroximadamente 70% dessa &ea € cultivada no veréo e é condderado
como safra normd, igo € as semeaduras S0 fetas de sstembro a dezembro, e 30% na
sdfrinha, onde os plattios sfo efeuados a patir de janedro (ALFONS, 199). O
rendimento médio da primera sfra € de goroximadamente 3200 Kgha e na sdfrinha o
rendimento varia em torno de 1000 a 2200 Kgha vaiacdo eda que é devida ab maor
potencid de riscos diméicos (CATI, 1999). Edta produtividace média do milho para o
espaco pauliga, vem aumentando a uma taxa média de 2,3% a ano, nos Udltimos 35 ancs
conforme Tsunechiro (1996) e o Cati (1999), representada na figura 8. Aumento este
oriundos do emprego de sementes sHecionadas, do uso de fertilizantes da adogdo do tipo
de cultivo (Smples ou consorciado) e do tamanho da a&ea plantada contribuiram para este
ceximento no rendimento médio da producdo do milho. No entanto, a produtividade
pauligda, etd muito aaxo quando comparada a outros Edados da federagcdo, tas como
Goids, Mao Groso do Sul e Parana E se comparado a outros paises, ede indice decresce

andamais.

! Ano-safra ou ano-agr icola: inicia-se em 1° de marco, sendo esta a data base para a estimativa do estoque

inicial eterminaem 28 (ou 29 em anos hissextos) de fevereiro do ano seguinte, data de referéncia do estoque
final (TSUNECHIRO, 2000a).
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A Cati (1999) demongtra que este rendimento médio podera crescer

em pouco tempo, se tecnologias smples fossem adotedas pelos
agricultores, pois o potencia produtivo dos cultivares recomendados é
bastante elevado. A maioria dessas técnicas € de baixo ou até mesmo
nenhum custo adiciona. No entanto, devido a0 fato de que
aproximadamente 44% da producgdo é proveniente de peguenas areas de
agricultura familiar, somente através de intenso e eficiente programa de
extensdo rural poderemos obter um aumento na produtividade.
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Figura 8 - Evolucdo da &eq, producio e produtividede do milho safra verdo no Edtado de
S50 Paulo de 1942/43 a 2000/01

As maores regides produtoras de milho no Estado de S&o Paulo sfo o Norte Pauligta
e 0 Vde do Paangpanema, com as colhdtas das sdfras normd e safrinha, conforme
especificadas anteriormente. Na regido Norte, as &eas sf0 representadas pelas locdidades
de Riberdo Preto, Mococa, Votuporanga, Baretos, Orlandia e Séo Jodo da Boa Vida No
Vde do Paangpanema, as aess si0 representadas pelas locdidades de Asss, Capdo

Bonito, Itapetiningae Avaré.
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5.3 — Andise do comportamento da area, producéo e produtividede do milho
safraveréo no Estado de S2o Paulo no periodo de 1942 a 2001

Neste capitulo serd feta uma andise do comportamento espacid da cultura do
milho de 1942 aé o ano 2001, representando a evolugdo da a&ea a producdo e a
produtividade, verificando-se as nuangas, e as respectivas causas que provocaram eda
mudanca no comportamento espacid da cultura A primera safra ou safra “verdo”, também
chamada de sdfra das “&ues’ foi escolhida para ser andisada em funcdo de estar sendo
contabilizada desde 1942, enquanto que a “safrinhd’, comegou a s registrada a partir de
1990.

O comportamento da &ea de plantio de milho primeira safra do inicio da década de
40, aé os dias auas, tiveram trés comportamentos a0 longo da série tempord abordada.
Assm, de 1940 aé o find da década de 60, a aea do milho sifra verdo, obteve um
aumento de 50%, s comparada com o inicio da década de 40, conforme a figura 2. A partir
dai, nas décadas de 70 a 80, a aea de plantio praticamente se estabilizou, obtendo uma
diminuicdto de 3% na década de 70, e um amento de 2%, na década de 80,
respectivamente. Nos anos 90, a aea cultivada com milho sdfra das “éguas’, decresceu
goroximadamente 33% (figura 8), indice ede ocorrido devido a subgtituicdo desta cultura
por outras culturas mais rentavels, tais como, a cana-ce-aclcar e a laranja. ESte aumento da
concorréncia com outras  culturas  ocasonou uma modificagdo na  edtraégia de
desenvolvimento, onde o ganho da produtividade tornou-se a pega chave da questén. Ouro
faor que fez com que diminuissem as aess de cultivo do milho primera sofra foi a
viabilidade econdmica, ifo0 € 0 cudo da producdo que gerdmente, € infeior aos vaores
recebidos na venda do milho em gréo (CATI, 1999). Este custo varia conforme o nive de
invetimento agricola que é empreendido pedo agricultor. A base produtiva do milho
paulista sdfra verdo, € compoda de pequencs agricultores, onde os investimentos e o
a tecnologia e a informagdo é redrita, resultando num processo de desgimulo & producéo,
e a mudanca de cultura a ser plantada.

Conforme rdaado acima, a producdo do milho primera safra, goesar de sua
pequena vidbilidade econfmica para 0s peguenos agricultores, a sua producdo vem
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aumentando  Sgnificativamente, obtendo assm um aumento na producdo desde o inico da
década de 40 aé os dias auas, da ordem de 34% (figura 8). Ede aumento 6 ndo € maior
devido aos resultados dos anos 90, Unico decénio desde a década de 40, que nédo houve
aumento da producdo, diminuindo 14%, em reacdo aos anos 80 (figura 8). A competicéo
com outras culturas, assm como 0 aumento do plantio do milho sdfrinha, S0 as causss
principais do decréscimo da producdo do milho sfra verdo, dém do que, este cultivo, por
gea um menor rendimento, foi dedocado para &ess condderadas de baixo potencid
produtivo numa propriedade rurd, trazendo como conseqiiéncia, quedas na producao.

Vde resdtar que € na producdo do milho que se nota maior variagdo durante os 59
anos andisados, sendo o faor diméicq um forte diado desta flutuacdo dos vaores brutos,
evidencdado na figura 8 Veificou-se que é na produtividede que ocorre aumento
dgnificativo dos vaores médios do milho safra verdo, desde a década de 40, com excegéo
aos anos 50, que ocorreu um pegueno decréscimo (2%) com relacdo a década anterior
(figura 8). Condurse portanto, peos dados gpresentados que a produgdo do milho no
Estado de Séo Paulo na safra verdo ou norma aumentou pela devacdo da produtividede e
ndo pela expansdo da &ea cultivada no periodo de 1942 a 2001. Foram vé&ios os faores
que dinamizaram esdte aumento, entre des, etd a escolha correta do cultivar, a irrigacéo, a
mecanizagao das lavouras, a adubaco verde e 0s zoneamentos e calendarios agricolas.

O fator diméico deve ser resdtado, em funcdo do decréscimo da produtividade em
dguns anos sdfra, evidenciado por veranicos, invernicos, geadas granizo, exceso de

chuvas, e também fortes estiagens, andise esta, que sera detal hada nos proximos capitul os.
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5.4 — Andise do comportamento da distribuicdo espacia e tempora dacultura
do milho safra verdo nas EDRS de Votuporanga (SP) e de
Pindamonhangaba (SP) no periodo de 1974 a2001

Eda andise do comportamento da didtribuicdo espacid e temporad da cultura do
milho safra verdo, seréa feta através da evolucdo do comportamento da &ea cultivada, da
producéo e da produtividede das respectivas EDRs em estudo. Esta andise terd como base
0 ao de 1974, ja que nete ano, inicou-se dravés do IBGE (Indituto Brasleiro de
Geografia e Edatidica) a contabilizacd dos dados de producdo agricola em escda
municipd, aravés de censos anuas. Os dados de 1990 a 2001 referentes a cultura do milho
s fornecides peo Inditwto de Economia Agricola (IEA) e da Coordenadoria de
Assigéncia Tecnica Integrada (CATI).

Convém destacar, que dentre as duas regifes andisadas, a regido que drange a EDR
de Votuporanga no Norte do Estado de S0 Paulo (Figura 2), destacase como uma das
maiores regides produtoras de milho safra verdo do Estado de Séo Paulo.

5.4.1- A evolucdo da cultura do milho na EDR de Votuporanga (SP)

Os dados de milho (safra normd) de 1974 a 2001 na EDR de Votuporanga tiveram
dois comportamentos durante estes 27 anos de andise primeramente houve um aumento
mé&dio da &ea de plantio na década de 80, em torno de 5,3%, com rdacdo aos anos 70. A
patir dos anos 90, inidou-se um decréscimo da &ea de plantio, com uma queda de 0.5%
sendo mais acentuada nos anos de 2000 e 2001 gpresentando uma queda de 25%.

Através destes dados, podemos perceber que a aea do milho na EDR de
Votuporanga ndo s dterou com relevancia ap longo destes 27 anos, diferenciando-se da
evolugdo da &ea do milho plantado em todo o Estado de Sfo Paulo, que na década de 90,
aingu um decréscimo de 33% na &ea colhida, fato este que ndo ocorreu na regido de
Votuporanga.

Nos anos 70, o municipio de Paulo de Faria se destacou por desinar as maores
&ess para o cultivo do milho. Na década de 80, a cidade de Riolandia, também se destacou
permanecendo com a maor quantidede de hectares ocupada peo milho em toda EDR nos
anos 90 e nos anes de 2000 e 2001.
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Com rdacdo a producio do milho na EDR de Votuporanga, observouse um
aumento de 55% nos anos 90, em rdacdo aos anos 70, duplicando a producéo, passado de
uma média anud de 5000 tondadas nos anos 70, para uma producdo média anud de 10.350
tondadas na década de 90, quadro este, dterado nos anos de 2000 e 2001, onde a regido
produziu em média 9400 tondadasano, obtendo uma reducdo de 9%, se comparado com a
década anterior.

Os municipios que se destacaram na producdo do milho nestes 27 anos de andise,
0. Paulo de Faia e Ridandia O primero foi 0o maor produtor nos anos 70 e 80 e 0
segundo municipio, liderou a producdo na década de 90, assm como nos anos de 2000 e
200L

A produtividede média do milho sdfra vado na EDR de Votuporanga, demonsgtrou
aumentos sucessvos durante as décadas de 80 e 90, aingindo um acréscimo médio de 60%,
igo € de uma produtividede média de 2100 kg/ha nos anos 70, que acangou 4240 kgha,
nos anos de 2000 e 2001.

Os municipios que e destecaram dexde 1974, obtendo as maiores produtividades
foram: Alvares Florence, Cardoso, Paulo de Faria, Pontes Gestal, Cosmorama e Riolandia

54.2 - A evolucdo daculturado milho na EDR de Pindamonhangaba (SP)

Na década de 80, a evolucdo da aea plantada, da producdo e da produtividade,
tiveram aumentos de 18%, 13,5% e 15%, respectivamente, com relacdo ao periodo anterior.

Nos anos 90, edta Stuacdo se dtera com relacdo a area aitivada, que decresce em
30%, em rdacdo a década de 80, demondgrando uma subdtituicdo da cultura do milho, por
outras culturas mas rentdvels economicamente. A producdo neste periodo obteve um
aumento de 34% e a produtividade aumentou em 20% com relacdo a década de 80.

Ege panorama rdaado acima, demondra que a producdo aumentou na década de
80 por dois fatores aumento da aea plantada e 0 aumento da produtividade. No entanto, na
década de 90, o aumento da producdo ocorreu em funcdo gpenas do aumento da
produtividede, j& que a &ea plantada diminuiu em torno de 30%, se comparado ao periodo
anterior. Nos anos de 2000 e 2001, a aea plantada e a producdo tornou a decar, em torno
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de 155 e 21% respectivamente, divergindo da produtividade que obteve um aumento em
torno de 7%.

Compreendendo um totd de 17 municipios a EDR de Pindamonhangaba possui
COMO Seus principas produtores na década de 70, os municipios de Taubaté, Parabuna,
Pindamonhangaba e Santo Antonio do Pinhd. Nos anos 80, permaneceram 0S Mesnos
municipios ja mendionadas, mas os municipios de Sfo Luis do Paatinga, Sato Antonio
do Pinhd e Santa Branca A patir da década de 90, a hegemonia da producdo do milho
ficou dividida entre Taubaté e Sfo Jose dos Campos sendo ede Ultimo municipio, o que
permanece como 0 maor produtor de milho sdfra verdo aé os dias auas na EDR de

Pindamonhangaba.
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6 - ANALISE DA DINAMICA TEMPORO-ESPACIAL DA PRODUTIIDADE DO
MILHO NAS EDRS DE VOTUPORANGA (SP°) E NA EDR DE
PINDAMONHANGABA (SP)

As regifes em edudo, representadas pelos municipios de Votuporanga e de
Findamonhangaba, se destacam na producdo do milho safra verdo, safra esta que coincide
com a edacédo chuvosa nestes egpagos paulidas, tendo assm, uma maior disponibilidade de
&gua paratodo o ciclo da culturado milho safra de veréo.

A fdta de &ua durante as fases de formacéo, reproducdo e no enchimento as gréos
€ reconhecida praticamente como as causas determinantes de umamaior produtividade.

O rendimento médio da produgdo do milho no Edado é de goroximadamente de 25
mil Kg/ha, segundo Tsunechiro e d. (1996), onde eda quantidade produzida segundo o
autor, vem aumentando sgnificativamente nos Udltimos anos, resultado da adogdo de
cultivares recomendados para as &ess de platios mango de prages aptidéo ed&ficy
adubacéo verde, plantio na paha rotacdo de cultura e, a escolha do cultivar correto. No
entanto, a evolucdo tecnoldgica ndo é empregada na grande maoria das lavouras, ja que
edas informagles e recursos ndo chegam ao pequeno produtor, que conditui a base
produtiva da cultura do milho no espago paulista

6.1 — Comportamento da produtividade na EDR de V otuporanga

O rendmento médio (Kgha) deda regido sera andisado com o auxilio de sas
mapas que retratam o comportamento da rdacdo &ea (ha) versus producdo (Kg) para o
periodo de 1986 a 2001. Os mgpas foram confeccionados para 0s anos de 1986, 1990,
1994, 1997, 1998 e 2001, procurando entéo, cartografar a produtividede (Kg/ha) de quatro
em quatro anos, excegdo feita para 0 ano de 1997, ano este que obteve oscilagbes relevantes
na produtividade do milho.

Os dados utilizados para a espacializacdo da produtividade (Kg/lha) para a regidode
Votuporanga foram cedidos pdo Indituto Braslero de Geogrefia e Edaidica (IBGE) e
peo Indituto de Economia Agricola (IEA) sediado na Secretaria da Agricultura do Estado
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de S0 Paulo, em parceria com a Coordenadoria de Assigéncia Técnica Integra (CATI) -
Campinas (SP).

6.1.1 — Produtividade do milho na EDR de V otuporanga - 1986

Os municipios que compdem eda regidp, detacaramse no a0 de 1986, os
municipios de Cardoso, Alvares Florence e Vadentim Gentil, com produtividedes médias
edabdecidas entre 3033 a 3300 Kgha, demondradas na figura 10. Com um rendimento
médio intemedi&io no a0 de 1986, os municipios de Ridéndia Paulo de Faia
Orindilva, Pontes Gedd, Améico de Campos e Cosmorama, apresentan  uma
produtividede média entre 2652 a 3032 Kgha O municipio de Votuporanga foi o que
obteve o menor rendimento médio com 2651 Kg/ha no ano de 1986.

Com bese na figura 9, observou-se que a amplitude no rendimento médio do milho
etre 0s dez municipios andisados € pequena, posuiindo uma  diferenca  de
goroximadamente 650 Kgha Ede pefil produtivo do milho nete ano ayricola revea
equilibrio da produtividade na EDR, com uma média gerd de 3000 Kg/ha

6.1.2 — Produtividade do milho na EDR de VVauporanga - 1990

Através da visudizacdo da figura 10, verificase as véias diferencas quando
compaa com a figua 9. A primara dferenca diz respato a amplitude entre as
produtividedes, jA que a amplitude de 1990 € maor entre os rendimentos médios dos
municipios quando comparado a0 rendimento do ano sdfra de 1986. Com uma média de
goroximadamente 2215 Kg/ha, os municipios de Cadoso e Vdentim Gentil, apresentam
decréscimos  Sgnificativos na produtividede no ano de 1990, comparado a 1986, obtendo a
mesma produtividede em 1990, de 1800 Kgha sendo que em 1986 (figura 9) sues
produtividades oscilaram de 3033 a 3300 Kgha, respectivamente. Apenas 0 municipio de
Orindilva, manteve a produtividede se comparado com 1986, diferente do redante dos
municipios, que registraram quedas sgnificaivas, como foram citamaos anteriormente.
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A grande amplitude de rendimento entre o municipio de maor produtividede e o de
menor rendimento do milho sifra verdo, refldiv-se dirgtlamente na queda da produtividade
no ano de 1990, como modraafigura 10.

6.1.3 — Produtividade do milho na EDR de Votuporanga— 1994

Na regido gerenciada peo Esitdrio de Desenvolvimento Rurd Regiond (EDR) de
Votuporanga, a produtividade do milho safra normd para 0 ano agricola de 1994, pode ser
veificada na figura 11, na porcdo sul do teritério da EDR, ocorreram as menores
produtividades em 1994, oscilando entre 1740 a 3000 Kglha No entanto, os municipios de
Riolandia, Pontes Gestd e Paulo de Faria, locdizados respectivamente nas porgdes, centro-
note e nordete da regido, obtiveram os maores indices de produtividede, tendo o
municipio de Paulo de Faria regisrado a produtividade maxima de 4260 Kg/lha no ano sdfra
de 1994.

A vaiacdo da produtividade do milho dentro da EDR, verificada pea amplitude do
rendimento médio atingiu os 2560 Kg/ha, indice este que € resultado da subtracdo do maior
rendimento obtido pdo municipio de Paulo de Faria (4260 Kgha) pdo municipio de menor
rendimento, no caso, Alvares Florence (1740 Kgha). Esta amplitude da produtividede foi a
maior verificada no periodo de 1986 a 2001 na EDR de Votuporanga.

Os municipios de Cardoso e Améico de Campos ocuparam no ano sdfra de 1994
(figura 11), uma poscio intermediaia na produtividede do milho. No entanto, comparando
a produtividede do ao safra de 1994 destes municipios com a produtividede do ano
agricola de 1990, verificase um sensivd acrésiimo no rendimento médio, estabdecido
entre as produtividades entre os 3001 a 3600 Kgha O aumento desta produtividade da
EDR de Votuporanga, fica nitido na comparacéo dos cartogramas das figuras 10e 11.

6.1.4 — Produtividade do milho na EDR de Votuporanga - 1997

Na andlise da produtividade na EDR de Votuporaga em 1997 (figura 12), verifica-
e uma reducdo da amplitude do rendimento para 1200 Kg/ha entre amaior produtividede
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(Pontes Gestd — 4500 Kg/ha) e amenor produtividade (Votuporanga— 3300 Kg/ha).

Dentre os nove municipios da EDR de Votuporanga, s8is locdidades regigraram
acrécimo de 500 Kg/ha no rendimento na comparacdo com 0 ano agricola de 1994, sendo
des Améico de Campos Cadoso, Cosmorama Pontes Gedd, Vdentim Gentil e
Votuporanga, locdlizados nas porgbes nordeste e centrosul. A locdidade de Riolandia
manteve sua produtividede no mesmo paamar de 4200 Kgha, e os municipios de
Orindilva e Paulo de Faria, Stuadas na porcéo noroeste da EDR, registraram quedas em
relacdo a 1994, goresentando rendimento médio de 360 e 60 Kg/ha, respectivamente.

Convém dedacar que a média da produtividede de 1997 foi de 3756 Kgha paa a
EDR de Votuporanga.

6.1.5 — Produtividade do milho na EDR de V otuporanga— 1998

Na EDR de Votuporanga, a produtividede do milho safra das &guas no ano ssfra de
1998, obteve um comportamento excepciond nos s8is anos safras de andise referentes ao
periodo de 1986 a 2001

A produtividede neste ano agricola (figura 13), comparado com 0 ano sifra de 1997
(figura 12), modra 0 mesmo vdor do ano anterior nos municipios de Améico de Campos,
Cadoso, Cosmorama, Paulo de Faia Vdentim Gertil e Votuporanga Os municipios de
Orindiltva (Nordeste), Pontes Gestd (CentroOedte) e Riolandia (Norte) registraram quedas
de 600, 1200 e 600 Kg/ha, respectivamente, com relacdo ao ano anterior.

Edas locdidades que sofreram decréscimos no rendimento, etdo locdizadas na
porcéo leste do territdrio da EDR de Votuporanga.

6.1.6 — Produtividade do milho na EDR de Votuporanga - 2001

Neste Ultimo ano sdra do periodo, o comportamento da produtividede pode ser
observada na figura 14 como sendo maor dentre os anos sdfras andisados Com uma
média gerd de 4263 Kgha, ete ano agricola foi 0 que s2 mostrou mais produtivo, quando
0 municipio de Cosmorama registrou a produtividade maxima de 5400 Kg/ha. Apenas os
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municipios de Améico de Campos e Orindilva registraram queda e equilibrio, no
rendimento, as demas locdidades registraram acréscimos no rendimento médio de 940
Kg/ha para cada locdidade.

6.2 — Comportamento da produtividade na EDR de Pindamonhangaba

A regido b a adminisracido do Escritério de Desenvolvimento Rurd  Regiond
(EDR) de Pindamonhangaba, é composta por 17 municipios que cultivam o milho sdfra das
&guas, cultura eda que sera andisada aravés do mapeamento sstemético para o periodo de
1974 a 2001, com um intervalo de quatro anos para cada “momento’ a ser andisado. Assm
sendo, os mapas foram confeccionados para os anos sdras de 1974, 1978, 1981, 1982,
1985, 1986, 1990, 1994, 1998 e 2001. Os ancs agricolas de 1981 a 1985 foram excegbes a0
mapeamento  sgemdico quadriend. No entanto, judificase a representacdo cartogréfica
destes anos agricolas, devido as ostilagdes verificadas na produtividade agricola do milho.

Com rdacdo as fontes dos dados de produtividede paa a EDR de
Pindamonhangaba, os dados de 1974 a 1986 foram retirados dos Censos Agricolas
Municipais do IBGE, e os dados de 1990 a 2001 do hdituto de Economia Agricola (IEA) —
S20 Paulo, em parceria com a Coordenadoria de Assgténcia Técnica, a CATI, sediada em
Campinas (SP).

6.2.1 — Produtividade do milho na EDR de Pindamonhangaba - 1974

No ano agricola de 1974, a produtividede do milho na regido de Pindamonhangaba
pode ser visudizada na figura 15, onde 0 destaque é o municipio de Séo Bento do Sapucd,
com 3240 Kgha Ja os municipios de Pindamonhangaba, Tremembé Taubaté e Natividade
da Serraregistraram neste ano safra 0 mesmo rendimento médio de 1800 Kg/ha

Foram veificados nos municipios de Montero Lobao, Sdo José Campos, Jacard,
Janbero e Naividade da Serra uma produtividede intermediaia de 1200 a 1800 Kg/ha
(figura 15). Os municipios de Campos de Jordéo, Santo Antonio do Finhal, Sfo Jos2 dos
Campos e Parabuna registraram rendimentos médios entre 1100 a 1200 Kgha, sendo que
as locdidades de Igaratd, Cacapava e Sdo Luis do Paratinga, foram as que registraram 0s
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menores  indices de produtividede com 975 1100 e 900 Kgha na EDR de
Pindamonhangaba

Com base na figura 15, pode-se condaar que as maores produtividedes da EDR
estdo Stuadas no Norte da regido, Stuadas na Serra da Mantiqueirae no Vae do Paraiba

6.2.2 — Produtividade do milho na EDR de Pindamonhangeba - 1978

O comportamento da produtividede da cultura do milho no ano agricola de 1978,
modra grandes ostilagbes nos municipios no ano sdra de 1974, no que diz rexpeto ao
acréstimo ou decréscimo da produtividade agricola do milho.

Pode-se exemplificar este fato pelo aumento da produtividede nos municipios de
S0 Jo2 dos Campos, Cecgpava, Taubaté, Santa Branca, Campos de Jordéo e Santo
Antonio do Pinhd, sendo edta Ultima locdidade a de maor produtividede do ano agricola
de 1978, com 2333 Kg/ha regidrados (figura 16).

A reducdo da produtividede foi congatada nos municipios de Pindamonhangaba,
S50 Bento do Sgpucal, Monteiro Lobato, Jecarel, SBo Luis do Paraitinga e Natividade da
Sarra, tendo estas locdidades redugdes médias da produtividade em torno de 150 Kg/ha.

Quando se faz a comparacéo com aos anos safras de 1974 e 1978, verificase que a
vaiacdo do rendimento médio de 1974 é explicta (figuras 15 e 16), sendo que no ano
agricola de 1978, nove municipios regidraam quedas na produtividede sais cidades
regisraram aumento e gpenas 0 municipio de Redencdo da Serra manteve o equilibrio de
Sua produtividade.

6.2.3 — Produtividade do milho na EDR de Pindamonhangaba - 1981

Pdo mapa de produtividede do milho na EDR de Pindamonhangaba em 1981
(figura 17), veificase que os municipios locdizados a0 norte e nordete da EDR
regisdraram as maores produtividades, exemplo diso € o municipio de PFindamonhangaba,
gue regisdrou o maor rendimento médio do a0 sifra de 1981 com 2275 Kgha Com
relacdo ao aumento da produtividade, 0s municipios de Findamonhangaba, S2o Bento do
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Sqpucai e Redencdo da Sera, regisraram acrécimos de 812, 18 e 69 Kgha,
respectivamente.

Exduindo as locdidades de Pindamonhangaba, S0 Bento do Sgpucai e Redencéo
da Serra, as demais locaidades da EDR de Pindamonhangaba (onze no totd), registraram
decréscimos na produtividade em relacd a0 ano agricola de 1978, com uma média totd de
goroximadamente 200 Kg/ha. Outro fator que merece atencéo, diz respeito a menor média
totd da produtividede do periodo de andise (1974 a 2001), foi veificada neste ano sdfra
de 1981, registrando 1363 Kg/lha

6.2.4 — Produtividade do milho na EDR de Pindamonhangaba - 1982

O rendimento médio deste periodo em rdacdo ao ano agricola de 1981, registrou
um expressvo aumento da produtividade nos municipios da EDR, tendo como destaques as
localidedes de Santo Antonio do Pinhd, Monteiro Lobato, Jacarel, Paraibuna e Naividede
da Sara, que regisdraam um rendimento médio de 2400 Kgha, em todas as locdidades
(figura 18).

Apenas na locdidade de Pindamonhangaba, ocorreu decréscimo na produtividede
do milho de 175 Kgha ja4 as demas locdidades da EDR, regidraram aumentos na
produtividede.

A amplitude gerada pda diferenca entre os municipios de maor e menor
rendimento do periodo de 1974 a 2001, processou-se neste ano safra, O registro de 900
Kg/ha

Na porcdo lete da EDR, compoda pedos municipios de S2o Luis do Paratinga,
Redencéo da Sera e Jambero, verificamse as menores produtividades (1200 a 1500
Kg/ha) no ano de 1982.

6.2.5 — Produtividade do milho na EDR de Pindamonhangaba— 1985

Pda andise da figura 19, condaiou-se que 0 ano agricola de 1985, processou-se um
decrécimo rdevante no rendimento do milho, onde treze municipios paticiparan desta
guebra de safra. O destague deste evento, foi 0 municipio de Jacarel, que obteve uma queda
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de 1242 Kgha em reagdo ao ano agricola de 1982. A média do decrécimo destas
locdidades que regidraram queda no rendimento foi de goroximadamente de 500 Kg/ha
Os municipios de Campos de Jordéo, Igarata e Tremembé (figura 19), se destacaram devido
as produtividades reduzidas estabel ecidas entre 1014 a 1020 Kg/ha

Com acréscimos de rendimento, as locdidades de Pindamonhangaba, Sfo José dos
Campos, Redencéo da Sara e S2o Luis do Paatinga, obtiveram aumentos de 213, 212,
104, e 326 Kgha, respectivamente. Estes aumentos foram rdativamente pequencs quando

comparados com 0s decréscimos.

6.2.6 — Produtividade do milho na EDR de Pindamonhangaba - 1986

Ao contr&io do comportamento da produtividede do milho do ano sdfra de 1985, o
rendimento médio do milho sifra verdo do ano de 1986, na maoria dos municipios (onze
no totd) foi verificado acréscimo na produtividede, como ja demondrado na figura 20, com
base nos municipio de Santo Antonio do Pinhd, Taubaté, Cacapava, Campos de Jordéo e
Santa Branca, locdidades das porgdes Norte e Sul da EDR.

As quedas na produtividede foram presenciadas nas cidades de S%0 Bento do
Sgpucai, Pindamonhangaba, Redencdo da Sera Sdo Luis do Paatinga, Jambero e
Natividade da Sera, com desaque para 0 maor decréscimo da produtividade presenciado
em S20 José dos Campaos, com 634 Kg/ha em rdacdo ao ano safra de 1985.

O municipio de Natividade da Sara foi a Unica regido, Stuada no extremo norte da
EDR onde ocorreu a menor produtividade do milho no ano de 1986 (figura 20).

6.2.7 — Produtividade do milho na EDR de Pindamonhangaba - 1990

Para a andlise da produtividade da regido de Pindamonhangaba para 0 ano safra de
1990 (figura 21), observou-s= que a produtividede do milho na por¢do sudeste, formada
pdos municipios de Redencdo da Sara Natividade da Sera e S% Luis do Paratinga,
goresentaram  0os menores  rendimentos da  EDR.  Dentre estes  municipios, gpenas a
locdidede de Naividade da Sara regitrou aumento da produtividede de 900 Kg/ha em
1986 para 1800 Kg/haem 1990.
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Nas regides lete, nordeste e norte da EDR foram encontrados os mehores
rendimentos no ano agricola de 1990 em rdagcdo a0 ano de 1986. As locdidades em que
houve aumento de rendimento, em rdacdo a 1986 foram: Igaata, Séo José dos Campos e
Jecarel (leste); e na porcdo leste-nordeste as maores produtividades ocorreram  nos
municipios de Pindamonhangaba, Taubaé Sato Antonio do Pnhd e Sfo Bento do
Sgpucai. Na porcdo leste todos os municipios registraram aumento na produtividede em
relacéo a0 ano de 1986, gpresentando médiagera de 1230 Kglha

Na porcdo lete e norte ocorreram também acréscimos na produtividade nos
municipios de S0 Bento do Sgpucai e Pindamonhangaba, respectivamente com 2280 e
2400 Kgha, sendo que os demais municipios da EDR mantiveram a produtividede no
mesmo patamar do ano safra de 1986.

Ha vé&ios municipios com produtividades intermedidrias de 1501 a 2100 Kgha, na
EDR de Pindamonhangaba, sendo des Campos de Jordéo, Tremembé Jambero e Santa
Branca, municipios edes que em sua maoria regisraam decréscimos no  rendimento,
excecdo feta a Jambero que registrou um aumento de 900 Kgha em rdacdo a
produtividade do ano safra de 1986.

6.2.8 — Produtividade do milho na EDR de Pindamonhangaba - 1994

Neste ano agricola, pelos dados da produtividade agricola na EDR, verificouse
comportamento semelhante a0 rendimento obsarvado no ano safra de 1990 (figura 22), ja
gue em e locdidades foi condatado 0 mesmo rendimento de 1990. Sfo Jose dos
Campos, Campos de Jordéo, Santo Antonio do Pinhd, Taubaé Cacgpava, Jecad e
Redencdo da Serra.

Ocorreram aumentos do rendimento médio do milho, nos municipios locdizados na
regido nordete da EDR, representados por Pindamonhangaba e Tremembé a noroeste
representado por S&o Jose dos Campos e pelas locdidades de Jambero, Paraibuna e
Natividade da Seara dtuadas no sul, onde foram também, veificados acréscimos no
rendimento do milho na EDR de Pindamonhangaba.



46"0|'0"W

45°3(|)'0"W

101

Monteiro

Igarata

Santa Branca

-A_

Jambeiro

8ao Bento do Sapucali
Campos do Jordao

Lobato

Cacgapava

Redengéo d Sé&o Luis do Paraitinga

=22°30'0"S

=23°30'0"S

!
46°0'0"W

)
45°30'0"W

!
45°0'0"W

Legenda

. | 300-1680 10

|| 2281-2400
[ 2401 - 4800

|:| Auséncia de Informagao
Fonte : IEA, CATI

Produtividade (Kg/ha) [ I E—

0 10 20 30 Km

I:I 1681 - 2280 Projegao conica conforme de Lambert

Organizagéo : Diego Corréa Maia
Cartografia : Rogério Dell” Antonio

Figura 22 - Mapa da produtividade do milho na EDR de Pindamonhangaba no ano de 1994



102

6.2.9— Produtividade do milho na EDR de Pindamonhangaba— 1998

No conjunto das locdidades compostas por SBo Bento do Sgpucai, Jambeiro, Séo
Luis do Paratinga, Cacapava e Monteiro Lobato, foram observados os menores vaores de
produtividede (1200 a 1680 Kgha) regidradas no ano de 1998. Os municipios com
rendimento médio variando entre 1681 a 2400 Kgha foram registrados em 1998 em
Paraibuna, Jacarel, S0 Luis do Paratinga e Campos de Jorddo. Apenas 0 municipio de
Jecarel gpresentou decréscimos de 300 Kg/ha em rdacdo a0 ano sdfra de 1994, sendo que
0s demais municipios regisraram acréscimos na produtividade.

Os municipios com a maor produtividede s obsarvados na figura 23, sendo este
aributo petencente as locdidades de Sfo Jose dos Campos,  Tremembe,
Pindamonhangaba, Taubaté e Naividade da Serra Apenas a locdidade de Naividade da
Serra obteve reducdo na produtividade com rdacdo a 1994, enquanto que em todos o0s
outras municipias ocorreu um aumento médio de 1580 Kg/ha por municipio.

6.2.10 — Produtividede do milho na EDR de Pindamonhangaba - 2001

Na adise da figura 24, veificou-se equilibrio na produtividade da EDR de
Pindamonhangaba, em rdacdo a produtividade de seus municipios do ano agricola de 1998,
ja que dos quatorze municipios que foram andisados em 2001, cinco regidraram O mMesmo
rendimento, quatro cidades registraam aumento e trés municipios registraram decréscimo
no rendimento médio do milho.

Dentre os municipios que ocorreram acréscimos ha produtividade em relacdo a0 ano
agricola de 1998, estéo os de Monteiro Lobao, Taubaté, Jecarel e S0 Luis do Paatinga,
gpresentando respectivamente aumentos de 560, 1800, 900 e 120 Kg/ha

O municipio de Sfo Jose dos Campos s destacou devido ao decréscimo (2600
Kg/ha) ocorrido em relacdo a0 ano de 1998. Os baxos rendimentos foram verificados nas
porgdes sul e noroeste da EDR, e os maores rendimentos foram registrados no nordeste e
no extremo oeste da EDR de Pindamonhangaba
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7 - ANALISE DA VARIABILIDADE E DA TENDENCIA CLIMATICA NA EDR
DE VOTUPORANGA (SP) E DE PINDAMONHANGABA (SP)

7.1- AndisedaVariabilidade

A Vaiabilidade pode ser compreendida segundo Christofoletti (1992) como
“[..] sendo a maneira de variagdo dos vaores de um demento dimético no interior de
um determinado periodo de tempo [..]”. Entéo, para andisarmos a variabilidade
dimética dentro de uma <rie tempord utilizaremos a Média; o Desvio Padrédo e o
Coeficiente de Variagao.

Os valores da precipitacdo média anua e das chuvas na etaco seca e na estacdo
chuvosa para os periodos andlisados encontram-se representados nas tabelas 2 a 25 (em
anexo).

Para os municipios de Votuporanga e Pindamonhangaba, a andise da
vaiabilidade e tendéncia das chuvas se inicia)am no ano de 1986 para 0 primeiro
municipio e no ano 1974 para a locdidade de Pindamonhangaba, totdizando uma <érie
temporal de 28 anos para a cidade de Pindamonhangaba e de 16 anos para a locaidade
de Votuporanga. Para 0s demais municipios que compdem a regido, a precipitacdo foi
andlisada, em sua maioria, por um periodo médio de 30 anos (1970 a 2000). No entanto,
devido as falhas no registro dos dados fornecidos pelos 6rgaos responsaveis pela coleta,
adguns municipios foran andisados por um periodo de registro de 28 anos. Convém
sdientar que ndo serdo escolhidos como anos extremos (seco ou chuvoso) para agueles
municipios que no periodo de andise estiverem com falhas nos registros das chuvas.

Na andise da variabilidade da chuva nas duas regides em estudo, quatro cidades
que formam as EDRs ndo possuem dados de chuva para andise na EDR de
Pindamonhangaba foram as cidades de Tremembé e Santo Antonio do Pinha e na EDR
de Votuporanga foram os municipios de Pontes Gestal e Alvares Florence que também
ficaram ausentes desta andise devido a fdta de dados pluviométricos.

As médias anuais da precipitacdo dos municipios da EDR de Votuporanga
oscilaram entre os valores de 1265,3 mm, média constatada no municipio de Cardoso
(tabela 11 - ANEXO) e de 1529,0 mm em Cosmorama (tabela 12 - ANEXO), médias
estas que confirmam a descricdo dada por Sant’anna Neto (2000) que descreve o clima
desta regido, como sendo uma area onde as chuvas anuais totalizam em média de 1300 a

1500 mm, devido a acdo dos Sstemas tropicais e equatorials.
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Através da andlise da precipitacdo mensal da regido de Votuporanga, fica nitida
a sazondidade das chuvas, j& que no periodo chuvoso (outubro a margo) é responsavel
por praticamente 80% das chuvas caidas na regido em relacéo ao periodo seco que vai
de abril a setembro.

No municipio de Américo de Campos, observou-se que a precipitacdo média
anual, no periodo de 1970 a 2000 é de 1272,7 mm (tabela 4 - ANEXO), sendo o0 ano
mais chuvoso 0 ano de 1976 com 1900 mm. Em contraposicéo 0 ano mais Seco nesta
localidade foi 0 ano de 1971, com 857,3 mm.

Na localidade de Cardoso (tabela5 - ANEXO), a precipitacdo média anud é de

1265,3 mm, sendo 0 ano mais chuvoso o de 1976 com 1794,3 mm, tendo o0 anho mais

seco da série registrado 992,8 mm de chuvaem 1975.

No municipio de Parid, temos uma pluviosdade média anua de 13584 mm,
conforme demondtra a tabela 6 (ANEXO), onde novamente o ano de 1976 foi o mais
chuvoso da sé&rie com 2270,4 mm, diferente do ano de 1984, que se apresentou como
ano menos chuvoso da s&rie, gpresentando 920 mm.

No municipio de Orindiuva, a chuva média anud, segundo a tabela 7 (ANEXO)
foi de 1374 mm. O ano com maior ocorréncia de chuvas foi 0 de 1978 com 1968,5 mm.
O ano de 1994 foi 0 ano menos chuvoso da série com chuvas de 940,5mm.

Em Paulo de Faia, municipio locdizado no extremo oeste da EDR de

Votuporanga, obteve-se uma média de chuva anuad de 1410 mm, como demonstra a
tabela 8 (ANEXO), tendo o ano de maior pluviosdade o ano de 1976 com 1757,6 mm,
contrapondo-se com os 1045,5 mm chuva ocorridos em 1994.

No municipio de Ridéandia, as chuvas meédias anuas dingiram 1368,6 mm
(tabela 9 - ANEXO), tendo o0 ano de 1976 como o de maior quantidade de chuvas caidas
nesta locdidade ribeirinha, onde o tota do periodo chuvoso que vai de outubro a margo,
supera a média anua do periodo de andlise em 7% (1464,6 mm). O ano mais seco deste
periodo de 1970 a 2000 foi o ano de 1986 com 962,7 mm de chuva, registrado no
municipio de Riolandia

Na tabela 10 (ANEXO), verificase que o municipio de Vdentim Gentil obteve

uma precipitacdo média anual de 1351 mm, onde 0 ano mais chuvoso da érie de 30
anos foi 0 ano de 1989 com 2277,3 mm. O més de fevereiro deste referido ano,

apresentou 759,3 mm. Com um tota de 1052,6 mm o ano de 1999 foi 0 ano menos

chuvoso deste municipio, lembrando que os anos de 1994 e 2000 obtiveram indices
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inferiores a0 ano de 1999. No entanto, a fadta de dados de aguns meses dificulta a
andlise destes anos como sendo anos menos chuvosos da série temporal.

Com relacdo a0 municipio de Votuporanga, a média anua das chuvas no periodo
de 1986 a 2001 foi de 1288,8 mm, tendo 0 ano de 1993 como 0 mais chuvoso
apresentando 1599,6 mm, contragpondo-se ao ano de 1990 com 828,6 mm, ano este em
gue ocorreu 0 menor indice dentre os 16 anos andisados, como pode ser verificado na
tabela 11 (ANEXO).

Na localidade de Cosmorama (tabela 12 - ANEXO), identificourse que a média
da pluviosidade anua do periodo foi de 1529 mm, sendo 0 ano mais chuvoso o de 1983
com 2377,9 mm, e 0 ano menos chuvoso foi 0 ano de 1999 com 1039,1 mm de chuva

Os vdores do desvio-padréo variam de 205 em Paulo de Faria a 302 em
Cosmorama (tabela 2).

Com relagdo ao coeficiente de variacdo, nota-se na tabela 2, que os vaores
oscilam entre 14 a 23%, enquadrando-se dentro do esperado na regido, conforme a
andlise apresentada por Ayoade (1986), em nivel mundial.

Na EDR de Pindamonhangaba as médias anuais de chuva oscilam entre os
vaores de 11555 mm no municipio de Santa Branca e 1971,3 mm em Sdo José dos
Campos.

Estes valores refletem novamente a descricdo dada por Sant’anna Neto (2000) ao
clima da regido, no qual o autor divide em 3 partes, a Borda do Interior da Serra do Mar,

clima este representado pelas cidades de Parailbuna e Santa Branca, que apesar de
elevadas, impedem as entradas das chuvas dos sistemas tropicais e polares, o Vae do

Paraiba, caracterizada por ser uma area de “sombra de chuva’; e a Borda do Plandto

(Sul_da Serra da Mantiqueira), onde as chuvas superam os 2000 mm anuais, indices que
ocorrem nas cidades de Campos de Jorddo, S0 Bento do Sapucai e Sdo Jose dos

Campos.
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Tabela 2 — Média, desvio-padrdo e coeficiente de variacdo da precipitacdo anud na
EDR de Votuporanga

Municipios da EDR de Votuporanga | Média (mm) | Desvio-padrdo | Coeficiente de Variagdo

Américo de Campos 1272.7 2717 21%
Cardoso 1265.3 2717 21%
Paris 1358.4 276.8 20%
Orindiuva 1373.9 316.6 23%
Paulo de Faria 1410.7 205.2 14%
Riolandia 1368.6 215.2 15%
Vdentim Gentil 1351.0 273.9 20%
Votuporanga 1288.8 302.2 23%
Cosmorama 1529.0 302.5 19%

Com relacdo a andise da sazondidade das chuvas na regido, verificase uma
diferenca com relacdo a EDR de Votuporanga no que diz respeito a pluviosdade na
estacéo seca. Na EDR de Votuporanga a estacdo seca que vai de abril a setembro possui
uma participacdo média de 20% no total anua das chuvas, divergindo da EDR de
Pindamonhangaba que na estacdo seca contribui em média com 30 e 35% das chuvas
anuals, demondrando que a regid de Pindamonhangaba possui uma mehor
digribuicdo das chuvas anuais em relacéo a EDR de V otuporanga.

O municipio de Santa Branca, apresenta na tabela 13 (ANEXO) dados em que a
chuva média anua em trés décadas foi de 11556 mm, tendo como periodo de maior
pluviosidade o ano de 1983 com 1834,2 mm, e 0 ano com a menor precipitacéo foi o
ano de 1985 com 871,8 mm.

Na tabela 14 (ANEXO), estéo os dados estatisticos da precipitacdo do municipio
de Natividade da Serra, que obteve no periodo uma média de chuva anua de 1273,7

mm, tendo como o0 ano de menor pluviosidade o ano de 1993 com 952,3 mm, e 0 ano de
maior pluviosdade foi o de 1976 com 1695,1 mm de chuva

Com uma média da pluviosidade anua de 1162,7 mm, o municipio de Paraibuna
(tabela 15 - ANEXO), eda entre os municipios da regido com a menor pluviosdade,
obtendo no periodo de 1970 a 2000 uma média de pluviosdade anua de 1162,7 mm,
sendo 0 ano menos pluvioso 0 ano de 1984 com 886,2 mm e 0 mais pluvioso 0 ano de
1983 com 2018,1 mm.
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Na locdidade de Cacapava (tabela 16 - ANEXO), a precipitacdo média anud
para o periodo, foi de 12036 mm, tendo como ano com a maor pluviosidade,
novamente o ano de 1983 com um indice de 2129 mm, e na outra extremidade do
regime das chuvas, sendo o ano menos chuvoso no municipio de Cacapava 0 ano de
1992, registrando 963,5 mm de chuvas.

Na cidade de Campos de Jordéo (tabela 17 - ANEXO), podemos observar que a
pluviosidade média anua é de 1654,7 mm nos 30 anos de andlise das chuvas, sendo o

ano mais Umido o de 1983 com 2637,4 mm, e 0 an0 mais seco 0 ano de 1991 com
1311,9 mm.

Na tabela 18 (ANEXO), podemos visudizar que 0 municipio da Jambeiro
obteve média anua de chuva de 1335,2 mm, tendo 0 ano de maior precipitacdo anua o
ano de 1983 com 2157,7 mm, e 0 ano de 1990, apresentando-se cOMO 0 Mais Seco em
29 anos de andlise com 1145,5 mm de chuva

No municipio de lgarata (tabdla 19 - ANEXO), a precipitacédo média anud foi
de 14137 mm, sendo que 0 ano mas chuvoso foi 0 ano de 1983, com um tota
pluviomérico de 2250,9 mm, e 0 ano de menor precipitacdo foi o ano de 1975 com
947,8 mm de chuva

Com uma média anud de 1323,7 mm de chuva, a cidade de Jacarei (tabela 20 -
ANEXO) no periodo de 1970 a 2000, apresentou o0 ano de 1983 com 2052,4 mm, sendo
0 mais chuvoso da série e 0 ano de 1981, o periodo com a menor pluviosdade com
990,4 mm.

Na tabela 21 (ANEXO), podemos visudizar os dados estatisticos do municipio

de Monteiro Lobato que obteve uma média anua de 1595,2 mm, na série tempora em

andlise, sendo 0 ano de menor pluviosdade, 0 ano de 1992 com 899,3 mm, e 0 ano mas
pluvioso o de 1982 com 2321,8 mm.
No municipio de Pindamonhangaba, a tabela 22 (ANEXO) demonstra que a

média do periodo foi de 1249,1 mm, tendo 0 ano de maior precipitacdo 1987 com
1765,2 mm, e 0 ano com a menor precipitacdo do periodo o ano de 1992 com 747,9
mm.

Na tabela 23 (ANEXO) verificase a média da precipitacéo anud do municipio
de Redencdo da Serra que é de 1278,0 mm, em trés décadas de registro de chuvas, onde

neste periodo 0 ano de maior precipitacdo foi o0 de 1983 com 1958,1 mm, e 0 ano de
1972 com &7,1 mm, o ano de menor pluviosidade ocorrida no municipio no periodo de
1970 a 2000.
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Em 19 anos de chuvas, 0 municipio de Sdo Bento do Sapucai regisrou em média

uma chuva anuad de 1463,9 mm, conforme a tabeda 24 (ANEXO), sendo que 0 ano mais
chuvoso da série foi 1983 com 2262,7 mm e 0 ano anterior, 1982, 0 menos pluvioso
com 1159,4 mm.

Na localidade de S80 José dos Campos (tabela 25 - ANEXQO) a média anua de

chuva foi de 1971,3 mm, obtendo em 1983 o indice de 2773,3 mm de chuva e o ano de

1984 0 ano com o menor indice pluviométrico de todo o periodo com 1319,9 mm.
Na tabela 26 (ANEXO), podemos observar os dados anuais do municipio de Séo
Luis do Paatinga, que obteve em média 1243,6 mm de chuva anua entre 1970 a 2000,

sendo 0 ano de maior precipitacdo 0 ano de 1983 com 1814,7 mm e 0 ano de 1999 com
914,3 mm, gpresentando-se como 0 de menor pluviosidade registrada na s&rie.

Na cidade de Taubaté (Tabeda 27 - ANEXO), a média anud foi de 1346,4 mm,
tendo como 0 ano mais pluvioso 0 ano de 1983, com 19145 mm, e 0 ano de menor
pluviosidade do periodo foi 0 ano de 1994, com 1085 mm de chuva

Os vaores do desvio-padrdo da EDR de Pindamonhangaba variam de 287.6 em
Jambeiro a464,9 em Monteiro Lobato como pode ser observado natabela 3.
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Tabdla 3 — Média, desvio-padrdo e coeficiente de variacdo da precipitacdo anua da
EDR de Pindamonhangaba

Municipios da EDR de Média(mm) Desvio-padrdo Coeficiente de Variacac

Pindamonhangaba

Natividade da Serra 1273,7 2225 17%
Cacapava 1203,6 3345 27%
Paraibuna 1162,7 360,9 31%
Campos de Jordao 1654,7 4084 25%
Jambeiro 13352 287,6 21%
|garata 14137 3338 27%
Monteiro Lobato 1595,2 4564 28%
Redencéo da Serra 1278,0 2774 21%
S0 Jose dos Campos 19713 3335 17%
S&o Luis do Paraitinga 12436 3209 25%
Taubaté 13464 3235 24%
Pindamonhangaba 12491 288,1 23%
Jacarei 1281,1 320,3 25%
S&o Bento do Sapucai 1463,8 3393 23%
Santa Branca 1155,5 341,0 29%

Com relacdo ao coeficiente de variagéo, verifica-se que os vaores oscilaram de
17% a 31%, como pode ser visudizado na tabeda 3, devido principdmente, a
diversdade climédtica que eda inserida a EDR de Pindamonhangaba, abrangendo os
contra-fortes da Serra do Mar; o Médio Vae do Paraiba e a vertente Norte da Serra da

Mantiqueira

7.2 — Andlise da Tendéncia

A andlie da tendéncia gerd tem como objetivo, segundo Christofoletti (1992):
“[...] verificar se h& manutencdo ou se hd aumento ou diminuicdo congtante nos vaores
da segiéncia tempord. Essa técnica auxilia no discernimento de edtabilidade de
mudangas ao longo do tempo [...]".

Para andisar a tendéncia das EDRs em egtudo, sera utilizado o méodo dos
minimos quadrados, onde Chrigtofoletti (1992) relata que este méodo é mais demorado

e rigoroso com relacdo a0 método das semi-médias. No entanto 0 méodo dos minimos
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quadrados procura minimizar a soma dos quadrados das diferencas entre o vaores
observados e os valores correspondentes na linha de tendéncia.

Para a andise da tendéncia das chuvas nos municipios que compdem as EDRs,
serdo utilizados os totals anuais de chuva e os totals anuais da estacdo chuvosa, visto
gue o milho safra das éguas € cultivado neste periodo (outubro a marco).

Na EDR de Votuporanga, a tendéncia gera da precipitacdo anua e da estac@o
chuvosa, aravés da utilizacdo do méodo dos minimos quadrados, foi de um sensivel
aumento da pluviosdade no periodo analisado (1970 a 2000). Sera verificado agora, o
comportamento dos postos para cada municipio da EDR de Votuporanga, excegéo feita
aos municipio de Pontes Gestal e Alvares Florence, que néo apresentam dados.

Na localidade de Amé&ico de Campos a tendéncia da precipitacdo anua estéd em

equilibrio, divergindo da tendéncia da precipitacdo media anual da estacdo chuvosa que
no periodo de 1970 a 2000 sofreu um decréscimo nas chuvas ocorridas nesta locaidade,
conforme pode ser visto nasfiguras 25 e 26.

Nas figuras 27 e 28, verifica-se que a tendéncia da precipitacdo média anud e da
estacdo chuvosa aumentaram sensivelmente de 1970 a 2000 no municipio de Cardoso.

Na cidade de Parid, a0 andisx as figuras 29 e 30, verificase que tanto a
tendéncia da precipitacdo anual como a precipitagdo da estagdo chuvosa estdo em
equilibrio.

Em Orindidva, houve um aumento da tendéncia das chuvas médias anuais assm
como das chuvas ocorridas no periodo de outubro a margo, como podemos visudizar
nasfiguras 31 e 32.

Na locadidade de Paulo de Faria (figuras 33 e 34), a tendéncia da precipitacdo e
de decréscimo para a estacdo chuvosa e para as chuvas médias anuais.

As figuras 35 e 36, demonstran que a tendéncia das chuvas ndo estdo
aumentando nem diminuindo no municipio de Riolandia para o periodo de 1970 a 2000.

No municipio de Vdettim Gentil, houve a tendéncia de queda nas chuvas do

periodo, tanto para a chuva média anua como para a estacdo chuvosa (figuras 37 e 38).

A tendéncia de aumento da precipitacdo € verificado no municipio de
Votuporanga, tanto para a média da série anual como para a s&rie de dados da estacéo
chuvosa no periodo de 1986 a 2001 (figuras 39 e 40).

Este quadro de aumento da tendéncia da precipitacdo se repete no municipio de
Cosmorama, fato este verificado nasfiguras 41 e 42.
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Figura 25 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo anud, nalocalidade de Américo
de Campos, considerando-se 0 uso dalinha de tendéncia dos minimos

quadrados
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Figura 26 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo na estacdo chuvosa para a

localidade de Américo de Campos
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Figura 27 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo, nalocaidade de Cardoso,
considerando-se 0 uso da linha de tendéncia dos minimos quadrados
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Figura 28 - Representacdo da tendéncia da precipitacéo na estacdo chuvosa paraa

localidade de Cardoso
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Figura 29 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo, nalocdidade de Parig,

considerando-se 0 uso da linha de tendéncia dos minimos quadrados
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Figura 30 - Representacdo da tendéncia da preci pitacéo na estacéo chuvosa para a

localidade de Peris
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Figura 31 - Representacéo da tendéncia da precipitacéo, nalocaidade de Orindiuva,
considerando-se 0 uso da linha de tendéncia dos minimos quadrados
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Figura 32 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo na estacdo chuvosa para a
localidade de Orindiuva
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Figura 33 - Representacéo da tendéncia da preci pitacéo, nalocalidade de Paulo de Faria,
considerando-se 0 uso da linha de tendéncia dos minimos quadrados
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Figura 34 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo na estacdo chuvosa para a

locdlidade de Paulo de Faria
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Figura 35 - Representacéo da tendéncia da precipitacéo, nalocalidade de Riolandia,
consderando-se 0 uso da linha de tendéncia dos minimos quadrados
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Figura 36 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo na estagdo chuvosaparaa
locdidade de Riolandia
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Figura 37 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo, nalocalidade de Vaentim
Gentil, considerando-se 0 uso da linha de tendéncia dos minimos quadrados
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Figura 38 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo na estagéo chuvosaparaa
locdlidade de Vdentim Gentil
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Figura 39 - Representacéo da tendéncia da precipitacéo, na locaidade de V otuporanga,
considerando-se 0 uso da linha de tendéncia dos minimos quadrados
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Figura40 - Representacdo da tendéncia da preci
locdidade de Votuporanga

pitacéo na estacdo chuvosa paraa
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Figura4l - Representacdo da tendéncia da precipitagéo, nalocalidade de Cosmorama,
considerando-se 0 uso dalinha de tendéncia dos minimos quadrados
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Figura42 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo na estagdo chuvosaparaa
localidade de Cosmorama
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Na EDR de Pindamonhangaba, regido esta composta por 17 municipios,
podemos concluir que a tendéncia gerd da precipitacdo média anud e da estacdo
chuvosa é de decréscimo para o periodo médio de 30 anos (1970 a 2000). Agora seréo
andisados cada municipio da EDR de Pindamonhangaba, excecéo feita aos municipios
de Tremembé e de Santo Antonio do Pinhal.

No municipio de Santa Branca a tendéncia da precipitacédo média anud e da
estacd0 chuvosa apresenta um sensivel  decréscimo no periodo de registro (figuras 43 e
44).

Nas figuras 45 e 46, podemos observar a tendéncia da precipitacdo no municipio

de Natividade da Serra, onde a precipitacdo média anual esta em equilibrio, e a estacéo
chuvosa esta em declinio.

Em Paraibuna (figuras 47 e 48) a precipitacdo média anud tem uma tendéncia
positiva, e a tendéncia se comporta de forma negativa para a média da precipitacdo da
estacéo chuvosa.

Nas figuras 49 e 50, observou-se que a tendéncia do municipio de Cacapava se
gpresenta de forma distinta para a precipitacdo média anua e para a estacd0 chuvosa,
onde a tendéncia da primeira € de equilibrio e da segunda é de diminuicdo das chuvas
para o periodo de 1970 a 1997.

A tendéncia da precipitacdo média anua e da estacdo chuvosa em Campos de
Jorddo, como demondram nas figuras 51 e 52, vem diminuindo sensvemente no
periodo de andise.

No municipio de Jambeiro as chuvas esté em equilibrio, tanto para as chuvas
médias anuais como para as chuvas ocorridas nos meses de outubro a margo (figuras 53
e 54).

Com o aumento da tendéncia das chuvas, o municipio de lgaratd no Vae do
Paraiba gpresenta um sensivel aumento das chuvas no periodo de andise, conforme
demonstram as figuras 55 e 56.

O municipio de Jacarei (figuras 57 e 58) apresenta uma tendéncia de diminuicéo
das chuvas médias anuais e da estagdo chuvosa para a série tempora de 1970 a 2000.

Apresentando uma tendéncia negativa para a média da precipitacdo anud e um

equilibrio para a tendéncia na estagd chuvosa, 0 municipio de Monteiro Lobato é o

unico da EDR a apresentar este perfil de tendéncia da precipitacéo (figuras 59 e 60).
O municipio de Pindamonhangaba agpresenta uma sensivel queda na média da

precipitacéo anua e da estagdo chuvosa, como pode ser analisado nasfiguras 61 e 62.
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A tendéncia de aumento das chuvas médias didrias e da estacd chuvosa foi
verificada no municipio de Redencdo da Serra (figuras 63 e 64) para a série tempora de
1970 a 2000.

Em S8 Bento do Sapucai, observou-se que existe um decréscimo sgnificativo

na tendéncia das chuvas (figuras 65 e 66).

No municipio de S&o José dos Campos a precipitacdo média anua e as chuvas

decorrentes dos meses de outubro a marco estdo em equilibrio para a cidade mais
pluviosada EDR (figuras 67 € 68).
Os municipios de S&o Luis do Paraitinga e Taubaté possuem uma tendéncia de

aumento tanto para as chuvas médias anuais como para as chuvas da estacdo das aguas.
O municipio de Taubaté gpresentou um acréscimo sensivel nos valores da pluviosidade
como pode ser visto nasfiguras 69, 70, 71 e 72.
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Figura43 - Representacao da tendéncia da precipitacéo, nalocalidade de Santa Branca,
consderando-se 0 uso da linha de tendéncia dos minimos quadrados
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Figura44 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo na estaco chuvosa para a
locdlidade de Santa Branca
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Figura45 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo, nalocalidade de Natividade da
Serra, considerando-se 0 uso da linha de tendéncia dos minimos quadrados
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Figura46 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo na estacdo chuvosa para a
locdidade de Natividade da Serra
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Figura47 - Representacéo da tendéncia da precipitacéo, na locdidade de Paraibuna,

considerando-se 0 uso da linha de tendéncia dos minimos quadrados
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Figura48 - Representacéo da tendéncia da preci pitacéo na estacdo chuvosa paraa

locdidade de Paraibuna
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Figura49 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo, nalocaidade de Cacapava,
considerando-se 0 uso da linha de tendéncia dos minimos quadrados

1600 -
1400 /T
1200 /T
.8 2 / \ / \
1000 &
A A
E g0 \ ry N\
| VARLASE
600 v \ /\
400 Ty = -48,401Ln(x) + 1017,6
R%=0,0284 V
200 + J
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
’\Q /\rlz /\b‘ /\Q) /\‘b ch qu/ Cbb& cbb Q‘;b O_,Q q"/ Q)b‘ Q,b O_,‘b
AN AN N R N AN N N AN RS S RN
anos

| —o— precipitagdo

Log. (precipitagéo) |

Figura50 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo na estacdo chuvosa para a

locdidade de Cacapava
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Figura51 - Representacéo da tendéncia da precipitacdo, nalocalidade de Campos de

Jord&o, considerando-se 0 uso da linha de tendéncia dos minimos quadrados
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Figura52 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo na estaco chuvosa para a

localidade de Campos de Jordéo
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Figura53 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo anuad, nalocalidade de
Jambeiro, consderando- se 0 uso da linha de tendéncia dos minimos
guadrados
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Figura54 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo na estacdo chuvosa para a
localidade de Jambeiro
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Figura55 - Representacéo da tendéncia da precipitacdo anual, na localidade de Igarat,
considerando-se 0 uso da linha de tendéncia dos minimos quadrados
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Figura56 - Representacéo da tendéncia da precipitagdo na estagdo chuvosa para a
locdidade de Igarata
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Figura57 - Representacéo da tendéncia da precipitacdo anual, na localidade de Jacare,
considerando-se 0 uso da linha de tendéncia dos minimos quadrados
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Figura58 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo na estacdo chuvosa para a

locdidade de Jacarei
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Figura59 - Representacéo da tendéncia da precipitacéo anual, nalocalidade de
Monteiro Lobato, considerando-se 0 uso da linha de tendéncia dos minimaos
guadrados
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Figura60 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo na estacdo chuvosa para a
locdidade de Monteiro Lobato
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Figura61 - Representacéo da tendéncia da precipitacdo anua, nalocaidade de

Pindamonhangaba, considerando-se 0 uso da linha de tendéncia dos
minimos quadrados
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Figura62 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo na estacdo chuvosa para a

localidade de Pindamonhangaba
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Figura 63 - Representacéo da tendéncia da precipitacdo anual, nalocalidade de
Redencdo da Serra, considerando-se 0 uso da linha de tendéncia dos
minimos quadrados
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Figura64 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo na estacdo chuvosa para a
localidade de Redencéo da Serra
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Figura65 - Representacéo da tendéncia da precipitacdo anua, na locdidade de Séo
Bento do Sapucai, cons derando-se 0 uso da linha de tendéncia dos minimaos

quadrados
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Figura66 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo na estacdo chuvosa para a
localidade de Sdo Bento do Sapucai
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Figura67 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo anual, nalocalidade de Séo José
dos Campos, considerando-se 0 uso da linha de tendéncia dos minimos
quadrados
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Figura 68 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo na estacdo chuvosa para a
localidade de S8o José dos Campos
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Figura69 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo anua, nalocalidade de Séo Luis
do Paraitinga, considerando-se 0 uso da linha de tendéncia dos minimos

quadrados
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Figura 70 - Representacdo da tendéncia da precipitacéo na estagdo chuvosa para a
localidade de S8o Luis do Paraitinga
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Figura71 - Representacéo da tendéncia da precipitacdo anua, na localidade de Taubaté,

considerando-se 0 uso da linha de tendéncia dos minimos quadrados
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Figura 72 - Representacdo da tendéncia da precipitacdo na estacdo chuvosa para a

locaidade de Taubaté
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7.3 - Influéncia do El Nind na Vaiabilidade e na Tendéncia da pluviosdade nas

EDRSs de V otuporanga e Pindamonhangaba

O E Nifio € um fendmeno amodérico-ocednico caracterizado por um
aquecimento anorma das aguas superficiais no oceano Pecifico Tropica, e que pode
detar 0 clima regiond e globd, mudando os padrdes de vento a nivd mundid, e

afetando assim, o regime das chuvas em regides tropicais e de latitudes médias

Segundo Tavares (2001)

o fendmeno El Nind Oscilaggo Sul (ENOS), participa intensamente da
variabilidade do clima e nas dteracfes da atmosfera, gerados pelo
comportamento antropico, estdo interferindo na mudanca dos regimes
termo-pluviométricos, principalmente nas grandes cidades e nas zonas
indugtriais.

A vaiabilidade das chuvas na EDR de Pindamonhangaba é maior em relagéo a
EDR de Votuporanga, devido ao coeficiente de variagdo gpresentar-se mais elevado, no
perido de andise (1970 a 2000).

A EDR de Pindamonhangaba, através das médias anuais da pluviosdade de seus
municipios, demondraram que a amplitude do municipio mas chuvoso a0 menos
chuvoso agpresentase trés vezes maior em rdacdo a pluviosdade da EDR de
Votuporanga. Apesar da mdhor didribuicdo, a EDR de Pindamonhangaba abrange
unidades geomorfoldgicas didtintas, composta a0 norte pelo contraforte da Serra do
Mar; na regido centra da EDR, o Médio Vde do Paraiba e na porcéo sul, a vertente sul
da SerradaMantiqueira.

A tendéncia da pluviosdade na EDR de Votuporanga € de acréscimo, Stuacéo
oposta que se estabelece na EDR de Pindamonhangaba, onde a tendéncia das chuvas é
de decréscimo, através da andise de 30 anos de chuvas (1970 a 2000).

Com relagéo a0 ano mais chuvoso da EDR de Votuporanga, o ano de 1976, foi
verificado em cinco municipios. Parid, Améico de Campos, Cadoso, Riolandia e
Paulo de Faria. Estes municipios estdo agrupados nas porcdes norte e centro-leste da
EDR. Neste referido ano, segundo Silva (2000), ocorreu a atuacdo do fendmeno El Nifio
de intens dade moderada na regido centro-sul do Bradl.

Os anos com menor pluviosidade da sé&ie (1970 a 2000) coincidem tanto no
tempo como no espaco, em duas regides da EDR de Votuporanga, a primera
coincidéncia se concretiza nas locdidades vizinhas de Cardoso e Parid, Stuados no
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Norte e no Oeste, sendo 0 ano de 1975, o periodo de menor pluviosdade da série
andisada. Na regido Leste da EDR foram registradas no ano de 1994, as menores
pluviosdades da s&rie na EDR, onde est@o Stuados os municipios de Orinditva e Paulo
de Faria

E interessante notar que o municipio de Cosmorama, locaizado no Extremo
Oeste da EDR de Votuporanga, registrou através da andise das chuvas ocorridas por
trés décadas, o ano de maior pluviosidade o de 1983, no qua houve a auacéo do
fenbmeno do El Nifio de intenddade muito forte, que desencadeou chuvas extremas no
Sul do Brasil e umaforte estiagem no nordeste brasilero.

Na EDR de Pindamonhangaba, pode-se também congtatar que 0 ano de 1983, foi
0 de maior pluviosdade das séries pluvioméricas andisadas, sendo que, das quinze
locdidades analisadas, doze gpresentaram-no como 0 de maior pluviosdade, sendo das
S&0 Bento do Sapucai, Campos de Jorddo, Igaratd, Jambeiro, Redencéo da Serra, Sdo
Luis do Paraitinga, Santa Branca e Paraibuna. Neste ano de 1983, a atuacdo do
fenbmeno El Nifio provocou 0 excesso de chuvas na EDR de Pindamonhangaba. O El
Nifio de 1976, de intensdade menor, foi responsdvel pelo ano mais pluvioso da Série
(1970 a 2000) na cidade de Natividade da Serra, sStuada no Sul da EDR, com 1695,1

mm.
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8 - VERANICO: UM PROBLEMA PARA A CULTURA DO MILHO

Um dos grandes problemas que os agricultores vem enfrentando, segundo Antunes
(1980) € a exigéncia dos veranicos, jA que estes impedem o crescimento da producéo,
principa mente se estes surgirem durante o periodo de crescimento das plantas.

Como a propria paavra descreve, 0 Veranico € um periodo de seca em pleno verdo,
podendo ter a duracéo de aguns dias ou semanas. Néo exise um consenso entre oS
pesquisadores com relacdo a duragdo minima para caracterizar um veranico.

Exigem pesquisadores como Neto e Vilda (1986), que dirmam que um dia de
estresee hidrico na cultura do milho durante 0 estégio de enchimento dos gréos reduz o
rendimento de 3 a 4%. Os pesquisadores afirmam que a ocorréncia dos veranicos durante
0s edagios de crescimento do milho, podem colocar em risco grande parte da producdo dos
cereals.

Ao = levar em conta que o milho safra de verdo é plantado no Estado de So Paulo
de outubro a novembro e nos meses de margo a auril a producéo ja eda definida, tornando a
digribuicio e a quantidade da precipitacéo, um fator fundamentd para o desenvolvimento
da cultura do milho, princpdmente nos mees de outubro a macgo, periodo ete que
coincide com o ciclo vegetativo do cered.

Com reacdo as necessidades hidricas do milho Ossio e Pino (1988) observaram que
as exigéncias hidricas do milho tornamse maiores

a partir do segundo més de cultivo, de 30 a 40 dias, ap6s a emergéncia
das plantas, por ser o periodo em que se inicia 0 seu desenvolvimento
mais intenso, sendo que o periodo mais critico esta entre 15 dias antes e
15 dias depois do aparecimento dos “ penddes’, ou sgja a floracdo.

Os autores verificaram que a distribuicéo ided das chuvas necessirias ao milho € de
33% (150 a 200 mm), nos meses de plantio ocorridos de outubro a dezembro; 42% (200 a
250 mm) nas chuvas ocorridas de dezembro a janeiro, meses estes em que ocorre a floracéo
do milho; 25% (100 a 150 mm), chuvas ocorridas nos meses de feverdro e margo, durante
a formacdo e maturacdo das epigas. Findizando Osso e Pino (1988) dirmam que durante
a colhdéta, que va de auil em diante, as chuvas S50 desnecessirias e aé prgudicias,

guando excessivas.
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8.1 —Freguéncia e duracdo dos veranicos na EDR de Pindamonhangaba e na
EDR de Votuporanga

Serdo andisadas a fregliéncia e a duracdo dos veranicos ocorridos na EDR de
Pindamonhangaba e na EDR de Votuporanga utilizando dados diaios de precipitagdo, na
e tempord de 1974 a 2001 para a EDR dtuada no Vde do Paaiba e de 1986 a 2001
paa a EDR stuada na divisa com o Estado de Minas Gerais. Este estudo dard enfoque ao
periodo ddimitado pdos meses de outubro a mago, periodo ese que coincide com a
estacdo chuvosa e com o cultivo do milho safra das &guas no Estado de Séo Paulo.

No edudo redizado com os dados pluwvioméricos didios da Regido de
Pindamonhangaba, o intervalo de duragdo dos veranicos va dos 4 aos 17 dias nos 28 anos
da frie, conforme indicado na tabeda 28. A frequéncia média dos veranicos no periodo de
outubro a maco é de 6.1 vezesestacdo chuvosa, com 86.7% da freqiéncia média de
duracdo inferior a8 diase de 9 a 17 dias afregiiéncia média superior a 13.3%.

Dos 221 veranicos ocorridos no periodo (tabda 28), em 1984 processou-se 0 maor
veranico com 17 dias de auséncia de chuvas. O més de outubro € o més com a maior
concentragdo de veranicos, com 24.6% do totd, contribuindo praticamente com Y dos
veranicos ocorridos no periodo de estudo. No més de outubro de 1987, ocorreu quatro
veranicos, no qua trés deles eram de quaro dias e o Ultimo de oito dias, somando os dias
dos veranicos, neste referido més, temos um total de 20 dias sem chuva

O peiodo de andise dos veranicos é ddimitado pdos meses de outubro a marco.
Entretanto, nos meses de outubro, novembro e dezembro a incidéncia dos veranicos na
regido de Pindamonhangaba € de 60,7% com rdacdo ao totd de veranicos ocorridos no
periodo de 1974 a 2001, modrando que ede fendmeno dimdico de ediagem dentro do
verdo pode causy danos consderdvels na cultura do milho, ja que a inddéncia maor dos
veranicos coincidem com o plantio e afase de crescimento do cered.
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Tabda 28 - Frequéncia dos veranicos na EDR de Pindamonhangaba (SP) ocorridos no

periodo de 1974 a 2001
ver anicos (duragdo) frequéncia no periodo

4dias 73
5dias 26
6dias 36
7dias 32
8dias 16
9dias 8
10 dias 8
11 dias 5
12 diss 2
13 diss 2
14 dias 1
15 diss 2
17 dias 1

Total de veranicos 221

Freqgliéncia media/estacdo chuvosa 6.1

Na regido gerenciada pdo Escritdrio de Desenvolvimento Rurd Regiond de
Votuporanga (SP) os veranicos foram andisados através dos dados pluvioméricos didrios,
num periodo de 16 anos (1986 a 2001), onde a de duracdo dos veranicos compreende O
intervalo de 4 a 31 dias como pode ser observada na tebda 29. A fregiiéncia média dos
veanicos é 64 vezedetacdo chuvosa, possuindo com 831% a fregiéncia média de
duracdo inferior a 8 dias e, de 9 a 31 dias a fregliéncia média superior de 16.9%. Convem
ressdtar que estéo sendo andisados os veranicos ocor ridos no periodo de outubro a margo.

Obsarvando a tabda 29, notase que ocorreram 160 veranicos, onde 37 ddes que
corresponde a 23.1%, ocorreram N0 mMés de outubro, periodo este com a maor incidéncia
de veranicos no intervdo de andise, ocorrendo as vezes 4 veranicodmés, como 0S que

processaram-s¢ em 1997, com duragdo de 4, 5, 5 e 8 dias regpectivamente. Novamente no



144

més de outubro, aconteceu um veranico recorde com a duracdo de 31 dias, ocorrido no ano
de 2000.

O trimestre com maor incidéncia de veranicos foi novamente o periodo ddimitado
peos mexs de outubro a dezembro, contribuindo com 60% dos periodos de ediagem na
estaco chuvosa da regido de Votuporanga.

Tabda 29 - Frequéncia dos veranicos na EDR de Votuporanga (SP) ocorridos no periodo

de 1986 a 2001
ver anicos (duragdo) frequéncia no periodo

4dias 49
5dias 32
6dias 18
7dias 21
8dias 13
9dias 5
10 dias 7
11 dias 3
12 diss 3
13 diss 2
16 dias 1
17 diss 1
3ldias 1

Total de veranicos 160

Freqgliéncia media/estacdochuvosa 6.4

O periodo de outubro a marco € o intervado que o milho safra veréo necessita de
uma maor quantidede de agua para satifazer suas dividades fisoldgicas, no entanto nos
meses de novembro a janero esta necessdade se intendfica, j& que o cered se encontra nos
periodos vegeativo e de floracdo, estégios edes que determinam a boa produtividade do
milho safra das &guas no espaco paulista.
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A produtividede na EDR de Votuporanga, do ano sifra de 1984 foi afetada pelos
veranicos ocorridos nos meses de novembro e dezembro de 1993, totdizando 4 veranicos,
respectivamente de 10, 6, 4, e 7 dias O rendimento médio de 1994, decresceu 0,8% em
relacdo a0 ano safra de 1993, decréscimo este agravado pda expansio da &ea plantada em
1994 em torno de 20,5%.

Outro exemplo, pode ser condatado com relagéo a queda de produtividede devido a
ac20 dos veranicos foi no ano agricola de 1997, onde o rendimento médio diminuiu em
1,9%, sendo que a aea plantada aumentou em 12% em rdlacdo a0 ano de 1996. Foram trés
veranicos ocorridos nos meses de novembro e dezembro de 1996, sendo dois deles no més
de novembro, um de oito e outro de cinco dias e o Ultimo veranico de dnco dias no Més de
dezembro.

Os veanicos de 2000 e 2001 refletiram no aumento de 1,2% na produtividede de
2001, j& que as &ess plantadas aumentaram em 10 % em redacdo a 2000. Um veranico
recorde de 31 dias ocorrido nos meses de outubro a novembro foi 0 responsave por um

acréscimo pegueno na produtividade do ano de 2001.
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9- BALANCO HIDRICO E A CULTURA DO MILHO

A cutura do milho edd entre as principas aividades agricolas das regides
gerenciadas pelos Escritdrios de Desenvolvimento Rurad Regiond (EDRs) de Votuporanga
e de Pindamonhangaba, tendo como detentor da maor pate da producdo deste cered, O
pegueno produtor, que devido a fdta de recursos possui uma grande dependéncia do dima
paa a otimizacdo de sua produtividade. Dentre as variaveis diméicas, a chuva é o fator

determinante N0 sucesso das safras destes agricultores, onde a auséncia da &gua nes fases
fenol 6gicas criticas do milho pode levar a*“quebrd’ da producéo.
Segundo Roncato (2002):

O clima deve ser levado em consideracdo no planegjamento das operagdes
agricolas e no plangamento do desenvolvimento agricola em gerd. A
relacdo entre a atmosfera e 0 sistema solo-planta é um complexo que
pode ser simplificado e generdizado nos estudos de balanco hidrico.

Afirma anda a autora que o bdanco hidrico € uma feramenta importante para
indicar de forma coerente as disponibilidades hidricas de uma regi num determinado
periodo de tempo.

Reichardt (1987) procurou demondgrar a importdncia do baango hidrico, no qud s
conditui “[..] numa importante técnica para 0 acompanhamento da quantidede de agua
armazenada no solo. Eda quantidede deve ser mantida em niveis Gtimos para maximizar a
produtividede agricola..]”.

Para Jackson (1989), o bdanco hidrico possui quatro aplicagbes badicas, a primera
diz repeito a visio gerd que edta técnica fornece através das  condigdes hidricas sobre uma
regido; a segunda gplicacéo edd ligada a adequacdo da &ea para certas culturas, levando
em conta a andise das fases de crescimento, das necessidades hidricas e a fregliéncia das
possivels necessdades de irrigacdo. Sobre a tercara agplicacdo, este autor discorre que o
badaco hidrico examina a redacdb entre 0 dima e a produtividade; e sobre a Ultima

aplicacdo, Jackson (1989) chama aencdo para 0 bdaco hidrico que veifica o impacto
antrépico sobre 0 meio ambiente hidrolégico.

Procurando sdientar a importénda do resultado do baanco hidrico, Silva e Antunes
(1980) demonstram que esta técnica indica os vaores da deficiéncia e excedente de agua no
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solo a0 longo do ano, fornecendo as exigéncias em agua das diferentes fases que a cultura
exige

A cultura do milho, dentre os cereds € a cultura com 0 maor rendimento em gréo
quando exige a disponibilidade de &gua para atender as Suas necessdades fisoldgicas, caso
contrario, a fata deste recurso acarretara a deficiéria hidrica das plantas. A deficiéncia
hidrica é caracterizada quando ocorre a auséncia de precipitacdo ou irrigacdo por um certo
periodo de tempo. Uma vez que as plantas sentem a necessdade de &gua para sobreviver,
inidase a retirada de &gua do solo em camadas mais profundas, ocorrendo nestas camadas
a fdta de umidade necesskia paa o desenvolvimento da planta levando a mesma aé o
ponto de murcha

Para se conhecer afenologia do milho cido normd, utilizou-se 0 estudo da
fisologia e da duracéo dos estadios fenol 0gicos proposta por Hanway (1966) citado por
Doorembos e Kassam (1994), podendo ser observado na figura 73, as fases fenoldgicas do
milho;

o ;é;/

Emer]
oéncial

Inflorescéncia Estigma

Formagdo |
Estabelecimento(O) Periodo vegetativo(1) Floragdo {2)

di
col(hsg)ifo (4)
15 - 25 dias 25-40 dias 15-20 dias 35_45diof10-15 dios

Figura 73 — As fases fenol 6gicas do milho.

Diversos autores, como Feio (1991), Doorembos e kassam (1994) e Alfond (1996)
verificaam que o milho é tolerante aos déficits hidricos durante os periodos vegetaivo (1)

e de mauracdo (4), conforme demondra a figura 73. Segundo edtes autores, 0s maores
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decréscimos nos rendimentos em gréos provocados pelos déficits hidricos ocorre durante o
periodo de floragdo (2), induindo a inflorexéncia, edigma e polinizagdo, devido
principdmente a reducdo do nimero de gréos por espiga Déficits hidricos severos,
segundo Doorembos e Kassam (1994).

durante a floragéo (2), particularmente na época da formagdo da espiga e
da polinizagdo, pode resultar num rendimento baixo ou nulo de gréos,
devido a0 secamento dos estigmas. Durante o periodo de formagdo da
colheita (3), os déficits hidricos podem traduzir-se em diminuigéo do
rendimento, devido a reducdo do grdo, porén durante o periodo de
maturacdo (4) tem pouco efeito sobre o rendimento dos gréos.

Com rdacdo a deficiéncia hidrica na cultura do milho, Reichardt (1987), dirma que
a incidéncia deste edtrese hidrico na fase do embonecamento (florescimento) pode levar
& maores perdas na produtividede. Na quantificacdo das perdas da produtividede, este
autor comenta que o défict de &ua incidente no periodo anterior ab embonecamento
(periodo vegeativo) reduz a produtividade de 20% a 30%; no embonecamento
(florescimento), em 40 a 50% e gpds 0 embonecamento (enchimento dos gréos), em 20 a
3%.

O processo oposto a deficiéncia hidrica € 0 excesso hidrico que ocorre quando as
chuvas perduram por longo periodo, ocorrendo um excesso de &ua no lo, havendo assm
um estresse hidrico, causado pelo excesso de &ua

Assm, com a andise do bdango hidrico para as regides de Votuporanga e de
Pindamonhangaba, pretendemos aingir dois objetivos

ad oferecer um panorama gerd do comportamento das condigbes da umidade do solo
das regides em estudo e os reflexas na produtividade do milho;
b oferecer subsidios paa a andise das vaidilidades dimaicas de curto prazo nos

espacos paulistas em andise.



149

9.1 — Andise do comportamento hidrico nos solos das EDRs de Votuporanga.e
Pindamonhangaba

A avdiacd do comportamento hidrico do solo para as EDRs de Votuporanga
(1986 a 2001) e de Pindamonhangaba (1974 a 2001), foi redizada aravés do Baanco
Hidrico Climaoldgico, cdculados em planilha Excd, adotando o mé&odo de Thornthwaite
e Mather (1955) para cgpacidade de &gua disponivd (CAD), de 100 mm, com a
evgpotrangpiracdo  potencid (ETP) sendo edtimada pdo méodo de Thorthwate (1948).
Para 0 processamento dos dados, utilizowse o programa do Bdango Hidrico Normd,
desenvolvido por Rolim & d. (1999) e o Bdango Hidrico Seqliencdd por Roim e 4.
(2002).

Os dados utilizados paa a contabilizacdo do bdanco hidrico na escda decendid
foram os sguintes, dados didios de tenperatura média do a (TMED) e dados de
precipitacdo diaia (P) de Edagbes de Primera Ordem pertencentes a0  Indituto
Agrondmico de Campines. Nos resultados, as planilhas goresentam  edimativas  da
evgpotrangpiracdo red (ETR), armazenamento de &gua no solo (ARM), deficiéncia hidrica
(DEF) e do excedente hidrico (EXC).

Segundo Camargo (1971) e Peraira e d. (1997), o Bdango Hidrico Climatoldgico,
desenvolvido por Thornthwaite e Mather (1955) € uma das vaias mandras de s monitorar
a vaiacdo do armazeramento de &gua no s0lo.  Edtes autores afirmam ainda que através da
contabilizacdo do suprimento de &gua no solo, pda chuva (P) e da demanda amodférica,
pela evopotranspiracdo potencid (ETP), e com um nived méximo de armazenamento de
&gua no solo ou capecidade de &gua disponive (CAD) goropriada a0 estudo em questéo, o
baanco hidrico fornece etimdivas da evgpotranspiracio red (ETR), da deficiéncia hidrica
(DEF), do excedente hidrico (EXC) e do amazenamento de &gua no solo (ARM), podendo
ser elaborado desde aescda didiaaé amensal.

O bdango hidrico climatoldgico é usudmente gpresentado na escda mensa e paa
um ano me&dio, ou sga 0 bdago hidrico ciclico. No entanto, a escda decendid  quando
empregado de manera seqlencid  posshilita quartificar as necessdades de irrigacdo e
rdacionar o rendimento das culturas com o déficit hidrico (DOORENBOS E KASSAM,
1994).



92 - Vaiaghes do Bdango hidrico nas EDRs de Votuporanga e de
Pindamonhangaba

Nede capitulo sera feita a andise das condigfes do comportamento da &ua no solo
em exda subregond dravés do Bdango Hidrico Normd e do Bdanco Hidrico
Sagliencid, e suass rdagbes com a produtividade do milho. Estas técnicas auxiliam a
identificacdo do edrese hidrico que influencia no crescimento e no rendimento da cultura
do milho. O Bdango Hidrico Normd fornece uma visito gerd das condigBes hidricas de um
cato periodo de tempo, jA o Bdanco Hidrico Seqiencid verifica as condigdes hidricas do
slo a0 a ao, obtendo assm, uma maor precisfio do comportamento da &gua e ua
influéncia na produtividede de uma cultura Conforme o cultivo, exige a necessidade de
uma maor quattidede de agua, de acordo o est&dio fenoldgico, tornando assm, a andise
do Bdango Hidrico Seqiencid mas gpta para quantificar esdtas necessidades e verificar o
periodo que levou a0 sucesso ou a0 fracaso das sdfras, ou as necessdades de irrigacéo para
o cultivo.

A vaidvd hidrica que o rendimento do milho eta mas asociado é a deficéncia
hidrica nas fases fenolGgcas do periodo vegetaivo e na floragdo, fases estas que ocorrem
nos meses de outubro a janeiro. Entretanto, sera observado também a influéncia do excesso
hidrico na cultura do milho, e suas consegiéncias na produtividede do milho sifra das

aguas.

9.3 — Variactes decendiais hidricas na EDR em Votuporanga

Na ocontabilizacdo do Bdanco Hidrico Normd da EDR de Votuporanga paa o
periodo de 1986 a 2001, pode s obsarvado na figura 73a, araveés do Extrato do Badanco
Hidrico que a vaiéve excedente hidrico fol verificada no primero trimedre, tendo como
excesD maximo do periodo o primero decéndio de fevereiro com 58,6 mm, permanecendo
etdvel aé o segundo decéndio de abril. Eda edabilidade gparece na forma de retirada de
&ua do solo obsavada na figura 73b. No segundo decéndio de auil aé o primero
decéndio de outubro, verificase um periodo de deficiéncia hidrica no solo (figura 73a) com



151

um indice de 19,7 mm. Nede peiodo de ediagem é veificado na figura 73b, que a
reposcdo de &gua pea chuva ou pda irrigacdo ndo acompanha a retirada de &ua no
periodo. A patir do segundo decéndio de novembro h& um eguilibrio hidrico (figura 733)
aé o find do periodo para a regido de Votuporanga Este equilibrio hidrico pode ser
visudizado na figura 73b na forma de reposcédo de &ua devido ao longo periodo de
estiagem verificado neste periodo de seca.

Através da andise gerd do Bdango Hidrico Normd da EDR de Votuporanga,
veificase na figura 73a que a deficiéncia hidrica se dedtaca em rdagcdo ao excedente
hidrico com reacdo a extensfo tempord do fendbmeno, rdacdo esta que se inverte quando
e andisao maior volume verificado no excedente.

Apds a andise do Bdanco Hidrico Normd em 16 anos utilizado na verificacdo do
comportamento da &ua na EDR de Votuporanga, rediza-sed a andise dos Baangos
Hidricos Seqliencias paa 0 ano de 1986, e paa os hiénios de 1989/90, 1993/94 1996/97,
1997/98 e 2000/01. A andie de forma biend, utilizando sempre o Utimo trimedre do
primegro a0 do biénio e o primeiro trimestre do segundo ano do hiénio, sera redizada
porque o cultivo do milho safra das éguas se verifica no periodo de outubro a margo. Para o
ano de 1986 sera andisado somente o Bdango Hidrico Segliencid do proprio ano, com
énfase a0 primero trimestre que va de janeiro a margo. Concomitante a andise do Badanco
Hidrico Seqliencid sera andisado também a produtividede das EDR de Votuporanga, nos

anos-sdfra ja reaados anteriormente.

9.4 — Baanqos hidricos sequenciais da EDR em Votuporanga

9.4.1 — Bdango hidrico sequencid e a produtividade do milho em 1986

Com rdacdo a0 Bdanco Hidrico Seglencid de 1986, verificase pda figura 74a
gue 0 excedente hidrico se destacou nos solos da EDR de Votuporanga no primeiro
trimestre. Sobre os déficits hidricos, foi obsarvado gpenas duas ocorréncias, no primero
decéndio de janeiro e no terceiro decéndio de fevereiro, sendo este o periodo que ocorreu
uma retirada significativa de 25 mm, conforme pode ser observado nafigura 74b.



9.4.2 — Bdanqo hidrico sequencid e a produtividade do milho em 1990

Através da andie do Extrao do Bdanco Hidrico do biénio de 1989/90 (figura 75a
e 763), veifica-se que a deficénda hidrica atinge praticamente meo trimestre do ano de
1989, eddbilizando-se no segundo e tercadro decéndios de novembro, e logo gods
aingindo no més de dezembro um excedente de 1305 mm no ssgundo decéndio. Ede
excedente que permanece durante todo o primero trimestre de 1990, pode ser observado na
figura 76b, enquanto que na figura 75b observa-se uma reposicéo tardia da &gua, com
quantidades de chuvas elevadas.

Devido a0 déficit verificado nos meses de outubro e novembro, houve decréscimos
na produtividede do milho, em rdacd a0 a0 sfra de 1986, tendo como destaque os
municipios de Cadoso e Vdentim Gentil, locdizados respectivamente, a noroeste e
sudoeste da EDR de Votuporanga. Convém destacar, a reducdo de 16% na &ea plantada
com relacdo a 1986.

9.4.3 — Bdanco hidrico sequendid e a produtividade do milho em 1994

No Udtimo trimestre de 1993, a deficéncia hidrica s esendeu aé o segundo
decéndio de dezembro (figura 778). A partir deste decéndio e durante todo o primero
trimesre de 1994 o excedente hidrico € verificado, tendo seu indice mé&imo de 1545 mm
no tercaro decéndio de janaro (figura 788). No primaro trimedre de 1994,
especificamente no segundo decéndio de feveraro, verifica-se um pequeno déficit hidrico
de 2,8 mm (figura 78a).

Nas figuras 77 b e 78 b, pode ser observado que a reposicdo hidrica processouse
em trés momentos nos dois trimestres do biénio de 1993/94, destacando-se a reposicéo do
segundo decéndio de feveraro de 1994, onde aretirada hidricafol de 22 mm.

Apesaxr das deficiéncias hidricas terem acontecido nos meses de outubro a dezembro
de 1993 e no segundo decéndio de fevereiro de 1994, condatourse um sensivel aumento na
produtividade em Cadoso e Améico de Campos, compaando-se com a produtividade
registradaem 1990. A area de plantio ndo sofreu dteracbes em reacdo a 1990.



9.4.4 — Bdango hidrico sequendid e a produtividade do milho em 1997

Com o axilio dos Extraos do Bdango Hidrico Seqiencd dos anos de 199%6 e
1997, demondrados nes figuras 79a e 80a veifica-s2 que houve déficits hidricos no
primero decéndio de outubro de 1996 e no primero e ssgundo decéndios de dezembro de
1996, deficénda hidrica esta que retorna em 1997, no segundo decéndio de fevereiro de
1997, permanecendo aé o0 més de maio de 1997.

Com rdacdo a0 excedente e a deficiéncia hidrica do biénio de 1996/97, pode-se
observar que edas variaveis foram verificadas nos solos desta EDR, dternando-se em boa
parte do semestre (outubro a margo), prejudicando o atendimento hidrico para as plantes.

Nas figuras 79b e 80b, observa-se a deficiéncia, 0 excedente, a retirada e a reposicéo
hidrica dos anos de 1996 e 1997, tendo o Ultimo trimestre de 1996 uma reposcéo hidrica
rgpida, com relacdo aos anos anteriores. A retirada de &gua neste biénio, se redizou no
primero e segundo decéndio de dezembro de 96 e no tercaro decéndio de fevereiro esta
retirada atinge 34,3 mm.

Foran poucos os decéndios com déficit hidrico neste hiénio de 1996/97,
principdmente nos periodos vegetaivo e de floragdo do milho. Entretanto, na regido
nordeste, onde s Stuam as cidades de Orindilva e Paulo de Faria, verificase decréscimos
no rendimento médio de 300 e 60 Kgha s compaado ao ano-sdfra de 1994, sendo
reponsavel por esta quebra na sdfra, trés veranicos que se processram nos meses de
novembro e dezembro. Esta quebra de rendimento nos municipios citados € agravada
perante a0 aumento da &rea de plantio em torno de 10% em relacdo a 1994.

9.4.5 — Bdanco hidrico sequencid e a produtividade do milho em 1998

As figuras 8la e 82a, mogtram os Extratos do Badanco Hidrico do ano de 1997 ede
1998, no qud percebe-se que neste hiénio, 0s excedentes e os déficits se dternam. No
primeiro e ssgundo decéndio de outubro de 1997, o déficit hidrico dinge indices de 40,2
mm e 24,8 mm, respectivamente. Neste mesmo periodo de outubro de 1997 a mago de
1998, pequencs déficits foram condatados, tais como os ocorridos no primero decéndio de
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novembro e no terceiro decéndio de dezembro de 1997, deficiéncia esta permanecendo aé
0 primeiro decéndio de fevereiro de 1998.

A reposico hidrica de 96,7 mm no terceiro decéndio de outubro de 1997 e as vaias
retiradas de &gua durante o biénio de 1997/98, mereceram atencao nas figuras 81b e 82b.

Neste ano agricola de 1998, foram condatadas decréscimos na produtividade nos
municipios de Orindilva, Pontes Gedd e Rioléndia sendo que as demas locdidades
mantiveram equilibradas sua produtividade em rdacdo a0 ano safra anterior. Neste ano
sdfra de 1998, houve trés déficits como ja foi relatado anteriormente, com dedtaque as
deficiéncias ocorridas em outubro e novembro. Com a maor queda de &ea plantada da
ie, de 17%, no ano agricola de 1998, dém das deficiéndias hidricas, a diminuicdo na &ea
de plantio contribuiu para os decréscimos na produtividade da EDR de Votuporanga

9.4.6 — Bdanco hidrico sequencid e a produtividade do milho em 2001

Com rdacdo a0 Bdago Hidrico Seqiencid do hiénio de 2000/01 de Votuporanga,
veificou-se aravés das figura 83a e 84a que a deficiéncia hidrica esteve presente na
maioria dos decéndios do periodo. Com reagdo ap excedente hidrico estes se processaram
goenas em dois decéndios do primero trimedre de 2001, ambos ocorridos no primero
decéndio de fevereiro e marco de 2001.

Nas figuras 83b e 84b, verificou-se que as retiradas de agua foram congtatadas em
todo o biéno. Temos que destacar as reposcles hidricas obsarvadas no segundo decéndio
de novembro e nos primeiros decéndios de fevereiro e marco.

O de 2001, fo um ano que o dima influencdou na produtividede na EDR de
Votuporanga. Apenas um municipio registrou queda na produtividede, sendo que, nes
demais locdlidades foram registrados aumentos de 1,2% em média

Na rdacdo aumento da produtividade e deficiéncia hidrica que ocorreu na maioria
dos decéndios do biénio de 2000/01, dém do veranico de 31 dias obsarvado no més de
outubro e novembro de 2000, condui-se que o0 dima néo influencdou na produtividade, no
entanto quando se relaciona este pequeno aumento de 1,2% como 0 aumento de 10% na
aea plantada, conclui-se que ete aumento de produtividede seria maior se as condicdes
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cdimdicas edivessam favordvds paa o cutivo do milho sifra vedo na EDR de
Votuporanga.



9.5— Variages decendiais hidricas na EDR de Pindamonhangaba

Através da utilizacdo do Bdanco Hidrico Normad de Pindamonhangaba para o
periodo de registro de 28 anos (1974 a 2001), obseva-se dravés da figura 85a que o
excedente hidrico auou praicamente em 1/3 do periodo, sendo veificado nos dez
primeros decéndios do periodo e nos dois Ultimos decéndios da s&rie O hidrico
maximo obsavado no peiodo foi de 31,6 mm. A patir do ssgundo decéndio de abil,
veificou-s2 que 0 bdango hidrico da s¥ie s dterna entre o déficit hidrico e o equilibrio
hidrico, totdizando um periodo de ste meses Convém dedacar que o déficit hidrico
(figura 858), nos solos desta EDR obteve um comportamento “discreto” na Sfrie, tendo
como deficiénda maxima o tercaro decéndio de agofo com 3,7 mm. Edes indices de
deficiéncia refletlem  diretamente nos indices do excedente hidrico, que também se
goresentam com valores redivamente baixos, demongrando assm, o equilibrio hidrico no
ambiente edafico presente na EDR de Pindamonhangaba

Na figura 85b, foram demondradas a deficiéncia e a retirada hidrica do periodo de
1974 a 2001, no qud congatamos que a retirada de &gua do solo € redizada em trés
momentos no periodo, sendo a primera no més de abril; a segunda retirada de agosto a0
primero decéndio de sstembro; e a tercara retirada no primeiro decéndio de novembro.
Dentre estas trés retiradas hidricas, a segunda extracdo chama aten¢do pea duracéo e pdas
quantidades extraides, tendo como destaque o primero decéndio de agoso com 875 mm.
A reposicio hidrica (figura 85b) se processa sempre quando existe uma retirada de &gua. A
retirada de agua que merece destaque é a terceira reposicd com duracdo de quatro
decéndios.

Apbds a andise do Bdanco Hidrico Normd para o periodo de 28 anos, pasouse
paa a contabilizacdo do comportamento hidrico anud aravés do Bdango Hidrico
Sagliencid para 0 a0 de 1974 e paa os biénios de 1977/78, 1980/81, 1981/82, 1984/85,
1985/86, 1989/90, 1990/, 1997/98 e para 0 hiénio de 2000/01. Como j& foi rdaado, esta
andise aravés dos biénios diz respeito ao cido do milho das “&guas’, ja que ete ered
é cultivado no espago pauliga de outubro a margo, utilizando assim, o Ultimo trimestre do
primeiro ano do biénio e o primearo trimestre do segundo ano do hiénio. O ano de 1974 sxra



157

andisado somente no primero trimestre, periodo este que coincide com a metade do find
do cultivo do milho.

9.6 — Bdancos hidricos sequenciais da EDR de Pindamonhanbgaba

9.6.1 — Baanco hidrico ssquendd e a produtividade do milho em 1974

Através da gplicacdp do Bdanco Hidrico Seqliencid da EDR de Pindamonhangaba
paa 0 ao de 1974 (figura 863), obsarva-se que 0 excedente se destaca pelas quantidedes
excedidas no primero trimestre de 1974, tendo como dedague O excesso ocorrido no
segundo  decéndio de janero, com 1439 mm, e logo em seguida a ede excedente é
verificado um pequeno déficit aorangendo dois decéndios Egte déficit pode ser visudizado
na figura 86b, em funcéo da retirada hidrica que se inicia no segundo decéndio de fevereiro
e perdura aé o primeiro decéndio de marco. Edta retirada € suprida rgpidamerte através da
reposicéo de 37,3 mm, suficiente para manter 0 excedente hidrico por dois decéndios.

9.6.2 — Bdango hidrico sequencid e a produtividade do milho em 1978

Ao andisar os extratos dos Badancos Hidricos Seglienciais expostos nas figuras 87a
e 8Ba rddivos aos anos de 1977 e 1978, conditui-s2 que a deficiéncia hidrica esteve
presente nos quatro primeros decéndios do Ultimo trimestre de 1977 e nos dois Ultimos
decéndios de margo de 1978, goresentando um déficit médio de 7 mm. Paticipando com
um maior periodo e volume, 0 excedente foi presenciado desde o més de dezembro de 1977
aé o primero decéndio de margo de 1978, sendo que este Ultimo, obteve um excedente de
72,7 mm.

Em complemento aos extraios andisados anteriormente, as figuras 87b e 83b
demongtran que 0 periodo de outubro de 1977 a margo de 1978, teve uma participacdo
efdiva da retirada e na reposcdo hidrica, onde a primera aua praicamente no primeiro
més do Ultimo trimestre de 1977 e em quaro decéndios intercdados no primero trimestre
de 1978. As reposcles foram aficientes para manter a umidede do solo em indices
acdatavels parao periodo de andise.



158

No ano safra de 1978, houve pequencs decréscimos na produtividede em rdacdo a
1974, em nove municipios e acréimos no rendimento em sas municipios (Séo Jos2 dos
Campos, Cacgpava, Taubaté, SGo Bento do Sgpucai, Campos de Jordéo) Situados na regido
norte do Médio Vde do Paraiba e na Serra da Mantiqueira

Como foi rdatado, a produtividede do milho em 1978, s dtera conforme a por¢éo
da EDR. Negste periodo de cultivo ocorreu déficits em outubro e no primero decéndio de
novembro de 1977, mas no ged, o pefil hidrico durante o biénio 1977/78 foi de excedente
em todo periodo. A &eade plantio permaneceu estave em reacdo ao ano safra1974.

9.6.3 — Bdanco hidrico sequencid e a produtividade do milho em 1981

Os bdangos hidricos do hiénio de 1980/81, observados nes figuras 8% e 90b
demongtram que os déficits e excessos hidricos regisrados no periodo s assemeham a0
comportamento hidrico do hiénio de 1977/78. O déficit de &ua é veificado no més de
outubro de 1980, com uma média de 10 mm, passando para o equilibrio e logo em seguida
o pefil hidrico muda de paamar hidrico ocorrendo 0 excedente. Este excedente abrange
desde o terceiro decéndio de novembro de 1980 ao primero decéndio de margo de 1981. O
eXcesn que merece destaque no periodo € o ocorrido no primeiro decéndio de fevereiro de
1980, com um indice de 116,6 mm.

As extragdes de agua, assm como Suas reposcdes podem s visudizadas nes
figuras 89b e 90b, sendo as retiradas do Ultimo trimestre de 1980 mais relevantes para 0s
solos da EDR de Pindamonhangaba, tendo em média retiradas de 12 mm nas trés
ocorréncias deste periodo. Além das retiradas, as repodcdes se destacam neste periodo,
mai's epecificamente no segundo decéndio de novembro de 1980 com 52,2 mm.

Através do défict hidrico registrado no més de outubro, onze municipios
regisraram redugbes na produtividade quando comparado com o ano sdfra de 1978, com
uma média de 290 Kg/ha Eda reducéo na produtividede € rdevante pois a aea de plantio
do milho aumentou em 34,4% em relacdo ao ano de 1978.



9.6.4— Bdanco hidrico sequencid e a produtividede do milho em 1982

Na contabilizacdo do Extrato do Bdanco Hidrico de 1981 e 1982 (figuras 9la e
929) paa a EDR de Rndamonhangaba, notamos um nitido predominio do excedente
hidrico perdurando por cinco meses, abrangendo 0s meses de novembro de 1981 a maco
de 1982. Durante este periodo de excesso hidrico, houve duas ocorréncias de déficit hidrico
de pequeno volume o primero decorrente no tercero decéndio de dezembro de 1981 e o
segundo déficit ocorrido no segundo decéndio de feveraro de 1982. O equilibrio hidrico no
més de outubro (figura 918), merece destague, em funcdo da ddimitacdo entre a edtacdo
chuvosa e a estacéo secada EDR.

Ede eguilibrio hidico mencionado acima, se trandorma em repodcdo  hidrica
(figura 91b). Na figura 92b, a reposicdo ocorre em trés oportunidedes, sedo edtas
responsvels pda manutengdo do volume hidrico do primero samedre de 1982, Com
redacdo a extragdo hidrica esa se processa com maior intensdade no terceiro decéndio de
1981 (27,3 mm), e no sagundo decéndio de feveraro de 1982 com 39,0 mm.

Tomando como bae 0 ano sAra de 1981, 0 a0 agricola de 1982 registrou um
expressvo aimento na produtividede na EDR de Pindamonhangaba, reflexo ese do
excedente hidrico que predominou no biénio de 1982/83, e pda expansio da &ea de cultivo
de 35% com relacdo ao ano safra agricolaanterior.

9.6.5 — Bdanqo hidrico sequencid e a produtividade do milho em 1985

Através da figura 93a, verificase que a deficiéncia hidrica ocorreu no periodo de
outubro a novembro de 1984, onde no segundo decénio de novembro dete mesmo ano,
este déficit atingiu 37,8 mm. Na figura 94a, este pefil hidrico é dterado nos solos da EDR
de Pindamonhangaba, tendo paa o primero trimestre de 1985, um excedente hidrico
reinante na EDR, obtendo excessos médios de 80 mm nos dois decéndios

Notase aravés da andise das figuras 93b e 94b que a deficiéncia e a retirada
hidrica, foram bem mas devadas no hiénio de 1984/85, onde as repodgdes foram mas
eftivas no primero trimesre de 1985, tendo como responsdvel o primeiro decéndio de
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jandro devido a uma reposicio de 60,0 mm. A reposcéo de agua pode ser verificada neste
trimesire no terceiro decéndio de fevereiro.

A produtividede do ano agricola de 1985, registrou um decréscimo relevante na
produtividede do milho, panorama ede presente em treze municipios na EDR de
Pindamonhangaba. Tendo como referéncia 0 ano de 1982, o ano de 1985 obteve uma
reducdo média de 500 Kg/ha. Edta reducdo € oriunda da reducéo da &ea de cultivo em 55%
(comparado com 1982) e pela deficiéncia ocorrida nos meses de outubro e novenro.

9.6.6 — Bdanco hidrico seqguendid e a produtividade do milho em 1986

Veificando os Extratos do Bdanco hidrico do biénio de 198586 (figuras 95a e
963), notase que o déficit hidrico foi presenciado nos dois primeros decéndios de outubro
de 1985, com indices de 82 e 21,0 mm; no ssgundo decéndio de novembro de 1985 com
95 mm e nos quaro primeros decéndios de 1986, com ddficdéncias de 46 mm, 79 mm,
6,7 mm e 44 mm. No que diz rexpato ao excesso hidrico registrado no biénio, foi revdado
em trés momentos, decorrentes no primeiro decéndio de novembro de 1985 (394 mm); no
tercaro decéndio de dezembro de 1985 e no més de maco de 1986, repectivamente O
excedente do primeiro decéndio de margo de 1986 se destaca com 93,6 mm.

As figuras 9%6a e 96b demongram que as retiradas foran mas intensas no Ultimo
trimestre de 1985, quando comparado a primeiro trimedre de 1986, pafil este equivdente
a0 da reposicép hidrica

A produtividede em 1986 em rdacdo ao ano anterior , ostilou no comportamento
espacid, onde na por¢do sudeste da EDR e nas cidades de sfbo Jos2 dos Campos e
Pindamonhangaba registraram quedas na produtividede de 634 Kgha, em média As
demas cidades sofreram acréscimos na produtividede, gpesar dos stte decéndios de
deficiéncia hidrica ocorridos nos meses de outubro a novembro no biénio de 1985/86. Edes
acrécimos na produtividede podem ser judtificados pela expansio da &ea em rdacdo a
1985 em torno de 12%.
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9.6.7 — Bdanco hidrico sequendid e a produtividade do milho em 1990

A deficiéncia hidrica observada no biénio de 1989/90, com enfoque dado para o
periodo de outubro de 1989 a marco de 1990 (figuras 97a e 98a), foi regidrada nos meses
de outubro, novembro (terceiro decéndio) e dezembro (primeiro decéndio) com maior
volume nos meses de janero e no segundo decéndio de feveraro, retornando novamente a
deficiéncia no terceiro decéndio de marco. A deficiéncia hidrica ocorrida no inicio de 1990,
tendo como destagque 0s 36,6 mm ocorridos no terceiro decéndio de jandro. Os excedentes
hidricos demongrados nas figuras 97a e 98b sfo bem didribuidos durante o biénio, obtendo
umamédiano periodo de 8 mm ao decéndio.

A retirada de agua (figuras 97b e 98b) foram verificadas em todo biénio de 1989/90,
tendo como destaque as extracOes hidricas ocorridas nos meses de outubro e novembro e
nos meses de janeiro e feverero de 1990. As reposigdes ocorreram em funcdo destas
retiradas, merecendo atencdo a reposcio verificada no tercero decéndio de fevereiro de
1990, com 61,6 mm.

No ano de 1990, o milho obteve um aumento na produtividede na maoria dos
municipios da EDR de Pindamonhangaba, j& que em todo teritdrio da EDR, nédo houve
praticamente déficits de grandes volumes hidricos. Neste inicio dos anos 90, a &ea
destinada o plantio do milho safra das éguas reduziu em 24% em rdacéo a 1986.

9.6.8 — Bdanco hidrico sequendid e a produtividade do milho em 1994

Ao verifica o comportamento hidrico aravés dos Baangos Hidricos da regido de
Pindamonhangaba (figuras 99a e 100a), condatamos que no hiénio de 19934, o ddfidit
hidrico adrangeu 0 segundo decéndio de outubro de 1993 a0 primero decéndio de
dezembro de 1994, dingindo logo gods o equilibrio. Ede ddficit retorna novamente nos
decéndios de janeiro e feverdro, mas de forma inexpressva. O excesso hidrico s
concretiza gpenas no terceiro decéndio de janeiro de 1994 (56,3 mm). As retiradas de &gua
da EDR no dUtimo trimesre de 1993, foram didribuides por cinco decéndios dingindo
umameédiade 15,0 mm por decéndio (figuras 99b e 100b).
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A produtividede agricola do milho em 1994 regidrou pradicamente os mesnos
vaores de 1990. No entanto, em virtude do aumento da &ea de 32% em rdacdo a 1990,
este rendimento deveria edar acima do regidrado em 1990. Porém, devido aos déficits
processados do segundo decéndio de outubro a0 primero decéndio de dezembro de 1993 e
a deficéncia ocorrida nos meses de janeiro e feveraro de 1994, foram os responsivels pda
baixa produtividade agricola registrada no ano-safra de 1994.

9.6.9 — Bdanqo hidrico sequencid e a produtividade do milho em 1998

No biénio de 1997/98 (figuras 10la e 102d), o comportamento hidrico da EDR de
Pindamonhangaba obteve uma ostilacdo dgnificaiva, ja que as deficéncias de &gua
verificada no mé de outubro e no mMé de novembro também foram dgnificaivas
aingindo um déficdt méximo de 32,7 mm no primero decéndio de novembro. No primero
trimesre de 1998 houve dois ddficits regidrados, sendo o primeéro no més de janero e o
segundo no més de margo. Os excedentes hidricos adrangeram trés decéndios no Ultimo
trimedre de 1997, tendo como excedente méximo de 461 mm s revdado no segundo
decéndio de novembro. O excesso que chama aencéo foi 0 ocorrido no segundo decéndio
de feverdro de 1998, aingindo o indice de 100,7 mm.

As reposcles e as retirades verificadas no hiénio de 1997/98 podem s
visudizadas nas figuras 101b e 102b. Na figura 101b, destacase a reposicdo do segundo
decéndio de novembro com 28,1 mm.

Presenciou-se  decréscimos no  rendimento do milho em rdacdo a 1994, nos
municipios de Si0 Bento do Sgpucal, Jambeiro, SBo Luis do Paratinga, Cacgpava,
Monteiro Lobaio, Jcarei e Natividade da Sera queda de sofra que é judificada
principdmente pela reducdo de 50% da aea plantada quando compaada com &ea
cultivada no ano agricola de 1994.
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9.6.10 — Bdango hidrico sequendid e a produtividade do milho em 2001

Com base nas figuras 103a e 104a, notamos que o déficit hidrico se revda em trés
momentos no biénio de 2000/01; sendo que o primero e mas relevante, perdura durante o
més de outubro, ocorrendo também no primero decéndio de novembro de 2000; o segundo
déficit ocorreu no primeiro decéndio de janero de 2001; o tercero e Ultimo déficit hidrico
foi verificado nos Ultimos 20 dias do més de margo, com uma média registrada de 10 mm.

Os excedentes verificados no periodo ocorreram nos dois Ultimos decéndios do ano
de 2000 (63,0 e 62,9 mm) e nos decéndios de fevereiro (58 mm) e de marco.

Com redacéo as retiradas e reposicoes (figuras 103b e 104b), estas se destacaram no
biénio de 2000/01, onde as extraches foram verificadas por oito decéndios (outubro/2000 a
marco/2001), sendo que as reposcles duaram nos solos da EDR por oito decéndios,
obtendo uma média por decéndio de 18 mm.

Nege Ultimo ano de andise do comportamento da produtividede, é variada eda
rdacdo quando compada com o ano safra de 1998, sendo que cinco municipios obtiveram
0S mesmos rendimentos; quietro registraram aumentos, e trés deles decréscimaos.



10 - CONCLUSOES

As chuvas S0 sem “sombra de dividd', a variavd definidora da produtividade na
rdacdo solo-plantaclima Apesar da evolucdo tecnoldgica, pelas previsdes climdticas a
utilizacdo dos zoneamentos e dos cdendaios agricolas e a utilizagd em massa dos
insumos agricolas, a vaiavd chuva aravés de sua vaiabilidade no tempo e epago,
revdada pelas irregularidades anuais, sazonais, mensas, decendias e di&ios nas regifes do
globo teredre, tem trazido muitos danos & agricultura, como o ocorrido no Estados Unidos,
mais egpecificamente no verdo quente e seco de 1988, onde peda primera vez na higoria,
nenhum gréo de milho foi adicionado a reserva do pais. Esta quebra na safra do milho
americano foi aribuido & mudangas diméticas proporcionadas pelas dividades antropices,
segundo Simon e Defries (1992).

O milho das &uas foi a cultura escolhida paa andisyr eda rdacdo dima versus
produtividade no egpaco paulida, vido que eda aividade agricola engloba milhares de
pessuas que encortram Seu sudtento, e é usado dirgamente na dimentacd humana e de
animais domégticos, como porcos e aves, condituindo também como matéria-prima basca
paa uma gama enorme de produtos indudridizedos, movimentando grandes complexaos
indudtriais, onde milhares de empregos sfo criados (MOURA e OLIVEIRA, 1980).

Outro fator que merece atencdo ao andisarmos a cultura do milho das &gues, diz
respeito a base produtiva no espaco paulisa que é compoda por pequencs agricultores, em
torno de 65%, sendo estes responsavels por mais da metade da producZo naciond.

A cultura do milho, com a auséncia de agua durante as fases de formac@o da espiga,
reproducdo e enchimento dos gréos S0 reconhecidas como as causas determinantes das
menores produtividades. Portanto, o fator dimaé primordid na producéo do milho.

Para a prevencdo cada vez maior das perdas agricolas, exise a necessdade de s
conclliar os dados hioldgicos dos cultivos com os dados metereoldgicos, tendo o Baango
Hidrico como um excdente indicador da digponibilidede hidrica da regido, ja que eda
técnica acompanha a quantidade de &gua no solo em nive decendid, volume este que deve
ter nivels Gtimos para maximizar a produtividede O Bdango Hidrico, portanto é um
subsidio fundamenta para o conhecimento agricola.
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Paa andisxr eda rdacido dima versus produtividade do milho, foram escolhidas
duas regides no Edado de S0 Paulo, a primeara regido € adminidrada peo Escritdrio de
Deservolvimento Rurd (EDR) de Votuporanga, e a segunda regido € gerenciada pdo
Escritorio de Desenvolvimento Rurad de Findamonhangaba, regifes estas Stuadas no Norte
e Sudeste do teritdrio pauliga Esas EDRs sfo grandes produtoras do milho sdfra das
&guas, sendo a EDR de Votuporanga uma das maores produtoras do Estado de Séo Paulo.
Além deda aotiddo a0 cultivo do milho, estas regides possuem regimes pluviométricos
digintos

Eda caacteridica das EDRs, é judificada peo cdima propicio para o cultivo do
milho, onde no periodo chuvoso de outubro a margo (80% das chuvas s reveladas nesta
€poca), acontece 0 calendario desta cultura.

Os solos da EDR de Votuporanga contribuem também paa as excdentes
produtividades registradas, ja que a base pedoldgica dos municipios de Cardoso, Riolandia,
Pontes Gestdl, Alvares Florence e Orindiuva, formam os melhores solos do Estado de S0
Paulo.

O rdevo da EDR foi detacado por Almeda (1974), enfdizando que o rdevo do
Pandto Ocidenta apresentase favoravd as aividades agricolas, principdmente paa a
cultura do milho, tendo esta um bom rendimento em &eas com dtitudes inferiores a 700
metros de dtitude e declividades de 8 a 10%.

Na EDR de Pindamonhangaba as chuvas 5o mdhores didribuides durante o ano,
onde 65% destas ocorrem no periodo de outubro a margo. A dindmica amosférica na EDR
€ determinada pdas devadas dtitudes, principdmente na Sera da Mantiquera, onde estdo
Stuadas as cidades de Campos de Jorddo e S2o Bento do Sgpucai. Na borda interior da
Sara do Mar, onde estéo dtuados 0s municipios de Santa Branca e Paraibuna, apesar das
devadas dtitudes, locdizanse a balavento dos sSstemas produtores de chuva, resultando
na pluviosdade média em torno de 1200 a 1300 mm de chuva

A pluwiosdade do Médio Vde do Paaba é infeior aos municipios Stuados nes
Saras do Mar e da Mantiqueirg, ja que eda suprimida pelos dois conjuntos orograficos. Os
municipios de Jambero, Redencdo da Sera S20 Luis do Padtinga formam eda regido
com pluviosidade inferior as outras &eas da EDR. As locdidades de Sdo Jose dos Campos
e Montero Lobaio, apesar de estarem Stuadas no Médio Vde do Paraiba, sofrem a
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influéncia da umidade retida na Sara da Mantiquera, portanto possuem pluviosdade bem
elevadas, com médias acimade 1600 mm.

Os s0los da vazea do Paaiba do Sul, do ponto de viga quimico sfo &didos e
necesstam de cdagem paa serem cultivados anudmente. Na regido Sul da EDR, onde
estd0 dtuados os municipios de Cacgpava, Santa Branca e Séo Luis do Paratinga, os solos
S0 muito rasos e pedregosos.

No gead, o ambiente ed&ico da EDR de Pindamonhangaba, sob a influénda de
elevada pluvioddade e as vaiagbes da profundidade dos solos de um centimetro aé um
metro e meio da meia vertente, fazem com que os solos da EDR, sgam préprios paa as
mais variadas culturas, conforme a dtitude que vaia de 100 m aé 1900 m (SETZER,
1941).

Paa a cultura do milho, as porgdes mas aptas paa o cultivo, na EDR de
Pindamonhangaba se locdizan nas cidades de S50 Jo2 dos Campos Taubaté
Pindamonhangaba, Santo Antonio do Finhd e Paralbuna. Estes municipios em sua maioria
edé0 gStuados em dtitudes inferiores aos 700 metros de dtitude, favorecendo o cultivo do
milho.

Com rdagdo a vaiddlidade das chuvas veificou-se que na EDR de
Pindamonhangaba a variabilidade € maor em rdacib a EDR de Votuporanga A tendéncia
da pluvioddade nas EDRS confirmam as pexquisss redizadas por Sazer (1946), Monteiro
(1973), Sant’anna Neto (1995) e Santos (1996), entre outros, tendo como egpaco de andise
o teritério pauliga, onde estes autores concluem que na regido Norte do Edtado, regido
onde esa locdizada a EDR de Votuporanga, a tendéncia da pluviosdade é de aumento nes
Ultimas trés décadas, Stuacdo eda que e inverte no Vde do Paraiba, locd ese onde eta
Stuada a maor pate da EDR de Pindamonhangaba, com uma tendéncia de decréscimo da
pluviosidade nos Ultimos 30 ancs

Outra adversddade climética auante nas EDRs é o Veranico, fendmeno ede que
influencia sobremangra a produtividede do milho na EDR de Votuporanga Exigem
dgumas medidas mitigadoras para minimizar os efeitos dos veranicos sendo das, a
cdagem acima da quantidade recomendada; a adubacdo verde, a condtrucdo de terracos, a
reducdo da compectaco dos solos 0 plantio em épocas recomendadas, a utilizacdo de
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cultivares gptos a ecassez de agua; a utilizacdo de quebra-ventos e 0 emprego do cultivo
consorciado.

A producédo do milho safra veréo na EDR de Pindamonhangaba obteve na maoria
dos anos safras andisados variagbes (acréscimos ou decréscimos), devido a vaiacdo da
area de plantio. Com o decréscimo da &ea de plantio do milho, houve sempre redugbes na
produtividede. No entanto, no ano safra de 1978, gpesar do aumento de 34,4% da &ea de
plantio, ocorreram redugbes na produtividede em virtude da deficiéncia hidrica verificada
nos meses de outubro a novembro.

No ao ayicoa de 1994 na EDR de Pindamonhangaba, ocorreram os mesmos
rendmentos em rdacd a ano sdfra de 1990, mas a produtividede do milho
conseglientemente deveria aumentar, ja que houve um aumento de 32% na &ea de plantio.
Ede fao s deve aos déficits hidricos ocorridos em outubro, dezembro e janeiro do biénio
de 1993/94. Convém resdtar que no periodo de outubro a janeiro é o periodo em que a
cultura do milho necessita de um atendimento hidrico maior.

Ja 0 ano safra de 1990 na EDR de Pindamonhangaba, obteve um aumento na
produtividede em relacdo a 1986, sendo que ndo houve déficits hidricos Sgnificativos, e a
aea de plantio reduziu em 24% em relacdo a 1986. O responsavel por este acréscimo na
produtividede sfo o0s insumos agricolas que vem sendo implementados, tas como, a
cdagem correta da &eq a irrigacdo ; o plantio na paha, a escolha do cultivar correto
(hibrido ou variedade); e os zoneamentos e cdendaios agricolas que auxiliam na
organizacao da agricultura determinando o locd e a época correta para o plantio.

Eges insumos reaados acima, foram responsivels também pdo aumento da
produtivideade no ano agricola de 1994 na EDR de Votuporanga, gpesr das deficiéncias
hidricas ocorridas de outubro a dezembro e pela manutencéo da &ea de plantio em rdacéo
a1990.

No ano agricola de 1997, ocorreu um decréscimo na produtividede na EDR de
Votuporanga em rdacéo a 1994, ja que aconteceu uma reducéo de 10% na &ea plantada e a
incidéncia de trés veranicos nos meses de outubro a dezembro de 1993. Foram verificados
poucos déficits hidricos neste ano agricola

O a0 sifra de 2001 goresentou aumento de 1,2% na produtividade em rdacéo ao
ano sdfra de 1998, condatando também um aumento de &ea de plantio de 10%. Este
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aumento na produtividade néo foi maor devido ab veranico de 31 dias ocorrido nos meses
de outubro a novembro de 2000.

Exide a necessdade de uma formulacdo de politicas e edratégias paa o
desenvolvimento rurd regiond de curto prazo, para evitar maES perdas na produtividade
agricola pauligta.

As agbes governamentals precisam s rgpides e de incentivo ao  produtor,
fornecendo condicBes para a préica da agricultura. Agdes como as redizadas pdo Governo
Federd na década de 90 ndo podem mais acontecer, pois foi 0 governo que incentivou a
utilizaco das sementes hibridas, onde 1 Kg de semente hibrida chegou a custar 15 Kg de
gréos produzides (TOMAZELA, 2002).

Paa o0 pequeno agricultor, as vaiedades mehoradas sfo  recomendadas,
principadmente pela reutilizacdo das sementes para a proxima safra

A exportacédo do milho, também precisa ser revisda pdo governo bresileéro, ja que
ede cered “tupiniquim’, possui Gtima qudidade (proteines, energia e Gtima coloracéo) e
ndo é transgénico. No entanto, o lucro seria maor dravés do consumo interno, aumentando
as vendas de carne suina e de aves, tendo estes produtos maior valor agregado.

O crescimento dos setores da avicultura e da suinocultura SSo responsavels por 45%
da demanda totd do milho produzido no pais, demanda esta acderada pelo devado aporte
tecnol dgico que vem permitindo competir com a carne bovina (FARNESE, 1995).

Deda forma o presente trabaho traz contribuicio paa o entendimento da
importancia da vaiablidade e tendéncia do dima na rdagdo dima X agricultura
especificamente na cultura do milho, t80 necessaria a economia do Esado de Séo Paulo e
do territdrio braslero.
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Tabela 4 - Dados estatisticos da precipitagdo para o municipio de Americo de Campos

Estacdo Chuvosa

Estacdo Seca

Ano Out Nov Dez Jan Fev Mar Mai Jun Jul Ago Set t.ano | t.chuv t. p. seco
1970  140.3 71.2 113.1 | 329.3 186 129.9 34.4 47.7 332 [ 20.7 [ 58.8 | 1193.9 | 969.8 224.1
1971 74.1 61.9 124.9 92.9 72.8 137.9 88.4 83.1 28.4 0 50.3 | 857.3 564.5 292.8
1972 352.2 254.6 109.9 231 192.1 113.3 92 6 72.8 22 64.1 | 1542.9 | 1253.1 289.8
1973 214.2 118.6 323.6 260.4 60.2 8.8 1.3 3.3 15 1086.3 916.8 169.5
1974 111 69.8 324.6 320.3 55.7 258 8.1 51.4 0.1 3 28.2 | 1307.6 | 1139.4 168.2
1975 139.9 239.4 181.4 161.4 136.7 123.2 1.3 0.6 19 0 12.5 | 1057.2 982 75.2
1976 1414 | 1475 | 313.7 | 399.9 | 369.3 83.7 110.1 23.4 357 | 66.3 [ 120.4 | 1900 | 14555 444.5
1977 78.6 258.8 | 302.7 | 282.4 69.5 179.2 125 29 0 7.7 90.8 1390 1171.2 218.8
1978 1004 | 207.8 | 428.9 | 363.5 98.1 178.2 151.2 22.2 51.7 0 29.8 | 1638.4 | 1376.9 261.5
1979 102.3 139.1 | 463.4 | 303.5 | 102.6 71.2 92.4 0 429 | 636 | 76.6 | 1526.9 | 1182.1 344.8
1980 1245 178.6 210.2 337 243.5 91.3 20.6 25 0 4.8 61.7 | 1403.3 | 1185.1 218.2
1981 207.9 1135 187.4 331.3 15.1 135.2 1.4 62.1 0 7.8 3.1 1100.8 990.4 110.4
1982 156 203.7 198.4 330 234.3 379 94.3 13.2 6.6 13.4 | 12,5 | 1678.1 | 1501.4 176.7
1983 1404 | 131.3 | 249.6 | 3225 | 173.9 | 1635 115.6 20.7 60.3 0 138.9 [ 1647.4 | 1181.2 466.2
1984  31.3 136.3 | 162.1 | 266.7 | 117.8 | 121.1 44.6 0 1.8 | 583 | 924 | 1115.2 | 835.3 279.9
1985 449 175.7 118 233.3 | 128.2 | 160.2 35.4 8.85 5.9 0 5.8 | 1176.1 | 860.3 315.75
1986 80.8 68.4 219.7 | 122.7 | 109.3 | 216.9 67.4 0 443 | 55.6 | 20.7 | 1050.5 | 817.8 232.7
1987 68 167 146.3 | 335.3 | 134.1 | 148.2 55.8 3.2 7.8 6.3 65.8 | 1308.4 | 998.9 309.5
1988 126.4 53.6 246.8 169.8 289.5 105.3 26.5 4.6 0 0 0 1113.8 991.4 122.4
1989 48.6 195.7 307.5 323.6 136.4 132.9 5.2 55.8 321 | 139 | 75.1 | 1380.2 | 1144.7 235.5
1990 121.3 173.1 208.7 200.1 98.7 141.1 79.9 8.1 11.6 91 37.6 | 1270.7 943 327.7
1991 87.1 56.9 205.5 | 433.8 | 181.8 | 352.2 355 5.5 0 0 26.4 | 1467.1 | 1317.3 149.8
1992 2442 167.6 | 199.3 | 332.3 237 148.6 55.4 0 3.6 76 | 136.3 | 1618.1 1329 289.1
1993 25.7 78 327.8 | 124.8 | 175.4 | 190.7 28.4 39.3 0.2 92.6 | 1167.5 | 922.4 245.1
1994 157.6 277.1 265.5 297.5 131.2 115.5 9.1 179 0 1.7 1344.1 | 1244.4 99.7
1995  49.7 158.3 | 279.6 | 154.3 436 80 13.3 17.8 8.9 0 44.4 | 1339.1 | 1157.9 181.2
1996 50.8 1415 | 208.8 | 206.2 | 303.7 65.4 23.4 0 7.3 98.4 | 1182.9 911 271.9
1997 48.8 224.1 132.9 143 82.4 120.1 0 0 91.9 922.5 548.8 373.7
1998 108.8 88.3 187.1 111 73.8 0.8 2.2 84.2 | 46.2 842.2 495.2 347
1999 26.8 66.6 111.8 | 330.7 | 175.3 | 149.1 43.8 315 0.7 0 72.7 | 1073.3 | 860.3 213
2000 298.5 | 331.4 78.5 7.1 0 39 754.5 708.4 46.1
1272.8 | 1030.8 242.0

Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo




Tabela 5 - Dados estatisticos da precipitagdo para 0 municipio de Cardoso

Estacdo Chuvosa

Estacdo Seca

Ano Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set t. ano t.chuv |t. p. seco
1970 101.1 64.9 133.2 0 354 | 52.7 | 316 | 14.1 64.6 497.6 299.2 198.4
1971 103.4 137.2 314.8 103.9 149.7 | 93.8 55.3 98.8 | 804 | 39.6 0 77.1 1254 902.8 351.2
1972 343.9 269.5 168.1 274 229.8 | 95.3 29.6 76.2 0 722 | 12.3 148.7 1719.6 | 1380.6 339
1973 86.7 166.2 211.7 227.3 127 69.9 [ 1134 | 93.8 19 134 | 115 17.3 1157.2 888.8 268.4
1974 95.5 97.1 332 305.8 87.6 370 72.1 225 | 55.1 0 3.4 35.1 1476.5 | 1288.3 | 188.2
1975 171.7 170.9 162.5 117 2311 | 41.2 60 2.9 0.3 29.4 0 5.8 992.8 894.4 98.4
1976 104 178.9 199.5 287.8 417 125 75.7 99 44 16.3 109 138.3 1794.3 | 1312.3 482
1977 76.1 205.7 316.4 199.4 51.6 89.1 | 103.6 7.9 37.8 0 12.7 107.3 | 1207.6 938.3 269.3
1978 72.2 250.5 407.6 218.9 | 1206 | 193 61.6 136 | 26.8 | 40.2 0 40.5 1567.8 | 1262.8 305
1979 73.5 192.1 371.2 236 132.3 | 46.4 34.5 44.6 0 549 | 59.4 81.7 1326.6 | 1051.5 275.1
1980 107.6 154.9 376.3 171.4 | 78.9 96.6 24.8 | 29.9 0 4.4 70.8 1115.6 889.1 226.5
1981 154.4 187.8 176.7 157.8 82.7 96.1 61.9 143 | 76.9 0 7.8 2 1018.4 855.5 162.9
1982 124.4 284.4 228.7 273.1 55.3 112 14.7 6.9 9.4 54.3 1163.2 910.6 252.6
1983 124.4 186 171.9 395.9 | 230.6 | 163 | 122.2 | 98.4 | 143 | 574 0 1222 | 1685.9 | 1271.4 | 4145
1984 62.9 100.9 259.2 191.5 98.1 134 | 136.1 | 32.3 0.2 45 61.5 595 1141.1 847 294.1
1985 42.1 154.6 47 241.4 116.5 157 185.9 [ 32.8 | 26.9 8.8 0 10.4 1023.5 758.7 264.8
1986 83.3 92.4 257 128.1 | 259 13.3 68.9 0.2 232 | 67.6 147 1007.5 819.6 187.9
1987 78.5 240 134.1 373.6 196.5 | 99.9 81.2 26.1 0 17 7.7 71.9 1326.5 | 1122.6 203.9
1988 94.6 18 190.1 179.3 242.5 177 116.7 | 33.1 6.6 0 0 0 1057.7 901.3 156.4
1989 51.4 84.7 379 361.9 224.7 281 88.6 6.4 51.2 | 34.3 16 89 1667.7 1382.2 285.5
1990 104.8 226.9 127.5 260.2 39.4 102 79.6 | 49.6 5.3 11.7 | 93.8 66.8 1167.6 860.8 306.8
1991 64 24.4 124 364.2 | 197.2 | 369 74.7 24.6 6.3 0.5 0 12.8 1262.1 | 1143.2 | 118.9
1992 120.4 211.2 113.2 453 169.8 | 187 75.2 71.5 0 2.6 7.3 124 1534.8 | 1254.2 | 280.6
1993 37.5 96.7 334.5 179.9 | 325.3 | 62.9 | 135.4 | 48.8 25 0.8 8 102.8 | 1357.6 | 1036.8 | 320.8
1994 108.6 158.6 237.7 287.2 | 2019 | 218 | 120.8 8.8 12.7 | 194 0 15 13749 | 1211.7 | 163.2
1995 58.1 126.6 154.2 268.5 515.8 | 60.5 | 127.8 8.3 20.7 2.8 0 30.9 1374.2 1183.7 190.5
1996 49.7 233.3 243.8 245.8 123 219 94.7 52.1 12.6 0.3 20.5 90.6 1385.4 | 1114.6 270.8
1997 175.8 313.8 128.9 317.2 88.4 102 50.1 46 115 14 0 33.6 1372.4 | 1125.9 246.5
1998 130.1 88 235.1 56.4 266.2 127 62.2 67.1 0.1 0 60.2 79.2 1171.7 902.9 268.8
1999 23.5 43.2 127.4 384.5 | 188.5 | 127 51 36 33.8 0 0 74.8 1089.9 894.3 195.6
2000 376.8 | 350.1 | 163 15 0 29.1 933.7 889.6 44.1
1265.3 | 1019.2 | 246.2

Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo




Tabela 6 - Dados estatisticos da precipitagdo para 0 municipio de Parisi

Estacdo Chuvosa

Estacdo Seca

Ano Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr | Mai Jun Jul | Ago | Set |t.ano .chuv |t. p.seco
1970 122| 33.6 89| 134.1| 270.4 111 37.8] 49.6 29[ 33.2 13 6151 984.2[ 760.1 224.1
1971 99.6| 136.8 303.1] 200.6| 131.7 84.3| 59.5 73.6| 74.7| 429 0 71.2] 1278.0f 956.1 321.9
1972 341.6] 1624 211.3] 222.3 230 120.4] 15.9] 107.7 0] 50.3 200 112.6] 1594.5 1288 306.5
1973 98( 153.3 188.9] 250.3| 138.5| 123.5| 112 75.3 2.3 125 1.5 21.2| 1177.7 952.5 225.2
1974 | 147.6 86.9 272.2| 361.9 120 408 105 20.2 39.9 o 2.2 82.9] 1646.9| 1396.6 250.3
1975| 107.2| 231.5 117.3| 154.2| 208.6 67.8] 81.1 24 0| 29.3 0 6.7/ 1027.7| 886.6 141.1
1976 | 201.1| 268.7 235.6| 387.8| 439.8| 274.2| 89.8 127.8] 20.2| 13.8 93.3 118.3] 2270.4| 1807.2 463.2
1977 95.2| 289.5 405.5| 223.7| 655 116.7| 108 12.9 31 1.3 8.1 129.3] 1486.9] 1196.1 290.8
1978 44.4( 302.2 551.8 341 1519 81.9| 75.7 183] 5.4 69 0 30.7] 1837.0[ 1473.2 363.8
1979 84.6| 191.8 332.9 232 82.8 98.8[ 53.8 68.6 0| 28.4 47.8 83.5| 1305.0f 1022.9 282.1
1980 62 137 270.4| 417.4] 116.2 97.1f 119 33.6 30.7 q 4.7 76 1364.2] 1100.1 264.1
1981 | 221.9( 148.1 221.1] 304.4 67.4| 152.6] 74.3 0 82.9 0 0 1.3] 1274.0] 1115.5 158.5
1982 | 204.8[ 202.4 164 305 194.6[ 265.4] 35.3 92.4] 15.9 6.6| 8.8 55.7] 1551.1] 1336.4 214.7
1983 | 155.4| 147.9 274.9 263 246.5| 157.6| 162 85.3 28.7| 72.8 0 113.8] 1708.2| 1245.3 462.9
1984 819 96.2 154.3| 148.2 76 87.2] 121] 58.9 0l 4.1 59.3] 33.2] 920.0/ 643.8 276.2
1985 25.7] 147.1 74.2| 253.2| 126.4| 220.5| 200 33.4] 16.1 7.1 0 5 1108.8 847.1 261.7
1986 61.8] 59.2 311.1| 200.7 93 186 27.4 77.2 0| 28.6] 68.3 29.9 1143.2| 911.8 231.4
1987 101.3] 170.4 2225 283.9] 1295 168.4| 87.5 37.2 2.6 8.4 7.9 65.9] 1285.5 1076 209.5
1988 93.4 23.4 173.3| 237.6] 270.8] 160.4| 169 23.1 9.2 0 0 1.3 1161.9 958.9 203
1989 72.8| 191.4 331.9| 261.4] 184.2] 302.4| 66.8 14.3 70[ 36.7| 24.9 66.8] 1623.6| 1344.1 279.5
1990 | 214.9( 169. 175.2] 298.4 88| 946/ 113 87 9.1 11.8 54.6 52.4] 1368.4| 1040.7 327.7
1991 59 106.1 166.8 479| 279.5| 214.1] 101f 10.6 5.8 0 0 11f 1433.0] 1304.5 128.5
1992 | 127.3| 192.3 167.8| 201.7| 188.5 99.3 93 79 0l 3.3 82 118.6) 1279.0/ 976.9 302.1
1993 347 35.2 238.1] 220.5| 266.3| 164.6| 97.5| 27.1 47.9 0 10 109 1250.9] 959.4 291.5
1994 | 114.8| 127. 191.1] 279.9| 188.8 213.5| 50.2 9.2 15.9( 11.4( 3.6 3.1 1209.1| 1115.7 93.4
1995 104.4 95.8§ 172.8] 172.6] 564.1f 117.2] 143 3.8 17.2 11 0 47 1448.7| 1226.9 221.8
1996 77.1| 245.4 136.8| 207.4| 1315 181.1] 73.6] 80.5 175 1.8 15.4 95.7| 1263.8 979.3 284.5
1997 1215 239 144.3| 294.2| 118.9| 141.6| 60.5 109.8 136.5 1.9 0 131.9] 1500.1] 1059.5 440.6
1998 | 205.3 77.1 287.2] 111.9| 193.6] 119.3 77.3 0.9 1.1 122 73.2] 1269.1 994.4 274.7
1999 52.3] 35.3 136.6 527| 310.9 84.7| 43.4 31.2[ 40.8/ 0.2 0 62 1324.4| 1146.8 177.6
2000 - ---| 520.5| 311.5| 137.8] 13.5 12.2 0 20 | 1015.5| 969.8 457,
1358.4 1099.7 258.7

Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo




Tabela 7 - Dados estatisticos da precipitacéo para o0 municipio de Orindiuva

Estacdo Chuvosa

Estacdo Seca

Ano Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set t. ano t.chuv | t.p.seco
1970 | 110.1 | 106.8 | 171.6 43.1 12.9 32.2 476.7 431.6 45.1
1971 705 | 190.4 | 468.8 | 149.5 | 266.9 | 145.1 33 44.6 725 | 49.4 0 68.5 | 1559.2 | 1291.2 268
1972 | 277.5 | 202.3 84.4 277.7 13.6 61.1 0 96.5 16.3 117.2 | 1146.6 | 841.9 304.7
1973 | 3435 221 313.5 | 204.9 | 149.2 | 93.7 | 156.7 5.6 50.5 5 0 215 | 1565.1 | 1325.8 239.3
1974 | 106.1 79.4 422.6 | 306.2 | 123.7 | 254.1 | 104.8 7 70.4 0.3 7.4 11.1 1493.1 | 1292.1 201
1975 | 104.9 | 260.2 | 237.4 | 143.1 | 128.9 | 495 58.3 3.1 5.6 31.9 0 15.3 | 1038.2 924 114.2
1976 | 147.3 | 232.7 | 302.1 | 204.7 | 323.3 | 171.4 | 49.2 79 5.6 72.3 | 103.8 | 152.7 | 1844.1 | 13815 462.6
1977 | 1185 | 254.2 323 292.3 97.3 93.8 121 12.6 484 | 73.5 16 83.8 | 1534.4 | 1179.1 355.3
1978 | 47.7 238 502.3 | 495.2 | 177.2 | 232.3 | 20.1 | 138.5 | 21.2 |56.9 0.1 39 1968.5 | 1692.7 275.8
1979 53.5 141.3 | 403.8 | 243.2 | 153.5 | 1354 54.4 74.2 2.3 39.9 514 82.5 1435.4 | 1130.7 304.7
1980 | 120.1 | 131.4 | 222.8 | 310.4 | 285.3 99.2 88.9 17.9 39.8 1.1 14 108.8 | 1439.7 | 1169.2 270.5
1981 | 191.4 | 182.8 | 219.4 179.2 | 131.5 44.6 34 51.1 0.3 0.2 4 1007.9 | 904.3 103.6
1982 | 241.1 | 152.8 | 223.6 | 430.1 | 210.3 | 307.8 594 60.9 59.5 7.5 37.6 1790.6 | 1565.7 224.9
1983 | 226.1 | 167.7 | 251.8 | 327.7 217 152.8 | 85.2 | 102.9 28.9 | 58.4 0 120.8 | 1739.3 | 1343.1 396.2
1984 | 44.4 86.2 | 242.2 218 109.8 | 113.2 128 40 0.4 5.8 57.9 39.9 | 1085.8 | 813.8 272
1985 | 62.6 | 289.1 | 101.8 | 379.5 | 127.1 | 275.2 | 238.4 | 12.3 8.2 21.7 1.6 10.6 | 1528.1 | 1235.3 292.8
1986 525 117 2314 | 212.4 | 121.4 | 135.1 52.7 116.7 0 84.6 48.6 10.4 1182.8 | 869.8 313
1987 90.3 275.4 192 246.5 | 140.1 | 117.7 48 27.8 55 6.8 4.1 71 1225.2 1062 163.2
1988 | 112.8 82.9 189.1 | 117.5 314 100.3 | 190.8 23.3 9.9 0 0 3.2 1143.8 | 916.6 227.2
1989 39.7 183.9 | 334.8 | 324.4 | 311.8 | 131.9 49.6 10 82.7 56.7 27.6 11.8 1564.9 | 1326.5 238.4
1990 | 102.1 | 120.8 | 189.3 | 334.9 203 169.1 118 62.9 1.6 26 110.5 37.9 1476.1 | 1119.2 356.9
1991 | 112.7 | 134.2 | 178.1 | 542.1 | 2749 | 233.3 | 90.2 44.5 8.5 0.5 0 59.2 | 1678.2 | 1475.3 202.9
1992 | 347 1395 | 809 | 306.4 | 168.1 | 211.8 | 80.8 40.1 0 7 2.4 109 1493 1253.7 239.3
1993 | 77.6 | 103.9 | 455.4 | 130.3 | 265.4 | 228.1 | 57.2 24.1 39.4 0 19.9 69.9 | 1471.2 | 1260.7 2105
1994 | 56.8 | 139.6 | 179.3 | 256.9 | 113.8 | 129.7 | 39.3 5.9 9.4 7 0 2.8 940.5 876.1 64.4
1995 48.9 58.5 152.9 | 129.6 [ 380.2 96.1 116 31.1 16.2 0 0 76 1105.5 [ 866.2 239.3
1996 110 233.8 | 248.1 | 169.6 | 216.2 | 175.4 | 1425 | 1115 16.4 0 6.7 86.5 1516.7 | 1153.1 363.6
1997 58.2 2154 | 186.9 | 434.9 92.3 193.1 | 113.6 55 121.3 0 0 54.1 1524.8 | 1180.8 344
1998 | 145.3 48 195.4 | 188.3 | 292.7 | 321.3 | 150.3 | 41.2 0 0 87 35.5 1505 1191 314
1999 - 136.6 178 247 220.2 | 137.3 | 31.8 12.6 17.6 2.8 0 75.4 | 1059.3 [ 919.1 140.2
2000 522.5 | 2449 | 233.6 9.5 8.2 0 34.1 1052.8 [ 1001 51.8
1374.0 | 1128.8 245.1

Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo




Tabela 8 - Dados estatisticos da precipitagdo para o municipio de Paulo de Faria

Estacdo Chuvosa

Estacdo Seca

Ano Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set t.ano | t.chuv | t.p.seco
1970 | 109.4 | 139.9 | 181 | 301.5 | 209.5 | 100.1 | 18.4 9.8 56.9 | 18.7 4.6 54.3 | 1204.1 | 1041.4 162.7
1971 | 723 | 209.2 | 383.7 | 90.2 257 | 190.7 | 79.1 35.8 62.6 36.3 0 98.4 | 1515.3 | 1203.1 312.2
1972 | 253.1 | 171.4 | 1525 | 278.8 | 213.4 | 230.4 23.1 60.3 0 133.9 16.7 108.2 | 1641.8 | 1299.6 342.2
1973 | 2249 | 216.4 261 230.6 | 169.2 | 136.6 | 225.2 73 35.3 5.1 0.1 48 1625.4 | 1238.7 386.7
1974 | 122.7 66 450.5 | 359.9 | 118.4 | 308.7 105 5.5 56.9 0.1 6 5.8 | 1605.5 | 1426.2 179.3
1975 | 161.9 | 224.7 | 206.4 | 151.4 | 160.5 90 70.1 3.4 5.7 25 0 25.5 | 1124.6 | 994.9 129.7
1976 | 161.1 172 212 | 2454 | 389.2 | 128.6 | 27.1 88.4 3.1 52.3 64 214.4 | 1757.6 | 1308.3 449.3
1977 | 87.4 | 319.7 338 | 369.1 113 67.5 | 129.6 9.6 34.3 5.5 7.7 62.1 | 1543.5 | 1294.7 248.8
1978 | 69.9 | 301.3 | 249.6 | 345.8 | 87.2 | 170.6 | 305 | 1444 | 21.6 47.3 0 57.4 | 1525.6 | 1224.4 301.2
1979 | 64.1 165.9 | 336.1 | 204.7 56.9 113.8 56.3 75.4 3.1 34.4 479 80.7 | 1239.3 | 941.5 297.8
1980 | 138.2 | 201.9 | 163.2 | 300.2 | 322.7 | 108.8 115 18.3 35.7 4.6 14 139.1 | 1561.7 1235 326.7
1981 | 159.6 63.7 348 214.4 | 131.1 | 155.2 19.3 2.2 36.6 0 0.6 1.6 1132.3 1072 60.3
1982 | 284.1 | 229.2 | 258.3 332.3 54.9 73.7 47.6 10 11.1 19 1320.2 | 1103.9 216.3
1983 | 260.6 | 135.3 | 274.8 | 313.5 | 356.2 112 70.7 24.6 48.5 0 103.7 | 1699.9 | 1340.4 359.5
1984 | 37.4 | 103.7 | 2337 | 223.3 | 112.7 | 173.8 | 102.4 | 40.2 0.3 6.3 47.4 79.3 | 3263.4 | 2987.5 275.9
1985 | 52.8 210.7 | 1225 | 298.6 | 1145 | 417.1 126 24.4 17.9 10.7 0 1395.2 | 1216.2 179
1986 | 779 | 126.4 | 191.7 | 168.7 | 146.8 | 252.6 | 419 | 116.1 0.3 25.8 46.5 18.1 | 1212.8 | 964.1 248.7
1987 | 91.1 270.8 | 224.1 | 310.7 | 255.5 | 161.5 79.6 55.5 5.8 6.8 7.8 72.3 | 1541.5 | 1313.7 227.8
1988 | 174.8 74.2 238 126 273.1 225 139 29.4 4.6 0 0 5 1289.1 | 1111.1 178
1989 85 127.6 | 309.5 | 255.3 218 | 265.6 | 14.6 17 82.5 56.6 16.8 23.8 | 14723 | 1261 211.3
1990 | 111.8 | 154.7 194 335.1 | 144.2 85.6 143.3 40.6 3.8 28 147.6 65.3 | 1454.0 | 1025.4 428.6
1991 [ 52.9 65.2 | 1215 | 491 234.3 | 274.1 | 214.7 | 57.2 7.2 0.6 0 64.5 | 1583.2 | 1239 344.2
1992 | 252.1 | 179.6 | 122.2 | 247.6 | 959 | 200.1 123 83.7 0 1 0.5 113.6 | 1419.3 | 1097.5 321.8
1993 [ 56.6 116 | 576.9 | 242.1 | 369.9 | 137.3 [ 75.3 35.2 39 0.3 9.3 93.8 | 1751.7 | 1498.8 252.9
1994 | 104.1 | 214.1 | 182.9 | 182.4 | 70.3 | 224.4 | 34.6 10.3 12 104 0 0 1045.5 | 978.2 67.3
1995 [ 77.8 54.1 201.2 | 155.1 | 4374 91.1 85.6 47.8 20.5 0 0 62.9 | 1233.5 | 1016.7 216.8
1996 | 102.6 | 285.2 | 180.8 | 223.9 | 181.2 | 210.7 | 198.1 68.7 36.1 0.1 7.6 106.6 | 1601.6 | 1184.4 417.2
1997 | 83.3 216 220.7 | 411.6 | 138.8 97.1 60.8 69.7 106.1 0.2 0 76 1480.3 | 1167.5 312.8
1998 | 163.9 | 156.5 | 255.3 | 67.3 | 237.3 | 252.8 | 63.5 57.6 0.3 0 54.5 33.1 | 1342.1 | 1133.1 209
1999 [ 58.2 78.1 | 160.3 | 382.9 | 160.7 | 1115 | 47.6 15.7 12.7 3.1 0 62.4 | 1093.2 | 951.7 1415
2000 442.3 | 314.4 | 363.4 11.3 5.9 0.1 19.1 1156.5 | 1120.1 36.4
1478.5 | 12255 253.0

Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo




Tabela 9 - Dados estatisticos da precipitacéo para o municipio de Riolandia

Estacdo Chuvosa

Estacdo Seca

Ano Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set t.ano | t.chuv | t.p.seco
1970 | 1219 [ 152.4 | 90.6 [ 228.2 | 2705 | 85.6 33.2 16.9 376 | 247 3.9 458 |1111.3 | 949.2 162.1
1971 | 479 | 180.9 | 363.1 | 86.6 | 158.9 | 73.3 775 54.1 58.4 | 37.1 0 89.5 |1227.3 | 910.7 316.6
1972 | 263.1 | 271.8 69.5 235.5 | 270.8 | 163.4 19.8 69.9 0 984 | 16.3 117.6 [1596.1 | 1274.1 322
1973 | 142.8 | 144.1 | 427.9 | 242.7 | 128.8 | 158.8 | 116.4 41.8 52 11 0 5.9 1472.2 | 1245.1 227.1
1974 | 112.1 | 120.3 | 306.6 | 280.8 74.5 302.5 96.4 17 58.1 0 4 453 |1417.6 | 1196.8 220.8
1975 | 104.2 | 276.2 165 2135 | 2015 | 33.2 68.1 10 23 38.9 0 84 |[1121.3 | 993.6 127.7
1976 | 108.1 | 241.4 | 217.3 | 278.9 | 352.6 | 266.3 | 100.1 | 106.6 6.4 215 97.9 | 111.7 | 1908.8 | 1464.6 4442
1977 | 1135 | 316 294 365.8 | 85.7 | 108.8 | 86.8 5 17.4 9.8 21.4 70.7 |1494.9 | 1283.8 211.1
1978 | 64.3 | 364.6 | 349.3 | 380.3 162 179.5 | 33.2 | 103.3 | 11.6 65 0 347 | 1747.8 | 1500 247.8
1979 54.3 181.7 | 372.8 | 134.3 | 109.5 | 128.7 34.9 40.3 0 42.1 | 63.1 72 1233.7 | 981.3 252.4
1980 | 139.8 125 223.6 393 164.7 108 177.4 8.6 40.8 0 7.6 84.8 | 1473.3 | 1154.1 319.2
1981 | 215.2 | 143.3 | 290.3 | 168.7 | 140.3 | 143.4 34.6 5.1 47.3 0 0 0.3 1188.5 | 1101.2 87.3
1982 | 116.3 | 165.1 | 319.3 358 234.1 | 301.3 78.9 70.8 8 13.5 55.7 |[1721.0 | 1494.1 226.9
1983 | 127 92.6 | 312.9 | 235.8 | 239.3 | 225.9 | 146.6 | 75.9 239 | 52.7 0 105 |1637.6 | 1233.5 404.1
1984 | 421 | 218.8 326 149.7 113 140.2 | 148.4 36 0 2 65 75.8 |1317.0 | 989.8 327.2
1985 | 36.7 | 161.4 | 88.2 | 276.5 | 170.7 | 247.6 | 164.9 | 21.6 19.4 | 16.7 0 16.2 |1219.9 | 981.1 238.8
1986 | 57.4 | 122.3 | 1739 | 146.8 | 90.6 | 153.8 44 109.7 0 23.1 | 315 9.6 962.7 | 744.8 217.9
1987 82.7 238.2 | 144.3 | 367.7 150 166.7 | 110.6 38.7 24 9.9 3.6 76 1390.8 | 1149.6 241.2
1988 | 151.2 48.1 280.7 | 121.1 | 214.8 | 178.3 | 113.3 35.7 6.8 0 0 2.3 1152.3 | 994.2 158.1
1989 53.7 155.6 255 291.7 | 159.9 | 129.4 60.4 48.8 54.4 454 | 145 31.5 |1300.3 | 1045.3 255
1990 94.9 177.7 161 262.9 94.9 129.2 | 109.5 56.4 8.3 16 163.2 28.8 |1302.8 | 920.6 382.2
1991 | 44.6 44.2 200 393.6 | 210.6 | 239 137.3 | 18.7 5.7 0.2 0 20.4 | 13143 | 1132 182.3
1992 | 177.4 | 123.2 | 184.9 | 334.4 | 183.6 | 223.4 | 1285 42 0 14 0 104.1 | 1502.9 | 1226.9 276
1993 | 645 | 113.8 | 390.9 | 140.4 | 397.4 | 121.3 | 117.7 | 29.3 26 0 9.4 74.1 |1484.8 | 1228.3 256.5
1994 | 634 | 176.8 | 1885 | 3129 | 73.6 | 231.4 | 34.2 6.5 71 11.8 0 0.1 |1106.3 | 1046.6 59.7
1995 77 104 138.1 | 147.9 | 514.2 58.2 161.5 30.3 19 0 0 92.1 |1342.3 | 10394 302.9
1996 37.7 248.7 | 175.6 | 213.6 | 1924 | 189.3 | 126.7 69.5 26.5 0.3 17.9 100.8 | 1399.0 | 1057.3 341.7
1997 | 104.8 | 220.8 | 169.7 | 428.2 | 117.4 112 56.6 92.2 106.3 0 0 61.8 | 1469.8 | 1152.9 316.9
1998 138 84 266.4 | 284.2 | 242.7 | 279.3 46.3 51.7 0.7 0 58.6 46.3 | 1498.2 | 1294.6 203.6
1999 | 344 5.5 130.2 | 274.1 | 334.7 86 109.7 | 71.5 10.6 0.9 0 110.8 | 1168.4 | 864.9 303.5
2000 507.9 | 404.9 | 203.9 | 13.7 13.8 11442 | 1116.7 27.5
1368.6 | 1121.5 247.1

Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo




Tabela 10 - Dados estatisticos da precipitacéo para 0 municipio de Valentim Gentil

Estacdo Chuvosa Estacao Seca

Ano Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set t.ano | t.chuv | t.p.seco
1970 [ 204.7 424 1879 | 172.6 | 209.3 | 100.6 94.6 44.9 39 37.1 28.4 | 65.5 | 1608.6 | 1299.1 309.5
1971 84.1 811 3435 99.9 177.8 71.9 36.9 73.2 82.6 725 0 91.8 | 1215.3 | 858.3 357
1972 | 329.8 150.9 184.1 238.2 229.3 111.8 19.7 111.8 1.3 81.1 36.6 | 136.7 | 1631.3 | 1244.1 387.2
1973 | 121.4 172.5 226.3 109.8 242.2 313.6 108.2 127.2 6.9 14.4 6 16.7 1465.2 | 1185.8 279.4
1974 | 116.2 454 224.6 254.6 67 407.6 93.4 13.4 39.9 0 3.6 102.7 | 1368.4 | 11154 253
1975 | 118.5 | 211.8 | 317.4 | 193.1 | 170.1 87.2 76.2 3 0 22.5 0 0.4 1200.2 | 1098.1 102.1
1976 | 165.4 | 163.8 | 206.9 | 330.9 | 333.7 167 64.9 99.7 10 18.5 73.1 | 153.5 | 1787.4 | 1367.7 419.7
1977 | 134.4 | 209.8 | 327.8 | 280.1 45.8 125 85 6.4 36.7 0 8.5 185 14445 | 1122.9 321.6
1978 71.1 193.3 | 238.8 | 299.3 | 106.1 | 195.4 14 194 315 150.4 0 26.7 | 1520.6 1104 416.6
1979 50.4 241.6 382 309.9 111.9 96.3 73.8 92.3 0 31.5 46.4 | 112.9 | 1549.0 | 1192.1 356.9
1980 72.5 148.4 159 323.5 123.7 48.1 78.8 41.2 54.3 0 9.6 87.8 1146.9 875.2 271.7
1981 | 181.8 171 226.4 247.3 94.8 180.5 123.7 0 88.3 0 0.5 5.8 1320.1 | 1101.8 218.3
1982 | 234.8 249.5 123.3 190.6 229.6 236.7 89.7 324 7.3 16.1 24.4 1434.4 | 1264.5 169.9
1983 | 170.8 | 149.3 | 1927 | 2585 | 177.3 | 191.3 | 127.4 96.6 22.9 54.7 0 172.5 | 1614.0 | 1139.9 474.1
1984 | 115.1 | 133.3 | 2285 | 189.9 | 1559 | 140.2 | 102.2 61.4 0 7.1 36.1 | 26.6 | 1196.3 | 962.9 233.4
1985 25.9 157.3 | 109.6 | 190.3 | 175.8 | 220.7 | 229.7 55.8 14.8 6.4 0 9.4 1195.7 | 879.6 316.1
1986 57.4 74.9 274 193.9 | 194.2 | 113.8 59.1 160 0 24.3 51.2 | 19.7 | 1222.5 | 908.2 314.3
1987 | 112.6 175.4 222.8 312.9 152.7 125.1 87.5 29.4 1.8 8 8.1 96.2 1332.5 | 1101.5 231
1988 | 149.7 29.8 102.6 256.5 231.9 183.2 151.2 31.6 6.7 0 0 2.2 1145.4 953.7 191.7
1989 62.7 117.8 330.6 381.6 759.3 208.7 189.2 23.1 62.7 29.7 39.7 72.2 2277.3 | 1860.7 416.6
1990 | 181.3 152.8 229.4 376.4 87.1 227.7 107.5 61.3 2.1 18.1 58.2 53.2 1555.1 | 1254.7 300.4
1991 68.3 45.6 190.2 | 410.1 | 256.1 | 181.4 96.7 23.8 6.9 0 0 125 | 1291.6 | 1151.7 139.9
1992 | 137.5 162.3 106 271.9 170.9 129.2 65.7 106.4 0 7.5 15.9 1173.3 977.8 1955
1993 86.8 37.7 189.7 | 324.4 | 178.3 | 148.7 26.7 67.3 2.9 249 | 117.4 | 1204.8 | 816.9 387.9
1994 44 187 118 188.1 241.8 814 254 15.9 19 0 2.1 922.7 778.9 143.8
1995 [ 124.2 45 305.5 165.9 572.7 54.8 97.9 18.7 11.2 0 43.1 1439.0 | 1268.1 170.9
1996 | 106.4 120.2 196.6 203.1 154.8 147.6 96 79.1 13.2 51 24.1 95 1241.2 928.7 3125
1997 | 172.8 172 280 78.4 88.5 39.6 93.8 125.2 4.8 0 22.9 1078.0 791.7 286.3
1998 | 175.9 59.5 257 129.2 249.4 161.3 104.4 76.3 0 2.3 88.2 78.5 1382.0 | 1032.3 349.7
1999 | 43.1 71.8 1758 | 293.2 185 143.2 36.4 31.4 38.6 0.9 0 33.2 | 1052.6 | 912.1 140.5
2000 350 300.1 | 150.6 28.2 14.1 0 23 866.0 800.7 65.3
1351 1075.8 275.3

Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo




Tabela 11 - Dados estatisticos da precipitacdo para 0 municipio de Votuporanga

Estacdo Chuvosa

Estacdo Seca

Ano Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set t. ano t. chuv t. p seco
1986 138 80 230.3 226.8 146.2 201.6 44.9 72.6 0 36.6 | 52.7 48.7 1278.4 | 1022.9 255.5
1987 87.3 228.3 217.5 242 160.2 120 125.2 39.3 18 12.2 8 67.1 1308.9 | 1055.3 253.6
1988 0 60 146.6 293.8 205.2 139.5 154.4 9.2 8 0 0 0 1016.7 845.1 171.6
1989 79.6 167.8 376.8 282.3 268.5 106 73 21.4 43.2 21.8 16.2 41.6 1498.2 1281 217.2
1990 38.2 72.2 55.8 244.8 94.8 97.8 119 60 7.8 0 29.8 8.4 828.6 603.6 225
1991 14.8 56.8 164.6 14.8 74.4 56.8 164.6 0 0 0 0 14.8 561.6 382.2 179.4
1992 156 131 97 374.2 130.6 146.2 84.2 128.7 0 7 14.4 134.6 | 1403.9 1035 368.9
1993 146.2 30.6 302.6 196.5 367.3 155.8 147.2 34.2 73 2.4 20 123.8 | 1599.6 1199 400.6
1994 22.4 195.2 148 357 190 279.6 67.5 26.2 16 20 0 2.4 1324.3 | 1192.2 132.1
1995 50.7 53.5 308.8 164 604.8 111.2 83.8 12.2 28.6 0 0 50.7 1468.3 1293 175.3
1996 109.4 154.3 251.4 198.7 255 181 75.8 83.8 15.2 1 0 108.4 1434 1149.8 284.2
1997 22.8 163.2 155.8 326.4 92 101.6 48 152.2 144 6.8 0 16 1228.4 861.8 366.6
1998 172 63.4 252 156.6 209.6 174.8 98.4 74.2 0 1 90.4 80.6 1373 1028.4 344.6
1999 47.6 86.4 183 322 144.2 130.2 39.8 35.4 53.4 1.2 0 46.4 1089.6 913.4 176.2
2000 246.2 216.2 117.2 347.6 375.4 224.8 29.6 22.2 0 246 | 45.4 176.2 | 1825.4 | 1527.4 298
2001 169.6 236 229.2 122.8 132.2 190.6 44 .4 67.8 20.4 | 20.8 | 58.4 90.4 1382.6 | 1080.4 302.2
1288.8 | 1029.4 259.4

Fonte: IAC (SP) e INMET — 7 DISME




Tabelal2 - Dados estatisticos da precipitacéo para 0 municipio de Cosmorama

Estagcao Chuvosa

Estacdo Seca

Ano Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set .ano t.chuv |t.p.seco
1970 154.6 41.7 130.2 203.9 158.2 143.8 56.3 35.3 45.6( 44.4 259 97.8| 1137.7 8324 305.3
1971 210.6 135 297.9 118.5 109.7 247.8 34.2 110.5 65.8] 60.5 0 57.5[ 1448.0[ 11195 328.5
1972 278.9 184.5 91.2 226.7 264.3 74.1 3.9 70 0 77 30.2 85 1385.8] 11197 266.1
1973 162 255.6] 236.3 2339 178.3] 136.6 83.2 88.8 8| 13.3 55 14.8| 1416.3| 1202.7 213.6
1974 90 94.4 376.3 414.7 112.6 327.4 144.8 16.9 52 0 2.7 62.4| 1694.2 14154 278.8
1975 155.1] 308.8 216.9 152.2| 247.7 36.8 64.2 2 0 15.9 0 43| 1203.9| 11175 86.4
1976 149.5| 139.3| 433.3 339.6| 337.3] 109.3 93.9 108.5 12.7 9.9 748 190.4| 1998.5| 1508.3 490.2
1977 89 266.6 413.7 226.4 73.4 141.3 93.6 26.7| 41.8 0.8 7.7 91.9] 14729 12104 262.5
1978 129.4 247.1 470.3 250.6 89.6 157.1 37 219.5 27.8| 76.7 0.1 35.3| 1740.5( 1344.1 396.4
1979 58.2, 174.4 550.8 387.9 85.5 100.9 69.5 77.2 0.1l 28.4 624 122.5| 1717.8| 1357.7 360.1
1980 77.6 208.2 404.5 185.2 171.6 68.2 26.5 64.8 0.1 122 90.1f 1309.0f 1047.1 261.9
1981 257] 199.4] 2705 286.1 59.1] 295.9 78 0.1 80.3 0 0.3 24| 1529.1 1368 161.1
1982 386.9] 266.6 276| 316.7| 309.8] 297.2 68.1] 113.2 18.5 8.6 19 88.8| 2169.4| 1853.2 316.2
1983 301 136.4] 4204 4205 2522 277.7 145.2] 117.9 38.5| 52.1 0 216 2377.9] 1808.2 569.7
1984 93.4f 168.6/ 193.1 217.2| 251.2| 1425 168.4 113.4 0| 29.1 685 35.9| 1481.3 1066 415.3
1985 59.1 223.6 161.8 528.9 108.6 308.1 253.6 30 30.3 4 1 8.8] 1717.8] 1390.1 327.7
1986 67.1 88 323.3 186| 274.6 206.9 33.7 90.4 0.5| 75.2] 973 14.6] 1457.6] 1145.9 311.7
1987 117.4 218.3 296.7 278.5 159.3 140.5 139.7 66.8 6.5 10.7 7| 60.3| 1501.7 1210.7 291
1988 205.3 55.4 274.7 149.6 380.7 111 145.4 62.1 0.2 0 0 0.7 1385.1] 1176.7 208.4
1989 55.8) 181.9] 306.1 398.3| 343.3] 206.1 71.3 30.3 73.1] 39.71 139 74.4] 1794.2| 14915 302.7
1990 181.9] 196.3 99.8) 293.8/ 126.2| 178.6 1255 84.3 18.1 10 645 64.4| 1443.4| 1076.6 366.8
1991 87.1 50.6] 235.3 413| 326.8| 347.1 163 23.6 7.3 2 0 28.2| 1684.0[ 1459.9 224.1
1992 2249 192.1] 1023 414.2| 196.7f 255.6 102.3] 115.1 0 6.9 136/ 140.7| 1764.4| 1385.8 378.6
1993 44 90.3| 2113 254.4| 357.4| 2155 139.3 41.2 53.8 0.3 252 99.2| 1531.9( 1172.9 359
1994 55.3 178.2 240.3 351.3 188.2 224.2 86.2 20.2 21.1] 23.3 0 1.7 1390.0f 1237.5 152.5
1995 70.9 110.4 236.4 108.8] 484.9 85.6 112.3 23.5 23.3| 14.3 0 50.3| 1320.7 1097 223.7
1996 77.1 261.6 213.2 241.9 118.1 216.6 64.4 92.7 23.8 1.5 6 98.7[ 1415.6[ 11285 287.1
1997 83.6| 200.7] 2355 333.8 80.6 83.8 74.5 542 172.8 4.1 0 31.8/ 1355.4 1018 337.4
1998 206.7, 82| 3254 159.6| 137.5| 265.4 202.8 77.1 0 0 716 64.5| 1592.6] 1176.6 416
1999 70.3 59 87.5| 227.5| 314.8 725 74 34.9 335 0.1 0 65 1039.1 831.6 207.5
2000 —| 3254 330| 212.2 20.6 4.2 0 31.2 -- -  923.6 867.6 56
1529.0f 12335 295.6

Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo




Tabela 14 - Dados estatisticos da precipitagdo para o municipio de Natividade da Serra

Estacdo Chuvosa

Estacdo Seca

Ano Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set |t.ano t.chuv |t.p. seco
1970 124.2| 1746 169.7] 185.2 236.6| 141.7 80.3 79.4 21.4 56 46.5 21.9] 1287.1 1032 255.1
1971 100 1354 252 168 197.3 55.4 81.2 57.4 81.3 22.9 68 76.1] 1295.0 908.1 386.9
1972 121.2 95.4 202.8] 224.3 275.7 59.6 39.1 25.3 5 39.9 65.4 98.9] 1252.6 979 273.6
1973 73.7 118 227.9 218.5 94.5 84.1 125 88.1 15.6 88.4 15.9 80.5] 1230.2 816.7 413.5
1974 111.9 135 165.2 499.6 73.2 132 57.5 36.4 105.8 2 6.4 63.2| 1388.2( 1116.9 271.3
1975 109.8 28.3] 289.2] 2069 351.1 42.6 34.1 26.3 5.1 44.2 0.6 13.4| 1151.6] 1027.9 123.7
1976 74.7 1444 221.1 143 198.2 126.9 138.4 166.3 54.7 125.1 136.4 165.9] 1695.1 908.3 786.8
1977 127.7 159.6 307 303 31.7 112.3 151.7 38.9 34.9 10.4 35.3 119.4] 1431.9] 1041.3 390.6
1978 65 186.8] 175.4 170.1] 123.3 94.6 53.8 86.2 53 58.7] 20 20.8] 1107.7 815.2 292.5
1979 84.2 151.9 178.3 118.8 101.6 70.7 79.5 51 31.5 75.2 98.9 995.7| 634.8 360.9
1980 66.7 109.6, 319.9 286.4 180.2 156.8] 138.7 1] 129.3 10.7 62.7 - 1472.0] 1119.6 352.4
1981 78.1 99.8 119.4 234.1 60.3 104.5 110.1 14.8 24 51.1 27 32.8 956.0 696.2 259.8
1982 188.5 204.8 210.6 242.8 200.3 145.3 60 25.2 24.9 51.1 25.5| 1379.0f 1192.3 186.7
1983 70.1 88.4f 210.6] 139.6) 1934 138.7] 177.2 55,9 119.9 25.7 7.5 201.4| 1428.4 840.8 587.6
1984 18 475 109.6] 1825 147 181.6) 107.6 90.3 2.3 12.3 88.6] 139.8 994.8 553.9 440.9
1985 27.5 44.9 150.7 192.8 242.4 148.4 176.1 -- 27.2 8 25.8 74.3] 1118.1 806.7 311.4
1986 67| 1429 2924 155.8 357.7 216.4 69.2 71.2 5.6 28.5 81.9 54.7| 1543.3 1232.2 311.1
1987 110.7| 89.4] 85.2 240.2 145 100.8 229.1 201 93.2 16.6 2.6 67.9] 1381.7 771.3 610.4
1988 136.9 74.8 203.3 334.4 246.9 173 141.1 154 32 52 4.7 68.7| 1575.00 1169.3 405.7
1989 38.3 56.8 92 489.6] 269.9 201.8 93.3 48.3 58.6| 142.3 34 718 1596.7| 1148.4 448.3
1990 119.4 53.1] 78.8] 163.2| 151.6 188.8 97.6 50.2 23.1 76.9 49.5 66.3] 1118.5 754.9 363.6
1991 156 252 221.1] 230.2f 173.1 158.4 44.4 28.9 225 17.5 17.2 89.5| 1184.0] 964 220
1992 62.8) 116.2] 205.2] 166.8 100.3 61.9 51 78.7] 0.7 68.5 455 113.3] 1070.9 713.2 357.7
1993 91.6 27.2 85.2 116.3] 140.6 112.4 55 62.6 41.9 11.1 18.2] 190.2 952.3 573.3 379
1994 61.5 145.8 249.7 148.1 140.9 159.4 64.1 92.4 52.5 27.1] 1.2 5.8 1148.5 905.4 243.1
1995 236.9 68.6 189 262.3 352.7 252.8 46.2 70.5 52.8 84.8 24.3 27.9] 1668.8] 1362.3 306.5
1996 91.8 66.2 155.1 202.7| 154.3 239 19.9 29.6 28.5 81 24.6 145.4| 1165.2 909.1 256.1
1997 143.2 194.7| 194 257.8 151.7 73.8 67 844 122.7 51 41.4 85.3] 1246.2] 1015.2 405.9
1998 139.1 62.2 139.8 179.6 301.8 274.2 73 111.5 11.7 11.4 40.7 143| 1488.0 1096.7 391.3
1999 31.2 83.1 92.8 2839 162.8 150 46.4 33.9 56.9 6.4 0.5 53.3| 1001.2 803.8 197.4
2000 | 372.8] 292.6 222.8 19.7 12.6 6.5 48.7) -~ 975.7 888.2 87.5
1273.7 928.9 344.4

Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo




Tabela 15 - Dados estatisticos da precipitacdo para 0 municipio de Paraibuna

Estacao Chuvosa Estacdo Seca
Ano Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set [t.ano t.chuv |t.p.seco
1970 64.9 96.9] 120.5| 342.1f 236.5 114.1 45 27.1 229 16.8 94.2 83.5| 1264.5 975 289.5
1971 27.8| 186.6 - 214.4 214.4 q
1972 121.3 116.9] 143.9] 2075 171 161.6 55.5 26.9 10.9 44 65.7 64.7] 1189.9 922.2 267.7
1973 57.1 117.3| 288.2] 179.3 128 98.1 44.9 54.5] 26.6 72.9 19.4 66.3 1152.6 868 284.6
1974 89.6 1259 204.9] 395.8 116 231.5 51.6 17.8) 112.8 44 4.4 222 1376.9 1163.7 213.2
1975 105.8 197.4| 179.1 124.2] 258.5 43.2 375 23.1 7.7 29.7 1.6 18.3| 1026.1 908.2 117.9
1976 66.2 165.8 114.3 176.4| 201.6 165.3 127.5| 187.3 58.5| 119.7 1235 155.6| 1661.7 889.6 772.1
1977 62.6 106.1 166 269.7 8.9 133.8 131 24.2 33.9 16.8 13.9 60.5 1027.4 747.1 280.3
1978 102.7 220.1] 157.8 126 174 87.6 15.1 62.2 79.1 71.2 14.8 20| 1130.6 868.2 262.4
1979 123.1 269 183.2] 142.8 81 105.4 100.1] 111.2 5.2 47.2 62 97.4] 1327.6 904.5 423.1
1980 71.3 1232 319 211.2[ 149.8 69 1144 22.7 86.6 11.1] 39.3 58.9[ 1276.5 943.5 333
1981 131.3 1298 124.9] 1955 86.3] 195.1 94.5 11.9 31.8 42.3 34.6 295 1107.5 862.9 244.6
1982 180.2 133.7[ 260.2[ 182.7] 106.5 72.1 19.5( 169.5 51.4 64.7 22| 1262.5 863.3 399.2
1983 90.1 165 338.4] 173.9] 3025 102.1  204.3] 154.6| 199.3 290.1 12.4 246.4] 2018.1 1172 846.1
1984 8.9 77.7) 180.9] 221.4 31.4 110,5 73 67.5] 2.7 17.3 91 1144 886.2 520.3 365.9
1985 29.1 536| 167.5 120.2| 253.9 189.4 170.4| 100.6 20.3 2.8 19.5 759 1685.6 1296.1 389.5
1986 81.8 196.1| 330.2 117.3] 231.8 288.8 66.6 69.5] 5.5 26/ 118.6 40.7] 1572.9 1246 326.9
1987 81.7 79.9 75 371.7] 159.7 1375 136.7| 187.3 85.4 13.4 10.4 61 1399.7 905.5 494.2
1988 137.4 71| 183.8] 316.9] 2157 145.1 123.7] 161.2 425 19 1.1 25.7 1426 1069.9 356.1
1989 55.3 106.4| 105.4 302.4| 314.8 147.3 98.7 37.3] 7170 207.6 41.4 999 1588.2 1031.6 556.6
1990 85.5 85.1 60.9] 150.1] 160.6 146.3 43.1 50.7 8.7 60 55.2 73.4 979.6 688.5 291.1
1991 157.8 80.4 84.5 341.2 94.2] 226.1 92.2 17.6 72 12.6 20.7 75.3| 1274.6 984.2 290.4
1992 140.5 1189 144 66.1| 115.1 103.2 84.4 78.6] 0.4 61.3 19.8 128.2| 1060.5 687.8 372.7
1993 137 355 47.5 82.2| 234.1 39.2| 105.8 45.2 6.2 4.6 - 737.3 536.3 201
1994 54.1 60 97.5| 100.4| 154.1 87.2 129.5| 110.2 12.9 40.4 0.3 0 846.6 553.3 293.3
1995 67.4 79.7) 3425 290.9 72.3 5.8 37.6] 39.7 39.2 19.9 19.5( 1014.5 852.8 161.7
1996 181.3 454 231.4) 142.3] 2826 191.5 38 20 09 11.1] 236.2| 1380.7 1074.5 306.2
1997 127.4 184.1] 102.4 32.6 54.4 64.3 58.7 73 2 36.4 669.6 500.9 168.7
1998 136.6 42.8| 123.4 119.7] 2237 117 39.8 86 14.8 11.2 26.7[ 101.6/ 1043.3 763.2 280.1
1999 32.4 71.2| 210.7 - 1977 83.9 37.8 26.9 64 15 3 - 729.1 595.9 133.2
2000 -1 252.1] 225.8 129.9 27.8 20.1 8.1 50.2] 714 607.8 106.2
1162.7 845.7 317.0

Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo




Tabela 16 - Dados estatisticos da precipitacdo para o0 municipio de Cacapava

Estacao Chuvosa

Estacdo Seca

Ano Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set |[t. ano t.chuv |t. p seco
1970 70.8 127.8 163.3 285.6 311.9 64.4 54.7 27.7 61.8 30.7[ 85.3 103] 1387.0 1023.8 363.2
1971 142 132.5 196 68.2 126.6 177.5 127.6 354 90.6 13.6 8.3 90.1] 1208.4 842.8 365.6
1972 113.7, 103.3 159.3 192.4 186.8 70.9 46 13.1 4 454 62.7 83.3] 1080.9 826.4 254.5
1973 105.2, 96.8] 324.9 216.9 84.1] 137.4 174 56.7 23.9 45 2.2 439 1311.0 965.3 345.7
1974 92.6 104 1723 238.4 55.6| 178.8 62.9 16.2 91.3 1.7 0.4 27.3| 10415 841.7 199.8
1975 67.8 184.8] 287.5 127.6 2915 87| 35 26.2 1.1 15.3 0 13.1] 1136.9| 1046.2 90.7
1976 83.9 156.4| 136.9 2443  238.6 110.4 89| 146.5 45.8 120.3 92 192.1| 1656.2 970.5 685.7
1977 98.8 192.5 172.5 366.3 134 134.9 153.1 12.4 38.9 3.9 12.9 575 1257.1 978.4 278.7
1978 123 200.2 179.3 120.2 123.5 105.6] 34.1 49.4 82.1 51.9( 21.1 20.2| 1110.6 851.8 258.8
1979 143.2 221.6 300.8 167.9 89.2 110.4] 82.4 67.2 7 28.3] 63.3 116.3| 1397.6 1033.1 364.5
1980 104.5 150.9 266.1 164.6 160 114.5 145.3 6.1 74.2 6.6 15.6 63.7| 1272.1 960.6 311.5
1981 145.5 145.8] 231.2 290.7 145.2 54 48.5 25| 35.9 51.6| 23.2 27.1 1223.7 1012.4 211.3
1982 215 - 3229 220.5 189.2| 241.1 57.5 23 46.7 51 16.8] 1383.7| 1188.7 195
1983 134.9 150.2| 356.6 275.7 2045 181.8 173.9 164.5 164.8 53.4| 14.7 254 2129.0] 1303.7 825.3
1984 21.6 111.2| 226.9 232.5 31.2 80 144 83.8 6.2 13.3| 58.1 78.2| 1087.0 703.4 383.6
1985 71.5 136.2 204.4 113 69.6 84.5 21.9 0.6 20.1 91 812.8 525.1 287.7
1986 62.9 383.8 138.6 272.3 38.5 4.3 11.3] 93.7 61.3| 1066.7 857.6) 209.1
1987 70.5 68.8 127.3 264.8 142.7 126.8 163.1 174.3 89.3 11.7 4.3 50.7| 1294.3 800.9 493.4
1988 130.6) 86.4 148.3 168.1 189 197.6 87.9 127.6 49.9 6.6 0.7 484 1241.1 920 321.1
1989 47.1 124.5| 1535 178.4  323.6 105.5 112.9 29.8 54.8 107.9] 30.6 78.5| 1347.1 932.6 414.5
1990 66.7 68.2 72.5 216.2 118.9 171.2 57.5 50.6 10.7 74.3] 40.1 74.7] 1021.6 713.7 307.9
1991 93.4 34.3 95.7 328.6 112.2| 261.1 97.7 25.1 33.3 13.7] 16.6 64| 1175.7 925.3 250.4
1992 1060 144.2| 1031 127 1379 122 63.9 68 0 63.3| 16.5 11.6 963.5 740.2 223.3
1993 116.3 108.5 87.6 206.8 314 170.6 61.7 54.1 30 8.3 15.1 154.1f 1327.1| 1003.8 323.3
1994 104.6] 166.6 207 234.9 197.9 184.3 59.6 109.5 29.4 20.3 0 1.6 1315.7 1095.3 220.4
1995 190 96.1 224.5 203.5 353.8 178 74.1 63.7 18.8 74.8[ 16.6] 33.7| 1527.6 1245.9 281.7
1996 93 180.1 228.1 322.7 200.4 320 90.3 43.1 17.5 4.4 25.7 159.7] 1685.0 1344.3 340.7
1997 --- 208.9 45.6 52.4 86.4 72| 17.8 418.3 208.9 209.4
1998 - 263.1 152.9 ---| 157.8 12| 124 1226 720.8 573.8 147
1999 - 331.6 147 28.1 - 506.7 478.6 28.1
1203.6 897.2 306.4

Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo




Tabela 17 - Dados estatisticos da precipitacdo para o0 municipio de Campos de Jorddo

Estagcdo Chuvosa

Estacdo Seca

Ano QOut Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set [t. ano .chuv [t. p seco
1970 155.5| 163.2] 102.1 389 538.1 290 71.9 81.3 42.2 35.4 137.5 104.6| 2110.8( 1637.9 472.9
1971 | 229.3 2700 330.7] 140.3 105| 2594 80.5] 249 1115 28.6 29.2] 132.2) 1741.6] 1334.7 406.9
1972 162.1] 164.9 260.8] 217.8| 214.4( 162.1] 127.2 25.7 5.5 95 94.8 94.4| 1624.7] 1182.1] 442.6
1973 | 240.6| 140.6] 472.6| 270.1| 300.5| 280.2| 140.1] 62.4| 13.7| 59.3 9.1 78.2| 2067.4] 1704.6 362.8
1974 | 142.6| 162.6] 333.1] 351.8) 93.6 155.3| 84.7 59.4| 115.2 6.1 104 32.3| 1547.1 1239 308.1
1975 | 112.9| 206.4] 238.3] 205.7| 270.1| 166.2| 64.2| 54.7 8| 33.7 4.4 31.3] 1395.9| 1199.6 196.3
1976 87.6| 254.2| 270.1 175.2| 380.1| 171.8| 145.8 181.1| 68.9| 155.8 124.4( 189.9| 2204.9 1339 865.9
1977 | 130.9| 186.5 250.5 362.5 711 161.7| 166.8] 29.6] 542 214 255 105.2| 1566.2] 1163.1 403.1
1978 | 106.6| 315.7| 277.3] 299 208.2| 170.8| 50.5 845 80.7| 71.7 9 45.3| 1719.3| 1377.6 341.7
1979 | 136.9| 304.3] 210.8] 213.1| 184 135.2| 1225 124 45| 641 832 108 1690.6| 1184.3 506.3
1980 | 100.7| 176.5| 378.2] 365.1| 249.9| 135.1| 256.4] 20.7| 98.2 7.7 549 82.6| 1926.0] 1405.5 520.5
1981 | 283.5| 205.3] 285.6 444 1349| 265.1 78.3] 21.9] 935 41.2 211 26.5| 1900.9| 1618.4 282.5
1982 | 189.5| 164.9] 299.4 384.6| 163.6 343.1] 98.2] 67.4| 101.1 60.3 84 18.4| 19745 1545.1 429.4
1983 | 207.9] 200.3] 451.8] 351.9] 318.9| 212.7[ 111.5| 221.9] 178.8] 60.1 9.3 312.3| 2637.4| 1743.5 893.9
1984 40.1( 194.9] 223.1] 259.6| 1288 119.6/ 86.7] 63.5 43| 17.6 148.3 136.7| 1423.2| 966.1 457.1
1985 102.5| 116.5 -4 344.4| 2519 205.4 78.3 57.3 25.4 10 50.7f 137.5| 1379.9] 1020.7 359.2
1986 66.2| 148.4] 391.9] 293.1| 230.4| 210.1] 114.6| 164.8 11.9 53.1 42.9| 1727.4] 1340.1 387.3
1987 93.4 104 201 355| 139.7 129 181 190.6 85.7 24.1] 26.1 197.4) 1727.0] 1022.1] 704.9
1988 178.4] 154.2| 188.4] 304.8| 2254 257.2| 150.5 164.5 72.4 7.9 5.6 46.8| 1756.1| 1308.4 447.7
1989 32.7| 315.5| 472.3 318.5| 327.2| 162.9 92 36.8] 56.8 105.9 24.1f 86.7| 2031.1| 1629.1 402
1990 | 1925 102.5| 213.4 252.4| 2265 3405| 85.1 795 9.4| 105.9 104.7| 119.7| 1832.1| 1327.8 504.3
1991 | 169.3| 58.8] 219.2| 156.7| 111.7| 199.9| 178.1 22.1| 66.7 9 10.1] 110.3] 1311.9] 915.6 396.3
1992 | 208.9| 171.7| 211.3] 236.4| 136.8| 200.9| 95.1| 187.7 5.6/ 104. 37.3 156.4| 1752.7 1166 586.7
1993 86.7| 167.8] 142.4( 161.7| 438.4| 154.9 42.1 51 41.8 16.3 23.7] 180.4| 1507.2| 1151.9 355.3
1994 77.8| 146.8] 373.8] 211.4| 167.8] 311.6 84.5( 134.4 46.3 39.8 1 1.1] 1596.3] 1289.2 307.1]
1995 | 311.5| 133.2] 135.3] 297.5| 224.9| 218.3 52.8 75.7 14.8 36.8 8.6 36.7| 1546.1| 1320.7 225.4
1996 182| 187.8] 333.1 249| 178.7| 277.7 122 50.3 42.1 4.1 37.1] 181.7] 1845.6] 1408.3 437.3
1997 110.5 126 152.9] 336.2| 128.4( 113.2|] 101.2 79.5| 156.4 13 12.11 90.7| 1420.1] 967.16 452.9
1998 176 297.5| 106.7 52 109.4 11 3.8 ---| 756.4] 580.2 176.2
1999 67.4 87.4) 323.4 2.5 51.5| 532.2 478.2 54
2000 - -4 617.7| 293.1 ---| 123.5 5.9 3 ---| 1043.2| 910.8 132.4
1654.7| 1241.2 413.5

Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo




Tabela 18 - Dados estatisticos da precipitacdo para 0 municipio de Jambeiro

Estacao Chuvosa

Estagdo Seca

Ano Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set [t. ano t.chuv |t. p.seco
1970 66.3 102.6 132.1 301.2 277.3 151.7 36.5 21 65.6 43 114.8 87.4f 1399.5( 1031.2 368.3
1971 156.7| 136.3 160.9 73.1 139.9 160.7 87.4 42.8 100.9 35.7 17.9 82.6] 1194.9 827.6 367.3
1972 118.2 185.5 126.9 267 325.8 447 43.5 23.9 9.3 45.7 74.1 89.1) 1353.7] 1068.1 285.6
1973 75.2 156 294.2 192.9 132.6 123.1 106.8 60 28.4 72.1 16.5 71.9] 1329.7 974 355.7
1974 117.8 96.4 211.4 304.9 37.6 169.7 74.5 18.4 109.8 1.8 35 31.1] 1176.9 937.8 239.1
1975 113.8 176.7 238.5 176.3 2325 67.8 45.3 31.2 5.9 33.8 0 28.8 1150.6| 1005.6 145
1976 91.9] 236.8) 165.2| 283.3 208.6 141.9 142.7 148.6 57.4 121.6 100.1 183 1881.1 1127.7 753.4
1977 113.1 162.1 217.5 279.6 14.2 101.3 175.2 194 83.3 5.7 44.8 95.8( 1312.0 887.8 424.2
1978 110.7| 207 201.2 108.5 148 131.7 9.9 66.1 97.1 54 16.3 30.3] 1180.8 907.1 273.7
1979 182.8 224.5 128.3 119.6 100.6 149.2 103 3.7 50.7 134 1196.4 755.8 440.6
1980 91 270.8 280.2 179.4 90.7 20.2 120 7.7 25.6 65.6] 1151.2 912.1 239.1
1981 180.2 101.1 167.6 90.9] 106.9 83.7 24.1 41.5 442 419 40.9 923.0 646.7 276.3
1982 280.8 142.1 287.1] 2289 2155 31.8 30.4| 154.4 43.4 24.6 1439.00 1154.4 284.6
1983 107.8 1914 242.5 290.4 275.6 149.5 229.2 145.7 211.2 55.5 13.1 245.8 2157.7] 1257.2 900.5
1984 12.9 93 231.3] 270.8 495 1147 79.5 144.4 3 10.7 83 108.4 1201.2 772.2 429
1985 48.2 548 146.4| 227.3 211.8| 1395 173.7 99.7 24.5 2.2 225 112 1262.6 828 434.6
1986 90.4| 139.3| 342.3| 136.5 222.1| 2304 54.7 69.1 8.8 28.1| 105.7 50.6| 1478.0 1161 317
1987 64.9 78.1| 126.9] 3525 2282 155 176.5| 179.8| 109.4 15.9 13.1 75.8) 1576.1 1005.6 570.5
1988 105.4] 117.3] 1944 2919 236.4| 1258 97.1| 1824 49.2 0.6 15 44 1446.00 1071.2 374.8
1989 54.3 109.9] 180.6] 329.4 330 184.2 131.9 63.9 76.4 152.2 58.8 80.4f 1752.00 1188.4 563.6
1990 100.1 68.5 67| 172.8 1152 2129 61.4 73.6 15.5 98.7 497 110.1] 11455 7365 409
1991 149.2 46.4 136.9] 377.8 298.6] 300.5 167.9 35.7 46.4 17.1 18.9 69.5| 1664.9] 1309.4 355.5
1992 115.4] 165.7| 100.3 82.8 1449 1673 101.8 68.2 0.8 71.6 434 116.1| 1178.3 776.4 401.9
1993 98.7 79.9 812 206.9 251 148.6 56.9 65.8 50 11.3 15.7] 135.1 1201.1 866.3 334.8
1994 121.5 179.4 233.7 186.5 181.8 164 100.7 125.9 22.4 34.1 1.5 3.3] 1354.8] 1066.9 287.9
1995 236.2 122.2 183.4 186.5 265.7 59.5 68.2 22.8 79 175 51.2 1292.2 994 298.2
1996 150.2 92.5 146/ 366.5  338.4] 320.3 43.9 23.8 23.3 2 279 1717 1706.5 1413.9 292.6
1997 -1 2344 86.9 253.5 101 67| 69.7 51.8 78.2 5.8 34.3 982.6 742.8 239.8
1998 196.8 61.5 -4 203.7 2725 181.9 41.8 63.1 0 23 18.3 142 1204.6) 916.4 288.2
1999 - 2716 3104 56.4 39.7 21.4 64.9 0 0 764.4 638.4 126
1335.2 966.0 369.2

Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo




Tabela 19 - Dados estatisticos da precipitacéo para 0 municipio de Igarata

Estacdo Chuvosa

Estacdo Seca

Ano Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set t.ano |t.chuv |t.p.seco
1972 98.8] 105.5| 110.2 1.2 81.7 397.4 314.5 82.9
1973 103.3] 120.3] 245.1] 234.2 150.8[ 135.8 167.7 66.2 24.7 46.9 175 59.9 13724 989.5 382.9
1974 64.8) 129.1 119] 252.6 84.7| 2133 39.9 7.7 74.9 0.9 11 27.8 1015.8 863.5 152.3
1975 106.2] 1343 342 28.8  206.3 63.7 16.1 2.4 1.4 35.2 0.1 11.3 947.8 881.3 66.5
1976 87.6| 128.3] 169.7 181 253 234 127.6| 1713 91.1] 158.2] 123.9 192.4 1918.1] 1053.6 864.5
1977 57.8] 249.4| 219.6 298.1 50.7 212 157.1 33.9 42.3 10.2 21.1 81.4 1433.6( 1087.6 346
1978 87.6] 404.6] 201.3] 164.4 246.7 139 15.4 74.6| 116.9 58.6 7.8 36.3 1553.2] 1243.6 309.6
1979 113.2| 160.2] 1525 197.3 107.4| 1316 53.4] 113.8 7.8 39.5 98.1 108 1282.8 862.2 420.6
1980 109.3] 113.6] 298.2| 203.5 1929 81.6 180 6.3 96.2 19.5 48.9 39.2 1389.2 999.1 390.1
1981 253.8) 1785 164.4| 249.2 67.3] 189.6 60.2 38.1 42.4 38.8 21.1 249 1328.3( 1102.8 225.5
1982 231.2 2354 4771 2729 1373 2229 75.9 245/ 131.8 324 95.2 7.9 19445 1576.8 367.7
1983 113.2] 2055 277.3] 333.1 270.3] 1115 173.6] 216.8| 195.3 70.8 17] 266.5 2250.9] 1310.9 940
1984 22.1 53.7| 158.4| 227.9 19.2] 1594 163 1247 6.9 9.3 1145 98.2 1157.3 640.7 516.6
1985 37.8] 136.3] 2433 2124 173.3| 1489 143.1 89.2 23.9 4.6 10.4 96.8 1320 952 368
1986 63.8] 193.6 341| 170.1  205.4] 3085 39.2| 103.3 7.3 30.1f 116.3 42.5 1621.1] 1282.4 338.7
1987 128.4) 129.6| 132.7| 251.8 1437 1852 114.9] 182.6| 102.3 8.3 7.7 75.1 1462.3 971.4 490.9
1988 172.1 89.2| 183.1] 332.8 367.7 245 95| 2119 50.7 3.3 2.4 22 1775.2] 1389.9 385.3
1989 58.5 86.2| 131.2| 3429 197.2[ 2719 60.7 325 72,9 160.6 30.5 62.1 1507.2] 1087.9 419.3
1990 80.6 113 50.1| 268.5 83.9] 2231 76.9 55.7 22.2 96 36.4 77.8 1184.2 819.2 365
1991 168.3 55.9] 131.8] 3725 314.3] 366.7 132.8 41.7 31.6 26.4 23 91.1 1756.1] 1409.5 346.6
1992 154.8) 1349 162.1] 140.3 134.1] 1815 58.6 88.8 2.4 59.4 37.7] 157.3 1311.9 907.7 404.2
1993 100.1] 49.6] 130.6] 1955 3357 127 119.1 76.8 72.1 16.2 22.1) 176.8 1421.§ 938.5 483.1
1994 126 103.6/ 299.7] 192.3  169.3] 138.3 76.2 69.2 27.2 57.9 2.2 2.3 1264.2) 10292 235
1995 188.7 69 202.1| 185.7 462.7] 251.8 34.2 55.1 39.7 82.2 17.9 63.4 1652.5 1360 292.5
1996 151.5( 140.9] 2322 316.1  312.8 308.3 92.2 40.2 29.3 3.1 275 212.6 1866.7| 1461.8 404.9
1997 85.7] 225.8| 2321 3422 1422 104 74.3 815 92.7 7 27) 1109 15254 1132 3934
1998 191.3 451 1773 197.7  287.1| 19538 60.6 96.5 22.1 13.8 20.7 203 1511 1094.3 416.7
1999 61.6] 117.3] 1454 4378 1519 99.6 62.4 38.8 80.2 20.4 2 78 1295.4] 1013.6 281.8
2000 - 276.3 --| 1833 10.2 5.8 6.2 48.1 -- 5299 459.6 70.3
1413.7] 1042.6 371.1

Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo




Tabela 20 - Dados estatisticos da precipitacdo para 0 municipio de Jacarei

Estacdo Chuvosa Estacdo Seca

Ano Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set [t.ano t.chuv |t.p.seco
1970 93.9| 1394 173.1] 270.6] 319.2 63.3 56.4| 221.1 77.1 29.9 190 90 1724 1059.5 664.5
1971 136.4] 115.2 227.6 85.8] 120.2] 124.8 73.9 55.5 66.4 50.9 22.9 78.9] 1158.5 810 348.5
1972 116.1] 103.5 161.9] 2949 278.7] 110.3 85.2 21.2 5.9 47.5 66.7| 106.9] 1398.8] 1065.4 3334
1973 89.7( 110.5 229.6| 190.9( 117.2 104.4 63.3 92.4 27.5 84 16.3 69.4| 1195.2 842.3 352.9
1974 104 76.4 168 232.5 77.2] 144.6 53.1 27.8| 105.7 17 3.4 53.2| 1047.6| 802.7 244.9
1975 84.4| 146.8 216 170.3| 328.2 72 41.9 26.8 3.6 29.1 0.3 17.5] 1136.9] 1017.7 119.2
1976 78.9| 248.7 142.2] 119.9| 253.7| 256.8] 141.2| 158.4 58.7| 124.2 95( 144.7 1822.4( 1100.2 722.2
1977 41.4] 182.3 235.6 419 57.9] 154.3] 118.3 22.3 28.7 12 11.5 74.7 1358 1090.5 267.5
1978 7471 255.1 142.9 63.5 205.1] 101.2 12.6 64.8 15 60.6 7.8 28.6| 1031.9 842.5 189.4
1979 114.2] 156.3 146.1| 118.4] 158.9] 126.9 67.7 94.9 3 37.1 ---| 107.9| 1131.4 820.8 310.6
1980 725 161.8 332.1 262| 242.4] 110.6] 127.3 14.6 81.3 9.6 35.3 51.8/ 1501.3] 1181.4 319.9
1981 190.7|] 131.8 150.2| 142.6 68.3 57.6] 102.5 9.7 40.1 51.9 19.8 25.2 990.4 741.2 249.2
1982 179.7| 178.5| 235.2| 219.6] 196.8] 284.2 38.9 20.5| 170.8 32.1| 104.7 17.1] 1678.1 1294 384.1
1983 101.5| 120.3] 282.1] 288.4| 260.6| 172.3] 159.2| 181.6] 170.8 43.9 11.3| 260.4| 2052.4[ 1225.2 827.2
1984 8.2 140 223 238.7 48.1| 109.4| 106.7 83.6 3.7 4.2 94.8| 131.6 1192 767.4 424.6
1985 51.8 124 173] 130.2| 201.5| 141.7[ 116.5 91 19.8 3.1 12.9 82.8| 1148.3 822.2 326.1
1986 65.3| 190.3 264.1] 263.2| 222.7| 295.8 29.4 54.8 7.4 19.7] 147.1 38.2 1598 1301.4 296.6
1987 114.5 111 206 368.2| 213.7] 178.8 82.9 160| 112.8 8.5 9.3 67| 1632.7) 1192.2 440.5
1988 148.3 73.4 160.3 408 211.2| 128.6| 118.6| 163.3 50.4 2.2 1.6 24.8| 1490.7] 1129.8 360.9
1989 59.4( 1144 127.6] 211.2| 349.5| 1433 89.9 53.8 64.2] 1329 53.4 71.1] 1470.7] 1005.4 465.3
1990 79.8 67.8] 1745 141.2] 138.8 66 61.1 12 88.2 40.2 73.8] 943.4 602.1 341.3
1991 150 249| 163.1] 399.5| 221.3 287| 214.2 32 33.1 14.4 17.2 73| 1629.7| 1245.8 383.9
1992 129.4 94.4| 123.8] 174.1] 156.8 185 48 0 39.4 ---|  950.9 863.5 87.4
1993 78.6 61.1| 180.9| 186.4| 295.4| 109.2| 137.7 66 35.2 0 4.3 158.2 1313 911.6 401.4
1994 162.2] 199.6 245 195.9 187.5] 143.9 70.1 80.8 16.4 38.4 0 0] 1339.8] 1134.1 205.7
1995 187.3 87.3 170.7 32.5 60.2 16 51.9 605.9 445.3 160.6
1996 159| 106.8| 228.5 - 293.4] 281.6 25.8 25.7 23.4 0 25.5| 149.7| 1319.4 1069.3 250.1
1997 97.7 167| 108.4| 262.8 96.2 66.3 98.4 65.4 62.5 5.6 38 84.7 1153 798.4 354.6
1998 126.3 25.4 147] 227.4] 206.7| 149.2 60.9] 1104 14.2 11.4 19.8| 128.3 1227 882 345
1999 40.9 90.1 82.7 387| 169.4 77.7 79 26.6 27.8 104 14 71.2| 1064.2 847.8 216.4
2000 -4 295.3 182 188.7 5 0.8 2.8 55.4 730 666 64
1281.1 954.1 337.4

Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo




Tabela 21 - Dados estatisticos da precipitacdo para o municipio de Monteiro Lobato

Estacao Chuvosa

Estacao Seca

Ano Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set |[t.ano t.chuv |t. p. seco
1970 140.3 157 160.7 315.2 196.7 129.2 71.4 41.9 784 47.7 105.6 113.7] 1557.8 1099.1 458.7
1971 135.3 181.9 253.1 95.5 153 224.1 95 66.8 107.9| 36.6 451 74.5 1468.8 1042.9 425.9
1972 106 207.4 189.2 184.1 198.6 84 105.7, 24.4 2.2 47.6 82 81.5| 1312.7 969.3 343.4]
1973 150.1] 138.2 327.8 225.1 234.6 133.9 198.7, 99 10.8] 55.9 55 77.4) 1657 1209.7 447.3
1974 118.7, 137.9 333.2 287.6 142 189.5 140.1] 11.8) 119.8 15 4.3 16.8] 1503.2| 1208.9 294.3
1975 164.2 309.9 392.9 163.9 291.6 128.4 47.1 39.3 29.2| 31.1 14 17,5 1616.5 1450.9 165.6
1976 95.4] 175.9 390.4 262.3 291.6 165.7 117.2 146.5 61.6 127 1141 194.8] 21425 1381.3 761.2
1977 69.9 209.1 228.3 384.2 34.7 204.1 154 20.9 32.3 7.9 27.3 147.4) 1520.1 1130.3 389.8
1978 144.3 222.1 286.3 394.9 152.7 186.1 89.4 59.5 63.9 60.4 215 14.9 1696 1386.4 309.6
1979 114.9 284.5 227.1 257.2 187.5 174.9 86.4] 87.2 13.2[ 48.2 72.6 87.6| 1641.3 1246.1 395.2
1980 124 197.7 415.2 189.1 193.5 200.7 145.7, 12.1] 66.5 11.2 48.4 76.9 1681 1320.2 360.8
1981 329.8 331.1 190.9 371.5 153.4 201.9 69.5 53.8 26 35.6 50.2 16 1829.7| 1578.6 251.1
1982 306.7 272 397.3 299.3 253 418.8 40.8 15.1) 108.9( 73.2 1115 25.2 2321.8] 1947.1 374.7
1983 160.8 106.6 283.2 198.3 362.6 198.6 167.3 139.3] 227.2 537 14 291.9( 22035/ 1310.1 893.4]
1984 58 84.5 249.8 317.4 72.9 174.4 144.6 112.6 4 7.1 71.7 180.6] 1477.6 957 520.6
1985 83.6 161.1 186.9 459.4 323.2 90.8 76| 24.1 1.8 29.9 88.9] 1525.7 1214.2 311.5
1986 82.5 100.2 428.9 230.8 362.4 294.8 120.4 81.3 6.8 38.1 117.8 71.1 1935.1 1499.6 435.5
1987 68.1 147.4 148.8 283.9 194.3 145.1 232.9 259.9 140.6 9.2 0.7 86.1 1717 987.6 729.4
1988 217 69.5 227.7 328.7 368.8 335.3 230.1 158.9 52.6 6.3 0.8 56.5] 2052.2 1547 505.2
1989 31.7 141.9 278.7 328.2 520.1 275.2 100.8 104.8 89.6 103 29.5 112.8) 2116.3| 1575.8 540.5
1990 142.8 209.5 139.5 168.7 137.8 204.6 179.6 88.3 8.7 66 64.6 127.2| 1537.3|] 1002.9 534 .4
1991 106.1 158.2 160.5 304.7 350.2 460.5 175.3 22.1] 41.5 25.7 17.9 91.4) 1914.1 1540.2 373.9
1992 30.9 41.7 33.6 215.5 101.8 155.8 106.9 46 01| 61.4 18.2 87.4 899.3 579.3 320
1993 75.6 92 - - 167.6 167.6 0
1994 178.1 168.3 384 -- -- -- 34.2 18.7 2.3 9.8 795.4 730.4 65
1995 263.1 132.3 225.1 289.7 649 242 55 72 17.2 825 235 94.8| 2146.2 1801.2 345
1996 135.7 201.5 200.8 373.2 297.1 381.2 94.8 47.6) 25.8 5.4 51 167.5] 1981.6] 1589.5 392.1
1997 122.6 280.8 189.2 237.7 101.1 39 59.1] 79.5 7.3 215 133.3] 1271.1 931.4 339.7
1998 202.3 134.5 157.7 181.8 259.5 143.4 57.4 91.4 13.7 16.9 12.8 125.1] 1396.5 1079.2 317.3
1999 56.9 101.7 - 411.1 276.1 180.9 56.3 15.8 722 385 58 87.9 1303.2| 1026.7 276.5
2000 -—| -4{ 3825 258.2 292.4 64| 7.5 31| 55.3 1063 933.1 129.9
1595.2 1207.9 387.3

Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo




Tabela 22 - Dados estatisticos da precipitacdo para o municipio de Pindamonhangaba

Estagcao Chuvosa

Estagdo Seca

Ano Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set [t.ano t.chuv |t. p. seco
1974 89.2 81.4| 2148 282 97.9 185.8 61.6 11 90 0.8 14.9 15.1] 1144.5 951.1 193.4
1975 122.9] 228.6| 217.4| 263.8] 185.3 96.5 24 45.8 5.1 20.5 0 17.3[ 1227.2] 11145 112.7
1976 87.1 131.6] 292.4] 141.8/ 2449 157.8/ 100.7 173.8 43.8] 128.6 88.9] 166.8] 1758.2] 1055.6 702.6
1977 43.4 117.7) 178.4] 298.4 19| 105.1 127 11.7 74.8 5.6 3.6 146| 1130.7 762 368.7
1978 113.6] 143.1) 188.7| 210.3 98.5| 144.7 22 69.7 63.5 27.6 14.4 15.2| 1111.3 898.9 212.4
1979 97.4) 1729| 199.4| 1455 1114 147 49.6 62.6 3.3 32.1] 42.8 72.1] 1136.1 873.6 262.5
1980 73.5| 136.9] 174.2| 193.6| 1145 108.1] 140.3 22.1 55.4 0.1 30.7 329 1082.3 800.8 281.5
1981 1755/ 171.9| 188.7| 292.4| 3025 176.3 57 11.3 34.8 31.9 11.5 20.4| 1474.2] 1307.3 166.9
1982 174.7) 192.2| 232.7| 277.4| 148.9( 193.8 29.9 19.6 80.8 33.5 56.8 9.5| 1449.8] 1219.7 230.1
1983 108 122.2( 183.5| 193.3] 222.6/ 153.3| 134.6 139.1] 149.1 48.1 7.5 271.5| 1732.8 982.9 749.9
1984 31.2 86.9| 151.2| 106.2 40.5 97.9 72.8 147.2 9.1 2| 54.6 67.3] 866.9 513.9 353.0
1985 78.5| 163.6] 147.5] 320.4] 120.7| 145.6 41.7 60.1 15.4 0 27.7 99.9| 1221.1 976.3 244.8
1986 39.9] 120.5| 239.1] 139.6| 127.1] 320.9 90 57.4 2.1 23.8 81.1 36.7 1278.2 987.1 291.1
1987 118.7 97.8] 144.3] 235.8] 300.4] 1444 323.2 187.5] 123.7 14.1] 5.1 70.2| 1765.2] 10414 723.8
1988 141.9 578/ 115.4| 153.6] 211.1] 2449| 1124 198 43.4 1.4 0 34.2] 1314.1 924.7 389.4
1989 10.9( 147.4 152 205.5| 375.4] 147.9| 140.1 48.9 68.9 53.8 20.7 94.1| 1465.6| 1039.1 426.5
1990 92.5| 131.7f 125.3] 128.2] 156.9] 123.9 70.5 79.2 1.3 58.9 43.6 91.5| 1103.5 758.5 345
1991 143 744 214.2 0 0 0 0 0 0 9.7 11.8 75.6 528.7| 431.6 97.1
1992 138.2 71.0 54.1f 161.9 40.7 98.0 62.4 77.6 0 9.7 11.8 22.4 747.9 563.9 184.0
1993 87.2 110.6] 107.5| 185.5| 286.5| 168.5 100.2 24.8 29.5 11.7] 16.1f 149.3| 1277.4 945.8 331.6
1994 125.2 94( 304.3] 231.8 95.1| 146.3 41.4 133.4 34.3 10.5 0 1 1217.3 996.7 220.6
1995 304.7 97.5| 137.1] 168.1| 339.3] 2145 46 52 9.1 52.2 16.1] 30.7 1467.3] 1261.2 206.1
1996 133.3] 181.2 256 250.8 213.1| 2489 100 41.2 23.7 1.3 243 141.9| 1615.7] 1283.3 332.4
1997 81.8] 234.8] 155.3| 168.4 60.5| 101.3 7.2 62.4 74.6 9.2 4.6 72.8] 1032.8 802.1 230.8
1998 149 71.7] 133.3 134 266( 189.4 65.8 79.6 11.7] 16.3 6.3 87.7f 1210.8 943.4 267.4
1999 43.3 66.9] 102.4( 207.9| 234.7 96.7 69.3 21.9 63.5 14.4 12.2 48.7 981.9 751.9 230.0
2000 51.3 116] 319.6] 356.2] 131.2] 148.2 22.4 7 0.2 48 76.4 79.1] 1355.6] 11225 233.1
2001 123 190.3] 219.3] 165.8] 174.1 91.7 52.4 56.9 13.4 254 101.1 65.6 1279 964.2 314.8
1249.1 938.4 310.8

Fonte: IAC (SP)
INMET 7 Disme (SP)




Tabela 23 - Dados estatisticos da precipitacdo para 0 municipio de Redencéo da Serra

Estacao Chuvosa

Estacdo Seca

Ano Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set |t.ano t.chuv |t. p. seco
1970 112.7 118.6 95.1] 318.9 189 1265 25.9 15.7 60.5 22.7] 1047 68.8] 1259.1 960.8 298.3
1971 103.7 103.1 115.9 84.4 164.5 140.8 64.8 28.5 56 20.2 9.4 38.5 929.8 712.4 217.4
1972 30.8 171.8 154.5] 107.2 44.3] 29.7 8.2 7.4 0.3 33.1 335 36.3 657.1 538.3 118.8
1973 82.2 127.6 228.4 1584 160.8 74.7 166.2 24.7 61.2 55.5 7.8 55.6] 1203.1 832.1 371
1974 118.9 129.5 212.2| 259.7 98.5] 111.2 79.4 28.3 115.3 5 6.4 27 1191.4 930, 261.4
1975 126.7 160.1] 382.6 126 231.8] 108.3 40.2 29.7 10.5 38.2 0.4 30.5 1285 1135.5 149.5
1976 114.9 120.8 237.9 239 188.3 111 1145 162.7 54.5 142.6 110.5 218.1| 1814.8/ 1011.9 802.9
1977 82.5 127 2115 257.4 19.3] 117.8] 100.6 29.3 46 6.2 21.9 84.2 1103.7 815.5 288.2
1978 89 257.4| 189.3] 164.9] 118.9] 134.3 23.2 90.9 85.5 85.5 20.6 26.4] 1285.9 953.8 332.1
1979 120 163.2 113.4) 108.6 91.1 156.1 86.8 75.2 3.6 3.1 69.9 139.2] 1130.2 752.4 377.8
1980 84.7 143.6 3320 180.1 177.6 115.5 128.6 24 92.7 6 44.6 54.2 1383.6| 1033.5 350.1]
1981 106.6 127.7 --{ 1914 81.7 151.3 73.3 17.2 31.1 42.2) 27.5 31.5 881.5 658.7 222.8
1982 184.6 169.6 271.6 176.9 142 108.1 31.9 29.5 139.8 61.2 65.1 35.3] 1415.6] 1052.8 362.8
1983 85.7 194.6] 166.5] 261.5| 278.5 110.3| 207.2 134.7] 204.5 58.4 19.7] 236.5| 1958.1] 1097.1 861
1984 19.4 75.1| 212.2| 208.4 9.7 195.3| 1137 66.1 3.6 22.1 81.6] 105.4] 1112.6 720.1 392.5
1985 41.3 443 171.7f 259.4| 195.6] 163.5| 147.8 65.2 21.4 6.8 23.9| 108.8] 1249.7 875.8 373.9
1986 60.5 100.6] 264.4 955 272.7] 206.4 64 52.4 11.3 25 94.4 65.5| 1312.7 1000.1 312.6
1987 63.8 72.4 67.1 2455 131.9 140 188 171.1 116.3 12.1 12.1 69.9] 1290.2 720.7 569.5
1988 85.7 67.4 186.5] 240.8 207.9 113.8 130.6 159.8 48.6 5 5.1 449 1296.1 902.1 394
1989 39.5 103 193.2] 236.5| 309.4 194.1 80.7 78 60.8] 142.7 31.1 90.6] 1559.6| 1075.7 483.9
1990 92.2 35.4 99.9 153 127.1] 205.9 73.6 62 15.8 70.6 53.3 74.2 1063 713.5 349.5
1991 121 43.6| 141.3( 3245 236.1] 287.6] 118.8 37.2 36.7 19.2 17.8 990.1] 14829 1154.1 328.8
1992 190.9 139.1] 191.2] 173.3| 153.6/ 130.8 51.4 67.6 0.5 51.2 389 135.2| 1323.7 978.9 344.8
1993 106.3 36.9 54.4 149 299.5 105.4 59.7 41.3 45.6 14.8 12.7 183.5] 1109.1 751.5 357.6
1994 105.4 171.9] 180.6| 168.3 115.3] 135.9 61.4] 118.3 38.4 22.2 0 8.3 1126 877.4 248.6
1995 229.1 140.9 214.1) 222.7 408.4 173.2 50.3 66.6 27.5 109 18.7 28.6] 1689.1] 1388.4 300.7|
1996 113.6 69.7 133 259.1 353 3535 43.8 28.6 22.8 2.2 7.9 119.1] 1506.3|] 1281.9 224.4
1997 83.7 222.4 232.2 3495 84.2 72.6 108.7 72.7 80.6 6 45.3 125 1482.9( 1044.6 438.3
1998 126.3 57.4 171 198.9 287.3 204.4 61.4 101.1 6.5 3.3 12.7 108.2] 1338.5| 1045.3 293.2
1999 8 45.2 115 294.4| 248.7] 117.2 37.9 14.6 33.5 2.8 1.5 47.3] 966.1 828.5 137.6
2000 --{ 2184 1525/ 152.8 519 208.5 4.7 56 844.8 523.7 321.1
1278.0 915.1 351.1

Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo




Tabela 24 - Dados estatisticos da precipitagdo para 0 municipio de Sdo Bento da Sapucai

Estacdo Chuvosa

Estacdo Seca

Ano Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set |[t.ano t.chuv [t. p. seco
1982 170.9] 158.7| 3285 364 177  304.9 82.4 55.1 84.1 47.9 88.8 15.8 1878 1504 374
1983 148.5] 127.4| 395.2 290.5 210.8] 249.2 108 208.7] 170.1 69 3.6/ 281.7| 2262.7| 1421.6 841.1
1984 55.6 185.1 252.4 197.8 23.6 91.1 72.3 27.4 0 19 111.7 124.4] 1159.4 805.6 353.8
1985 161 166.9 420.4 177.2 155.4 235.8 65.7 30.2 15.4 1.4 54.1 115.3|] 1598.8| 1316.7 282.1
1986 51.6) 106.5 414.9 207.2 163.1 182.8 85.6 138.5 3.4 44.5 116.2 29.6] 1543.9|] 1126.1 417.8
1987 89.9 92.1] 101.1 275 94 91.3] 136.1] 125.5 57.7] 13.3 6.5| 154.7| 1237.2 743.4 493.8
1988 221.4 95.4| 137.1 291.8 2225 197.6] 1129 166.4 50.4 0.2 0 27.9 1523.6] 1165.8 357.8
1989 33.7| 153.3] 163.6 271.6| 266.6 162 56.1 19.8 43.3| 56.8 40.5 73.6 1340.9| 1050.8 290.1
1990 117.1) 105.8) 176.8 234.3| 221.7] 161.1 65| 65.2 49| 64.4 57.6 91.2 1365.1] 1016.8 348.3
1991 204.8 45.8 253.2 306.9 144.1 405.2 129.3 28 21.2 6.7] 4 65.7| 16149 1360 254.9
1992 168.4 136.8 124.6 145.5 103.4 93.2 111.2 88.1 6.2 72.4 28.6 164.3| 1242.7 771.9 470.8
1993 133.4 92.3 182.7 232.8 336.5 226.3 133.5 73.4] 34.4| 12.7 21.6 148.8] 1628.4 1204 424.4
1994 212.1 155.6 216.9 210.7 113.1 136.3 62.3 152.9 32.6| 32.7 0 1 1326.2| 1044.7 281.5
1995 356.5 160.7| 184.6 137.8] 452.9] 179.8 48.1 66.8 11.7| 67.9 7.1 50.3| 1724.2| 1472.3 251.9
1996 1700 214.7] 361.1 377.8] 267.4 210 64.5 43.2 16.5 3.7 32.8] 165.9| 1927.6 1601 326.6
1997 93.9| 283.6] 181.4 264 86.7 95.5 69.4 56.5 139 13 8.7 100.7| 1392.4| 1005.1 387.3
1998 208.4 69.8] 234.1 178.7 259 90.4 419 109 2.8 7 11.3 | 1212.4] 1040.4 172
1999 - 209 344.6 136.5 87.3 13.5 14.6 59.5 -- 57.4 922.4 777.4 145
2000 - 508.3 211.6 150.2 32.1 10.5 -- 912.7 870.1 42.6
1463.9 1120.9 342.9

Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo




Tabela 25 - Dados estatisticos da precipitacdo para o municipio de S&o José dos Campos

Estacdo Chuvosa

Estacdo Seca

Ano Qut Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set |t.ano [t.chuv |t.p.seco
1970 135.3| 192.2| 192.9 486 353.8| 243.7 55.6 57.1 85.2 51.3| 122.4| 1155 2091| 1603.9 487.1
1971 198.6/ 198.7 347 137.9 170.7| 215.7 93.4 82.9 1248 38 57.2 94.6 1759.5| 1268.6 490.9
1972 207.8] 179.2] 195.8 23.2 373.9] 229.2| 142.7 29 5.9 56| 113.9] 133.5| 1690.1f 1209.1 481
1973 162.2| 177.9| 307.3| 220.7] 254.2| 146.4 333.5| 121.1 19.5 77.2 9.8 93 1922.8] 1268.7 654.1
1974 165.2| 148.2| 314.2| 335.4 125.5| 377.5 164.6 18.9 135.2 1.1 10.8 48.7) 1845.3 14686 379.3
1975 179.3] 295.2| 608.7 224 330.3] 151.9 76.4 44.6 13.3 29.1 1.3 19.8] 1973.9] 1789.4 184.5
1976 144.4] 255.2| 371.9| 332.4 339.4] 258.8 170.4| 171.6 65.4f 158.4| 130.8| 263.9] 2662.6| 1702.1 960.5
1977 101.6| 316.9| 259.4| 309.4 158.4| 224.8 266.9 64.3 61.4 9.5 21.4 95| 1889 1370.5 518.5
1978 108 268 253.8| 412.8 163.4] 233.1 50.2 77.9 80.3 83.4 18.9 17.9] 1767.7 1439.1 328.6
1979 153.7| 343.7| 276.6 26 160.8] 264.4] 105.5 91.1 10.3 77.6 100 110.6| 1959.3| 1464.2 495.1
1980 162.2| 183.7| 282.1| 223.2 265.2| 250.4 203.9 43 80.2 11.9 49.7 70.6 1826.1| 1366.8 459.3
1981 316.1| 314.6] 208.8] 460.3 258.8 198.8] 130.8 36 52.2 49.7 26.4 14.1) 2066.6| 1757.4 309.2
1982 243.5| 170.3| 392.8/ 332.7 306.3 492.5 68.9 18.7 122 54.2 63.5 37| 2302.4| 1938.1 364.3
1983 2445 175.6| 321.9] 292.2 359.9] 355.9] 2129 178 225.1 71.1 17.4] 318.8 2773.3 1750 1023.3
1984 65.6] 154.1| 280.1 108 229 149 78.1 7.6 10.4| 129.3| 108.7| 1319.9 836.8 483.1
1985 116.6] 219.5( 222.7 578.3 370 278.5 146.4 98.6 29.2 8 46.7 112.4] 2226.9| 1785.6 441.3
1986 105.9] 163.9 450 1819 271.1 282 143 69.9 10.3 50.2| 148.3 68.1] 1944.2| 1454.4 489.8
1987 99| 153.6] 161.8| 327.9 153.2| 164.7] 2119 226.5 164.5 9.3 8.3 94.8| 1775.2| 1059.9 715.3
1988 222.7 107 259 408.4 320.7| 330.3[ 162.8 234 61.3 14.1 0.2 52.1| 2172.8| 1648.3 524.5
1989 67.9] 189.8 4137 338.8 358.8] 572.4 56.1 63 99.2| 1254 38.5| 120.1] 2443.7 1941.4 502.3
1990 2175 2539 154.4] 239.4 203.4| 238.7| 153.2 141.3 15.2 87 75 127 1906 1307.3 598.7
1991 226.9 93.5| 184.9| 397.3 334.9| 441.1] 197.1 48.8 62.3 27.4 13.9 92.7| 2120.8| 1678.6 4422
1992 248.7| 240.3| 230.7| 267.2 180 220.7| 144.7 87.6 1.3 87.8 34.6| 249.1] 1992.7| 1387.4 605.1
1993 191.1 771 196.6| 260.4 288.3| 268.6 197.7 97 50.7 175 11.6] 185.4] 1841.9 1282 559.9
1994 237.2| 200.9| 328.1] 330.2 164 361.6 106 90.3 34.7 32.7 5.1 17.1] 1907.9 1622 2859
1995 318.4] 139.8] 241.2[ 366.1]] 517.4 337 101.7 83.1 22.2 78.9 18.3] 109.9 2334 1919.9 414.1
1996 264.9] 218.3| 226.1| 420.4 271.9] 364.9 908.8 48.1 35.9 8.3 58.4| 204.6| 2220.6] 1766.5 454.1
1997 150.7 338 245.9| 216.§ 187.7| 162.5 68.3 66.7 117.6 10 4421 120.9] 1729.3] 1301.6 427.7
1998 --{ 171.7| 210.1] 257.4 362.4| 195.8 55.8 108 20.1] 0 6.4 143.8 1531.7| 1197.6 334.1
1999 71.2| 1235 521.8| 430.3 263.4| 163.9 125.1 34.3 72.5 35.7 6.1 56.7| 1904.5| 1574.] 330.4
2000 | 424.20 284.5| 346.2 58.8 25.5 0 70.2 --{ 1209.4| 1054.9 154.5
1971.3| 1490.7 480.6

Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo




Tabela 26 - Dados estatisticos da precipitacdo para 0 municipio de Sdo Luis do Paraitinga

Estacdo Chuvosa

Estacao Seca

Ano Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set |[t. ano t.chuv |t. p. seco
1970 80.2 145.4 107] 272.7] 173.8] 117.1 43.2 18.6 46.1 31.4] 118.3 65.5| 1219.3 896.2 323.1
1971 117.6 114 215.6 139.7 390.4 180.9 77.2 84.6) 82.1 18.7 65.1 60.7) 1546.6| 1158.2 388.4
1972 106.7] 98.9 193.6] 285.2 180.3 45.5 30.1 21.7 3.5 34.8 62.3 75.2| 1137.8 910.2 227.6)
1973 76.4 119.6 185.9 264.4 52 99.5 72.9 59.8 14.1 71.9 4.9 51.5| 1072.9 797.8 275.1
1974 107.7 108.5 186 407.9 80.3 90.7 48.4 22.6 93.2 0.9 6.6 9.1 1161.9 981.1 180.8
1975 87.5| 204.3] 205.5 209 223.2 53.7 415 46.9 7.9 25.1 0 23.1| 1127.7| 983.2 144.5
1976 65.9] 136.9] 265.7| 168.4] 263.5| 176.3 122.7 123.7 49| 106.7 104.90 131.1] 1714.8) 1076.7 638.1
1977 49.5( 128.1 152 332.8 48.6 91 95 22.6 42.7 4 17.2 78.2| 1061.7| 802 259.7
1978 83.3 130.7| 226.4 241 141.2 61.1 13 72.9 75.6 51.2 7.6 29.8| 1133.8 883.7 250.1
1979 127.5] 166.8 188.5] 109.1 165.3 78.9 105.5] 6.8 37.6 68 89.5( 1143.5 757.2 386.3
1980 87.9 106.9 260.8 179.9 128.5 144.9 10.7] 80.2 4.4 39.6 59.3 1103.1 764 339.1
1981 80.1] 169.6 196.1 306.4 96.4 153.1 92.4 17.2 34.5 51.6 43.2) 29.6/ 1270.2] 1001.7 268.5
1982 206.2 177.9 210.4 187.9 158 153.4 68.7 26 142.7 54.8 81.3 14.3| 1481.6[ 1093.8 387.8
1983 92.1f 109.7| 258.4] 248.6| 162.2| 196.6 199 114.8] 139.3 43.2 19.8 231 1814.7) 1067.6 747.1
1984 23.8 84.1 152.6/ 151.3 73.7 81.4 1111 80.2 0.7 6.7 57.7 93 916.3 566.9 349.4
1985 40.3 74.9 193.6 418.8 287.5 178.6 227.4 75.8 19.5 44 25.6 91.8/ 1638.2] 1193.7 444.5
1986 --{ 2141 382.7] 139.1] 363.3] 156.9 61.7 62.7 13.3 18 79.3 37.1| 1528.2] 1256.1 272.1
1987 98.8 83.5 97.7| 239.6 105.7 82.3 165.4 159.2 95 16.8 10.5 30.3| 1184.8 707.6 477.2
1988 115 74.1 129.3 182.2 367.9 152.3 123.5 150.7 28.4 25 3.6} 41.4| 1370.9] 1020.8 350.1
1989 24.7 11.2 147 160.8 322.9 84.5 116.5 72.7 37.2 96.8 18.6 110.8| 1203.7| 751.1 452.6
1990 154.4 61.2 80.2 143.4 111.7 98.4 76 47.6) 12.6 77.7 64.3 76.3] 1003.8 649.3 354.5
1991 127.3 79 220.1] 229.2| 159.3 292.8 71.6 46.1] 34.6 115 18.2 73.2| 1362.9] 1107.7 255.2
1992 89.2 126.4| 140.8] 1752 126.1 116 116.2 80.7 0 74.6 30.1 85.2| 1160.5 773.7 386.8
1993 138.1 66.5| 123.6] 236.6| 235.3] 145.4 41.8 46.5 64 18.4 9 161.6| 1286.8 945.5 341.3
1994 71.9 167.1 229.8 149.9 121.9 135 43.6 101.9 44.3 22.8 1.5 11.8 1101.5 875.6 225.9
1995 252.9 131.6 145.2] 223.2 453.7 211.4 42.1 103.7 15.8 60.8 7.2 245 1672.1 1418 254.1]
1996 117.3 131.4 230.8 325.5 369.9 148.1 110.6 15.8 211 3.7 22.5 103.4] 1600.1] 1323 277.1
1997 91.6) 170.2 133.6 294.9 49.1 111 40.2 58.8 73.5 10.7 20.8 130.4| 1184.8 850.4 334.4
1998 160.4] 549 289.8) 1559 193.5| 193.6 62.2 93.6 8.3 26 6.9 110.8/ 1355.9] 1048.1 307.8
1999 13.4 103 67.6] 209.2 283 76.2 26.1 14.4 51.2 21 2| 66.1 914.3 752.4 161.9
2000 0 79.5 79.5 0 79.5
1243.6 916.6 327.1

Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo




Tabela 27 - Dados estatisticos da precipitagdo para 0 municipio de Taubaté

Estacdo Chuvosa

Estacdo Seca

Ano Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set |[t. ano t.chuv |t.p.seco
1970 138 99.5 109.6 205.7] 275.9 1134 58.7 18.7 42.4 28.5 103 79.2| 1272.6 942.1 330.5
1971 170.3 101.7 162.8 83.7 152.9 126.3 42.3 61.3 834 33.7] 124 84.6] 1115.4 797.7 317.7
1972 98.7| 227.6 200.4 152 294.9 87 26.8 10.1 5.1 39.8] 61.8 102.2| 1306.4 1060.6 245.8
1973 87.7 115.1 219 214.1 115.7 106.5 100.1 26.4 15.9 72.8 29 58.8 1135 858.1 276.9
1974 101.3 150.9 153.9 385.9 50.5 175.7 25.5 13.7 83.1 0.5 4.2 13.7 1158.9 1018.2 140.7
1975 102.1] 1721 358.1 160.5 269.4 100.4 315 27.2 33 4.4 0 21.6] 1250.5| 1162.5 88
1976 53.9 107.8 182.3 308.3 315.3 140.8 129.5 106.4 14.8 99.5| 92.3 156.2| 1707.1| 1108.4 598.7
1977 82.9 91.5| 237.3 412 16.6 148.4 95.9 17.8 60 22| 29.7 104.7 1299 988.7 310.3
1978 83| 158.4f 2075 171.9 109.8 64 22.4 58.8 78 55.2 53 15.6/ 1029.9 794.6 235.3
1979 90.2 99.1 152.5 244 167.2 133.8 80.4 82.8 2 46| 62.5 103.3|] 1265.8 888.8 377
1980 97.6 116.7| 373.6 110.9 147.7 199 118.9 7.9 58.8 2.8 27.7 36.4 1298| 1045.5 252.5
1981 172.2 154.3 199 170.8 150.2 67.9 22.2 344 56.5| 26.3 37.4] 1090.2 845.5 244.7
1982 255.5 186.1 266.3 267.1 248.9 228.2 43.4 16 118 57.5 225 1709.5 1452.1 257.4
1983 112.2 136.7] 236.3 250.3 218.1 179.7 193.5 120.8 177.6 49.4 239.9] 19145 1133.3 781.2
1984 11.8 131.6 234.4 228.1 78.3 144.9 155.4 54.1 16 32.7| 70.6 97.5 1241 829.1 411.9
1985 52.5 138.1 215.6 192.9 321.3 315.1 87.7 106.5 25.9 2.7 31 95.2] 1584.5 1235.5 349
1986 53.6 120.9] 379.2 146.5 194 219 57 62.3 7.8 35.4| 87.3 35.5| 1398.5 1113.2 285.3
1987 57.2 101.1 173 378.8 164 156.8 188.3 220.3 91.3 9.8 43.4 1584 1030.9 553.1
1988 115.2 77.74 220.7 359.2 194.5 202.7 111.3 132.7 43.3 2.1 15 43.7 1504.6 1170.0 334.6
1989 19.6 68.3] 323.6 354.2 171.1 112.7 43.9 49.6 79.6] 22.8 ---{ 1245.4 936.8 308.6
1990 100.1] 116.9 61.5 207.2 132.3 93.7 61.2 44.3 11.6 66.9] 49.7 82.1] 1027.5 711.7 315.8
1991 114.3 59.2 179.8 268.3 362.9 345.7 101.5 107.9 26.6 10.8| 18.1 57| 1652.1| 1330.2 321.9
1992 99.4 83.9 196.9 100.9 161.1 344 56.3 141.3 0 49.2| 14.8 75.4] 1323.2 986.2 337
1993 128.8 36.3 121.8 227.4 346.8 235.1 49.9 47.3 - 19.4| 12.7 151.4| 1376.9] 1096.2 280.7
1994 106.6 100.7| 2675 171.1 62.5 190.2 37.1 95.6 29 18.4 0 6.3 1085 898.6 186.4
1995 245.6] 115.7 165.7 240.1 355.6 145.8 72.5 56.2 19.8 59| 11.5 25.8] 1513.3 1268.5 244.8
1996 166.8 68.2 205.3 262.5 315.5 197.6 91.8 225 17.1 5.4 24.8 124 1501.5 1215.9 285.6
1997 65.2 205.4 180.6 355.7] 153 70.5 40.9 67.2 75.8 8.9 20.8 92.1| 1336.1] 1030.4 305.7
1998 219.2 87.6) 162.9 302.7 434.1 265.8 72 173.6 13.2 34.3] 19.3 171.8] 1956.5 1472.3 484.2
1999 25.1 115.8 192.1 369 465 171.8 95.7 26.3 90.9 10.2| 11.3 73.5| 1645.7| 1337.8 307.9
2000 -- 49.4 20.2 8.4 133.4 211.4 0 211.4
1346.4| 1024.5 322.0

Fonte: DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo
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