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RESUMO

Esta dissertagdo analisa o grau da influéncia termo-pluviométrica em alguns indicadores do
comércio de Maringa (PR). Para isso foram estudados os elementos climaticos, temperatura e
precipitacdo, bem como os indicadores econdmicos: ICMS, SCPC, Video-Cheque, Consumo
e Consumidores de Energia Elétrica. Realizaram-se analises graficas, e aplicacdes estatisticas
de correlagdo e regressdo, bem como, o exame de um estudo de caso. Considera-se que os
grupos investigados apresentaram variagdes nas formas de correlagdes. A variavel
temperatura influéncia tanto no periodo frio como no periodo quente. A precipitagdo
apresenta praticamente um tipo de comportamento: o aumento das chuvas faz diminuir a
movimenta¢cdo do comércio. Os resultados das andlises do estudo de caso, que investiga a
correlacdo das vendas didrias de um supermercado, mostraram que: o aumento da temperatura
correlaciona-se com o aumento nas vendas, bem como, queda na temperatura — queda nas
vendas; e o aumento da precipitagdo correlaciona-se com a diminui¢do das vendas; e a queda
na precipitagdo — aumento das vendas. Os resultados apresentados neste trabalho possuem o
carater de testes preliminares por ser uma primeira tentativa de aproximacdo real entre as
variaveis do clima (temperatura e precipitagdo) com alguns indicadores do comportamento do
comércio da cidade de Maringa.

PALAVRAS-CHAVES: Clima; Economia; Correlacdo; Cidade



ABSTRACT

This dissertation analyzes the degree of thermo-pluviometric influence on certain of
Maringa’s (PR) commercial indicators. To this end the climatic elements of temperature and
precipitation as well as the following economic indicators were studied: ICMS, SCPC, Video-
Check, Consumption and Consumers of Electric Energy. Graphical analyses along with
statistical applications of correlation and regression were performed, as well as the
examination of a case study. It is believed that the groups investigated exhibited variations in
the forms of correlation. The temperature variable influences as much during the cold period
as during the hot period. Precipitation exhibits practically one type of behavior: increased
rainfall results in diminished commercial activity. The results of the case study analysis,
which investigates the correlation of daily sales of a supermarket, demonstrated the following:
increased temperature is correlated with increased sales, as well as decreased temperature
with a decrease in sales; while increased precipitation correlates with decreased sales; and
decreased precipitation with an increase in sales. The results herein presented are in the
manner of a preliminary trial, representing a first attempt at measuring the actual relationship
between the climatic variables (temperature and precipitation) with certain behavioral
indicators of commerce in the city of Maringa.

KEY WORDS: Climate; Economy; Correlation; City
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1. INTRODUCAO

Através de um breve resgate histdrico do Brasil verifica-se facilmente que o
nosso desenvolvimento econdmico se deu de forma a ndo respeitar os limites dos recursos
ambientais. Esse fato ¢ constatado desde o inicio das exporta¢des de produtos primarios até a
época de grande industrializagdo, onde a preocupagdo com a sustentabilidade dos recursos era

quase inexistente.

Na atualidade, percebe-se os crescentes registros de vinculos concretos entre
a atividade econdmica e a preservacdo do meio ambiente, mesmo em meio a indmeras
dificuldades. Essas novas concepc¢des ambientais vém sendo calcadas através, principalmente,

das proprias modificagdes que o sistema econdmico impde a sociedade.

Destaca-se inicialmente (fatos que contribuem para o crescente vinculo entre
a economia e o meio ambiente) a atitude de paises do primeiro mundo em transferir para
paises subdesenvolvidos as chamadas industrias “sujas” (ou de base). Assim, nos paises
desenvolvidos, com as politicas de prote¢cdo ao meio ambiente, permanecem cada vez mais
apenas as industrias “limpas”. Essa atitude ¢ viabilizada, principalmente, pelo alto
desenvolvimento cientifico e uso de tecnologias de ponta, que economicamente desempenham

papel mais importante que as industrias tradicionais.

Por outro lado, nas ultimas décadas, a grande evidéncia fica por conta da
internacionalizagdo da economia. Esse processo tem criado escalas de produgdo que exigem,
cada vez mais, um mercado global e sem fronteiras econdmicas. Nesse contexto, a €énfase dada
ao meio ambiente ¢, principalmente, através do ponto de vista juridico onde se constata uma
tendéncia acentuada a unificagdo de normas legais, econdmicas e ambientais entre o0s
diferentes paises (com reservas, pois o protecionismo econdmico, dentre outros fatores,

dificulta a total unificacdo das leis).

Assim, a reorganizacdo econOmica que ocorre atualmente, resultante, em
grande parte, da revolu¢do tecnoldgica propiciada pelo surgimento da microinformatica,
ocasiona graves problemas ambientais como também permite a disseminacdo (através da

revolugdo das telecomunicagdes) dos ideais ecoldgicos.

Desastres ambientais s3o claramente vinculadas com a pobreza,
principalmente em regides do planeta onde ndo ¢ promovido um desenvolvimento sustentado,
e, quando de sua conseqiiente ocorréncia, perpetua as ja precarias condi¢des de sobrevivéncia

de milhdes de pessoas, pondo em risco a propria sustentabilidade da economia mundial.
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Em trés meses de 1984, trés grandes desastres industriais em paises em
desenvolvimento levaram juntos a vida de quase trés mil pessoas — o
vazamento de produtos quimicos gasosos letais em Bhopal, India; a explosdo
de uma instalacdo de armazenamento de petrdleo na cidade do México; e o
incéndio de um gasoduto de gas natural em Cubatdo, Brasil. A despeito de
causas diferentes, todos esses desastres tiveram um aspecto comum:
praticamente todas as vitimas eram pessoas extremamente pobres que
ocupavam terras abandonadas previamente nas proximidades de grandes
instalagdes industriais em areas densamente povoadas. Em todos os trés
casos, se esses acampamentos de grileiros nfo estivessem tdo proximos das
industrias, o numero de mortos e feridos nesses desastres teria sido
provavelmente muito menor. ( LEONARD apud ANTUNES, 2002, p. 18)

Os grandes questionamentos que a sociedade faz, principalmente a do
terceiro mundo, é buscar saber até que ponto € possivel conciliar o desenvolvimento
econdmico com a prote¢do ao meio ambiente e, também, qual dos dois deve prevalecer, a
protecdo ao meio ambiente ou a economia? Esses levantamentos decorrem dos grandes
problemas sociais tais como a miséria, violéncia, epidemias; ou ainda fendmenos como
inundacgdes, escassez de agua potavel, polui¢do do solo, polui¢do do ar, formacgdo de ilhas de
calor, dentre outros enfrentados com freqiiéncia em paises subdesenvolvidos. Considera-se
que grande parte dos problemas citados é conseqiiéncia direta da propria politica econdmica

vigente em nossa época.

Acredita-se ser através da aplicacdo dos ideais do desenvolvimento
sustentado, onde ha a promoc¢do do desenvolvimento econdmico juntamente com a
preservagdo dos recursos ambientais, o meio de se gerar maior garantia de qualidade de vida a
populacdo. Torna-se Obvio que para a efetivacio desse principio (desenvolvimento
sustentavel) ¢ necessaria a mudanga de todo o padrdao de acumulacdo de capital, bem como a

mudanga do padrio e do conceito de desenvolvimento econdmico.

Uma das constatagdes dessa mudanga dos padrdes econdmicos € a corrente
das pesquisas cientificas da 4rea, onde algumas, especialmente no campo da economia
ambiental, passam a integrar as questdes naturais com o desempenho econdmico de cada
regido.

A valoragdo ambiental (uma corrente da economia ambiental que visa
auxiliar no processo de integracdo das questdes ambientais no sistema econdmico) tem como
objetivo dar valor (moeda) a diversos segmentos da natureza que sdo constantemente
apropriados pela sociedade. A partir da década de 60, os economistas passaram a compreender
que os fatores ambientais (definidos como “externalidades ambientais”) sdo parte

fundamental, inevitdvel e normal nos processos economicos.
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O principio do poluidor pagador ¢ um grande exemplo da aplicacdo da linha
da valoragdo ambiental. Ele parte da constatacdo de que os recursos ambientais sdo escassos €
que o seu uso na produ¢do e no consumo acarretam a sua reducdo e degradacdo. E apenas
considerando esses recursos no sistema de pregos, torna-se possivel o mercado mensurar a sua
verdadeira escassez. Com o estabelecimento legal desse principio a sociedade deixaria de
arcar, em tese, com o Onus dos custos ambientais, impondo estes, apenas aos verdadeiros

responsaveis pela degradacao.

Os recursos hidricos, na atualidade, é o segmento ambiental no qual se
alcangou maior evolu¢do no campo da valoragdo ambiental. A importancia da protecdo dos
recursos hidricos é realgada através do Codigo das Aguas (Decreto 24.643/34) e nas demais
normas juridicas que contemplam simultaneamente a protecdo da saide humana, da qualidade
ambiental das aguas e da prote¢do ¢ manutengdo do valor que estas ostentam para o

desenvolvimento econdmico € social.

O clima, sendo parte do complexo sistema ambiental e de inquestionavel
valor para a manutencdo da vida no planeta, passa a ser para nds um objeto de pesquisa onde o
desafio ¢ inserir no contexto da valoracdo ambiental. Desta forma, foram suscitadas hipdteses
como: se existe correlacdo entre o clima e a economia, qual € o grau dessa correlacdo? Até que
ponto pode ser constatada a interferéncia do clima nos diversos segmentos da economia? Esta

interferéncia tem um custo? Qual € o prego do clima para a sociedade?

Tendo em vista que a sociedade atual enfrenta grandes problemas
principalmente nas cidades e que dentre esses problemas o clima urbano tem tido grande
destaque, a pesquisa foi delimitada a area urbana da cidade de Maringa-PR. Isso porque o
ambiente construido pelo homem modifica o clima (em escala local), gerando grandes
desconfortos (problemas gerados pelo clima urbano), além da influéncia que as intempéries

climaticas ocasionam no cotidiano da populagao.

No entanto, esta dissertagdo, a qual visa a valoracdo do clima, assume o
papel de ensaio metodologico, em razao, principalmente, das limitagdes impostas pela falta de
uma cultura de colaboracdo entre os setores produtivos e a comunidade cientifica. Ainda,
infelizmente, hd uma desconfianca dos comerciantes, industriais e demais agentes

econdmicos, no fornecimento de informagdes sobre os seus negocios.
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Assim, a falta de dados impediu a aplicagdo dos métodos de valoragdo
ambiental, permitindo apenas introduzir ao assunto. E pertinente reforcar que este fato nio
deve diminuir a importancia desta pesquisa, pois trata-se de um dos primeiros esfor¢os, no
ambito da Geografia e da Climatologia, em considerar estas questdes como objeto de estudo.
A aproximagdo entre os dados climaticos e econdomicos resultou em diversos graus de
correlagdes, sendo que estas tiveram variagdes influenciadas nas épocas de diferentes

temperaturas e diferentes precipitagdes.

Desta forma, mais do que resultados expressivos, dadas as limitagdes acima
referidas, optou-se por tentar elaborar um conjunto de procedimentos que poderdo ser de muita
utilidade para aqueles que se interessarem por esta tematica e inquietagdes que poderdo ser

respondidas no futuro.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. ABORDAGEM CLIMATOLOGICA

2.1.1. A Climatologia no Brasil

Constata-se que até meados da década de 1960, as pesquisas climatologicas
brasileiras ndo tinham como objeto principal o enfoque dindmico do clima. Assim, sempre
enfatizando as descrigdes (método separativo), as pesquisas referentes a génese climatica, a
acdo do clima e sua repercussdo na sociedade, ndo eram tidas como preocupagdes primordiais.
Os ideais de ruptura das pesquisas deterministas e separatistas ocorreram, principalmente,
pelas contribuicdes de Sorre (1951). Ele rompe com a idéia determinista que havia
anteriormente, partindo para uma nova concep¢ao de climatologia, definindo o clima como a
série de estados atmosféricos sobre um lugar na sua sucessdo habitual e compreendendo a
climatologia como geografica (SORRE,1951). A partir de Sorre dois grandes pesquisadores
Pedelaborde (Franca) e Monteiro (Brasil) passam a ser o referencial das pesquisas no ramo da

Climatologia.

Pedelaborde demonstrou uma grande preocupacdo em estudar os tipos de

tempo (ou fazer a sintese dos tipos de tempo). Monteiro (1976, p.30) afirmou que

[...] Para Pedelaborde o paradigma (que certamente ndo € o estado médio da
atmosfera, o que o aproxima de Sorre), seria a ‘totalidade dos tipos de
tempo’, para mim € o ritmo, ou seja, o encadeamento, sucessivo e continuo,
dos estados atmosféricos e suas articulagdes no sentido de retorno aos
mesmos estados.

Monteiro conseguiu compreender e implementar os novos paradigmas
propostos por Max Sorre, percebendo que a abordagem (climatoldgica) somente alcanga o
nivel geografico, quando na andlise, sdo colocados os tipos de tempo em seqiiéncia continua

(ndo importando a escala anos-padrio e sazonal).

Monteiro (1971) apresentou também um grande trabalho, mostrando ser a
analise ritmica (importancia — conceitos — metodologias) capaz de revolucionar a pesquisa da

climatologia brasileira.
Segundo Monteiro (1971, p.04):

[...] O conceito de ‘ritmo’, expressdo da sucessdo dos estados atmosféricos,
conduz, implicitamente, ao conceito de ‘habitual’ pois que ha variagdes e
desvios que geram diferentes graus de distor¢des até atingir padrdes
‘extremos’.
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A variacdo anual constatada através das variagdes mensais dos elementos
climaticos € a maneira pela qual, primeiramente, pode ser percebida a nog¢ao de ritmo. E, para
compreender como ¢ dada a no¢do de regime, deve-se fazer repeticdo das variacdes mensais

em varios e sucessivos anos (MONTEIRO,1971).
Monteiro (1971, p.09) considerou também que

[...] Apenas a partir da escala diaria ¢ possivel associar a variagdo dos
elementos do clima os tipos de tempo que se sucedem segundo os
mecanismos da circulagio regional. Associando-se, nesta escala, a variagdo
de todos os elementos, concomitantemente, a interpretacdo é sobremodo
enriquecida pelo dinamismo de que se reveste. A partir daquele estudo temos
continuado a desenvolver este tipo de representacdo que consideramos
fundamental a analise climatolégica.

Outra constatagfo, destacada por Monteiro (1971, p.12) é de que

[...] SO a analise ritmica detalhada ao nivel de ‘tempo’, revelando a génese
dos fenomenos climaticos pela interagdo dos elementos e fatores, dentro de
uma realidade regional, é capaz de oferecer parametros validos a
consideracdo dos diferentes e variados problemas geograficos desta regiao.

ApoOs Monteiro, surgiram varios trabalhos buscando compreender o ritmo
climatico, como: Guadarrama (1971) — analisou a relagdo do ritmo pluvial e a producdo de
arroz no Estado de S@o Paulo; Tarifa (1973) — analisou os tipos de tempo e o balango hidrico
no extremo oeste paulista; Titarelli (1972) — fez uma relagdo do frio de abril de 1971 (a partir
da analise ritmica), com os impactos no ambiente geografico; Zavatini (1983) — analisou as
variacdes do ritmo pluvial no norte do Parand e no oeste de Sao Paulo; Sant’Anna Neto (1990)

— investigou as chuvas na Zona Costeira Paulista e o ritmo climatico; entre outros.

2.1.2. Variabilidade Climatica

Compreendendo a importancia do clima e suas repercussdes na organizacao
do espaco, devem ser destacados estudos que identifiquem a variabilidade climatica. Somente
através da compreensdo de tal comportamento, serd possivel compreender a influéncia

exercida pelo clima na sociedade.

Assim, o ato de mudar, ser diverso, apresentar-se sob diversas formas ou
aspectos, ser inconstante e¢/ou mudar de dire¢do, pode ser dentre muitas defini¢des, uma das

maneiras de melhor explicar o significado de variabilidade.
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Essas variagdes climaticas sdo inconstancias, atribuidas a diversos fatores. A

agitacdo constante da atmosfera ¢ uma delas. Na atmosfera

[...] nfo existem simples processos unidirecionais de causa e efeito, uma vez
que os efeitos freqiientemente retornam para alterar suas causas. Assim, as
mudangas dentro da atmosfera podem ser internamente induzidas dentro do
sistema Terra — atmosfera ou externamente induzidas por fatores
extraterrestres. (AYOADE, 1988, p.205)

Um dos pontos de divergéncias cientificas no debate do aquecimento global
esta ligado aos mecanismos de retroalimentagdo (feedbacks), que envolvem a agua nos seus
trés estados fisicos, e suas possiveis influéncias no clima da Terra. E importante lembrar que o
significado retroalimentacdo abrange tanto o ato de ampliar como atenuar uma perturbagdo
inicial. No primeiro caso, ¢ dita positiva, e, no segundo, negativa. Qualquer modelo de clima
global tem de lidar com muitos mecanismos de retroalimentacdo simultaneamente. Considerar
esses mecanismos de forma isolada pode levar a resultados diferentes, e at¢ mesmo opostos

(CUNHA,2003).

Deve-se observar que o dioxido de carbono (CO,), o 0zonio (O3) e o vapor
d’agua (H,O) s@o compostos que auxiliam no equilibrio energético da Terra. Assim, quando
ocorre variagdo nesses elementos, esse equilibrio energético global ¢ afetado, podendo

também ser constatado algum tipo de conseqii€éncia na circulacdo geral da atmosfera.

A variabilidade que ocorre no clima n3o pode ser atribuida apenas a
circulagdo da atmosfera. O clima envolve também a hidrosfera, biosfera, litosfera e criosfera
que formam (juntamente com a atmosfera) o sistema climatico, além da complexidade de

fatores cosmicos (manchas solares, ciclo lunar, etc.).

Ayoade (1988, p.205) afirmou também que o clima depende de dois fatores
principais:
1- a natureza dos componentes que formam o sistema climatico e as

interagdes entre varios componentes;

2- a natureza das condi¢des geofisicas exteriores ao sistema climatico e as
influéncias que exercem sobre o sistema climatico.

E considera que

[...] O estado climatico em qualquer periodo dado depende de trés fatores
cruciais:

1- A quantidade de energia proveniente do sol percebida pelo sistema
climatico;

2- A maneira pela qual esta energia ¢ distribuida e absorvida sobre a
superficie da Terra;
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3- A natureza da interagdo dos processos entre os varios componentes do
sistema climatico.

As teorias de mudanga climatica tentam explicar as variagdes temporais dos
trés fatores acima. Contudo, as variacdes no clima ocorrem em diferentes
escalas de tempo e, portanto, podemos requerer diferentes teorias para
explicar tais variagdes. Esta é a razdo pela qual nenhuma teoria isolada de
mudanga climatica seja considerada satisfatéria na explicagdo de todas as
variacdes ocorridas no clima mundial. Além disso, acredita-se que varios
outros fatores atuam para causar uma mudang¢a no clima.

Nas pesquisas feitas em relacdo a variabilidade climatica, foi possivel
perceber que cada pesquisador enfatiza uma determinada categoria de analise, que melhor
explique os motivos da variabilidade climatica. Por exemplo, tendo como objeto de estudo a

variabilidade pluviométrica, destacam-se, entre outros, os seguintes autores:

-Blanco e Godoy (1967): tiveram como metodologia a andlise das normais,

utilizando os postos pluviométricos de Sdo Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso e Parana;

-Aldaz (1971) e Azevedo (1974): caracterizaram o regime das chuvas no

Brasil, mostrando a circulagdo atmosférica e a variabilidade pluviométrica.

Sant’Anna Neto (2000): investigou a variabilidade climatica dando énfase as

diversidades pluviais no Estado de Sdo Paulo.
Para este autor:

[...] A sucessdo de anomalias pluviométricas que ocasionam de modo
dramatico as secas no Nordeste, as cheias do Brasil Meridional, as enchentes
nas areas metropolitanas associadas a uma caotica infra-estrutura urbana, as
geadas e precipitacdes de granizo nas lavouras do Centro-Sul, as chuvas
intensas que provocam deslizamentos e movimentos coletivos dos solos nas
encostas abruptas do Planalto Atlantico, agravados pelo desmatamento
acelerado das matas umidas de encostas sdo, apenas, alguns exemplos de
fatos que em principio revelam-nos um conjunto de acontecimentos
excepcionais, mas que, em ultima andlise, resultam do proprio carater
dindmico dos fendmenos naturais, particularmente daqueles originados na
atmosfera.

Em areas tropicais, as chuvas assumem tanto o papel de destaque na
compreensdo do clima, em escalas regionais como podem ser consideradas
como o principal elemento de andlise na organiza¢do e no planejamento
territorial e ambiental, em fun¢do do elevado grau de interferéncia, impacto e
repercussdo no tempo e no espaco. (SANT’ANNA NETO, 2000, pp.95-96)

Abreu (2000) investigou as mudangas globais através da implantacdo dos
MCGAs — Modelos de Circulagdo Geral da Atmosfera. O ja referido autor (2000, pp.84,87)
apresentou que “[...] Esses modelos descrevem a atmosfera globalmente, utilizando equagdes
matematicas para prescrever as leis fisicas que regem a atmosfera [...]”. Também mostrou que

“[...] Uma vez definido [...] o [...] padrio para o modelo, pode-se, entdo, avaliar seu uso em
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previsdes climaticas ¢ em estudos futuros visando simular possiveis mudangas climaticas

naturais ou antropicas que possam afetar nossa regiao”.

Uma outra forma de andlise da variabilidade climatica ¢ a relacdo que pode

ser feita entre ela e os processos erosivos. Esse tipo de estudo, feito por Sudo (2000, pp.137-

138), mostra como exemplo, dados pluviométricos referentes ao Estado de Sdo Paulo dos

ultimos 50 anos:

[...] Percebe-se que estd em curso uma modificagcdo na dindmica distributiva
das precipitagdes pluviométricas caracterizada por chuvas mais concentradas
nos meses de verdo ¢ um periodo de inverno menos chuvoso e mais longo,
além de uma mudanga nos meses de ocorréncias. Isso tem reflexos no
balango hidrico do solo e, por conseguinte, no comportamento hidrolégico
dos cursos d’agua. Desse modo, para o estudo das condi¢gdes de umidade ou
de sequiddo climatica ¢ de fundamental importéncia considerarmos, além dos
totais mensais ¢ anuais das precipitagdes pluviométricas, o periodo ¢ a
freqliéncia com que ocorrem essas precipitacdes. Nao menos importante ¢ o
conhecimento do comportamento da evaporagio/evapotranspiragdo como
fenomeno de transferéncia de agua do solo para a atmosfera a partir de
superficies liquidas livres conjuntamente com a transpiracdo das plantas.
(SUDO, 2000, pp.137-138)

Assim, mesmo em meio as dificuldades, especialmente no que se refere aos

acessos aos dados climaticos, a pesquisa da climatologia no Brasil esta se desenvolvendo

grandemente. Nas ultimas décadas, houve um acentuado aumento nas discussdes relacionadas

a problemas ambientais. E, somado ao avango nas pesquisas climatoldgicas (especialmente

pela utilizagdo do método da andlise ritmica), constatou-se cada vez mais a importancia do

clima como recurso necessario ¢ influenciador nos diferentes segmentos sociais (agricultura,

industria, cidade, entre outros) e naturais (vegetagdo, hidrologia, solos, etc).

2.2. ABORDAGEM ECcoNOMICA

2.2.1. Economia e Meio Ambiente

A Economia Ambiental Neoclassica

A relagdo existente entre economia e meio-ambiente até recentemente, era

praticamente ignorada pelos economistas e ambientalistas. Os economistas sempre

posicionaram-se em relagdo ao ambiente natural, como um mero fornecedor de insumos

auxiliador na manuten¢do do sistema. Conforme Mueller:
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Até fins da década de 1960, o mainstream da teoria econdmica, de tradi¢do
neoclassica, ndo reconhecia que problemas ambientais pudessem,
sistematicamente, interferir no funcionamento eficiente de mercado. No
comego deste século, Pigou (1932) chegou a oferecer elementos para analise
desse tipo de falhas, que denominou ‘externalidades’, entretanto conforme
mostram Ayres e Kneese (1969, 282-283), as externalidades ambientais eram
tratadas como exce¢des. (MUELLER, 2000c, p.2)

Para o sistema econdmico, o ambiente natural era uma fonte inesgotavel de
insumos materiais ¢ de energia, nunca sobraria residuos indesejaveis, e tudo poderia ser
convertido pelo sistema. Idéia valida também na categoria de consumo. Acreditava-se que
tudo o que fosse importado da natureza pertencia automaticamente a alguém, podendo ser
transionados em mercados competitivos. A visdo ¢ de que a economia era um sistema isolado
(fechado/autocontido), e cabia a ela explicar os fluxos de valor de troca que circulava em seu

interior (empresas e familias).

Deve-se observar que problemas ambientais levaram a acentuagdo do
interesse dos economistas pelo ambiente natural. Exemplos, como o alto indice de problemas
causados pela poluicdo nas grandes cidades (problemas respiratdrios, inversdo térmica, entre
outros); a crise do petrdleo em 1970; o relatério do Clube de Roma em 1972; contribuiram,
entre outras coisas, para o fortalecimento da preocupagdo com o meio ambiente. No ano de
1987, o Relatorio da Comissao Brundtland, feito pela Comissdo Mundial do Meio Ambiente e
desenvolvimento (CMMD), posicionou-se, nido de forma alarmista, mas bastante
racionalizada, perante os acontecimentos que envolviam o meio natural. Questdes como o
desenvolvimento sustentdvel e problemas gerados com o crescimento desigual entre paises,

passaram a ser discutidas pela sociedade.

Nesse contexto, a cidade passou a ser destaque em muitas pesquisas, ja que €
considerada um ecossistema criado pelo homem e necessita para a sua manutencdo, extrair
energia de ecossistemas naturais segundo suas necessidades. Moran (1994, p.373) considerou

que

[...] Visto que importam os alimentos e a energia de que necessitam de areas
remotas, os habitantes das cidades ndo véem as conseqiiéncias ambientais de
suas demandas. Até muito pouco tempo atrds, as cidades utilizavam as areas
naturais circunjacentes como depdsitos para o lixo urbano. Somente com a
escalada da urbanizaco e da revolugdo nas comunicagdes € que essa politica
foi reconsiderada. Embora nio tenham sido estabelecidas relagdes causais, as
dimensdes das formas de desorganizagdo do sistema, a patologias das
grandes aglomeragdes, ¢ a niveis de poluicdo que ameagam sua existéncia.
Parte desse problema € a propria complexidade dos ecossistemas urbanos.



23

E interessante observar que atualmente existem varias evidéncias de uma crise
crescente (referindo-se aos impactos ambientais), no entanto, poucos compreendem a

seriedade dessa ameaga.

Deve-se considerar que as atitudes contidas da economia diante do meio-
ambiente podem justificar-se apenas enquanto era reduzida a escala da mesma. A partir do
momento em que ha um aumento do requerimento de materiais e de energia para auxiliar no
desenvolvimento da economia, € que se registrou os primeiros esfor¢os para alterar as bases de
analise. Especialmente na década de 60, comeca a ser percebido que o fator externalidades

ambientais ¢ parte normal dos processos econdmicos.

Segundo Mueller (2000c¢, p.2), os estudos pioneiros de mais destaque nesse

contexto sdo:

Ayres e Kneese (1969); Keneese, Ayres e d’Arge (1970); de Noll e Trijonis
(1971); Tietenberg (1973) e de Miiler (1974). Estes inovaram ao considerar a
economia como um sistema que obtém do meio-ambiente materiais a serem
transformados no processo produtivo bem como a energia para proporcionar
essas transformacdes; e que devolve esses materiais a essa energia ao meio-
ambiente na forma de residuos e rejeitos.

Virios estudiosos, preocupados com a questdo relacionada entre economia e
meio ambiente, acreditam ser de suma importadncia a analise referente ao conceito de
externalidade. Por isso, ¢ muito comum encontrar autores que formulem um conceito

referente.

Martin (1999) afirmou que externalidades englobam todos os efeitos da
atividade econdmica, positivas e negativas. Sendo que os mais comuns s3o 0s impactos

negativos (ou seja, isso ndo impede de haver registros de impactos positivos).

Segundo Pereira (1999, p.12), a partir dessas questdes foi registrado o
aparecimento de correntes como a Economia da Sobrevivéncia (MUELLER, 1998a);
Economia da Polui¢do (PEARCE e TURNER, 1990, capitulos 4 e 13); e Economia Ecologica
(DASGUPTA,1996).

Desta forma os pesquisadores passaram a seguir por dois caminhos: a teoria

neoclassica da polui¢do e a teoria dos recursos naturais.

Mueller (2000c), ao analisar a teoria neoclassica da poluicdo, faz referéncia

principalmente a modelos estatisticos de equilibrio geral competitivo. Considera problemas

...decorrentes do despejo no ecossistema de rejeitos pelo processo de
producdo e de consumo, apoiadas em modelos de equilibrio geral, na linha da
teoria das externalidades de Pigou (1932). (MUELLER 2000c, pp.03-04)
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E bastante pertinente, destacar que a economia ambiental sempre procura
responder a algumas questdes, como: o sistema econdmico provoca quais tipos de danos
ambientais?; Para o controle da polui¢do e de outras formas de degradacdo, quais os custos e
beneficios?; Quais as metodologias existentes que a sociedade possui com a finalidade de

proteger o meio-ambiente? Conforme Mueller:

A teoria dos recursos naturais preocupa-se com as formas de extragdo dos
recursos naturais pelo sistema econdmico. E como na teoria da poluicdo,
procura em suas analises responder algumas questdes como, por exemplo:
Para o uso de recursos naturais especificos, qual seria o padrio 6timo? Na
realidade da limitada disponibilidade de alguns recursos naturais, o que deve
estabelecer limites fisicos ao crescimento econdmico? (MUELLER, 2000c¢)

As questdes apresentadas sdo apenas exemplos de inquietagcdes que
economistas neoclassicos possuem. Essas indaga¢des podem ser analisadas na escala local (o

microecondmico), bem como na escala global (agregado).

Controvérsias consideradas da abordagem Ambiental Neoclassica

Mueller (2000c, p.67) considerou que a economia ambiental neocléssica
“[...] se apdia em hipdtese ambiental fraca atenuada [...]”. Isso significa que o sistema
econdmico posiciona-se passivamente diante da degradagdo ambiental. Os agentes
econdmicos escolhem o grau de degradacdo mais apropriado (baseando em suas preferéncias

(funcdes — utilidades) e custos).
Segundo Pereira (1999, p.15):

[...] em seu classico artigo de 1967, Krutilla aduz que, ainda que se
desenvolva um mercado para os bens ambientais, tal mercado sera
extremamente imperfeito em fung¢fo da impossibilidade de se ter pleno
conhecimento dos ecossistemas, da impossibilidade de se definir os
potenciais interessados nos ditos bens, que muitas vezes sdo de interesse
global e ndo apenas local; e do fato provavel de que o pagamento pelos bens
ndo revele o verdadeiro valor em fun¢@o dos efeitos ndo antecipados que a
preservacdo ambiental pode trazer.

Um outro problema € o fato da teoria neocléssica da polui¢do ndo colocar em
primeiro plano alguns impactos ambientais como a acumulagdo de CO, na atmosfera.
Também ndo considera os efeitos degradantes para a sociedade que a acumulagio de poluentes
pode acarretar. Considera-se também que até o resultado das pesquisas levarem a estabilizagio
da poluicdo (o que € conhecido para os agentes econdmicos como poluicdo d6tima), muito
tempo terd passado e sendo assim, o equilibrio proposto agora, pode ndo ser compativel com a

poluicdo 6tima futura.
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Mueller (2000c, p.70) afirmou que

[...] Existem duas categorias de politicas ambientais: politicas de comando e
controle, apoiadas em leis, decretos, tratados, etc (a problematizagdo
referente ao acumulo de didxido de carbono na atmosfera necessita da
implantago dessa politica de comando e controle); e politicas de estimulo de
mercado — como, por exemplo, os de direito negociaveis de poluir. A
economia ambiental neoclassica tende a repudiar as politicas de comando e
controle e a propor politicas de estimulo. Estas ofereceriam formas ageis de
controle de polui¢do e promoveriam a eficiéncia de estimulo. Trata-se,
entretanto, de instrumentos 1Uteis apenas para os casos de poluicdo de fluxo,
principalmente as de impacto localizado.

Deve-se destacar que através da implantagdo de politicas de estimulos de
mercado foram criados principios como o do poluidor pagador (sendo que esta abordagem ¢é
bastante privilegiada pela economia ambiental neoclassica). Na concretizagdo da implantagao
do principio do poluidor pagador, seriam criadas formas de internalizar os custos impostos a
sociedade, com a degradacdo que provocam. Assim, a empresa paga (talvez em forma de

multas) tudo o que ela estiver poluindo ou degradando.

As criticas feitas a teoria ambiental neoclassica da poluicdo ndo significam
que esta abordagem ndo seja importante. Mas serve sim, para afirmar, que a mesma nao
abrange todos os niveis de polui¢do — principalmente os mais graves. Esta teoria suscita um
debate de como enfrentar problemas causados por diversos tipos de polui¢do, principalmente

aquelas cabiveis as politicas ou estratégias de médio prazo.

Valoracdo Ambiental — Por que fazé-la?

Com a consolidacdo da economia ambiental neoclassica, cada vez mais, esta
se desenvolvendo técnicas ou métodos mais sofisticados, na tentativa de medir elementos do
meio-ambiente. A necessidade da economia ambiental em atribuir um valor (monetario) aos
impactos ambientais, tem como justificativa motivos como: os de ordem pratica (companhias
de seguro, judiciario, entre outros, precisam de valores monetarios para as indenizag¢des), bem
como a propria postura antropocéntrica (somada a hipotese ambiental) dessa corrente de

pensamento (MUELLER, 2000c).

Imputando um valor para impactos causados ao meio-ambiente pelos agentes
econdmicos (consideram-se externalidades negativas), pode-se conseguir cada vez mais
indicadores ou maneiras mais eficientes de alcangar o bem-estar social. Normalmente, quando

se considera as variagdes dos pregos de mercado € por, principalmente, ter que valorar custos e
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beneficios ambientais de conseqiiéncia do processo econdmico. No entanto, a grande
dificuldade é de se conseguir mensurar um bem publico natural (ndo construido), sendo que o

clima pode servir de exemplo a essa colocagao.

A valoragdo ambiental tem como objetivo compreender o valor para
visualizar as perdas, evitar as perdas e mediar as perspectivas futuras, ou seja, serve de
instrumento de controle da degradagdo ambiental. Uma outra vantagem ¢ que para uma
sociedade capitalista, o racional envolve os ganhos e perdas do mercado. Assim, valorando os

recursos naturais, insere-se este, na logica capitalista.
Pereira (1999, p.22) afirmou que

[...] a degradagdo ambiental, seja na forma de exploracdo de recursos naturais
sem manejo, seja de poluicdo excessiva do ar e da agua, por exemplo,
geralmente ocorre porque os agentes do dano ignoram ou subestimam os
custos da degradagdo para a sociedade. Ha, pois, uma divergéncia de
interesses que ndo consegue ser resolvida no livre mercado per se. Justifica-
se, portanto, a proposi¢do da acdo governamental na area ambiental para
tentar fazer com que os custos ambientais (as externalidades do uso do meio
ambiente pelo consumidor e pela firma) sejam internalizados nas fungdes de
oferta (custo) e demanda.

Simplificando de forma bastante geral as muitas técnicas de mensuracdo
ambiental, podem-se agrupa-las nas seguintes categorias: 1- técnicas que se valem diretamente
de precos e valores de mercado, ou que se apdiam nas mudangas de produtividade causadas
pela alteragdo ambiental; 2- métodos de mercados substitutos (métodos indiretos de

valoracdo); 3- a valorag@o direta por métodos de mercados construidos (MUELLER, 2000c).

Existem, a principio, trés alternativas para a conformagido de uma politica
ambiental: 1°- O critério da protecdo de risco zero; 2°- O critério da melhor tecnologia; 3°- O
critério do equilibrio entre os beneficios e os custos do controle da poluicdo. Destacar-se-4 o
terceiro critério, por ser o privilegiado pela economia ambiental neocldssica (MUELLER,

2000c).

A tentativa de compreender o equilibrio entre os beneficios € os custos do
controle da polui¢do, considera dois lados de extrema relevancia: a posicdo que a sociedade
assume ao desfrutar do bem-estar da producdo e do consumo; e do outro lado, as

conseqiiéncias dessa mesma producdo e consumo sobre o ambiente natural.

Para alcangar um equilibrio entre os dois lados, existe a alternativa de
estimar os custos e beneficios de cada um, para s6 assim, escolher a melhor alternativa.

Mueller (2000c, pp.50-51) afirmou que
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[...] Para tal, seria necessario a expressdo de todos os possiveis impactos
favoraveis e desfavordveis em termos monetarios. Entretanto, boa parte dos
impactos positivos e negativos sobre o meio-ambiente ndo podem, com
facilidade, ser mensurados e expressos em termos monetarios; trata-se de
bens e males que ndo sdo transacionados em mercado. Na verdade, a despeito
dos avangos ja feitos nas técnicas de valoragdo de custos e beneficios
ambientais dessa natureza, em muitos casos o custo de efetuar as estimativas
¢ elevado e a precis@o das mesmas ndo € muito grande.

Observa ainda que, a poluicdo Otima (para a economia ambiental
neocléssica) ¢ o resultado do confronto entre os beneficios da produgdo e consumo (que

produzem poluicdo) e os custos dessa polui¢do gerada.

Para a economia neoclassica uma empresa polui por ser a polui¢do uma
externalidade, ou seja, ndo ha nenhum custo para a empresa ao poluir. Essa mesma empresa,
sempre procuraria melhorar o lucro, mas nunca o bem-estar da populacdo. A maneira
encontrada para que diminua a poluicdo ¢ impondo uma taxa sobre a mesma. Assim,

internalizaria o custo social causado pela polui¢do emitida.

No entanto, registra-se diversos problemas envolvendo as questdes da
valoragdo do meio ambiente. Um dos grandes destaques € que normalmente o interesse
humano volta-se com maior intensidade a coisas de valor para ele (ou seja, que retorne ao
homem de alguma forma — seja vantajoso). Na atualidade, a importancia do ambiente natural &
ainda algo que estd sendo aprendido a passos lentos. Torna-se também interessante, destacar
que o complexo ecossistema ¢ tdo extenso, que muitas informagdes ainda nem chegaram ao
nosso conhecimento, e, talvez, nem irdo chegar (a racionalidade humana pode destrui-las

antes).

Existem ainda, outros problemas na valoracdo ambiental. Por exemplo: a
delimitagdo de quem sdo os recursos naturais (tem um dono?); quem sdo os responsaveis pela
sua conservagdo/utilizacdo?; Uma floresta ou uma bacia hidrografica, com seus limites
demarcados dentro de um determinado territério, podem vir a ser denominadas como
patrimdnio nacional? (neste caso deve-se ter como exemplo o descuido da sociedade para tudo
o que ¢ publico). Mas, e o clima? Quem ¢ responsavel por ele? E quando uma bacia

hidrografica faz parte de dois paises? Qual deles ird responsabilizar-se pela sua conservagdo?

Margulis apud Martin (1999, p.38) fez alusdo a algumas dificuldades na

avaliacdo de valores ambientais, como

1) (... atentativa de quantificacdo desses valores, uma vez que envolve o
bem-estar das pessoas, sendo portanto subjetiva.
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2)  (...) relaciona-se ndo as limitagdes dos métodos econOmicos, mas a
falta de conhecimento técnico dos efeitos ambientais em questdo. (...) caso se
soubesse precisamente os efeitos ecologicos e a perda de produgio
associados a diferentes niveis de poluicdo, seria facil para o economista
atribuir valores monetarios ¢ determinar a quantidade 6tima de producdo, de
controle e de poluicdo.

Infelizmente, a realidade da mensuracdo dos impactos ambientais é bastante
complexa. Quando se fala em impacto ambiental ndo se deve pensar em um fator isolado, pois
ha interacdo entre as variadas formas de degradacdo, muitas vezes ainda ndo compreendidas.
Assim, para a pesquisa, resta formular hipéteses (grande parte delas herodicas), com o intuito

de transformar esses impactos em valores monetarios.

A Economia da Sobrevivéncia

A economia da sobrevivéncia ndo pode ser considerada uma corrente de
pensamento como ¢ a economia ambiental. No entanto, ja existe um grupo de pesquisadores
que organizam suas pesquisas (podendo assim ser chamada de “escola’) enfatizando o bem-
estar e garantindo as geragdes futuras. Dessa forma, o compromisso dessa escola vai bem mais
além que uma ou duas geracdes (que ndo é de preocupagdo da economia ambiental

neocléssica). (MUELLER, 2000 d)

Um dos pontos de andlise da economia da sobrevivéncia € a percepcdo € o
cuidado que a populacdo deve ter com o meio-ambiente, principalmente com alguns materiais
retirados do ambiente natural, como os combustiveis fosseis existentes na natureza em
quantidades limitadas. No entanto, ndo ha nenhuma, ou quase isso, preocupacdo da sociedade
em perceber que suas agdes causam impactos que o sistema natural pode ndo suportar. Para
esses pensadores, caso ndo ocorram mudancas radicais no comportamento social diante do
sistema natural, o bem-estar da humanidade no futuro, ou mesmo sua sobrevivéncia, poderdao

ser seriamente comprometidos.

Outro ponto relevante é em relagdo ao funcionamento do sistema econdmico
relativo ao processo de produ¢do e o consumo. Para a economia da sobrevivéncia, segundo

Mueller (2000 d, p.3)

[...] O sistema econdmico aparece interagindo explicitamente com o meio-
ambiente. Este fornece recursos naturais essenciais para a produ¢do e recebe
do sistema econdomico fluxos e dejetos, de poluigcdo, responsaveis por sua
degradagdo. Dependendo do horizonte temporal que considere, ¢ do seu viés
analitico, a abordagem de uma dada corrente de pensamento econdomico pode
ir, desde o tratamento exclusivo de fenomenos que ocorrem dentro da caixa
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do sistema econdmico, até uma abordagem integrada, que privilegie as inter-
relagdes entre sistema econdmico ¢ o meio-ambiente.

Para a economia da sobrevivéncia e todas as suas variantes ndo sio aceitos,
em nenhuma hipotese, a liberdade econdmica e o crescimento acelerado como estratégias para
a sustentabilidade. As politicas de curto prazo de combate a degradacdo ambiental estdo em

segundo plano, dando maior importancia ao desenvolvimento de estratégias de longo prazo.

A economia ¢ 0 meio ambiente, portanto, sdo vistos interagindo como se
fizessem parte de um sistema. Cada atitude humana, refletida na natureza, serd de alguma

forma cobrada do sistema econdmico.

2.3. ARELACAO DO CLIMA E O SISTEMA ECONOMICO

Com a evolugdo das pesquisas no campo da climatologia geografica e o
reconhecimento pela economia ambiental da importdncia do meio ambiente para o pleno
desenvolvimento social, constata-se o interesse por parte de diversos pesquisadores em
compreender a verdadeira relagdo entre o clima e a economia. Observa-se também que a
grande maioria dos trabalhos existentes nessa linha de pesquisa faz mais alusdo ao segmento

econdmico agricultura.

Lockwaad apud Santos (1993, p.39) destacou que “[...] a importancia dos
estudos climatolégicos tem aumentado nos ultimos anos. Este crescimento verifica-se

particularmente nos campos da agricultura e no uso da energia”.

Ayoade (1988) considerou que os elementos climaticos podem ser objeto de
um planejamento, pois os efeitos causados pelo clima, como a chuva, o calor e o frio, devem
ser cada vez melhor aproveitados pelo homem. E, os efeitos negativos provocados pelo clima
como, vendavais, enchentes, geadas e etc, devem ser mais minimizados (na escala do clima

local, ou seja, no perimetro urbano), com a efetiva concretizagao do planejamento.

Ribeiro (1993) afirmou que principalmente durante os anos de 1970,

surgiram dezenas de estudos abordando o zoneamento de culturas agricolas.

[...] a climatologia geografica pode contribuir para o entendimento da
organizacdo espacial da agricultura através da analise témporo-espacial da
oferta de insumo climatico demandado pelas diferentes culturas de interesse
da sociedade. Desta feita, pode-se afirmar que o campo de interesse da
climatologia geografica em relago a agricultura assenta-se, primordialmente,
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na variabilidade temporal (calendario agricola) e espacial (zoneamento
agroclimatico) (de oferta do insumo climatico). (RIBEIRO, 1993, p. 34)

Santos (1993) também trabalhou com as relacdes entre o clima e a

agricultura. Para ela,

[...] nas inter-relagdes entre agricultura e meio fisico tem-se reconhecido que
o clima se constitui no ‘carro chefe’ comandando grande parte do potencial
agricola de uma determinada area. Isso se verifica porque o homem possui os
recursos técnicos para melhorar as condi¢des dessa area, porém ainda ndo
possui o controle das condi¢des do tempo atmosférico, que em sua sucessio
constitui o clima. (SANTOS, 1993, p. 39)

Bahls (1984) apresentou um estudo de anélise da influéncia climéatica para o
desenvolvimento da cultura de maga no Brasil. Barrios (1987) analisou a produg¢io agricola na
regido de Presidente Prudente e sua relagdo com as chuvas; Tarifa (1973) aplicou as técnicas
do balan¢o hidrico; Almeida (2000) estudou o grau da dependéncia da cultura de soja em
relagdo as chuvas; Borsato (2001) pesquisou sobre a produtividade agricola na Bacia do Rio
Pirap6 e sua relagdo com a dindmica climatica; Tommaselli (1992) estabeleceu um modelo
mostrando as relagdes entre as deficiéncias hidricas sobre a queda da produgdo numa cultura

de milho em Cambara e Londrina — PR.

E possivel citar também alguns trabalhos que apresentam interesse em
relacionar o clima e a economia, ndo tendo como objeto a agricultura. Por exemplo:
Troppmair (1998, p.37), que relacionou as ocorréncias de acidentes de trinsito com as
neblinas, onde considerou que as neblinas sdo “[...] mais densas nos meses de inverno e mais
acentuadas em campo aberto [...]” e que diminuiam “[...] gradativamente em dire¢do ao centro
da cidade”. Também as madrugadas e o anoitecer “[...] sdo os periodos mais propicios a
formacdo de neblinas”. Justamente nesses periodos de incidéncias acentuadas de neblinas,
ocorrem mais acidentes nas rodovias paulistas (no inicio € no fim de semana os indices sao
ainda mais acentuados); Costa (2001) fez referéncia a proliferagdo de Aedes aegypti com o
clima no Noroeste do Parand; Mendonga (1999) correlacionou os indices de criminalidade

com as oscilacdes da temperatura, entre outros.

Os exemplos citados sdo uma pequena amostra de como pode ser
desenvolvida uma pesquisa que relaciona um elemento natural (no caso especifico o clima) e
um elemento que faz parte da realidade da sociedade (agricultura, transito, proliferacdes de
doengas, entre outros). Deve-se destacar que os primeiros indicativos de perdas de produgdo
versus clima sdo facilmente percebidos entre as pessoas que trabalham diretamente no
ambiente, como por exemplo, na agricultura, por isso, também o maior interesse a esse tipo de

pesquisa.
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Dentre diversas formas possiveis de correlacionar o clima e a economia (com
alguns exemplos confirmados nos trabalhos anteriormente citados) foi constatado que o setor

comercial de uma cidade também ¢ cabivel de investigagao.

Esta idéia fundamenta-se nas questdes que envolvem a construcdo da cidade,
gerando também a “constru¢do” de um clima “artificial”. Este, por sua vez, tem a capacidade
de interferir no comportamento dos diversos setores da sociedade. A quantidade de pessoas
nas ruas fazendo compras, o tipo de produto consumido, o planejamento de compra de
produtos por parte dos comerciantes, sdo alguns exemplos de atitudes que sdo constantemente

moldados pelo tipo de tempo predominante.
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3. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

O proposito desta dissertagdo ¢ mensurar o grau da influéncia do clima no

comércio da cidade de Maringa-PR.
Para tanto, ¢ valido destacar os seguintes objetivos especificos:

- Caracterizar o comportamento termo-pluviométrico da cidade de Maringa,

destacando a sua variabilidade (normal e excepcional);

- Caracterizar o comércio de Maringa, através de indicadores econdmicos

especificos do setor;

- Analisar e quantificar os elementos clima e economia, através da

interpretagdo de graficos e técnicas estatisticas;

- Analisar o comportamento das vendas de um setor do comércio da cidade

de Maringa (a partir de um estudo de caso: um supermercado).

Estas investiga¢des apresentadas como estudos de casos, correlacionam as
vendas diarias de um determinado supermercado da cidade (fonte nao revelada) com o

comportamento também diario da temperatura e da precipitacio.

Como ja foi apresentado no capitulo 2 (item 2.3), dos trabalhos que abordam
o tema das relacdes entre o clima e um segmento econdmico, a grande maioria considera
apenas a agricultura como objeto de pesquisa. Entretanto, os problemas ambientais da
atualidade afetam o bem-estar social (destaque para os problemas ambientais enfrentados nas
cidades) e apresentam-se, principalmente para os pesquisadores da area ambiental e para os
economistas neoclassicos ambientais, como uma dificuldade (inquietacdo) que precisa e pode

ser resolvida através da aplicacdo de um planejamento ambiental.

Pelo fato da cidade de Maringa estar situada em uma area de transi¢do
climatica torna-se uma regido tipica de inconstancias em seu comportamento climatico. O
desenvolvimento econdmico de Maringd ¢ outro ponto importante: esta regido pode ser
considerada como poélo industrial e comercial. E, com estas duas caracteristicas marcantes, de
um lado o espago natural/ambiental com um clima de transicdo, e de outro lado o
desenvolvimento econdmico da cidade (principalmente nos setores comercial e industrial), foi
possivel suscitar a seguinte hipdtese: o comportamento climatico da regido afeta o setor

comercial da cidade? E, qual seria o grau de correlagdo entre essas variaveis?
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Assim, compreendendo o clima como parte desse sistema complexo em que
se estabelece uma conexdo social, econdmica e cultural com a natureza, as analises se
desenvolveram tendo como base o comportamento climdtico inserido (relacionando ou

interferindo) no comportamento economico.
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4. MATERIAL E METODO

O desenvolvimento desta pesquisa se estabeleceu a partir de dois recortes
que se interpenetram no tempo € no espaco. De um lado, a andlise climatica, como recurso
natural basico para as atividades socioecondmicas, e de outro lado, a andlise de indicadores
econdmicos (especificos do comércio) baseando-se no conceito de externalidades. O segmento

metodologico € apresentado no quadro 1.

As técnicas utilizadas tiveram como objetivo apresentar o comportamento
termo-pluviométrico, bem como o comportamento dos indicadores econdmicos e das vendas
no estudo de caso. No entanto, ¢ valido destacar a grande dificuldade na escolha do melhor
método que representasse, com maior exatiddo, o grau de relagdo entre as duas variaveis.

Assim, esta pesquisa pode ser dividida em trés grandes etapas:
1°- Caracterizagdo termo-pluviométrica;
2°- Caracterizagdo do Comércio de Marings;

3°- Investigacdo da relagdo entre o clima e a economia.

1-Caracterizagao termo-pluviométrica:

O segmento temporal foi dividido em trés etapas: 1° - Para a caracterizagdo
da variabilidade climatica — 1976 a 2001; 2° - Para o estudo especifico, ou seja, possivel de
relacionar os elementos do clima e a economia — 1998 a 2001; 3° - Apresentacdo de um estudo

de caso, com dados diarios de 2001.

Seguindo a proposta metodoldgica de Sant’Anna Neto (1995) foi dado
grande destaque na investigacdo do clima, as determina¢des dos periodos habituais e
excepcionais. Para isso, foi utilizado a média e o desvio padrdo de cada segmento temporal

especificadamente. Assim, foi possivel desenvolver os seguintes calculos:
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Tipos de classificacao Célculo
excepcionalmente chuvosos / quentes média + desvio padrao
tendentes a chuvosos / quentes média + desvio padrio dividido por 2
tendentes a secos / frios média - desvio padrdo dividido por 2
excepcionalmente secos / frios média — desvio padrao

Os anos nos padrdes habituais foram os tipicos, ou 0s que acontecem com
maior freqii€ncia. Destaca-se também que para a constru¢do dos quadros onde sdo mostrados
os calculos de distribui¢do habitual e excepcional foram utilizadas cores para diferenciar cada

caso especifico.

Deve-se destacar que todos os graficos e tabelas apresentados foram
confeccionados, através de planilhas eletronicas do programa EXCEL®. No entanto, existe
uma excecdo na preparacdo dos dados de regressdo. Estes foram investigados através do

programa RATS" .

Para o periodo de 1998 a 2001 seguiu-se a mesma metodologia da escolha
dos anos excepcionais e habituais apresentadas anteriormente, mas com base na média € no

desvio padrdo apenas do periodo de 1998 a 2001.

Quanto as analises de 2001 (estudo de caso), foram desenvolvidas através

apenas de investigagdes das relagdes entre o clima e as vendas do supermercado.

2- Caracterizacdo do Comércio de Maringa:

Para o estudo do comércio de Maringd foi possivel utilizar apenas alguns
indicadores do setor, sendo assim, uma caracterizacdo superficial. A falta de dados,
principalmente os mensais e diarios (os de interesse para esta pesquisa, pois permitiriam uma
aproximacao dos elementos do clima com os indicadores do comércio), limitou a escolha do
universo de andlise para o segmento temporal de 1998 a 2001, dos seguintes indicadores:

ICMS, Consumo e Consumidores de Energia Elétrica, Consulta ao SCPC e ao Video-Cheque.
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Da mesma forma em que foi procedido nos estudos climaticos, para o
comércio foram analisados graficos e quadros dando énfase a padronizacdo do habitual e

excepcional.

Os célculos dos dados dentro dos padrdes habituais e excepcionais também

tiveram como base a média e o desvio padrao de 1998 a 2001.



37
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3-Investigacao da relacdo entre o clima e a economia:

Vilela (1973, p.2) salienta que os problemas relativos aos fatores
meteoroldgicos, no que se refere a quantifica-los e isolar o seu verdadeiro peso de influéncia
sobre outros fatores (como a produgdo agricola, por exemplo), podem ser resolvidos através da
utilizagdo de [...] métodos refinados de andlise estatistica, que permitem incorporar o fator
clima nos modelos econométricos (equagdes matematicas que expressam a oferta em fungao

das variaveis economicas).

Assim, como um dos objetivos principais desta pesquisa ¢ compreender o
grau da influéncia das varidveis climdticas na economia, mas dando énfase a quantificacdo

desses valores, foi interessante a aplicacdo dos seguintes métodos:
1°- A Correlacéo:

Esse tipo de andlise mostra a correlacdo entre duas variaveis. E interessante
destacar que Besancenot apud Mendonga (1999, p.11) considerou que “[...] uma correla¢do
ndo ¢ uma explicagdo, mas a constatacdo de uma ligacdo entre varidveis, ligagdo que tem uma

forte probabilidade de passar por uma multitude de intermediarios [...]”.

Assim, na apresentacdo dos dados, se X e Y representam as duas varidveis
consideradas (neste caso uma climatica e outra econdmica), um diagrama de dispersdo mostra
a localizagdo dos pontos (X,Y) em um sistema de coordenadas retangulares (SPIEGEL,1993).
Quando todos os pontos estiverem proximos a reta, a correlagdo é denominada linear. Assim, a
férmula da covariancia para o coeficiente de correlagdo, se for admitida uma relagdo linear

entre duas variaveis, €:

D

Onde: x=X- X e y=Y—?

Emque-1<r<1

Esta formula que, automaticamente, proporciona o sinal adequado de r, ¢
denominada covariancia e indica claramente a simetria entre x e y (SPIEGEL,1993). O valor
de » mede o grau de relacdo correspondente ao tipo de equagdo que ¢ admitida. No caso da

equacdo linear, se as expressoes

[...] Conduzirem a um valor de » préximo a zero, isso significa que quase nao
ha correlagdo linear entre as variaveis. Entretanto, nfo significa que quase
ndo ha nenhuma correlacdo, porque pode realmente existir uma forte
correlagdo ndo-linear entre as variaveis. Em outras palavras, o coeficiente de
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correlagio mede a exceléncia do ajustamento aos dados da equagio
realmente considerada [...] (SPIEGEL,1993, p. 365)

Teste da hipotese p = 0

E importante destacar que o coeficiente de correlagio de uma populagio
teorica, representada por p € estimado a partir do coeficiente de correlagdo amostral . Para
fazer os testes de significancia, ou de hipoteses concernentes a varios valores de p, deve-se ter
o conhecimento da distribuicdo amostral de r. Para p = 0, essa distribui¢ao ¢ simétrica e pode-
se utilizar uma estatistica envolvendo uma distribuicdo de Student. Para p # 0, a distribuigdo ¢

assimétrica (SPIEGEL, 1993).

Assim, para o teste da hipotese p = 0, aplica-se:

rAN-=-2

1-r*

Onde r representa o grau de relagdo correspondente ao tipo de equagdo

admitida; N o nimero de observacdes utilizadas; e ¢ o nivel de significancia.
2°- Regressao Linear Multipla:

A andlise de regressdo ¢ utilizada para estudar a relacdo entre duas ou mais
variaveis, sendo uma varidvel denominada dependente, e outra ou outras, chamadas de

explicativas.
Segundo Gujarati (2000, p. 04):

A andlise de regressdo ocupa-se do estudo da dependéncia de uma variavel, a
‘variavel dependente’, em relagdo a uma ou mais varidveis, as variaveis
explicativas, com o objetivo de estimar e/ou prever a média (da populagio)
ou o valor médio da dependente em termos dos valores conhecidos ou fixos
(em amostragem repetida) das explicativas.

Para mensurar o impacto de uma varidvel qualitativa em outra, utiliza-se a
variavel binaria (0 e 1), sendo que 0 representa a auséncia e 1 a presenca. O clima seria a
variavel qualitativa. Neste trabalho, serdo analisadas duas relagdes: entre uma variavel
econdmica (), a precipitacdo (P;) e a temperatura (Tj). A equagdo € representada por:

Yi = a, + B1 Pi + BoTi + B3D1+ faDa+ BsDs+ BeDa + u;

E, para o estudo de caso, entre a variavel das vendas diarias (Yi), a
precipitacdo (P;) e a temperatura (T;). Neste caso, a equacdo é:

Yi=o0, + p1 Pi + foTi + f3D1+ faDo+ fsDs+ feDa + 7Ds + fsDe+ u;

Sendo que:
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Y; = varidvel dependente (uma das varidveis econdmicas)
P;= precipitagdo
T; = temperatura

u; = erro estocastico

a, 1, Ba, B3, Ba, Ps, Bs. B, Bs = pardmetros do modelo

D,-= Varidvel Binaria —Chuvoso. D,- Varidvel Bindria —Seco. D;- Variavel
Binaria- Quente; D4- Varidvel Bindria —Frio; Ds- Varidvel Bindria —Sdbados; Dg- Variavel

Binaria —Quartas.

A leitura da férmula para os dois casos (mensal e estudo de caso), pode ser

feita da seguinte maneira:

- O valor médio de Y;, supondo que as demais varidveis fossem iguais a zero

seria a,,.

- Se mantivéssemos as demais variaveis constantes, o aumento de uma

unidade em P; e/ou T}, levaria a um aumento de f; e/ou f3; unidades em Y;

- O valor médio de Yi em meses chuvosos, secos, quentes e frios, ¢ igual a
(ao + B3), (0o + B4), (0 + B5), (0, + Ps ) € para o estudo de caso acrescenta-se os sdbados e as

quartas, (a, + f7) e (a, + fs).

O erro ou perturbagdo estocéstico (u;) estd sempre presente nos modelos
com andlise de regressdo, indicando principalmente, as outras variaveis que determinam a
variavel dependente e a imprecisdo dos dados. Quanto maior este, menor € a significancia

estatistica do modelo.

Para verificar se o modelo estd ajustado, utiliza-se o coeficiente de
determinagdo (R?). Ele indica qual a porcentagem da variavel dependente, que ¢ explicada

pelas varidveis precipitacdo e temperatura (variando de 0 a 1).

Além disso, ¢ através da observa¢do do valor do teste 7 associado aos
parametros f5; e fi>, associado as varidveis precipitacdo e temperatura, respectivamente, que ¢
verificada a importancia das varidveis climaticas na explicag¢do da variavel dependente, que no

caso € uma das variaveis econdmicas.

E interessante considerar que tanto para as andlises de correlagdo como para
as de regressdo, estima-se que haja um resultado 1dgico de sinais (+/-). Por exemplo: os dias

chuvosos e os dias frios, que dificultariam as vendas no comércio, seriam representados por
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sinais negativos. Assim, chuva e frio (principalmente de grande intensidade) possuem uma
relagdo inversa com as vendas do comércio. Ao contrario, os dias quentes e secos, devem

apresentar uma relagdo direta com as vendas no comércio, dando resultados positivos.

E importante ressaltar que para os testes de correlagdo considerou-se apenas
o total mensal (da precipitagdo, temperatura e dos indicadores econdomicos). O mesmo foi feito

para o estudo de caso: testes com o total do ano (temperatura, precipitacdo e vendas).

Os testes de regressdo mensal foram feitos nos seguintes casos: Teste de cada
indicador, com os totais de precipitagdo e temperatura (representados pelas siglas TE e PRE); -
Teste de cada indicador, com os meses excepcionalmente chuvosos (D;); excepcionalmente
secos (D3); meses excepcionalmente quentes (Ds); e excepcionalmente frios (Ds). E os teste de

regressao diaria, acrescentando os sabados (Ds) e as quartas (Dg).
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5. CARACTERIZACAO DA AREA

Na perspectiva anteriormente descrita foi escolhido o Municipio de Maringa-
PR, localizado na regido Noroeste do Estado do Parana, no paralelo 23° 25’S e Meridiano 51°
57°W (Figura 1). Sendo uma érea de transi¢do climatica, Maringé caracteriza-se por ter um
clima com periodos de temperaturas elevadas e chuvosas na primavera/verdo e, periodos de

temperaturas amenas € secas no outono/inverno.

Um breve levantamento historico da cidade de Maringa ¢ capaz de mostrar o
porqué do dinamismo econdmico presente na atualidade. Maringa foi fundada em 10 de maio
de 1947 pela Companhia Melhoramentos Norte do Parana, um dos ideais da empresa era que
Maringa se tornasse uma capital regional, e para isso o planejamento urbano foi essencial.
Desta forma, foi reservada a zona central (para constru¢do da cidade) da extensa gleba
pertencente & Companbhia, pois nela poderia se dividir a lideranga regional com a cidade de

Londrina, situada na por¢ao ocidental das terras.

Dessa forma, Maringd foi bastante privilegiada principalmente por sua
posicdo geografica — excelente infra-estrutura rodovidria e ferroviaria; localiza¢do natural
favoravel — relevo (altitudes que variam entre 500 e 600m), disponibilidade de agua, clima;
todos favorecendo o desenvolvimento do local. Através do planejamento de cada detalhe, foi
construida a cidade, tornando-se em pouco tempo, um dos principais nuicleos urbanos da

empresa.
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FIGURA 1 - Localizagdo da area de estudo

O plano urbano original de Maringa foi elaborado pelo urbanista Jorge de
Macedo Vieira (figura 2).
Nele pode se observar a estacdo ferroviaria na area central da cidade,
conforme a vontade dos idealizadores da mesma. O plano previa,
detalhadamente, a conveniente localizacdo dos bairros com a respectiva

fun¢do no interior da cidade (residencial, residencial popular, industrial,

armazenagem, etc.), conforme idealiza a Carta de Atenas. (ENDLICH, 1998,
p.56)

Um dos destaques que se faz a caracteristica de Maringd ser uma cidade
planejada é que muito da repercussdo do clima local no cotidiano das pessoas (sensa¢do
climatica) ¢ amenizado (diferentemente da realidade de cidades ndo planejadas). Assim,

minimiza-se também os resultados das correlagdes do clima e do comércio.
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FIGURA 2 - Plano Urbano Original de Maringa; Fonte: Endlich, Angela Maria-1998
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Esta carta

.. consiste na sistematizagdo de Le Corbusier das conclusdes referentes ao
IV CIAM. Ela indica quatro fung¢des para o espago urbano: habitar, recrear,
trabalhar e circular. Este documento propde a segmentag¢io funcional das
cidades. (ENDLICH, 1998, p.56)

Segundo Endlich (1998), com a materializa¢do da cidade ¢ que os primeiros
papéis urbanos foram exercidos por Maringd. S3o eles: comerciais — comercializa¢do de
produtos como géneros alimenticios, ferragem, materiais de construcdo, tecidos, confecgdes;

prestacdo de servicos — destaque aos estabelecimentos de alojamento e alimentagdo;

industriais — proeminéncia das industrias de producdo de géneros alimenticios, e no decorrer
do tempo para as instalacdes das industrias de madeira, fabricas de moéveis, olarias e

ceramicas, entre outras.

A fungdo principal destes estabelecimentos era de atender a populacdo local
e regional, por serem géneros e servicos de primeira necessidade. Dessa forma, rapidamente
Maringa passou a exercer influéncias regionais, consolidando o papel para o qual havia sido
planejada. Polarizando cerca de 600.000 habitantes, em 1950 Maring4d contava com uma
populacdo de 38.588 habitantes e no ano de 2000, segundo censo do IBGE (2000), o

municipio possuia cerca de 288.465 habitantes.

Desde as décadas de 60 e 70, a principal base produtiva ¢ a agroindustria. No
entanto, o municipio de Maringéd pode ser considerado ao mesmo tempo, um pdlo industrial e
comercial. Segundo dados do IPARDES (2002), o comércio é responsavel por cerca de 40%

da formacdo do PIB local em média.

Outro ponto merecedor de destaque € que atualmente apenas 1% do setor
primario participa na composicdo do PIB (IPARDES, 2002), evidenciando a caracteristica
basica de Maringd, de cidade com atividades essencialmente urbanas (tabela 1). O setor
industrial esta estabelecido além das atividades agroindustrial, nas atividades comerciais e de

Servigos.
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Tabela 1 — Composi¢do Setorial Do PIB (%) /1980-1993- Cidade de Maringa

Anos Primario Secundario Terciario
1980 6.4 41.9 51.7
1990 1.4 26.7 71.9
1991 1.5 33.9 64.6
1992 1.1 29.9 73.7
1993 1.0 223 76.7

Fonte: Base de dados do IPARDES

Segundo Endlich (1998, p. 164), Maringd consolida-se progressivamente

como um centro urbano expressivo:

As atividades urbanas, provocadas pelo consumo produtivo rural, foram
fundamentais para que a cidade alcangasse um maior dinamismo econdmico,
refor¢ando a elite politica e econdmica, que busca no presente instalar em
Maringd equipamentos modernos, como a Estacdo Aduaneira Interior,
rodovidria e aeroportos novos e mais amplos, além da reestruturagdo da area
central. Estes investimentos tém como objetivo uma nova ampliacdo do
conteudo econdmico e urbano de Maringd, visando atrair investimentos que
deverdo provocar uma reestruturacdo econdmica, com maior diversificagdo
agricola, industrial ¢ de servigos. Esta politica, se ndo acompanhada da
instalacdo de novas atividades econOmicas e equipamentos urbanos de
qualidade nas  pequenas cidades, realimentara, funcional e
demograficamente, a concentra¢do urbana.
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6. O CLIMA DE MARINGA-PR

As apreciagcdes a seguir foram feitas com o intuito de compreender a
variabilidade climatica de Maringa. A figura 3 apresenta o grafico ombrotérmico que mostra o
comportamento da média (precipitagdo e temperatura) de cada més do periodo de 1976 a
2001. Dessa forma, foi possivel constatar que a precipitagio em média teve um
comportamento bastante normal, ou seja, periodos quentes mais chuvosos e periodos frios

mais secos. Apenas os meses de maio e junho tiveram registrado precipitacdes acima do

normal.
250 4 P(mm) \ [ Precipitagdo Média (mm) —e—Temperatura Média (°C) \ T(°C) + 30
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Fonte: Estacdo Climatoldgica Principal de Maringa
FIGURA 3 - Diagrama Ombrotérmico de Maringad — Média Mensal de 1976 a 2001

Na caracterizagdo da temperatura, observou-se que os valores sdo tipicos de
areas tropicais localizadas em zonas de transi¢do. A menor temperatura média mensal
registrada foi de 17,8°C no més de junho e a mais elevada foi de 24,9°C no més de janeiro
(observe a figura 3). As andlises a seguir apresentardo de maneira mais especifica o

comportamento da precipita¢do e da temperatura do periodo de 1976 a 2001.
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6.1. A VARIABILIDADE PLUVIAL DE MARINGA

Para compreender a variabilidade pluvial de Maringd no periodo de 1976 a
2001, foi calculado a média, desvio-padrdo (considerando também os desvios positivos e
negativos), coeficiente de variag@o, entre outros. Com isso, foi feito o grafico de desvios (em
porcentagem), sendo que a linha de tendéncia apresenta o comportamento normal do periodo

(figura 4).
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Fonte: Estagdo Climatologica Principal de Maringa
FIGURA 4 - Desvios Pluviométricos (%) da cidade de Maringa — 1976/2001

Os resultados das andlises da precipitagio mostram que dos 26 anos
analisados, 6 foram atipicos, fora dos padrdes habituais (observar a figura 4). Os anos de 1978
e 1988 foram os que apresentaram os menores totais pluviométricos (destaque ao ano de
1978). E os anos de 1980, 1983, 1997 e 1999 foram os que apresentaram os maiores totais de

chuva.

O quadro a seguir (quadro 2) auxiliou compreender quais os meses de cada
ano que foram responséaveis pelo estereotipo de anos chuvosos ou anos secos. Por exemplo:
mesmo o ano de 1978 sendo o ano mais seco de todo o periodo, apresentou o més de julho

como sendo excepcionalmente chuvoso. Para essa visualizagdo, foi aplicado o quadro das
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cores (essa metodologia baseia-se na média e no desvio padrdo de todo o periodo), que

confirma as variacdes dos meses mais chuvosos para 0os meses mais secos.

Quadro 2 - Distribuigdo Mensal da Precipitagdo Habitual e Excepcional de Maringa do
Periodo de 1976 a 2001

JAN | FEV [MAR] ABR JUL [AGO[ SET [OUT[NOV Precipitagao (mm) |

500 1500 2500

Fonte: Esta¢do Climatologica Principal de Maringa

Excepcionalmente Chuvoso-EC
Tendente a Chuvoso-TC
Padrdes Habituais-HAB

Tendente a Seco-TS
Excepcionalmente Seco-ES

A incidéncia de meses mais secos foi maior que a ocorréncia de meses
chuvosos. Meses excepcionalmente secos e tendente a secos ocorreram 109 vezes e os meses
excepcionalmente chuvosos e tendentes a chuvosos, 92 vezes. Caracterizando assim, um
periodo aproximadamente 18% mais seco que chuvoso. Deve-se ainda considerar que os

meses em padrdes habituais (HAB) ocorreram 111 vezes.
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6.2. O COMPORTAMENTO DA TEMPERATURA NA CIDADE DE MARINGA

Para a caracterizagdo do comportamento da temperatura, foi utilizado a
mesma metodologia da andlise da variabilidade da precipitacdo. Com isso, observa-se que o
comportamento da temperatura mostrou que os anos de 1976 e 1989 tiveram temperatura
meédia anual abaixo da média de todo o periodo (periodos frios). E, os anos de 1998, 1999,
2000 e 2001, tiveram a temperatura média anual acima da média do periodo (anos mais

quentes se comparado com os anteriores). A figura 5 apresenta essa variabilidade.
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Fonte: Estagdo Climatologica Principal de Maringa
FIGURA 5 - Variabilidade da Temperatura (°C) da cidade de Maringa — 1976/2001

Assim, dos 26 anos analisados apenas 6 deles apresentaram comportamento
fora dos padrdes habituais. Tendo como referéncia a média do periodo, foi possivel perceber
que existiu uma tendéncia de aumento de temperatura nos ultimos anos. Com o intuito de
compreender o comportamento da temperatura més a meés, seguiu-se a mesma metodologia
proposta para a precipitacdo referente ao quadro das cores. Assim, as cores aplicadas tém
como objetivo apresentar as variagdes dos meses mais quentes, passando pelos meses nos

padrdes habituais, até os meses mais frios (quadro 3).
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Quadro 3 - Distribui¢do Mensal da Temperatura Habitual e Excepcional de Maringa do
Periodo de 1976 a 2001

JAN| FEV|MAR| ABR| MAI [ JUN| JUL |[AGO| SET|OUT|NOV|DEZ[ Temperatura (°C) |

18 20 22 24

Fonte: Estagdo Climatoldgica Principal de Maringa

Excepcionalmente Quente-EQ
Tendente a Quente-TQ

Padrbes Habituais-HAB
Tendente a Frio-TF

Excepcionalmente Frio-EF

Na configuragdo geral, constata-se que os meses dentro dos padrdes
habituais prevaleceram. Este por sua vez, foi seguido pelos meses excepcionalmente quentes e
tendentes a quentes (deve-se considerar a soma dos meses EQ e TQ), que foi registrado 104
vezes. E por fim, em menor niimero, obteve-se o registro dos meses excepcionalmente frios e
tendentes a frios (soma dos meses EF e TF), com 98 vezes de ocorréncias. Assim, pode-se
dizer que foi um periodo aproximadamente 6% mais quente que frio. Este fato foi claramente
observado no quadro 3, pois principalmente nos ultimos quatro anos hd um significativo

aumento na incidéncia de meses de temperaturas excepcionalmente quentes (classe EQ).
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Considera-se, portanto, com ambas as varidveis climdticas configuradas
(precipitagdo e temperatura), que o periodo analisado (1976 a 2001), pode ser caracterizado

como sendo 18% mais seco que chuvoso, € 6% mais quente do que frio.

Torna-se interessante o registro de que nos ultimos anos tem aumentado a
preocupacgdo mundial com as questdes referentes ao aquecimento global. Os estudiosos sobre
o assunto ainda ndo dizem se realmente a tendéncia de aumentar a temperatura do planeta ¢
verdadeira, e ainda, se as a¢des humanas, podem realmente mudar o clima (na escala
planetaria). Sabe-se, no entanto, que localmente, principalmente nas cidades, a sensagdo
climatica é realmente preocupante. Este ambiente artificial, caracterizado por asfaltos
substituindo gramas, solo; lagos, corregos, nascentes, desaparecidos em meio as construgdes;
vegetacao, florestas sendo devastadas; prédios em grande quantidade modificando a circulacao

natural dos ventos; alta concentragdo de pessoas; € aumento da polui¢do por carros, fabricas e

o lixo doméstico; sdo fatos auxiliadores nessa configuracdo climatica local da atualidade.

Mendonga (2000, p.168) fez algumas consideragdes sobre o clima e a cidade,

ressaltando que

Nesse ambiente socialmente construido, o balanco de energia precedente
sofre profundas mudangas, sendo que os elementos climaticos mais
observados tem sido a temperatura ¢ a umidade relativa do ar (ilha de calor,
ilha de frescor, conforto/desconforto térmico, etc.), os ventos (diretamente
ligados a dispercdo da polui¢do) e, nas cidades tropicais, a precipitacdo
(inundagdes). As atividades socio-economicas urbanas, de maneira geral, sdo
fatores da formac¢do do clima urbano e a localizagdo geografica da cidade
desempenham forte influéncia em tal formagéo.

6.3. A CONFIGURACAO CLIMATICA A PARTIR DOS ANOS DE 1998 A 2001

Torna-se pertinente explicar que a escolha para a especificagdo da pesquisa
nestes ultimos quatro anos ocorreu, principalmente porque neste ultimo periodo, é que foi
possivel conseguir dados mensais de economia (sendo estes capazes de se correlacionar com o
clima). Mas, deve-se ressaltar também que este periodo caracterizou-se por ter uma
configuragdo climatica mais peculiar (precipitagdes mais escassas € temperaturas mais
elevadas), comparando-o com todo o segmento temporal (1976-2001). As andlises dessas

variaveis tém como base os totais, as médias e os desvios padrdes apenas de 1998 a 2001.
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6.3.1. A Precipitagédo nos Anos de 1998 a 2001

A andlise dos quatros anos mostrou que os meses dentro dos padrdes
habituais, prevaleceram, seguidos dos meses chuvosos (observe a quadro 4). A tendéncia ao
crescimento € a tendéncia ao decréscimo tiveram o mesmo numero de ocorréncias, € 0S meses

classificados como excepcionalmente secos, a menor incidéncia.

Quadro 4 — Distribuigdo Mensal da Precipitacdo Habitual e Excepcional de Maringa do
Periodo de — 1998 a 2001
Jan| Fev| Mar| Abr| Mai| Jun| Jul | Ago[ Set| Out| Nov| Dez Precipitacéo

1998 |
1999 |

2000 I
2001 | ,

500 1000 1500 2000

Fonte: Estacdo Climatoldgica Principal de Maringa

Excepcionalmente Chuvoso-EC _

Tendente a Chuvoso-TC
Padrbes Habituais-HAB
Tendente a Seco-TS
Excepcionalmente Seco-ES

As altas incidéncias de chuvas foram registradas principalmente de agosto de
1999 a fevereiro de 2000. Novembro de 2000 a mar¢o de 2001 também foram bastante
chuvosos. Depois, somente dezembro de 2001 voltou a ter altas precipitacdes. Os meses mais
secos registrados nesses quatro anos foram: marg¢o de 1998; janeiro e junho de 1999; abril e
maio de 2000; e julho e novembro de 2001. Fazendo um balango dos quatro anos (total anual),

constata-se claramente que o ano de 1999 foi mais chuvoso e o ano de 1998 o mais seco.

6.3.2. As Variacdes da Temperatura nos Anos de 1998 a 2001

Quando as investigagdes referentes a temperatura se limitam aos anos de
1998 a 2001, tendo como base a média e o desvio padrdo apenas desse periodo, ndo € possivel

constatar a mesma concentracio das altas temperaturas percebida no periodo de 1976 a 2001.

Através do quadro 5 foi evidenciado o fato de que os meses nos padrdes
habituais (classe HAB) dominaram esses quatro anos. As classes EQ e EF, opostas, tiveram o

mesmo numero de freqiiéncia.
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Quadro 5 - Distribuigdo Mensal da Temperatura Habitual e Excepcional de Maringa
do Periodo de — 1998 a 2001

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul [ Ago| Set | Qut | Nov | Dez Temperatura (°C)
1998
1999
2000
2001
19 21 23 25

Fonte: Estagdo Climatoldgica Principal de Maringa

Excepcionalmente Quente-EQ
Tendente a Quente-TQ
Padrbes Habituais-HAB

Tendente a Frio-TF
Excepcionalmente Frio-EF

O comportamento da sazonalidade da temperatura na cidade de Maringa,

constitui-se em ciclos anuais com periodos bastante definidos. Ou seja, temperaturas mais
elevadas na primavera e no verdo (em torno dos 25°C) e temperaturas mais amenas (entre
17°C e 19°C) no outono e inverno. Valores tipicos de areas tropicais localizadas em zonas de

transicao.

O quadro 5 mostra que houve um aumento de temperatura dos anos de 1998
a 2001. A andlise mensal apresentou os meses de: fevereiro a abril, agosto, setembro e
dezembro de 1998; abril, junho e novembro de 1999; e julho de 2000. As altas temperaturas
apresentaram uma tendéncia de aumento na permanéncia nos meses de 1998 para 2001. Desta
forma, foi possivel registrar meses excepcionalmente quentes apenas no ano de 2000 e 2001,

sendo que em 2001, o numero de ocorréncias foi superior ao ano de 2000.
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7. A CONFIGURACAO ECONOMICA DO COMERCIO DE MARINGA-PR

O intuito de compreender como foi o comportamento do comércio de
Maringa era justamente de visualizar até que ponto o clima influenciaria neste setor. Mas, para
isto ser realmente preciso, seria necessario dados comerciais diarios, pois somente nesta escala

¢ possivel compreender o impacto do tempo (frio/calor ou chuva/seca) no setor do comércio.

No entanto, foi possivel coletar apenas dados mensais, ndo sendo estes dados
de amostras de lojas do comércio (o que seria o ideal), e sim de indicadores de vendas da
cidade. Sdo eles: ICMS — Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servicos; Energia

Elétrica (tanto consumos quanto consumidores); e nimero de Consultas ao SCPC e Video-

Cheque. Segue-se, portanto, uma analise de cada um desses indicadores.

7.1. ICMS

A figura 6 apresenta o comportamento do ICMS — Imposto sobre Circulagao
de Mercadorias e Servigos do comércio da cidade de Maringd-PR. As anélises mostraram que
houve um grande crescimento na arrecadag¢do deste imposto do ano de 1998 a 2001. Este
aumento deve ser atribuido ao crescimento econdmico e populacional nestes ultimos quatro
anos, pois a circulagdo de mercadorias e a prestacdo de servigos tendem a aumentar com o
desenvolvimento da cidade. Essa idéia ¢ valida, mesmo tendo uma queda de 1998 para 1999
(neste ano uma significativa estabiliza¢do), por nido ter comprometido a arrecada¢do dos

proximos anos, que registraram um grande crescimento (figura 6).
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Fonte: Base de dados do IPARDES

FIGURA 6 - Desvios da média do periodo de 1998 a 2001 do ICMS da Cidade de Maringa-PR

A linha de tendéncia confirma essa disposi¢do de crescimento do ICMS. Até o més de
abril de 2000 todos os valores foram negativos, sendo que o periodo de menor arrecadagio foi

de maio de 1998 a julho de 1999. A partir de abril de 2000 ha o registro da forte tendéncia de

apenas crescimento desse imposto.

7.2. ENERGIA ELETRICA

A andlise da figura 7 mostrou em primeira instancia, que o consumo de
energia elétrica, como também os consumidores, aumentaram do periodo de 1998 a 2001. E
pertinente ressaltar que estes valores sdo atribuidos apenas ao setor comercial de Maringa.

Como ao ICMS, pode-se imputar esse crescimento, entre outros, ao desenvolvimento

comercial da cidade.
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FIGURA 7 - Dados mensais da Energia Elétrica do Periodo de 1998 a 2001

Os valores relacionados aos consumidores mostram que ndo hd uma
oscilagdo significativa més a més e sim um crescimento gradativo ano a ano. O

comportamento do indicador consumidor de energia apresentou-se com poucas oscilacdes.

7.3. CONSULTAS AO SCPC E A0 VIDEO-CHEQUE

As investigacdes feitas a respeito do nimero de consultas ao Servigo Central
de Protegdo ao Crédito (SCPC) e ao Video-Cheque, sdo importantes, pois o primeiro indica a
demanda por compras a prazo, e o segundo, a demanda das compras feitas a vista ou

parceladas.

E interessante destacar que as oscilagdes nas consultas (SCPC e ao Video-
Cheque) sdo altamente influenciadas pelas taxas de juros, mudancas no volume de crédito

bancario e oscilagdes no numero de parcelas para pagamentos no mercado.
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A figura 8 mostra que a consulta ao SCPC na cidade de Maringé, apresentou-
se em queda do ano de 1998 para o ano 2001. No entanto, ¢ constatado também um pequeno

aumento do ano de 2000 para o ano de 2001, mas, este aumento ndo ultrapassou as consultas

dos primeiros anos analisados.
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FIGURA 8 - Desvios dos Totais de Consulta ao SCPC — 1998/2001

E interessante observar que em todos os anos, sempre dois meses destacam-
se na procura a0 SCPC, o més de maio ¢ o més de dezembro (este por sua vez bem mais
elevado nos indices de consultas que o més de maio). Esse comportamento € atribuido por ser

no més de maio comemorado o dia das mies e 0 més de dezembro, o natal.

O comportamento das consultas ao video-cheque nestes quatro anos possuiu
oscilagcdes mais acentuadas se comparado com as consultas ao SCPC (figura 9). A linha de
tendéncia apresenta duas fases distintas: os anos de 1998 e 1999 possuem registros positivos,
sendo que o comeco ¢ o final do ano tem valores mais baixos. Os anos de 2000 e¢ 2001

possuem valores negativos. A queda ¢ registrada a partir de janeiro de 2000, mostrando um

novo aumento nas consultas somente a partir de julho de 2001.
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FIGURA 9 - Desvios dos Totais de Consulta ao Video-Cheque / 1998 a 2001

Com o intuito de compreender mais precisamente o comportamento dos
indicadores econdmicos (ano a ano e més a més), foi aplicado o quadro das cores, onde a

classificagdo é baseada na média e no desvio padrido de cada indicador no periodo de 1998 a
2001.

Assim, as analises feitas para o ICMS mostram que o ano de 1998 comecou
com um nivel alto de arrecadagao e este foi caindo com o passar dos tempos. O ano de 1999
foi o de menor arrecadagdo mas este indice volta a crescer a partir de 2000, chegando aos
maiores valores em 2001 (quadro 6). A maioria dos meses de 1998 a 2001 foram classificados
como TD. Este comportamento pode ser explicado pelos anos de 1998 e 1999 terem tido
baixas arrecadagdes. Deve-se observar que fevereiro e margo de 1999 foram os inicos meses
classificados como EB. A partir do ano 2000, resgistra-se um dominio da classe HAB, seguido

da classe TC, para finalmente passar para o absoluto dominio da classe EE no ano 2001

(quadro 6).
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As analises do indicador consumo de energia elétrica mostram que
realmente existe uma tendéncia ao aumento de consumo no ano 2000 e especialmente, no ano
de 2001. Estes anos foram englobados apenas nas classes EE, TC e poucas vezes HAB
(observe o quadro 6). No entanto, nos anos de 1998 e 1999 prevaleceu a tendéncia ao

decréscimo do consumo de energia (classe TD), seguido das classes EB e HAB.

O comportamento do indicador consumidores de energia elétrica mostra
que o ano 2001 teve um aumento excepcional no numero de consumidores, sendo ele
inteiramente classificado como EE. Do ano de 2000 para o ano de 1998, apareceram

gradativamente as classes que representassem quedas nesse nimero (quadro 6).

O indicador SCPC teve os anos de 1998 e 1999 como os de maiores
consultas. Em 1998, especificadamente, todos os meses foram classificados como TC ou em
maior numero na classe EE. No ano de 1999, os meses junho e dezembro foram classificados
como EE, aparecendo o registro da primeira classe TD, que indica decréscimo. Ao contrario
dos primeiros anos, 2000 e 2001 foram classificados quase que em absoluto nas classes TD e
EB. Apenas o més de dezembro desses dois anos foi classificado como EE, e o més de

novembro de 2001 como TC (quadro 6).

No comportamento das consultas ao Video-Cheque destaca também que do
ano de 1998 para o ano de 2001 houve uma consideravel queda na procura desse indicador. O
quadro de classificagdo (quadro 6) mostra que a classe TC ¢ a mais freqiiente de todo o
periodo, com o registro de 12 ocorréncias. A classe HAB estd em seguida, com 10 vezes; as
classes TD e EB tiveram a mesma freqiiéncia (9 vezes); e por fim, a classe EE, com 8
ocorréncias. Os anos de 1998 e 1999 foram os que se concentraram as classes EE e TC, e os

anos de 2000 e 2001, as classes TD e EB.
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Quadro 6 - Distribuigdo Mensal dos Indicadores Economicos (ICMS, Energia Elétrica,
Consultas ao SCPC e Video-Cheque) Habitual e Excepcional de Maringa do Periodo de —
1998 a 2001

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun| Jul | Ago| Set | Out | Nov | Dez ICMS

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun| Jul | Ago| Set | Out | Nov | Dez Consumo de Energia

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago| Set | Out [ Nov | Dez Consumidores de Energia

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai [ Jun | Jul | Ago| Set | Out | Nov | Dez Consultaao SCPC

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai [ Jun | Jul | Ago| Set | Out | Nov | Dez Consulta ao Video-Cheque

100000 200000 300000 400000

Fonte: IPARDES e ACIM

Excepcionalmente Elevado-EE
Tendente ao Crescimento-TC
Padr8es Habituais-HAB
Tendente ao Decréscimo-TD

Excepcionalmente Baixo-EB
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8. ANALISE DAS RELACOES ENTRE O CLIMA E A ECONOMIA: APLICACAO
ESTATISTICA DA CORRELACAO E REGRESSAO

Esta etapa da pesquisa, uma das mais importantes, pois analisa a relacdo
entre o clima e a economia, dividiu-se em duas grandes partes: a primeira ¢ feita a
aproximacao visual dos elementos temperatura, precipitagdo com os indicadores econdmicos,
através de graficos comparativos; e a segunda etapa aplica-se testes estatisticos de correlacao
e regressdo. Por ambos os testes terem sido realizados apenas com dados mensais, considera-
se que os resultados sdo apenas uma aproximacao (sendo assim ndo t3o precisos) do clima e o

comércio.

8.1. A RELACAO DA TEMPERATURA E 0OS INDICADORES ECONOMICOS DOS ANOS DE
1998 A 2001

O ano de 1998 teve temperatura média de 22,1°C. As temperaturas altas
concentraram-se de janeiro a mar¢o e de novembro a dezembro, e as mais amenas de abril a
setembro. O ano de 1999 teve praticamente a mesma média anual de temperatura do ano
anterior (22,2°C). Em 2000, a temperatura média do ano foi de 23,5 °C. O comportamento
sazonal de 1999 e de 2000 foi bastante parecido com o ano de 1998. E por fim, em 2001 a
média anual de temperatura foi a mais elevada dos ultimos quatro anos (24 °C), registrando
variagdes mais elevadas de temperatura nos meses de janeiro a abril e de outubro a dezembro
(o més de janeiro foi acima da média). Quedas na temperatura foram registradas entre os

meses de maio e setembro, sendo que nos meses de maio e junho foi excepcionalmente baixo.

A correlagdo feita entre a temperatura e o SCPC (figura 10) mostrou que nos
meses quentes, durante os quatro anos, as consultas ao SCPC foram baixas, principalmente no
primeiro semestre do ano. No inverno (meio do ano), as consultas apresentaram um relativo
aumento. Depois, novamente com o aumento da temperatura registrou-se quedas. O més de
dezembro (periodo quente) no entanto, teve alta nas vendas em todos os anos, justamente por

ser uma época de festas.

Da mesma forma que o SCPC as consultas ao Video-Cheque foram mais
freqiientes nos meses de temperaturas amenas e menos freqiientes nos meses quentes (figura
10). Tendo uma caracteristica de queda do ano de 1998 para 2001, foi possivel identificar um
comportamento comum ano a ano. O primeiro periodo, apresenta-se com um nimero menor

de consultas (épocas de temperatura mais elevada). Nos meses de temperaturas mais amenas
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(meio do ano) registra-se um aumento nas consultas (que oscilam entre altos e baixos).
Diferentemente desse comportamento comum das consultas ao Video-Cheque, foi registrado
as seguintes excec¢des: nos meses de dezembro (o que ja era esperado por ser uma época
festiva); no inicio de 2000, que mesmo sendo um periodo de temperaturas mais elevadas, ha
um aumento nas consultas; no més de julho de 1998 onde a queda da temperatura &
acompanhado também pela queda nas consultas; e nos meses de agosto e setembro do mesmo

ano, em que o aumento nas consultas acompanha o aumento da temperatura.

As andlises de correlagdo entre o comportamento do consumo de Energia
Elétrica e a temperatura apresentaram os seguintes resultados: as épocas de temperaturas mais
elevadas sdo as épocas de maiores consumos de energia; e, os periodos de temperaturas mais
amenas sdo também os periodos de menores consumos de energia. O outono e a primavera

oscilam no registro de consumo, sem muita expressividade.

O comportamento dos consumidores de energia elétrica apresentou um
significativo aumento do ano de 1998 para 2001 (figura 11). No entanto, houve poucas

alteracdes que pudessem ser correlacionadas com as oscilagdes da temperatura.

E, finalmente, as andlises do ICMS (figura 12), apresentaram os seguintes
resultados: no ano de 1998, janeiro e junho foram os meses com indices mais elevados, € o
més de marco, o menor. Isso mostra que as oscilagdes ndo acompanharam o comportamento
da temperatura. Em 1999, os meses janeiro, agosto e¢ setembro apresentaram as maiores
arrecadagdes do ano. Margo continuou sendo o mais baixo. E interessante registrar que de
maio a junho ocorreu uma queda na temperatura, seguida de um aumento em julho. Essa
mesma oscilagdo ¢ percebida no ICMS. O mesmo ocorreu de setembro a novembro (de
setembro para outubro, queda; e de outubro para novembro, aumento da temperatura),
refletindo a mesma oscilacdo no ICMS. Em 2000, o comportamento foi diferente de 1998 e
1999. O més de janeiro, que apresentava picos na arrecadagdo, teve uma queda significativa. O
més de mar¢o, que nos anos anteriores arrecadava pouco, teve um pequeno aumento. A
correlacdo pode ser feita de janeiro a fevereiro e de agosto a dezembro. Nesses periodos as
oscilagdes do ICMS acompanharam as alteragcdes da temperatura. Por fim, o ano de 2001, que
teve 0 ICMS com alguns padrdes do ano anterior. O més de janeiro continuou com 0 mesmo
padrdo alto nos totais e 0 més de setembro e outubro com arrecadagdes ainda maiores. No
entanto, fevereiro, juntamente com o més de margo, apresentou totais excepcionalmente
baixos. A correlacdo neste ano pode ser registrada de janeiro a fevereiro e de abril a marco (as

oscilagdes da temperatura apresentaram o mesmo comportamento).
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Pode-se considerar, portanto, que as correlagdes feitas entre a temperatura e
os indicadores tiveram os seguintes resultados: para o SCPC, o periodo quente ¢ de baixa
consulta e o periodo de temperatura amena ¢ de alta consulta. O mesmo ocorreu com o
comportamento do Video-Cheque (o ano de 2000 apresentou um comportamento
diferenciado). A excecdo para os dois casos ¢ registrada principalmente no més de dezembro,
por ser uma época de festividades. A correlagdo encontrada com o consumo de energia mostra
que no verdo o consumo ¢ mais elevado e no inverno mais ameno. Nao existe correlagdo com
os consumidores de energia. E por fim, as correlagdes com o ICMS nio sdo periddicas, e sim,

possuem uma variagdo més a meés.



65

- 50

+ 40

-+ 30

20

SCPC— 100

—e— Consultas ao SCPC (milhares) ‘

‘ —-Temperatura (°C)

TO/AON
TOASS
To/InC
TO/'eiN
TO/eiN
To/uer
00/AON
00A8Ss
oo/int
00/TeN
00/1eiN
oo/uer
66/A\ON
66/19S
66/INC
66/"eIN
66/1eIN
66/uer
86/A\ON
86/18S
86/INC
86/1eN
86/1EN
86/uer

30 + T(°C)

10 +

0

Lo

Video-Cheque

+ 25
+15

‘ —-Temperatura (°C) —e— Video-Cheque (milhares) ‘

1 To/noN
1 T0neS
1 Tonne
1 TOoMmen
1 To/Men
1 To/uer
1 00/nON
1 00A9s
1 oo/nc
1 oormen
1 oo/ren
1 ooyuer
| 66/MON
1 e6nes
1 ee/nc
1 e6/ren
1 66/1en
1 ee6/uer
| 86/AON
1 86n9s
1 8eé/nnc
1 86/ren
1 86/eiN
1 8e/uer

30 + T(°C)

10 +
5

o

FIGURA 10 - Temperatura e Consultas ao SCPC e Video-Cheque — 1998 a 2001
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FIGURA 11- Temperatura e Consumo e Consumidores de Energia Elétrica — 1998 a 2001



67

30 + T(°C) ICMS — 11000

—— Temperatura (°C) —e— ICMS (milhares) ‘

0 L LB At B B B e e B B B B B B e T B B e B e e L A B B B e S e T B B o 1000
0 W W O OV D DHDDDDDO O OO0 O O oA A A A Ao
22X 2P22QP22R2LLLLLIILLLLLLL
% S © S © 5 % S © S © 8 % S ® S © 8 % S ® S © 8
P =270 Zz2 =270 Z2R=>==2"02z25>=270Z

FIGURA 12 - Temperatura e ICMS — 1998 a 2001

8.2. ARELACAO DA PRECIPITACAO E 0S INDICADORES ECONOMICOS DOS ANOS DE 1998
A 2001

A precipitagdo do ano de 1998 teve um comportamento bem irregular

durante o periodo. Com média anual de 122,2mm, a distribui¢do das chuvas teve os meses de
julho e novembro como os mais chuvosos do ano (observe a figura 13). O més de fevereiro,
apresentou os menores totais de chuvas. A média de precipitagdo do ano de 1999 foi de 160
mm. Os meses de janeiro, fevereiro e junho foram os meses mais secos, sendo que a grande
concentracdo das chuvas foi nos meses de agosto e setembro. O ano de 2000 teve a
distribuicdo das chuvas com mais regularidade, ou seja, verdo chuvoso e inverno seco. Os
totais de precipitacdo de 2001 s6 foram mais elevados se comparado ao ano de 1998 (ano
bastante seco). A média registrada foi de 138,1 mm. Mesmo assim, a distribui¢do das chuvas

durante o ano apresentou 0 mesmo comportamento do ano anterior.

A correlagfo entre a precipitacdo e as consultas ao SCPC (figura 13) mostra

que: no ano de 1998 associou-se a diminui¢do nas consultas do més de novembro aos altos
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totais de precipitagdo; no ano de 1999, de julho a outubro, periodo bastante chuvoso as
oscilagdes das consultas ao SCPC nao foram muito elevadas; em 2000, os meses: janeiro a
marg¢o, junho a setembro e novembro, que foram bastante chuvosos, associam-se com as
baixas consultas ao SCPC. E, o baixo total pluviométrico no més de maio de 2000, foi
registrado um aumento no nimero de consultas; no ano 2001, apenas os meses de janeiro a
marco, apresentaram correlagdo com a precipitagdo: altas precipitacdes — baixas consultas ao

SCPC.

As andlises das correlagdes entre as consultas ao Video-Cheque e a
precipitacdo mostraram que o ano de 1998 ndo teve nenhuma relacdo representativa (figura
13). No ano de 1999, apenas nos meses de abril e agosto foi possivel relacionar os altos totais
pluviométricos com as quedas das consultas ao Video-Cheque. O ano de 2000 apresentou os
meses: janeiro a mar¢o, junho, agosto, setembro e novembro (de altos totais pluviométricos)
associados com a queda nas consultas ao Video-Cheque. E os meses de abril, maio e julho
com precipitacdes baixas associadas ao aumento desse indicador. E, finalmente, o ano de
2001, os meses: janeiro a mar¢o, maio, junho, agosto e setembro de altas precipitacdes
relacionando-se com a queda do Video-Cheque, e os meses de abril e julho apresentaram a

baixa precipitacdo associada ao aumento do Video-Cheque.

O comportamento do consumo de energia elétrica ndo apresenta correlacio
expressiva com a precipitacdo (figura 14). Apenas os meses: janeiro, marco e julho de 1998,
tiveram as altas precipitagdes associadas a queda no consumo de energia. E os meses de
fevereiro de 1998 e fevereiro de 1999, associaram-se as quedas nos totais de precipitagdo ao
aumento no consumo de energia elétrica. E, ndo foi possivel fazer correlagdes no ano de 2000

e 2001.

As andlises entre os indices de consumidores de energia elétrica e a

precipitacdo sdo ainda menos expressivas se comparada com o indicador anterior (figura 14).

E, finalmente, o comportamento do ICMS apresentou muito mais correlagdes
se comparado ao dois ultimos indicadores (figura 15). O ano de 1998 os meses de margo,
julho, outubro e dezembro tiveram suas altas precipitagdes associadas a queda na arrecadacio
do ICMS. Em 1999, ¢ possivel associar as precipitacdes dos meses de margo, junho, outubro e
dezembro as baixas arrecadagdes. No ano de 2000, a associagdo ¢ feita no més de novembro

(precipitacdo alta relacionada com baixa arrecadacdo). E, nos meses de maio e outubro
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(precipitagdo baixa relacionada com alta arrecadacdo). Por fim, o ano de 2001, apresentou os
meses: fevereiro, marco, maio, novembro ¢ dezembro com seus totais de precipitagcdes
podendo ser associados a queda na arrecadacdo. E a baixa precipitacdo do més de abril

associado com o aumento da arrecadagdo do ICMS.

Assim, considera-se que a correlacdo entre a precipitacdo e os indicadores
econdmicos foram as seguintes: para os SCPC e o Video-Cheque meses chuvosos registram-se
quedas nas consultas, e meses secos aumento nas consultas. Nota-se que essas correlagdes sao
feitas em meses ja anteriormente especificados. A correlagdo com o consumo de energia
elétrica ndo € tdo expressiva quanto com a temperatura. Mas, mesmo assim, em alguns meses
foi possivel correlacionar as chuvas com as quedas no consumo de energia. Para o indicador
consumidor de energia ndo ha o registro de correlacdo expressiva. E por fim, para o ICMS
também foram correlacionadas, em alguns meses, as altas precipitacdes com as baixas

arrecadagdes desse imposto.
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FIGURA 14 - Precipitagdo e Consumo e Consumidores de Energia Elétrica—1998 a 2001
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FIGURA 15 - Precipitacdo e o ICMS —1998 a 2001
8.3. A CORRELACAO DOS INDICADORES ECONOMICOS COM A PRECIPITACAO E A

TEMPERATURA — ANALISE ESTATISTICA

Para as anadlises de correlagdo da precipitagdo e a temperatura com o ICMS,

Energia Elétrica — Consumo e Consumidores, Consulta ao SCPC e ao Video-Cheque, foi

seguido as seguintes etapas:

1°-A correlagdo com o total dos quatro anos (1998 a 2001) dos indicadores

com a precipitagao;

2°-A correlagdo com o total dos quatro anos (1998 a 2001) dos indicadores

com a temperatura;

Desta forma, quando se analisa a correlacdo com o total dos quatro anos (1°

etapa), como pode ser observado na tabela 2, o coeficiente de correlagdo linear entre a

precipitacdo e a varidveis econOmicas foi negativo para o ICMS e as consultas ao Video-

Cheque, indicando que um aumento da precipitacdo estaria associado a uma redugdo nessas
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variaveis. Por outro lado, este coeficiente sugere que um aumento da precipitacdo estaria

positivamente ligado as variadveis de consumo e consumidores de energia elétrica e ao SCPC.

Tabela 2 - Correlagdo — Precipitacdo ¢ Indicadores Economicos — (Total do Periodo)

Precipitacdo Média Mensal r t
Consultas ao SCPC 0,04 0,28
Consultas ao Video-Cheque -0,01 -0,09
ICMS (100%) —-0,05 -0,33
Consumo de energia 0,31 2,22 %%
Consumidores de energia 0,058 0,40

Fonte: Dados da Pesquisa

Obs: Os valores do teste t para os niveis de significancia de 10%, 5% e 1% sdo, respectivamente 1,684, 2,021 e
2,704. A rejei¢do da hipotese nula é indicada por asteriscos * (10%), ** (5%) e *** (1%).

Deve-se notar, contudo, que apenas o coeficiente de correlagdo para a
variavel consumo de energia foi estatisticamente diferente de zero, considerando um nivel de
significancia de 5%, ou seja, estatisticamente a varidvel precipitacdo esta correlacionada
linearmente apenas com o consumo de energia elétrica. Observou-se que o coeficiente de

correlagdo com as demais varidveis estd bem proximo de zero.

A correlagdo da temperatura com o valor total dos indicadores apresentou as
variaveis consultas ao SCPC e ao Video-Cheque com valores negativos (observe a tabela 3),
ou seja, o aumento da temperatura estd associado a reducdo dessas variaveis. Para o ICMS, e
energia elétrica (consumo e consumidores), o coeficiente de correlagdo linear € positivo,

portanto, o aumento da temperatura estd associado com o aumento dessas variaveis.

Tabela 3 - Correlagdo — Temperatura e Indicadores Econdmicos - Total do Periodo

Temperatura Média Mensal r t
Consultas ao SCPC -0,3 —1,8*
Consultas ao Video-Cheque -04 —2,6%**
ICMS (100%) 0,3 2,1%*
Consumo de energia 0,7 6,6%**
Consumidores de energia 0,3 2,1%*

Fonte: Dados da Pesquisa
Obs: Os valores do teste t para os niveis de significdncia de 10%, 5% e 1% sdo, respectivamente, 1,684, 2,021 e
2,704. A rejei¢do da hipotese nula é indicada por asteriscos * (10%), ** (5%) e *** (1%).

Todos os dados apresentam-se estatisticamente correlacionaveis com a
variavel temperatura. Consulta ao SCPC (10%), ICMS e consumidores de energia (5%) e

consumo de energia e consulta ao Video-Cheque (1%). Sendo que este grau de significancia
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foi negativo para o SCPC e para o Video-Cheque (ou seja, estdo estatisticamente

correlaciondveis, mas negativamente).

8.4. A APLICACAO DA ANALISE ESTATISTICA — REGRESSAO

Para os testes de regressdo foram seguidos os seguintes passos: - teste de
cada indicador com os totais de precipitagdo e temperatura (representados pelas siglas TE e
PRE); - teste de cada indicador com os meses excepcionalmente chuvosos (D1),
excepcionalmente secos (D2); meses excepcionalmente quentes (D3) e excepcionalmente frios
(D4). Deve-se considerar também, que a variavel dependente ¢ representada por cada indicador

e as variaveis independentes pelos elementos climaticos.

Desta forma, os resultados obtidos foram os seguintes:

Para este modelo o coeficiente de determinagdo R? ¢ de 24% (observe a
tabela 4). Ou seja, neste caso, 24% das variagdes do ICMS podem ser explicados pelas

variaveis independentes.

E, nesta regressio em que o ICMS ¢ a variavel dependente, apenas o
coeficiente associado a varidvel bindria Ds;, que representa meses quentes, foram
estatisticamente significativas, considerando um nivel de significAncia de 5%. Isto indica que

em meses quentes ocorreu um aumento na média de arrecadac¢do do ICMS de RS 1.588.127,8.

Tabela 4 - Analise Estatistica da Regressdo no ICMS — 1998 a 2001

Variable Coef. Std. Error T.Stat (t) Signif.
Constante 4.277.351,1 3.276.348,6 1,30 0,198
PRE 1.488,5 7.119,3 0,20 0,835
TE -36.939,5 142.297,1 -0,25 0,796
D, -105.299,2 932.388,1 -0,11 0,910
D, 1.194.194,6 797.556,7 1,49 0,141
Ds 1.588.127,8 652.734,0 2,43 0,019
D, -388.526,3 828.857,6 -0,46 0,641
R2 0,27

Obs: Os valores do teste t para os niveis de significdncia de 10%, 5% e 1% sdo, respectivamente, 1,684, 2,021 e
2,704. A rejei¢do da hipotese nula é indicada por asteriscos * (10%), ** (5%) e *** (1%).
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Consumo de Energia Elétrica:

Nesta regressdo o coeficiente de determinacdo R? ¢ de 77% (tabela 5).
Podendo assim afirmar que, 77% das variagdes da Energia Elétrica podem ser explicadas pelas

variaveis climaticas.

A tabela 5 apresenta também que nesta regressdo apenas a variavel binaria
TE, que representa a temperatura total, foi estatisticamente significativa (com grau de
significancia de 1%). Isso confirma que com o aumento da temperatura, registra-se um

crescimento de cerca de 202.370 MWH no consumo de energia elétrica.

Tabela 5 - Analise Estatistica da Regressdo no Consumo de energia elétrica — 1998 a 2001

Variavel Coeff. Std. Error T.Stat (t) Signif.
Constante 6.851,6 1.745,930 3,924 0,0003
PRE 1.619,7 3,868 0,418 0,6777
TE 202,370 75,116 2,694 0,0103
D, 527,508 419,613 1,257 0,2161
D, 115,313 356,116 0,323 0,7478
D; 24,376 325,569 0,074 0,9406
D, 133,438 359,366 0,371 0,7124
R?2 0,77

Obs: Os valores do teste t para os niveis de significdncia de 10%, 5% e 1% sdo, respectivamente, 1,684, 2,021 e
2,704. A rejei¢do da hipotese nula é indicada por asteriscos * (10%), ** (5%) e *** (1%).

Consumidores de Energia Elétrica:

Nesta analise o coeficiente de determinacdo teve um resultado de 24%.
Podendo assim afirmar que, 24% das variacdes do indice dos consumidores de energia

elétrica, podem ser explicadas pelas varidveis climaticas (tabela 6).
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Tabela 6 - Analise Estatistica da Regressdo nos consumidores de energia elétrica — 1998 a

2001
Variable Coeff. Std. Error T.Stat (t) Signif.
Constante 11.875,3 1.487,18 7,985 0,0000
PRE 3.439,85 3.231,56 1,064 0,2933
TE -33,362 64,590 -0,516 0,6082
D -175,11 423,22 -0413 0,6812
D, 724,26 362,02 2,000 0,0520
D; 602,62 296,28 2,033 0,0484
D, -230,46 376,23 -0,612 0,5435
R? 0,24

Obs: Os valores do teste t para os niveis de significdncia de 10%, 5% e 1% sdo, respectivamente, 1,684, 2,021 e
2,704. A rejei¢do da hipotese nula é indicada por asteriscos * (10%), ** (5%) e *** (1%,).

Observando a tabela 6, foi possivel perceber que duas varidveis foram
estatisticamente significativas. O coeficiente associado a variavel bindria D, e Ds.
Considerando um grau de significancia de 5% para os dois casos, isto indicou que, em meses
secos (D), a um aumento na média dos consumidores de energia elétrica de 724,26 unidades.
E em meses quentes (D3;), o aumento do indice de consumidores de energia elétrica é de

602.62 unidades.

Consulta ao SCPC:

O coeficiente de determina¢do desse indicador foi de apenas 17%.
Mostrando que apenas 17% das variacdes das consultas ao SCPC podem ser explicadas pelas

variaveis climaticas (tabela 7).

Tabela 7- Analise Estatistica da Regressdo nas consultas ao SCPC — 1998 a 2001

Variable Coeff. Std. Error T.Stat (t) Signif.
Constante 53.924.9 22.989.4 2,345 0,0241
PRE 54,531 51,366 1,061 0,2949
TE -564,94 1.009,0 -0,559 0,5787
D, -9.006,4 6.423,2 -1,402 0,1687
D, 224,839 5.465,0 0,041 0,9673
Ds -1.256,8 4.691,5 -0,267 0,7901
D. 1.687,0 5.656,63 0,298 0,7670
R? 0,17

Obs: Os valores do teste t para os niveis de significdncia de 10%, 5% e 1% sdo, respectivamente, 1,684, 2,021 e

2,704. A rejei¢do da hipodtese nula é indicada por asteriscos * (10%), ** (5%) e *** (1%).
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Nesta regressdo em que a consulta ao SCPC ¢ a varidvel dependente, apenas
a constante foi estatisticamente significativa, considerando um grau de significancia de 1%.
No entanto, o coeficiente de determinagdo associado a varidvel bindria D; (meses chuvosos),
apresentou um grau de significancia préximo de 15%. Podendo assim, ainda ser considerado
como significativo. Desta forma, pode-se dizer que em meses chuvosos ha uma diminuig¢ao

das consultas ao SCPC de 9.006.4 unidades.

Consulta ao Video-Cheque:

E, finalmente, as andlises de regressdo das consultas ao Video-Cheque
(tabela 8) mostraram que 67% das variacdes dessa varidvel podem ser explicadas pelas

variaveis climaticas (coeficiente de determinagdo (R?) 67%).

Tabela 8 - Analise Estatistica da Regressdo nas consultas ao video-cheque — 1998 a 2001

Variable Coeff. Std. Error T.Stat (t) Signif.
Constante 26.279,1 11.029,5 2,382 0,0221
PRE 30,575 23,718 1,289 0,2049
TE -442.312 459,660 - 0,962 0,3418
D, -3.868,50 2.529,8 -1,529 0,1342
D, 3.495,49 2.155,9 1,621 0,1130
D; 537,971 1.980,3 0,271 0,7873
D4 704,753 2.160,1 0,326 0,7459
R? 0,67

Obs: Os valores do teste t para os niveis de significdncia de 10%, 5% e 1% sdo, respectivamente, 1,684, 2,021 e
2,704. A rejei¢do da hipotese nula é indicada por asteriscos * (10%), ** (5%) e *** (1%).

Nesta regressdo, a constante e os coeficientes associados as varidveis
binarias D, e D, foram estatisticamente significativos. O grau de significancia foi de: 1%, 15%

e 10%, respectivamente.

Assim, pode-se afirmar que em meses chuvosos (D;) ha uma diminui¢do nas
consultas ao Video-Cheque de 3.868,50 unidades. Em meses secos (D), hd o registro de

aumento nas consultas ao Video-Cheque de 3.495,49 unidades.



78

9. ANALISE TERMO-PLUVIOMETRICA DIARIA DE 2001 CORRELACIONADA
COM UM ESTUDO DE CASO

A andlise didria termo-pluviométrica da cidade de Maringa correlacionado
com as vendas de um estudo de caso € uma etapa importante da pesquisa, por ser a que mais
se aproxima da realidade do impacto do tempo no setor comercial.

Segundo Monteiro (1971), o verdadeiro conhecimento do comportamento
climatico podera ser desvendado somente na escala didria.

[...] o ritmo climatico s6 podera ser compreendido através da representagdo
concomitante dos elementos fundamentais do clima em unidades de tempo
cronoldgico pelo menos didrias, compativeis com a representagdo da
circulagdo atmosférica regional, geradora dos estados atmosféricos que se
sucedem e constituem o fundamento do ritmo. (MONTEIRO, 1971, p. 9)

Infelizmente, essa ¢ uma realidade bastante dificil de ser realizada, pelos
proprios empecilhos que o comércio impde, por isso, grande parte da pesquisa trabalha-se
com médias e totais mensais.

Destaca-se também que para esta etapa da pesquisa foi conseguido apenas
um exemplo de um segmento do comércio. Fato, que torna este estudo de caso uma amostra e
ndo uma analise estatistica precisa.

Assim, foram utilizados dados didrios de vendas de um supermercado da
cidade (fonte ndo revelada), o que foi correlacionado com também dados didrios de chuva e
de temperatura da cidade de Maringd, através de duas etapas: andlises de graficos

comparativos; e analises das aplicagdes de métodos estatisticos.

9.1. ANALISE DO COMPORTAMENTO DIARIO DE VENDAS DE UM SUPERMERCADO

O estudo do comportamento das vendas totais de produtos de um
supermercado da cidade de Maringd mostrou que de maneira geral, o comportamento mais
comum das vendas (ou que ¢ habitual), foi: os sabados e as quartas-feiras de todo ano, tendo
os dias de maiores picos nas vendas. Isso ocorre, porque, as quartas-feiras sdo dias de
promogodes principalmente no setor de hortalicas e frutas; e os sabados, além das promogdes,

sdo dias em que as pessoas, de forma geral, tém mais disponibilidade de fazer compras.

Constata-se também que todo final e comec¢o de més, hd uma consideravel

elevacdo nas vendas, por ser um periodo de pagamento de salarios (o que incentiva as compras
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em supermercados). Outro fator sdo os dias de festas. Por exemplo, dias que antecedem os
feriados sdo dias em que se elevam as compras. Fato que pode ser explicado pela propria
preparacdo para as festas. O més de dezembro € o periodo que mais se destaca na elevagio das
vendas, impulsionado pelas compras de final de ano (o que ¢ auxiliado pelo recebimento do

13° salario).

Assim, tento este prévio conhecimento do comportamento das vendas de um
supermercado, as andlises seguintes, passaram a destacar as possiveis interferéncias da chuva e

da temperatura em cada més e dia especifico.

Estudo Comparativo entre a Temperatura e as Vendas

Por ser o més de janeiro o primeiro més do ano, e sem nenhum feriado,
constatou-se uma das menores médias de vendas (R$ 18.172,00). A distribuigdo dessas vendas

durante os dias do més teve um comportamento normal (verificar item 9.1).

Mesmo sendo janeiro um més de temperatura média mensal de 26,4°C foi
registrado baixas temperaturas, como a do dia 11 de 19,8°C. As oscilagdes bruscas também

bastantes presentes, levou ao registro de 30,3°C no dia 18, o dia mais quente do més.

Quando foi feita a comparag¢do do comportamento das duas variaveis, nao foi

possivel constatar relagdes muito representativas.

Fevereiro teve as vendas distribuidas durante o més com um comportamento
habitual. A exce¢do foi no sdbado do dia 24 (carnaval) em que houve um grande aumento nas
vendas, e no domingo do dia 11, com queda nas vendas, por ter tido uma abertura excepcional

da loja. A média de vendas foi de R$ 18.954,00.

A temperatura média de fevereiro foi de 25,7°C, sendo que o dia mais quente

foi o dia 27 (28,3°C), e 0 mais frio o dia 14 (21,8°C).

As relagdes entre essas duas varidveis sdo quase imperceptiveis. Somente,
registra-se nos dias 5 e 6, o comportamento da temperatura acompanhando o comportamento

das vendas.
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O més de margo ndo apresentou nenhuma variagdo que nao estivesse dentro

dos padroes habituais. A média de vendas foi de R$ 19.187,00.

A temperatura continuou mantendo uma média mensal elevada (26,1°C). O

dia 16 foi o de maior temperatura (29,2°C) e o dia 28 o de menor temperatura (22,2°C).

O més de abril teve uma média na arrecadagdo de R$ 21.848,00. Esse
aumento ocorreu mesmo tendo dois feriados: pascoa (englobando Paixdo, Aleluia), nos dias
13, 14 e 15 (o supermercado fechou apenas no dia 13 e 15); e Tiradentes no dia 21 (o
supermercado abriu neste dia e fechou na segunda-feira dia 23). Outro fato ¢ que o més de
abril teve quatro sabados (7, 14, 21 e 28), mas, apenas trés deles (7, 14 e 28) tiveram vendas
bastante elevadas e tipicas deste dia. O sdbado do dia 21 (dia de Tiradentes) teve boas vendas

mas ndo superou as expectativas (observe a figura 16).

O més de abril teve uma queda na média da temperatura em relagdo ao més

anterior, apresentando média mensal de 25,4 °C.

Tanto o més de mar¢o quanto o més de abril também apresentaram poucas
relagdes entre as variaveis temperaturas e vendas. O mais visivel foi encontrado no dia 5 de
mar¢o em que se pode relacionar o aumento da temperatura com o aumento das vendas (figura

16).
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FIGURA 16 - Relagdo Temperatura e Vendas — Janeiro/Fevereiro/Marco e Abril

O comportamento habitual das vendas teve interferéncia no més de maio, por
causa dos dias 1 (dia do trabalho) e do dia 10 (aniversario da cidade). A média de vendas foi

de R$ 19.550,00.
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A temperatura média do més de maio foi de 19,6 °C, sendo que o dia 2 foi o

dia mais quente (27,5°C), e o dia 17 o mais frio (12,8°C).

O més de junho apresentou um aumento na arrecadagdo em relagdo ao més
anterior. Este fato é comprovado pelo aumento da média do més que foi de R$ 20.235,00. O
comportamento das vendas teve algumas oscilacdes, como por exemplo: o sdbado do dia 16 e

a quarta do dia 27, ndo tiveram vendas tio elevadas (o que seria comum).

A temperatura média foi superior ao més anterior (20,5°C). Os dias mais
quentes (temperaturas acima de 24°C) foram os dias 20, 21 ¢ 31. Os dias mais frios foram os

dias 27 (10,2°C) e o dia 28 (11,3°C) (figura 17).

Julho ndo apresentou uma média de vendas muito elevada (R$ 19.132,00).
(figura 17). Constata-se que as quartas-feiras tiveram vendas elevadas, mas os picos foram no
comego do més. Os sabados mantiveram-se também com eleva¢do, mas com picos no final do

A

mes.

Considerando ser um periodo de inverno, a média da temperatura do més de
julho foi de 18,5 °C. Até o dia 16 as temperaturas foram maiores. A partir deste dia registra-se

temperaturas mais amenas.

Agosto foi um més onde a média de vendas apresentou-se com elevagdo (R$
20.962,00). O comportamento das vendas teria sido habitual, se ndo fosse os dias: 14 (terga-

feira), 30 (quinta-feira), e o dia 31 (sexta-feira), onde se registrou grande aumento nas vendas.

O més de agosto teve a média mensal da temperatura de 22,8 °C, ou seja,

apresentou um aumento em relacdo aos ultimos quatro meses.
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FIGURA 17 - Relagdo Temperatura e Vendas — Maio/Junho/Julho e Agosto

O estudo comparativo entre a temperatura e as vendas nesses quatro meses
apresentados na figura 17, mostram também poucas correlacdes. No més de maio os dias de
correlagdes mais visiveis foram os dias 19 e 20, onde as oscilagdes das vendas acompanham a
temperatura. No més junho as vendas dos dias 7 e 8 correlacionaram-se melhor com a

temperatura. A quarta-feira do dia 11 de julho teve uma menor venda, esta por sua vez,
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acompanhou a queda da temperatura ocorrida neste dia. E, por fim, no més de agosto

registrou-se correlacdo da venda com a temperatura nos dias 27 e 28.

O comportamento das vendas do més de setembro manteve-se dentro dos
padrdes habituais (ver item 9.1), mesmo tendo um feriado no dia 7. A média de vendas foi de

R$ 21.972,00.

Setembro teve temperatura média de 23°C. As temperaturas mais altas do

més concentraram-se no comeco do més até o dia 11 (figura 18).

O més de outubro teve a média nas vendas de R$ 21.257,00. O supermercado
manteve-se aberto todos os dias, menos no dia 12, feriado (N. Sr* da Aparecida). Dos 4
sabados do més todos tiveram vendas excepcionais. As 5 quartas apresentaram-se com vendas
nos padroes de normalidade. O dia 11 (um dia ante do feriado) quinta-feira, também

apresentou vendas crescentes (figura 18).

Outubro, com temperatura média de 24,9 °C, registrou picos nos dias 28 e
29 (30,3°C e 31,2°C respectivamente), € maiores quedas nos dias 8 com 18,6°C e o dia 19 com

19°C.

O més de novembro teve dois feriados: dia 2 (Finados) e dia 15
(Proclamagdo da Republica). A média deste més foi a maior do periodo at¢ o momento
analisado R$ 22.343,00. Dos quatro sabados do més todos tiveram vendas excepcionais. As
quartas apresentaram também vendas normais. O dia 1 (quinta-feira) também teve vendas

elevadas.

A temperatura de novembro apresentou um aquecimento tipico da época (a
média mensal foi de 25,5°C). No entanto, as oscilagdes entre temperaturas altas e baixas
permaneceram durante todo o més. O dia mais frio foi o dia 4 com temperatura média de

18,4°C e o registro da temperatura mais elevada no dia 24 com 29,6°C (figura 18).

O més de dezembro, por ser o ultimo més do ano e um més de festas, teve a
maior média de vendas — R$ 26.656,00. Nesta realidade, a distribui¢do das vendas foi habitual
(ver item 9.1), tendo como exce¢do os dias: 24 (segunda-feira) e 31 (segunda-feira), que

também apresentaram vendas bastante elevadas.
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FIGURA 18 - Relagdo Temperatura e Vendas—Setembro/Outubro/Novembro e Dezembro

A temperatura média do més de dezembro foi de 25,1°C, sendo que os dias

mais quentes foram: 19 e 20 (com 29,6°C e 30,5°C respectivamente); e o dia 1 foi o dia de

menor temperatura (19,8°C).

As correlagdes feitas entre as vendas e a temperatura dos ultimos quatro

meses do ano de 2001 (figura 18) apresentaram poucas relagdes claras (pelo menos através da
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visualizacdo dos graficos). O més de setembro, por exemplo, ndo houve nenhum registro
representativo. No més de outubro pode-se fazer correlagdo nos dias 10 e 11 e depois nos dias
15 e 16 (as oscilagdes das vendas associadas as da temperatura). No més de novembro
novamente ndo foi constatado nenhum comportamento representativo. E, por fim, no més de
dezembro, os dias 6, 7 ¢ 8 ¢ os dias 16, 17 e 18, apresentaram oscilagdes que acompanharam

as da temperatura.

Estudo Comparativo entre a Precipitacdo e as Vendas

A precipitagdo do més de janeiro teve total mensal de 188,8 mm. Os dias 9,
11 e 20 foram os dias mais chuvosos com 42.2mm, 31,2mm e 38mm respectivamente (figura

19).

A total de precipitacdo de fevereiro foi mais elevado que no més anterior.
Este fato ¢ atribuido ndo pelo aumento dos dias de chuvas mas sim, por esses dias chuvosos
terem ocorrido com mais intensidades. Os picos de chuvas foram registrados nos dias 6 com

54,1mm e no dia 18 com 35,7 mm (figura 19).

O més de marco foi pouco chuvoso. Os dias de maiores precipitacdes foram:

dia 18 (40,7mm), 20 (32,7mm) e o dia 26 (16,9mm) (figura 19).

Abril foi também muito seco. Apenas foram constatados dois dias com

maiores totais de chuvas (dia 8 com 23,3mm e dia 22 com 20mm).

A anadlise das correlagdes entre a precipitagdo e a venda apresentou pouca
relacdo entre as duas (figura 19). Ou, quando a influéncia da varidvel climatica ocorre ndo ¢

muito visivel nos graficos, principalmente por ser esse evento climatico bastante breve.
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FIGURA 19 - Relagdo Precipitagdo e Vendas—Janeiro/Fevereiro/Margo e Abril

Dos 31 dias do més de maio 10 dias tiveram precipitacdes. Mas, com totais
ndo muito elevados. O dia de maior precipitagdo foi o dia 16 com 50,8 mm. Os outros dias

tiveram precipitagdes abaixo de 33 mm (figura 20).
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A pluviometria do més de junho (figura 20) foi também bastante baixa,
apenas 7 dias do més apresentou chuvas, ou seja, a maioria absoluta dos dias foram secos. E
interessante observar também, que os dias que apresentaram chuvas, 4 deles foram bastante

elevados. Os outros 3 dias baixos totais pluviométricos.

Referindo-se a precipitacdo, o més de julho foi ainda mais seco do que os
meses anteriores. Apenas 6 dias dos 31 do més apresentaram chuvas. A maior precipitacido

registrada desse més foi no dia 12 com 19,Imm (figura 20).

E, os totais pluviométricos do més de agosto foram um pouco maior que o
més anterior. No entanto, essas precipitagdes foram bem concentradas no final do més (do dia

24 ao dia 30) (figura 20).

A correlagdo feita entre a temperatura e as vendas dos meses de maio a
agosto, como nos casos anteriores, também ndo foram muito claras. Apenas o dia 16 (quarta-
feira) de maio e o dia 20 de junho (também quarta-feira) apresentaram um comportamento de

vendas contrario a precipitagdo, ou seja, aumento das chuvas, queda nas vendas (figura 20).
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FIGURA 20 - Relagdo Precipitagdo e Vendas—Maio/Junho/Julho e Agosto

Os totais pluviométricos do més de setembro foram um pouco mais elevados,
se comparado com os ultimos meses. No entanto, ndo se pode caracterizar o més de chuvoso.
Os dias 14, 22 e 24 foram os poucos dias do més que tiveram precipitagdes mais elevadas

(figura 21).
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A precipitacdo do més de outubro foi um pouco mais baixa que os ultimos
dois meses. Dos 31 dias do més apenas 9 dias apresentaram precipitagdes. As chuvas foram

registradas nos dias 2, 8,9 e 17 a 22 (figura 21).

No més novembro a precipitagdo teve um aumento em relagdo aos ultimos
meses. Dos 30 dias do més 12 registram precipitagdes com totais um pouco mais elevados que
os meses anteriores. Os dias 8, 12, 26 e 30, tiveram precipitagdes acima de 20mm (observe a

figura 21).

E, por fim, no més de dezembro foi constatado um aumento nos totais
pluviométricos. Percebe-se que ha também uma melhor distribui¢do durante o més, ou seja, as

chuvas ndo foram tdo concentradas como nos meses anteriores (figura 21).

Por fim, as analises das relagdes dos ultimos quatro meses mostraram que em

nenhum deles pode-se registrar expressiva correlagdo entre o clima e as vendas (figura 21).
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9.2. A CORRELAGAO DAS VENDAS EM UM SUPERMERCADO (ESTuDO DE CASO) COM A
PRECIPITACAO E A TEMPERATURA

Para as andlises de correlacdo das vendas de um supermercado com a

precipitagdo e a temperatura foram seguidas as seguintes etapas:
1°- Correlacdo da precipitagdo e da temperatura com o total do ano;

2°- Pelo comportamento especifico das vendas nos sdbados e nas quartas-
feiras, foi realizado analise de correlagdo com a precipitagdo e a temperatura
nestes dias. E, esta também foi feita para os dias que ndo se encaixaram na

realidade anterior, ou seja, os dias de vendas normais.

Na 1° etapa, o resultado da correlagdo linear (total do ano) com a
precipitagdo foi negativo. Ou seja, de uma maneira geral, para todo o ano, o aumento da

precipitacdo corresponde a uma diminui¢do das vendas no supermercado (observe a tabela 9).

Tabela 9 - Correlagdo da Precipitagdo e Vendas-Total Anual
Precipitacéo r t
Vendas-2001 —0,085 —1,49*

Obs: Os valores do teste t para os niveis de significancia de 10%, 5% e 1% sdo, respectivamente 1,684, 2,021
e 2,704. A rejeicdo da hipotese nula é indicada por asteriscos * (10%), ** (5%) e *** (1%,).

Sendo estatisticamente diferente de zero, considera-se que essa andlise esta
estatisticamente correlacionada com a precipitacdo. O nivel de significAncia encontrado € de

10%.

Para a temperatura (considerando também o total do ano) a correlagdo linear
mostrou-se com resultados positivos (tabela 10). Podendo considerar que o aumento da

temperatura significa um aumento nas vendas.

Tabela 10 - Correlagdo da Temperatura e Vendas —Total Anual

Temperatura r t
Vendas-2001 0,074 1,29%

Obs: Os valores do teste t para os niveis de significancia de 10%, 5% e 1% sdo, respectivamente 1,684, 2,021 e
2,704. A rejei¢do da hipotese nula é indicada por asteriscos * (10%), ** (5%) e*** (1%).
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O nivel de significancia da correlagdo da temperatura com as vendas foi de

10%. Considerando portanto, uma analise estatisticamente aceita, ou correlacionada.

A 2° e ultima etapa do estudo de caso apresenta, primeiramente a correlagdo
entre a precipitagdo e os sabados. Este teste resultou em correlagdo positiva (observe a tabela

11), no entanto, o teste # confirma que esta hipotese ndo ¢ estatisticamente valida.

Tabela 11 - Correlagdo da Precipitagdo e Vendas: Sabados

Precipitacéo r t
Vendas-2001 0,027 0,19

Obs: Os valores do teste t para os niveis de significancia de 10%, 5% e 1% sdo, respectivamente 1,684, 2,021
e 2,704. A rejei¢do da hipotese nula é indicada por asteriscos * (10%), ** (5%) e*** (1%).

A correlagdo da precipitagdo com as quartas-feiras, ou seja, dias de grandes
vendas, mas menores que os sabados, resultou em uma correlagdo negativa, mas como a

anterior, essa analise ndo ¢ estatisticamente valida (tabela 12).

Tabela 12 - Correlagdo-Precipitagdo e Vendas: Quartas-Feiras
Precipitacéo r t
Vendas-2001 -0,068 -0,48

Obs: Os valores do teste t para os niveis de significancia de 10%, 5% e 1% sdo, respectivamente 1,684, 2,021
e 2,704. A rejeicao da hipotese nula é indicada por asteriscos * (10%),** (5%) e *** (1%).

E, finalmente o ultimo teste de correlagdo para a precipitagdo, considerou-se
todos os dias normais, ou seja, os dias de menores vendas, que ndo se encaixam nas realidades
anteriores. O resultado mostra uma correlacdo positiva, e sendo esta com significancia de

10%. Ou seja, ¢ uma andlise estatisticamente correta (observe a tabela 13).

Tabela 13 - Correlagdo da Precipitagdo e Vendas: Dias Normais

Precipitacéo r t
Vendas-2001 0,073 1,01%*

Obs: Os valores do teste t para os niveis de significancia de 10%, 5% e 1% sdo, respectivamente 1,684, 2,021
e 2,704. A rejei¢do da hipotese nula é indicada por asteriscos * (10%,), ** (5%) e *** (1%).

Seguindo as mesmas etapas para a analise de temperatura, a correlagdo desta
com os sdbados e os dias excepcionais apresentou grau de correlacdo positivo (observe a

tabela 14), mas que ndo ¢ estatisticamente valida (o teste 7 ¢ menor que zero).
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Tabela 14 - Correlagdo da Temperatura ¢ Vendas: Sabados

Temperatura r t

Vendas-2001 0,301 0,2

Obs: Os valores do teste t para os niveis de significancia de 10%, 5% e 1% sdo, respectivamente 1,684, 2,021
e 2,704. A rejei¢do da hipotese nula é indicada por asteriscos * (10%), ** (5%) e *** (1%).

A correlagdo da temperatura e as quartas-feiras apresentaram grau de

correlagdo positivo, mas também nao € um teste estatisticamente correto (observe a tabela 15).

Tabela 15 - Correlagdo da Temperatura ¢ Vendas: Quartas

Temperatura r t

Vendas-2001 0,137 0,97

Obs: Os valores do teste t para os niveis de significancia de 10%, 5% e 1% sdo, respectivamente 1,684, 2,021
e 2,704. A rejeicdo da hipotese nula é indicada por asteriscos * (10%), ** (5%) e *** (1%,).

E por fim, a andlise de correlagdo entre a temperatura e os dias normais de
vendas, resultaram em correlacdo negativa, mas que no entanto, este resultado também néo ¢

estatisticamente correto (observe a tabela 16).

Tabela 16- Correlagdo da Temperatura e Vendas: Dias Normais
Temperatura r t

Vendas-2001 -0,068 -0,97

Obs: Os valores do teste t para os niveis de significancia de 10%, 5% e 1% sdo, respectivamente 1,684, 2,021
e 2,704. A rejei¢do da hipotese nula é indicada por asteriscos * (10%), ** (5%) e *** (1%).

9.3. As ANALISES DE REGRESSAO APLICADAS AO ESTUDO DE CASO

No estudo de caso considerou-se como varidvel dependente do modelo, as
vendas realizadas no supermercado no ano de 2001. E como varidveis independentes ou
explicativas do modelo a: precipitacdo total do ano (PRE); temperatura total do ano (TE); dias
excepcionalmente chuvosos (D;); dias excepcionalmente secos (D3); dias excepcionalmente
quentes (D3); dias excepcionalmente frios (D4); os sdbados do ano (Ds) e, por fim, todas as

quartas-feiras do ano (Ds).

O primeiro teste de regressdo considerou o total do periodo de todas as
variaveis. Assim, o coeficiente de determinacgdo (R?) encontrado foi de 70%. Ou seja, 70% das
variagOes nas vendas diarias do supermercado podem ser explicadas pelas variaveis climaticas

(observe a tabela 17).
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Tabela 17 - Analise Estatistica da Regressdo nas vendas totais de um supermercado — 2001

Variavel Coeff. Std. Error T.Stat (t) Signif.
Constante 11.581,6 2.862,5 4,045 0,00006
PRE -146,757 110,280 -1,330 0,1842
TE 129,571 115,420 1,122 0,2625
D, 3.862,5 2.820,1 1,369 0,1718
D, 293,229 1.609,3 0,182 0,8555
Ds -543,473 1.450,1 -0,374 0,7081
D4 -1.273,3 1.078,1 -1,181 0,2385
Ds 28.732,4 1.097,1 26,187 0,0000
Ds 10.404,6 1.120,8 9,283 0,0000
R2 0,70

Obs: Os valores do teste t para os niveis de significancia de 10%, 5% e 1% sdo, respectivamente 1,684, 2,021
e 2,704. A rejeicdo da hipotese nula é indicada por asteriscos * (10%), ** (5%) e *** (1%,).

No entanto, esta regressdo mostrou através dos testes de significancia que
nenhuma varidvel foi estatisticamente significativa, se considerarmos até 10%. Assim,

nenhum coeficiente associado as variaveis binarias, explicam a varidvel dependente (vendas).

Para o segundo teste foi considerado a influéncia das varidveis binarias
somente nos sabados. Isso porque, este é o dia de maior pico nas vendas durante todo o ano.
Como observado na tabela 18 o coeficiente de determinagdo encontrado foi de 16%.
Considerando portanto que, 16% das variagdes nas vendas desse dia, podem ser explicados
pelas varidveis climaticas. Mas, como na analise anterior, nenhum teste apresentou resultado

significativamente valido.

Tabela 18 - Analise Estatistica da Regressdo nas vendas dos sabados de um supermercado —
2001

Variable Coeff. Std. Error T.Stat (t) Signif.
Constante 32.144,7 6.593,14 4,87 0,00001
PRE -466,505 395,88 -1,17 0,2449
TE 440,133 332,77 1,32 0,1927
Dy 15.255,5 9.449,11 1,61 0,1135
D, 1.237,3 421795 0,29 0,7706
Ds 1.186,2 3.959,67 0,29 0,7659
D4 -2.336,9 5.001,30 -0,46 0,6426

R2 0,162

Obs: Os valores do teste t para os niveis de significancia de 10%, 5% e 1% sdo, respectivamente 1,684, 2,021
e 2,704. A rejeicdo da hipotese nula é indicada por asteriscos * (10%), ** (5%) e *** (1%).

E, por fim, foi feito um teste considerando as vendas apenas nas quartas-

feiras. Este é um dia de promo¢des no supermercado, principalmente no setor de frutas,
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hortalicas, etc. Os resultados dos testes mostraram que apenas 10% das varia¢des das vendas

nas quartas podem ser explicados pelas varidveis climaticas (tabela 19).

Tabela 19 - Analise Estatistica da Regressdo nas vendas das quartas de um supermercado —
2001

Variavel Coeff. Std. Error T.Stat (t) Signif.
Constante 20.914,1 6.841,86 3,05 0,0038
PRE 503,380 339,02 1,48 0,1448
TE 136,771 285,67 0,47 0,6345
D -567,468 336,00 - 1,68 0,0984
D, 632,978 881,96 0,71 0,4768
Ds 11,657 94,20 0,12 0,9020
D4 -36,566 95,19 -0,38 0,7027

R2 0,10

Obs: Os valores do teste t para os niveis de significancia de 10%, 5% e 1% sdo, respectivamente 1,684, 2,021
e 2,704. A rejei¢do da hipotese nula é indicada por asteriscos * (10%), ** (5%) e *** (1%).

Nesta regressdo em que as vendas nas quartas ¢ a varidvel dependente, o
coeficiente associado a variavel binaria D; foi estatisticamente significativo, considerando um
grau de significancia de 10%. Isto mostra que em dias chuvosos (D;) ocorre uma diminui¢ao

nas vendas das quartas de R$ 567.468,00.
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10. DISCUSSAO DOS RESULTADOS E CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados nesta pesquisa assumem o papel de ensaio
metodoldgico por ser a primeira aproximacdo entre o clima e a economia. Deve-se destacar,
no entanto, que o objetivo central desta pesquisa era o de inserir o clima no custo da

economia.

Essas idéias partem de pressupostos, principalmente, de correntes
econdmicas que consideram o meio ambiente como parte integrante do sistema econdmico.
Esta visdo ¢ baseada no conhecimento que se tem atualmente de que o meio ambiente fornece
recursos naturais basicos necessarios para o bem-estar e até mesmo a sobrevivéncia da
humanidade. No entanto, este sofre ameagas cada vez mais consistentes, pela crescente
atividade economica e pela forma de desenvolvimento, tanto nos paises desenvolvidos como

nos subdesenvolvidos.

A economia ambiental neocldssica se interessa pelos problemas causados
pelos efeitos externos da producdo e do consumo, conhecido como externalidades. Neste
trabalho ja foi abordado que se considera a existéncia de uma externalidade quando as
decisdes de producio e de consumo de um agente econdmico afetam a utilidade ou a produgdo

de outros agentes de forma ndo intencionada (direta).

A grande questdo que se coloca ¢ o fato dos recursos naturais serem
constantemente afetados por agentes econdmicos, gerando um custo a sociedade de forma
geral. E, os produtores responsaveis pela interferéncia na natureza (vista, na maior parte dos
casos através da poluicdo) nada pagam para fazer isto, ou seja, geram um custo social, mas

nao arcam com esse custo.

Tendo consciéncia desses pressupostos, a economia ambiental, enfatiza a
necessidade da implantagdo de medidas e politicas para promover a internalizagdo das
externalidades. Tendo em vista que essa ¢ a maneira de fazer com que o agente que provoca a
polui¢do arque com os custos que a mesma impdem sobre os individuos. Isto levaria a

aproximagdo da economia de uma situagdo de eficiéncia.

Um outro ponto que deve ser reforcado ¢ o fato de que para a economia a

natureza por si s0, nada vale. A sua importancia apenas ocorre quando esta se reduzir a recurso
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ou exercer impactos, em termos de utilidade, de bem-estar, sobre os individuos em sociedade.
Este ¢ um ponto decisivo para estimular o aprimoramento de métodos capazes de valorar os
recursos naturais. Ou seja, impondo um valor (monetario) a natureza, assim, esta por sua vez,
passa a ser parte participadora do sistema econdmico (ou confirmar através do valor monetério

sua importancia para manutencdo do proprio sistema).

Neste contexto confirma-se a necessidade de se ter uma visdo integrada dos
recursos naturais cuja movimentacdo do mercado € o que estimula na busca da valoragdo do
clima. Para isso, foi selecionado o segmento econdomico comercial da cidade de Maringa, e os

elementos climaticos, temperatura e precipitacdo.

No entanto, a utilizacdo das técnicas conhecidas da valoracdo ndo foram
aplicadas, pois, para se conhecer o habitual e o excepcional (no caso as excepcionalidades
provocadas pelo clima) no comércio existia e existe a necessidade de dados que apresentem,
em escala mensal e diaria, dados reais de comercializagdo de produtos. Além da sele¢do de
diversos tipos de amostras (e talvez diversos segmentos do préprio comércio, como: vestudrio,
alimentos, eletrodomésticos, entre outros). Somente esse tipo de dados (monetarios) é que
seria correlacionado com os dados climaticos, podendo assim, avangar para a etapa de sele¢do
da melhor técnica de valoracdo a ser aplicada. Ou seja, seria fundamental que se tivesse a
disposi¢do um conjunto de dados sobre as vendas didrias dos mais variados setores do
comércio maringaense para que se pudesse correlacionar com os diversos tipos de tempo.
Somente nesta perspectiva, poderia-se estabelecer uma relagdo direta entre o comportamento

das vendas frente as condic¢des do clima.

Mas, a realidade da busca de informagdes apresentou resultados bem
contrarios ao que se tinha proposto investigar. Em primeiro lugar os diversos setores do
comércio se negaram fornecer informacdes da comercializagio de seus produtos
(independentemente da forma). Assim, a pesquisa teve que ser baseada em indicadores
econdmicos. Em segundo lugar, a maior parte dos indicadores econdmicos apresenta dados
fornecidos anualmente, o que dificultaria a correlagdo com o clima. Esse fato limitou a
utilizagdo de apenas quatro indicadores no periodo de 1998 a 2001, que foram: ICMS, SCPC,
Video-Cheque ¢ Energia Elétrica. Destacando que estes s3o dados mensais. Em terceiro e
ultimo lugar, apresenta-se a utilizagdo de apenas um exemplo do comércio (um supermercado)
que forneceu dados diarios. Esse seria um bom estudo de caso, se ndo tivesse limitagdes como:

tamanho da loja; conforto fornecido aos clientes (estacionamento coberto, por exemplo);
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especificagdo do tipo de produtos que mais se vende diariamente (os dados foram da venda

total); entre outros.

Assim, em meio a tantas dificuldades, foi possivel desenvolver apenas uma
aproximacdo entre o clima e o comércio, sendo que esta ocorreu através da aplicacdo de
métodos estatisticos (tanto mensal quanto didrio). Neste contexto, foi possivel se chegar aos

seguintes resultados:

- Referindo-se as variagdes do clima, constata-se que a sucessdo dos episodios de
precipitacdo de todo o periodo estudado (1976 a 2001), apresentou um comportamento
definido com periodos quentes mais chuvosos e periodos frios mais secos. Sendo que
os meses de maio e junho sdo excegdes por terem tido precipitagdes acima do normal.
Na andlise anual, constata-se que os anos de 1978 e 1988 foram os mais secos; € 0s
anos 1980, 1983, 1997 e 1999 foram os mais chuvosos. As investigagdes do
comportamento habitual e excepcional das precipitagdes, mostraram que o periodo foi
18% mais seco que chuvoso;

- Ainda considerando as variagdes climaticas, os resultados das andlises da temperatura,
também mostraram periodos bastante definidos. Os meses de janeiro a margo e outubro
a dezembro, sdo de temperaturas tipicamente elevadas. O meio do ano (abril a
setembro) apresentou-se com temperaturas mais amenas. A andlise anual teve nos anos
de 1976 e 1989 como sendo os anos de temperaturas mais amenas; € um consideravel
aumento na temperatura anual, a partir de 1998 até 2001. Por fim, as investigagdes da
distribuicdo mensal da temperatura habitual e excepcional de Maringd (de todo o
periodo analisado) apresentaram como resultado um periodo aproximadamente 6%
mais quente do que frio;

- As varidveis econdmicas analisadas sdo claramente influenciadas pelo
desenvolvimento socioecondmico da cidade. Por exemplo, as estabiliza¢des de juros,
as facilidades de créditos, entre outros fatores que ocorreram no periodo analisado,
auxiliaram na diminui¢do dos registros do SCPC e Video-Cheque, bem como no
aumento da arrecadagdo do ICMS e, nos indices de consumo e consumidores de
energia elétrica;

- Os resultados obtidos através das observagdes dos graficos e das analises estatisticas
mostram que: nas analises mensais a correlacdo dos indicadores econdmicos com a

temperatura ocorreu tanto no inverno quanto no verdo. Para o SCPC e Video-Cheque o
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crescimento das consultas foi no periodo de temperaturas mais amenas. E,
conseqiientemente a queda nas consultas no periodo quente. No entanto, para o
indicador consumo de energia elétrica, foi no verdo em que se registraram os picos de
consumo. E, por fim, o ICMS apresentou seus picos de arrecadacdes tanto em meses
quentes quanto em meses frios, ou seja, de forma geral as diferengas de temperatura
pouco influenciaram na arrecada¢do do ICMS;

- No caso das correlacdes feitas entre a precipitagdo e os indicadores econdmicos,
praticamente todos os resultados apontam para um tipo de comportamento: o aumento
das chuvas fez diminuir a movimentacdo do comércio. No entanto, ¢ interessante
registrar que apenas no caso do indicador consumo de energia elétrica existiu
correlagdo tanto para dias secos quanto para dias chuvosos. Isso pode ser explicado
pelo fato de que a precipitagdo pouco influenciou nas variagdes do consumo de energia
(resultando essa dualidade);

- Quando as analises foram feitas diariamente a correlagdo com a temperatura apresenta-
se bem mais especifica. Para todos os casos das vendas do supermercado em que ha o
registro de correlagdo, este ocorreu da seguinte forma: aumento da temperatura —
aumento nas vendas; queda na temperatura — queda nas vendas;

- A correlagdo das vendas didrias com a precipitagdo ¢ bem mais esparsa se comparada
com as correlagdes feitas com a temperatura. Isso porque, o impacto das precipitacdes
diarias nas vendas ¢ diminuido pela propria brevidade das chuvas, e pelas estruturas de
protecdo construidas pelos donos de supermercados. Deve-se considerar também, que
os dias em que ha o registro de correlagdo, sempre ocorrem da seguinte forma:
aumento da precipitagdo — diminuicdo das vendas; dias sem chuvas — aumento das

vendas.

Deve-se destacar que os resultados encontrados nesta pesquisa,
principalmente no que se refere a influéncia do clima local no comércio, sdo frutos em grande
parte de um planejamento urbano. Este por sua vez, pode sim minimizar muitos problemas
provocados pelo clima em locais especificos. Destaca-se que o planejamento diminui as
sensacdes do clima somente nas escala local, como alguns problemas urbanos: inundagdes,
desconfortos térmicos, protecdo de chuvas e raios, entre outros. E, como a cidade de Maringé
estd inserida no contexto de cidade planejada, episddios climaticos acabam tendo importancia

secundaria para a populacao.
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Inserido nessa realidade, ou seja com todas essas dificuldades, esta pesquisa
ndo alcangou o objetivo que tinha se proposto, que era o da valoragdo do clima, mas,
introduziu uma discussdo em que se apresenta a importancia da busca do valor (econdmico e

ambiental), ndo somente do clima, mas dos diversos recursos naturais.

Se ndo pudemos apresentar resultados mais conclusivos sobre a influéncia
dos elementos climaticos no comportamento do comércio de Maringd, pudemos, pelo menos,
chamar a ateng@o para esta problemadtica e utilizar um conjunto de procedimentos no sentido
de avancgar nas discussdes sobre a valoragdo ambiental — suas possibilidades e limitagdes — e

deixar um ensaio metodoldgico como teste.

Assim, esta etapa do trabalho apresentou uma primeira aproximacdo dos
elementos climaticos (temperatura e precipitagdo) e da economia (setor comercial). Portanto,
os resultados podem ser considerados como indicadores da relagdo existente entre clima e o
comércio. Por isso, a confirma¢do de uma necessidade de maior aprofundamento futuro desta

tematica.
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