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RESUMO

Realizou-se neste trabalho a analise comparativa entre bogorocas
existentes no ano de 1962 com as do ano de 1999, enfocando sua evolugao,
estabilizacdo e reutilizagcdo nos municipios de Pompéia e Oriente, localizados no
Planalto Ocidental Paulista,

Esta andlise constituiu-se de fotointerpretacdo de fotografias aéreas da area
de estudo, na escala 1:25. 000, e trabalhos de campo que incluiram o
cadastramento e mensuragdo das bogorocas do primeiro periodo, e suas
alteragbes recentes ao longo destes anos, bem como novas bogorocas na mesma
area para efeitos de comparacgéo e atualizagao.

Os municipios estudados, ficam entre as cidades de Tupad e Marilia, area de
aproximadamente 20 km?, constituida geologicamente pelas Formacdes Marilia e
Adamantina pertencentes ao Grupo Bauru e geomorfologicamente pelos Planaltos
Residual de Marilia e Centro Ocidental.

A metodologia aplicada neste caso constou de levantamento geoldgico
expedito, analise pedolégica parcial e delimitagio da compartimentacao
geomorfologica. Estes elementos foram analisados a luz das atuais condigdes
climaticas, da atual vegetagdo e do recente uso e ocupacdo do solo e suas
implicagdbes com as bogorocas anteriores e as atuais. Esta analise implicou na
proposta de estabelecer a interacdo entre as caracteristicas naturais associadas
as atividades antropicas e ao processo erosivo implantado na area em questao.

Obteve-se com a comparagdo dos resultados a influéncia conjunta dos
fatores citados na ocorréncia de erosbes e na permanéncia do processo €erosivo
nos municipios estudados, verificando-se modificagbes nas bogorocas de 1962,
tendo sido utilizados meios de contengcdo e de reutilizacdo dessas feigbes
erosivas. Em outros casos, as bogorocas apresentaram quadro de estabilizagao
natural.

Demonstrou-se com os dados obtidos que a mudanca de comportamento
ocorrida na area entre as duas cronologias, com a utilizacdo de meios simples de
contencdo, em casos especificos de reutilizacdo das feicdes (represamento de
agua formando lagoas) e preservagdo maior da mata, tornou possivel nos
municipios estudados, o usufruto do solo com o abrandamento e a reducdo dos
efeitos nocivos que as atividades antrépicas em um meio favoravel ao processo
erosivo podem causar.



Abstract

In this work in two cities, Pompéia and Oriente, located in Sdo Paulo State,
a comparative analysis of gully erosion verified in 1962 and 1999was carried out to
verify their development, stabilization and reutilization.

The tools used for the analysis were photo interpretation of air photographs
of the area studied, using the 1:25.000 scale, as well as works in loco including
register and measurement of the gully erosion in the first period and its recent
changes, together with further erosion in the same area, aiming additional
comparison and updating.

The two towns object of this study are located between the cities: Tupad and
Marilia, in an area of around 20 km? , with Geologic Formations — Marilia and
Adamantina — belonging to the Bauru Group, and Geomorphologic Formation with
Plateaus — Central Western and Planalto Residual in Marilia.

The approach used consisted of expeditious geologic raising, partial
Pedologic analysis, and delimitaton of geomorphologic compartments.  These
were analysed in the light of the current climate conditions, woods and recent soil
utilization and occupation with their implications for the previous and present gully
erosion.

The proposal of this analysis was to establish the interaction between the
natural conditions and human activites and the erosive process implemented in
the area.

The comparison of results showed the influence of both factors on the
erosion and running erosive process in the towns focused, with changes in the
gully erosion of 1962, where means of contention and reutilization were used. In
other cases the gully erosion showed natural stabilization.

As a result of the intense erosive process in the 60s, the Aguapei River
Basin shows obstruction impairing the water flow. In some affluents several levels
of terrace plain of sediments narrow the channels and only few centimeters of
water flow.

Therefore it was concluded that human occupation allows different kinds of
impact on the equilibrium of the natural elements here studied.

The changes in behaviour from 1962 to 1999 with the use of simple
contention means in specific cases like water baying to form pools and more wood
preservation allowed reduced harmful effects from human activites on an
environment favoring erosive processes.



l. INTRODUCAO

O solo é resultante da alteracdo das rochas comandada por agentes fisicos,
quimicos e organicos, ao longo de centenas de anos. E contrabalancado pelo
processo erosivo (que remove seus constituintes), tendo, na agdo da agua de
chuvas o principal agente erosivo (IPT/DAEE, 1989).

A erosdo € um processo de degradacdo e remocao de particulas de rochas
e do solo, pela acdo combinada da gravidade com a &gua, vento, gelo e
organismos como plantas e animais (Salomdo & Iwasa, 1995). Os autores
distihnguem ainda, duas formas de abordagem para os processos erosivos (ambas
prejudiciais): a primeira € um processo lento, que se desenvolve em condigbes de
equilibrio com a formacdo do solo (erosdo geoldgica), a segunda, de modo rapido
e intensivo, superior ao da formacdo do solo, ndo permitindo sua recuperacao
natural (erosao antrépica).

O processo erosivo hidrico tem, na agdo da agua de chuva sobre o solo,
sua principal causa. O impacto direto das gotas da chuva e o escoamento
superficial do excesso dessa agua sobre o solo (sdo os agentes ativos da erosao
hidrica), enquanto o proprio solo constitui 0 agente passivo. A erosdo hidrica pode
expressar a erosividade da chuva (poder da chuva em causar erosao ao solo), e a
erodibilidade do solo, ou seja, sua capacidade para resistir a erosdao pela agua da
chuva, conforme Muniz (1988).

A bocoroca, por outro lado, é a feicdo erosiva linear mais devastadora do
processo erosivo hidrico. Ocorre, com frequéncia, em solos arenosos do oeste do
Estado de S&o Paulo, considerados frageis. Em face desse aspecto, este trabalho,
visa enfocar tal fendbmeno. Segundo Osaki (1994), as bogorocas aparecem a partir
do fluxo concentrado das aguas que juntamente com a declividade e o
comprimento da rampa, causam o escavamento de sulcos profundos no comego,
e evoluem com o passar do tempo, formando valetas cada vez mais profundas e

de maiores dimensoes.



Na bogoroca, ocorrem diversos fendmenos: erosdo superficial, erosao
interna, solapamentos, desabamentos e escorregamentos. Ela apresenta uma
rapida evolugao e elevado poder destrutivo (Salomao & Iwasa, 1995).

Ha trabalhos referentes a erosdo linear, realizados no oeste paulista,
enfocando, como principais causadores do processo erosivo na regido, o tipo de
solo e as atividades antrépicas, considerando como agentes indiretos a litologia e
a geomorfologia da regido.

Escolheu-se a area de trabalho para investigagdo cientifica, a partir dos
estudos realizados a respeito das caracteristicas morfologicas -- que favorecem as
erosbes (IPT 1981 b), as perdas ndao s6 de solos, como também dos
assoreamentos ja verificados, por considerala interessante aos objetivos
propostos.

Assim, o trabalho em questdo procurou cadastrar as bocorocas do ano de
1962 e de 1999, caracterizando-as -- e comparando-as, quando houvesse
correspondéncia entre elas, nesses determinados anos. Visou, também,
demonstrar as mudangas no uso € na ocupacao da area de estudo entre os anos
de 1962 e 1999, a utilizacdo de meios de contencdo NOS processos €erosivos,
favorecendo a utilizagdo da area e amenizando os impactos das atividades

antropicas.

Il. OBJETIVOS.

Na area de estudo, foram comparados e caracterizados 0s processos
erosivos lineares, quanto a evolucdo e a estabilidade das bocorocas em dois
momentos cronolégicos -- um compreendendo o ano de 1962 e outro o ano de
1999.

O trabalho procurou também cadastrar as bogorocas e enfocar as

mudancas no uso do solo entre estes dois anos.



lll - LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo situa-se dentro da unidade Geologica do Grupo Bauru
(formagbes Adamantina - Ka e Mariia — Km ), no Planalto Ocidental Paulista.
Localizada na folha Pompéia — SP (SF—2-Z-A-11-2), escala 1:50.000, latitude
22°00’ - 22°15-S e longitude 50°00-50°15-W, compreendendo as cidades de

Pompéia e Oriente , (figura l11.1).
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IV - METODOS DE TRABALHO

IV. 1. Materiais

Para o cadastro, a identificacio e a caracterizacdo das bogorocas
encontradas na area de estudo foram usadas Fotos Aéreas Pancromaticas, na
escala 1:25. 000, do Laboratdrio de Sensoriamento Remoto do Departamento de
Histéria e Geografia da USP, do ano de 1962. Parte das informagbes geoldgicas e
geomorfologicas também foi realizada nestas imagens e devidamente corrigidas e
atualizadas por meio de trabalho de campo em duas etapas.

As fotografias empregadas compreendem as seguintes numeragdes: 4445
a 4435, 8016 a 8005, 7532 a 7522, 7602 a 7612, 4543 a 4553 e 7670 a 7660.

Para obtencdo das medidas das bocgorocas efetuadas em campo das
bocorocas, optou-se por utilizar o aparelho Topofil (Topochain) modelo Chaix, de
origem francesa, devido a sua precisao.

Este aparelho consiste de uma maleta larga, com visor e acoplado a um
hodometro acionado pela saida de um fio de duas bobinas inseridas no interior da
maleta

Uma extremidade do barbante € fixada no ponto inicial a ser medido de
qualquer objeto ou afloramento (no caso desta pesquisa foi a porgdo jusante da
feicdo erosiva). O funcionamento ocorre a medida que ha deslocamento por agao
do caminhamento efetuado pelo técnico fazendo o marcador girar, registrando
assim a metragem no visor. O modelo de mensuragdo métrica € de até 5.000m de

distancia, com margem de erro de 0,5%.

IV. 2. Métodos
O método utilizado para a realizagédo do trabalho em questdo obedeceu as
etapas seguintes (figura IV. 2.):
1. Definicdo dos objetivos e selecdo da area de estudo;
2. Fotointerpretacédo das bocgorocas de 1962;

3. Classificagéo das bogorocas segundo a geologia e geomorfologia da area;



4. Elaboragdo do mapa com as erosbtes de 1962, a partir de dados obtidos pela
fotointerpretacao;

5. Elaboracdo do mapa com as erosbes de 1999, a partir de dados obtidos no
trabalho de campo;

6. Levantamento geolodgico, geomorfolégico, clima, solo, uso e ocupagao
correspondente ao ano de 1999;

7. Anadlise dos condicionantes naturais € antropicos do processo erosivo na area
de estudo, com respectivo mapeamento das erosdes de 1999;

8. Interagado geoldgica e geomorfoldgica nos processos erosivos, caracterizagao
e comparagao quanto a evolucdo e estabilizacdo das bogorocas de 1962 em
relacdo ao ano de 1999.

A base geologica utilizada deste trabalho foi elaborada segundo dados do
Mapa Geoldgico do Estado de Sao Paulo, IPT, 1981, escala 1:500. 000 e
completados com interpretagdo das fotografias aéreas, baseada na técnica
proposta por Soares & Fiori (1976), na escala 1:25.000.

A identificacdo geomorfolégica da area de estudo foi executada mediante
informacdes obtidas dos mapas IPT (1981) na escala 1:1. 000.000, Ross (1992),
Ross & Moroz (1997) e completadas com fotointerpretagdo geomorfolégica da
area de estudo, escala 1:25. 000.

A atualizacdo das informagdes geoldgicas e geomorfologicas foi
complementada por intermédio de trabalho de campo da area de estudo.

A coleta de dados iniciou-se com a jungdo de informagdes de carater
bibliografico e cartografico (dados geologicos, geomorfolégicos, pedoldgicos,

geotécnicos, pluviométricos e da tipologia dos processos erosivos atuantes).
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Figura IV.2.: Classificagao de formas de relevo, segundo Ross (1992)



IV. 2.a Classificagcao das bogorocas de 1962.

A classificagdo das bogorocas de 1962 fundamentou-se em alguns
aspectos de ordem geologica (formagéo geologica onde ocorre a bogoroca) e
geomorfologica. A partir destas, foram delineadas e plotadas as ocorréncias das
feicdes erosivas.

Quanto a geomorfologia, a classificagdo obedeceu as unidades do relevo
apresentadas por Ross (1992), onde a letra D representa as formas denudacionais
(erosdo) e é acompanhada de outra letra minuscula que determina a morfologia do
topo da forma individualizada, sendo convexo (c), plana (p) e tabular (t), as
demais formas utilizadas por Ross (1992) nao foram pertinentes a este trabalho.

As bogorocas de 1962 foram classificadas em grupos, obedecendo-se,
além das caracteristicas geologicas e geomorfologicas, a distribuicdo destas ao

norte ou ao sul dos municipios de Pompéia e Oriente.

IV. 2.b Critérios para a classificagao das boc¢orocas.

Parte das bogorocas de 1962 fotointerpretadas acabou sendo definida
como Ka/Km, quando estas feicbes erosivas encontravam-se no contato geoldgico
das duas formagbes. Para a classificagdo geomorfologica foram utilizadas as
unidades de relevo sugeridas por Ross (1992), apresentadas no item IV. 2.f, deste
capitulo, portanto ndo aparecem classificadas isoladamente e, sim, conforme as
formas de relevo constituintes na area.

Os critérios obedecidos na classificacdo das bogorocas de 1999 foram
adaptados do método elaborado por Pinto (1998), segundo a localizagdo
(municipio), quanto a origem: desconhecida e antropica (agdo direta ou indireta,
construcao civil), e uso do solo (pastagens, lavoura ou mata).

O cadastramento dos processos erosivos atuantes na area determinou os

condicionantes, a dindmica, o nivel de criticidade e a tipologia dos processos



correlacionando-os a ocupagdo e ao meio fisico conforme sugerem Iwasa e
Prandini (1980).

IV. 2.c. Cadastro das erosoes

Para a elaboracdo do cadastro das fei¢cdes lineares (bogorocas) de 1999,
foi empregado o método realizado a partir de andlise de trabalhos anteriores,
adicionados a estudos de campo, conforme sugerido por Pinto (1998). Vale
lembrar que as bogorocas foram relacionadas conforme a localizagdo (municipio
em que se encontram): Pompéia (P); Oriente (O); origem (meio desencadeador do

processo erosivo): origem desconhecida (Od); Formagcdo em que ocorrem,

respectivamente: Formacdo Marilia (Km) e Formmacgdo Adamantina (Ka); origem
antropica (Oa): (quando a erosdo € consequéncia das atividades antropicas

diretas ou indiretas, ex: construgao civil); tipo de ocupacdo (U) no ano de 1999,

subdividido em pastagem (p); lavoura (I); mata (m); estradas (e) e urbano (u).

Quanto a elaboracdo do quadro das erosbes de 1999, utilizou-se a letra (s)
na frente do numero da feicdo erosiva, significando a sobreposicao das
bocorocas de 1962 identificadas em 1999.

Para a caracterizagdo das bogorocas quanto a evolugéo e estabilizagdo das
mesmas, utilizou-se de medidas estabelecidas a partir da escala das fotos com
obtencdo de valores métricos aproximados, partindo-se das fotografias aéreas de
1962 (comprimento, largura da montante, da porcdo mediana e da porgao
jusante), comparadas com medidas feitas no trabalho de campo em 1999 das
mesmas bogorocas, quando foi possivel sua identificagdo (bogorocas de 1962
sobrepostas as identificadas no trabalho de campo em 1999).

IV. 2.d.Descri¢ao dos perfis

A descricdo dos perfis NW — SE e W — E, seguiu o método proposto por
Queiroz Neto & Journaux (1978), em que os autores estabeleceram trés niveis de
€rosao para a regiao que abrange a area de estudo.

Segundo Queiroz Neto & Joumnaux (1978), no nivel | um clima semi — arido

deu origem a uma vasta superficie aplainada de idade do Terciario Médio
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(Superficie Paleogénica ou das Cristas Médias); atinge as cotas de 700m em
Echapord, e em Marilia se encontra mais rebaixada (atinge 670m). O nivel I
coresponde a uma fase antiga de evolugdo de drenagem, relacionada a
elaboragdo de extensos pediplanos neogénicos, encontrando-se de 20 a 30m
abaixo do nivel I; o nivel lll surge abaixo da escarpa, ao longo dos principais eixos
de drenagem, com cotas entre 480 a 500m. Representa uma superficie de
erosdao, do Quaternario Médio. Atualmente, encontra—se profundamente
dissecado por dois ciclos de erosdo, que criaram desniveis na ordem de 100m
entre o topo e a varzea. Esses entalhes fluviais provocaram recuo da escarpa,
com a formagdo de anfiteatros, em fungcdo da evolugdo e importancia das

cabeceiras de erosao, originando o festonamento atual.

IV. 2.e. Procedimentos e trabalhos realizados
Descricao da primeira etapa de campo

No trabalho de campo, feito em duas etapas, optou-se por realizar, em um
primeiro momento, a identificacdo das bogorocas fotointerpretadas e o cadastro
das bogorocas posteriores a 1962, ao norte e ao sul do municipio de Pompéia.

Num segundo momento, foram efetuadas as medigcbes e descricdes das
feicdes erosivas. Utilizou-se o aparelho topofi para medir as bogorocas,
percorrendo seu interior.

Descrigao da segunda etapa de campo

Nesta etapa, foram identificadas, catalogadas, medidas e descritas as
bocorocas ao norte e ao sul do municipio de Oriente, observando-se os mesmos
critérios utilizados na primeira etapa do trabalho de campo.

Para analisar e comparar os dados obtidos nos trabalhos de
fotointerpretacdo de 1962 com as informagdes obtidas em trabalhos de campo
foram elaboradas tabelas e quadros com as diferentes informagdes morfoldgicas
recolhidas.

Procurou-se destacar nos estudos de comparagdo 0S processos erosivos

fotointerpretados em 1962 existentes no ano de 1999, sua evolugdo ou
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estabilizacdo. Para ser realizada esta comparagdo foi necessaria a obtencédo de
medidas aproximadas das feicbes maiores das bocgorocas fotointerpretadas,
comparadas com as medidas feitas em campo, no caso das bocorocas
sobrepostas nas duas cronologias.

Analisou-se a situacdo da area de estudo quanto ao seu uso e ocupagao,
em relacdo ao processo erosivo atuante e os condicionantes naturais, destacando-
se as mudancas ocorridas nos 37 anos decorrentes da identificacdo da bocoroca
até seu estagio evolutivo atual.

Os quadros das erosdes de 1962 foram elaborados de modo a distribuir as
bocorocas ao norte e ao sul dos municipios estudados, enfocando nesta
distribuicdo as bocgorocas que se encontram préximas ou ndo da area de contato

das duas formacgdes geoldgicas existentes na area e suas caracteristicas.

IV. 2.f. Mapeamento Geologico e Geomorfologico.

Neste trabalho foram elaborados dois mapas de erosdes da area de estudo,
segundo as cronologias de 1962 (fotointerpretadas) e 1999 (trabalhos de campo).
Em vista do conteudo de informagdes contidas no mapa, foi utilizado um tracado
espesso para ilustrar as bocorocas, apresentadas com cores distintas conforme a
cronologia a qual pertencem.

Para o0 mapeamento geoldgico e geomorfolégico, fez—se uso de
informagdes fotointerpretadas, segundo os métodos de Soares & Fiori (1976) e
Ross (1992), coincidindo com outras fontes citadas no inicio deste capitulo. A
classificacdo do relevo, ou taxonomia apresentada, encontra-se diretamente
associada a cronologia e a génese de formas de relevo. Procurou-se
operacionalizar e facilitar a representagcdo e classificacdo do relevo, de modo que
a taxonomia estivesse adequada ao fendmeno a ser representado.

Na figura (IV. 1) e no quadro (IV. 1), sdo apresentadas as seis categorias de

formas de relevo ou taxons, segundo Ross (1992):



Definicdo dos objetivos e
selecdo da drea de estudo

Registro das bogorocas de 1962

Fotointerpretagcdo

v

Classificagdo segundo a geologia e
geomorfologia da drea

\ 4

Registro das bogorocas de 1999

Pesquisa de campo

Elaboragdo do mapa,
conforme dados obtidos pela
fotointerpretacdo

\4

Levantamento geoldgico,
geomorfolégico, clima, solo,
uso e ocupagio deste ano

\ 4

Influéncia geolégica e geomorfolégica
NOS processos erosivos;
Caracterizagdo e comparagdo quanto
a evolugido e estabilizagdo
das bogorocas de | 962 em relagdo ao
ano de | 999;

Andlise dos condicionantes
naturais e antrépicos do processo
erosivo na area de estudo

Mapeamento das bogorocas

Figura IVI .: Fluxograma com as etapas de desenvolvimento da Pesquisa

Unesp - Universidade Estadual Paulista
Pés - Graduagdo em Geociéncias
Area de Concentragio - Geologia Regional
Organizagdo : Carla da Cruz




Quadro IV. 1- Quadro Simplificado da Classificacdo de Relevo

13

— Exemplo: Bacia

Sedimentar
Taxon Modelado Génese Cronologia
1° Taxon Bacias Sedimentares | Formadas por longas| Diferentes idades
Unidade amplas com estruturas | fases  alternadas  de| Paleozéico, Mesozdbico e
Morfo-estrutural horizontais ou pouco | sedimentagdo marinha e | Cenozoico.
inclinadas na dire¢gédo das | continental
bordas
2° Taxon Depressbes periféricas, | Processos erosivos | Idades-abertura das
Unidade depressdes embutidas, | circum-denudacional depressdes ao longo do
Morfo-escultural planalto em patamares, | desencadeados a partir da| Cenozoico.
chapadas em bordas de | epirogénese pds-Cretaceo
bacias, planaltos residuais. | por  fases climaticas
alternadas secas|umidas
nas areas tropicais.
3° Taxon Padrées de formas em | Processos esculturais por| Incisdes dos vales

Unidade Morfolégica ou

Padroes de Formas

Semelhantes

colinas de topos convexos
e colinas amplas de topos
de

com vales

entalhamento variado

dissecacgao generalizada

Pleistoceno|Holoceno.

4° Taxon

Formas Individualizadas

Colinas de topos convexos
e colinas de topos planos

e amplos.

Dissecagao com desgaste
das vertentes através do

entalhamento dos vales.

Pleistoceno|Holoceno

5° Taxon

Tipos de vertentes

Modelado de setores de
vertentes:

aplainado, convexo,

Infiltragao de agua,
espessamento do solo e

fraca agdo mecanica da

Pleistoceno|Holoceno

cbncavo, retilineo, | 4gua, prevalece a agéao

patamares planos, [ quimica e erosao laminar.

patamares em rampa,

patamares convexos,

escarpas.
6° Taxon Ravinas, bogorocas, | Preferencialmente  agéo| Processos erosivos atuais.
Formas lineares ou |cicatrizes de | antrépica ao longo das

areolares recentes

deslizamentos.

vertentes.

Fonte: Adaptado de Ross (1992)
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1° Taxon: Morfo-estrutura: na area de estudo, a Bacia Sedimentar do
Parana (forma de relevo maior) representa a morfo-estrutura, sua historia genética
e idade s&o as mais antigas. E identificada cartograficamente com uma cor.

2° Taxon: Morfo-escultura: o Planalto Ocidental Paulista, na area de
estudo, possui idade menor, sua génese esta relacionada a processos estruturais
€ erosivos que ocorreram no interior da Bacia, e apresenta uma dimensao menor.
Cartograficamente € identificada com variagdes de tons de uma determinada cor;
neste caso especifico utilizou-se a cor verde.

3° Taxon: Unidades Morfoldgicas, Unidades de Tipos de Relevo ou Padrbes
de Formas Semelhantes: retratam um determinado aspecto fisiondmico que
decorre das influéncias dos processos erosivos mais recentes. A area de estudo
apresenta duas unidades que s&o apresentadas nos itens: VI 1 e VI.2
Geomorfologia da area, capitulo VII (Geomorfologia).

Sao identificadas cartograficamente por um conjunto de letras,
acompanhadas de um conjunto de algarismos arabicos. Nesta unidade,
estabeleceram-se  dados morfométricos, como: densidade de drenagem,
declividade média das vertentes, indices de dissecacdo de relevo (quadro IV. 2),
segundo Ross (1992).

As letras e simbolos s&o de duas naturezas genéticas:

- as formas agradacionais (acumulagdo) A — acompanhadas de outras duas letras
minusculas, que determinam a génese e processos de geracdo de formas, como
exemplo: Apf — agradacdo, planicie fluvial, a simbologia foi substituida no mapa
geomorfoldgico detalhado, devido ao numero de informagdes.

- as formas denudacionais (erosdo) D — sdo acompanhadas de outra letra
minuscula, que indica a morfologia do topo da forma individualizada, que é
reflexo do processo morfogenético: convexo (c), plana (p), tabulares (t).

Pode-se completar a classificagdo com o conjunto de numeros arabicos que

fornecem os indices de dissecacao (Quadro IV. 2).
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Quadro IV. 2 - Matriz dos indices de Dissecacdo do Relevo

Dimensao Interfluvial Média Muito Grande Média Pequena Muito
Grau de (classes) Grande (2) (3) (4) Pequena
Entalhamento dos < (1) 700m  a|300m a ;gg:: al(s)
vales (classes) >1500m 1500m 700m <100m
Muito Fraco (1) 11 12 13 14 15
>de 10m
Fraco (2) 21 22 23 24 25
10a20m
Médio (3) 31 32 33 34 35
20a40m
Forte (4) 41 42 43 44 45
40a80m
Muito Forte (5) 51 52 53 54 55
>80m

Fonte: Adaptado de Ross (1992), modificado a partir do método do Projeto
Radambrasil - MME —DNPM — 1982.

Na matriz apresentada no Quadro IV 2 quanto maior for o valor numérico
expresso pelo conjunto dos dois algarismos arabicos, maior também €& a
dissecacdo do relevo e vice-versa. Como exemplo temos na area de estudo o
indice 24 — o numero 2 refere-se ao entalhamento do vale tipo fraco (10 a 20 m) e
0 numero 4 significa que as formas de relevo ali representadas tém dimensao
interfluvial média de 100 m a 300 m.

4° Taxon: refere-se a cada uma das formas de relevo contidas nas
Unidades Morfolégicas. Na area de estudo, apresentam-se colinas médias e
amplas, topos aplainados e escarpas festonadas, entre outras formas.

5° Taxon: representado pelos tipos de vertentes contidas em cada uma das
formas de relevo. Os setores de vertentes podem ser convexos, retilineos, planos,
agucados, abruptos e cbncavos, com dimensdes menores do relevo e de génese
e idade mais recentes.

6°Taxon: referente as formas de relevo ainda menores, geradas ao longo

das vertentes por processos geomorficos atuais e principalmente por indugdo
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antropica. Sao pequenas formas como sulcos, ravinas, bogorocas, cicatrizes de
deslizamentos, depdsitos aluvionares na base das vertentes e bancos de
assoreamento nos leitos fluviais.

Obs: Para escalas médias e pequenas (1:500 000 e 1:250 000), face as
dificuldades de se estabelecer as classes de densidade de drenagem, foi utilizada
a dimensao interfluvial média, cujos valores sio inversamente proporcionais, ou
seja, quanto maior a densidade de drenagem, menor a dimensdo interfluvial
média.

Quanto ao indice de dissecagdo, o menor valor numérico € a dissecagao
mais fraca, ou seja, 11, e o maior valor numérico € a dissecacao mais forte, ou
seja, 55. (Fonte: Projeto Radambrasil MME — 1982. Modificado Ross,1992).

Quanto a escala, para o mapeamento e cadastro foi utlizada a escala
1:25. 000, enquanto para a apresentacao as escalas sao diferenciadas.

- o0s cadastros das feicbes erosivas e as unidades morfologicas de relevo da
area de estudo sao apresentados na escala 1:100. 000;

- ageologia e os demais mapas sao apresentados na escala 1:200. 000.

V. REVISAO BIBLIOGRAFICA

V.1 - Trabalhos Anteriores

O capitulo em questdo tem como objetivo exibir o levantamento de alguns
trabalhos relacionados com o tema tratado, incluindo definicbes acerca desta
tematica. Etimologicamente, a palavra bocoroca provém do termo tupi - guarani
ibicoroc e tem o significado de “terra rasgada” (Pichler, 1953), ou entdo de mbaé —

gorogca, traduzido por "coisa rasgada" (Furlani, 1980).

Trabalhos relacionados com o tema:

Clayton (1972), confere ao processo de escoamento superficial, dois tipos

de erosao: por escoamento laminar e por escoamento concentrado.
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A erosao laminar € descrita como a remogado de uma fina camada de solo.
Refere-se a um tipo de erosdo pouco perceptivel e pode ocorrer em locais de
pouco declives (Osaki, 1994). Segundo Rodrigues (1982), o escoamento laminar
se desenvolve quando a agua de chuva escoa sobre uma superficie plana e com o
aumento da precipitagcdo, a micro rede de drenagens formada por pequenos
canais temporarios ndo comporta o0 volume da massa aquosa e transborda,
gerando consequientemente uma lamina de agua.

O escoamento laminar pode provocar sulcos no terreno. E conseqiiéncia de
imegularidades que existem na declividade do temeno que faz com que a
enxurrada se concentre mais em determinados lugares, e assim, consiga ter um
volume e velocidade suficiente para formar sulcos, quando entdo ocorre o
escoamento concentrado (Osaki, 1994). De acordo com Bigarella & Mazuchowski
(1985), o escoamento deixa de ser laminar e uniforme concentrando-se em filetes,
onde a velocidade da agua causa agédo erosiva cada vez mais intensa (erosao
linear). Segundo Rodrigues (1982), o escoamento concentrado é o grande
responsavel pelo desenvolvimento da erosao acelerada, conhecida por bogoroca.

A bocoroca é o resultado da erosdo em sulcos que vai se ampliando ano
apoés ano, através do deslocamento de grandes cavidades em largura e
profundidade. @ Aparece do escoamento concentrado das aguas que juntamente
com a declividade e o comprimento da rampa, causam o escavamento de valetas
profundas e de maiores dimensdes (Osaki, 1994).

Oka — Fiori & Soares (1976), caracterizaram os estadios evolutivos das
bocorocas de Casa Branca com base nos quatro estadios apresentados por
Gorchkov e Yakouchova (1967, apud Oka-Fiori & Soares ,1976), dando énfase as
caracteristicas identificaveis por meio de estereoscopia de fotos aéreas. Os
estadios, denominados segundo termos utilizados para a evolugdo histérica das
paisagens sdo: inicial (aparecimento de sulco na encosta, se¢do transversal em
V, ndo apresenta ramificagcbes, sendo caracterizado por erosado vertical); juvenil
(secao transversal em V, perfil irregular com formato similar a de encosta,
contorno irregular sem ramificagbes, ha intensa erosao vertical com solapamentos

das paredes e alargamento da bocgoroca); maturo (perfil regular, apresenta
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ramificacdes e secdo transversal em U, alargamento do vale, alongamento no
sentido das cabeceiras e surgimento da vegetacdo no fundo do vale) e senil
(semelhante ao estadio maturo, com linha de contorno pouco irregular, paredes
com inclinacdo suave e relevo arredondado, cobertura vegetal em toda a area,
depositos aluviais, apresentando-se como vale de erosdo normal).

O estudo destacou, dentre as diversas condicbes favoraveis ao
desenvolvimento de bogorocas, a presenca de cobertura arenosa inconsolidada,
encontrada em 100% dos casos estudados, a presenga de encostas convexas
presentes em 95% dos casos, especificamente as coletoras e a presenca de
substrato arenoso e mal consolidado ou alterado, presente em 90% dos casos.
Essas condigbes, geomorfologicas e geologicas, permitem maior carreamento de
materiais que oferecem pouca ou nenhuma resisténcia (materiais inconsolidados)
a concentragdo e velocidade das aguas que intensificam seu poder erosivo,
devido ao aumento de gradiente da encosta convexa coletora, como consequéncia
do escoamento superficial intenso ocasionado pela retirada da vegetagcdo da area
(Oka - Fiori & Soares, 1976). Ensaios de erosdo superficial realizados por
Rodrigues (1982) mostraram resultados semelhantes quanto a suscetibilidade a
erosdo dos sedimentos arenosos de granulagdo fina e, mediante estudos de
casos, verificou-se que as bogorocas ocorrem, em gera, em encostas convexas
coletoras.

No processo erosivo, a ocorréncia de feicdes como a bogoroca, grandes
ravinas de grandes dimensdes, normalmente provocadas por grandes
concentragbes de fluxo de agua, ampliadas por quedas de talude e outros fatores,
sao frequentes (Villar & Prandi 1993).

Prandi (1996) dirigiu seu trabalho de modo quantitativo a fim de determinar,
através do monitoramento de seis erosdes lineares, do tipo ravinas e bocgorocas,
na regido da Bacia Hidrografica do Rio do Peixe, no municipio de Marilia, SP, os
padrbes e as caracteristicas apresentadas ao longo do tempo e quando
estabilizadas.

O trabalho ainda apresenta associacdo do desenvolvimento das fei¢cdes

erosivas com as chuvas médias mensais, ocorridas entre periodos de medigéo.
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Apresenta também caracteristicas geotécnicas dos solos envolvidos no
desenvolvimento dos processos erosivos, como granulometrias, umidade e
densidades. Prandi (1996) apresentou conclusdes, a partir dos resultados obtidos,
sobre a estabilidade dos solos frente aos agentes geoldgicos naturais, porém, a
baixa resisténcia destes frente aos processos erosivos, agravados na regido, pela
acao antropica.

Cerri et al. (1997), em revisdo dos principais conceitos sobre 0s processos
erosivos, ressaltam a grande variedade de termos relacionados a erosdo dos
solos e a necessidade de haver uma colocacdo clara dos conceitos adotados em
estudo de erosdo.  Segundo os autores, as bogorocas representam a forma de
erosdo mais complexa e mais destrutiva no quadro evolutivo da erosdo linear.
Correspondem ao produto da agdo combinada das aguas do escoamento
superficial e subterraneo, desenvolvendo diversos fendmenos como o piping
(erosdo interna), liquefacdo de areias, escorregamentos, corridas de areia, etc.
Sdo erosbes de grande porte, com formas variadas e de dificil controle.
Alteragbes no equilibrio morfo-hidro-pedoldgico, em decorréncia do inadequado
uso e ocupacao do solo, sdo consideradas como fatores principais e decisivos no
surgimento das bogorocas. Quando se instalam ao longo dos cursos d agua,
principalmente nas suas cabeceiras, sdo denominadas bocgorocas de drenagem.
Também podem se formar a partir do aprofundamento de ravinas até o nivel
hidrostatico, sendo denominadas de bogorocas de encosta. Em geral sao
ramificadas, de grande profundidade, apresentando paredes irregulares e perfil
transversal em “U”.

Fontes & Pejon (1999), realizaram estudo sistematico dos fendmenos
erosivos no municipio de Ouro Preto. Enfocaram a andlise, a avaliagcdo e a
identificacdo das causas destes fendbmenos, bem como a elaboracdo da carta de
susceptibilidade a erosao.

Castro et al (2001), abordaram questdes decorrentes de problemas
associados a erosdo como deslizamentos, enchentes, ravinamentos e

bocorocamentos no médio vale do Paraiba do sul. Efetuaram mapeamento de



20

ravinas e bogorocas, avaliacdo de dindmica de erosdo em cabeceiras e bacias de

drenagem, elaboraram cartas de suscetibilidade e riscos de deslizamentos.

Aspectos do meio fisico condicionantes do processo:

Rodrigues (1982) verificou como sendo a atividade antrépica, a
desencadeadora da erosdo acelerada segundo estudos do meio fisico, abordando
desde as primeiras intervencdes danosas do homem em nosso pais, referindo-se
em especial aos indigenas, que utiizavam a queimada no solo, até a intervengao
dizimadora da atualidade que, quer por meio de técnicas inadequadas na
agricultura, pecuaria e na mineragao, quer por meio de instalacido de nucleos
urbanos, desequilibraram o nosso meio fisico.

Mombeig (1984) descreve o0 avango das culturas e das obras de expansao
para o Oeste do Estado de Sdo Paulo, num surto de colonizagdo e de degradagéo
do meio ambiente.

A degradacdo do solo, agravada em niveis alarmantes pela erosédo em
largas areas, vem sendo em grande parte responsavel pelo acelerado
empobrecimento e pelo crescente éxodo da populagao rural (DAEE 1987).

A Pedologia representa fatores intrinsecos (tipo de solo, textura,
composi¢cao, estrutura, espessura, etc.) intimamente relacionados aos fatores
extrinsecos da erosdo: clima, vegetacdo e substrato geoldgico (IPT/DAEE 1989).
Além das consequéncias socio-econdémicas, ha também problemas ambientais
agravados e novos, geralmente formados, pela falta de controle e prevengao.

A ocupacdo do territdrio iniciada pelo desmatamento e seguida pelo cultivo
das terras, implantagcdo de estradas, criagdo e expansao das vilas e cidades,
sobretudo quando efetuada de modo inadequado, constitui o fator decisivo da
aceleracdo dos processos erosivos € de graves prejuizos sociais e econdmicos,
caracterizando riscos geoldgicos (IPT/DAAE. 1989). E necessario o conhecimento
do meio fisico, de seus recursos de agua, solo e clima, suas potencialidades e
limitagbes (IPT/DAEE 1989), para uma utilizagdo racional dos seus recursos, sem

com isso provocar a degradagao deste.
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Segundo Ross (1992), as formas do relevo tém explicacdo genética e sao
interrelacionadas e interdependentes de  demais componentes da natureza. A
superficie terrestre, que se compde por formas de relevo, de diferentes tamanhos
ou taxons, de diferentes idades e processos genéticos distintos, € portanto
dindmica. Esse dinamismo esta exposto a processos enddgenos e exodgenos, por
sua vez, as formas de relevo influem na erosividade da area (declividade,
dindmica da agua, etc.).

Basicamente, a Pedologia caracteriza, diferencia e cartografa os diversos
tipos de solos e procura elucidar sua origem. Tais estudos fornecem elementos
basicos para indicar, entre outras coisas, 0os solos mais suscetiveis, a erosido
(Lepsch 1993).

Varias conseqUéncias advém da erosdo acelerada, como a redugdo do
potencial de areas agricultaveis, a degradacdo e a contaminagdo de cursos de
agua, assim como assoreamentos de reservatorios e a perda ou inutlizacdo de
bens publicos, com todos os prejuizos sociais € econdmicos disso decorrentes
(Villar & Prandi 1993).

Cerri (1993) aborda o crescente interesse pelos riscos geologicos os quais,
nas Ultimas décadas, tém aumentado, bem como comenta os danos por eles
provocados. Mediante tal quadro, organismos internacionais procuram estimular
o0 estabelecimento de medidas que objetivam a redugdo das consequéncias
sociais e econdmicas causadas por estes acidentes. Com o conhecimento técnico-
cientifico, segundo o autor, interagdo com o meio fisico e processos erosivos, €
possivel prevenir e controlar a erosdo, assim como 0s riscos geologicos
consequentes, com razoavel seguranga a ocupagao de areas rurais e urbanas.

Guerra & Cunha (1994) mencionam os estudos sobre o escoamento das
aguas em suas diferentes trajetérias que sdo fundamentais ao entendimento e
quantificagcdo da eroséo dos solos e, portanto, na modelagem geomorfoldgica.

Expbem os autores que, apesar de a erosdao ser um problema em escala
mundial, tem ela maior ocorréncia e gravidade em paises em desenvolvimento,

com regime de chuvas tropicais.
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Sendo um pais tropical, o Brasil apresenta vastos processos erosivos que
sao agravados por interferéncias antropicas.

No meio natural, segundo Bigarella et al. (1994), existe um complexo
processo de interacdo de todos os elementos que compdem o0s aspectos
paisagisticos de uma determinada regido fisiografica, onde a formagcdo e o
desenvolvimento de cada elemento dependem dos outros componentes do
sistema.

Apesar da questdo da erodibilidade produtora de bogorocas representar
dominantemente um enfoque sistémico, verifica-se que em paises tropicais onde
o indice pluviométrico é mais acentuado, o efeito resultante & o presente
dinamismo hidrico que também resulta em forte impacto no ambiente. Este
impacto pode ser estudado tendo em vista as caracteristicas do relevo, o uso e
ocupagdo do solo assim como o tipo do solo em conjunto com outros fatores
(Bigarella et al.,1994).

Dentro de uma visdo sistémica, através da intensidade e duragcdo das
precipitagdes, as taxas de erosdo podem ser determinadas e a topografia,
expressa pelas diferencas altimétricas, declividade, geometria e extensdo das
vertentes, constituem elementos relevantes no processo de retirada de parcelas
da cobertura pedologica (Selby,1970 — citado por Toy, 1977 apud Pinto,1995).

Os solos podzdlicos, que ocupam o segundo lugar de maior ocorréncia no
pais, sdo muito suscetiveis a erosdo, em virtude do relevo movimentado aliado ao
maior conteudo de argila no horizonte B, o que dificulta a penetragdo de agua no
perfil; jA os cambissolos, solos de textura média a muito argilosa, sao instaveis
quanto a suscetibilidade a erosao (Ker et al.,1998).

Fernandes (1998), no estudo do caso do Vale do Rio Doce, apresenta
processos erosivos acelerados por diversos fatores fisicos, sendo um deles o tipo
de solo, apresentando estes processos sob forma laminar (latossolos) e de sulcos
e bogorocas (cambissolos e podzdlicos). Descreve, também, processos erosivos
acelerados por diversos fatores fisicos (relevo, tipo de solo) e soécio-econdmicos
(uso e ocupacdo), sendo que a concentragdo dos processos ocorre nas vertentes
de colinas tipicas do complexo cristalino.
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A manutengcdo e o aumento da cobertura vegetal (viva ou morta) sobre a
superficie do solo, para neutralizar os impactos das gotas de chuvas, causadoras
da desagregacdo, e para aumentar a infiltracgdo da agua no perfi do solo,
constituem outra utilizagdo racional do solo agricola, segundo artigo da Revista
Acdo Ambiental, Muzilli (1998).

. Erosoes no Estado de Sao Paulo:

Mombeig (1984) descreve a degradagdo do meio ambiente, resultando na
proliferacao de fei¢des erosivas no Oeste do Estado de Sdo Paulo.

Segundo Villar & Prandi (1993), a maior concentracdo de feicbes erosivas
ocorridas no Estado esta na por¢cdo Centro-Oeste onde aparecem as rochas do
Grupo Bauru, comumente capeadas por sedimentos cenozoicos incoerentes.
Outros trabalhos na regido foram realizados, dentre eles o de Prandi (1996), com
o monitoramento de seis erosbes lineares na cidade de Marilia, inferindo baixa

resisténcia aos solos, frente a erosdo antropica.

Obras gerais de controle e contencao de erosao

Aqui sdo expostas algumas formas de controle de erosdo, segundo trabalho
elaborado pela Companhia Energética de Minas Gerais- CEMIG (2001):
1-Canaleta: conduz o fluxo d'agua, evitando que este escave sulcos no solo e
transporte sedimentos. E elaborado em etapas: escavar vala; revestir paredes;
formar dissipador de energia na saida d’agua e em descidas ingremes. Materiais
udados: concreto; plastico; pedra, grama etc.
2-Escada de descida e dissipador. tem como funcdo diminuir a velocidade da
agua, dissipacdo de energia; através das etapas: plantio de grama em todo o
terreno; execucdo de escada para descida d'agua; aplicar concreto e assentar
pedras no dissipador; usando,como material constituinte, concreto; pedra; terra;
grama e outros.
3-Terraceamento: ajusta a declividade do terreno a sua capacidade de resisténcia

a erosdo superficial. Seguem-se as seguintes etapas: executar terraplenagem

superficial formando grandes terragos com inclinagdo compativel com a
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capacidade de suporte do terreno; a largura dos platds € fungcdo da declividade do
terreno; usando como material: solo compactado e grama.

4-Curvas de nivel: diminuem a velocidade da agua. Efetua-se a obra realizando o

levantamento topografico do terreno; concentra-se maior quantidade de solo
seguindo as curvas de nivel, obedecendo determinado espagamento; aplica-se
cobertura vegetal nao rasteira; usando, como material constituinte, solo com
cobertura vegetal.

5-Reforco de superficie: tem como fungdo o revestimento da superficie para que

haja estabilizacdo da erosdo; através das etapas: cobrir com grama o talude,
eventualmente grampea-lo com estacas diversas ou materiais listados; usando
como material constituinte, tela vegetal, geotéxti nao-tecido em poliéster; modulos
téxteis com concreto fino, argamassa ou solo-cimento; sistema de confinamento
celular de polietileno texturizado; etc.

6-Plantio interno _com desvio pluvial: € uma obra de conten¢do direcionada para

bocorocas e ravinas, cujo objetivo, € a protecdo do solo afetado; controle da
erosao; através dos seguintes passos: desviar as aguas pluviais; confinar plantio
através de meios-fios; usando, como material constituinte, gramas; capins;
bambuzinhos;etc.

7-Barragens de estabilizacdo: as barragens de estabilizagdo intermediarias tém

como fungdo conter a agua e solo (em ravinas e bocgorocas); através das etapas:
construir muro de contencdo na parte inferior da erosdo, subindo pelo canion
sucessivamente a distancias horizontais tais que dependem de @da caso; o muro
deve ser escalonado em degraus; desviar aguas pluviais através da construgdo de
banquetas ao redor da crista de toda a erosdo usando, como material constituinte
0 pneu; o bambu; o solo-cimento; o tambor; a madeira; o concreto; palha etc.

8-Reaterro _com dreno de fundo: evita novas erosdes; repde o solo; através das

etapas: instalar dreno de fundo; aterrar solo no local erodido; usando como

material constituinte, brita; tubo; seixo; pedra; etc.
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V.2. Levantamento bibliografico da area de estudo

Os fatores como o substrato rochoso arenoso do Grupo Bauru (Formagdes
Adamantina e Marilia — IPT 1981 a; 1981 b), os solos arenosos suscetiveis a
erosdao, as condigdes climaticas regionais com concentracdo das chuvas que
aumentam o escoamento superficial sdo os principais responsaveis pelas erosdes
que ocorrem em Pompéia e Oriente.

A intervencdo do homem vem, entdo, atuando macicamente em todo o
territério e desencadeando em municipios como Marilia, Pompéia, Herculandia,
Tupa, processos erosivos acelerados.

Pompéia e Oriente sdo cidades localizadas em areas de suscetibilidade
erosiva muito alta, (segundo mapa de erosdo do Estado de Sao Paulo do; IPT,
1995), com inUmeras ocorréncias erosivas, tais como ravinamentos e bogorocas,
carecendo cada vez mais de areas Uuteis, devido as atividades antropicas, e
originando zonas de risco a ocupacao humana.

Pinto (1998) constatou que os fatores litologicos e geomorfologicos
exercem forte controle sobre o0s processos erosivos acelerados. Neste seu
trabalho verificou o impacto em graus diferenciados da ocupagdo humana sobre o
equilibrio natural, utilizando como ferramentas de diagnose a geomorfologia, a
geologia e a pedologia da area. Com aplicagdo desta técnica, detectou
assoreamentos na Bacia Hidrografica do rio Aguapei, bem como executou o
cadastro das bogorocas da regido e o mapa de suscetibilidade a eroséo.

Em trabalho realizado nos municipios de Quintana, Herculdndia e Pompéia,
no Planalto Ocidental Paulista (Pinto & Sigolo,2001), analisaram a suscetibilidade
a erosdo linear, identificando os fatores de maior influéncia no desenvolvimento
do processo erosivo e desenvolveram metodologia de andlise e cadastro das
feicdes erosivas lineares. Concluiu-se com o estudo o alto risco a erosdo que a
area de contato geologico entre as Formagdes Adamantina e Marilia apresentam.
Observaram-se os distintos niveis de forcas da ocupagdo antropica sobre a area
estudada, e que esta, é responsavel pelas feicdes erosivas localizadas préximas a
rodovias principais ou vicinais € nucleos urbanos, decorrentes do desequilibrio

hidrico e rejuvenescimento das cabeceiras de drenagens.
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VI. GEOLOGIA
VI.1. Geologia Regional

Vl.1.a. Bacia Sedimentar do Parana e Grupo Bauru (figura VI.1)

A Bacia Sedimentar do Parana representa uma bacia de origem
intracratonica sediada na América do Sul. Seu desenvolvimento ocorreu sobre
crosta continental e encontra-se preenchida por rochas sedimentares e vulcanicas,
cujas idades variam entre os periodos Siluriano e o Cretaceo. Sua area total no
Brasil e paises vizinhos do cone sul abrange 1.400.000 Km? (Zalan, 1990).

A Bacia Sedimentar do Parana engloba a parte meridional do Brasil, a parte
ocidental do Uruguai, a Argentina Mesopotamica e a parte oriental do Paraguai,
apresentando um formato alongado na diregdo NNE-SSO, com 1.750 Km de
comprimento e 900 Km de largura.

O conjunto de rochas sedimentares e vulcanicas que Ihe da origem
representa a superposicdo de pacotes depositados, em trés ambientes tectbnicos,
decorrentes da dinamica de placas que conduziu a evolucdo do Gondwana.
Apresenta, em decorréncia disso, limites variaveis no tempo, com
descaracterizagdo do que ja foi um grande mar conectado com o Oceano Pacifico
Paleozoico, abrangendo uma vasta érea do continente gondwanico, atualmente
fragmentado, dando a configuragdo da América do Sul, Africa, Antartica,
Madagascar, Australia e india (Zalan,1990).

Segundo Miani et al. (1994), a sintese sedimentar-magmatica da Bacia
Sedimentar do Parana constitui-se de seis grandes sequéncias, interrompidas por
discordancias regionais. Essas fases deposicionais correspondem a trés
sequéncias paleozodicas, entre os intervalos Ordoviciano-Siluriano, Devoniano e
Carbonifero-Eotriassico, e trés mesozodicas, dos periodos Neotridssico, Jurassico-
Eocretaceo e Neocretaceo.

A Ultima sequéncia corresponde ao Grupo Bauru, na parte norte da bacia e
o Grupo Caiua, englobando as formagbes, Santo Anastacio, Adamantina e Marilia,
constituidos, em geral, por depdsitos continentais areniticos, conglomeraticos,

siltiticos, argiliticos e carbonaticos, macigos ou com



27

BACIADO PARANA

GRUPO BAURU
|2 Ksup.

[ ]pre -ksup

ATUAL BACIABAURU NA

AMERICA DO SUL
L\
(7
y-
&
! 18° —
—18°8

. -—-tu..»\ de O . —

N Al do
c 3 io
ampo "> ~—Sedimentar rande
Grande de Origem Fluvial ~ TrésY | )

e Coluvio-Eluviong
de Idade Terciaria

Jaboticabal

& 220 —
—22° S :’0 R/'O
\h.l-_.-: Nar
Nema Al do
Paranapanema

®Londrina
N ;Mdringa
e/.
P — o4 PR 240 S_
" GRUPO BAURU
' Eré |:| Fm. Marilia
$0
O’?}é - Fm. Adamantina/Uberaba
Fonte: Fernandes (1992) ’0@/
Fulfaro & Perinotto (1994) <

I:I Fm. Caiua/Santo Anastacio
5|0°

54° W
[

Figura VI.1.: Localizagao do Grupo Bauru na Bacia do Parana.
Fonte: Fulfaro & Perinotto (1996) in Batezelli (1998)



28

estratificacbes cruzadas acanaladas e feicbes de corte e preenchimento,
associados a ambientes deltaicos e fluviais entrelacados sob clima arido. Esta
seqiéncia ocupou a depressdo superficial originada pela carga dos derrames
vulcanicos, Uultimo episodio significativo de subsidéncia da Bacia Sedimentar do
Parana.

O Grupo Bauru foi dividdo nas Formagdes Caiua, Santo Anastacio,
Adamantina e Marilia, da base para o topo. Repousando em discordancia erosiva,
predominantemente, sobre basaltos da Formacdo Semra Geral, de idade
Eocretacea, segundo Soares et al. (1980), cada uma destas unidades possui
caracteristicas que permitem a sua individualizacdo. S&o predominantemente
arenosas, destacando-se as unidades Adamantina, pelo seu maior teor de argila,
e Marilia, pelo seu conteudo carbonatico (Soares et al. ,1980).

Barcelos et al. (1983) incluiram ao Grupo Bauru, a Formagao Itaqueri, com
presumivel idade Terciaria, considerando que seu arcabougo tectdnico-sedimentar
ainda pertenca a esse grupo (Fig.V1.2).

Fernandes (1992) reconheceu a individualidade da unidade Caiug,
elevando-a hierarquicamente a grupo e dividindo-o em trés formacdes: Goio Eré,
Rio Parana e Santo Anastacio.

Unidade litoestratigrafica pos-basaltica, correspondente ao Neocretaceo, o
Grupo Bauru ocorre no centro-oeste brasileiro, nos estados de Mato Grosso do
Sul, Mato Grosso e Goias; no sudeste, nos estados de Minas Gerais e Sao Paulo,
e no sul, no Estado do Parana. Ocupa uma area aproximada de 350 mil
km?, na porgdo centro-setentrional da Bacia Sedimentar do Parana (Fulfaro &
Perinotto, 1996).

Recentemente, a area de ocorréncia do Grupo Bauru passou a ser
denominada de Bacia Bauru, sendo reconhecida como fruto do estabelecimento
de uma bacia continental sedimentar de interior cratbnico individualizada. Seu
mecanismo de subsidéncia, antes entendido como consequéncia do levantamento
de seus elementos tectdnicos marginais, passa a ser classificado como de origem

térmica, o que a eleva a uma unidade bacinal-craténica, com mecanismo préprio,
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diferenciando-a  dos precedentes ciclos da Bacia Sedimentar do Parana (Fulfaro
& Perinotto, 1996).

Fermandes (1998) exibe revisdo estratigrafica do Grupo Bauru, incluindo
uma discussdo sobre a estratigrafia e a evolugdo geoldgica da parte oriental da
Bacia Bauru. A analise de sistemas deposicionais seguindo a distribuicdo das
associagdes de facies foi utilizada pelo autor.

A sedimentacéo do Grupo Bauru é colocada em duas fases principais:

- aprimeira em condigbes desérticas (trato de sistema desértico);

- asegunda em condigbes semi-aridas (trato de sistema fluvio-edlico).

No trato de sistema desértico reune as formagbes Vale do Rio do Peixe
(proposta por Femandes, 1998), Formagbdes Rio Parana, Goio Eré e Santo
Anastacio; no trato de sistema fluvio-edlico reune as Formacgdes Aracatuba, Sao
José do Rio Preto (redefinidas por Fernandes, 1998), Presidente Prudente
(proposta por Fernandes, 1998), Uberaba e Marilia (fig.VI.3).

No Estado de Sdo Paulo, segundo estudos realizados por Batezelli (1998),
a estratigrafia do Grupo Bauru pode ser caracterizada, da base para o topo, pelas
Formagbes: Aragatuba, Adamantina e Marilia (fig. VI.3). Apresenta sintese da
evolugdo dos conhecimentos litoestratigraficos do Grupo Bauru e trata a Formagao
Aragatuba como unidade litoestratigrafica independente da Formagdo Adamantina,
além de redefinir a area de ocorréncia da unidade, apresentando um mapa
geolégico em escala 1:250.000, através de compilagdo de mapas, andlise de
facies, levantamento de segbes colunares, documentacdo fotografica e dados de

pocos tubulares profundos no interfluvio entre os rios do Peixe e Aguapei.

Vi.1.a .1 — Formagées Adamantina e Marilia

Das Formagbes constituintes do Grupo Bauru (neste trabalho optou-se pela
denominagdo de Grupo Bauru, devido a sua difusdo e reconhecimento na
literatura  especifica) evidenciou-se a importancia das duas Formagodes

encontradas na area de estudo: Adamantina e Marilia.
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Formacao Adamantina

Para a Fm. Adamantina, segundo a literatura especifica, ha varios membros
como Sao José do Rio Preto, Aragatuba, Ubirajara e Taciba (DAEE 1976).

Denominada por Soares et al. (1980), para designar os bancos de arenitos
alternados com lamitos, situados estratigraficamente entre as Formacgbes Santo
Anastacio e Marilia, a Fm. Adamantina, apresenta depositos com variagbes
regionais, gerando nomes informais como membros, facies, litofacies ou unidades
de mapeamento, para designar conjuntos litologicos com caracteristicas distintas.

Segundo Almeida et al (1980), a Formagdo Adamantina apresenta uma
subdivisdo em cinco unidades de mapeamento de carater informal, baseadas em
variagdes litologicas que foram confimadas apos detalhamento da area em
Almeida et al. (1981).

Devido a heterogeneidade litologica e a sua ocorréncia em extensa area,
optou-se por manter a Formacdo Adamantina indivisa em Mapas Geologicos do
Estado de Sao Paulo elaborados pelo IPT (escala 1:500.000, 1981) e Barcelos
(1984).

Conforme adogao sugerida por Barcelos (1984), apresenta-se uma divisado
da Formagao Adamantina em dois membros caracteristicos:

»Membro Aracgatuba: restringe-se ao Estado de S&o Paulo, é constituido de
arenitos argilosos e siltosos de granulagdo muito fina, apresentando localmente

espessas lentes de arenitos médios com abundantes estratificacdes cruzadas
e, no Pontal do Paranapanema, passa, lateraimente, para a Formacdo Santo

Anastacio.

*Membro S&o José do Rio Preto: ocorre, nos Estados de S&o Paulo, Minas
Gerais, Parana, Goias e Mato Grosso do Sul, sendo que no Estado de Séao
Paulo estd presente na maior parte do Planalto Ocidental. .E constituido por
lentes de arenitos com conspicuas estratificacbes cruzadas e sedimentos

siltico-argilosos.
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Formacao Marilia

A designacdo Formacdo Marilia, para os sedimentos da parte superior do
Grupo Bauru, foi apresentada por Almeida & Barbosa (1953). Essa formagéo foi
caracterizada pela presenca de nodulos e cimentagdo carbonatica. Soares et al.
(1980) formalizaram hierarquicamente estes sedimentos como formacéo,
expondo suas caracteristicas.

Segundo IPT (1981a), essa unidade possui escarpas caracteristicas,
apresentando pouco mais de 100 metros de desnivel, encimadas pelo Planalto de
Marilia-Garga-Echapora. Para a Formagdo Marilia, Barcelos (1984), especifica
dois membros: Serra da Galga e Ponte Alta.

Os sedimentos da Formacdo Marilia, no Estado de Sao Paulo, ocorrem no
reverso da cuesta arenito-basaltica, formando espigbes na regido entre os rios
Tiett e Paranapanema no Planalto Ocidental e em areas isoladas, como em
Monte Alto, a nordeste do estado. Apesar de o0s espigbes apresentarem-se
bastante erodidos, dificultando a sua reconstituicdo, € visivel o desencontro entre
a ‘pacia” Adamantina e a “pacia” Marilia, esta ultima, com incidéncia menor e
diferenciacio em areas fontes, apresentando indicagcbes de ter sido mais
compartimentada tectonicamente (Fulfaro & Bjomberg, 1993).

A caracterizacdo das unidades litoestratigraficas do Grupo Bauru, descritas
por Femandes (1992) e Fernandes (1998), sdo apresentadas conforme quadros:

VI.1 e VI.2, respectivamente.

VI.1.b- - Coberturas Cenozoicas

Segundo IPT (1981a), os depodsitos aluvionares, eluvio e coluvios
quaternarios, com sua distribuicdo direcionada pelos grandes rios da regido, sao
constituintes das formacdes sedimentares cenozdicas do Planalto Ocidental
Paulista (fig.VI1.4).

Apresentando porosidade e permeabilidade, causadas pela auséncia de

matriz, esses depositos sdo essencialmente arenosos, originados da associagao



Seoge[ Wod 091109
OAISTLIIX? OUI[eI[. (papin.q) opedeonua | seode| wod (papiv.q) (vas puns (vas pups euordisodog
OwISIuBd[NA sreranfe sanba| [eIAN(} ‘sreseq opede[anud [eranyj (seunpenxa) 0o1[09 op eudyiad) 001109 9p 01UAD) 0210 Auarquy
steranye sanbo|
seunp seuanbod
sonbay1oyun oegdepunur (SBIOWIQJQ Sseuled[e
SeO3e] :9JUAWBIO0] op samorued ‘seo3e[ ‘opdepunur svyyqvs seprun BoI3o[oroe]
‘[eued op seLreq ‘Teued op seireq op semruerd BIOIE 9P SIOSUST seunpiojul d seun(y sop.ap 3 seun S9Q5BIN0SSY
‘[oduar wo sousodog ‘[eued op selreqg
BPRAIISAI]
SOIJOWIG | sonouw 08 sonouw (| sonow ()0 SoXOW ()( | SO ()§ sonow / /7 BUITXRIN
einssadsyg
[eseq OpeIdwWo[3uod | e[I3Ie 9p SOISB[ORNUI sod1oeWI
o10d orpow 9p ‘epeziio wod oyuowIyouadld SaIe[nqge) SOJensd oyuod opueid
BPEZNIO 0BIBIYTIRISO 0BdBOTRNSI 9 9)109 ‘BpeZNId opdeur[our exreq op o110d ouonbad © OIpOW 9p BPRZNIO SQIBIUSWIPAS
W09 SIZIA wod 9 ‘eforered 0B9BOI)BNSI WOD NO | 0BIBIYNENSI (0510BW | B OIPIW 9P BPLZNID oedeoynensy semnnsyg
se ‘sod1oew sojensy | oueld oedeurwe] wWod | SOpPBUILIE] d SOSIOBW wnwod 030adsy ogdeonynensy
‘SOSTORW SOJRIISH saIe[nqe) soyensy
*001)BUOQIRD
SE)IO[RD wod SoyudIe fope) fope)
op se[epSrwe 9 sope1owo[3uoo £0DHB) 0JUAWID WOd WI0J JUAWBIO] SB)S0I0 9 $9052I0U0D | £0B)) $90IIOU0D D aseq eu f0DHr)
WO0J BPRY[SULIOAR :f0pe)) $905910U00 {[eseq opeIoWo[3u0d ‘sosozjzenb ‘ojuould isosozyenb [ ojuowd sosozirenb | ojuowino ¢sosozirenb
eepied 1009p | 9 ojuowId WOO ‘sorpour 9 ‘sojrwe] soulJ oymu ‘soury ojmnuw ‘soury oyrnuu ‘soury ojmnuw BoI30[0)]
SeONIULJe SRYO0Y © SOUlJ SONUdIY SOIN[IS ‘SOIUIIY © SOUIJ SOJIUDIY B SOUlJ SOJUdIY B SOUIJ SOJIUIY © SOUlJ SOJUdLY 0BdIMNSU0))
BADIE], 019p)SEUY
SOJIUIIO[RUY BI[LIRI "W BQRIDQ() W] BUNUBWEPY "W ojues ‘W QI 010D "W BURIRJ OTY "W
BOIJRISNBNSA0NT
naNvd 0dNdaod YNIvVD 0dNdD opepIun)

(z661) sepueula opunbas ‘nineg @ enie) sodnib sop seolelbneliseo)l| sepepiun sep seolnsliaoeles siediould: L'|A odpend




“BOLIQWIOIP BINSsadso (edry])
JoLId)ul Jeuejued | op [e198 W ‘sodroewr 0309dse 9p SaIB[NQe) SOILIISI WD ‘OPBIPIIASI-BZUIO J0O AP ‘SOUIJ OJINUW SOIIUdIR O SOIIS eqniedRIy
“SJPPM P 9 ISSAO[ "SOJ10BUI SOSOUAIR SOJIWE] 9P O BPBZNID OBIBIIJIIRIISO
9p soysodap wod ‘sexieq seunp | Wod ‘OLIPWQNS BINSSAASS op sopepIun WI0O SOPR[BIIAUI ‘BIIASSOIS OBOBOIJIILIIS WOD NO SOSIRW SAIB[NqE) (xday]) ax10g
op sodwed woo e1aIe op SIQOUIT | S0JeNSd WO ‘opelueie[e © OPESOI ‘0JB[d-WOLIBW SII00 Op ‘B0q B BPRIIPOUW 0BII[OS ‘SOUIJ B SOUL) OJINW SOJUIY op ory Op 9[eA
"JOLIQJUI QWISAI 9p osonbe oxny} op seInIss o efo[ered
-oue[d 0BSBOIJIIRIISO WOD SOINIIS B SOJIUIIE SEPRUIPIOQNS SIOIL[ROIOIUI JOII0J0 WRIod (sopeuoisa) oeiped) (xday)
aseq eu [erouoSue) Je[nqe) © SEPL[EULOR BPBZNIO OBIBOIJIIRIISO WOD ‘950q © 0IE[O-WIOLIBW 100 ‘B € EPEIdpPOW 03214 ory o
0SOUQIE OPBIB[ONUD [RIAN[J BUIAISIS | 0BID[IS Op ‘091)RIOWO[TU0d djuowojuanbaly ‘essors o BIPIW BIAIB $9QLI] WOD ‘SOUIJ 0JINW B SOULJ SOJUIY 9so[ oeS
*0dTOBW O QJUBUTWIOP JOLIQJUT dWIZaI op osonbe oxnyy op senjniso 3 e[o[ered-ouerd
OBSBOIJIILIISO WO 9 ‘BUIUI [eprowSIS 0BILOIJIJENSS WO saIe[nqe) sodioo {sepe[euede epeZNIO ORILOLJIILIISO (addyp)
"SOsel S1ed op ‘oulj | WO ‘osel Sreud op OUAWIYOUSAId op $90919) ((9JB[0J0YD) OINJSI-WIOLIBW SOSO[ISIe soywe] o ‘9foq duapnig
0SOUQIE dJUBIPUBOW [BIAN[] BWRISIS | B OIB[O OPBY[OUWIIOAB-WOLIBW SII00 OP ‘BONIWE] ZLIJBW ‘BW B BPERIOPOW OBII[IS Op SOULJ B SOUIJ 0JINW SOJUIY “9JuapISAI]
(seures[e 9 SELIBIPIWLIOIUI ‘SEOISEQRI)[N ‘SBIISBQ) SBAISNIIUL O SBAISNJO SBOUSI SBYJ0I
"OpEpISONUIS | 9P OJUSWIRY[BQEI}AI OP SOPBALISP SIELIQJBWI IN[OUI ‘SOIB[NONUS] B SAIB[NQE) SOJBI)SO WO (SON[ISIE o SOJ[IS p (aqny))
BIPOUWI B BXIBQ 9P ‘SOPBIB[ONUD SOTY | SELIEPUNIAS SOQIL[BIIAIUL (OPIdA BSO[ISIe Z1jew ‘(ep[sao1dd op soeid /o) SOSO)[IS SOIWER]/SOUL 0JINW SOIULY BqeIogN
"sojTwre] 9 soperowo[3uod [ (e3sy])
‘SreIAn[e sonbo op seuerpowr | 9p sojud] op ‘oyod ouonbod ' olpowr op sepe[euede e JIejnqel epeznio opdeoynensd ouenboryy woo |  efen
soped ‘opede[onud [BIAN[J BWOISIS | ‘SOIB[NONUI| SOIBIISI WO ‘OPBY[QWLIdAL & opI[ed- O[oIewe 109 9P ‘SOINjeWl SOON)BIOWO[SUOD SOIUAIE 9 SOJIUALY | Bp BLIOS
‘opejuowIel} OUlJ OLIBI[BD
(¢ @ ‘esouare zijew 9p 0d1BIAWO[ZUOD OLIBI[eD (7 ‘Od10BW 0309dse op osouale orred[ed (] :sooiseq sodnojy | (eydy])
‘sterAn[e sanbay op seuerpawt | sg1) soperedos 1os wopod ‘(odroew) osugSowoy [e13 0300dse ap ‘sopejuszuroe ((soindwl SOLIEO[BD) 0JBUOGIED L31a%
911ed ‘opede[onud [BIAN]) BWAISIS | Jod SOPRIUSWIO QJUSWESUIIUI SOPO] ‘SOJIWER] 9P 9 (01ING-9P-09SBI) SOPLIAWO[SUOD IP SIIUI| SOINJBWI SONUAIY [  'IUOJ
"SOSOUQIE SOJIUIB] AP SOJUI| OP SIQIB[BOIOIUI d SOISB[D AP OBOBIIUIIUOD BJOIOSIP
1011000 wopod ‘w | op eIpoW LINssadsd op ‘SeOPUOQIEd OBIB[NPOU 9 0BIBIUWIIO BSUSIUI WIOD odroew o30adse | (yoay])
srerane sonba| ap srejsip seuoz | op sopeprun wa ‘(sopijed) esor € 9399 $2100 9P ‘so[nueIS 9 eSS0IS 0BIBIJ WOO ‘SOINJEW SOIPYW B souly soyuary | erodeyoq BI[LIRI
nmnegq
‘sepIyouoaid sermjerj o se[epSwe (myy]) eanIe],
BAISNIIXO BOIUBOINA | Wwejuosaide sozoA sewn3[y "eonIuBje BINJXd) ‘OPBY[OUWLIOAR BIE[O WOLIBW ‘BUI[Ed[E BZOINJRU O SBAUJ] SBYo0y SOJIWIO[RUY
OJQUIdIN (5)0BIRWIO] odnin

[euororsoda( 03x91u0)

seonsLIgjoeIe)) sredrourld

©o1jeIS1eI)SO0)1] SOPEPIUN

(8661) sepueula opunbas ‘nineg @ enie) sodnib sop seoleibneliseo)| sepepiun sep seansiiaoeled siediould:Z’ |A oJpend




‘eolelbiel ss oedejouod wa) oeu oipenb a)sau sapepiun sep oedejuasalde sap waplo y ()

BOLIJQUITOAP [BIT (e18y])
BIoJE Op SI0dUd] wo einssadsa op odroew 0)0ddse 9p sore[nqe) SOJLIISS W ‘BIL[O-WIOLIEUWL 10O dP ‘SOULJ 0}INW € SOULJ SOIIUAIY 010BISEUY "0)S
-9110d ouanbad
SBUNPIOUI O SBIPYUI SBII[0D | B OIPIW P BPER[BUBOR BPRZNIO OBIBIIJIILIISO WO NO SOSIOBW ‘SOPB[BOIOIUI ‘BOLNQWIOIP eInssadsd op saie[nge) (0083)
seunp ‘vas pups op eoLpjiiod euoz | SOILNSO W ‘OPEOXOlIe BZUIO B OPBY[OUWLIOAB-WOLIBW SJI00 Op ‘SOInjewiqns ‘ soulj O}INW B SOULJ SO}IUdLY 914 o100
I0LIQJUL IS puvs 9p enre)
[enuad ayred ‘(son.p) 9110d spueid -9110d OIpoW 9P BPRZNIO 0BIBIIJIILIISI (edry])

op seo1[0d seunp 9p soxa[dwo)) | [9ALIOU WO ‘SOPLUOIIS[IS WSq ‘OPBIXOIIE B OPEY[OULIOAB-WIOLIEW 0O 3P ‘SOUIj OJINUWI B SOUL} SOJIUSIY gueIRq OIY




(7261) 1€ 18 wipue ap opeoylpow (€66 1) Biequolg @ oJejn4 opunbes
‘O|ned oeS ap ope}s3 op JOLBJU| OU B2I0ZOUSY) einpiago) ap soyisodaq sop oedingusiq : °|A einbi4

wy oﬁ,: o,m Ar o_,m Opn3sa Ip BAIR BP 0BILZI[BIO] _H_ [PU0ISRY DIS0]02L) - ODIVAJUIIUO)) 2P DY
SDIDUIIN0IL) WD ODIVNPDAD-SO
SIBIAN[OD) + SIBIAN[Y S01soda(] _H_ VLSI'INVd TVNAVLSd HdVAISYIAINN ‘

sre1An[o)) sorsodaQ .

sreIAn[y soysodo(g _H_

S.€C

S.CC

S.0¢

SpueID |ory

N M8y M6V M08 M IS MTS




37

de dois ciclos de aplainamentos geomorfologicos: o Sul-Americano e o Velhas. O
Sul-Americano € o mais antigo, pertencente ao Terciario; depositos desse ciclo
podem ser encontrados a nordeste do estado, suportando amplos Planaltos; o
ciclo mais novo, Velhas, pertencente ao Quaternario, possui depositos aluviais, em
varios niveis da Depressao Periférica, associados as principais orientacdes dos
rios (King, 1956 apud Fulfaro & Bjomberg, 1993).

V1.2 .Geologia Local

Dentre as unidades litoestratigraficas do Grupo Bauru, segundo Soares et al.
(1980), somente as Formagbes Marilia e Adamantina sdo encontradas na area de
estudo (fig. VI.5).

A caracterizacdo das Formagbes Adamantina e Marilia aqui apresentada
possui base em Fernandes (1998) e encontra-se no quadro VI.2 deste capitulo.
Nesta, a Formagcdo Adamantina € subdividida, valendo para este trabalho a
caracterizacdo da Formacdo Vale do Rio do Peixe, presente na area de estudo,
porém, com a denominagdo de Formagdo Adamantina. De outro lado, o emprego
da denominagdo Formagcdo Adamantina de Soares et al. (1980) foi empregada
neste trabalho por ser mais conhecida, visto a sua utilizacdo ja consagrada na

estratigrafia desta regido no meio geoldgico.
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Fonte: Mapa Geoldgico do Estado de So Paulo - IPT (1981) (l) % élt ? 2? km

LEGENDA I O

Grupo Bauru

(] Formagao Marilia - arenitos de granulag&o fina a grossa, compreendendo bancos
maci¢os com ténues estratificagdes cruzadas de médio porte, incluindo lentes e
intercalagdes subordinadas de siltitos, argilitos e arenitos muito finos com estra-
tificacdo plano-paralela e frequentes niveis rudaceos. Presen¢ca comum de nddulos

carbonaticos.

B Formacdo Adamantina - depdsitos fluviais com predominancia de arenitos finos e
muito finos, podendo apresentar cimentacao e nddulos carbonaticos, com lentes
de siltitos arenosos e argilitos, ocorrendo em bancos macigos. Estratificagao pla-
no-paralela de pequeno porte.

Figura VI.5 : Mapa geoldgico da area de estudo
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Vil. GEOMORFOLOGIA

VII.1. — Geomorfologia da area

Estudos feitos por IPT (1981a) sobre o Planalto Ocidental expéem a
localizacdo deste sobre rochas do Grupo Bauru, que é constituido por formacdes
predominantemente areniticas, em algumas regides cimentadas por carbonato de
calcio. O relevo desta morfoescultura €, segundo Ross (1992) e Ross & Moroz
(1997), no geral, levemente ondulado, com predominio de colinas amplas e baixas
com topos aplainados.

Neste Planalto, devido as variagdes fisionOmicas regionais apresentadas,
foram delimitadas unidades geomorfologicas distintas apresentadas por Ross &
Moroz (1997), das quais destacam-se o Planalto Centro Ocidental e o Planalto
Residual de Marilia (anexo |. figuraVIl.1), que englobam os municipios objetos de
estudo deste trabalho.

O Planalto Residual de Marilia, segundo Ross & Moroz (1997), corresponde
a um prolongamento para o oeste do Planalto Residual de Botucatu, localizado no
centro-oeste do Estado de Sao Paulo, sendo delimitado pelo Planalto Centro
Ocidental (unidade geomorfolégica distinta no Planalto Ocidental).

Apresenta predominancia de formas de relevo denudacionais, cujo
modelado é constituido por colinas com topos aplainados convexos e tabulares. O
entalhamento dos vales € de 80m (Ross, 1992). Predominam altitudes entre 500 a
600m, com vertentes apresentando declividades entre 10% a 20%, segundo Ross
& Moroz (1997).

Os espigbes -continuidade dos planaltos- encontram-se isolados, entre
vales e apresentam-se estreitos nas regides de Marilia a Herculandia, incluindo ai
os Municipios de Pompéia e Oriente. S&o constituidos de sedimentos mais
resistentes a erosdo, como no platd Marilia-Tupa, onde é sustentado por arenitos
e conglomerados da Fommagdo Marilia, resultando escarpas festonadas com

desniveis de 100 a 120 m em relagao as altitudes dos relevos circunvizinhos.
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O platd Marilia-Tupd integra o interfluvio AguapeiPeixe, constituindo, para
Queiroz Neto & Joumnaux, (1978), resto de superfice de erosdo do Terciario
Médio, com seus limites fixados por escarpas e comijas que 0 separam de uma
area colinosa ao longo dos vales dos rios, com cotas abaixo de 500 m.

Na unidade morfoescultural do Planalto Ocidental, denominada  Planalto
Centro Ocidental por Ross & Moroz (1997), predominam formas de relevo
denudacionais, constituidas por colinas amplas e baixas com topos convexos e
topos aplainados ou tabulares, com entalhamentos dos vales de 40 a 80 m
(Ross,1992). Apresenta altitudes médias de 400 a 700 m e as declividades médias
das vertentes de 2% a 10% (Ross & Moroz,1997).

A figura VIL.1 (anexo 1) apresenta o mapa geomorfologico fotointerpretado
da area de estudo, em nivel de detalhamento. Utiizou-se, para tanto, a
metodologia proposta por Ross (1992) e Ross & Moroz (1997), fotografias aéreas
na escala 1:25.000, carta topografica, mapa de declividade da area de estudo e
fonte bibliografica a titulo de complementagao de dados.

Foram observadas, segundo fotointerpretacdo, no trecho do espigdo que
atravessa a area de estudo de leste a oeste (onde estdo situados os municipios de
Pompéia e Oriente), varias ramificagbes deste, constituintes do Planalto Residual
de Marilia, topos tabulares (planos) — Dt e convexos — Dc, com vertentes
retilineas, destacando-se as escarpas bastante festonadas. As cotas acima de 500
m sdo predominantes no espigdo e em suas ramificagcdes, caracterizando a
escarpa erosiva, chegando a 600 m, e aparecendo em menor quantidade ao norte
dos municipios de Pompéia e Oriente, no Planalto Centro Ocidental. As
declividades s&o de 20% a 45%.

Apresenta formas de dissecagdo meédia, com vales encaixados e
densidades de drenagem média a alta, padrdo dendritico, sendo que o
entalhamento dos vales é >80m (Ross, 1992). A litologia € caracterizada pela
Formacao Marilia.

Nas areas mais baixas, correspondendo ao Planalto Centro Ocidental, a

morfologia apresenta topos convexos — Dc (predominantes na area) e tabulares —
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Dt, as colinas sdo amplas e baixas, com vertentes em sua maioria convexas. As
cotas predominantes sao inferiores a 460 m, restando testemunhos da Formacao

Marilia, referentes as cotas com 480 e 500 m (estas ostentam vertentes com
declividades entre 20% a 45%). As declividades apresentadas nas vertentes sao
de 3% a 8%.

A rede de drenagem apresenta-se com entalhe forte de 40 a 80 m (Ross,
1992), com padréo dendritico, nas drenagens com cabeceiras em cotas acima de
480 e 500 m, e sub-paralelo em cotas inferiores a 460 m.

Os aluvides foram observados nos ribeirdes Jacutinga, Veado, Futuro,
Jatoba, Aurora, Caingangue, lacanga, Ribeirdo Barra Grande e Rio do Peixe.

A litologia engloba as Formagdes: Adamantina ou, segundo Fernandes
(1998), a Vale do Rio do Peixe e Marilia, esta ultima, referente as cotas acima de

480 m na area de estudo.

VIl.1.a . Rede de drenagem

A rede de drenagem (figura.VIl.2) segue préxima ao platd Marilia-Tup3,
padrao dendritico (IPT 1981), em direcdo as drenagens principais: Aguapei e
Peixe, padrdo paralelo, uma vez que seus tragcados foram estabelecidos numa
superficie aplainada e ligeiramente inclinada para o eixo do Rio Parana. (Ross &
Moroz ,1997)

Outras caracteristicas apresentadas pela rede hidrografica da area sao
enfocadas conforme as unidades geomorfologicas abaixo:

O Planalto Residual de Marilia (Ross & Moroz, 1997), apresenta forte
dissecagao, com vales entalhados e densidade de drenagem alta. Exibe padrao
dendritico nas areas proximas a escarpa, 0 que implica na fragilidade da area,
tornando-a suscetivel a fortes atividades erosivas, sobretudo nas vertentes mais
inclinadas.

No Planalto Centro Ocidental, a rede de drenagem encontra-se com padrao
sub-paralelo, apresentando forte dissecagdo e entalhamento dos vales(40 a 80 m),
segundo Ross (1992).
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Este conjunto pertencendo a duas bacias hidrograficas: bacia do Aguapei
ao norte, e a bacia do Peixe ao sul, o platd Marilia-Tupa aparece como interflivio
(IPT,1981). Devido as caracteristicas texturais dos solos, os setores de vertentes
pouco mais inclinados sdo extremamente passiveis de sofrer processos erosivos,
principalmente quando se desenvolvem escoamentos concentrados. (Ross &
Moroz, 1997)

VII.1.b — Perfil Topografico -1(NW — SE)

Para efeito de melhor visualizagdo dos diferentes niveis de erosdo nas Bacias
Hidrograficas da area foram construidos os perfis topograficos | e Il assinalados na
figura VII.2 e aqui denominados de figura VII.3 e figura VIl 4.

Estes perfis corroboram com os niveis identificados por Queiroz Neto &
Journaux (1978).

Na figura VI1.3 verifica-se:

- Nivel | — corresponde aos topos dos platdés. S&o constituidos de restos da
superficie antiga (Paleogénica) com cobertura arenosa, sendo na area de
estudo representada pelo platd Marilia-Tupa. Localizase na parte central da
area estudada e exibe diversas ramificagdes, com rebaixamento e degradagéo
gue chegam a atingir 600 m, com recobrimento de material arenoso espesso.

- Nivel I — encontra-se a noroeste na area de estudo e insere-se na bacia do
Aguapei, apresentando fraca declividade em dire¢do as bordas.

- Nivel lll - apresenta-se na area de estudo com altitudes entre 480 — 500 m,
com formagdo de anfiteatros e recuos localizados da escarpa por entalhes
fluviais, surgindo abaixo das escarpas, ao longo dos principais eixos de
drenagem.

VII.1.c — Perfil Topografico — Il (W- E)

Seguindo os procedimentos citados anteriormente, o perfil topografico |,

(figura VI1.4), apresenta :
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Nivel |: encontra-se menos rebaixado e degradado do que a porcao central do
perfil, apresentando a Formagdo Marilia mais conservada nas bordas desse
perfil.

Nivel Il aparece na borda do perfil, limitado em ambos os lados pelo nivel | e
na porgao central ladeado pelo nivel lll, atingindo 550 a 580 m.

Nivel lll: nitdo em toda por¢do central do perfil, aparece também na borda do
perfil a W, limitado pelo nivel I. O nivel lll, aborda as escarpas do Platd Marilia

—Tupa, com cotas entre 480 a 500 m.
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VIII. CLIMA, SOLO, VEGETACAO, USO E OCUPAGAO

Viil.1.CLIMA

Pompéia e Oriente, segundo a classificacdo climatica de Koppen (fig.VIl.1),
possui clima quente, com precipitagio média anual de 1.250 mm, contando com
uma estagdo seca (inverno), onde a precipitagdo total de chuvas no més mais
seco € de 30 mm e, segundo Pessoa (1992), no més mais umido chega a 230
mm; a temperatura no més mais quente é de 22° C e no més mais frio

corresponde a 18° C.

A intensidade e a freqiéncia das precipitagdbes, no decorrer do ano,
influenciam no desenvolvimento do processo erosivo, pois atuam para o aumento

do volume de agua escoado na superficie e no nivel hidrostatico.

Viil.2. SOLOS:

Os solos na area de estudo podem ser alinhados, segundo Oliveira (1999),
em duas classes:
- Argissolos Vermelhos (P), predominantes na Formagdo Adamantina e em
algumas partes da Formagao Marilia.
- Neossolos Litdlicos (R), encontrados principalmente sobre a Formagao Marilia.
Segundo Oliveira (1999), os Argissolos Vermelhos correspondem aos solos
Podzolizados de Lins e Marilia variagédo Lins e variagdo Marilia; ja os Neossolos
Litdlicos correspondem aos solos Litdlicos, Litossolos, utilizados no Levantamento
de Reconhecimento dos Solos do Estado de S&o Paulo. (Brasil, 1960)
A caracterizacdo dos solos encontrados na area de estudo aqui feita segue
a descrigao apresentada por Oliveira (1999):
Os Argissolos Vermelhos — Podzdlicos vermelho-escuros Tb, caracterizam-

se pela cor avermelhada, relacionada, especialmente nos solos de textura
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argilosa, a presenca de solos originados de rochas basicas ou ricas em minerais
ferromagnesianos.

Apresentam em geral menor relagdo textural entre os horizontes A ou E e o
horizonte B textural, segundo Oliveira (1999).

A erodibilidade €, em geral, exacerbada nos solos que apresentam
mudanga textural abrupta e carater espessoarénico, como o0s anteriormente
denominados Solos Podzolizados de Lins e Marilia variagdo Marilia, com horizonte
A+E de textura arenosa e com espessura superior a 100 cm, com baixa ou muito
baixa resisténcia a erosao.

Os Neossolos Litolicos representam uma sub-ordem dos Neossolos,
possuindo horizonte A ou O histico, com menos de 40 cm de espessura assentado
diretamente sobre rocha ou sobre horizonte C ou Cr, ou sobre material com 90 %
(por volume) ou mais de sua massa constituida por fragmentos de rocha com
didmetro maior que 2 mm (cascalhos, calhaus e matacdes), estes apresentando
carater litdide dentro de 50 cm da superficie do solo. Admitem, no entanto, um
horizonte B em inicio de formacdo, cuja espessura ndo satisfaz a qualquer tipo de
horizonte B diagndstico.

Bom lembrar que apresentam reduzida profundidade efetiva, condicdo que
limita seu uso agricola devido ao reduzido volume de temra disponivel para o
ancoramento das plantas e para reten¢do da umidade.

Como a maioria dos Neossolos Litdlicos ocorrem em relevo forte ondulado
ou montanhoso, sdo muito suscetiveis a erosdo e apresentam sérias limitagbes a

trafegabilidade, requerendo atengéo especial em seu uso.

VIIL3. VEGETAGAO

Antes das derrubadas florestais, a floresta tropical (com perobeira ou
peroba, jequitba, cedro, jacarandas, faveiros, caviinas e aroeiras, além de
algumas arvores que ultrapassavam 30 metros de altura) e o cerrado
predominavam na regido correspondente aos municipios estudados neste
trabalho. (Monbeig, 1984).
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Sua homogeneidade e densidade variavam em fungdo do maior ou menor
distanciamento dos rios.

Uma vegetagcdo restrita € o que resta atualmente, vestigios de mata e
capoeira, concentradas nas encostas ingremes, ao norte e ao sul de Pompéia e

Oriente, com campos e eucaliptos, na area de colinas (fig.VIIl.2).

VIIL.4. USO E OCUPAGAO DO SOLO

O empobrecimento do solo da regido comegou com as queimadas
utilizadas pelos indios na agricultura, depois com o avango das -culturas, da
criacdo de gado e das obras de expansdo para o Oeste do Estado de Sao Paulo,
num surto de colonizagao e degradagao do meio ambiente. (Monbeig, 1984)

Essa ocupacdo foi incrementada com povoados, ferrovias e estradas de
rodagem, ocupando primeiramente os espigdes e os interflivios e estendendo-se
para areas de colinas. E, portanto, responsavel pelo intenso desmatamento,
intensificando os processos erosivos e anpobrecendo os solos, além de assorear
0S rios.

Ao longo dessa ocupagdo, a intensidade dos processos erosivos
possibilitou o surgimento de erosbes as quais atingiram o estagio das bogorocas
atuais.

Conforme dados extraidos da fotointerpretagdo dos municipios, dados que
foram objetos de estudo em 1962, observase concentracdo de sulcos e
bocorocas, resultantes, possivelmente, da falta de vegetacdo associada ao
pisoteio do gado.

Na area em questdo, as bogorocas, em grande parte, resultam das
alteracdes no equilibrio morfo-hidro-pedolégico (Poncano & Prandini, 1987),
provocadas pelo uso e ocupacao.

Atualmente, a pecuaria predomina em ambos os municipios, favorecendo a
diminuicdo das culturas. Parte destas areas encontra-se submetida a utilizacdo de
técnicas para contencdo de processos erosivos efetuadas pelos proprietarios de
terras. Isso possibilita hoje uma preservacao maior dos solos e dos campos, que

se encontravam em 1962 com grande numero de sulcos e bogorocas.
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X. RESULTADOS E DISCUSSAO

IX.1. Cadastro das erosoes anteriores a 1962.
IX.1.a. Tipos:

Foram descritas 29 feigcbes erosivas (bogorocas) em Pompéia e 19 feicdes
em Oriente. Dessas feicdes, foram delimitadas variagbes quanto a unidade de
relevo (capitulo VII) e quanto a geologia (capitulo VI). Outras caracteristicas
fotointerpretadas das bogorocas foram introduzidas sempre que possivel.

Em linhas gerais as caracteristicas apresentadas pelas diferentes feigoes,
encontram-se descritas na tabela abaixo:

Tabela IX.I Cadastro das bogorocas anteriores a 1962.

Municipio N.° na Carta Cadastro Bacia
Hidrografica

P1 DcKa Aguapei
P2 DcKa/Km Peixe
P3 DcKa Aguapei
P4s DcKa Peixe
P5 DcKa/Km Aguapei
P6 DcKa Aguapei
P7 DcKa Aguapei
P8 DcKa Aguapei
P9 DcKa/Km Aguapei
P10 DcKm Aguapei

Pompéia P11 DtKm Aguapei
P12 DtKm Aguapei
P13 DtKm Aguapei
P14 DcKm Aguapei
P15 DtKa/Km Peixe
P16 DcKa/Km Peixe
P17 DcKa Peixe
P18 DcKa Peixe
P19 DcKa Peixe
P20 DcKa Peixe
P21 DcKa Peixe
P22 DcKa/Km Peixe
P23s DcKa Peixe
P24s DcKa Peixe
P25s DcKa Peixe
P26s DcKa Aguapei
P27s DcKa Aguapei
P28s DcKa Peixe
P29s DcKa Peixe
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Continuacao
01 DcKa Peixe
02 DcKa Peixe
03 DcKa Peixe
04 DcKa/Km Peixe
05 DcKa/Km Peixe
06 DcKa/Km Peixe
o7 DcKa Peixe
0O8s DcKa Peixe
Oriente 09 DcKa Peixe
010 DcKa/Km Peixe
O11s DcKa/Km Aguapei
012 DtKm Peixe
013 DcKm Aguapei
014 DcKa/Km Aguapei
015 DcKa/Km Aguapei
016 DcKa Aguapei
017 DcKa Aguapei
018 DcKa Aguapei
019 DcKa Aguapei

Vale lembrar a simbologia utilizada para a classificacdo das bogorocas de

1962:

» DcKa: relevo de denudacao com topos convexos na Formagao Adamanting;

» DtKm: relevo de denudagao com topos tabulares na Formagao Marilia;

» DtKa/Km: relevo de denudagdo com topos tabulares nas Formagbes
Adamantina e Marilia;

» DcKaKm: relevo de denudagdo com topos convexos nas Formagdes
Adamantina e Marilia;

» DcKm: relevo de denudagéo com topo convexo na Formagao Marilia.
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Tabela 1X.2; Medidas das Bocgorocas de 1962 —Municipio de Pompéia - fotos:
1:25.000 (fotointerpretacéo)

POMPEIA (P)

Numero comprimento largura
montante meio jusante

1-
1a 500m 75m 100m 125m
1b 250m 25m 50m 75m
1c 250m 25m 50m 75m
1d 125m 25m 50m 75m
1e 375m 50m 75m 100m
1f 375m 50m 50m 100m
2 250m 12m 2m 12m
3 125m 25m 50m 50m
4
4a 125m 100m 200m 250m
4b 100m 25m 50m 75m
5 375m 25m 25m 50m
ramificagoes de 50m a 75m
6 175m 25m 25m 25m
7 750m 25m 25m 50m
ramificacoes 625m 50m 50m 125m
8
8a 400m 25m 50m 75m
8b 150m 25m 50m 50m
9 500m 2m 25m 125m
10 550m 25m 25m 25m
ramificacoes 75m a 125m
11 75m 25m 50m 75m
12 625m 25m 75m 75m
13 325m 12m 35m 50m
ramificagoes —125m 25m a 50m
14 300m 8m 12m 12m
ramificagoes 10m a 8m
15 175m - 25m 75m 75m
16 175m 12m 12m 12m
17 1000m 4dm 25m 75m
18 200m 4dm 4m 6m
19 325m 8m 8m 8m
20
20a 125m 12m 25m 75m
20b 125m 12m 25m 70m
21 35m 10m 12m 25m
ramificagoes. 250m 12m
22 150m 12m 25m 25m
23 125m 4m 8m 12m
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24 250m 4dm 25m 35m
25 125m 6m 35m 35m
26 375m 12m 25m 25m
ramificacao 125m

27 750m 12m 75m 75m
28 175m 4dm 4m 4m
29 175m 12m 25m 25m

Tabela IX.3 ; Medidas fotointerpretadas das bocorocas de 1962 — Municipio de
Oriente - fotos: 1:25.000

ORIENTE (O)
Numero comprimento largura
montante |meio jusante
1 125m 5m 10m 10m
2 100m 10m 25m 35m
3 300m 8m 12m 25m
4
4a 200m 25m 25m 35m
4b 50m 25m 25m 25m
5 125m 25m 35m 50m
6 175m 8m 8m 12m
7 300m 8m 12m 12m
8 675m 8m 10m 25m
9 125m 12m 12m 12m
10 125m 8m 8m 25m
11 250m 8m 12m 12m
12 325m 8m 25m 25m
13 200m 25m 50m 50m
14 175m 12m 25m 25m
15 500m 25m 25m 25m
16 50m 10m 25m 50m
17 250m 25m 25m 25m
18
18a 550m 75m 125m 250m
18b 100m 25m 25m 25m
19 1000 m 25m 50m 75m
ramificagcado 325 m 25m a
50m

IX.1.b. Distribuicao

As bocorocas fotointerpretadas do ano de 1962 estéo distribuidas ao

norte (bacia hidrografica do Aguapei) e ao sul (bacia hidrografica do Peixe) dos

municipios de Pompéia e Oriente. Relacionadas na tabela IX.4, e segundo o

mapa de localizagéo (Figura IX.1 —anexo 2), sdo apresentadas neste trabalho:
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Tabela IX.4. Distribuicao das bogorocas.

Pompéia Oriente
norte sul norte sul
P1 P2 O11 01
P3 P4 013 02
P5 P15 014 03
P6 P16 015 04
P7 P18 016 05
P8 P19 o17 06
P9 P20 018 o7
P10 P22 019 08
P11 P23 09
P12 P24 010
P13 P25 012
P14 P28
P17 P29
P21
P26
P27

As feigbes distribuem-se pela area de estudo, ora no espigdo e proximas a
este, onde a Formagdo Marilia tem seu contato com a Formagdo Adamantina que
oferece menor resisténcia, ora associadas as colinas planas e amplas, com

predominancia da Formagao Adamantina.

IX.1.c. Associacao com uso e ocupacao.

Segundo as fotografias aéreas fotointerpretadas, foram observados nos
municipios estudados (fotos IX.1 e IX.2), sulcos e bogorocas em grande numero,
onde a vegetacdo (mata capoeira) apresenta-se escassa, substituida pelas
plantagbes de café e cana. Nos campos, reservados para a pastagem, os sulcos
observados em maior numero devem-se a falta de vegetacdo associada ao
pisoteio do gado.

Historicamente, a regido em que estdo situados os municipios de Pompéia
e Oriente foi palco de avango das culturas de café, principalmente, e das obras de
expansdo para o Oeste do Estado de Sdo Paulo, que resultou num surto de

colonizagao associado a degradagao do meio ambiente.
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Nas primeiras décadas do século XX, as terras que até entdo encontravam-
se recobertas por matas, deram lugar, em ritmo crescente, as terras cultivadas
com a abertura de fazendas e fluxo constante de pioneiros influenciados pelas
chamadas zonas novas.

Ora, é natural que esse processo tenha deixado suas marcas na paisagem:
plantacdes de café, de algodao, de arroz, de milho e mais tarde de cana,
plantacbes essas intercaladas com pastagens, deixando a mostra os sulcos da
erosao (Monbeig, 1984).

Com o avango da lavoura e das ferrovias, nos anos seguintes, o panorama
mudou, restando pequenos blocos de cerrados e florestas que continuaram sendo

derrubadas ou queimadas por lenhadores e desbravadores.



Foto IX.1. Visdo geral de parte da area de estudo ao N do Municipio de Pompéia,
pouca cobertura vegetal e sulcos visiveis (foto aérea de 1962 — escala 1:25.000).

Destaque para as fei¢des erosivas localizadas na drenagem da parte central para
a porcao superior da foto aérea.



Foto IX.2. Aspecto geral da parte Sul da area de estudo ao Sul de Pompéia.

No destaque a bocoroca P25s. Muito proximo a ela, ainda existia mata e
até arvores ao seu redor, quadro este, modificado na atualidade, restando
gramineas e apenas uma arvore na borda de uma ramificacdo a direita da
porgao a montante. Escala 1:25.000- 1962.
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IX.2. Cadastro das erosdes posteriores a 1962 até 1999.

IX.2.a. Tipos:

As bocorocas cadastradas em diferentes trabalhos de campo e
correspondentes a 1999 representam um total de 31 no municipio de Pompéia e
16 no municipio de Oriente (trés no distrito de Padre Nébrega, muito proximas dos
limites de Oriente) encontram-se listadas na tabela IX.5. Seu cadastramento
seguiu metodologia baseada em Pinto (1998) (capitulo IV deste trabalho).

Tabela IX.5: Cadastro das bogorocas de 1999-rabalho de campo

Municipio N.° na Carta Cadastro Bacia
Hidrografica

P1 POdb(Km/Ka)/Um | Peixe
P2 POdb(Km/Ka)/Uu Peixe
P3 POda(Ka)/Um Peixe
P4s POda(Ka)/Up Peixe
P5 POda(Ka)/Up Peixe
P6 POda(Ka)/Up Peixe
P7 POda(Ka)/Up Peixe
P8 POda(Ka)/Up Peixe
P9 POa(Ka)/Ue Peixe
P10 POda(Ka)/Up Peixe

Pompéia P11 POda(Ka)/Up Peixe
P12 POda(Ka)/Up Aguapei
P13 POda(Ka)/Up Aguapei
P14 POda(Ka)/Up Aguapei
P15 POda(Ka)/Up Aguapei
P16 POda(Ka)/Up Aguapei
P17 POda(Ka)/Ul Aguapei
P18 POda(Ka)/Up Aguapei
P19 POda(Ka)/Up Aguapei
P20 POa(Km)/Uu+e Peixe
P21 POda(Ka)/Up Peixe
P22 POda(Km)/Um Peixe
P23s POda(Ka)/Up Peixe
P24s POda(Ka)/Up Peixe
P25s POa(Ka)/Up Peixe
P26s POda(Ka)/Up Aguapei
P27s POda(Ka)/Up Aguapei
P28s POda(Ka)/Up Peixe
P29s POda(Ka)/Up Peixe
P30 POda(Ka)/Up Aguapei
P31 POa(Ka)/Up+e Aguapei
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Continuacao

O1 0OOda(Ka)/Um Peixe
02 OOda(Ka)/Ul Peixe
03 OOda(Km)/Um Peixe
04 OOda(Km)/Um Peixe
05 OOda(Km)/Um Peixe
06 OOda(Ka)/Ul Peixe
Oriente o7 OOda/le(Ka)/Ul Peixe
0O8s OOda(Ka)/Ul Peixe
09 OOda(Ka)/Up Aguapei
010 OOda(Ka)/Up Aguapei
O11s OOdb(Ka/Km)/Um | Aguapei
012 OOa(Ka/Km)/Up Aguapei
013 OOdb(Ka/Km)/Up | Aguapei
014 OOda(Ka)/Up Aguapei
015 OOda(Ka)/Up Aguapei
016 OO0db(Ka/Km)/Um | Aguapei

Simbologia usada:

P - Pompéia

O - Oriente

Od- Origem desconhecida
a- Cabeceira de drenagem
b - Contato geologico

Ka- Formacgdo Adamantina
Km- Formacgao Marilia

Oa- Origem antropica

U- Tipo de ocupacao:

p- pastagem

I- lavoura
m mata

e- estrada
u- urbana

Em trabalhos de campo, foram registradas algumas observagdes relativas
as bocgorocas cadastradas, as quais foi possivel o acesso. Os resultados sao
apresentados na tabela IX.6, sendo relativos as bogorocas identificadas em
trabalho de campo de 1999 referentes a cronologia de 1962 e na tabela IX5

referente as bogorocas posteriores a1962.



Tabela IX 6: Bogorocas de1999. trabalho de campo

62

N.° na Carta

Municipio

Cadastro

Comprimento

Largura
M Meio

J

Observagoes

P4s*

Pompéia

POda(Ka)/Up

P23s

Pompéia

POda(Ka)/Up

49,30m
porcao mediana

1,6 2,1
31m

121

Métodos de
contengao:
plantagao de
eucalipto nas bordas
da bogoroca, bacias
de captagéo de agua
(@ montante, no
meio e ajusante).

P24s

Pompéia

POda(Ka)/Up

Estabilizada, com
mata no interior
(dificil acesso)

P25s

Pompéia

POa(Ka)/Up

222,00m

porgado mediana:

64,1

2,85 50
base e | ba-
topo se
8,3 17,
to-
po

14,0m

Origem: pisoteio e
fluxo de  agua,
(trilhas abertas pelo
gado) propiciaram
escoamento para a
agua que provocou a
erosdo da feigao
erosiva 25.
Observou -se na
bogoroca, em sua
porcao mediana,
nédulos e cimento
carbonatico,
ferruginagdo e na
por¢cdo de jusante
areia fina na
superficie

P26s

Pompéia

POda(Ka)/Up

P27s

Pompéia

POda(Ka)/Up

P28s

Pompéia

POda(Ka)/Up

229,50
porgcdo mediana
62,90m

10m 11

12,6

Fluxo de agua e
vegetacao no
interior.

P29s

Pompéia

POda(Ka)/Up

Mata capoeira no

interior, estabilizada,
e ao redor ha

corcovas de camelo.

O8s

Oriente

OOda (Ka)/Ul

011s

Oriente

OOdb(Ka/
Km)/Um

Montante com mata
e indicios de
corcovas de camelo
para contengao.

*(s) bogorocas sobrepostas 1962/1999.




63

Continuagéo

Municipio [ N.°na Carta Cadastro | Bacia Hidrografica | Observacdes

P5 POda(Ka)/Up Peixe Eroséo tipo linear

em evolugéo.
Apresenta bacias
de captagcdo de
agua nas porgdes
de montante e
jusante.
A caixa d' agua,
expressao local,
referente as bacias
de captacao,
nesse caso da P5
nao barra todo o
fluxo d' agua.

Pompéia P6 POda(Ka)/Up Peixe Contengédo com
eucalipto nas
bordas

P7 POda(Ka)/Up Peixe Tentativa de
contengao do
forte fluxo d” agua
com pneus, sem
resultado.

Leito em Vv,
auséncia da mata
original,
substituida por
pastagem.
Evolugéo do
processo erosivo,
apresentando
abaixamento do
solo.

P8 POda(Ka)/Up Peixe Apresenta mata no
interior com
ramificagdes
Recurso de
contengdo: curvas
de nivel.

Pompéia P10 POda(Ka)/Up Peixe Estabilizada com
mata(  processo
natural)

P11 POda(Ka)/Up Peixe Estabilizada
naturalmente

P14 POda(Ka)/Up Aguapei Mede aproximada
mente 50 metros
de comprimento.

P15 POda(Ka)/Up Aguapei Préxima a estrada




Continuagao
Oriente o7 OO0dal/le(Ka)/Ul Peixe Apresenta fluxo de
agua oriundo da
por¢gao mais alta
do terreno e da
captacao de agua
da estrada.

IX.2.b. Distribuigao:

As feigdes erosivas de 1999 encontram-se distribuidas entre as bacias do Aguapei
ao norte e Peixe ao sul. Ha bogorocas originadas da associacdao do escoamento de
aguas de canais naturais com a captacdo de escoamento pluvial das estradas e
pequenos canais originados pelo pisoteio do gado.

Tabela IX.7. Distribuicao das bogorocas

Pompéia Oriente
norte sul norte sul
P12 P1 09 o1
P13 P2 010 02
P14 P3 o1 03
P15 P4 012 04
P16 P5 013 05
P17 P6 014 06
P18 P7 015 o7
P19 P8 016 08
P26 P9
P27 P10
P30 P11
P31 P20

P21
P22
P23
P24
P25
P28
P29

IX.2.c. Associacao com uso e ocupacao:

Os municipios de Pompéia e Oriente, apesar de se encontrarem em uma

regidao classificada como suscetivel a erosdo muito alta, segundo o IPT (1995),
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possuindo condicionantes naturais e antropicos favoraveis e um histérico de
desmatamento e devastagdo oriundo de sua colonizagdo ja mencionada no item
IX.1.c., neste capitulo, demonstraram mudangas, que englobam: modificacdo de
comportamento no que diz respeito a conservagao da mata proxima, a drenagens
necessarias €, nas encostas, reducdo e auxilio no processo natural de
estabilizacdo das feicbes erosivas. Considere-se ainda a utilizacdo de meios de
conservacao dos solos, prevencdao e contencdo dos processos erosivos existentes
na area.

Dentre os mecanismos utilizados na conservacao dos solos e no controle
da erosédo observados em toda a area de estudo, estdo as “corcovas de camelo”
(fotos IX.3 e IX4), denominacdo local para designar o terraceamento — processo
mecanico utilizado para minimizar as ocorréncias erosivas — que, combinadas com
outras praticas de conservacdo e contengdo, assim como de plantio, tornam-se
eficientes em seu objetivo.

O terraceamento € uma pratica conservacionista empregada ha mais de
3.000 anos no Oriente e no Mediterraneo. E geralmente usado em terrenos com
declives de 6-12%, e consiste no deslocamento de terra para formar obstaculos
fisicos e, com isso, proporciona a redugdo da velocidade da agua das chuvas que
escorrem sobre o terreno. (Osaki, 1994)

As bacias de captacdo dagua — depressbes em forma de pequenos
tanques alongados com meio metro aproximadamente, escavadas no interior da
bogoroca - sédo utilizadas para a retengdo e infitracdo das aguas, propiciando a
diminuicdo d velocidade e do impacto destas no solo bem como nas paredes da
feicao erosiva.

Em uma das fazendas visitadas, ao sul de Pompéia, foram observadas trés
bacias de captacdo d'agua no interior de uma bogoroca com forte fluxo de agua,
dispostas na porgédo de montante, na porgcdo central e na porgado jusante da feicdo
erosiva.

O plantio de eucaliptos nas bordas das bogorocas também foi muito
observado, como no caso da P4s, da P23s (foto IX.5) -toda rodeada por essa

espécie de arvore - e da P6 com eucaliptos em sua montante.
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FOtO A3 Wista geral das "corcovas de camelo"utilizadas para contenco dos
5ivos Utilizados na drea de estudo (N e NE de Orienta).

Foto IX4. Detalhe das’corcovas de camelo” e a forma circular que

apresentam.



Foto I X.5. Aspecto geral da feigdo erosiva P23s,
o plantio de eucalipto € muito usado na area de
estudo para contencao do avango da bogoroca.
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A utilizagdo de canaletas — condutos de metal para direcionar as aguas das
enxurradas em acostamentos de estradas que ligam o platd, no espigdo, as areas
mais baixas de colinas -provoca a diminui¢gdo da energia d'agua.

Ao norte de Oriente foram observadas lagoas originadas de grandes

bogorocas, sendo estas bloqueadas, represando o fluxo de agua (foto IX.6).

Foto IX.6 Lagoa originada do represamento de agua em bocoroca ao Norte

de Oriente.



Foto | X.6. Lagoa originada do represamento de agua em
bogoroca ao Norte de Oriente
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De forma comparativa, as plantagbes fotointerpretadas de 1962 diminuiram,
restando a lavoura cafeeira, laranjais e outras pequenas culturas. Hoje em dia
observa-se por toda a area a pecuaria como atividade principal.

Os processos erosivos ainda estdo presentes, porém observou-se em
campo, tanto ao sul como ao norte dos municipios estudados, grande numero de
feicdes estabilizadas naturalmente ou por meios técnicos de contencao.

Das bogorocas fotointerpretadas, dez foram identificadas como ja existentes
em 1962. Disso se conclui, portanto, que ocorreram alteracdes na area de estudo
e nas bogorocas nesses 37 anos, devido a transformacgdes da propria natureza e
da utilizagdo dos meios de contengao ja citados.

As demais feicbes observadas em campo ocorreram no periodo posterior a
1962, contidas e estabilizadas em alguns casos, salvo nas erosbes localizadas
dentro de fazendas pouco utiizadas, sem meios de contencdo. Nesses casos, as
feicdbes demonstraram forte fluxo de agua no interior, possibilitando a evolugdo do

processo erosivo.

IX.3. Balango geral da evolucao das erosdes em 1962 e de 1999.

Das 48 bocgorocas fotointerpretadas de 1962, trinta e oito sofreram
mutacdes em meio a mata e a pastagens, num processo de estabilizagdo por
assoreamento, auxiliado pelos meios de contengdo observados em trabalhos de
campo.

A reabilitacdo das bogorocas ao norte dos municipios de Pompéia e Oriente
deve-se aos meios de contengdo observados, como corcovas de camelo, plantio
de eucalipto nas bordas dos bogorocamentos, bacias de captacdo de agua e
represamento do fluxo de agua na bogoroca, utilizados pelos proprietarios da
Usina Paredao (ao norte de Pompéia) e por fazendeiros (ao norte de Oriente e
localidades proximas ao limite do municipio com o Distrito de Padre Nobrega
(Marilia).

Ao sul dos municipios citados, as alteragbes do numero de feigcbes erosivas
resultaram do arrendamento agricola, tipo de contrato em que o arrendatario

utliza a terra por um periodo determinado, corrigindo as erosées. Os meios de
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contencdo observados em campo neste caso foram as “corcovas de camelo”, as
bacias de captagdo de &gua, chamadas localmente de “caixas d'agua’, a
preservacdo da vegetagcdo em areas determinadas e altercadas com areas de
pastagem e plantio de eucaliptos ao redor das bogorocas.

A conservacdo da mata, no periodo posterior ao ano de 1962, colaborou
para a protecdo dos solos arenosos das Formacgdes Adamantina e Marilia, e das
encostas no relevo colinoso e escarpado suscetiveis a erosao.

Com base nas medidas aproximadas, interpretadas por meio de fotografias
aéreas de 1962 e registradas em trabalho de campo de 1999, conforme as tabelas
IX6 e IX7, observaram-se alteragbes no comprimento e largura das bogorocas,
ocorridas entre as duas datas de investigacgao.

Quando possivel, as bogorocas foram medidas em campo, levando-se em
consideragdo o comprimento e a largura (montante, porcdo mediana e jusante).
Das medidas obtidas nas diferentes datas, somente a bogoroca P28 (foto IX.7)
exibiu aumento de 545m no seu comprimento em relagdo a medida
fotointerpretada de 1962 e de largura comrespondente a 6m em sua montante,
7,3m na por¢do mediana e 8,6m em sua jusante.

Em campo, foi observado fluxo de agua e vegetagdo em seu interior,
demonstrando uma bogoroca em evolugdo, que, tendo a vegetagdo incorporada a

ela, pode apresentar estabilizagao depois de algum tempo.



Foto I X.7. Leque deposicional da P28s, em sua porgéo
jusante. E possivel notar o processo de assoreamento,
formando terragos, apesar da mata desenvolvida em
seu interior. O fluxo d’agua, nas porgdes mediana e
final da bogoroca € mais intenso.




Tabela IX.8 Bogorocas do ano de 1962 sobrepostas ao ano de 1999
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N° Municipio | Cadastro Comprimento Largura
carta montante | meio jusante
P4 Pompéia Dc Ka 200m - 500m 25m 25m 25m
P23 Pompéia Dc Ka 125m 4m 8m 12m
P24 Pompéia Dc Ka 250m 4m 25m 35m
P25 Pompéia Dc Ka 125m 6m 35m 35m
P26 Pompéia Dc ka 375m 12m 25m 25m
de 100m a 125m
(ramificagoes)
P27 Pompéia Dc Ka 750m 12m 75m 75m
P28 Pompéia Dc Ka 175m 4m 4m 4m
P29 Pompéia Dc Ka 175m 12m 25m 25m
08 Oriente Dc Ka 675m 8m 10m 25m
Oo11 Oriente DcKm/Ka 250m 8m 12m 12m

Tabela IX.9 - Bogorocas identificadas por meio de fotointerpretagéo (fotos de 1962) e reconhecidas

em trabalho de campo realizado em 1999.

N°na Municipio Cadastro Comprimento Largura
carta montante [ meio jusante
P4s Pompéia POda(Ka)/U |* * * *
I
P23s Pompéia POda(Ka)/U [49,3m 1,6 2,1 12,1
I 31,0m (porcao
mediana)
P24s Pompéia POda(Ka)/U |* * * *
p
P25s Pompéia POa(Ka)/Up |222,0m 2,85 5,0(base) 14,0m
64,1(porgao (base) e[| 17,0 (topo)
mediana) 8,3 (topo).
P26s Pompéia POda(Ka)/U |* * * *
p
P27s Pompéia POda(Ka)ul |* * * *
P28s Pompéia POda(Ka)/U |229,5 10 m 11,3 12,6
p 62,9m (porgao
mediana)
P29 Pompéia POda(Ka)/U | * * * *
p
0O8s Oriente OOda(Ka)/U | * * * *
[
O11s Oriente OOdb(Km/k | * * * *
a)Up

*Bogoroca de dificil acesso.
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As bocorocas P23 e P25 apresentaram modificagdes, segundo os dados
obtidos.

A P23 media 125m de comprimento em 1962, passando a medir em 1999,
49,3m, verificando-se uma alteragdo em seu comprimento de 75.7m; largura com
reducdo na porcdo de montante de 24m e na porgdo mediana de 5.9m, com um
pequeno aumento na jusante de 10cm.

Esta feicdo apresenta meios de contencdo como o plantio de eucaliptos em
todo o seu contorno e bacias de captagdo de agua dispostas a montante, nas
porgoes media e jusante.

A bocgoroca P25 apresentou modificacdo de 97m em seu comprimento entre
as duas datas referidas; na largura aumentou 2,3 m em sua montante, tendo
diminuido 18m na por¢éo média e 21m na jusante.

Em trabalho de campo, observou-se uma ramificagdo mais desenvolvida e
outras duas menores em sua montante. Sua origem foi induzida pelo pisoteio do
gado, realidade que provoca, ainda, estreitos sulcos no solo, canalizando os fluxos
de agua que provocaram essa feicao erosiva.

As bocorocas P4, P24, P26 e P27 encontram-se estabilizadas com mata
em todo o interior; ja a O8 encontra-se parcialmente coberta por mata em sua
jusante, porém o processo erosivo mantém-se atuante, devido ao fluxo de agua
em seu interior.

Proxima a cidade de Pompéia, a bogoroca P29 ( foto IX.8) encontra-se
tomada pela vegetagdo local e com ‘corcovas de camelo’ ao seu redor para
contencdo do fluxo de agua. Nao foi observado nenhum sinal de continuidade do
processo erosivo, pois a mata, neste caso, serviu como elemento importante na
diminuicdio de sedimentos levados pelas aguas, aparentando um quadro
estabilizador.

A pouca distancia da Usina Pareddo, ao norte de Oriente, a O11 apresenta
indicios de ‘corcovas de camelo’ com sua montante toda ocupada por mata.

Algumas bogorocas observadas em campo, referentes a 1999,
demonstraram quadro de evolugdo proveniente de forte fluxo de agua e

carreamento de material, como a P5 e a P7; a primeira, mesmo com o0 meio de
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contengdo presente (bacia de captacdo de agua), continua em evolugdo; a
segunda, também, mesmo com pneus em seu interior, na tentativa sem sucesso,
de contengdo da agua, apresenta ainda rebaixamento do solo e auséncia da mata
original ao seu redor, substituida atualmente por pastagem.

A bocoroca O7 encontra-se também em evolugdo, recebendo fluxos de
agua vindos da parte mais alta do terreno e da captacdo de agua de uma estrada

proxima.

Foto IX8 Foto da bogcoroca P29 destacada na foto. Encontra-se
estabilizada com mata (que proporciona uma “camuflagem”) em seu interior. Ao

seu redor existem “corcovas de camelo” para a contengao do fluxo d’ agua.



Foto IX.8 Bocoroca P29s em destaque na foto. Encontra-
se estabilizada com mata ( que serve de “camuflagem”). Ao
seu redor existem “corcovas de camelo” para a contengao

do fluxo d’agua.
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Foto IX.9 Vista das trés ramificagbes que compdem a bocoroca P25s, em sua

cabeceira.



Foto IX. Paisagem ao Sul de Pompéia. Observa-se a preservagao da mata em segundo
plano  FOTOIX.10
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A bocoroca P31 €& bastante curvilinea e exibe evolugdo, originada de
indugao por fluxo de agua oriundo de estrada, com 393 metros de comprimento.

A feicdo erosiva O13 é a maior com 742m, caracterizando-se por ser
estreita e funda e apresentar-se bastante ramificada de forma dendritica. Trata-se
de uma feicdo de contato geoldgico que sera enfocada com maior profundidade e
detalhada juntamente com a P31 no capitulo Xl, no item Xl.1.b. Modelo de
processo erosivo atual na Bacia do Aguapei.

Em trabalho de campo, observou-se, para as demais feicoes de erosdo
referentes a 1999, um quadro de estabilizagdo resultante dos meios de contencao

utilizados.

X. Comparagao dos processos erosivos de 1962 no estagio atual de 1999.

As caracteristicas comparativas entre as feicbes erosivas cadastradas nas

duas cronologias encontram-se nas fichas descritivas apresentadas a seguir:

X.1a Ficha descritiva e comparativa da bogoroca sobreposta (s) P25

1. Identificacao e localizagao da bogoroca

N° Municipio

P25s Pompéia (sul)

2. Dados regionais

Bacia hidrografica Geomorfologia

Intercalada com afluentes do Ribeirdo|Dc — colinas amplas e médias
do Futuro/Rio do Peixe denudacionais e topos convexos

Geologia Pedologia

Ka- Formacao Adamantina Argissolos  vermelhos —  Podzdlicos

vermelho-escuros Tb

3. Dados Geométricos da feicao erosiva

3.a.1962 Montante -6
Comprimento(m) Profundidade(m) Largura(m): Por¢ao média- 35
125 Porcao jusante -35




78

3.b.1999 Montante
Comprimento(m) Profundidade(m) Base— 2,85
222 11 Topo- 8,3
Porcao Mediana: Largura(m): Por¢gao média:
64,1 Base— 5
Topo- 17
Porcao jusante - 14

4. Interacao da erosao com a area urbana

4.2 1962

Area de montante com pastagem e mais ao norte cultura de café. A montante, as
bordas de uma das ramificacdes apresentam-se com matas (por¢do central),
enquanto a ramificagéo a direita desta carece de vegetacdo em seu contorno. O
cerrado presente entre duas fazendas, no terreno onde se localiza a bogoroca,
encontra-se devastado a noroeste e ao sul da mesma. A sudeste ha poucas
casas, visto ser este local, sede de uma das fazendas.

4.b 1999

A pastagem predomina em toda a extensdo da fazenda, abrangendo o trecho
onde esta a P25s; esta area inclui pastagens préoximas as suas bordas, por toda
sua extensdo. Atualmente, o campo de pastagem esta dividido em cercados, com
um pequeno aglomerado de eucalipto a cerca de 400 metros ao norte da
bocoroca.

Observagbes obtidas nos trabalhos de campo permitram a observagdo de
pequenos filetes de agua oriundos da parte mais alta do terreno (ao norte),
direcionados para a montante da P25s. Estas sdo originarias de pisoteio do gado,
avancando pelas paredes internas das trés ramificacdes e percorrendo o leito da
feicao erosiva (figura X.1).

Distante uns 4m, quase paralelamente a bocgoroca, observa-se a existéncia de
cerca de madeira e arame farpado por onde escorrem filetes de agua em boa
parte de sua extensdo, deixando trechos de ambos os lados da cerca
encharcados. N&o sdo observadas residéncias muito proximas ao local da feicao
erosiva.
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5. Dinamica —fenomenologia 1962-1999

Feicdo erosiva formada pelas trilhas abertas pelo pisoteio do gado, direcionando o
fluxo de agua das chuvas, escoando da parte mais alta, ao norte do terreno. A
declividade desse trecho é de 20°.

O aumento da declividade da encosta permite que a agua ganhe velocidade,
aumentando seu poder de erosdao e velocidade de escoamento pelas paredes
internas e originando, com o tempo, ramificagdes na montante (foto X.1) e na
porcdo mediana. Este processo favorece o aumento do volume de sedimentos
frente a fragilidade do solo exposto, sem cobertura vegetal e com contribuicbes de
pequenos fluxos de agua, que vertem do leito da bogoroca.

Com o processo erosivo atuante, a P25s avangou em seu comprimento nos
ultimos 37 anos, envolvendo neste mecanismo pequenos cursos de agua em
suas porgdes mediana e jusante, carreando desta forma mais sedimentos para
esta ultima.

Observou-se nesta bogoroca, em sua por¢gdo mediana, a presenca do carbonato
e, na jusante, o aumento de fragilidade das rochas constituintes da Formacao
Adamantina, formando areia na superficie, com ocorréncia em alguns trechos de
deposicao de hidroxidos de ferro expostos no leito do escoamento d’agua.

Apenas uma das ramificagbes da P25s, a esquerda da montante, apresenta mata
em seu interior e ao seu redor, formando uma “camuflagem” que oculta essa
ramificacao.

A bocoroca apresenta-se curvilinea em sua porcao mediana (foto X.2).

6. Medidas de contencao

As andlises fotointerpretativas conjugadas com os ftrabalhos de campo
demonstraram ndo haver quaisquer medidas de contencao.

7. Previsoes de evolugao

A utilizacdo do solo com fins agropastoris muito proximo da bogoroca,permite
diagnosticar que este processo erosivo tende a ter continuidade e expansao
produzidas principalmente pelas trilhas (pisoteio), as quais continuardo a se
aprofundar, possibilitando maior redugdo da mata, originando sulcos e depois
ravinas, que podem ligar-se a feicdo erosiva existente, ampliando-a.

O fluxo continuo de agua provindo da exudagdo do fredtico, por sua vez, passa a
carrear cada vez mais sedimentos. O aumento do volume de agua possibilita e
favorece outros fendbmenos internos na bogoroca como o0s solapamentos
sucessivos dos taludes.
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FotoX.1. Feicdo erosiva P25s. Vista parcial de montante, abrangendo duas
ramificagdes.

FotoX.2 . Visdo da porcdo mediana e jusante da P25s, onde € possivel observar o
formato curvilineo da bogoroca.



82

X.2.b. Ficha descritiva e comparativa da bo¢oroca P23s
1. Identificagao e localizagao da feigcao erosiva

N° Municipio
P23s Pompéeia (sul)
2. Dados regionais
Bacia hidrografica Geomorfologia
Instalada em subafluente do Ribeirao do|Dc — colinas amplas e médias
Futuro/Rio do Peixe denudacionais e topos convexos
Geologia Pedologia
Ka- Formacao Adamantina Argissolos  vermelhos —  Podzdlicos
vermelho-escuros Tb
3. Dados Geométricos da erosao
3.a.1962 Montante - 4
Comprimento(m) Profundidade(m) Largura(m): Por¢ao média- 8
125 Porcao jusante -12
3.b.1999 Montante: 1,6
Comprimento(m) Profundidade(m)
49,3 <2 Largura(m): Por¢ao média: 2,1
Porcao Mediana:
31 Porcgao jusante -12,1

4. Interacao da erosdao com a area urbana

4.2 1962

Ao norte, apresentava atividade agricola com plantio de café (fotointerpretacéo).

4.b 1999

Area de montante com plantacdo de eucaliptos. Estendendo-se pelo contorno
das bordas e na porgdo jusante da feicdo erosiva (foto X.3), incluindo cultivo de
eucaliptos. Ao sul da por¢do jusante da bogoroca encontra-se a sede da fazenda
e pequenos galpdes. O trecho entre a bogoroca e as constru¢des € utilizado como
local de pastagens.

5. Dinamica —fenomenologia 1962-1999

As precipitagbes aliadas a declividade de 20° da encosta, juntamente com a
constituicdo geologica (Ka) e a retirada da vegetagdo natural com a implantagdo
da cultura cafeeira, favorecem o avango da bogoroca no passado e no presente.

Em trabalho de campo, foram observadas grandes modificacdes referentes a
dimensdo da feicdo tratada aqui com valores demonstrados na ficha em questao,
incluindo reducéo que se devem aos meios de contencao atuantes.

6. Medidas de contencao
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A feicdo erosiva encontra-se atualmente estabilizada com o plantio de eucaliptos
em seu contorno; preserva ainda em sua montante indicios de bacias de captacao
de agua, utilizadas para proporcionar maior infiltragdo do fluxo da agua de
escoamento superficial e retencdo de parte dos sedimentos. Nas porgoes
mediana e jusante, as bacias de captacao de agua sdo mais visiveis.

7.Previsoes de evolugao

O processo erosivo nessa feicdo, com base nas observagbes e medidas feitas em
campo, tende a nado evoluir e sim estabilizar totalmente, visto que as medidas de
contencdo resultaram em reducdo do processo erosivo, devido principalmente
pelo menor carreamento de particulas do leito da bogoroca e a proliferacdo de
mata em seu interior.

Foto X.3. Bogoroca P23s. Observa-se na foto meios de contencdo para
antiga bogoroca: plantagdo de eucaliptos e bacias de captagao de agua.
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X.3.b

Ficha descritiva e comparativa da bocoroca P28s

1. Identificagao e localizagao dafei¢cao erosiva

N o
P28s

Municipio
Pompéia (sul)

2. Dados regionais

Bacia hidrografica

Geomorfologia

Desenvolvida em subafluente do|Dc - colinas amplas e médias
Ribeirdo Guaiuvira/Rio do Peixe denudacionais e topos convexos

Geologia Pedologia

Ka- Formacao Adamantina Argissolos  vermelhos —  Podzdlicos

vermelho-escuros Tb

3. Dados Geométricos da erosao

3.a.1962 Montante - 4
Comprimento(m) Profundidade(m) Largura(m): Por¢ao média- 4

175 Porcao jusante - 4
3.b.1999 Montante: 10
Comprimento(m) Profundidade(m)

229,5 Largura(m): Por¢ao média: 11,3
Porcao Mediana:

62,9 Porcao jusante 12,6

5. Interacao da erosao com a area urbana
5.a 1962

O processo erosivo instalou-se em meio a drenagem. Nao foram observadas
moradias e planta¢des em areas proximas.

5.b 1999

Na atividade de campo, foi possivel percorrer o interior da P28s. Esta apresenta
atualmente muita vegetacdo em seu interior e em seu contorno, assim como nas
areas proximas. A pecuaria de corte € a atividade predominante.

6. Dindmica — fenomenologia 1962-1999

A P28s, desenvolvida em drenagem de 1% ordem, em encosta com 20° de
declividade apresenta um quadro ativo em seu processo erosivo, ndo tendo sido
observada através da interpretacdo de fotos aéreas, vegetagdo nas proximidades
da bogoroca.

Em trabalho de campo observou-se, além da vegetagcdo em desenvolvimento no
interior da erosdo, fluxo d'adgua intenso, responsavel pelo carreamento de
sedimentos que podem ser observados na porgédo jusante da bogoroca, formando
pequenos, porém, largos terragos arenosos.
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7. Medidas de contencao
Observou-se a manutengcdo da vegetagcdo e um certo isolamento do local em
relacdo ao gado. No mais, nenhuma outra providéncia foi notada.

8.Previsoes de evolugcao

O processo erosivo continua atuante, pois, as feicbes deixadas pelas aguas das
chuvas indicam fluxo com forgca pela encosta e com isto aumentam o poder de
carreamento de sedimentos e solo pela drenagem. Desta forma a bogoroca e o
assoreamento tendem a evoluir em curto prazo.

Xl.Modelo de processo erosivo atual na Bacia do Aguapei

As fichas apresentadas neste capitulo foram elaboradas objetivando o

detalhamento de dados, bem como a categorizagdo das caracteristicas

conseguidas e visualizadas em campo.

Xl.1.a Ficha descritiva da bogoroca P31
1. Identificacao e localizacao da feicao erosiva
N° Municipio
P31 Pompéia (norte)
2. Dados regionais
Bacia hidrografica Geomorfologia
Instalada em campos de pastagem|Dc — colinas amplas e médias

paralela a duas estradas e alcangando | denudacionais e topos convexos
um afluente do Coérrego Nossa Senhora
Aparecida do Senhor Senha ou do
Braco, proxima dos limites do municipio

de Oriente.
Geologia Pedologia
Ka- Formagao Adamantina Argissolos vermelhos —  Podzdlicos

vermelho-escuros Tb

3. Dados Geométricos da erosao .

Montante - 128
Comprimento(m) Profundidade(m) Largura(m): Por¢ao média- 3,2
393 variavel Porcéo jusante -2,6
Porcdo Mediana:
196

4. Interagao da erosao com a area urbana

Na atividade de campo foi possivel percorrer todo o trajeto da P31 (foto XI.1): esta
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se apresenta em terreno pastoril, praticamente cercada por estradas vicinais.
Cerca de uns 3 metros antes da montante ha também a concentracdo de lixo
urbano e, paralelamente a ela, segue uma cerca de arame farpado.

5. Dinamica —fenomenologia

O fluxo d’agua oriundo das estradas, quando chove, centraliza na montante da
bocoroca, escava as paredes internas da feicdo erosiva, carreando sedimentos
para as porgoes média e jusante.

Apresenta-se curvilinea, diminuindo suas dimensGes de largura e profundidade
proximo a jusante(figura XI.1).

O lixo acumulado na parte superior da bocgoroca colabora para a contaminacdo do
fluxo de agua da chuva, que percorre o leito da feicdo erosiva e atinge, na sua
porgao jusante, o pasto.

O célculo do volume de material removido por esta bogoroca com base nas
sessdes medidas da figura Xl. 1 chegam a valor proximo dos 6.979.68 m?®.

6. Medidas de contencao
Nenhuma providéncia foi observada em trabalho de campo com o objetivo de
contencéo da bogoroca.

7.Previsoes de evolucao
O processo erosivo atuante, principalmente na temporada das chuvas, transporta
sedimentos para a jusante da bogoroca aumentando o pequeno leque arenoso e

possibilitando também o aumento do comprimento da feicdo. Neste contexto
acredita-se que esta bogoroca em curto prazo deve ampliar-se

Foto XI.1. Bogoroca P31 em terreno pastoril e de formato bastante curvilineo.
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Xl.1.a Ficha descritiva da bogcoroca 013
1. Identificacao e localizacao da feicao erosiva
N° Municipio
013 Oriente (norte)
2. Dados regionais
Bacia hidrografica Geomorfologia
Proxima ao afluente do Corrego Santa|Dc - colinas amplas e médias
Mercedes, Aguapei. denudacionais e topos convexos
Geologia Pedologia
Ka/Km- Formagbes Adamantina e Argissolos vermelhos —  Podzdlicos
Marilia vermelho-escuros Tb
3. Dados Geométricos da erosao
Montante ramificada

Comprimento(m) Profundidade(m) (dendritica): ramo A - 5,30

742 variavel ramo A1 - 7,10
Porcao Mediana: Largura(m): Por¢ao média- 3,20

321 Porcao jusante -9,20

4. Interacao da erosao com a area urbana

Desenvolvida em pastagem com declives de 8 a 20°. As cercas observadas
ficam na parte superior de montante. O terreno no local apresenta vegetacdo
arbustiforme, gerando pequena protecdo ao solo porém, as trilhas do gado
servem como condutos do fluxo d’agua das chuvas.

5. Dinamica —fenomenologia

O fluxo d’agua, oriundo das chuvas, conduzidos pelas trilhas do gado, originou a
montante desta bogoroca intensa ramificacdo (foto XlI.2), com profundidades
variadas, assim como o0 contorno da bogoroca que aqui foi especificada em
ramificagbes e pontos. Apresenta-se bastante dendritica em sua montante (ponto
[) para depois ter seu ponto de juncdo aos 57,7. Permanece retilinea até os 350m
(ponto IV, figura Xl.2) quando apresenta um quadro bastante curvilineo, exibindo
meandros até os 500m. Apresenta ainda abertura em leque na jusante com vasta
deposicdo sedimentar intercalada com a vegetagdo. A bogoroca € estreita e
profunda até a medida de 400m, apresentando varias ramificagdes menores.

No ramo A.2 a bocgoroca apresenta solapamentos do solo em dois patamares em
varios pontos. Foi observado também fluxo de agua cobrindo cerca de 2 cm do
leito da ramificagcdo. Apds o ponto de unido das ramificagbes, o fluxo dagua
aumenta conforme a contribuicdo das surgéncias dagua, favorecendo, por um
lado, maior intemperismo e, por outro, a evolugdo da mata nos taludes da
bogoroca entre os 70m e 250m. E nesse ponto que sdo visiveis alguns
afloramentos de carbonatos (mais resistentes) que tornam mais estreitas algumas
ramificagbes e mesmo partes do corredor central da feigdo erosiva.

Em campo observouse, no final do leque arenoso envolto, a mata, cobrindo
antigo solo e sua vegetagdo (com sinais de carbonizagdo) por uma camada de
sedimentos oriundos da jusante da erosdo. No leque arenoso, também foi
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possivel notar sinais na superficie do fluxo d’agua ferruginosa.

6. Medidas de contencao

Nao observada.

7. Previsoes de evolugao

Com o aumento das chuvas, o processo erosivo atuante tende a intensificar-se,
possibilitando o aumento da profundidade e mesmo da largura da bocgoroca, ja
que os solapamentos em uma de suas ramificagoes € acentuado.

Com o aumento do intemperismo e mantidas as condicdes atuais, o potencial da
area em questdo decai, trazendo prejuizos que podem ser quase irreversiveis aos
proprietarios visto que grandes erosées demandam altos custos para sua
reabilitacio.

Foto Xl.2. A feicdo erosiva O13, foi uma das mais extensas e profundas
observadas em campo. Variadas ramificagcdes se apresentam em sua dimensao.
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Croqui do Ramo A da Bog¢oroca O13

FiguraXI.3. Croqui do ramo A da bogoroca 0O13.



Croqui do Ramo A da Bogoroca 013.

FiguraXl.4. Detalhe do ramo A 1 da O13.
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XIl. CONCLUSOES

Os resultados obtidos e as discussdes permitiram as conclusdes abaixo

relacionadas:

- Devido a alta suscetibiidade a erosdo a Formacdo Adamantina concentra o
maior numero de bogorocas, algumas ocorrendo também no contato geoldgico
com a Formacdo Marilia. Esta possui maior resisténcia, oferecida pela
cimentacdo e noducdo carbonatica, proporcionando um obstaculo para a agéo
erosiva no espigao, cuja preservacdo em face aos processos €erosivos
observados nas areas de colinas amplas (Formagcdo Adamantina) € muito
maior.

- Em conseqliéncia do elevado grau de conservagdo, o espigao, como terreno
mais alto, torna-se um impulsionador dos fluxos de agua pluvial e de
nascentes, que ao escoarem pelas encostas com declividade de 45° e 20°
ganham uma velocidade que aumenta o seu potencial erosivo. Essa forga
combinada com a  maior fragilidade da Formacdo Adamantina provoca
atividade de desgaste intensa, que pode ser amenizada por vezes, pela
cobertura vegetal natural.

- Devido as intervencdes humanas passadas (desmatamentos e substituicdo da
vegetacdo nativa por culturas) e as atividades antropicas na area de estudo no
presente, a acdo erosiva deixou de ser amenizada por elementos naturais e
passou a ser agravada pela atuagdo do homem .

- O espigdo e seu platd em destague nos municipios estudados, constituindo a
Formagcdo Marilia, apresentam poucas feicdes erosivas em vitude da
resisténcia de sua formacdo. Obras e construgdes, como estradas, canais de
escoamento inadequados em cemitérios proximos as feicbes erosivas
observadas, proporcionam, aliados a desnudagéo do terreno, uma espécie de
caminho para o fluxo de agua que escoa para as areas de colinas amplas da
Formagao Adamantina, aumentando o poder de eros&o.

- O uso e a ocupacdo do solo, pelo homem, sem respeitar a constituicdo das

unidades litologicas investigadas, podem deflagrar erosées por toda uma area
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ou continuar colaborando para a evolucdo das feicdes erosivas originadas pela

fragilidade da Formagao Adamantina.

A concentracdo de bogorocas nas drenagens de 1" ordem mostrou em algumas

ocorréncias, associagdo com atividades antropicas, como a criagdo de gado,

causadora do pisoteio que canaliza os fluxos de agua. Tal aspecto favorece a

diminuicdo da vegetagdo existente colocando o solo em situacdo de total

desprotegdo, até por isso sendo traduzido por uma maior captagdo de agua

das chuvas pelas vias de transporte, ocasionando muitas vezes bocorocas

paralelas as estradas.

A forma como a terra € usada também tem decisiva influéncia sobre as perdas

de solo e o assoreamento dos rios. Desse modo, a mata original tende a

perder 4 Kg ao ano, enquanto a pastagem e o cafezal perdem 700 kg e 1100

kg ao ano, respectivamente (Lepsch, apud Osaki, 1994).

Verifica-se que mesmo utilizando dois métodos distintos de investigacdo para

as bocgorocas existentes na mesma area de estudo em duas épocas distintas,

ou seja, fotointerpretacdo de 1962, e trabalho de identificacdo em campo de

1999; verifica que:

a) Que algumas das bogorocas sofreram incrementos na sua atividade
erosiva;

b) Que algumas das bogorocas encontradas em 1962, desapareceram em
1999, fruto de métodos de contencao;

c¢) Que algumas das bogorocas sobrepostas de 1962 e de 1999, reduziram
seu avanco erosivo em funcéo do assoreamento.

d) Entende-se claramente que a sistematica do método utilizado nédo é igual
para os dois periodos, no entanto permitiu a identificacdo dos fatos acima

citados.
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Xil.1. COMPARAGAO ENTRE AS BOGOROCAS OBSERVADAS EM 1962 E AS
DE 1999.

De acordo com dados obtidos em estudos de fotointerpretacdo e de

trabalho de campo pode -se concluir que:

Devido aos meios de corregdo utilizados por iniciativa privada, a mesma
atividade antrépica, que ocasionou o aceleramento do processo erosivo, €
capaz de prevenir, conter e recuperar a area degradada, bastando tdo somente
a aplicacdo de métodos especificos para cada finalidade, conhecidos na

literatura e divulgados em diferentes trabalhos pertinentes.

Das bocgorocas restantes, correspondentes a 1962, na atualidade identificadas
em trabalho de campo, somente duas encontram-se em evolugdo, em
decorréncia da auséncia de mecanismos de contencdo e corregdo, enquanto
as demais apresentam redugdo no comprimento e na largura em virtude dos
meios de contencdo utiizados como no caso da P23, onde o plantio de
eucaliptos em todo o contorno da erosdao auxiliou o processo de estabilizacao,
contendo seu avango e também o das bacias de captacdo de agua que
promovem o assoreamento e facilitam a infiltracdo das aguas das chuvas,

evitando com isso o carreamento de particulas da camada superficial do solo.

Devido aos fatores favoraveis a erosdo existentes na regido em que se
encontram os municipios de Pompéia e Oriente, a ocorréncia das feigoes
erosivas permanece, embora atenuada e estabilizada pelos meios de

prevengao, contengao, correcao e restauragao utilizados.

As bocgorocas fotointerpretadas de 1962 encontravam-se em evolugdo maior,
chegando a apresentar feicdes erosivas em drenagens de 2° e 3° ordem,
resultantes das condigbes naturais propicias a erosdo ou fruto das atividades

antropicas, enquanto as atuais sao contidas antes de evoluirem a este estado.
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- E possivel usar e ocupar o solo, sem com isso degrada-lo, utilizando meios de
contengdo como os citados no capitulo IX.- Resultados e Discusséo,
amenizando e recuperando bogorocas e outras feicdes erosivas e reativando,

assim, o potencial agropecuario da area.
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