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“La em cima, na cabana, o velho estava dormindo de novo.
Continuava dormindo com o rosto escondido no monte de
jornais que lhe servia de almofada e o0 rapaz estava
sentado ao seu lado a observa-lo. O velho sonhava com

ledes.”

Ernest Hemingway, O velho e 0 mar.
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ESTIMATIVAS DE PARAMETROS GENETICOS DE ESCORE DE TEMPERAMENTO
E DE CARACTERISTICAS DE CRESCIMENTO E DE CARCACA EM ANIMAIS DA
RACA NELORE

RESUMO — O temperamento bovino é uma caracteristica geralmente definida
por um conjunto de comportamentos dos animais em relagdo ao homem. Essa
caracteristica influencia o potencial produtivo de rebanhos por estar correlacionada com
caracteristicas de desempenho e qualidade de carcaca e ter relacdo com aspectos
facilitadores do dia a dia do manejo, bem-estar e seguranca dos animais e funcionarios.
O temperamento (T) apresenta estimativas de herdabilidade de moderadas a baixas e é
influenciado por praticas de manejo e condicbes ambientais, sendo importante o
conhecimento de tais fatores para acdes de selecdo. O relacionamento de
caracteristicas de desempenho, como ganho de peso p6s-desmama (GPD) e de biotipo
por escores visuais, como conformacéo (C), precocidade (P) e musculosidade (M), vem
sendo utilizado em diversos programas de melhoramento visando a melhor identificar
animais de conformacao produtiva superior pela associacdo de desempenho com tipo
morfolégico.  Neste trabalho foram utilizados 33.967 registros de escores de
temperamento, GPD, C, P e M de animais da raca Nelore controlados pelo programa de
melhoramento genético da Lagoa da Serra Ltda. (PAINT®). Os dados foram analisados
utilizando modelo animal, com analises uni e bi-catacteristicas, pelo método de maxima
verossimilhanga restrita, em que se estimaram parametros genéticos, fenotipicos e
ambientais para as caracteristicas, e verificaram os beneficios do uso da medida de
temperamento em um programa de melhoramento genético. As herdabilidades
estimadas foram 0,18 + 0,02; 0,26 + 0,03; 0,28 + 0,03; 0,33 + 0,03 € 0,35 + 0,03 para T,
GPG, C, P e M, respectivamente. Os valores de correlacdo genética entre
temperamento e as outras caracteristicas mostraram-se de pequena magnitude, mas
favoraveis. Os resultados demonstraram que as caracteristicas podem responder a

selecdo e que ha tendéncia de resposta correlacionada.

PALAVRAS-CHAVE: bovinos, temperamento, herdabilidade, ganho de peso, escores

visuais, correlacdes genéticas.



GENETIC PARAMETERS ESTIMATES OF TEMPERAMENT SCORE,
GROWTH AND CARCASS TRAITS IN NELORE CATTLE.

ABSTRACT - Bovine temperament is a trait generally defined by a set of behaviors of
the animals in relation to man. This trait has demonstrated influence on productive
potential of herds, due to its correlation with performance and quality of carcass traits, as
well as a day by day relation with aspects of handling, welfare and security of animals
and employees, besides significant reduction on investments or rationalization of these
in other production system areas. Temperament has heritability ranging from moderate
to low and it is affected by handling practices and environmental conditions, so, it is
important to know such factors for selection issues. The relationship between
performance traits, as weight gain after weaning (GPD) and biotype for visual scores, as
conformation (C), precocity (P) and musculature (M), has been used by several breeding
programs aiming better identification of animals showing good productive conformation
through the association of performance with morphological traits. Data of score of
temperament, GPD, C, P and M recorded on 33,967 Nelore animal pertaining to
PAINT®, the Lagoa da Serra Ltda. breeding program were used. The data were
analyzed using an animal model, by the Restricted Maximum Likelihood method to
estimate genetic, phenotypic and environmental parameters for T, GPD, C, P and M. Uni
and bi-trait analyses were carried out for T and GPD, C, P and M to estimate genetic
correlation and heritabilites of these traits. The estimates of heritability were 0.18 £+ 0.02;
0.26 + 0.03; 0.28 + 0.03; 0.33 + 0.03 and 0.35 + 0.03 for T, GPG, C, P and M,
respectively. The values of genetic correlation between temperament and the other traits
were low, but favorable. The results demonstrated that the traits could respond to

selection and, that selection for T could show indirect response on productive traits.

Keywords: beef cattle, temperament, heritability, weight gain, visual scores, genetic

correlations.



CAPITULO 1 — CONSIDERACOES GERAIS

Introducéo

Com um rebanho de cerca 164 milh6ées de bovinos, sendo aproximadamente 111
milhdes de animais com aptiddo para producdo de carne, o Brasil posiciona-se
atualmente como o maior exportador de carne bovina no mundo (ANUALPEC, 2006).
Muitos sdo os fatores que proporcionaram tal posicionamento, dentre eles questbes
sanitarias e econdmicas da atualidade mundial. A preocupagdo, por parte de
pecuaristas, em melhorar o controle zootécnico, a eficiéncia produtiva de rebanhos e a
busca para promover o incremento da qualidade da carne brasileira sdo fatores
importantes para a manutencao dessa posicao de lideranca no mercado mundial.

A industria da carne tem interesse em elevar a produtividade com reducéo dos
custos de producao. Produtores ndo sao excecao, e tém buscado fazer uso de
indicadores de temperamento e desempenho para alcancar seus objetivos (LANIER &
GRANDIN, 2002).

Tendo em vista a relevancia do temperamento na produgcdo animal,
pesquisadores tém aprofundado estudos visando a entender melhor essa caracteristica
de forma a melhorar o bem-estar animal, aperfeicoar técnicas e estruturas de manejo e
maximizar a eficiéncia produtiva pelo uso de animais adequados ao sistema de
producdo. Busca-se, também, por outras caracteristicas, tais como: ganho de peso,
contusdes em carcagas, dentre outras, correlacionadas com temperamento, que
tenham relacdo com produtividade animal e qualidade de carne.

Alguns programas de melhoramento genético tém avaliado o temperamento em
seus rebanhos, na busca por animais mais déceis, adaptados ao manejo e mais
produtivos. Nesse panorama, € necessario o0 entendimento do conceito de
temperamento, bem como dos fatores genéticos e ambientais que o influenciam e as
metodologias disponiveis para sua avaliacdo para a correta conduc¢ao de programas de
melhoramento animal que envolvam temperamento como critério de sele¢éo.

O presente trabalho utilizou dados de animais controlados, da raca Nelore,
avaliados pelo PAINT®, e teve por objetivo verificar a possibilidade de inclusdo do

temperamento como critério de selecdo, por meio de estimativas de herdabilidade e
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correlacdo genética desta caracteristica com escores visuais de conformacao (C),
precocidade (P), musculosidade (M) e ganho de peso pds-desmama (GPD).

REVISAO DE LITERATURA

Temperamento - definicdo e relevancia

O conceito de temperamento é antigo e visto de forma bastante ampla, pois
envolve definicdes de ordem fisioldgica, psicoldgica, social e comportamental. Diversos
autores adotam distintas defini¢cdes, inclusive optando muitas vezes por fazer uso do
termo “reatividade”, dado a gama de caracteristicas que compdem o temperamento.

Dentre as definicdes mais citadas na literatura esta aquela que trata do conjunto
de comportamentos dos animais em relacdo ao homem, geralmente atribuido ao medo
(FORDYCE et al., 1982).

Paranhos da Costa et al. (2002) mencionaram “ser mais adequado avaliar os
individuos considerando apenas um ou alguns aspectos (de forma independente) de
seu temperamento, medindo comportamentos que indiquem as tendéncias de um dado
animal em ser mais agressivo, agil, atento, curioso, docil, esperto, medroso, reativo,
teimoso e timido, dentre outras caracteristicas”.

De forma geral, muitos dos métodos utilizados para avaliar temperamento em
pecuéria de corte envolvem aspectos como mansidédo e docilidade (PIOVEZAN, 1998).
Temperamento vem ganhando importancia como uma caracteristica de producao,
sendo que pesquisadores e produtores tém assumido que essa caracteristica pode ser
definida pela intensidade com que um animal reage ao ser humano ou a situagdes
criadas por este (SPIRONELLI, 2006).

Paranhos da Costa (2000) chamou a atencdo para a importancia do
temperamento como contribuinte da otimizagdo da producdo animal e como
caracteristica de valor econdmico, pois temperamento demonstrou ter relacdo com
estresse e, conseqientemente, com maiores custos de producdo em funcéo de: (1)
necessidades de maior numero de vaqueiros bem treinados; (2) riscos envolvendo

seguranca de trabalhadores; (3) tempo dispendido com manejo; (4) necessidade de
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maior infra-estrutura e manutencédo; (5) lotes heterogéneos em funcdo de diferentes
graus de susceptibilidade ao estresse de animais; (6) perda de rendimento e qualidade
de carne; e (7) diminuicdo da eficiéncia na deteccéo de cio em sistemas que envolvem
0 uso de inseminacéo artificial.

Silveira et al. (2006) avaliaram testes de escore composto (adaptado de
PIOVEZAN, 1998) e tempo de saida (adaptado de BURROW et al., 1988) e relataram
gue o temperamento em bovinos de corte pode afetar caracteristicas de interesse
econdmico.

Diversos estudos também atentaram para a importancia do temperamento e seus
efeitos sobre a producao animal. Fordyce et al. (1985) demonstraram que bovinos mais
pesados apresentaram menores escores de temperamento, sugerindo que selegcéo para
maiores taxas de crescimento poderiam melhorar temperamento. Analisando a
associacdo entre escores de reatividade e caracteristicas produtivas, Borba et al. (1997)
relataram correlacdo favoravel entre ganho de peso e distancia de fuga em bovinos
Nelore, indicando que 0s menos reativos apresentavam maiores ganhos de peso.
Silveira et al. (2006), avaliando duas metodologias, encontraram valores de correlagéo
favoraveis entre temperamento e ganho de peso. Em estudos conduzidos por Burrow &
Dillon (1991) também foi constatado efeito significativo do temperamento sobre o ganho
de peso diario, além de peso final e porcentagem de acabamento em confinamento.
Tulloh (1961) demonstrou associacdo de temperamento com peso e correlagcédo
favoravel com taxas de crescimento.

Burrow et al. (1988) reportaram maior frequiéncia de detec¢éo de cio em novilhas
de corte mais doceis em manejo de inseminacéo artificial em relacao a novilhas menos
doceis e concluiram que os animais doceis foram mais tolerantes ao observador de cio
em relacdo aos mais temperamentais, sendo inseminados no momento mais apropriado
e resultando em maiores taxas de concepcao.

Fordyce et al. (1988) destacaram o estresse pré abate como fator de influéncia
no aumento de pH da carne com alteracdo de sabor, capacidade de retencdo de agua,
manutengdo de qualidade e maciez. Também mencionaram estudo mostrando maior
incidéncia de injurias ao abate na carcagca de bovinos de temperamento bravio em

relacdo a outros mais doéceis. Voisinet et al. (1997) relataram que a conducdo do
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manejo pré abate de forma estressante promove alteracdes metabdlicas que resultam
em carne escura, dura e seca. Burrow (1997) citou diversos fatores que resultam em
estresse e em carne de qualidade inferior, com o percurso de longas distancias, manejo
inadequado, montagem pré abate de grupos ndo familiarizados (resultando em
disputas), dentre outros.

Paranhos da Costa (2002) indicou a possibilidade de ganhos diretos e indiretos,
em todos os segmentos envolvidos com a producgao de carne, quando 0 comportamento

dos bovinos, para a definicdo de acdes de manejo, é levado em conta.

Metodologias de avaliacdo do temperamento

As vérias metodologias de avaliacdo de temperamento, apesar de abordarem
aspectos amplos do comportamento e reatividade animais, procuram medir a reacéo
animal em relagdo ao homem e ao manejo imposto pela rotina de trabalho nas

fazendas.

De acordo com Burrow (1997), uma simples medida de temperamento pode nao
identificar todos os tipos de comportamento animal que os pecuaristas buscam. No
entanto, € possivel que alguns testes identifiguem aspectos particulares do
comportamento 0s quais apresentem correlagdo favoravel com outros aspectos

comportamentais.

Para a mensuracdo de temperamento em bovinos, diversos testes foram

utilizados, sendo 0s mais comuns na literatura consultada:

Testes de néao restricdao: em que o animal tem liberdade de movimentacdo em

uma area relativamente espacosa na presenca ou auséncia de um observador.

e Teste de distancia de fuga: mede a distancia na qual um avaliador pode
se aproximar antes que o animal reaja, afastando-se (FORDYCE et al.,
1996; MATSUNAGA et al., 2002) .

e Teste de docilidade: considera ndo apenas a distancia na qual um
avaliador pode se aproximar como também o tempo que um animal pode
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tolerar a aproximacao ou ser encurralado em um canto (LE NEINDRE et
al., 1995).

Velocidade de fuga (Flight Speed): mede o tempo gasto por um animal
para percorrer uma distancia conhecida, no qual os animais mais rapidos
recebem as piores notas quanto ao temperamento. Muitos testes
utilizados atualmente sao adaptacOes do teste de velocidade de fuga, com
alteracbes da distancia (PIOVEZAN, 1998; LANIER et al.,, 2000;
BURROW, 2001; PARANHOS DA COSTA et al., 2002; SILVEIRA et al.,
2006).

Escores de temperamento: Utiliza uma escala numérica absoluta para
mensurar o temperamento de bovinos de corte, considerando categorias
de comportamento quando um avaliador se aproxima do animal. Os
valores de escores variaram nos trabalhos encontrados na literatura.
Porém, de uma forma geral, ttm o objetivo de diferenciar niveis de
temperamento que vao desde um animal muito manso a um muito agitado
e agressivo (VOISINET et al., 1997; LANIER et al., 2000; MACEDO et al.,
2000; FIGUEIREDO et al., 2005).

Testes de restricdo: 0s animais apresentam seus movimentos restritos.

Comportamentos mensurados envolvem quantidade de movimentos,

vocalizagdes, chutes, audibilidade da respiracédo, tentativas de fuga e outros.

Escore de movimentacdo: O animal tem seus movimentos avaliados
durante contencdo na balanca ou tronco. Encontram-se variacoes desse
teste na literatura, tais como: variacdes de escalas, técnicas de medidas
de freqUéncia, dentre outros, envolvendo as diversas caracteristicas de
comportamento de testes de restricdo (MORRIS et al., 1994; GRANDIN et
al.,1995; HEARNSHAW & MORRIS, 1984).



e Audibilidade de respiracao: em que o animal é avaliado em escala de 1
a 4, indo de respiracdo ndo audivel até intensa e frequente (FORDYCE
et AL., 1982).

Os testes de restricdo apresentam as vantagens de serem rapidos e de facil
implementacdo. No entanto, ndo é possivel relacionar comportamento em uma situagéo
de restricdo com outra situacdo de nao restricdo pelo fato de alguns animais que séo
dificeis de manejar em piquetes demonstrarem resposta de “congelamento” quando

restritos.

Burrow (1997) enfatizou ser recomendado para pecuaristas que desejem
facilidade de manejo a pasto para seus animais, 0 uso de mensuragdes que
identifiguem a resposta do animal ao manejo. Essas mensuragbes se encontram na
categoria dos testes de ndo restricdo. Em geral, esses testes sdo mais trabalhosos e

apresentam maiores riscos para o avaliador e animais.

VariacOes dos testes de restricdo e ndo restricdo e/ ou avaliagbes menos comuns
podem ser encontrados na literatura, como uso de marcadores para temperamento no
momento da pesagem de desmama (PRINZENBERG et al., 2006) e o teste de
reatividade animal em ambiente de contencdo movel, que consiste em quantificar a
reatividade dos animais por meio de dispositivo eletrénico acoplado ao brete ou balanca
gue é dotado de um mecanismo que quantifica a freqiéncia e a intensidade dos

movimentos do animal em um periodo determinado (MAFFEI et al., 2004).

Efeitos genéticos e ambientais que atuam sobre o temperamento

A compreensdo de fatores ambientais e genéticos que possam regular o
temperamento tem grande importancia para o estabelecimento de métodos de selecéo
para animais calmos (FORDYCE et al., 1988).

De acordo com Burrow (1997), em muitos estudos a idade é confundida com
efeitos de experiéncia do animal com o manejo.

Hearnshaw et al. (1979), ao compararem testes e analisar respostas de

comportamento bovino por escores de movimentagcdo no brete, reportaram que 0S
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escores de temperamento de um primeiro teste foram maiores que os de testes
subsequentes, indicando que o0s animais se tornavam acostumados a rotina de
avaliagdo. Hearnshaw & Morris (1984), analisando escores de movimentacdo com
escala de “0” a “5” em ambiente de restricdo de movimento, observaram melhores
médias de temperamento para vacas que para seus bezerros, sugerindo que as maes
tornaram-se acostumadas ao manejo.

Becker et al. (1997) submeteram bezerros a repetidas avaliacdes de
temperamento em momentos distintos, observando nesses bezerros reacdes de tempo
de movimentacédo, de observacéo, tentativa de fuga, agressividade e ataque em relacéo
a avaliador totalmente imével e sem emitir sons. Os mesmos autores relataram que
bezerros ndo submetidos a manejo afavel apresentaram temperamento mais agressivo
em relacdo aos avaliadores quando comparados com bezerros que receberam manejo
afavel e concluiram que tais resultados sugeriram a habituacdo as rotinas de manejo e
0 manejo afavel como fatores importantes na redugéo do temperamento.

Becker (1994) também observou que, apds realizacdo de teste com animais que
apresentaram experiéncias traumaticas acidentais ao fugirem de instalagdes, os
mesmos passaram a apresentar respostas indesejaveis, com desempenhos
insatisfatérios em testes posteriores, apesar dos acidentes ocorrerem ap0s manuseio
afavel.

O manejo tem papel importante sobre o temperamento de bovinos, estando suas
reacOes ligadas a qualidade das a¢Bes humanas realizadas em relacdo aos animais.
Spironelli (2006), ao avaliar temperamento de bovinos mesticos pelo uso de escores
compostos de reatividade (adaptado de PIOVEZAN, 1998), relatou ser licito supor que
as diferencas de escores de reatividade encontradas nos diferentes dias de manejo
sejam decorrentes das condicdes em que 0s manejos precedentes as avaliacdes foram
realizados. Burrow (1997) relatou ndo ser conclusivo que treinamento intensivo poderia
ser justificado como método de melhoria de temperamento em zebuinos. O mesmo
autor também observou que o comportamento materno tem efeito importante sobre o
temperamento e desempenho de performance da progénie. No entanto, ressaltou

serem necessarios mais estudos para quantificar esse efeito.



10

Diversos estudos relataram a influéncia da raca ou composicao racial sobre o
temperamento.

Tulloh (1961), utilizando avaliagdo subjetiva de temperamento com escala de “1”
a “6” (variando de ddcil a agressivo) de animal contido em brete, encontrou diferencas
de temperamento entre animais das racas Hereford, Angus e Shorthorn. Hearnshaw &
Morris (1984), avaliando temperamento por escores de movimentagdo em ambiente
restrito, verificaram que mesticos de Bos taurus indicus e suas cruzas foram mais
dificeis de manejar que animais puros ou de racas compostas por cruzamentos entre
Bos taurus taurus. Fordyce et al. (1984) também observaram temperamento mais
brando em racas taurinas quando comparadas a zebuinas. Spironelli (2006) observou
menores medias para todas as variaveis indicadoras de reatividade na raca Braford em
relacdo a raca Nelore, para tensdo e escore composto.

Varios estudos apresentam resultados diferentes de influéncia de sexo sobre
temperamento, ndo sendo possivel concluir de forma precisa sobre efeitos de sexo em
temperamento de bovinos de corte (BURROW, 1997).

Estudo realizado por Tulloh (1961) mostrou que machos castrados apresentaram
melhor temperamento que novilhas. Prinzenberg et al. (2006), associando avaliacdes
realizadas por metodologias de restricdo, ndo restricdo e marcadores genéticos em
bezerros avaliados em idades distintas, observaram que sexo afetou o temperamento,
sendo os machos mais déceis no momento da pesagem em relacdo as fémeas.

Hinch & Lynch (1987), ao analisarem temperamento utilizando tempo necessario
para conducdo de animais em ambiente aberto, relataram néo haver diferencas para
temperamento entre touros e animais castrados. Hearnshaw & Morris (1984) néao
encontraram diferencas entre temperamento de reprodutores e novilhas, assim como
Burrow et al. (1988) ndo encontraram diferencas de temperamento entre reprodutores e
bezerras na desmama. No entanto, aos 18 meses de idade, os reprodutores
apresentaram escores de temperamento menores em relagdo as novilhas.

Hearnshaw & Morris (1984) descreveram que bezerros com niveis nutricionais

medianos apresentaram valores de escore maiores para temperamento.
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Herdabilidade de temperamento

A herdabilidade (h%) é uma medida de intensidade de relacéo entre desempenho
(fendtipo) e valor genético para uma caracteristica em uma determinada populacéo. De
forma geral, h® mede a influéncia dos genes de acdo aditiva na expressédo de uma

caracteristica.

A herdabilidade tem sempre valores positivos ou nulos, variando de 0% a 100%
ou 0 a 1. Herdabilidades acima de 70% s&o raras (BOURDON, 2000). O parametro
herdabilidade tem grande importancia para o melhoramento animal, posto que a
resposta a selecdo ir4 depender do valor da h? estimada para a caracteristica que se

deseja selecionar.

Na Tabela 1 sdo apresentados valores de estimativas de herdabilidade para
medidas de temperamento em pecuaria de corte para as principais metodologias
observadas na literatura consultada. Observa-se variacdo nos valores de herdabilidade
estimados nos distintos testes. Essa variabilidade nas estimativas se deve a fatores tais

como.

- Tipo de teste: Testes de restricdo tendem a selecionar animais com tipo de
comportamento diferente de testes de nao restricdo, visto que animais reativos e
agitados em campo podem apresentar comportamento de “congelamento” quando
manejado no brete, apresentando menor freqiéncia de movimentos em ambiente

restrito e podendo ser considerado menos reativo por essa menor freqtiéncia,

- ldade: A idade dos animais quando a avaliagcao foi realizada pode influenciar o escore
de temperamento, ja que os escores de temperamento tendem a ser mais baixos na

medida em que os animais envelhecem e adquirem experiéncia com o manejo.

- Raga ou composicéo racial: Testes comparando animais de composi¢cdes raciais
diferentes demonstram ser este um fator de influéncia sobre o temperamento, podendo

ser mais ou menos intenso conforme a composicao.
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- Metodologia: Metodologias como as de quadrados minimos tendem a apresentar

maior viés pelo tipo de modelo utilizado, de forma que valores de estimativas, neste

caso, podem estar superestimados, com valores de herdabilidade maiores.

Metodologias mais recentes, como a do REML, utilizam modelo animal e tendem

a ser mais precisas, gerando valores de herdabilidade mais baixos. Desta forma,

espera-se uma influéncia da metodologia utilizada sobre os valores estimados, sendo

gue, valores mais baixos observados em metodologias mais recentes e precisas,

tendem a estar mais proximos do real.

Tabela 1. Teste para temperamento, referéncias, racas utilizadas nos estudos,
metodologia estatistica e valores de estimativas de herdabilidade (h?) para medidas de
temperamento.
Teste para Referéncia Raca Metodologia h?
temperamento avaliada estatistica
Escore de Figueiredo et al. Nelore REML 0,17
temperamento * (2005)
(n&o restricao)
Distancia de fuga Matsunaga et al. Nelore Método R 0,13
(n&o restricao) (2002)
Flight speed Paranhos da Nelore, Gir, REML 0,35
(ndo restricao) Cczztglog; al Gg;g?ue
Flight speed Burrow (2001) Belmont Red REML 0,40 -0,44
(n&o restricao)
Flight speed Piovezan (1998) Zebuinas e REML 0,35
(n&o restricao) européia
Distancia de fuga Fordyce et al. Diversas Quadrados 0,70
(N30 restricio) (1996) minimos
Escore de agitacdo Paranhos da Nelore, Gir, REML 0,34
sz CERSe Qe

! Escore de temperamento variando de “1” (muito agressivo) a “5” (muito décil), com animal solto no curral.
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Escore composto 2 Piovezan (1998) Zebuina e REML 0,34
(restricao) européia
Escore de docilidade  Le Neindre et al. Limousin REML 0,22
(restricao) (1995)
Escore de Hearnshaw & Diversas Quadrados 0,46
temperamento > Morris (1984) minimos

(restricao)

Escore de Fordyce et al. Diversas Quadrados 0,17
movimentacao * (1982) minimos

(restricao)

Audibilidade de Fordyce et al. Diversas Quadrados 0,57
respiracao (1982) minimos
(restricao)

Escore de balanca Fordyce et al. Diversas Quadrados 0,67

(restricio) (1982) minimos

Ganho de peso pos-desmama (GPD): definicéo e relevancia

Taxa ou velocidade de crescimento, expressa como ganho médio diario (GMD)
em diferentes periodos, pode ser definida como a razédo entre a diferenca nos pesos
medidos em um periodo (humerador) e o tempo (denominador) transcorrido para que o
animal ganhe o peso definido no numerador (FRIES et al., 1996).

Dentre as caracteristicas associadas a produtividade animal, ganho médio diario
de peso se encontra entre as mais utilizadas como critério de selecdo na pecuéria. O
ganho de peso pds-desmama (GPD) reflete o potencial de peso de animais adultos, a
idade de abate e, consequentemente a qualidade de carcaca. O periodo pés-desmama
tem relevancia na avaliagcdo genética de bovinos de corte por corresponder a uma fase
proxima do produto final e por melhor representar o ambiente de criacdo, ndo sendo

diretamente influenciado por efeitos maternos (CARDOSO et al., 2004). Albuquerque &

2 Escala de escore composto medida com animal contido que considerou a combinacao de observages de

respiracdo, vocalizagdo, movimentacdo, e coices.
¥ Escore de temperamento com animal contido, variando de “0” (estatico) a “5” (sem condigdes de manejo, violento).
* Escore de temperamento com animal contido, variando de “1” (estatico) a “8” (esforco violento).
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Fries (1998) destacaram tal caracteristica, quando medida em animais criados a pasto,
como o melhor indicador de capacidade de adaptacdo de animais.

Efeitos genéticos e ambientais que atuam sobre o GPD

Dentre os fatores que influenciam a caracteristica ganho de peso pds-desmama,
a idade do animal, o ano de nascimento e a data juliana de nascimento s&o fatores de
grande relevancia. Segundo Jorge Junior (2002), o efeito de idade juliana de
nascimento esta relacionado a varia¢des climaticas anuais e € mais pronunciado nos
rebanhos criados em condi¢des extensivas. Efeito significativo da idade do animal sobre
ganho médio diario de peso da desmama até um ano de idade foram relatados por
Muniz & Queiroz (1999).

O efeito de idade da vaca ao parto é outro fator de grande importancia sobre
ganho de peso médio, pois esta intimamente ligado a producéo de leite (COSTA, 2005).

As alteracoes fisioldgicas no decorrer da vida Gtil de uma vaca tém reflexo sobre
a potencial capacidade de produzir leite e, consequentemente, na sua habilidade
materna (JORGE JUNIOR, 2002). Segundo Costa (2005), ao sobreano, espera-se que
a influéncia materna seja reduzida, uma vez que o bezerro ndo estd mais mamando.
Em vista disso, o desempenho do animal no sobreano reflete com mais clareza seu
potencial de crescimento no ambiente que lhe € oferecido. No entanto, Muniz & Queiroz
(1999) nédo encontraram efeito significativo de idade da vaca ao parto sobre GPD.
Sarmento et al. (2003), por sua vez, relataram efeito linear significativo sobre GPD.

Biffani (1997), estudando caracteristicas de crescimento em bovinos Nelore,
encontrou efeito significativo de sexo, ano de nascimento e fazenda para ganho diario

da desmama aos 365 dias e dos 365 aos 550 dias de idade.
Herdabilidade de GPD
Na literatura consultada, estimativas de h? variaram entre 0,07 e 0,42. Marcondes

et al. (2000), avaliando ganho de peso pés-desmama, estimaram h? de 0,18 em

populacdo de bovinos da raca Nelore. Koury et al. (2000), também avaliando animais



15

Nelore, estimaram valores de 0,23 a 0,24. Estimativas de 0,07 e 0,42 em Nelore foram
relatadas por Simonelli et al. (2004) e Sarmento et al. (2003), respectivamente.
De forma geral, a literatura consultada aponta possibilidade de resposta a

selecdo para GPD, podendo promover consideravel progresso genético.

Escores visuais de conformacdo (C), precocidade (P) e musculosidade (M):

definicao e relevancia

Avaliacbes visuais, aliadas as medidas de peso, tém sido utilizadas no Pais
desde a década de 70 para avaliacdo genética de touros, com a implantacdo do
PROMEBO pela Associacdo Nacional de Criadores “Herd Book Collares” (FRIES,
2004). Atualmente, existem diversos métodos de avaliacdo visual, sendo que a maioria
deles € uma modificagdo do sistema Ankony (LONG, 1973).

O sistema de avaliacdo denominado “CPMU” é um dos sistemas derivados do
sistema Ankony e vem sendo utilizado em alguns programas de melhoramento da raca
Nelore no Brasil.

O uso dos escores visuais é considerado uma boa forma de se identificar animais
de melhor conformacéo produtiva (KOURY FILHO, 2005), podendo ser uma das formas
mais viaveis de se medir diferencas em individuos (FRIES, 1996). Esse sistema, além
de possibilitar descricéo fisica e produtiva do animal, permite estabelecer um programa
de selecdo com énfase em caracteristicas que também precisam ser melhoradas em
um rebanho (DIBIASI, 2006).

Os escores visuais podem auxiliar na selecdo de caracteristicas de
crescimento e, consequentemente, a producdo de animais com caracteristicas
desejadas pela industria da carne (ROCHA, 1999).

Efeitos genéticos e ambientais que atuam sobre os escores visuais de CPM

O efeito de idade do animal, assim como para GPD, também € expressivo para

escores visuais de CPM. Estudos demonstraram que bezerros desmamados mais
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velhos tiveram os melhores escores de C, P e M (DAL-FARRA et al., 2002 e COSTA et
al., 2004).

O sexo do animal também € fator importante, j& que machos costumam
apresentar pesos corporais superiores as fémeas da mesma idade, que
consequentemente, influenciam os escores e ganhos de peso (COSTA, 2005).

Efeito de idade da vaca ao parto € outro fator de importancia sobre os escores
visuais e exerce forte influéncia sobre a caracteristica de conformacédo (PONS et al.,
1989; JORGE JUNIOR, 2002). Jorge Junior (2002) relatou aumento dos escores de C,
P e M de acordo com o aumento da idade da vaca até a mesma atingir entre oito e nove
anos de idade, decrescendo a seguir. Da mesma forma que para a caracteristica GPD,
espera-se influéncia materna reduzida sobre escores visuais ao sobreano (COSTA,
2005). O mesmo autor chamou a atencdo para a importancia de data juliana e ano de

nascimento como fatores de influéncia sobre escores visuais.

Herdabilidade de escores visuais (CPM)

Estimativas de herdabilidade para C, P e M ao sobreano observadas na literatura
consultada variaram de 0,09 a 0,52 e evidenciam que 0S escores visuais sdo téao
herdaveis quanto os ganhos meédios diarios e que a selecdo individual para essas

caracteristicas pode ser eficiente.

Eler et. al. (1996), também avaliando escores visuais ao sobreano de bovinos Nelore,
relataram valores de 0,34; 0,29 e 0,33 de h?para C, P e M respectivamente.

Koury Fillho (2001), avaliando escores visuais ao sobreano de animais Nelore,
relatou estimativas de h? de 0,11 a 0,13 para C, 0,09 a 0,11 para P e 0,16 a 0,18 para
M.

Estimativa de 0,52 + 0,19 para C foi encontrada para bovinos da raca Hereford
por Pons et al. (1989). Na raca Angus, estimativas de h>  para CPM ao sobreano de

0,19; 0,25 e 0,26, respectivamente, foram relatadas por Cardoso et al. (2004).
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Correlacdo genética entre temperamento, GPDe C,Pe M

Koury Filho (2005) verificou que estudos de crescimento com base nos pesos
sdo comuns na literatura, porém, escassos sdo os trabalhos que relacionam dimensdes
corporais com caracteristicas de desenvolvimento ponderal bem como desempenho
reprodutivo em zebuinos.

Diversos estudos apontam correlacao favoravel entre temperamento e ganho de
peso pos-desmama, em que animais de temperamento mais brando tendem a
apresentar maiores taxas de ganho de peso (FORDYCE et al., 1985; BURROW &
DILLON, 1991; BORBA et al., 1997). Figueiredo et al. (2005) relataram estimativa de
correlacdo genética entre escore de temperamento em ambiente aberto (onde escores
mais altos representavam maior mansiddo) e ganho de peso aos 18 meses de 0,38.
Correlacdo igual a -0,47 entre escore composto de temperamento (adaptado de
PIOVEZAN, 1998, em que valores mais altos representam animais mais bravos) e
ganho de peso também foi observada por Silveira et al. (2006), indicando incremento de
ganho de peso conforme mansidédo do animal.

Ganho de peso poOs-desmama também apresenta correlacdo favoravel com
escores visuais (KOURY FILHO, 2005). De maneira geral, as caracteristicas de
crescimento e os escores visuais de C, P e M apresentam correlacdo positiva e alta,
indicando que a selecdo utilizando avaliagbes visuais podera promover mudanca
genética correlacionada no ganho de peso (COSTA, 2005). Koury Filho (2005) estimou

valores de correlagéo iguais a 0,83; 0,59 e 0,58 de GPD com C, P e M respectivamente.
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CAPITULO 2 — ESTIMATIVAS DE PARAMETROS GENETICOS DE ESCORE DE
TEMPERAMENTO E DE CARACTERISTICAS DE CRESCIMENTO E DE CARCACA
EM ANIMAIS DA RACA NELORE

RESUMO - O temperamento bovino € uma caracteristica geralmente definida por um
conjunto de comportamentos dos animais em relacdo ao homem. Essa caracteristica
influencia o potencial produtivo de rebanhos, por estar correlacionada com
caracteristicas de desempenho e qualidade de carcaca e ter relagcdo com aspectos
facilitadores do dia a dia do manejo, bem-estar e seguranca de animais e funcionarios.
O presente estudo teve o objetivo de verificar a possibilidade de inclusdo do
temperamento como critério de selecdo, por meio de estimativas de herdabilidade e
correlacdo genética desta caracteristica com escores visuais de conformacao (C),
precocidade (P), musculosidade (M) e ganho de peso pos-desmama (GPD). Foram
utilizados 33.967 registros de escores de temperamento, dados de GPD, C, P e M de
uma populacdo da raca Nelore pertencente ao PAINT®, programa de melhoramento
genético da Lagoa da Serra Ltda. As analises realizadas visaram estimar, pelo método
de maxima verossimilhanca restrita, parametros genéticos, fenotipicos e ambientais
para T, GPD, C, P e M. Andlises uni e bi-caracteristicas foram realizadas entre T e
GPD, C, P e M a fim de estimar correlacdo genética e herdabilidade das caracteristicas.
As herdabilidades estimadas nas analises uni-caracteristicas foram 0,18 + 0,02; 0,27 +
0,03; 0,28 + 0,03; 0,33 + 0,03 e 0,36 £ 0,03 para T, GPG, C, P e M, respectivamente.
Os valores de correlacdo genética entre temperamento e as outras caracteristicas
mostraram-se de pequena magnitude, mas favoraveis. Os resultados demonstraram
que as caracteristicas podem responder a selecdo e que ha tendéncia de resposta

correlacionada.

PALAVRAS-CHAVE: bovinos, temperamento, herdabilidade, ganho de peso, escores

visuais, correlacdes genéticas.
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INTRODUCAO

O Temperamento vem se tornando uma caracteristica de forte importancia
econbmica e foi introduzido como critério de selecdo em alguns programas de
melhoramento em bovinos. A busca pelos pecuaristas por animais mais déceis e de
facil manejo, assim como as diversas pesquisas buscando melhor entendimento do
comportamento animal sdo justificadas pela relacdo direta do temperamento com
caracteristicas produtivas, de qualidade de carne e bem-estar animal. Diversos estudos
relacionaram maior intensidade de temperamento (animais mais bravios) com impacto
em caracteristicas econémicas, tais como: problemas de concepcdo (BURROW et al.
1988), menores taxas de ganho de peso (TULLOH, 1961; FORDYCE et al.,, 1985;
BORBA et al.,, 1997; SILVEIRA et al., 2006), maior incidéncia de contusGes de
carcacas, reducdo de pH, maciez e escurecimento da carne (FORDYCE et al., 1988;
BURROW, 1997; VOISINET et al., 1997; PARANHOS DA COSTA et al.,, 2002) e
menores taxas de crescimento (TULLOH, 1961), dentre outras.

Apesar de temperamento envolver uma grande amplitude de aspectos do
comportamento, sua definicAo mais comumente utilizada € a de se tratar de um
conjunto de comportamentos dos animais em relacdo ao homem, geralmente atribuido
ao medo (FORDYCE et al., 1982).

De acordo com Piovezan (1998), as estimativas de herdabilidade encontradas
para T na literatura variam conforme a metodologia, a populacéo e a raca, podendo ir
de valores baixos a moderados. Assim, temperamento pode responder a selecdo e
apresentar correlagBes favoraveis com outras caracteristicas relacionadas a eficiéncia
produtiva e a de qualidade da carne. Variacdes de 0,35 a 0,44 podem ser observadas
para trabalhos que avaliaram temperamento pelo método de Flight speed ou velocidade
de fuga (PIOVEZAN, 1998; BURROW, 2001; PARANHOS DA COSTA et al., 2002).
Piovezan (1998), avaliando temperamento por escores compostos de movimentacao,
relatou herdabilidade de 0,34. Estimativa igual a 0,17 foi obtida por Figueiredo et al.
(2005), utilizando avaliagdo de escore de temperamento em ambiente aberto.
Hearnshaw & Morris (1984) relataram herdabilidade igual a 0,46 para escores de

temperamento em ambiente de restricdo. Possibilidade de resposta correlacionada
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entre T e GPD foi relatada, com estimativa de correlacdo entre as caracteristicas de -
0,47 (SILVEIRA et al., 2006). Temperamento é influenciado pela idade, tornando-se
mais brando a medida que o animal adquire experiéncia e habitua-se com o manejo
(HEARNSHAW & MORRIS, 1984; BECKER, 1994; BURROW, 1997). Muitos estudos
observaram a influéncia do sexo sobre a reatividade de bovinos, no entanto, pela
diversidade de resultados distintos, a afirmagéo de que temperamento sofra influéncia
do sexo ainda é inconclusiva (BURROW, 1997). Varios autores relataram a influéncia
da raca ou composicao racial sobre temperamento, principalmente destacando o fato de
animais com maior propor¢cdo de genes das racas zebuinas tenderem a apresentar
maiores escores de temperamento que animais taurinos.

O manejo também exerce importante influéncia sobre o temperamento
(PARANHOS DA COSTA et al., 2002), em que o baixo nivel de capacitacdo de mao de
obra, baixa qualidade de manejo, instalagfes, etc., podem influenciar o temperamento
de animais e acarretar em sérias perdas para o sistema de producéo.

Muitas sdo as metodologias que abordam aspectos do comportamento animal.
BURROW (1997) relatou que, essas podem se dividir entre testes de restricdo, que
geralmente envolvem avaliagbes com a movimentacdo animal restrita, com
mensuracbes de intensidade e frequéncia de movimentacBes, audibilidade de
respiracdo, vocalizacfes, tentativas de fuga, etc., e testes de nado restricdo, que
englobam avaliagbes com o animal em uma é&rea relativamente espagosa, que permite
movimentacdo. Apesar de ambos os tipos terem relacdo com comportamento, podem
medir distintos aspectos, devendo ser importante a correta definicdo do método
conforme os objetivos da fazenda.

Temperamento esta relacionado a caracteristicas de crescimento (FIQUEIREDO
et al, 2005), com favoraveis correlacdes entre T e ganho de peso pos-desmama (GPD),
que por sua vez também demonstra correlacdes favoraveis com escores visuais de
conformacgéo (C), precocidade (P) e musculosidade (M), também denominados por
CPM. O uso de CPM é importante para permitir a selecdo de animais com biotipo mais
adaptado ao ambiente de criacdo e que apresentem carcacas que atendam a demanda

frigorifica.
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O objetivo deste estudo visaram a verificacdo da possibilidade de inclusdo do
temperamento como critério de selecdo, por meio de estimativas de herdabilidade e
correlacdo genética desta caracteristica com escores visuais de conformacdo (C),

precocidade (P), musculosidade (M) e ganho de peso pds-desmama (GPD).

MATERIAL E METODOS

Foram considerados 33.967 dados de animais da raca Nelore, nascidos entre 0s
anos de 2002 e 2005, controlados e avaliados pelo programa de melhoramento
genético PAINT®, oriundos de 90 rebanhos distribuidos no Brasil, nos estados do Acre,
Bahia, Espirito Santo, Goiads, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,

Pernambuco, Ronddnia, S&o Paulo e Tocantins e no Paraguai.

O PAINT® é o programa de melhoramento genético de gado de corte da empresa
Lagoa da Serra Ltda. Fundado em 1994, com o projeto CEIP ( Certificado Especial de
Identificacdo e Producédo) N°. 011 junto ao MAPA (Ministério da Agricultura, pecuaria e
Abastecimento), o programa conta atualmente 140.598 matrizes em controle e 170

rebanhos distribuidos por 14 estados brasileiros e Paraguai.

A selecéo praticada pelos participantes do programa se caracteriza pelo uso de
caracteristicas de ganho de peso do nascimento a desmama, escores visuais de C, P M
e umbigo (U) na desmama, ganho de peso pds-desmama, escores visuais de C, P, M,

by

U e temperamento ao sobreano, perimetro escrotal ajustado a idade e perimetro
escrotal ajustado a idade e peso. Tais caracteristicas compdem o indice PAINT
(IPAINT), utilizado como critério para emissdo de CEIP e ranqueamento dos animais
para selecdo. Os acasalamentos de animais avaliados sdo realizados por meio de
acasalamentos dirigidos em programa computacional préprio. Anualmente realiza-se o
teste de progénie de cerca de 25 reprodutores oriundos dos rebanhos participantes e de

outros programas de melhoramento genético brasileiros.

Foram utilizados dados de ganho de peso pés-desmama (GPD), conformacgéo

(C), precocidade (P), musculosidade (M) e temperamento (T), todos baseados nas
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medidas colhidas no momento da pesagem de sobreano (ao redor dos 450 dias de
idade).

O sistema de criacdo nas fazendas foi semelhante, sendo os animais, em sua
grande maioria, mantidos a pasto, com eventuais suplementacdes em épocas de seca.
Os grupos de manejo foram formados considerando més de nascimento e capacidade
de suporte de pastagens, ou seja, conforme o volume de nascimentos e divisbes de
pastagens de cada fazenda. No momento da desmama tais grupos foram submetidos a
jejum alimentar e hidrico de 10 a 14 horas e, em seguida, pesados e avaliados para 0s
escores visuais de C, P, M e umbigo (U). Apés avaliacdo genética, animais inferiores na

desmama foram descartados.

Ao sobreano, os animais ndo descartados foram submetidos aos mesmos
procedimentos da avaliacédo feita a desmama, acrescidos de mensuracdo de perimetro

escrotal (PE), para machos, e avaliagdo de temperamento para ambos 0s sexos.

Os avaliadores passaram por treinamento e capacitacao realizados pela equipe
técnica do PAINT®. Uma vez aprovados, foram submetidos a reciclagens anuais de
critérios e conceitos em avaliacdo de escores de conformacéo (C), precocidade (P),
musculosidade (M), umbigo (U) e temperamento (T), além de acompanhamentos
periédicos via analise estatistica de dados das avaliagcbes de campo e avaliagbes
conjuntas com a equipe técnica, em varios momentos do ano, a fim de manter um

padréo nos conceitos e pontuacdes dos escores.
Descricdo das avaliacdes de escores visuais de CPM no PAINT®

Os escores visuais de CPM sao avaliacdes realizadas a desmama e ao
sobreano, numa escala relativa de “1” a “5”, utilizada para classificar os animais de um
lote de manejo entre “fundo” e “cabeceira’. As varias caracteristicas tém por objetivo
descrever melhor o biotipo do animal, possibilitando selecionar animais mais produtivos.
Valores mais altos determinam maior prevaléncia da caracteristica (LAGOA DA
SERRA, 2006).
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Antes de cada avaliagcdo, o grupo de manejo passou por uma vistoria, em que
foram observados os animais que representaram cada biotipo que caracterizava as
notas de CPM. Essa vistoria permitiu que a pontuagdo de CPM fosse feita sempre
tendo as notas pré-observadas no lote como parametro de avaliacdo de cada animal.
Dessa forma, produtos que receberam nota “1” para um escore visual durante a
avaliacao pertenciam ao conjunto de animais com menor intensidade da caracteristica
em seu grupo de manejo. A nota “2” representou 0 conjunto que apresentou a
intensidade da caracteristica um pouco abaixo da média do grupo de manejo. A nota “3”
representou o conjunto de animais medianos para a caracteristica, a “4” 0s animais com
intensidade da caracteristica um pouco acima da média do grupo, e a “5” aqueles com

maior intensidade da caracteristica dentro do grupo em avaliacao.

De acordo com FRIES (2004), a pontuagdo de escores visuais com notas
relativas ao grupo de manejo permite evitar que tais avaliacbes resultem em um
conjunto de dados extremamente concentrado em torno de um valor considerado como

“bom”.

As caracteristicas observadas para os escores de CPM no PAINT, descritas pelo

Sumario PAINT Consolidado (2006), seguem o seguinte critério:

- Conformacgéo: Indica o peso total da carcaca produzida pelo animal (tamanho
do esqueleto em uma visao tridimensional do corpo do animal). O tamanho do
esqueleto (estrutura corporal) é definido pela avaliacdo do conjunto (1) comprimento, (2)
profundidade de costelas, bem como (3) arqueamento de costelas, conforme

demonstrado na figura 1.



Conformacgao

Figural. Caracteristicas de comprimento (1), profundidade (2) e arqueamento (3)

de costelas, utilizadas na avaliagéo de conformagao.

- Precocidade: Indica o potencial ou velocidade de terminacdo do animal. E
avaliada pelo potencial de depositar uniformemente a gordura de cobertura necesséria
na carcaca. Observa-se na carcaca deposicdo de gordura em determinados pontos
como as regides sobre (1) o “patinho” (corte constituido das massas musculares da face
anterior do coxao separado do coxdo-mole, do coxao-duro e da maminha-da-alcatra.),
da (2) “picanha” (corte constituido das massas musculares compreendidas entre o
lombo e o coxdo) (3) da linha dorso-lombar, (4) da “paleta” (se¢do dos musculos em
torno das regibes escapular e braquial) e (5) do “peito” (massas musculares que
recobrem o esterno e cartilagens costais), além da associacdo com a silhueta
(profundidade de costelas) do animal. A Figura 2 demonstra os pontos de observacao

da caracteristica de precocidade no animal.
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Precocidade

Figura 2. Regifes do patinho (1), picanha (2), linha dorso-lombar (3), palheta (4)

e peito (5), relativas aos pontos de observacéo da caracteristica de precocidade.

Musculosidade: reflete a quantidade total de massa muscular no animal,
avaliada, principalmente, pelos volumes de musculatura nas regides do antebracgo (1) e

paleta (1), dorso-lombo (2) e traseiro (3), conforme demonstra a Figura 3.
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Figura 3. Regides do antebracgo (1) e paleta (1), dorso-lombo (2) e traseiro (3),

relativas aos pontos de observacao da caracteristica de musculosidade.

Descricdo das avaliacdes de Temperamento no PAINT®

No sobreano, os grupos de manejo foram trazidos ao curral para avaliagéo,
qgquando os animais foram submetidos a pesagem poés jejum de 10 a 14 horas,
mensuracdo de perimetro escrotal e, em seguida, avaliados individualmente para as

caracteristicas de C, P, M, U e T.

A avaliacdo de temperamento é feita a partir da saida do animal da balanca,
guando este € solto sozinho em uma das divisdes do curral e entdo pontuado para os

escores de temperamento.

Os escores de temperamento, ao contrario da escala utilizada para avaliar CPM,

foram atribuidos numa escala absoluta de “1” a “5”, sendo que a nota “3” nao é utilizada
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nas avaliacbes com a intencdo de estabelecer uma melhor diferenciacdo entre as
classes de maior ou menor intensidade de temperamento. A descricdo dos critérios de
uso para cada escore na avaliacdo de temperamento do programa PAINT® é citada por

Carneiro et al. (2006), sendo apresentada na Tabela 2.

Tabela 2. Descricdo do escore de temperamento utilizado no PAINT®

Escore Temperamento Descricéo

Animal calmo e de facil manejo. Ndo demonstra incémodo

1 Muito daocil em relacdo ao ambiente de curral ou a presenca humana.
Nao busca por fuga. Movimenta-se de forma lenta e
tranquila.

Animal calmo e de facil manejo. Ndo demonstra incémodo
em relacdo ao ambiente de curral ou a presenca humana.

2 Décil Nao busca por fuga. Movimenta-se com agilidade sem
apresentar movimentos bruscos. Esta atento ao ambiente e
ao que ocorre a sua Vvolta, mas ndo apresenta
agressividade.

Animal agitado. Revela-se incomodado com o ambiente do
curral e presenga humana. Busca por fuga, mas ndo tenta

4 Agitado romper ou saltar a cerca do curral. Movimenta-se com
agilidade, e apresenta movimentos bruscos. Esta atento ao
ambiente e ao que ocorre a sua volta, mas ndo apresenta
agressividade.

Animal agitado. Revela-se-se incomodado com o ambiente
do curral e presenga humana. Apresenta movimentos ageis
5 Agressivo e bruscos. Esta atento ao ambiente e ao que ocorre a sua
volta. Tenta romper ou saltar a cerca do curral e demonstra
agressividade em relacdo a presenca humana.

Em estudo prévio (FRIES, 2002") foi observada tendéncia por parte de
avaliadores em fazer uso da nota “3” quando estes apresentavam dificuldade em ter

! A nota 2 é considerada como sendo a mais proxima de um comportamento normal.
Comunicagdo pessoal
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uma boa distincdo entre diferentes niveis de temperamento. A exclusdo do escore “3”

das avaliacdes de temperamento teve a intencéo de inibir essa tendéncia.

De forma analoga a analises realizadas para variaveis similares na literatura
(PIOVEZAN, 1998), pode-se assumir que, embora 0S escores se apresentem como
grandezas de uma escala nominal, entende-se que a caracteristica se expressa
biologicamente de forma continua, sendo que os intervalos entre valores da escala
utilizada representam respostas comportamentais compreendidas entre os extremos de
um continuo que varia desde “muito doécil” até “agressivo”, ndo sendo acessiveis

através da medida de escores.
Informacgdes sobre os dados

Os dados colhidos durante as avaliagbes foram submetidos previamente a
consisténcias de rotina do PAINT®, com o intuito de verificacdes e/ ou exclusbes de
animais com duplicidade de identificacdo, checagem de filiagdo, composicao racial,
peso ao nascer, presenca de avaliacgbes em ambos 0os momentos (desmama e
soberano), perdas de medidas de peso e PE, ganho de peso do nascimento a
desmama nulo ou fora do intervalo de 250 g a 1500 g, ganho de peso pos-desmama
nulo ou fora do intervalo de 100 a 1300 g e escores de CPMU e temperamento fora do

padréo.

Para as notas de CPM e medidas de GPD, foram utilizados dados ja ajustados
para idade ao sobreano e corrigidos por fatores de corre¢édo oriundos de dados de uma
populacdo Nelore (GENSYS, 2007).

Especificamente para as andlises deste estudo, foram mantidos no conjunto de
dados apenas produtos nascidos entre 2002 e 2005 com pais conhecidos, reprodutores
com mais de trés filhos e grupos de contemporaneos com mais de trés produtos. O
periodo de nascimento determinado deve-se ao fato de o inicio das mensuracfes da
caracteristica temperamento ter ocorrido a partir de 2002, bem como a implanta¢éo do

jejum pré-pesagens de desmama e sobreano. Portanto, produtos avaliados ao

* Comunicacéo pessoal
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sobreano a partir de 2002 necessariamente tinham dados de Temperamento, GPD, C,

P e M, sendo as avalia¢cbes dessas caracteristicas feitas de forma conjunta.

Na Tabela 3 sdo apresentados os numeros de observagfes, médias, desvios-
padréo, valores minimos e maximos observados das caracteristicas idade ao sobreano
(idadesob), T, GPD, C, P e M. Os dados de GPD e CPM foram previamente corrigidos

para idade ao sobreano.

Tabela 3. Numero de observacbes, médias, desvios-padrdo (DP), valores minimos
(Min.) e maximos (Max.) das caracteristicas idade ao sobreano (idadesob),
temperamento (T), Ganho de peso pos-desmama (GPD), conformacao (C),
precocidade (P) e musculosidade (M) de bovinos Nelore.

Caracteristica N Média + DP Min. Max.
Idadesob 33.967 499,16 + 51,46 334,00 727,00
T (escore) 33.967 2,25+1,17 1,00 5,00
GPD " (Kg) 33.967 73,55 + 28,68 24,50 308,22
C " (escore) 33.967 2,87 +0,95 -0,35 5,34
P " (escore) 33.967 2,97 +£1,16 0,14 5,98
M " (escore) 33.967 2,85+1,15 -0,15 6,09

* . - . . . .
Caracteristica possui valores previamente corrigidos para idade ao sobreano.

Os grupos de contemporaneos foram iguais para todas as caracteristicas, sendo
formados pela concatenacédo das informacgdes: sexo, estacdo (verdao, outono, inverno,
primavera) de nascimento, fazenda, grupo de manejo, retiro/local, ano e regime
alimentar na desmama e no sobreano. O total de grupos de contemporaneos nas

analises foi de 2.130 para todas as caracteristicas.

Animais e grupos de contemporéneos desconectados foram excluidos do
conjunto de dados. A conectabilidade de animais e grupos de contemporaneos foi
garantida por um minimo de 10 lagos genéticos por grupo (ROSO et al., 2006). Para a
verificacdo de niveis de conectabilidade e definicho de animais e grupos de
contemporaneos desconectados a serem excluidos do conjunto de dados, foi utilizado o

programa AMCW?2.exe, desenvolvido por Roso et al. (2006). O numero de animais
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considerados nas andlises foi de 33.967 produtos, 380 reprodutores e 29.799 matrizes.

O numero de animais na matriz de parentesco foi de 64.099.

Considerou-se um modelo para as analises bi-caracteristicas, tendo-se
temperamento como “caracteristica ancora”, classe de grupo de contemporaneos como
efeito fixo e idade ao sobreano como co-variavel linear. A analise de variancia,
utilizando o procedimento GLM (SAS, 2002), auxiliou na definicdo de idade ao sobreano

(Idadesob) como covariavel considerada no modelo misto.

Os efeitos maternos genético e de ambiente permanente ndo foram
considerados nos modelos. A estrutura do arquivo ndo permitiu que o efeito de
ambiente permanente fosse considerado nas andlises, pois a maior parte das vacas

possuia apenas um filho.

As analises para estimagdo dos parametros genéticos foram efetuadas pelo
método de maxima verossimilhanca restrita, em modelo animal bi-caracteristica,
utiizando o programa computacional MTDFREML (Multiple Trait Derivative-Free
Restricted Maximum Likelihood), descrito por Boldman et al. (1995). Os valores iniciais
requisitados pelo programa procederam das andlises de variancia prévias e da
literatura. Depois de atingida a convergéncia, estipulada em 10°, as analises foram
reiniciadas até que fosse confirmado que aquele resultado encontrado era 0 maximo

global e ndo local. O modelo matricial utilizado foi o seguinte:
yu|_|Xe 0 b} 12 0 e e
Y2 0 Xof |b2] O Zy] |@2] [€2

em que:

Yy, = vetor de registros da variavel 1 (T);
Yy, = vetor de registros da variavel 2 (GPD, C, P, M),

b, = vetor de efeitos fixos para a variavel 1 (T);
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b2 = vetor de efeitos fixos para a variavel 2 (GPD, C, P ou M);

w1 = vetor de efeito aleatorio de valor genético direto para a variavel 1,

@, = vetor de efeito aleatdrio de valor genético direto para a variavel 2;

X,(X,) = matriz de incidéncia associando os elementos de b, (b,) a y,(Y,) ;
Z,(Z,)= matriz de incidéncia associando os elementos de (@) a Y,(Y,).
e; = Erro aleatorio associado a variavel 1 (T)

e, = Erro aleatorio associado a variavel 2 (GPD, C, P, M)

Para o modelo bi-caracteristica em geral, E(y,) = X,b, para i=1, 2 e a matriz

de variancia e covariancia dos elementos aleatdrios no modelo é dada por:

_;Ul_ I AO‘§1 A0a1a2 0 0
2
Var M2 _ AO'alaZ AGaZ 0 0
e 0 0 log O
e | 0 0 0 loZ
Em que:

A= numerador da matriz de parentesco;

2
al?

o 0'52: variancia genética aditiva para as caracteristicas 1 e 2, respectivamente;

o.,., =Covariancia genetica aditiva entre as caracteristicas 1 e 2;

2
el?

o’ ,o0’,= variancia residual para as caracteristicas 1 e 2, respectivamente.
e; = Erro aleatorio associado a variavel 1 (T)

e, = Erro aleatorio associado a variavel 2 (GPD, C, P, M)
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A média de 2,25 + 1,17 para os escores de temperamento observado na Tabela
3, bem como a distribuicdo para os escores de temperamento observada na Figura 4
sugerem que a populacéo avaliada apresenta, de uma forma geral, valores de escores
mais baixos para temperamento, sinalizando a presenca de animais com

temperamento, em média, mais brando.

Siegel (1975) relatou que o0 uso de métodos paramétricos para analise de dados
cuja distribuicdo ndo se apresenta de forma continua, ndo pode ser considerada

equivocada, posto que nao existe consenso entre especialistas a esse respeito.

N° de produtos avaliados

1 2 4 5

Niveis de escores de temperamento

Figura4. Distribuicdo dos escores de temperamento para a populagéo avaliada.

O efeito linear de idade sobre temperamento pdde ser verificado por anélise de

variancia, testando o efeito de idadesob sobre temperamento dos animais, conforme
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demonstra a Tabela. 4. A estimativa do coeficiente de regressao linear para idadesob
foi de -0,001681841 + 0,0004 com nivel de significancia de Pr < 0,0001. Os resultados
corroboram pesquisas anteriores, sendo condizente com resultados que sinalizam uma
reducdo dos niveis de temperamento de acordo com o avancar da idade (Pr < 0,0001),

que leva a aquisicdo de experiéncia e adaptacdo ao manejo da fazenda.

Hearnshaw et al. (1979) demonstraram que, na medida em que o tempo passou
em relacdo a primeira avaliacdo de temperamento, 0s escores tiveram menores valores,
indicando que os animais se acostumavam com o manejo de rotina. Essa tendéncia
também foi observada por Hearnshaw & Morris (1984), ao avaliar temperamento ao
desmame de bezerros mesticos e observar que vacas apresentaram menor média de
escores de temperamento que bezerros. Sato (1981), Fordyce & Goddard (1984), Roy
& Nagpaul (1984) também obtiveram resultados semelhantes em relagéo a influéncia da

idade sobre o temperamento em bovinos.

Tabela 4. Resumo da analise de variancia para temperamento ao sobreano de animais
da raca Nelore para verificacdo de efeito de idade ao sobreano (Idadesob)
sobre temperamento.

Fontes de Variacado GL QM

GC 2129 4,556034***
Idadesob (linear) 1 17,611352***
Residuo 1, 15520

R?=21,00 CV (%)=47,72

QM = quadrados médios; GL = graus de liberdade; GC = grupo
contemporaneo; R? = Coeficiente de determinacao;
CV = coeficiente de variacao; *** = P<0,0001.

Na Tabela 5 estdo apresentados os componentes de variancia nas analises uni-

caracteristicas para temperamento e GPD, C, P e M.
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Tabela 5. Componentes de variancia e herdabilidade estimados nas analises uni-
caracteristicas para temperamento (T) e ganho de peso pds-desmama
(GPD), conformacéo (C), precocidade (P) e musculosidade (M) de bovinos

Nelore.
Caracteristica A2 A2 A2 h 2
Oa Oe o p

T 0,21 0,96 1,17 0,18 + 0,02

GPD 84,99 230,45 315,45 0,27 £ 0,03
C 0,21 0,53 0,73 0,28 + 0,03
P 0,40 0,81 1,21 0,33 +0,03
M 0,41 0,74 1,15 0,36 + 0,03

A2 A2

o a Estimativa de variancia genética aditiva; o Estimativa de variancia residual,

A2
o p Estimativa de variancia fenotipica; h” — herdabilidade.

A estimativa do coeficiente de herdabilidade obtida para temperamento foi igual a
0,18 + 0,02, representando valor de menor magnitude quando comparado a outros
resultados observados na literatura (BURROW, 1997, 2001; PIOVEZAN, 1998;
HEARNSHAW & MORRIS, 1984; PARANHOS DA COSTA et al.,, 2002). Entretanto,
pode-se observar em pesquisas que utilizaram escalas de medidas semelhantes as
utilizadas no PAINT® (FIGUEIREDO et al., 2005) ou que trabalharam com populacées
da raca Nelore, mas com avaliacdes por distancia de fuga (MATSUNAGA et al., 2002),
valores de estimativas de herdabilidade para temperamento semelhantes as
encontradas neste estudo. Também se observam valores de h® semelhantes em
estudos com metodologias e grupos genéticos distintos (LE NEINDRE et al., 1995;
FORDYCE et al., 1982, BURROW et al., 1997).

De acordo com os resultados do presente estudo, bem como diversos trabalhos
encontrados na literatura, temperamento € uma caracteristica com herdabilidade que

justifica a selecdo e que pode responder a selecéo.

A estimativa de herdabilidade obtida para GPD foi de 0,27 + 0,03, evidenciando

ser uma caracteristica cuja herdabilidade justifica a selecdo e que pode responder a
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selecdo fenotipica. Esse resultado encontra-se dentro dos valores observados na
literatura pesquisada. Em estudos envolvendo ganho de peso médio diario da desmama
ao sobreano em populagdes da raca Nelore, estimativas de herdabilidade variando
entre 0,11 a 0,29 foram observadas por diversos autores (SIMONELLI et al., 2004; VAN
MELIS et al., 2003; SARMENTO et al., 2003; MARCONDES et al., 2000; KOURY
FILHO et al., 2000; BIFFANI et al., 1998). Costa (2005), avaliando uma popula¢do da
raca Brangus, obteve valores para h? de 0,14 + 0,02. Bolignon et al. (2006) relataram
valor de 0,44 para animais mesticos, com composicdo racial Nelore-Angus. Estimativa
de 0,20 para animais Angus foi descrita por Cardoso et al. (2004). Fernandes &
Ferreira. (2000), ao testar diferentes modelos para estimativas de variancia de ganho de
peso pos-desmama em bovinos da raca Charolesa por diversos modelos, observaram

valores de herdabilidade variando entre 0,36 e 0,37.

As herdabilidades obtidas para conformacao, precocidade e musculosidade
foram iguais a 0,28 + 0,03, 0,33 £+ 0,03 e 0,36 * 0,03, respectivamente, mostrando-se
similares aos resultados obtidos em estudos com a raca Nelore por Eler et al. (1996) de
0,34; 0,29 e 0,33, por Van Melis et al. (2003) de 0,22; 0,21 e 0,22 e por Koury Filho
(2005), de 0,24; 0,32 e 0,27 para C, P e M respectivamente.

Cardoso et al. (2004) relataram estimativas de herdabilidade para C, P e M na
raca Angus de 0,19; 0,25 e 0,26. Costa (2005), estudando C, P e M na raca Brangus,

relatou valores de 0,12; 0,14 e 0,13 para as respectivas caracteristica .

Os resultados obtidos, bem como os observados na literatura reforgcam
afirmacfes de que os escores visuais de C, P e M, quando aplicados criteriosamente
por avaliadores bem qualificados, podem ser utilizados para selecdo direta (KOURY
FILHO, 2005). Também indicam que essas caracteristicas, avaliadas visualmente,
apresentam variabilidade genética similar as descritas para caracteristicas de

crescimento.

Na Tabela 6 sdo apresentados os valores de correlacdes genéticas, fenotipicas e

ambientais entre temperamento e as caracteristicas GPD, C, P e M.
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Tabela 6. Estimativas de correlacbes genética (r;), fenotipica (rAp), ambiental (rAe) de

analises bi-caracteristicas entre temperamento (T) e as caracteristicas: ganho
de peso pés-desmama (GPD), conformagdo (C), precocidade (P) e
musculosidade (M).

Caracteristica " " "
fa o e

GPD -0,24 £ 0,08 -0,10 -0,06

C -0,25+0,08 -0,10 -0,04

P -0,33 £ 0,07 -0,14 -0,09

M -0,22 + 0,08 -0,09 -0,04

N

N N
r, - Correlacdo genética; o~ Correlagao fenotipica r, - Correlagdo ambiental

Os valores de correlacdo genética estimados neste estudo confirmam resultados
de trabalhos encontrados na literatura que indicam relacdo desejavel entre
temperamento e taxas de crescimento, em que animais mais doceis apresentam
maiores taxas de crescimento em relacdo aos de temperamento mais bravio
(FORDYCE et al., 1996). Voisinet et al. (1997) e Burrow & Dillon (1997) destacaram que
bovinos que se tornam mais agitados durante o manejo, apresentam reducdes
significativas no ganho de peso. Silveira et al. (2006) também chamaram a atencao
para o fato de animais calmos apresentarem maior ganho de peso pela relacdo com

maior ingestdo de matéria seca conforme o temperamento mais brando .

N&o foram encontrados na literatura valores de correlacéo entre temperamento e
escores visuais de C, P e M, evidenciando a necessidade de mais estudos relacionando

tais caracteristicas.

Apesar de favoraveis, os valores de correlacdo genética obtidos foram de baixa
magnitude, o que sinaliza para respostas correlacionadas mais baixas, sem mudancas
muito intensas do temperamento em funcao das caracteristicas estudadas e vice-versa.
Entretanto, a resposta a sele¢do concomitante das caracteristicas em analise tende a ir

ao encontro dos objetivos dos selecionadores, de forma mais lenta, porém consistente.
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CONCLUSAO
Os resultados obtidos permitem concluir que:

O efeito de idade ao sobreano sobre temperamento foi importante e deve ser
considerado na correcdo de temperamento, dada a tendéncia de reducdo de niveis de

escores de temperamento com o aumento da idade.

Os valores de herdabilidade apresentados denotam a possibilidade de se realizar
selecdo com base em temperamento, ganho de peso pds-desmama e escores visuais

de conformacéo, precocidade e musculosidade.

N

As correlacbes encontradas sinalizam que a resposta a selecdo para
temperamento e ganho de peso poés-desmama, conformacdo, precocidade e
musculosidade pode ser favoravel, visto que a sele¢cdo para temperamento pode

contribuir para melhorias das outras caracteristicas analisadas e vice-versa.
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CAPITULO 3 - IMPLICACOES

Este estudo procurou analisar uma caracteristica ja em uso pratico por um
programa de melhoramento genético empregando metodologia propria de escores de
temperamento. Neste caso, a caracteristica envolveu niveis de resposta do animal
(entre os extremos “muito docil” e “agressivo”) em relacdo ao homem e rotinas de
manejo de curral. O estudo focou a estimacgao de herdabilidade do temperamento, bem
como a correlacdo genética com outras caracteristicas relacionadas a produtividade
animal (GPD, C, P e M).

Os resultados obtidos indicam que os valores de herdabilidade de T, GPD, C, P e
M podem permitir resposta a selecao. As correlacdes entre T e GPD, C, P e M, apesar
de baixas permitem respostas correlacionadas e 0 uso das cinco caracteristicas em um
programa de melhoramento genético pode permitir o trabalho direcionado aos objetivos

do programa.

Além da aquisicdo de experiéncia do animal com o aumento da idade, pode-se
supor que a maturidade fisiolégica, com efeitos sobre o metabolismo hormonal, também

possa ter influéncia sobre o temperamento

Temperamento € uma caracteristica que abrange varios aspectos do
comportamento animal, sendo bastante ampla e sofrendo influéncia de efeitos

genéticos e ambientais.

As diversas metodologias existentes para avaliacdo de temperamento na
literatura tém a intencdo de buscar por um sistema de avaliacdo simples, funcional, de
facil implementacéo e aceitabilidade e que tenha relagcdo positiva com componentes do
temperamento associados a resposta do animal ao homem e manejo da fazenda. Tais

fatores devem ser considerados pelo selecionador ao optar por avaliar temperamento.

E importante que se considerem os fatores citados na literatura que influenciam o
temperamento, tais como: idade do animal, sexo, raca, qualidade do manejo e estrutura

de trabalho, qualificacdo de méo de obra.
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