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Neste trabalho, priorizamos o professor que alfabetiza em Matematica, ou seja, aquele que
ensina este conteddo aos alunos dos primeiros anos escolares. Nele, relatamos parte da
experiéncia adquirida em escolas publicas com esses professores, durante o
desenvolvimento de projetos voltados a facilitar o uso pedagdgico de tecnologias, tendo em
vista, principalmente, a dificuldade de o aluno aprender e de o professor alfabetizador
ensinar os contetdos dessa area do conhecimento. Ao fazé-lo, temos por objetivo chamar a
atencao para um quadro em que, de um lado, estd um professor bem intencionado, mas
carente de conhecimentos para propiciar aprendizagem matematica aos seus alunos, de
outro, alunos que abandonam a Matemética precocemente por falta de interesse e/ou pelas
dificuldades em compreendé-la. Em seu desenvolvimento, o relato comporta a narrativa de
seis episodios ocorridos em instituicbes de ensino de Sao José do Rio Preto e regido, no
decorrer de quatro anos, com foco na pratica do professor alfabetizador e seus
conhecimentos para ensinar Matematica, integrando a esse processo tecnologias. Em
alguns pontos, as situacdes relatadas séo interpretadas com o respaldo da literatura
educacional. A fundamentacado tedrica para esse fim inclui estudos sobre abordagens de
ensino de Matematica e de uso das tecnologias, conhecimento didatico-matematico, base
de conhecimentos para a docéncia, entre outros. O relato coloca em evidéncia uma possivel
condicdo de falta do professor alfabetizador, que inibe o desenvolvimento de um olhar
critico-analitico, gera reflexos sobre a aprendizagem do aluno e pode afetar, inclusive, a
profissionalidade docente. Palavras-chave: ensino e aprendizagem matemética; formacao
do professor alfabetizador; novas tecnologias.
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O DESAFIO DE ENSINAR MATEMATICA NOS PRIMEIROS ANOS
ESCOLARES COM NOVAS TECNOLOGIAS E A FORMACAO DO
PROFESSOR ALFABETIZADOR.

Rosemara Perpetua Lopes. UNESP - FCT/ Presidente Prudente; Eloi Feitosa.
UNESP - IBILCE/S&o José do Rio Preto

1 Introducéo

Este trabalho prioriza o professor que alfabetiza em Matematica, ou seja,
aquele gue ensina este contetdo aos alunos dos primeiros anos escolares.
Nele, relatamos parte da experiéncia adquirida em escolas publicas com
esses professores, durante o desenvolvimento de projetos voltados a facilitar
0 uso de tecnologias, tendo em vista, principalmente, a dificuldade de o aluno
aprender e de o professor alfabetizador ensinar os contelidos dessa area do
conhecimento. Tais projetos sédo desenvolvidos desde 2007, com o apoio de
uma universidade publica paulista.

Com o relato, temos por objetivo chamar a atencéo para um quadro que
nos incomodou (e incomoda), no qual, de um lado, esta um professor bem
intencionado, mas carente de conhecimentos para propiciar aprendizagem
matematica aos seus alunos, de outro, alunos que abandonam a Matematica
precocemente por falta de interesse e pelas dificuldades em compreendé-la.

Esse quadro confirma o apontado por Gomez-Granell (2006) de que a
Matematica, um dos conhecimentos mais valorizados e necessarios na
sociedade contemporanea é, ao mesmo tempo, um dos mais inacessiveis a
maioria da populacdo. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), “a Matematica precisa estar ao alcance de todos e a democratizacao
do seu ensino deve ser meta prioritaria do trabalho docente” (BRASIL, 1997,
p. 19).

Essa realidade confere relevancia a este relato. Partimos, aqui, do
pressuposto de que o professor alfabetizador pode fazer a diferenca na
histéria que o aluno constréi com a Matematica desde os primeiros anos de
escolarizacdo, mas, para isso, € preciso munir esse professor com
conhecimentos ausentes, atualmente, dos curriculos dos cursos de
Licenciatura em Pedagogia (GATTI; BARRETTO, 2009).

O contato mantido com professores alfabetizadores da rede publica

permitiu constatar que, para eles, ensinar Matemética de um modo que o
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aluno compreenda € um desafio. Este pareceu ser um tragco comum aos
professores das diferentes escolas em que estivemos, mencionadas ao longo
deste relato, sendo este discutido em alguns pontos, a luz da literatura
educacional.

Em termos de estrutura, este trabalho é constituido por: introducéo;
breves pressupostos tedricos sobre a temética; relato, desenvolvido no
campo intitulado “Matemética: um desafio ontem e hoje para o professor

alfabetizador”; e consideracdes finais acerca do exposto.

2 Referencial tedrico

Para maior clareza sobre o exposto, organizamos este referencial em
trés topicos, cujos temas tratam da pratica e da formacdo do professor
alfabetizador na sociedade contemporanea, com foco na Matematica, pelo
desafio que, ha algum tempo, representa. Ao termo “alfabetizacdo”,
atribuimos o sentido de etapa inicial do processo de aquisicdo de uma
linguagem e seus codigos (DANYLUK, 2002).

2.1 Ensino e aprendizagem de Matematica nos primeiros anos escolares

Focalizamos o processo de ensino e aprendizagem na perspectiva da
pratica pedagdgica do professor que a desenvolve. Ao tratar deste assunto,
cumpre, primeiramente, explicitar como é concebida, aqui, a Matematica. De

acordo com Gémez-Granell,

[...] @ matemética tem um carater de abstracdo muito maior que
qualquer outro conteddo. Embora existam numerosos conceitos
abstratos em qualquer ciéncia, a diferenca é que os conceitos e
teoremas matematicos ndo se definem por indugdo, mas por
deducéo. (2006, p. 259).

Enquanto “ciéncia de objetos que possuem um padrédo de regularidade
e uma ordem légica” (PASSOS, 2010), a Matematica pode ser dificil, do
ponto de vista da linguagem que a representa, linguagem que permite acesso
aos seus conceitos e que os alunos, em geral, ndo dominam. Contudo, se é
dificil, ndo é incompreensivel (GOMEZ-GRANELL, 2006). Nos primeiros anos
escolares, a imagem negativa da Mateméatica, se existe, ndo esta

sedimentada. Assim, nesse periodo, o professor pode mostrar ao aluno uma
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Mateméatica que ndo seja sem sentido, diferente de tudo o que existe fora da
sala de aula.

Segundo Panizza, “a palavra ‘sentido’ parece estar cada vez mais
presente nas preocupacdes dos professores” (2006, p. 19) que ensinam
Matematica. Aqui, ela é abordada na perspectiva das teorias cognitivistas, em
especial a piagetiana (KAMII, 1991; FLAVELL, 1996), segundo a qual um
conceito passa a fazer sentido a alguém apos ser incorporado aos esquemas
mentais dos quais esse alguém dispde para agir sobre o mundo que o cerca.

Desse ponto de vista, no processo de aprender Matematica, ao aluno
devem ser dadas oportunidades de expor suas hip6teses, também
conhecidas como concepgdes espontaneas ou do senso comum, confronta-
las com as dos demais e, nesse movimento, aceder ao conceito formalizado
pela mediacdo do professor (BROUSSEAU, 2008). Ao evidenciar suas
hipoteses, a crianca fornece “pistas” sobre como estda pensando a
Matematica, podendo, estas, ter impacto sobre as escolhas metodoldgicas do
professor (LERNER, 1995).

Dentro dessa perspectiva, repetir procedimentos, sem compreendé-
los, ndo € o melhor caminho para aprender matematica. Ao ensinar esse
conteudo, o professor pode priorizar apenas procedimentos, incorrendo no
gue Gémez-Granell (2006) chama de “tendéncia sintatica”, ou a compreensao
do conceito, prevista pela “tendéncia seméntica”. Segundo a autora, tanto os
procedimentos, quanto a compreensdo Sao necessarios ao ensino de
Matematica nos primeiros anos escolares. Em outras palavras, nesta etapa
da escolaridade, a crianca deve aprender 0 modo convencionalmente aceito
de resolucdo matematica, mas também compreender o que faz. Atribuir
exclusividade aos procedimentos € uma caracteristica do ensino tradicional
(LERNER, 1995).

2.2 Formacao do professor que ensina Matematica nos primeiros anos

Segundo Teixeira (2004), ensinar Matematica € fazer ao aluno um
convite a abstracdo. Pressupomos, aqui, que, em tempos de novas
tecnologias, esse convite, talvez, possa assumir hovos contornos e, assim,
contar com a adesdo daquele para o qual é estendido. Esta possibilidade
passa pela formacado de professores.

De acordo com Passos, uma pergunta essencial ao professor que

ensina Matematica é “como posso ensinar melhor a Matematica?” (2010, p.



20). Entendendo por “ensinar melhor” a busca por promover a aprendizagem
do aluno em uma area que, historicamente, vem registrando baixos indices
de rendimento escolar, consideram-se quais conhecimentos seriam
necessarios ao professor alfabetizador para esse fim. Salvo excec¢fes, 0
professor que ensina Matemética nos primeiros anos € egresso de
Licenciatura em Pedagogia, curso questionado quanto a formacéo “didatico-
matematica” que contempla (FIORENTINI et al, 2002). Nesse contexto, outro
guestionamento possivel é: se, juntamente com a Lingua Portuguesa, a
Matematica € um conhecimento essencial no Fundamental |, em particular, e
na Educacdo Bésica, em geral, por que o curriculo do curso que forma o
professor alfabetizador nao reflete essa realidade? (GATTI; BARRETTO,
2009).

N&o pretendemos, aqui, discutir o curriculo, apenas problematiza-lo,

na medida de suas relacdes com a formacédo do “alfabetizador matematico”.

2.3 Tecnologias digitais e seu potencial pedagoégico

Se ensinar Matematica € um desafio, ensina-la usando tecnologia
torna-se quase uma utopia na realidade da escola publica, segundo
evidenciam os professores. As dificuldades para esse fim vao da falta de
infraestrutura a auséncia de conhecimentos. Mesmo sendo remota a
possibilidade de uso, o potencial das tecnologias para a aprendizagem existe
(VALENTE, 1993; COLL; MAURI; ONRUBIA, 2010) e parece vir ao encontro
das dificuldades dos alunos em Matematica.

A esse respeito, Bairral (2010) entende que as Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo (TIC) permitem a visualizacdo de conceitos
matematicos e, assim, facilitam a aprendizagem dos mesmos. Indo além,
Valente (1993) considera que nem todo uso da tecnologia promove
aprendizagem. De acordo com o autor, duas podem ser as abordagens de
uso do computador: instrucionista, em que o professor utiliza a tecnologia
para a transmissdo de informacdes, mantendo o aluno na condicdo de
“ouvinte”, e construcionista, que prevé o uso da tecnologia pelo aluno, para a
construcao de conhecimento.

De modo geral, os cursos de formacéao inicial ainda ndo preparam o
professor para ensinar usando tecnologia (LOPES, 2010). Os cursos de
Licenciatura em Pedagogia, em particular, também néo, conforme evidenciam

Gatti e Barretto (2009). Ao investigar o curriculo desse curso, as autoras
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constataram que menos de 1% das disciplinas obrigatérias (22 de um total de

3.107) era do tipo que veicula “saberes relacionados as tecnologias”.

3 Matematica: um desafio ontem e hoje para o professor alfabetizador

“Professor polivalente” € o nome atribuido por Gatti e Barretto (2009)
aquele formado para ensinar nos primeiros anos escolares. A experiéncia que
relatamos a seguir tem esse professor como protagonista. O relato é
constituido por episodios vivenciados em escolas distintas, localizadas em
Sdo José do Rio Preto (Sdo Paulo) e regido, ocorridos no periodo
compreendido entre 2009 e 2013. Ao todo, sdo seis episddios: o0 primeiro
ocorrido em Ibitu (Distrito de Barretos); o segundo, em Terra Roxa; o terceiro,
em Jaborandi; o quarto, o quinto e o sexto em S&o José do Rio Preto. Todos
envolveram o0 ensino de Matematica com tecnologias pelo professor
alfabetizador e evidenciaram o interesse desse professor em aprender a
ensinar Matemética, ao mesmo tempo em que expuseram Sseu
desconhecimento acerca das tecnologias como ferramenta auxiliar nesse
processo.

Como dito, a Matemética ndo é o Unico contelido a ser ensinado pelo
professor dos primeiros anos, mas parece ser aguele que mais o desafia. A
dificuldade de aprendizagem dos alunos, aliada a presenca “forte” desse
conteudo no curriculo, torna a Matematica o centro das atencdes na escola
basica. Nesse contexto, as tecnologias surgem como possibilidade de
melhorar o rendimento dos alunos. Em Terra Roxa, cidade pequena,
localizada a aproximadamente uma hora de S&o José do Rio Preto,
propusemos a realizacdo de um projeto de Ciéncias. A escola apreciou, mas
requisitou outro de Matemética, preocupada com uma avaliacdo em larga
escala que se aproximava.

O projeto desenvolvido no local previa o uso de computadores,
softwares e jogos virtuais, por uma professora da escola, na sala de
Informética. Neste local, os alunos deveriam aprender com tecnologia
contetidos do bloco “Numeros e Operacdes” (SAO PAULO, 2008) até ent&o
ndo aprendidos em sala de aula. Por opcdo da escola, a professora
designada para ensinar Matematica na sala de Informatica ndo era a mesma
gue lecionava aos alunos em sala de aula. A professora encarregada do uso
da tecnologia também era alfabetizadora, ndo demonstrava receio em usar

tecnologia para ensinar e parecia disposta a aprender sempre. Além disso,
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desconhecia os softwares e jogos virtuais e dispunha de um conhecimento
limitado sobre computador, Internet, e recursos como e-mail. Dispunha de
conhecimentos rudimentares em Matematica e ndo parecia nutrir sentimentos
negativos em relagdo a mesma. Contudo, conhecimentos sobre o ensino e a
aprendizagem matematica ndo pareciam compor o seu repertorio.

Estando na sala de Informética, com um aluno ou dois por
computador, a professora usava lousa e giz, por entender que os alunos
necessitavam aprender dessa maneira. Ndo percebia que, assim, matinha-os
passivos, conforme prevé a abordagem instrucionista (VALENTE, 1993). Do
mesmo modo, colocava-os em frente aos computadores, mas ia para a lousa
e ensinava procedimentos. Entusiasmava-se com o0s softwares, mas parecia
ndo enxergar um lugar para eles em suas aulas. Na origem das contradi¢cdes
de sua pratica parecia estar uma formacdo fragil, do ponto de vista do
conhecimento didatico-matematico (FIORENTINI et al, 2002) e dos saberes
relacionados as tecnologias (GATTI; BARRETTO, 2009).

Ja em Ibitl, numa escola situada na zona rural do municipio, a diretora
solicitou que o projeto de integracdo de tecnologias ao ensino, iniciado no
local em 2007, fosse estendido a Matematica dos primeiros anos. Assim,
reuniu as professoras, para que lhes fossem apresentadas algumas
tecnologias que poderiam usar para ensinar Matematica aos seus alunos. Na
ocasido, tudo pareceu novidade para essas professoras alfabetizadoras, néao
somente os softwares e jogos virtuais, mas o tratamento dado ao conteldo
matematico, voltado a compreensdo do aluno (GOMEZ-GRANELL, 2006).
Aparentemente surpresas, as professoras (duas) observaram e ouviram o que
Ihes foi dito sobre o potencial de determinadas tecnologias e possiveis usos
das mesmas em Matematica. Mesmo cientes de que seus alunos nao
estavam aprendendo com giz e lousa, optaram pela manutencdo dessas
“velhas” tecnologias (BARRETO, 2002) e de préaticas que tratam a Matematica
como conhecimento pronto, que se expfe e se transmite ao aluno
(MIZUKAMI, 1986), evitando, assim, qualquer mudanca.

Ao encontro da postura assumida por essas professoras vem o que
pressupfe Tedesco, quando trata de transformacdes educacionais: “atitudes
puramente defensivas podem, no curto prazo, provocar a sensacao de haver
resolvido o problema. No longo prazo, no entanto, ndo fardo mais que agrava-
l0” (1998, p. 122).

Também em Jaborandi as professoras recuaram, ao terem contato

com tecnologias para o ensino de Matematica. Neste caso, por receio de
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serem substituidas pelo computador. Por iniciativa da direcdo da escola, elas
conheceram softwares que poderiam usar para facilitar a aprendizagem, mas,
ao invés de se sentirem motivadas com o potencial que vislumbraram,
passaram a temer a tecnologia, porque entenderam que, com elas, o aluno
poderia aprender sozinho, tornando o trabalho delas em sala de aula
dispensavel. Nem mesmo o desafio de ensinar Matemética a alunos que, pelo
método convencional, ndo conseguem compreendé-la, e o conhecimento
limitado para explicar ao aluno algo como a técnica do “vai um” ou o valor
posicional do niumero (LERNER, 1995) demoveu-as da decisdo de manter
distantes as tecnologias.

De acordo com Valente (1993), trés podem ser as visfes do professor
sobre o computador na Educacdo: otimista, indiferente e cética. As
professoras de Jaborandi, acima referidas, parecem encaixar-se nesta ultima,
que tem a substituicdo do professor pelo computador como vertente do
argumento da desumanizagéo provocada pela maquina.

Em Séo José do Rio Preto, trés vivéncias merecem destaque, a
primeira e a segunda ocorreram com professoras alfabetizadoras que atuam
também na Educacgéo Infantil, em cursos de aperfeicoamento. A primeira
vivéncia é marcada pela falta de infraestrutura, especificamente, falta de
condi¢bes favoraveis para a formacdo das professoras na escola, e de
conhecimentos para tratar da Matematica com criangas pequenas. Como néao
houvesse sala na qual as professoras pudessem se acomodar para 0 curso,
elas improvisaram, sentando-se nas pequenas cadeiras e fazendo da porta
branca de um armério embutido a tela de projecdo do computador. Quanto
aos conhecimentos, assumiram ter dificuldades para ensinar Matematica a
criangas pequenas, expressando-as nas questdes que se seguem: cOomo
conseguir que o aluno entenda a Matematica que queremos ensinar? Que
recursos usar e qual a linguagem mais apropriada para comunicar uma ideia
matematica (conceito matematico) ao aluno, de modo que ele compreenda?

O segundo curso de aperfeicoamento também colocou em evidéncia o
despreparo das professoras alfabetizadoras para ensinar Matematica, refletido
ora em questionamentos, ora em momentos de siléncio, nos quais seus
olhares expressavam mais que suas palavras. Alheias aos estudos sobre os
aspectos envolvidos na aprendizagem matematica, desconheciam a
explicacdo sobre a técnica do “vai um”, as principais caracteristicas do
sistema de numeracdo decimal (LERNER, 1995), os conceitos de ordem e

inclusdo hierarquica (KAMII, 1991), além de ja& ndo se recordarem de



6607

conteudos matematicos, como conjuntos numéricos e propriedades das
operagBes mateméaticas. Em suas producdes escritas e na interacdo mantida
durante as aulas, evidenciaram carecer de conhecimentos em Matematica e
sobre 0 ensino e a aprendizagem dos conceitos dessa area, respectivamente
content knowledge (conhecimento do contetdo) e pedagogical content
knowledge (conhecimento pedagdgico do conteddo), segundo Shulman
(1986). No que tange as tecnologias, até mesmo os softwares mais simples,
chamados “tutoriais” por Valente (1999), mostrou ser, para elas, novidade.

A terceira vivéncia ocorrida em S&o José do Rio Preto é parte de um
trabalho atualmente em andamento, desenvolvido em uma escola de tempo
integral, vinculada ao complexo conhecido como “Nucleo da Esperanca Santa

"2 Nesta escola, até o momento, ndo houve contato direto com as

Catarina
professoras alfabetizadoras, mas veio delas uma informacdo que chamou a
atencéo. Solicitadas a indicarem alunos com dificuldade de aprendizagem em
Matematica, encaminharam uma lista contendo, em média, dez alunos por
sala®, alunos que poderdo compor o contingente daqueles que néo alcancam
o minimo de conhecimento matematico necessério ao final da escolaridade
obrigatéria, apontado por Gémez-Granell (2006). Considerando que cada sala
tem aproximadamente 25 alunos, a quantidade listada pelas professoras
remete aos estudos de Teixeira sobre as possiveis causas das dificuldades
dos alunos para aprender Mateméatica, uma delas € a metodologia adotada
pelo professor. De acordo com a autora, cabe ao professor “ter uma
metodologia que possibilite mediacbes progressivas entre os significados
matematicos e aqueles que o aluno domina” (2004, p. 12), partindo da

premissa de que ensinar é negociar significados.
4 Consideragdes finais

Apresentamos um relato de experiéncia, tendo por objetivo chamar a
atencdo para um quadro em que, de um lado, estd um professor bem
intencionado, mas carente de conhecimentos para propiciar aprendizagem
matematica aos seus alunos, de outro, alunos que abandonam a Matematica
precocemente, por falta de interesse e pelas dificuldades em compreendé-la.

O relato é composto por fragmentos de uma trajetéria de
desenvolvimento de projetos de extensdo e de ensino em escolas publicas de
S&o José do Rio Preto e regido. Esses fragmentos correspondem a seis

episodios ocorridos em instituicdbes de ensino distintas, episddios aos quais
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chamamos “vivéncias”, por se tratar de nosso olhar sobre os mesmos. Ao
narr-los, focalizamos a préatica do professor alfabetizador, na perspectiva dos
conhecimentos dos quais dispde para ensinar Matematica e integrar
tecnologias a esse processo.

Assim procedendo, constatamos que, na Matematica dos primeiros
anos, a dificuldade ndo é apenas do aluno, mas também do professor. Nas
diferentes escolas, as professoras® evidenciaram que necessitam ampliar
seus conhecimentos sobre como seu aluno aprende Matematica e como
ensina-la sem restringir-se a tendéncia sintatica, ou seja, sem ensinar apenas
procedimentos, propiciando um tipo de “aprendizagem mecéanica” (MOREIRA,
1985). Nem mesmo essas dificuldades, em alguns casos agravadas pela falta
de conhecimento mateméatico das professoras (por exemplo, identificar e
conceituar conjuntos numéricos e propriedades das operagdes matematicas),
aproximou-as das tecnologias. No caso das professoras de lbitd e Jaborandi,
a ‘resisténcia” se explica pelo receio ao desconhecido, possivelmente
ancorado em uma Vvisdo cética sobre a presenca do computador no processo
de ensino e aprendizagem escolar.

Em sua extensdo, o relato alerta para uma possivel condicdo de falta
do professor alfabetizador, que inibe o desenvolvimento de um olhar critico-
analitico (KOSIK, 2002), gera reflexos sobre a aprendizagem do aluno e pode
afetar, inclusive, a profissionalidade docente, concebida como “conjunto de
caracteristicas de uma profissdo que enfeixam a racionalizacdo dos
conhecimentos e das habilidades necessarios ao exercicio profissional”
(GATTI; BARRETTO; ANDRE, 2011, p. 93).
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