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RESUMO

Esta Tese propde um estudo sobre “A Representagao Grafica das Unidades de
Paisagem no Zoneamento Ambiental”, adotando como estudo de caso o Municipio de
Ourinhos-SP. Sistematizada em seis capitulos, explicita no Capitulo I — Introducéao -
as consideragfes iniciais acerca deste trabalho, discorrendo acerca das principais
reflexdes que motivaram o desenvolvimento da pesquisa; descreve, ainda, os objetivos
(geral e especificos), a localizagdo da area de estudo, as justificativas e as hip6teses
que consistem no desafio deste trabalho. No Capitulo Il — A Importancia do
Zoneamento Ambiental no Planejamento Fisico-Territorial discute-se sobre os
dédalos dos termos Planejamento, Gerenciamento, Gestdo e Zoneamento Ambiental,
atualmente percebidos nos trabalhos cientificos. Apontam-se, também, os grandes
desafios que o Zoneamento assume enquanto um dos instrumentos legais para
efetivar o Planejamento Ambiental. O Capitulo Ill - O Estudo e a Representacao da
Paisagem no Contexto Ambiental — pretende uma reelaboragao teorica acerca da
representacao grafica, sobretudo a cartografia das paisagens, descrevendo as etapas
da evolugédo dos estudos envolvendo a dindmica da paisagem. Neste aspecto, sdo
revisitados os preceitos das principais Teorias utilizadas na atualidade em trabalhos
que visam o Planejamento Ambiental. O Capitulo IV — Comunicacdo Cartografica e
Representacdo Grafica das Unidades de Paisagem: uma proposta metodoldgica -
discute os principios da Comunicagao Cartografica na Geografia, com maior destaque
a semiologia grafica, propondo uma metodologia para a representagéo e leitura da
paisagem, baseada em trés niveis diferenciados. O Capitulo IV — Comunicacao
Cartogrdfica e Representacdo Grafica das Unidades de Paisagem: uma proposta
metodoldgica - discute os principios da Comunicagdo Cartografica na Geografia, com
maior destaque a semiologia grafica, propondo uma metodologia para a representagéo
e leitura da paisagem, baseada em trés niveis diferenciados. No Capitulo V — O
Zoneamento Ambiental do Municipio de Ourinhos-SP — procede-se a execugao do
Zoneamento do Municipio, utilizando-se a cartografia de sintese como documento
Geoambiental, para o diagnéstico das caracteristicas ambientais das diferentes
unidades de paisagens. E, por Ultimo, no Capitulo VI traz as Consideracdes Finais
sobre o desafio maior deste trabalho, ou seja, a Representacdo Grafica, a Unidade de
Paisagem e a Cartografia de Sintese no Zoneamento Ambiental.

Palavras-chave: Representacdo Grafica; Comunicacdo Cartografica; Unidades de
Paisagem; Cartografia de Sintese e Zoneamento Ambiental.



ABSTRACT

This Thesis considers a study on “ the Graphical Representation of the Units of
Landscape in the Ambient Zoning ”, adopting as case study the City of Ourinhos-SP.
Systemize in six chapters, explicit in Chapter | — Introduction - the initial concepts
concerning this work, discoursing on the main reflections that had motivated the
development of the research; it describes, still, the objectives (general and specific),
the localization of the study area, the justifications and the hypotheses that consist of
the challenge of this work. In Chapter Il — the Importance of the Ambient Zoning in
the Physicist-Territorial Planning argues on the masses of the terms Planning,
Management, Management and Ambient Zoning, currently perceived in the scientific
works. They are pointed, also, the great challenges that the Zoning assumes while one
of the legal instruments to accomplish the Ambient Planning. Chapter Ill — the Study
and the Representation of the Landscape in the Ambient Context — intends a
theoretical rework concerning the graphical representation, over all the cartography of
the landscapes, describing the stages of the evolution of the studies involving the
dynamics of the landscape. In this aspect, the rules of the main Theories used in the
present time in works are revisited that aim at the Ambient Planning. Chapter IV —
Cartographic Communication and Graphical Representation of the Units of
Landscape: considering one methodology - it argues the principles of the
Cartographic Communication in Geography, with bigger prominence to the graphical
semiology, considering a methodology for the representation and reading of the
landscape, based in three differentiated levels. In Chapter V — the Ambient Zoning of
the City of Ourinhos-SP — proceeds it the execution from the Zoning of the City, using
it synthesis cartography as Geoambiental document, for the diagnosis of the ambient
characteristics of the different units of landscapes. Finally, the Chapter VI it
approaches the Last Considerations on the challenge biggest of this work, that is, the
Graphical Representation, the Unit of Landscape and the Cartography of Synthesis in
the Ambient Zoning.

Keywords: Graphical representation; Cartographic communication; landscape Unit’s;
Cartography of Synthesis and Ambient Zoning.



Capitulo |

Introdicae




1.1 Consideracoes Gerais

Trazer para a Geografia a proposta deste tema - “A Representagcéo
Gréfica das Unidades de Paisagem no Zoneamento Ambiental’ - torna-se um
desafio - considerado, neste trabalho, bastante oportuno e estimulante, dada sua
possibilidade de repensar trés importantes tépicos, na atualidade, para a ciéncia
geogréfica. De um lado, tem-se a Cartografia Temética Ambiental - da analitica
a de sintese (integradora) — destacada aqui pelas “representacdes graficas” na
leitura da paisagem. De outro, o préprio estudo da Paisagem pela proposta de
destacar a representacdo das “unidades de paisagem” e, por fim, o
Planejamento Fisico-Territorial permitido pelo estudo em “zoneamento
ambiental”. Assim, para atingir esta meta, destacar como e em que momento as
pesquisas de Zoneamento Ambiental consagram-se na Geografia, levantando os
problemas ainda persistentes, serdo os pontos de partida. Rever como a
representagéo grafica, enquanto meio de comunicagéo, vem sendo tratada, no
contexto ambiental, durante a evolugdo do estudo da paisagem, o ponto
intermediario. E, a proposta maior, a Representacdo Grafica das Unidades de
Paisagem no Zoneamento Ambiental, destacando um estudo de caso no
Municipio de Ourinhos-SP, sera o ponto de chegada.

O Zoneamento Ambiental constitui uma técnica caracterizada pelo
ordenamento, em areas homogéneas, de zonas que possuem um potencial de
uso ambiental. Este potencial é obtido por meio de uma analise integrada das
unidades de paisagem, como um “todo sistémico”, em que se combinam a
natureza, a economia, a sociedade e a cultura.

Hoje, esse instrumento de ordenacdo territorial esta intima e
indissoluvelmente ligado ao desenvolvimento da sociedade, pois representa, na
atualidade, “o principal mecanismo de efetivacdo das agcbées no espaco territorial,
seja por meio de diagnosticos, estudos de impactos, levantamentos fisicos
territoriais, seja pela analise socio-econémica. Levantamentos que garantem a
equidade na distribuicao territorial como prerrogativa para uma melhor qualidade
de vida da sociedade”, Oliveira (2003, p. 2). Também, incorporado as diretrizes
federais, o Zoneamento Ambiental procura definir as restrigdes e/ou adequagdes

de uso e ocupacdo do solo para uma atuacdo ambiental mais efetiva,



fundamentando as etapas de Planejamento e Gestdo Ambiental no
estabelecimento de legislagdes especificas que promovam, além da protecéo,
também a recuperacao da qualidade ambiental do espaco fisico-territorial.

Nesta perspectiva, seu objetivo agrega mais atribuicdes. Nao tem apenas
a mera funcdo de ordenar espagos com potenciais de uso ambiental. Associa-
lhe, também, a fungdo de compatibilizar o crescimento fisico-territorial, das areas
urbanas e rurais, em consonancia com a adequabilidade de usos segundo suas
caracteristicas ambientais.

Associado aos fundamentos metodologicos da representacao grafica
(Semiologia Gréfica), o Zoneamento constitui-se em um importante instrumento
de estudo das unidades de paisagem; nao apenas ao fornecer uma cartografia
ambiental de sintese que busca representar - através de mapeamentos
tematicos - a relagdo dos componentes que perfazem a natureza como um
sistema e dela com o homem; mas também ao permitir uma abordagem
dindmica, através da elaboragédo de cendrios graficos, espaciais e temporais,
que possibilitam o registro do presente, do passado e principalmente do futuro,
no espaco diagnosticado.

A elaboracdo de mapeamentos tematicos, com abordagem dinamica e
visando a construcao de cenarios deve retratar um conteddo concreto. Assim,
devem revelar o passado, o presente e o futuro. Cada um desses cenarios traz
uma interpretacao particular de um fato: o que foi (cenario passado), o que é
(cenario real), o que sera se medidas ndao forem tomadas (cenério futuro
tendencial), como deveria ser (cenario futuro ideal) frente as potencialidades e
restricoes naturais.

Considerando sua importancia, a representacao grafica das unidades de
paisagem ainda se constitui em um desafio aos mapeamentos tematicos. “O que
se tem visto é uma cartografia abordando os problemas ambientais mediante
uma representacdo exaustiva polissémica em vez de utilizar representagdes
gréficas lastreadas nos fundamentos semiologicos de uma linguagem
monossémica adequada’”, (Martinelli, 1994, p.65).

Tal fato é claramente percebido; primeiro, pela falta de conhecimentos
empiricos dos profissionais envolvidos em trabalhos que requerem sua
aplicabilidade. E, segundo, porque muitos trabalhos de Geografia relegam a um

plano inferior as regras da linguagem cartogréafica, durante a elaboracdo dos



mapeamentos tematicos, em detrimento de estudos que priorizam a discussao
sobre conjuntos de operacbes e/ou manipulacdes, possibilitados pelos
sofisticados softwares ligados a geoinformacéo de dados espaciais.

Deve-se entender que aplicada as finalidades do Zoneamento Ambiental
a ciéncia cartografica configura-se, a priori, como meio de comunicagao, uma
linguagem grafica que possui a propria Semiologia. Exigindo, portanto, como
qualquer outra area cientifica, 0 minimo de procedimentos metodolégicos por
parte daqueles que a utilizam.

Em meio a estas questbes, percebe-se que a analise integrada do
ambiente pode fornecer importantes contribuicbes ao estudo das praticas
sociais, sobretudo do seu relacionamento com a dindmica fisica do ambiente
em que a sociedade se insere.

Fato que, nas Ultimas décadas o Zoneamento Ambiental vem
configurando-se como uma pratica de ordenamento territorial para o estudo das
diferentes unidades de paisagem. Neste sentido, a elaboracao de mapeamentos
tematicos de sintese que expressem o nivel de conhecimento cientifico
disponivel para compreender e integrar as variaveis fisicas e socio-econémicas
e projetar o comportamento do ambiente, segundo suas reais potencialidades e
vulnerabilidades, representa um campo de estudo de indiscutivel relevancia no
ambito da pesquisa ambiental. Razdes que viabilizam cada vez mais seu estudo
e aplicagéao.

Porém, a maior questdo prevalente se traduz na necessidade de
enaltecer uma Cartografia de Sintese que atenda, no Zoneamento Ambiental, os
fundamentos de legibilidade da comunicacéao cartografica.

Pelas pesquisas bibliograficas pode-se constatar que, infelizmente, nao
esta disponivel uma “férmula”. Mas, com este trabalho espera-se, além de
iniciar algumas reflexdes com tendéncias as respostas, também compartilhar
preocupacoes e dilemas que ainda se perpetuam neste caminho da Geografia,
ou seja, o estudo da representagéo gréafica das unidades de paisagem.



1.2 Objetivos

Considerando tais apontamentos e para que os mapeamentos possam
ser incorporados como instrumentos eficazes na tomada de decisdo, entre
planejadores, usuarios e atores sociais do planejamento, o objetivo geral
desta pesquisa €& a execugcdo de uma proposta metodolégica, para a
representagdo grafica das unidades de paisagens, fundamentada no
paradigma estruturalista (semiologia gréfica), na tentativa de contribuir com
uma sistematizacdo de uma cartografia que contemple subsidios ao
Zoneamento Ambiental.

Para atingir tal propdésito, esta Tese se langa ao desafio de delinear os
objetivos especificos abaixo destacados:

a) sistematizar um “layout’” modelo, de cunho estruturalista, para o
tratamento grafico dos mapeamentos tematicos, langcando o principio dos
varios niveis de leituras (Leitura Bidimensional (x,y), Leitura em perspectiva
(x,y,z), Leitura lconogréfica associada a legenda por colegdo de mapas), como
modelo ideal para a representacdo e comunicagao cartografica das unidades
de paisagem no Zoneamento Ambiental;

b) levantar algumas discussdes na Geografia, entre elas: a importancia
do Zoneamento Ambiental na Geografia € no Planejamento Fisico-Territorial; a
Representagcédo e Estudo da Paisagem no Contexto Ambiental; Comunicagéo
Cartografia e a Representacao Grafica das Unidades de Paisagens. Nao se
pretende resgatar, muito menos esgotar todos os pontos passiveis de
discussdes destes temas, diluidos nos trés capitulos subseqiientes (capitulo I,
Il e V). Pretende-se, apenas, retomar alguns pontos considerados
importantes, com o intuito de “estimular um repensar‘ como o Geégrafo e a
Geografia vem trabalhando a representagao gréafica da paisagem no contexto
ambiental. Sobretudo, aqueles que se destinam a publicos diversificados,
como o caso do Zoneamento Ambiental.

c) desenvolver o Zoneamento Ambiental do municipio de Ourinhos/SP,
para efeito de estudo de caso (elaboragdo dos mapas tematicos, segundo os
varios niveis de leitura), tendo como base o procedimento metodol6gico de



Mateo Rodriguez (1990), o qual recomenda uma cartografia de sintese - o
“Mapa das Unidades Geoambientais”, como proposta para o diagnéstico e
progndstico do cenario enfocado;

d) através do Mapa-Sintese, denominado nesta Tese como “Mapa
Geoambiental das Unidades de Paisagem”, correlacionar sua informagdes com
as diretrizes ambientais do Novo Plano Diretor Municipal, refletindo sobre o
estado ambiental da paisagem;

e) face aos avancgos geotecnoldgicos e as novas formas de comunicacao
cartografica, objetiva-se, também, criar um aplicativo executavel, que ofereca
ao usuario a possibilidade de um “véo panoramico 3D” sobre os diferentes uso
e ocupacao do solo que compbéem as unidades de paisagem da area estudada.
A idéia, aqui, € apresentar as novas interatividades da cartografica multimidia,
enquanto plataforma de representacdo dindmica, que leve o0 usuario a
conhecer a paisagem real, através de um “sobrev6o virtual’, tendo como

simulador apenas a tela do computador.

1.3 Localizacio da Area de Estudo

Visando as questdes supracitadas, o trabalho proposto tera como
recorte espacial, para efeito de estudo de caso, o Municipio de Ourinhos/SP. A
area de estudo (figura 1) integra a porcao sudoeste do Estado de Sao Paulo e
dispde de limite territorial equivalente a 282 km?, sendo que, destes, 40 Km?
correspondem as areas urbanas e 242 Km?2 as rurais. Sua posi¢cao geografica
situa-se entre as coordenadas 22°55’ a 22°58'S e 49°52 a 49°55’'W, a 483 m de
altitude, apresentando limite territorial, ao Norte, com o municipio de S&o Pedro
do Turvo; ao Sul, com o municipio de Jacarezinho (PR); a Leste, com
Chavantes e Canitar; a Oeste, com Salto Grande. A Nordeste, Santa Cruz do
Rio Pardo; a Noroeste, Salto Grande; a Sudeste, Chavantes e a Sudoeste
Cambara e Jacarezinho, ambas no Parana. Maiores informacbes sobre a area
de estudo serdo retomadas no capitulo V da presente Tese, no momento da
aplicacdo do estudo de caso: o Zoneamento Ambiental do Municipio de
Ourinhos-SP.
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Figura 1 - Localizagao da Area de Estudo - Municipio de Ourinhos-SP
Organizagio: Andréa Aparecida Zacharias {2006)




1.4 Justificativa da Area -Tema de Pesquisa e Hipéteses de Trabalho

A escolha da area e o tema de estudo definidos para esta pesquisa

se justificam pelos apontados abaixo destacados:

1. A escolha da area de estudo vincula-se ao fato de o municipio de Ourinhos-
SP representar o novo espaco geografico da Universidade Estadual Paulista-
UNESP, com o curso de Geografia, possibilitando uma nova localizacao para o
desenvolvimento de projetos que visem a consolidacdo desta instituicdo na
regiao, enquanto veiculo de estudo, pesquisa, extensdo e divulgacdo de
trabalhos cientificos, que possam trazer contribuigbes locais para a gestao
municipal. Por outro lado, o municipio encontra-se no momento de implantacdo
de seu novo Plano Diretor. Assim, a execu¢cdo do Zoneamento Ambiental, com
ordenamento das potencialidades e fragilidades de suas areas, podera
contribuir como um instrumento para o diagndstico, progndstico e tomada de

decisoes;

2. Quanto ao tema, e sua abrangéncia geografica, acredita-se que tanto a
representagao grafica das unidades de paisagem como a cartografia de sintese
(integradora) constituem-se grande desafio e motivo de debates nos cenarios
contemporaneos da Cartografia Tematica Ambiental (cartografia das
paisagens).

Seja pela falta de uma clara sistematizacdo, quanto as representacoes
graficas monossémicas, em trabalhos ligados ao Planejamento Ambiental. Ou
pelas praticas sociais que intensificam os desequilibrios ambientais, a diagnose
ambiental e a proposicdo de medidas que atuem diretamente no
(re)ordenamento territorial, a partir da visdo de usos inadequados do solo,
pelos mapeamentos tematicos, vem se tornando cada vez mais pertinente nas

pesquisas académicas.

Diante da breve sistematizacdo das justificativas, esta Tese apresenta

como hipoteses de trabalhos os seguintes pontos:



a)

e)

guando um mapa se destina a diferentes publicos, quando se trata de
cartografia de apresentacdo ou comunicacdo, o tratamento gréafico dos
dados deve basear-se em sistema monossémico, o que torna a
metodologia da Semiologia Gréafica (Representacdo Gréafica) um
importante recurso;

para que a cartografia de sintese atenda, no Zoneamento Ambiental,
adequada legibilidade e revele, sem ambiglidades, o contelddo da
informacao gréfica e visual, deve possibilitar varios niveis de leituras, ou
seja, além da leitura bidimensional (x,y), trazer a leitura em perspectiva
(x,y,z) e a leitura iconografica associada a legenda por colecdo de
mapas sob a realidade espacial representada;

para que o Zoneamento Ambiental possa oferecer um mapa-sintese,
que represente grafica e visualmente as contradicbes entre homem e
natureza, o mapa de uso e ocupacao do solo deve considerar, além da
dindmica da paisagem de uso e ocupagao rural, também a paisagem de
uso e ocupacao do solo urbano, presumindo-se que ambos representam
resultados da acumulagé@o de tempos, as testemunhas que permanecem
e vao, possibilitando o surgimento de novas formas, as quais remodelam
e refazem a paisagem;

gue a analise da paisagem por meio da identificacdo de suas unidades
paisagisticas € um valioso instrumento para o conhecimento das
relagbes espaciais entre os elementos que a constituem. A avaliagcao
integrada do conjunto, mais que das partes, indica as interagdes entre
0S processos naturais e interferéncias antrépicas, permitindo localizar,
qualificar e mesmo quantificar mudancas ocorridas, apontando
tendéncias e subsidiando a elaboracado de planos e propostas para o
adequado ordenamento territorial e gestdo do sistema ambiental
destacado;

consoante as propostas de uma cartografia de sintese, em trabalhos de
Zoneamento Ambiental, a metodologia de Mateo Rodriguez - através do
Mapa das Unidades Geoambientais - aponta o caminho por evidenciar
seu grande desafio: representar 0s conjuntos espaciais com
agrupamento de lugares caracterizados por agrupamentos de atributos

e/ou variaveis;



f)

um trabalho de Zoneamento Ambiental s tera real eficacia se for além e
alinhar-se com as legislacdes e diretrizes do Plano Diretor Municipal, por
representar a Lei Organica maior, que rege o Estatuto da Cidade em
prol do desenvolvimento sustentavel, com politicas e gestdes

ambientais.



Capitulo ]

A Importancia do Loncamento Ambiental
no Flanciamento Fisico-Territarial




2.1 Consideracoes Iniciais

A partir do momento que a Geografia despertou para os estudos
ambientais, 0s mesmos se converteram em um campo amplamente utilizado.
Tais repercussbes podem ser observadas, nos Uultimos anos, através de
numerosos trabalhos que utilizam as diretrizes do Planejamento Fisico-
Territorial visando o diagnéstico da organizacao sécio-espacial.

Em outras palavras, a ocupacado dos espacos, por vezes de forma
inadequada e causando graves consequéncias ao ambiente, impde a
necessidade do Zoneamento Ambiental a fim de compatibilizar e adequar os
usos e ocupagao do solo.

Neste aspecto, este capitulo apresenta uma discussdo sobre os dédalos
dos termos Planejamento, Gerenciamento, Gestdao e Zoneamento Ambiental,
atualmente percebidos nos trabalhos cientificos; aponta, ainda, para os grandes
desafios que o Zoneamento assume enquanto um dos instrumentos legais para

efetivar o Planejamento Ambiental.

2.2 A Eclosao Ambiental e o Dédalo dos termos Ambientais na Geografia

A crescente preocupacdo com as questdes ambientais, por parte da
comunidade cientifica, teve maior iniciativa a partir da “Conferéncia das Nacoes
Unidas sobre o Meio Ambiente”, realizada em Estocolmo, no ano de 1972. Foi a
partir das problematicas levantadas no decorrer deste evento que se fixou a
necessidade de discutir as questdes ambientais. Como também indagar a
respeito da participacdo do homem, enquanto agente modelador e
transformador do sistema ambiental.

Desde entdo, muitos esfor¢cos tem sido desenvolvidos no sentido de
estabelecer bases metodolégicas para estudos que viabilizem a questao
ambiental. Envolveram-se neste desafio, desde as universidades até as
empresas de consultoria e projetos, os institutos de pesquisa, os érgaos

publicos, as associacdes ambientalistas, além dos profissionais liberais de



diversas areas. Também, algumas organizagdes internacionais nao ficaram de
fora, como o Banco Internacional de Reconstru¢do e Desenvolvimento (BIRD),
o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), a Organizagdo das Nacoes
Unidas para a Agricultura e Alimentacao (FAO) e o Programa das Nagdes
Unidas para Desenvolvimento (PNUD)’, que desde entdo passaram a contribuir
diretamente com programas de carater ambiental.

Esforgos, esses, que ganham total expressividade em escala mundial
apoés as repercussdes sobre a Conferéncia das Nagbdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento Humano, conhecida como Eco-92, realizada em
1992, na cidade do Rio de Janeiro.

Dentre as diversas contribuicoes (e também frustracdes) conferidas pelos
179 paises participantes, a formalizagdo da Agenda 21 Global constituiu-se no
marco do ambientalismo contemporaneo®. O citado documento é entendido
como um programa de metas e acgdes, elaborado pelos paises ali presentes,
cujo objetivo maior buscava garantir a biodiversidade mundial, através de um
novo padrdo de desenvolvimento, capaz de conciliar os métodos de protecao
ambiental, a justica social e eficiéncia econémica. Em outras palavras, o
chamado Desenvolvimento Equilibrado e/ou Sustentavel®.

Com este propoésito - a conquista da sustentabilidade - surgem varios
pesquisadores, a partir da década de 1992, egressos de diversos ramos
cientificos, procurando explicar as possiveis relacées, mediagdes, contradicoes
e oposicoes, entre 0s componentes que contextualizam natureza e sociedade.
Segundo Moura e Silva (2002 p. 7-8), essa contextualizacdo fez com que

algumas:

“..definicbes, conceitos, teorias, métodos e técnicas se
proliferassem cada vez mais na busca de tentar suprir a lacuna

' Macedo, RK. A importancia da avaliagdo ambiental. In: Andlise Ambiental: uma visdo multidisciplinar.
Tauk, S. M. (org.). Editora Unesp. Sdo Paulo. 1991. 13-29 p.

Vale citar que a Agenda 21 Global aprovada pelos 179 paises participantes tem a importante fungao de
servir como base para que cada um desses paises elaborem e implementem suas préprias “Agendas 21”
em trés niveis: Nacional, Estadual e Municipal. Compromisso assumido e assinado por todos os
signatarios durante a ECO-92.
® Trata-se de um modelo, criado pela Organizagéo das Nagdes Unidas — ONU, por meio de sua Comisséo
Mundial para o Meio Ambiente e Desenvolvimento, que preconiza satisfazer as necessidades presentes
sem comprometer 0s recursos necessarios a satisfacdo das geragoes futuras, buscando atividades que
funcionem em harmonia com a natureza e promovendo, acima de tudo, a melhoria da qualidade de vida
de toda a sociedade (WRI, 1992a. p. 5)



criada entre o bem-estar humano (conforto material) e o equilibrio
ambiental”.

A Geografia, por sua vez, assim como as demais geociéncias, que
atendem a crescente demanda imposta pelas questées ambientais, também
assume este papel. E, pouco a pouco, o campo de trabalho dos profissionais
Geografos, que tradicionalmente restringia-se somente aos exercicios da
docéncia e licenciatura, conquista novos espacgos, sobretudo aqueles que
requerem estratégias espaciais para um eficiente Planejamento e
Gerenciamento Fisico-Territorial.

Contudo, de forma similar ao ocorrido no setor da informatica - quando
da eclosdo de equipamentos com altas tecnologias - no decorrer desta
conquista surgiu um descompasso entre as definicbes e aplicacbes de
conceitos relacionados ao Planejamento, sobretudo, do “meio ambiente”.

Embora ndo seja objetivo deste trabalho fomentar maiores discussdes
sobre a origem e definicdo da palavra “meio ambiente” na Geografia, nado pode
deixar de mencionar que o0 seu proprio conceito é ainda, na atualidade, uma
questao relativamente polémica.

Para Carramenha (1999) apud Moura e Silva (2002, p. 30), estudioso da
semantica, a grande confusao ocorre porque, na maioria das oportunidades, os
diversos trabalhos que utilizam a expressdo “meio ambiente” aplicam

diretamente um pleonasmo enfético, ja que:

“...MEIO é aquilo que esta no centro de alguma coisa, e AMBIENTE
compreende o lugar onde vivem 0s seres”.

O proprio dicionario Aurélio (1988, p. 27 e 333), com palavras similares,
confirma esta proposicdao ao definir “MEIO como o lugar onde se vive e
AMBIENTE lugar em que cerca ou envolve o0s seres vivos e/ou as coisas” .

De acordo com ambas as definicoes, a palavra Ambiente ja traz implicito
o conceito de Meio, ndo havendo necessidade de empregar este pleonasmo
para explicar a totalidade dos fendmenos ambientais. S&o discussbes breves,
porém proporcionam definicbes claras e suficientes para influenciar este



trabalho, que opta pelo uso da expressdo “Ambiente” para referir-se a tudo
aquilo que se encontra em um determinado espago®.

Por outro lado, além deste pleonasmo, a propria palavra Ambiental € um
adjetivo que vem se estabelecendo com grande velocidade, mas pouca
propriedade, nos diversos trabalhos de Geografia. Tal fato € claramente
percebido pela grande confusdo epistemoldgica que, habitualmente, acontece
entre os termos: Planejamento Ambiental, Gerenciamento Ambiental, Gestéao
Ambiental e Zoneamento Ambiental.

Explicitando melhor, muitos trabalhos denominam erroneamente o

Planejamento Ambiental como_Gerenciamento Ambiental. Também a Gestio

Ambiental, algumas vezes, passa a ser entendida como Planejamento, outras
como Gerenciamento, e outras como a soma de ambos. Ou, em diversos

casos, apresenta-se 0 Zoneamento Ambiental como sinénimo do Planejamento

Ambiental.

Tais confusbes s6 comprovam o dédalo® ainda persistente em alguns
trabalhos cientificos, quando, na aplicagdo dos termos supracitados, uma vez
que embora apontem para uma proposta comum, a andlise “ambiental” ou do
“ambiente”, cada um possui uma etapa distinta € importante neste processo
(figura 2).
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* Embora entende-se que a palavra “Meio Ambiente” é uma expressao classica e
relativamente antiga, ndo s6 na Geografia, quanto nas Geociéncias afins.

® Este mesmo adietivo é utilizado por Santos (2004, p.27), para reforcar o cruzamento confuso
de caminhos quando no uso de tais terminologias nos diversos trabalhos da Ecologia.



Figura 2 — Interacées entre Planejamento, Gerenciamento, Gestdo e Zoneamento
Ambiental. Fonte: Santos (2004, p. 27) / Modificado por Zacharias (2006)

Numa abordagem etimol6gica a palavra Planejamento significa propor
metas. Gerenciamento, controlar e monitorar. Gestao, instituir medidas, as
quais podem ser administrativas, juridicas, socio-econémicas ou ambientais. E,
o Zoneamento, ordenar “zonas”, ou seja, hierarquizar ou identificar as areas
homogéneas da paisagem para o delineamento das potencialidades e
restricdes de seu territorio.

Observando-se estas concepgoes, o Planejamento Ambiental torna-se
uma fase interativa entre as demais etapas. Através de uma proposta de
ordenamento e procedimentos, instituida logo nas primeiras fases, seu principal
objetivo visa garantir o desenvolvimento sustentavel, ou seja, prover ou
promover as condicdes necessarias para o desenvolvimento efetivo da
producao social, e todas as atividades da populagao, através do uso racional e
da protecdo dos recursos do ambiente.

Para Mateo Rodriguez (1994, p. 583-584 ) essa articulagdo somente
procederd se 0s quatro niveis ambientais, abaixo destacados, estiverem

devidamente integrados:

o “Organizacdo Ambiental do Territdrio: determina um modelo
constituido por tipos fundamentais de usos para cada parte do
territdrio; suas entidades de operacionalizacdo, e os instrumentos
administrativos, juridicos e sociais que assegurem sua aplicagao”;

o “AvaliacGdo Ambiental de Projetos: processo dirigido para
determinar e avaliar a responsabilidade ambiental potencial das
acoes e obras previstas a serem estabelecidas no territori”;

. “Auditoria_e Peritragem Ambiental: ferramentas usadas para
conhecer a eficacia dos programas ambientais, o controle do Estado,
a qualidade ambiental, os problemas ambientais nos territdrios e as
responsabilidades ambientais das diferentes entidades, com o
propdsito de aplicar medidas dirigidas a corrigir ou mitigar impactos”;

o “Gestdo do Modelo de Planejamento Ambiental: implica na
colocacdo em pratica dos elementos estratégicos e taticos do
planejamento ambiental, por meio de medidas administrativas,
juridicas e econémicas pertinentes”.

Ainda, alguns autores, como Leal (1995), Meirelles (1997), Menezes
(2000), Morelli (2002), Oliveira (2003) e Santos (2004) destacam, em linhas

gerais, que o Planejamento Ambiental surgiu, nas trés ultimas décadas, em



razdo do aumento dramatico da competicdo por terras, agua, recursos
energeéticos e bioldgicos. Esses cenarios geraram a necessidade de organizar o
uso da terra, de compatibilizar esse uso com a protecdo de ambientes
ameacados e de melhorar a qualidade de vida das populagdes. Essa corrente
de idéias € defendida, sobretudo, por Santos (2004). Surgiu, também, como
uma espécie de resposta adversa ao desenvolvimento tecnolégico (que os
autores definem como puramente materialista), buscando o desenvolvimento
como um estado de bem-estar humano, ao invés de um estado de economia
nacional.

Nos anos de 1980, a expressado Planejamento Ambiental foi entendida
por muitos apenas como o Planejamento de uma regido, visando integrar
informagbes, diagnosticar o ambiente, prever a¢gdes e normatizar o uso atraves
de uma linha ética de desenvolvimento. Sob esse enfoque, os planejadores
passaram a se preocupar com a conservagao e com 0s impactos resultantes
das logicas sociais e econdbmicas sobre a natureza e, os principios do
Planejamento se remetem, diretamente, aos conceitos de sustentabilidade e
multidisciplinaridade, que exigem uma abordagem holistica de andlise para
posterior aplicacao.

O Gerenciamento, por sua vez, figura nas fases posteriores do
ordenamento, ligadas a aplicacdo, administracdo, controle e monitoramento
das alternativas propostas pelo Planejamento com o propédsito de garantir o
cumprimento de suas metas.

Ja a Gestao deve ser interpretada como a integragcdo entre o
Planejamento, o Gerenciamento e a Politica Ambiental. Assim, implica na
articulacao pratica do modelo de Planejamento Ambiental, por meio da
adequacdao de medidas e diretrizes de carater administrativo, juridico e
econdémico.

E, por ultimo, o Zoneamento Ambiental é uma técnica, com estratégias
metodoldgicas, representativa de uma etapa do Planejamento. O Zoneamento
define espagos segundo critérios de agrupamentos pré-estabelecidos, os quais
costumam expressar as potencialidades, vocaces, restricbes, fragilidades,
suscetibilidades, acertos e conflitos de um territério. Enquanto o Planejamento
estabelece diretrizes e metas a serem alcancadas dentro de um cenario



temporal, relativas a esses espacos tematicamente delineados e
representados.

Assim, dentro dos principios norteadores de um Planejamento Ambiental
estdo incluidas as etapas do Gerenciamento, da Gestdo e do Zoneamento
Ambiental, uma vez que seus procedimentos exigem, segundo Serrano
Rodriguez (1991, p.125) e Mateo Rodriguez (1994, p. 585), os seguintes
ambitos:

o “.. revelar as potencialidades e restriges do territorio”;

o “conceber a racionalidade dos sujeitos sociais que constituem
os atores da ocupacdo do espaco, arbitrando politicas que tendam a
um manejo adequado dos recursos”;

. “tender a busca do equilibrio entre as eficiéncias ecologicas,
econdémicas e social”;

. “encaminhar a gestdo, modelos alternativos do uso da
capacidade de suporte do meio ambiente’;

o “integrar indicadores ambientais, proporcionando um marco
real de informagbes ecogeograficas”;

. “constituir um sistema hierarquicamente articulado de técnicas
e procedimentos normativos”;

o “conceber o territério e 0 espago como sistemas complexos,

formados por unidades taxondmicas dispostas hierarquicamente,
suscetiveis a uma organizagdo e assimilagdo planejada’.

Portanto, sobre Planejamento e Zoneamento Ambiental pode-se dizer
que sao absolutamente indissociaveis. Na realidade, é o segundo que garante
o idedrio que o primeiro se propde. Enquanto o Planejamento Ambiental tem
um enfoque essencialmente ligado a conservagdo dos elementos naturais e a
qualidade de vida do homem, o Zoneamento é usado como um instrumento
legal, para implementar normas de uso e ocupacgao do territdério segundo suas
caracteristicas ambientais.

No entanto, o reconhecimento dessas areas, que se restringe a analisar
o ambiente e classificar seus atributos, ndo representa um trabalho concluido
neste processo. Pelo contrario, constitui-se apenas em um subsidio ao
Planejamento Ambiental, necessitando, posteriormente, de estudos, andlises,
elaboracdo de modelos e complementacées metodoldgicas que conduzam as
orientacbes para o melhor aproveitamento do uso e ocupagdo do solo dentro

de cenarios espaciais e temporais.



2.3 Zoneamento Ambiental: Instrumento de Ordenacao Territorial

O Zoneamento Ambiental constitui uma técnica caracterizada pelo
ordenamento, em areas homogéneas, das zonas que possuem um potencial
de uso ambiental. O que determina este potencial é a andlise integrada dos
elementos da paisagem, considerada neste trabalho como um “todo sistémico”,
em que se combinam a natureza, a economia, a sociedade e a cultura®. Ou,
em outras palavras, o Zoneamento Ambiental pode ser entendido como uma
proposta metodologica de uso do territdério segundo suas potencialidades e
vocagdes socio-naturais.

Ambos os conceitos exprimem, de forma muito clara, que para promover
um Zoneamento o planejador deve reconhecer, suficientemente, a organizacao
e dindmica do espago em sua totalidade, bem como as similaridades dos
elementos que compdem o0 seu grupo. Ao mesmo tempo, deve perceber as
claras distingdes entre os grupos vizinhos, fazendo uso de uma analise multipla
e integradora.

Nesta perspectiva, compartilha-se textualmente com Santos (2004, p.
133) no que se refere:

“ e

. 0 Zoneamento é, antes de tudo, um trabalho interdisciplinar
predominantemente qualitativo, mas que lanca mao de uso de andlise
quantitativa, dentro de enfoques analitico e sistémico. O enfoque
analitico refere-se aos critérios adotados a partir do inventario dos
principais temas, enquanto que o enfoque sistémico refere-se a
estrutura proposta para a integragdo dos temas e aplicagcdo dos
critérios, resultando em sintese do conjunto de informagées”.

Associado ao Planejamento, o Zoneamento Ambiental torna-se um
importante procedimento de ordenacdo territorial, dada a possibilidade de

® Sobre a andlise integrada dos elementos da paisagem, sobretudo os elementos fisicos,
Cunha; Mendes (2005, p. 112) esclarecem que na Teoria Geral dos Sistemas, a qual tem sido
amplamente utilizada em estudos ambientais, a integracdo das informagbes dos elementos
fisicos da paisagem deve ser concebida como um sistema aberto, no qual é inerente a idéia de
que, ao alterar um elemento deste, todo o sistema sera afetado. Onde a partir de entao seu
funcionamento procurard& um novo ponto de equilibrio frente a esta mudanga, ou seja,
procurara produzir um auto-ajustamento a nova situagao.



conhecer as potencialidades e fragilidades da paisagem, por meio da
elaboracdo de cenarios, apresentados sob as variadas formas de
representacao cartograficas: mapas, matrizes, diagramas ou indices.

Para cada zona atribui-se um conjunto de normas especificas, dirigidas
para o desenvolvimento de atividades e para a conservagdo do meio. Estas
normas definem politicas de orientacédo, consolidagao e revisdo de alternativas
existentes ou formulacdo de novas alternativas de acéo.

Pensando nisso, sem duvida, a representacdo cartografica tem suma
importancia no processo do Planejamento, por permitir idéias rapidas, gerais e
integradoras do estado ambiental e da situagédo espacial da paisagem.

O mapa ajuda muito na tomada de decisbes e, principalmente, na
representacdo espacial dos problemas. Na realidade, os mapeamentos
tematicos tornam-se ferramentas que envolvem, pelo menos, trés fases no
Zoneamento, cada qual compreendendo um processo: a selecado e obtencao
dos dados de entrada, a andlise integrada e a elaboragéo de indicadores que
servirdo de base para a tomada de decisao (figura 3).

Elaboragdo de

Obtencdode gy analise —+  informagtes e
dados de entrada integrada indicadores
pressao eslado resposta
PASSADD PRESENTE FUTURQ

(o que o) (i qune &) (o que podard sarf

Caracterizagdo geral

potencial ou restricéo de uso

fragilidades

prablemas e conflitos existentes

Figura 3 — Trés Fases do Zoneamento Ambiental
Fonte: Fidalgo (2003, p. 40) / Modificado por Andréa Aparecida Zacharias (2006)

Isso significa que a grande contribuicdo da Geografia, bem como do
Gedgrafo, em trabalhos de Zoneamentos Ambientais, implica em definir as
atividades que podem ser desenvolvidas em cada compartimento, e, assim,



orientar a forma de uso e ocupacao do solo, eliminando conflitos entre tipos
incompativeis de atividades, principalmente nas areas de mananciais, matas-
ciliares, fundos de vale, areas sujeitas a inundacdo, altas declividades,
cabeceiras de drenagem, verdes intra-urbanos, concentragdo de poluicdo
atmosférica, suscetibilidades ao fenébmeno das ilhas de calor, reservas de
aquiferos, probabilidades de processos erosivos, instabilidades litologicas e
estruturais do substrato rochoso, entre outros.

Assim como o Planejamento, o Zoneamento também é freqiientemente
adjetivado nos trabalhos cientificos, dando uma conotagdo especifica as
respostas esperadas. Eles se diferenciam na maneira de expressar 0s
objetivos e metas principais, o que induz caminhos metodolégicos bem
distintos. Mas, independentemente dos adjetivos associados, todos tém um
resultado comum — a delimitacdo de zonas definidas a partir da
homogeneidade determinada conforme critérios pré-estabelecidos.

Dentre o0s Zoneamentos comumente utilizados, no Brasil, em
Planejamento Ambiental (tabela 1), sob o ponto de vista metodolégico, segundo
Santos (2004, p. 134-135) pode-se generalizar que o (a):

e Zoneamento Ecoldgico é desenvolvido a partir do conceito de
unidades homogéneas da paisagem;

e Zoneamento Agropedoclimatico trabalha sobre a abordagem
integrada entre as variaveis climaticas, pedoldgicas e de manutencao da
biodiversidade e o agroecolégico, pela aptiddao agricola e limitagcdes
ambientais, tanto para o meio rural como florestal;

e Zoneamento de Localizacao de Empreendimentos define zonas de
acordo com a viabilidade técnica, econdmica e ambiental de obras civis;

e A proposta para as Unidades de Conservacao (Lei n® 9.9985 de
18/07/00) define as unidades ambientais basicamente em fungdo dos
atributos fisicos e da biodiversidade, sempre com vistas a preservagao
ou conservagao ambiental.

e O Zoneamento ecoldgico-economico (ZEE), na Ultima década, tem
sido adotado pelo governo brasileiro como o instrumento principal de

Planejamento. Sua visdo sistémica propicia a analise de causa e efeito,



permitindo estabelecer as relacbes de dependéncia entre o0s
subsistemas fisico, biético, social e econdmico.

e E, por ultimo, o Zoneamento Ambiental (Lei n°® 6938 de 31/08/1981),
foco desta pesquisa, prevé preservacgao, reabilitacdo e recuperacao da
qualidade ambiental. Assim, trabalha, essencialmente, com indicadores
ambientais que destacam as potencialidades, vocagdes e as fragilidades
do meio natural. Essa concepgédo de Zoneamento o torna muito utilizado
pelos planejadores ambientais.

Sobre este ultimo, Mateo Rodriguez (2003), em uma entrevista
concedida ao Programa de Pés-Graduacao da UNESP/Presidente Prudente
e, recentemente na disciplina concentrada - “Geografia das Paisagens,
Geoecologia e Planejamento Ambiental” - oferecida no 12 semestre/2006,

pelo mesmo Programa e Instituto, alerta que:

“..na atualidade, existem dois tipos de Zoneamentos
Ambientais: 1) Zoneamento como Inventario, cujo objetivo tem se
restringido apenas em determinar a organizagdo ambiental do
territdrio, através da classificacdo de zonas expressas em
mapas da paisagem e o0; 2) Zoneamento Geo-Ambiental, que
na literatura de zoneamento indica como usar o territério em o0s trés
niveis: a) usos funcionais (que tipo de uso se pode utilizar); b)
intensidade de uso (indica a capacidade de suporte que podem ter
0s sistemas) e; ¢) medidas necessarias (quais as providéncias que
devem ser tomadas para por em pratica o modelo ambiental
proposto - o modelo de uso das unidades de paisagem)” (Mateo
Rodriguez, 2003, p.16).

Tabela 1 - Tipologias de Zoneamentos

PREVISTOS NA LEGISLACAO NAO PREVISTO NA
BRASILEIRA LEGISLACAO BRASILEIRA

Ambiental (Inventario ou Geo-Ambiental) Agropedoclimatico

Ecolégico-Econdmico (ZEE) Ecolégico

Locacdo de Empreendimentos

Fonte: Santos (2004, p. 133) — Modificado por Zacharias (2006)



Por outro lado, existem alguns contrapontos entre a proposta e a pratica
do fazer. Ou seja, embora a concepg¢do de Zoneamento Ambiental se baseie
na interdisciplinaridade e integracdo de informacdes, para o delineamento de
areas homogéneas, quase sempre suas diretrizes nao priorizam essa
abordagem.

Além disso, apesar de muitos adotarem um enfoque sistémico, grande
parte das informagbes é qualitativa e originaria de diferentes métodos e
escalas, apresentando muitas vezes estimativas e nao respostas exatas.

Para Santos; Rutkowski (1998, CD-Room s/p), tais apontamentos

contribuem para que:

“.. 0s Zoneamentos Ambientais, pelo menos no Brasil, ndo
representem de forma eficiente a realidade, nem atingem o ideario a
que se propéem. O momento é de reflexdo sobre a eficiéncia do
discurso tedrico, bem como sobre a construgao de suas teorias e dos
métodos. Esses sdo, na atualidade, os grandes entraves e o0s
maiores desafios para esta drea de conhecimento’.

Neste mesmo direcionamento, porém fazendo uma analogia diretamente
entre os Zoneamentos Ambientais Brasileiros produzidos ao longo dos anos 90
com os atuais, especialmente ao Zoneamento Ecolégico-Econémico (ZEE) que
estd em andamento em varios Estados Brasileiros; Mateo Rodriguez (2003, p.

17) ressalta que:

“... analisando algumas experiéncias de ZEE no Brasil, observa-se
que elas tratam mais de uma necessidade da sociedade, do préprio
Estado Brasileiro para conseguir a governabilidade do espaco, tentar
a governabilidade para determinar instrumentos para pensar a
tomada de decisbées. Situagdo na atualidade, o que esta
acontecendo com o zoneamento brasileiro, resume em trés pontos:
1) 0 que se faz, na maioria dos trabalhos, ndo é Zoneamento, pois
ndo chega quase nunca a propostas; 2) quando tem alguma
proposta, estas ndo sdo integradoras, sdo apenas propostas por
recursos; 3) apresentam muitos problemas entre interacdo e
articulagdo. Ou seja, sdo visivelmente coisas feitas por diferentes
disciplinas que ndo tem nenhuma integragdo. Cada disciplina pega
um objeto e ai ndo tem uma articulagdo integradora. Entdo, o proprio
processo de construgdo da realidade ambiental apresenta-se como
um processo fragmentado”.



Agora, se transportado para a area urbana, o Zoneamento Ambiental
esbarra na propria politica ambiental. Motivo pelo qual, mesmo sendo um dos
instrumentos urbanisticos mais difundidos, também é o mais criticado. Primeiro,
por sua eventual ineficacia, ficando aquém dos reais problemas sdécio-
ambientais das cidades. E, segundo, pelo efeito negativo que proporciona, tanto
pela especulagao imobilidria, quanto pela segregacao sécio-espacial.

Discutindo seriamente o alcance ambiental como instrumentos de gestao

urbana, Braga; Carvalho (2003, p. 120-121) apontam:

“..S80 trés os principais fatores ligados a qualidade ambiental das
cidades: 1) o consumo dos recursos naturais (sendo a agua o
principal); 2) o despejo de residuos no ambiente (fundamentalmente
no ar e na agua) e; 3) as formas de uso e ocupagdo do solo (através
de impactos no meio e na populagdo)... No entanto, as politicas
ambientais tém se focado basicamente nos dois primeiros pontos,
ficando o terceiro restrito ao campo do planejamento urbano,
notadamente pelo fato dos dois primeiros serem objeto da Unido e
dos Estados e o ultimo, do Municipio. Assim, ocorre um déficit de
politica urbana por parte dos primeiros e uma total caréncia de
politica ambiental, por parte deste ultimo. Dessa falta de articulacao
decorre a maior parte dos problemas de gestdo ambiental nas
cidades brasileiras” (Braga; Carvalho, 2003, p. 120-121, com grifo da
autora).

Além das diferentes ineficiéncias, bem lembradas pelos autores (op.cit.),
acredita-se que, na atualidade, existem outros desafios intrinsecos aos
abordados, que devem merecer uma atencao especial da Geografia, sobretudo
aqueles que se destinam ao Planejamento e Gestdo Ambiental-Fisico-
Territorial. Sao eles: 1) A delimitacdo da area de influéncia do ambiente; 2) A
questdo da mensuragdo escalar e; 3) A Cartografia de Sintese Ambiental.
Questbdes que serao, individualmente, abordadas a partir de agora.

2.4 A Area de Influéncia no Zoneamento Ambiental

No Zoneamento Ambiental, a questdo da delimitagdo da é&rea de
influéncia ainda permanece indefinida quanto a critérios, metodologia e escalas
apropriadas para estudo de diversos tipos de interferéncias modificadoras do
ambiente.



Para definir a area de estudo, deve-se partir de consideracdes sobre a
complexidade dos principais problemas a serem levantados, as escalas
(geogréficas e cartograficas) necessarias para avaliar as questdées sécio-
ambientais, bem como o tamanho (propor¢cdo) das unidades territoriais
envolvidas.

A questdao maior é entender que sempre existirdo diferentes estratégias,
caminhos e objetivos no momento da delimitagdo da area de influéncia do
Zoneamento Ambiental.

Todavia, a adogdo da bacia hidrografica como unidade de
planejamento é de aceitagdo universal. Primeiro, porque constitui um sistema
natural, “composto por um conjunto de terras drenadas por um rio principal e

seus afluentes”’

. E, segundo, onde as interagbes podem ser interpretadas, a
priori, pelo input e output dos fluxos de matérias e energias.

Neste ambito, na Geografia, as bacias hidrograficas sao tratadas como
unidades fisicas importantes para o planejamento de desenvolvimento regional,
uma vez que constituem-se numa unidade geografica espacial onde sociedade
e natureza se integram, além de representar facil reconhecimento e
caracterizagao.

No Brasil, a selecdo da bacia hidrografica como area de estudo para
avaliagdo ambiental é prevalente em muitos estudos académicos, como
também em pelo menos um ato legal — a Resolugado CONAMA (Conselho

Nacional de Meio Ambiente) 001/86 — que, no artigo 52 item lll, declara:

“ devem-se definir os limites da area geogréfica a ser direta ou
indiretamente afetada pelos impactos, denominada de area de
influéncia do projeto, considerando, em todos os casos, a bacia
hidrografica na qual se localiza”.

No Estado de Sao Paulo, além da Resolucado CONAMA 001/86, existe o
Decreto 41.990/97, instituido em 1997 pelo governo estadual que:

“.. com o apoio do Banco Mundial, vem desenvolvendo o Programa
Estadual de Microbacias Hidrograficas, uma estratégia, voltada
principalmente a agricultura familiar, de implantagdo de sistemas de

" GUERRA, A.T. Dicionario Geoldgico e Geomorfoldgico. Rio de Janeiro. 82 ed. IBGE. 1993. 48 p.



producdo agropecuaria, visando a melhoria da qualidade de vida e
da renda do agricultor, 0 aumento da produtividade, a recuperagéo
de dreas degradadas e a preservagcdo dos recursos hidricos...”
(Braga; Carvalho, 2003, p. 123).

Sem duvida, essa unidade espacial € fundamental, entretanto cada vez
mais vém crescendo as discussdes académicas, principalmente na Geografia e
Ecologia, que estabelecé-la como regra para o limite da area de estudo pode
se tornar, algumas vezes, inadequado.

Para aqueles que defendem este ponto de vista, sobretudo aqueles que
trabalham com a ecologia da paisagem, é consenso que esse espago natural
ha muito tempo inexiste quando se observam as variaveis sociais, econémicas,

politicas e culturais. Neste caso,

“..ndo se pode deixar de considerar que a diversidade de variaveis
que conduzem a expansdo espacial do campo e das cidades,
mesmo das que surgiram as margens de cursos d'dgua, define
novos desenhos hidrograficos, com novas paisagens, nas quais as
atividades e as atitudes humanas nao obedecem seus critérios ou
limites fisicos. Nem mesmo estdo em escalas apropriadas a uma
representacdo cartografica. Agora, quando a bacia hidrografica
torna-se o espago das fungbes urbanas ou do campo, a
complexidade aumenta, pela diversificacdo de produtores e
consumidores, pelo aumento das relagcées intrinsecas e pela sua
dependéncia de fontes externas criando uma malha que,
comumente, transcende o territdrio da bacia” (Santos, 2004, p.41).

O cuidado em relacdo a este alerta previne que, ao elaborar um
Zoneamento Ambiental, o planejador ndo deve analisar a dinamica da
paisagem, respeitando apenas o limite da bacia. Pelo contrario, muitas vezes,
deve ir além. Deve extrapolar seus limites, uma vez que, em plena
concordancia com Lanna (1995, p. 63), “...nem sempre as dindmicas socio-
espaciais dos limites municipais e estaduais respeitam os divisores da bacia e,
conseqtientemente, a dimenséo espacial de algumas relacbes causa-efeito, de
carater socio-econémico ou politico, podem exceder esta unidade natural’. E,
se ndo houver a extrapolacdo, os dados serdo mal interpretados.

Principalmente no que tange a compreensao da dindmica do meio.



Resta entdo a pergunta: se ndo bacia hidrografica, quais padrbes e
critérios para selecionar a area de influéncia durante um Zoneamento
Ambiental?

Na Geografia, apos as Bacias Hidrograficas, concordando com Santos
(2004, p. 43), existem pelo menos mais quatro areas, a saber, que sobressaem
nesta tematica (figura 4):

. Limite Territorial. Os Planos Diretores, por exemplo, se referem direta
ou exclusivamente ao municipio. Assim, adotam os seus limites territoriais
legais e restringem os cenarios e propostas a esse recorte espacial. Por outro
lado, eles se esbarram em outro impasse, de ordem técnica, que nao pode ser
desconsiderado. Os dados socioeconOmicos, censitarios, de infra-estrutura e
estatisticos, no Brasil, estdo disponiveis por municipio e, freqiientemente, nao
obedecem aos limites das bacias hidrogréaficas. Nesse caso, seu diagndstico
divide-se em meio natural e socioecon6mico, dificultando a sobreposicao
espacial dos dados e a interpretagdo e delimitacao das areas, supostamente,

homogéneas.

J Raio de Acao. Quando um Zoneamento tem como objeto uma atividade
humana ou um conjunto de atividades que ocorrem de uma forma concentrada,
como um distrito industrial, podem-se usar raios ou poligonos em torno do
ponto central, denominados de raios de agédo. Nesta estratégia, admite-se a

ocorréncia de areas concéntricas de interferéncia de diferentes magnitudes.

. Corredor. Se o Zoneamento visa a conservacao de um territério onde
sdo comuns padrdes de paisagem e atividades em extensdo linear, como
estradas, linhas de transmissdo, matas ciliares, ou portos de areia, entéo,
podem-se utilizar como estratégia areas em corredores, que abrangem uma
faixa marginal as atividades e aos padrées de paisagem que se pretende

avaliar.



J Unidade Homogénea. Outras vezes, em regides que apresentam
territérios bem definidos em funcao de relagbes e dindmicas préprias, a
estratégia é adotar os proprios limites dessas areas como unidades
homogéneas de trabalho. Porém, nao é aconselhavel trabalhar esses tipos de
areas de forma isolada. Deve-se fazer uso de diferentes areas de trabalho,
definidas por diferentes estratégias e estudadas em diferentes escalas. Assim,
podem-se somar areas de bacia hidrografica, limites legais ou corredores, de
acordo com objetivos e abrangéncia escalar da proposta do Zoneamento

Ambiental.

Bacia Hidrografica

Imiie temitona

Haio

da Agao

Ciorredor

Lnidade homogénea

Figura 4 — Areas de Estudo no Zoneamento Ambiental
Fonte: Santos (2004, p. 43) / Modificado por Zacharias (2006)

2.5 A Mensuracao Escalar

Ha muito tempo, a escala vem se tornando um conceito polissémico, de
muito conflito e pouco debatido nos trabalhos de Geografia. Isto geralmente
acontece porque, na maioria dos casos, ndao ha uma discussao mais
aprofundada das acepcdes entre as escalas cartografica e geografica na
andlise e representacao espacial.

Discutindo a escala como um problema crucial na Geografia, o préprio
Lacoste (2004, p. 74-75) em seu classico livro — “A geografia, isso serve, em
primeiro lugar, para se fazer a guerra” — ja apontava que o maior problema
surge porque “...escolha da escala de uma carta aparece habitualmente mais
como uma questdo de bom senso ou de comodidade a qual ndo se da a devida
importancia, ficando a cargo de cada gedgrafo escolher aquela que lhe convém,

sem estar muito consciente dos motivos dessa escolha’.



Diferente de outras ciéncias, que nao tratam diretamente do estudo da
organizagdo socio-espacial, para Lacoste (2004, p. 82) o gebgrafo necessita
compreender que diferencas espaciais (definidas pelo autor como a dinamica
que ocorre nos tamanhos da superficie) implicam em diferencas quantitativas e
qualitativas dos fendmenos observados, por entender que na dinamica espacial
“...ao0 estudar um mesmo fenémeno em escalas diferentes, € preciso estar
consciente que sdo fenémenos diferentes, porque sdo apreendidos em
diferentes niveis de analise espacial que correspondem a diferentes ordens de
grandeza dos objetos geogréficos..”.

Ao apresentar esta analogia a Geografia, Lacoste deixa bem claro que a
classificacdo das categorias de conjuntos espaciais ocorre ndo em fungéo das
escalas cartograficas de representacao (representagdo concebida), mas em
funcdo de seus diferentes niveis de andlise, possibilitado pelos diferentes
recortes espaciais na realidade (representacéo percebida) é.

Contrapondo-se a esta idéia, Castro (2003) aponta que foi a tentativa de
separar conceitualmente o que metodologicamente é integrado que tornou as
sete ordens de grandeza proposta por Lacoste um problema ndo apenas
delicado, mas insoluvel. Explica a autora (op. cit. ) que:

“

. A idéia de nivel de analise como definidora de escala parece a
grande problematica... porque subsume um sentido de hierarquia, o
qual foi profundamente danoso para as diversas abordagens do espago
geogréfico... A escala é, na realidade, a medida que confere visibilidade
ao fenémeno. Ela ndo define, portanto, o nivel de analise, nem pode
ser confundida com ele, estas sdo no¢ées independentes conceitual e
empiricamente. Em sintese, a escala s6 é um problema epistemoldgico
enquanto definidora de espagcos de pertinéncia da medida dos
fenémenos, porque enquanto medida de propor¢do ela € um problema
matematico. Assim, ao definir as ordens de grandeza para a anélise,
Lacoste aprisionou o conceito de escala e transformou-o numa férmula
prévia, alias ja bastante utilizada, para recortar o espago geografico.
Sua reflexdo sobre escala, apesar de oportuna e importante, introduziu
um truismo, ou seja, o tamanho na relagdo entre territdrio e a sua
representacdo cartografica” (Castro, 2003, p. 122-123).

8 Ao discorrer sobre as escalas percebidas (geogréaficas) e concebidas (cartograficas), Lacoste
(2004, p. 89) estabelece sete ordens de grandeza, que se tornam importantes para classificar
os diferentes niveis de analise. Estas ordens sdo conjuntos espaciais cuja dimensdo se mede
na: 12 ordem (em dezenas de milhares de quildmetros); 22 ordem (em milhares de quildmetros);
32 ordem (em centenas de quildmetros); 42 ordem (em dezenas de quildbmetros), 52 ordem
(em quildbmetros); 62 ordem (em centenas de metros) e 72 ordem (em metros).



Mais adiante, em suas conclusdes a autora diz que, na Geografia:

“

0 raciocinio analdgico entre escalas cartografica e geogréfica
dificultou a problematizacdo do conceito, uma vez que a primeira
satisfazia plenamente as necessidades empiricas da segunda. Nas
ultimas décadas, porém, exigéncias tedricas e conceituais impuseram-
se a todos os campos da Geografia, e o problema da escala, embora
ainda pouco discutido, comega a ir além de uma medida de proporgcao
da representacao grafica do territério, ganhando novos contornos para
expressar a representacdo dos diferentes modos de percepgédo e de
concepgao do real”, (Castro, 2003, p. 124).

Buscando entender tais considera¢cdes no Zoneamento Ambiental, cada
elemento, componente ou fenbmeno sobre a paisagem corresponde a uma
representacdo das informagdes, por meio de uma mensuracao escalar.

A escala cartografica pressupde de raciocinio puramente matematico
para representar o tamanho e a proporcionalidade do real. Ja a escala
geografica enfrenta o problema do tamanho, dada sua prerrogativa de analise
espacial e temporal do fendmeno, que varia do espago local ao regional, do
regional ao nacional, ou mesmo do nacional ao mundial.

Os fendmenos geograficos ocorrem em todas as escalas. Sua
percepcao, contudo, torna-se impossivel dependendo da escala em que se
trabalha, escala esta nem sempre cartografica.

A escala dos fenbmenos que se dao no espaco é geografica, embora
sua representacdo seja feita por meio da cartogréafica. Em determinadas
escalas (geograficas maiores) alguns fatores ndo aparecem, ou mesmo sao
visiveis. Neste caso, se faz necessario mudar de escala, o que repercute na
perda da visdo de alguns destes fatores/agentes.

Quando se converte geograficamente uma escala de grande a pequena,
cartograficamente o processo é contrario, 0 pequeno se transforma em grande
e vice-versa. Isto significa que escala geogréfica grande corresponde a uma
cartografica pequena. E, inversamente, escala geografica pequena
corresponde a uma cartografica grande.

Em outras palavras, no Zoneamento Ambiental sdo o0s espacos
percebidos e os recortes espaciais (escalas geograficas) que determinardo os
espacos concebidos (escalas cartogréficas). Ou seja, a visibilidade na



observacao do fenbmeno (escala geogréfica) define a representacao do espaco
como forma geométrica (escala cartografica).

Convém mencionar que a discussao acima nao se esgota, pelo contrario,
a partir dela estrutura-se a explicacdo necesséaria do fendbmeno percebido e
concebido, donde a andlise geografica dos fenbmenos requer objetivar os
espacos na escala em que eles sdo percebidos.

Assim, geograficamente, numa escala espacial, € necessario interpretar
ndo s6 a extensdo territorial onde o dado vigora como também as
circunstancias em que ocorre, em cada ponto do espaco ocupado. O que faz
do mapeamento tematico um excelente instrumento para se avaliar a
distribuicdo, mas, de forma geral, sdo os trabalhos de campo que permitem
interpretar a variabilidade, bem como a intensidade dos fenémenos e
elementos fisicos de uma area.

Ja na escala temporal ha ainda outra questdo a ser considerada: a
diferenga entre o tempo de ocorréncia de um fendmeno e o tempo de resposta
de um organismo em relagao a ele. Mapear a evolugéo espacial e temporal, por
exemplo, € uma tarefa ardua, pois o fixo e o mével, tanto quanto os fenbmenos
que induzem sua ocorréncia, concentracao e distribuicao, tém tempos e épocas

distintas entre agao e resposta.

“...Tempo e espagco sdo dois aspectos fundamentais da
existéncia humana. Tudo a nossa volta esta em permanente
mudancga. Certos objetos mudam de posigcdo, como também operam-
se mudancgas nas suas aparéncias, como por exemplo, o contrataste
da vegetagdo entre o inverno e o verdo” (Mueherccke, 1983 apud
Martinelli, 1994, p. 72).

O ponto fundamental a ser considerado € que nao existe uma escala
correta e Unica para diagnosticar as paisagens. Entretanto, isto ndo significa
que nao haja regras gerais quanto a escala, mas, sim, que elas devem ser
avaliadas com muito cuidado, caso a caso, uma vez que, huma selecao pode-
se estar, muitas vezes, perdendo informagdes importantes.

Uma preocupagédo basica para escolher a escala de trabalho, ou para
entender como a informacado pode ser transferida, esta em determinar sua

generalizacao cartografica, ou seja, o que se pode e 0 que nao se pode ignorar



como informacgédo espacial. Em outras palavras, deve-se julgar, previamente,
qual a informacgao imprescindivel e qual pode ser perdida.

Cendrero (1989, p. 22), numa visdo pragmatica concernente a decisao
na escolha da escala de trabalho, lembra aos planejadores que devem:

“..considerar, pelo menos, a quantidade de informagcbées ou
detalhamento que se quer evidenciar no estudo; a extensdo espacial
da informagdo que se quer mostrar; a adequabilidade de uma
determinada base cartografica conforme os objetivos especificos; a
quantidade de tempo disponivel, e os recursos que se dispbem para
mapeamentos.

O autor (op. cit.) expressa que a escolha da escala se inicia com o tipo
de Zoneamento proposto, que pode ser representado de acordo com os trés
niveis de escalas cartograficas (tabela 2) abaixo citadas:

1. Macro: para Planejamentos do tipo econémico e ecolégico que, de
forma geral, visariam ao desenvolvimento, a identificagdo de grandes
impactos e avaliagdo dos recursos naturais existentes;

2. Meso: para Planejamentos ligados a avaliacao das potencialidades de
uso e proposi¢cdo de Zoneamentos;

3. Micro: O propésito da andlise micro seria estabelecer, quando
necessario, um mapeamento detalhado. O que pode acontecer, de
forma geral, através de Planos Diretores, uma vez que reduz
substancialmente o grau de generalizacdo, revelando, assim, as
caracteristicas particulares das areas sujeitas a intervencdo de

Zoneamentos.

Tabela 2 - Niveis de Escalas Cartograficas no Planejamento Ambiental

PLANEJAMENTO NIiVEL DE REPRESENTAQAO TIPO DE ESCALA
ESCALA
Econbmico e MACRO > 1:500.000 reconhecimento
Ecoldgico
Zoneamentos MESO 1:250.000 — semi-detalhada

1:25:000




Planos Diretores | MICRO | <1:10.000 | detalhada

Fonte: Cendero (1989, p. 20) / Modificado por Zacharias (2006)

2.6 A Importancia da Cartografia Ambiental de Sintese

Os mapeamentos sao representacdes, em superficie plana, das porcoes
heterogéneas de um terreno, identificadas e delimitadas. Um mapa permite
observar as localizagcbGes, as extensdes, os padrdes de distribuicdo e as
relagdes entre os componentes distribuidos no espago, além de representar
generalizagdes e extrapolagdes. Principalmente, devem favorecer a sintese, a
objetividade, a clareza da informacdo e a sistematizacao dos elementos a
serem representados.

Garantidas essas qualidades, os mapas tematicos podem ser o0s
melhores instrumentos de comunicagao entre planejadores e atores sociais do
planejamento, dada sua possibilidade de fornecer a leitura espacial,
interpretagdo e conhecimento das potencialidades e fragilidades das
paisagens, por meio de representacdes grafica e visual.

Apoiando-se neste pressuposto, a Cartografia:

“...fornece um método ou processo que permite a representacdo de
um fenémeno, ou de um espago geografico, de tal forma que a sua
estrutura espacial é visualizada, permitindo que se infira conclusées
ou experimentos sobre esta representacdo” (Kraak; Ormeling, 1996,
p. 84).

Entdo, em sua etapa, € comum desde a elaboragdo de mapas por temas
(cartografia analitica) até o mapa-sintese (cartografia de sintese), sendo este
ultimo fruto da integracdo das informagdes, onde € possivel ordenar as
diferentes unidades geoambientais da paisagem.

Na Geografia, a cartografia de sintese ndo € algo recente. Ela surge
entre o fim do século XIX e inicio do século XX, com Vidal de La Blache e a
escola francesa, para explicar o estudo, sobretudo, a representagdo da
paisagem.

Desde entdo, o caminhar do raciocinio de sintese sempre foi muito

explorado, principalmente apdés a insercdo dos Sistemas de Informacao



Geografica na Cartografia, mas ainda persiste certa confusdo sobre o que
realmente seja uma cartografia de sintese’.

Martinelli (2005) ao realizar um interessante levantamento sobre a
contribuicdo da Cartografia de Sintese no ambito da Geografia Fisica destaca
que esta confuséo ocorre pelo fato de que:

“Muitos ainda a concebem, mediante mapas ditos — de sintese —
porém ndo como sistemas Idgicos e sim como superposi¢cbes ou
justaposicbes de andlises. Resultam, portanto, mapas muito
confusos onde se acumula uma multiddo de hachuras, cores e
simbolos, até mesmo indices alfanumeéricos, negando a propria idéia
de sintese” (Martinelli, 2005, p. 3561).

Na representacao de sintese ndo ha superposicao ou justaposicdo das
informagbes espaciais. Mas, sim, a fusdo delas em diferentes tipologias,
classificadas em unidades taxondmicas.

Isto significa que no Zoneamento Ambiental a cartografia de sintese
(figura 5) permite, além da leitura espacial da paisagem conforme suas
unidades taxonOmicas, evidenciar, também, agrupamentos de lugares
(delimitagao de conjuntos espaciais em zonas homogéneas) caracterizados por

agrupamentos de atributos ou variaveis (as diferentes unidades de paisagem).

® Com o avanco do geoprocessamento nos trabalhos académicos, sobretudo na década de 1990, torna-se
comum na Cartografia, o uso dos Sistemas de Informagdo Geografica — SIG’s, para a elaboragéo de
mapeamentos tematicos, confronto entre cenarios e o racicionio de Sintese. A substituicdo da cartografia
analogica pela digital, proporcionada pelos SIG’s, ocorre pela sua capacidade de comparar informagoes
espaciais (mapa) e nao-espaciais (dados alfa-numéricos), com certa agilidade e flexibilidade. A deteccao
de mudangas ocorre através de funcdes estatisticas e matematicas que permitem o cruzamento de
diferentes mapas tematicos, donde é possivel ressaltar as principais transformagdes espaciais e
temporais, e extrair as informag6es mais significativas.
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Figura 5 — Principais Procedimentos para a Construcao de Cenarios
Fonte: Santos (2004, p. 45) / Modificado por Zacharias (2006)

Ha de se considerar também, que ao elaborar os cenarios graficos dos
Zoneamentos Ambientais — mapeamentos tematicos — o uso da cartografia de
sintese (integradora) e cartografia ambiental (caracteristicas ambientais da
paisagem) constitui-se em proposta indissociavel. Por isso, deve-se entender a
importancia da Cartografia Ambiental de Sintese, nos trabalhos de Zoneamento
Ambiental, pela sistematizagdo das representagcbes graficas da paisagem
segundo suas caracteristicas e potencialidades ambientais, para o uso e
ocupacao do solo.

Mas, quando se trata da Cartografia Ambiental, outros problemas
surgem. Os mapeamentos ambientais realizados até o momento, mesmo
proporcionando contribuicbes valiosas, ndo respondem a todas as
necessidades de uma Cartografia Ambiental sistemética e eficiente. Varios séo

0s motivos, sendo que alguns sobressaem:



1. a questao relativa, por exemplo, com a representacao grafica, ainda € o
grande desafio no conhecimento atual dessa area, uma vez que 0S mapas

ambientais apresentam-se dentro de uma linguagem com:

“... representacdo analitica exaustiva polissémica (sentido muiltiplo),
em vez de abordar uma representacdo grédfica lastreada nos
fundamentos semioldgicos de uma linguagem monossémica (sentido
unico) adequada”Martinelli (1994, p.65 ).

Para o autor (op.cit.):

“..na Cartografia Tematica a propria concepcdo de uma cartografia
ambiental, ainda constitui-se em um desafio. Varias tentativas foram
feitas nestes ultimos quinze anos. Mesmo assim, carece-se ainda de
um consenso do que seria um mapa do ambiente”.

2. também, ndo se pode ignorar o profundo impacto que o desenvolvimento
da geotecnologia apresentou a Cartografia.

Aplicada ao zoneamento ambiental, a ciéncia Cartografica é, em
principio, um meio de representagao grafica, exigindo, portanto, como qualquer
outro meio de comunicagdo um minimo de conhecimento por parte daqueles
que a utilizam.

Porém, a partir do avango dos computadores e a adogdo das
nomenclaturas, surgidas no inicio dos anos 80, de “cartografia automatizada”,
ou “cartografia assistida por computador” ou “cartografia digital” — nota-se que
os esforcos para o uso e tratamento computacional leva a uma maneira
revolucionaria de fazer cartografia (Cromley, 1992, p. 191), sobretudo aquela
destinada aos mapeamentos ambientais.

Sobre este assunto, com simples palavras, Menezes; Avila (2005, p.
9317), descrevem muito bem a problematica, destacando que:

“...a partir deste periodo os computadores comegam também a afetar
o tratamento cartografico profissional, para a construcdo de mapas.
Qualquer pessoa que possua um software de cartografia, bem como
um hardware com capacidade de processamento grafico, é capaz de
gerar mapas, com pelo menos uma aparéncia de qualidade. Desta
forma o que se vé, até hoje, e com um crescimento cada vez maior,



é uma popularizacdo da ciéncia cartografica. Mais e mais pessoas
passam a trabalhar com cartografia, apoiadas nos sistemas
computacionais, porém sem embasamento confiavel de
conhecimentos cartograficos.”

Cabe salientar que o uso da geoinformacao é extremamente importante
aos mapeamentos ambientais. Assim como o seu desenvolvimento permitiu
agilidade, flexibilidade e rapidez no cruzamento das informagbes espaciais
ambientais; também, através dessa popularizacdo cartografica, muito foi
desmistificado, permitindo o aparecimento de uma grande quantidade de
mapas ambientais e outros documentos cartogréficos, disseminando a
informagao geografica.

Entretanto, muitas vezes 0s mapeamentos ambientais de sintese,
apresentam-se com uma qualidade aquém dos principios da representagéo
grafica.

No Brasil, dentre os diversos tedricos que discutem essa preocupagao, o
Professor Marcello Martinelli € um dos principais estudiosos, na atualidade,
sobre a Cartografia Tematica; tem se dedicado a divulgacdo de algumas
propostas, bem como alternativas metodolégicas para uma comunicacao
cartografica monossémica que contemple os mapeamentos ambientais. Nos
anos 90, Martinelli publicou trés trabalhos considerados os precursores desta
reflexdo. Séo eles:

1) “Cartografia ambiental: uma cartografia especial, muito especial’, divulgado
em 1991, durante o Congresso Brasileiro de Cartografia, realizado em Sao

Paulo;

2) “Cartografia ambiental: que cartografia é essa?’, publicado em 1993, como
parte integrante do Livro: “O novo mapa do mundo. Natureza e sociedade de

hoje: uma leitura geogréfica” e;

3) “Cartografia ambiental: uma cartografia diferente? Divulgado em 1994, com
um dos artigos da Revista do Departamento de Geografia da USP/Sao Paulo.



Em todos eles, Martinelli propde uma reflexao tedrica e critica quanto a
representagcdo cartografica ambiental, apontando que deve ser entendida como

uma questao social. Diz o autor que:

“...0 quadro fisico ndo pode aparecer como determinante. Ele é um
resultado, exprime as relagbes sociais vigentes na época de sua
producdo. Deve-se lembrar que a natureza possui sua propria
dindmica. Porém o homem ndo pode ser excluido dela: os ambientes,
as paisagens naturais passam a ser recursos, condicées de
producdo, mercadoria, objeto de intervengcdo do Estado...” (Martinelli,
1994, p. 62).

Contudo, foi através do artigo “A Cartografia das Unidades de Paisagem:
questées metodoldgicas”, em co-autoria com Franco Pedrotti, publicado em
2001, na Revista do Departamento de Geografia da USP/SP, que Martinelli
converge para um raciocinio de sintese ambiental. Para os autores, somente
através da proposta metodoldgica da cartografia das unidades de paisagem
pode-se conceber uma cartografia ambiental de sintese, dada a fusdo dos
temas ambientais em unidades taxonémicas.

Em época mais recente, 2005, durante o Simpésio Brasileiro de
Geografia Fisica Aplicada, o professor publica o artigo “A Cartografia de
Sintese na Geografia Fisica’, no qual, através de exemplos, faz um pequeno
resgate, mostrando claramente a busca da cartografia de sintese por parte de
alguns, dos consagrados, estudiosos da geografia fisica. Algo que vale ler e
ampliar.



2.7 Consideracoes Finais

Diante das discussbes deste capitulo, evidencia-se a emergéncia da
questao ambiental, no ambito mundial, propondo novos rumos a Geografia.
Esta tendéncia, aliada as necessidades contemporaneas, implica em que as
preocupacdes dos gedgrafos atuais se vinculem a demanda ambiental. Por
conseguinte, um dos caminhos mais trilhados segue-se aos estudos relativos a
analise da dinamica da paisagem, sobretudo aos diagnésticos ambientais,
através de Zoneamentos. A natureza aparece incorporada a essas analises,
seja compreendida pelas suas formas de apropriagdo, seja em relagdo aos
impactos dessa atividade.

Neste interim, o mapa assume sua conotacao relevante, uma vez que
através do diagnéstico e/ou inventario tem-se a capacidade de ordenar,
classificar, dividir ou integrar temas num dado espaco.

Em outras palavras, no Zoneamento, 0 mapa tematico nédo é produzido a
partir de uma simples representagéo espacial da informagéo. Antes, resulta de
um processo de construcdo de conhecimento que define, através de uma
linguagem gréfica e visual, as zonas ou unidades geoambientais da paisagem.

Considerando-se, porém, como a representacado grafica vem sendo
tratada, no contexto ambiental, durante a evolugao do estudo da dinamica da
paisagem, nos deparamos com uma questdo que, sem dlvida, merece ser

analisada. Preocupagéao a ser abordada no capitulo subsequente.



Capitulo /]

O Estudo e Representagcao da Faisagem
no Contexto Ambienta/




3.1 Consideracoes Iniciais

Ha muito tempo, uma das discussdées mais fecundas, na Geografia, é o
estudo da “paisagem”, cuja aplicagdo se caracteriza de acordo com as
naturezas epistemologicas, tedricas e metodoldgicas das escolas que a
propde.

Pensando neste aspecto, a elaboracdo deste capitulo - “O Estudo e a
Representagédo da Paisagem no Contexto Ambiental’ - objetiva discutir como a
representacao grafica e a cartografia das paisagens, vem sendo apresentada
no decorrer da evolugéo pelo estudo da dindmica da paisagem.

Assim, no decorrer de seus tépicos, apresentara alguns preceitos das
principais Teorias utilizadas na atualidade em trabalhos que visam o
Planejamento Ambiental. S&o elas: a Teoria Geral dos Sistemas, o Paradigma

Geossistémico, a Fisiologia da Paisagem e a Teoria da Ecologia da Paisagem.

3.2 A Importancia da Paisagem no Zoneamento Ambiental

O termo paisagem originou-se do latim pagus (pais), com sentido de
lugar, unidade territorial. Nas linguas derivadas do latim surgiram os
significados paisaje (do espanhol), paysage (do francés), e paesaggio (do
italiano). Nas linguas germanicas a expressao “land” substanciou a adocao de
landschaft (do alemao), landscape (do inglés), ao passo que na lingua indo-
européia, com predominio do idioma eslavo, o “land” adjetivou a palavra
landschaftskund (do russo).

Contudo, uma das primeiras referéncias na literatura a palavra
“paisagem” aparece no “Livro dos Salmos”, poemas liricos do antigo
testamento, escritos por diversos autores, em hebraico, por volta de 1000 a.C.
Esses poemas eram cantados nos oficios divinos do Templo de Jerusalém, e,
depois, foram aceitos pela Igreja cristd como parte de sua liturgia. No “Livro dos

Salmos”, a paisagem refere-se a bela vista que se tem do conjunto de



Jerusalém, com os templos, castelos e palacetes do Rei Salomao (Metzger,
2001, p. 1).

Essa nocao inicial, visual e estética, foi adotada, em seguida, pela
literatura e pelas artes em geral, principalmente a partir de pinturas da
natureza, de origem italiana (paesaggio), introduzidas durante a época da
Renascenca, trazendo como significado “o0 que se vé no espago”; “aquilo que o
olhar abrange... em um Unico golpe de vista”; ou seja “0 campo da visao” ou do
visivel (Christofofoletti, 1999, p. 38).

Atualmente, na linguagem comum, a paisagem € definida como “um
espaco de terreno que se abrange num lance de vista’ (Novo Dicionario
Aurélio, p.474). A palavra “paisagem” possui, assim, conotacdes diversas em
funcdo do contexto e da pessoa que a usa. Pintores, Geografos, Ecélogos,
Geologos, Bidlogos, Arquitetos, todos tém uma interpretacdo prépria do que
seja a paisagem.

Embora tenha sofrido modificagbes importantes mediadas pelas
concepgbes que surgiram ao longo do tempo, uma coisa é certa, o sentido
original da palavra € utilizado por muitos ainda hoje.

No ambito cientifico, o estudo da paisagem foi introduzido na Geografia,
sob a perspectiva dos naturalistas, no inicio do século XIX, a partir das
contribuicbes da consagrada obra do geo-botanico Alexandre Von Humboldt -
Viagem as Regibes Equinociais - como conceito geografico, naturalista e

cientifico em que:

“.. 0 gedgrafo deveria apenas observar a paisagem de uma forma
quase estética... Onde a partir de entdo, a paisagem causaria no
observador uma impressédo, a qual, combinada com a observagéo
sistematica dos seus elementos componentes, e filtrada pelo
raciocinio Iégico, levaria a explicagdo: a causalidade das conexdes
contidas na paisagem apenas observada” (Moraes, 1986, p. 48,
com grifo da autora).

Em sua abordagem naturalista, Humboldt destacava que a paisagem
deveria ser observada, numa primeira escala, pelos “aspectos da vegetagao”,
denominado por ele de “fisionomia dos pays”, como o dado mais significativo
para caracterizar a sua tipologia espacial, a qual era determinada pelo



agrupamento fisiondmico e natural da vegetacdo'. E, numa segunda escala,
observar até que ponto o clima influenciava as condicdes naturais do solo e,
conseqUentemente, na cobertura vegetal.

Esse “naturalismo” fez surgir, na Geografia, estudos sobre regido,
sobretudo sob seu aspecto natural, trazendo a concepcéo de “Regido Natural”
para as pesquisas e analises geogréficas. O grande problema vinculava-se ao
fato de que a Geografia, nesse momento, ndo abordava o carater dindmico da
paisagem. Pelo contrario, a estudava de forma analitica e fragmentada,

“guardando por um lado sua nog&o de unidade natural e por outro, destacando

seu carater fisionémico, estético e sem historia” (Martinellil, 2001, p. 40, com
grifo da autora).

Em decorréncia das raizes naturalistas, no inicio do século XX, era
comum e compreensivel encontrar trabalhos que ainda valorizavam e
focalizavam as “paisagens” sob seu aspecto natural, considerando-a
fisiondmica e estatica. Embora varios estudos apontem que a Geografia
somente vai impulsionar o estudo dindmico da paisagem a partir das
abordagens sistémicas, o trabalho do gedgrafo Carl Sauer - “The Morphology
of Landscape” (A Paisagem Morfolégica) - publicado em 1925, pela University
of Califérnia, registra o contrario".

Estudando a paisagem como um organismo complexo, que permite
associacao especifica das diferentes formas do relevo (apreendida pela anélise
morfoldgica), Sauer (1925) ja discutia que o conteldo da paisagem surgia
como o reflexo da combinacdo dos elementos materiais com 0s recursos
naturais disponiveis em um lugar, mais as obras humanas e os grupos culturais
que fizeram uso e viveram nesse lugar. Em sua visdo, o autor deixa claro que a
paisagem se mantém, ndo pelo somatério desses fatores, mas, sim, devido as

relagdes de interdependéncia estabelecidas entre eles. Dessa maneira, esse

10 Rougerie; Beroutchachvili (1991) apud Christofoletti (1999, p. 38) destacam que ao apontar a

vegetagdo como o dado mais significativo para a caracterizagdo da paisagem (fisionomia dos pays),
Humboldt preocupa-se em néo efetua-la apenas através de uma descricdo documentdria. Mas, sim, por
meio de estudos e aplicagdo de métodos explicativos e comparativos, os quais se tornariam os
sustentaculos para a tentativa de discernir quaisas leis que regem a fisionomia do conjunto da Natureza e
caracteriza as diferentes paisagens da vegetacao.

A grande contribuicdo da Visao Sistémica no estudo da paisagem, em detrimento das propostas
anteriores, € reconhecer que toda paisagem tem um cardter dindmico e, a partir dai explicar
cientificamente como essa dinamica se processa no funcionamento do componente do ambiente (troca de
fluxo de energia e matéria).



gedgrafo destaca que o tempo e os vestigios deixados pelos grupos sociais séo
os elementos principais para garantir o carater dinamico da paisagem, pelo fato
de “...toda paisagem ter uma forma, uma estrutura, um funcionamento e uma
posicdo no sistema, sujeitando-se aos desenvolvimentos, mudangas e
aperfeicoamento pela obras humanas e grupos culturais no decorrer do tempo”
(Sauer, 1925, p. 21).

Estas diferentes concepgdes refletiram diretamente ndo s6 na evolugao
do pensamento cientifico-geografico, como também na apreensdo do conceito
da paisagem, tendo dois pilares fundamentais: a Escola de Humboldt, que
enfatizava a paisagem sob o aspecto natural (paisagem natural) e; a Escola de
Carl Sauer, que analisava a paisagem sob o0s aspectos culturais (paisagem
cultural) e sociais (paisagem social). “Neste entendimento a paisagem natural
é 0 meio, a cultura é a gente e a paisagem cultural é o resultado’*?.

Com o evoluir do conhecimento geografico, inUmeras propostas foram
sendo apresentadas para definir, delinear, estudar e até mesmo representar
graficamente a paisagem.

Todavia, desde os tempos em que os gedgrafos conseguiram explicar

"3 Neste caso, nio ha

sua génese, fizeram dela “seu dominio especializado
como negar a grande contribuicdo da Geografia Fisica, sobretudo da
Geomorfologia e da Biogeografia, no estudo da paisagem. Tal afirmacao torna-
se nitidamente perceptivel nos numerosos trabalhos, de natureza bio-
geomorfoldgica, que trouxeram para a Geografia diferentes teorias, paradigmas
e procedimentos metodolégicos na busca de uma discussao, explicagdo e
proposicdo da mesma. Como também ndo se pode negar que, ao tentar
explicar a dindmica da paisagem, dentro do contexto ambiental, cabe a
Geografia Fisica o mérito das primeiras representacdes cartograficas, que, ao
tentar correlacionar seus elementos, sempre buscou possibilidades de
descrevé-las através de cenarios graficos.

Neste interim, as diferentes teorias, paradigmas e procedimentos
metodoldgicos utilizados pela Geografia culminam na Teoria Geral dos

'2 RODRIGUEZ, J.M.M. Geografia das Paisagens, geoecologia e planejamento ambiental (entrevista).
Revista Formagao. Presidente Prudente. v.1 n.10. 2001. p. 9-27.

'3 JUILLARD, E. A regigo: tentativa de definicdo. Boletim Geografico. Rio de Janeiro. v. 24. n.
185. jan/fev. 1965. p. 224-236.



Sistemas (TSG) formalizada por Bertalanffy (1968) e ampliada por Chorley e
Kennedy (1971) que trouxe o olhar sobre a paisagem analisando-a pela
funcionalidade sistémica.

O Paradigma Geossistémico proposto por Sotchava (1960),
posteriormente por Bertrand (1977), que tomando como base os principios da
TSG traz a necessidade de se analisar a paisagem pelas escalas taxonémicas,
chegando-se a sua representacdo, através da chamada cartografia das
paisagens.

A  Fisiologia da Paisagem, também conhecida como “Teoria
Geografica da Paisagem”, difundida no Brasil, em 1968, pelo Prof. Aziz
Ab’Saber com a pretensdo de mostrar que, como os estudos da natureza sao
analisados de forma integrada, a Geografia Fisica caberia o esfor¢co para
contribuir com trabalhos enquadrados na proposta metodologica conhecida
como a fisiologia da paisagem, ou seja, estudar a paisagem em seus diferentes
aspectos considerando os processos recentes de ordem climatica, pedoldgica e
morfolégica, juntamente com a inclusdo das pressdes sociais ao ambiente.

E a Ecologia da Paisagem, introduzida na Geografia por Troll (1938),
apenas quatro anos apds Tansley (1935) ter divulgado o conceito de
“ecossistema”, onde considerava uma area de conhecimento emergente,
apodia-se na uniao da Geografia (paisagem) com a Biologia (ecologia) para a
busca de seu conhecimento.

Mesmo apresentando concepgdes diferentes entre si, principalmente no
que concerne ao enfoque da dinamica da paisagem e sua representagao
cartografica, todas essas Teorias convergem para um ponto comum, a busca
para sua explicacdo e sustentabilidade. Em todos os casos, a no¢cédo de espaco
- e da inter-relagdo do homem com seu ambiente - esta incutida na maior parte
das definigdes.

Mas, afinal, o que é Paisagem? Paisagem, portanto, é o que vemos
diante de nés. E a realidade do visivel (Ab’Saber, 1969, p. 4). Destaca-se por
suas propriedades visuais, pelo seu carater dinamico e por suas peculiaridades
as mudancas sociais, abrigando formas (do passado, do presente e as
possiveis tendéncias ao futuro), fungbes, estruturas e processos distintos
(Santos, 1986, p. 37). Sua produgcdo e transformacdo continuas estao

associadas, basicamente, a fatores sociais (interesses humanos), os quais



produzem e reproduzem, em diferentes escalas espaciais e temporais, 0s
contextos culturais e histéricos da sociedade.

Assim, “analisar a paisagem significa ter um dominio da concep¢ao
dialética e da esséncia dos fenémenos ambientais e geograficos, uma vez que,
para manter sua inter-relagdo, seus tragos e configuragdes se revelam através
de trés niveis dialéticos complexos, totalmente interdependentes entre si: a
paisagem natural (natureza), a paisagem social (sociedade) e a paisagem
cultural (transformacoées temporo-espaciais)” (Mateo Rodriguez, 2003, p. 9-10).

Fato que faz do Zoneamento Ambiental um importante estudo, como
etapa intermediaria, ao quadro propositivo da paisagem. Através dos
mapeamentos tematicos, possibilita-se o desenvolvimento de simulagdes e
construcdes de cenarios da paisagem. Estes cenarios relevam o passado (o
que foi), mostram o presente (0 que €) e destacam o seu futuro (como devera
ser). Andlises espaciais e temporais que veiculam, no minimo, as cinco
vantagens abaixo destacadas:

1) conhecer as potencialidades, fragilidades e vocagdes atuais e futuras da
paisagem;

2) propor uma gestao integrada e descentralizada;

3) compatibilizar politicas de diferentes esferas;

4) proteger e recuperar a paisagem ambiental e os patrimbnios culturais,
historicos, paisagisticos, artisticos e arqueoldgicos, assegurando 0 acesso a
eles;

5) integrar e compatibilizar atividades urbanas e rurais, com uso racional da
infra-estrutura.

Como as diferentes propostas metodoldgicas utilizam a representacao
cartografica para espacializar grafica e visualmente as contradicoes desta

paisagem é o tema que serd analisado e levantado nos topicos subsequentes.

3.3 A Cartografia da Paisagem no Contexto Ambiental

Dentre as vérias propostas metodolégicas na sistematizagdo de uma

Cartografia Ambiental, para a efetivagdo do estudo da paisagem nos trabalhos



de Zoneamento Ambiental, serdo aqui destacadas as correntes supracitadas,
por terem algo em comum: a abordagem sistémica (relacdo homem/natureza).

Influenciou esta escolha o fato dos estudos relacionados as questdes
ambientais considerarem, ja& de longa data, direta ou indiretamente, suas
acepcoes para a estruturagdo de metodologias que atendam as perspectivas e
necessidades do Planejamento Ambiental.

3.3.1 A Teoria Geral dos Sistemas - TGS

A Teoria Geral dos Sistemas — TGS foi primeiramente desenvolvida por
Defay, em 1929, nos Estados Unidos da América'®. No entanto, devido a que o
meio cientifico ndo ampliou esses primeiros pressupostos, coube ao bidlogo
Ludovic Von Bertalanffy toda primazia intelectual .

Em suas concepgoes iniciais Bertalanffy (1968 apud Bertalanffy, 1973)
propde a TGS baseando-se no fato de que:

“...todo organismo vivo é um sistema aberto, mantém-se em
um continuo fluxo de entrada e de saida, conserva-se
mediante a construcdo e a decomposicdo de componentes,
nunca estando, enquanto vivo, em estado de equilibrio quimico
e termodindmico, mas mantendo-se nos chamados estados
estaciondrios, que é distinto do ultimo” (Bertalanffy, 1973, p.
26).

Assim, utiliza a idéia excluida pelo mecanicismo referente aos problemas
de ordem, organizacao, totalidade e usa os modelos matematicos para explicar
fendbmenos bioldgicos, aplicados as ciéncias sociais e do comportamento
(Calderano Filho, 2003, p.22).

As idéias propostas originalmente por Bertalanffy - sistema aberto, fluxo
de entrada e saida, equilibrio e desequilibrio nos organismos Vvivos -

" ARGENTO, M. S. F (2001, p. 7).

'® Duas publicagdes marcantes contribuiram para isto. A Obra originaria da Teoria, publicada em 1933,
sob o titulo “Modern Theories in Development: an introduction to theoretical biology” (Teorias Modernas de
Desenvolvimento: uma introdugdo a Biologia Teorética) quando foi possivel constatar, a partir da
Termodinamica e da Biologia, suas aplicagdes e possibilidades. E, a obra intitulada “General System
Theory: dundations, development, applications” (Teoria Geral dos Sistemas: dedugdes, desenvolvimento,
aplicagoes), divulgada em 1968 pela editora Oxford University Press e impressa em portugués, em 1973,
pela Editora Vozes.



possibilitaram a Chorley; Kennedy (1971) as bases teéricas para amplia-las a
Geografia, sobretudo aos estudos que se destinavam a analise ambiental da
paisagem.

Sintetizando este complexo mecanismo, os dois autores difundiram na
Geografia um olhar sobre a paisagem a partir do paradigma sistémico'®, o qual
define o sistema “como o conjunto estruturado de elementos e/ou atributos da
natureza e suas inter-relagées”.

Levando-se em conta os critérios de uma composicao integrativa,
Chorley; Kennedy (1971) consideram que a paisagem, no seu todo, deve ser
vista como um SUPERSISTEMA, composto de varios SUBSISTEMAS, ou
SISTEMAS DE ORDEM INFERIOR, com diversos niveis de organizagao,
aonde se processam 0 input € output, ou seja, as trocas de matérias e energias
com o seu exterior.

Segundo esta abordagem, o sistema (da Paisagem) pode se processar
de forma isolada, fechada ou aberta, onde:

a) os sistemas isolados sao aqueles que nao admitem trocas de energia e
matéria com o seu exterior;
b) os sistemas fechados sido aqueles que admitem, apenas, trocas de

energia com o seu exterior. Logo, ndo trocam matéria com o exterior e;

c) os sistemas abertos sdo aqueles que trocam energia e matéria com o
exterior.

Considerando que o funcionamento dindmico da paisagem se processa
a partir dos sistemas abertos, Chorley; Kennedy (op.cit.) estabelecem que para
se chegar a uma diagnose ambiental da paisagem, principalmente em
trabalhos que requerem o Zoneamento Ambiental, se faz necessario entendé-la
a partir de quatro niveis espaciais de analise, totalmente dependentes e
indissociaveis entre si: Nivel Morfologico, Nivel em Sequéncia, Nivel de
Processo-Resposta e o Nivel de Controle.

O Nivel Morfoldgico (fase analitica) se preocupa em individualizar,
hierarquizar e caracterizar os sistemas da paisagem e suas respectivas partes

% Na Geografia, ou areas afins, cientificamente, o paradigma sistémico compreende a metodologia pela
qual se desenvolve um trabalho segundo as concepgdes da Teoria Geral de Sistemas — TGS, proposto
por Chorley; Kennedy (1971).



componentes. Assim, devem ser consideradas as formas, a natureza bem
CcOmo seus componentes.

O Nivel em Seqiiéncia, também denominado como Nivel Encadeante
ou em Cascata, destina-se a levantar os fluxos de matéria (massa) e energia
que circulam entre as partes componentes do sistema observado na paisagem.

O Nivel de Processo-Resposta fornece a compreensao integrada do
sistema (a Sintese), a qual é obtida a partir da integragcdo das analises nos
niveis morfolégicos e encadeantes, resultando em uma primeira imagem
sintese da paisagem.

E o Nivel Controle que se refere a fase prognostica da paisagem.
Assim, destina-se a favorecer simulagdes, previsdes e prognosticos analisados
dentro de cada subsistema da paisagem ou das respectivas partes
componentes.

Sem dulvida, a visao sistémica trouxe a Geografia, e principalmente aos
trabalhos voltados ao Planejamento Ambiental, novas maneiras de observar a
paisagem, proporcionando inovadoras formas de entender a complexidade da
natureza, abrindo caminho para estuda-la como um todo, a partir da integragéo
de seus elementos, em oposicao a visao analitica, que recorta o todo em partes
criando uma visao fragmentada.

Agora, esta concepcdao metodolégica, a TGS, para representar
cartograficamente o funcionamento real da modelagem sistémica na paisagem,
numa primeira instancia, langa mao dos modelos chamados “estrutura
candnica”, definidos como diagramas representativos, em forma de
fluxogramas, representados por um conjunto de sistema-simbolos (figura 6),
que indicam a diversificacao dos fluxos (entrada e saida) que circulam entre as

partes componentes da paisagem.
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Figura 6- Diagramas Candénicos com Simbologia Sistémica

Fonte: Argento (2001, p. 35) / Modificado por Andréa Aparecida Zacharias (2006)

Na Cartografia Tematica, contudo, a fungé@o do diagrama — que pode ser

representado por um grafico ou perfil topografico - é facultar a leitura da

paisagem em percepgdes: leitura horizontal (x) e leitura vertical (y). Motivo pelo

qual o emprego correto para esta representacdo cartografica, € “Rede

Canbnica” no lugar de “Diagrama Canbnico’, uma vez que, as redes “... sdo

representacoes graficas para visualizacdo de correspondéncias logicas entre

elementos ou fenémenos, como os organogramas, por exemplo...” (Girardi,

2000, p. 43).

Na Teoria Geral de Sistemas, a grande vantagem da elaboracdo dos

Diagramas Canbnicos, durante as trés fases analiticas da modelagem

ambiental (morfoloégica, encadeante e processo-resposta), estd ligada a



possibilidade de se obter uma visualizagdo global (holistica) da paisagem,
principalmente no tocante a troca dos fluxos de matéria e energia das
respectivas partes componentes do sistema. Fato que, aplicado aos estudos de
Zoneamento Ambiental, favorece a geracdo de hipdteses alternativas as
previamente existentes.

De forma a entender a importdncia dos Diagramas Canbnicos e,
conseqlentemente, dessa representacao grafica, para a comunicagdao do
funcionamento dindmico da paisagem, se procedera, em seguida, a uma
discussdo que contempla as etapas de montagem e leitura de um Diagrama
Canbnico, no sistema ambiental, tendo como base as consideragdes de
Argento (2001, p. 35-37).

O diagrama em nivel morfoldgico (figura 7) mostra, de forma simplificada,
um Sistema de Paisagem (a bacia de drenagem), composto para exemplo
apenas pratico, de dois subsistemas (0 subsistema Serra e o subsistema
Baixada) que, por sua vez, apresentam como partes componentes (a superficie
do solo e o lencol freatico). A representacdo hierarquica, constante do nivel
morfolégico, fica evidente, tendo em vista a Baixada ter sido colocada, no
diagrama, em posicdo abaixo da Serra, mostrando uma posicao relativa a
natureza. Este fato se torna importante, pois o fluxo que sera analisado no nivel
encadeante, segundo o objetivo escolhido para este exemplo, sera o fluxo de
aguas superficiais. Naturalmente, se fosse colocado no Diagrama Sistémico, o
espago representativo da Baixada, em posi¢cdo paralela ou acima da Serra,
seria uma “incoeréncia ambiental”’, pois as aguas fluem segundo a Lei da
Gravidade e, nunca se poderia imaginar que um fluxo de agua superficial iria
subir a Serra ou, até mesmo, que as aguas originarias da precipitacao (input)
ao atingir a Baixada se armazenassem na Serra. Este é o carater l6gico do
conceito de hierarquia acima referido, quando se expds a base conceitual da

analise em nivel morfolégico.
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Figura 7 — Representacao Cartografica - Diagrama em Nivel Morfologico
Fonte: Argento (2001, p. 36) / Modificado por Andréa Aparecida Zacharias (2006)

O Diagrama em Nivel Encadeante (figura 8), representa os fluxos ou
variaveis responsaveis pela dinamica ambiental, que, neste exemplo hipotético,
utiliza o fluxo de aguas superficiais para identificar os processos geradores e
modificadores das formas na paisagem.

Assim, através do Diagrama verifica-se que o fluxo apresentado esta
intimamente relacionado com o ciclo hidroldgico, pois a principal entrada (input)
€ a Precipitacao (P), enquanto a principal saida (output) se refere a Evaporacao
(E). Na figura 8 se observa que a precipitagdo advinda da atmosfera podera
cair na bacia hidrografica, no mar ou oceano, tendo nestas opcoes as
alternativas de escoar, armazenar ou mesmo retornar a atmosfera, através do
processo de evaporagao.

Ao seguir o fluxo da precipitacdo (destacada como precipitacdo —
entrada ou input), verifica-se pelo=refplador ( P — precipita ? ) que a
chuva pode cair em trés Sistemas: no da bacia hidrografica, sistema marinho
ou no oceanico. Precipitando-se no Sistema bacia hidrogréfica, a chuva podera
se distribuir nos subsistemas Serra ou Baixada. Ao cair no Subsistema Serra,
ela seguira trés fluxos basicos, caracterizados pelo regulador ( - e -

escoa ? ), informando que se escoar podera ir para a Baixada, mas, também



&

este fluxo podera ter uma parte armazenada no chamado lencol freatico e,
ainda, outra na forma de retorno ao sistema atmosfera, pelo fluxo de
evaporacao. Raciocinio semelhante podera ser observado para a parte
componente da Baixada, que terd o seu fluxo de agua superficial, escoando
para 0 mar e este para o oceano, fechando as opg¢des de entrada. Este ponto
torna-se fundamental para o processo diagnostico, tendo em vista poder
caracterizar que a Baixada recebe um fluxo de aguas superficial, representado
nao apenas pela chuva que recebe, mas, também pelo escoamento decorrente
da precipitacdo oriunda da Serra. Neste caso, o canal fluvial torna-se
fundamental para caracterizar o escoamento entre os fluxos de energia e

matéria que circulam dentro do sistema.
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Figura 8 — Representacao Cartografica - Diagrama em Nivel Encadeante
Fonte: Argento (2001, p. 37) / Modificado por Andréa Aparecida Zacharias (2006)



Por dltimo, é a partir do Nivel Processo-Resposta (figura 9) que este
Diagrama se completa, uma vez ao caracterizar cada uma das Sub-bacias da
bacia hidrografica principal, mostra a integracao das formas resultantes com os
processos geradores e modificadores. Quando isto ocorre, o diagrama passa a
ser denominado de “Diagrama Canénico’, pois deixa de representar um
simples diagrama genérico, para assumir um carater integrador identificado
pelos diferentes fluxos dentro da dindmica de uma paisagem especifica.

E importante destacar que ao analisar, no conjunto, a representacéo
cartografica do Diagrama Candnico, ele parecera complexo, confuso e bastante
denso. No entanto, se o leitor o fizer seguindo um fluxo de cada vez, facilitara a
compreensao integrada da Paisagem.
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Figura 9 — Representacao Cartografica - Diagrama em Nivel Processo-Resposta
Fonte: Argento (2001, p. 38) / Modificado por Andréa Aparecida Zacharias (2006)



Para Argento (1987 e 2001) a elaboracdo destas representacdes
cartograficas, os Diagramas Canénicos, durante a andlise de um ambiente da
paisagem sé faz somar uma série de vantagens, tais como:

1. O favorecimento da perspectiva quantitativa na analise da paisagem.
Permitindo, inclusive, a compreensdo do préprio equilibrio do sistema, se
pensar que um sistema se caracteriza “como equilibrado” quando os valores de
inputs se igualam a soma dos valores do output e dos armazenadores. Desta
forma, se quantificar em cada subsistema, a estimativa da precipitacdo e
diminuir o quanto evaporou, escoou pelos canais e evaporou, criam-se
condicbes de saber se o sistema “estd equilibrado” ou “se estd havendo
diferengas” entre o que entra, o que sai e o que fica armazenado. Este fato se
torna relevante para o Zoneamento Ambiental dada a possibilidade de
identificar onde (?), em qual parte do componente da paisagem (?) esta
ocorrendo desequilibrios e desajustes.

2. Também, os Diagramas Canénicos, na analise do ambiente, exercem
marcante influéncia na definicdo dos padrées espaciais, permitindo que a
andlise ambiental seja examinada holisticamente em sua estrutura sistémica,
em unidades espacialmente delimitadas e, portanto, passiveis de serem
mapeadas, garantindo, assim, mais consisténcia na interpretacdo e elaboragéao
dos mapeamentos tematicos ambientais, em escalas diversas. Vantagem pela
qual seu uso é recomendado em trabalhos que configuram o Planejamento

Ambiental, como no caso especifico do Zoneamento.

Neste sentido, 0 mesmo autor chama atengéo ao afirmar que:

“

. 0 procedimento cartografico do Diagrama Canédnico ja é
bastante usual em Engenharia Elétrica e, principalmente na
Medicina (para avaliar o sistema circulatério com 0s sangues
venoso e arterial) necessitando, enfim, apenas, de um habito, na
Geografia, para compreender a perspectiva holistica da
paisagem também através deste diagrama” (Argento, 2001, p.
39).



No Brasil, o Professor Anténio Cristofolletti'’, pela Universidade Estadual
Paulista; e os Professores José Xavier da Silva e Mauro Argento, pela
Universidade Federal do Rio de Janeiro, detém a primazia como grandes
disseminadores do uso dos Diagramas Candnicos para explicar o
funcionamento da paisagem em trabalhos de Zoneamento Ambiental. Inclusive,
na UFRJ, ainda é comum encontrar, na atualidade, grande numero de
Dissertagdes de Mestrado e Teses de Doutorado trazendo a estrutura candnica

para a modelagem ambiental.

3.3.2 O Paradigma Geossistémico

Fortemente influenciado pela Teoria Geral dos Sistemas, de Bertalanffy
(1933) e o conceito de Ecossistema, de Tansley (1935), surgiu na Geografia, a
partir da década de 1960, o Paradigma Geossistémico.

Nesta linha de abordagem, a analise sistémica (relacdo homem e
natureza) baseia-se no conceito de paisagem para a classificacdo e
hierarquizagao de zonas homogéneas, “em que o meio natural, considerado um
sistema, deve ser analisado em sua estrutura e, principalmente, em sua
dindmica, tendo o homem como agente ativo nas relagbes intrinsecas do
ambiente” (Oliveira, 2003, p.4).

Considerado o Paradigma que mais influenciou e ainda influencia os
trabalhos de Geografia, sobretudo aqueles vinculados as questées ambientais,
os autores que trabalharam com suas fundamentagdes concentram forcas na
explicacdo de dois pontos:

a) o carater dinamico da paisagem, onde as formas naturais, que compdem sua
fisionomia se alteram continuamente, com uma determinada velocidade
(temporo-espacial), totalmente influenciada pela intervengao antrépica;

b) o método de representacao, por entenderem, em linhas gerais, que “estudar
a paisagem é antes de tudo apresentar um problema de método que contemple
sucessivamente a problemas de: taxonomia, escalas (geograficas e

"7 Anténio Christofoletti foi o grande preconizador da divulgacdo da TGS no Brasil. Foi apés a publicagao,
em 1971, do artigo “A Teoria dos Sistemas”, no Boletim de Geografia Teorética, que se observou grande



cartograficas), tipologia e de cartografia das paisagens, a qual exige um
inventario geografico completo e relativamente detalhado® '® (Bertrand, 1968
apud Cruz, 2004, p. 141-142).

Historicamente, a evolugdo, tanto do estudo dindmico como a
representagdo cartografica da paisagem, relaciona-se, muito, a escola
geografica da ex-Unido Soviética.

Sotchava foi o pioneiro no uso do termo “Geossistema”, em seu artigo
publicado em 1960, “O Estudo dos Geossistemas”, como o melhor paradigma
para entender a dialética da paisagem. Sua grande preocupacao foi
estabelecer uma tipologia aplicavel aos fenébmenos geograficos em substituicao
ao termo Ecossistema, bastante adotado pelos biélogos e ecélogos. Portanto,
em sua visdo, pelo fato dos geossistemas se configurarem como sistemas
dindmicos, flexiveis, abertos e hierarquicamente organizados, com diferentes
estagios de evolugdo temporal, todos os fatores devem ser considerados
durante sua explicacao e representacao.

Talvez, pelo fato de trazer uma proposta integradora, considerando a
representagdo de todos os fatos e fenémenos geograficos, verifica-se em seu
primeiro trabalho um problema ainda hoje perceptivel na ciéncia cartogréfica: a
representacdo da paisagem pautada em uma cartografia analitica exaustiva,
resultando em mapas dificeis de serem entendidos pelo usuario.

Por outro lado, mesmo aceitando suas contribuicbes valiosas, ndo se
pode deixar de inferir que, infelizmente, ao criar o termo Geossistema para o
estudo de paisagem, Sotchava o fez de forma bastante vaga e flexivel,
despertando a necessidade de melhor sistematizagdo quanto ao conteudo,
método, escala e forma de representacdo quando aplicados aos estudos
geograficos, conforme destacam Christofoletti (1999), Monteiro (2001) e
Troppmair (2000).

Anos mais tarde, na tentativa de sistematizar o uso do termo
Geossistema no estudo de paisagem, Bertrand (1968), aplicando a mesma
fundamentacéo de Sotchava, s6 que para explicar a realidade francesa, o fez
levando em consideragéo as dimensdes e as escalas daquele pais. Diferente

efervescéncia de trabalhos dentro da perspectiva sistémica, sobretudo na Geomorfologia, para a andlise
integrada da paisagem.



da proposta anterior, esta se refere as areas relativamente pequenas para
definir a paisagem de um geossistema, que para o autor surge como “resultado
da combinagdo dindmica de elementos fisicos, biolégicos e antropicos, que
fazem da paisagem um conjunto unico e indissociavel, em perpétua evolugdo”
(Bertrand, 1972, apud Cruz, 2004, p. 146).

Em suas concepgoes, taxonomia - ordem de grandeza em que se
manifesta o fenémeno -, e escala — espacial e temporal -, caminham

paralelamente na explicagdo da paisagem. Diz o autor:

“

. 0 sistema taxondémico permite classificar as paisagens em
funcdo da escala, isto &, situa-las na dupla perspectiva do tempo e do
espago... Existem, para cada ordem de fenémenos, ‘inicios de
manifestacbes” e de “extingdo” e por eles pode-se legitimar a delimitagcdo
sistematica das paisagens em unidades hierarquizadas. Isto nos leva a
dizer que a definicdo de uma paisagem &, antes de tudo, fung¢do da
escala...Isto quer dizer que no seio de um sistema taxonémico... existem
unidades superiores (com ordens de grandezas classificadas em G. | a
G. IV) e as unidades inferiores (que variam entre as ordens de grandeza
G VaG. Vll)". (Bertrand, 1972 apud Cruz, 2004, p. 144).

Assim, para explicar este todo complexo o autor (op. cit) adota um
sistema taxonémico de classificacdo e representacao da paisagem constando
de seis niveis temporo-espaciais (tabela 3). De uma parte, tem-se a zona, o
dominio e a regido (como unidades superiores), e, de outra parte, o
geossistema, o geofaceis e gedtopo (como unidades inferiores).

Porém, pelos conhecimentos literarios, a perspectiva do Geossistema
ocupar espagos pequenos ndo encontra amparo na geografia russa de
Sotchava e, pode-se dizer que vai contra a prépria definicdo da Geografia se a
definirmos como a “ciéncia que estuda as organizacbes espaciais”, visto que,
0s termos espacos e territorios, na Geografia, sempre sao aplicados a areas
relativamente grandes.

Sem duvida, a grande contribuicdo de Bertrand foi apresentar a
Geografia, o classico esbog¢o tedrico-metodolégico (figura 10) que define o
Geossistema. Segundo classico, o clima, a hidrografia e a geomorfologia
definirdo o potencial ecoldgico de um Geossistema, ao passo que a vegetacao,

o solo e fauna garantirdo a exploragéo biolégica pela agao antrépica.

'® Bertrand, G. Paisagem e Geografia Fisica Global: Esbogo Metodolégico. Cruz, O. (traducdo). R.RA'E
GA, Editora UFPR, Curitiba, n. 8, p. 141-152. 2004.
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Figura 10 — Modelo Espacial de Analise Geossistémica — Bertrand (1971)
Fonte: Cruz (2004, p. 146) / Modificado por: Andréa Aparecida Zacharias (2006)
Tabela 3 — Classificagcdao Taxon6mica e Temporo-Espacial da Paisagem

UNIDADES

CLASSE
TAXONOMICA E TEMPORO-
ESPACIAL
DA PAISAGEM
(A. Caileux e J. Tricart)

DEFINIGOES

EXEMPLOS TOMADOS NUMA
MESMA SERIE DE PAISAGEM

SUPERIORES

ZONA- (G. )

Corresponde a unidade de
12 grandeza, assim deve
ser ligado ao conceito de

zonalidade planetaria

Tropical

DOMINIO — (G. 1)

Corresponde a unidade de
22 grandeza, assim deve
caracterizar um exemplo

cujas paisagens podem ser

individualizadas a partir do
relevo, clima, vegetacao,
entre outros

Mares de Morros
Florestados
(Serra do Mar) —
Litoral Brasileiro

REGIAO NATURAL
(G. Il - G.IV)

Corresponde as unidades
de 32 e 42 grandeza que
individualizam um setor da
paisagem da unidade de 22
grandeza

Area de Horst

INFERIORES

GEOSSISTEMA™®
(G.IV=G. V)

Corresponde as unidades
de 42 e 52 grandeza, as
quais resultam da
combinacao de fatores
geomorfolégicos (natureza
das rochas e dos mantos
superficiais, valor de
declive, dindmica das
vertentes), climaticos
(precipitagodes,
temperatura...) e
hidrolégicos

Serra dos Orggos/RJ

19 Segundo Bertrand (1972) apud Cruz (2004, p. 146) é na escala taxonémica dos Geossistemas que se
situa a maior parte dos fendmenos de interferéncia entre os elementos da paisagem e que evoluem as
combinagdes dialéticas mais interessantes para o Gedgrafo. Nos niveis superiores a ele, s6 o relevo e
clima importam e, acessoriamente, as grandes massas vegetais. Ja nos niveis inferiores, os elementos
biogeograficos sdo capazes de mascarar as combinagdes de conjunto. Enfim, os geossistemas
constituem uma boa base para os estudos de organizacao do espago porque ele & compativel com a

escala humana.




Corresponde a unidade de

GEOFACIES 62 grandeza, abrangendo
(G. VI) uma area de centenas de Pedra do Sino (cidade de
km2) no interior do Teresopolis-RJ)

Geossistema, cujo setor é
fisionomicamente

homogéneo
] Corresponde a unidade de | e Uma cabeceira
GEOTOPO 7% grandeza, tendo como | de drenagem;

(G. VI andlise o nivel das . um fundo de vale
microformas (na escala do | ou;
metro quadrado ou mesmo | e uma face de uma

do decimetro quadrado) montanha
Fonte: Bertrand (1972) apud Cruz (2004, p. 145)/ Adaptado por Andréa Aparecida Zacharias
(2006)

Apesar dos avangos obtidos por Sotchava (1960) e Bertrand (1968 e
1972), na discussdo Geossistémica, pode-se dizer que Libault (1971) é o
grande precursor na sistematizacdo da representacdo grafica da paisagem
(cartografia das paisagens). Mesmo propondo a idéia de fragmentacao para a
analise da paisagem, quando aplicada em estudos de planejamentos e
zoneamentos ambientais, o autor destaca que esta andlise ndo deve ser
interpretada como algo estético e dissociado do todo.

Para se chegar a cartografia da paisagem propde a elaboragdo do
“Mapa das Unidades Homogéneas”, resultado sintese de seu comportamento

dindmico, onde quatro niveis de estruturagdo processual sao necessarios: nivel
compilatério, correlativo, semantico e normativo (figura 11).

A metodologia de Libault (1971) assume uma importancia singular
no desenvolvimento de pesquisas, pois fundamenta as discussoes
epistemoldgicas e metodoldgicas posteriores. Sua proposta apresenta
uma cartografia que se vincula a uma légica de hierarquizacao e de
analise dedutiva para chegar ao diagnodstico e a representacao grafica da
paisagem, a partir da qual se obtém o estabelecimento de diretrizes.
Embora apresente uma representacao cartografica com abordagem
tedrica alicercada na analise qualitativa, que reflete a visdao da escola
francesa de Geografia, nao exclui a visao quantitativa e dinamica da
configuracao geografica, uma abordagem metodoldgica com reconhecida

contribuicao as pesquisas de cunho geografico.
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Figura 11 —Mapa das Unidades Homogéneas — Libault (1971)
Organizagdo: Andréa Aparecida Zacharias (2006)

A idéia do estudo dinamico da paisagem, fruto da interacdo entre os
fatores natural e so6cio-econdémico (sociedade), para obter a representagcéo
grafica paisagem, vem, novamente, com Sotchava (1972). Neste contexto, o

autor sistematiza o “Mapa Geossistémico da Paisagem”, resultado da analise

e integragdo de mapas tematicos construidos com o intuito de ordenar e
espacializar as informacboes relativas aos fenbmenos naturais e

socioeconbémicos (figura 12).
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Figura 12 -Mapa Geossistémico da Paisagem
— Sotchava (1972)

Organizagdo: Andréa Aparecida Zacharias (2006)

Em estudos posteriores, Sotchava (1977) chama atencdo para a
Geografia Fisica como uma disciplina integradora na andlise ambiental e
representacao da paisagem. Porém, para que a representacao seja eficiente e
completa, alerta o autor, a cartografia ambiental ndo deve se restringir apenas
a descricdo estatica da morfologia da paisagem em suas subdivisbes. Ao
contrario também deve revelar, graficamente, a representagdo de sua

dindmica, estrutura funcional e conexoes.

Diz o autor:

“...embora os geossistemas sejam fenémenos naturais, todos os fatores
econbémicos e sociais exercem influéncia em sua estrutura e
peculiaridades espaciais, sendo que as alteragbes antropogénicas
refletem na dindmica da paisagem (Sotchava, 1977, s/p)”.

Fundamentado na TGS e, em alguns apontamentos geossistémico de
Sotchava, Tricart (1977) apresenta uma cartografia da paisagem baseada em
seu comportamento ecodinamico. Sua elaboragdo prevé que as unidades da




paisagem sejam apresentadas a partir dos diferentes graus de fragilidades dos
ambientes naturais, face as intervengdes do homem nos diversos componentes
da natureza.

Dentro dessa concepgao, designada como uma “visdo ecoldgica”, a

7

representagdo grafica da paisagem € sintetizada na “Carta_de Unidades

Ecodinamicas”, que tem por objetivo evidenciar as varias formas de
funcionamento do ambiente dos seres vivos (inclusive 0 Homem), definindo o
grau de sensibilidade desse meio em face de ocorréncia de fendmenos naturais
e espontaneos agilizados pela acao antropica (figura 13).

Para a representagdo cartografica das “Unidades Ecodindmicas” da
paisagem, Tricart (op.cit.) classifica o sistema ambiental em trés grandes

categorias ecodinamicas:

J meios estaveis, balanco pedogénese/morfogénese onde prevalece a
pedogénese;
. meios intergrades, o balanco pedogénese/morfogénese pode

favorecer a pedogénese ou a morfogénese, segundo o caso, mas sempre de
maneira pouco sensivel;

J meios fortemente instaveis, forte predominancia da morfogénese
sobre a pedogénese;

Considerando o mapa-sintese (Carta das Unidades Ecodindmicas), pela
sua metodologia, seu resultado final permite, por um lado, a vantagem de uma
documentacgéao rica em informacdes que redine em um Unico documento desde
dados de geomorfologia, geologia, pedologia, drenagem, unidades
morfoestruturais, morfometria, uso do solo, indicadores da interferéncia
antropica, além da cobertura vegetal. Por outro, contempla uma interpretacéao
complexa, descritiva, exaustiva e polissémica, derivada de uma representacao

gréfica fruto da superposicao ou justaposicao de informacgoes.
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Figura 13- Concepcao Metodologica da Carta Ecodinamica da Paisagem — Tricart (1977)
Organizagdo: Andréa Aparecida Zacharias (2005)

No Brasil, Monteiro (1982, 1987 e 2001) foi o primeiro a contribuir
com procedimentos metodolégicos para a representacao da paisagem,
tomando como base as ordens de grandeza e dos graus de organizacao

dos fendmenos (taxonomia).
Assim, a representacdo cartografica das classes, ou unidades

geoambientais identificadas no espaco geografico, observa-se através do
“Mapa de Qualidade Ambiental”, como produto final da analise geografica

integrada, sob a égide do paradigma dos geossistemas.
Influenciaram o encaminhamento de suas discuss6es metodoldgicas 0s
quatro autores abaixo relacionados:

e Bertrand (1968), pela elaboragdo de um modelo espacial onde revela a

idéia de que a interrelagéo entre os potenciais ecologicos, a exploracao
biologica e a acéo antropica, tendo 0 homem como agente ativo, passam
a ser analisadas como relagbes contidas e/ou integradoras do meio
geossistémico;

e Koestler (1972), pela proposta de uma representagao-sintese espacial,

que integra a arborescéncia (relacdo dindmica entre os niveis) e o
reticulado (corte transversal, mostrando como as partes estdo contidas
no todo);

e Sotchava (1977) através das contribuicbes sobre as subdivisbes dos

geossistemas na adogao de duas categorias naturais: os “geémeros”
(homogeneidades) e os “gedcoros” (heterogeneidades);



e Tricart (1977) pelas propostas de anadlise taxonébmica da paisagem,
hierarquizadas em trés niveis: meios estaveis, meios intergrades e
meios instaveis.

O Mapa de Qualidade Ambiental (figura 14) sobrepde, em um Unico
documento, uma gama de informacbes de carater natural e antrépico,
justificadas pela tentativa constante de interagdo das relagées antropogenéticas
e espacializagdo dessas informacgdes. Sobre esta superposigdo, Martinelli
(1994, p. 67) destaca que:

“..embora de concepgdo estatica, o mapa diagnostica um espago
extremamente dindmico e da sugestdes para o planejamento ambiental-
territorial... O mapa final, por exemplo, resulta de uma modelagem
sistémica feita a partir de etapas analiticas que convergem para trés
representagdes graficas essenciais: 0 mapa dos geossistemas, o conjunto
de transeptos geoecoldgicos e a tabela de correlagbes, cruzando
unidades espaciais com atributos ambientais”.

Para a organizacdo de uma concepg¢do de espaco extremamente
dindmico, o Mapa Sintese de Monteiro (1982, 1987 e 2001) apud Martinelli
(1994) estabelece os seguintes principios:

e a ordenacdo dos graus de derivagao, desde ecossistemas primitivos até
ecossistemas mais complexos;

e a distincdo entre padroes ambientais ligados ao natural e aqueles
atrelados a acao antrépica;

e 0 registro dos tipos de polui¢ao;

e aabordagem dos impactos.

Aplicado a Cartografia Ambiental, o Mapa de Qualidade Ambiental
proposto por Monteiro (op.cit) apresenta a vantagem de efetuar a leitura da
paisagem tanto no eixo horizontal (nivel de conjunto) como no eixo vertical
(nivel elementar). No eixo horizontal, a leitura acontece pela andlise dos
arranjos espaciais que integram as diferentes unidades de paisagens.
Enquanto no eixo vertical a leitura se torna possivel através dos cortes e perfis
transversais, que destacam a profundidade, mostrando como as partes estéo

contidas no todo, de acordo com a organizagao em varios niveis hierarquicos.
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Figura 14 — Concepc¢ao metodologica do Mapa de Qualidade Ambiental - Monteiro(1982)
Fonte: Monteiro (2001, p. 8) / Organizagdo: Andréa Aparecida Zacharias (2006)

Atrelado aos principios metodolégicos de Tricart (1977), porém com
novos critérios para definir as Unidades Ecodinamicas (Instaveis ou Estaveis),
Ross (1990) apresenta a “Carta de Fragilidade do Relevo’, para o estudo e a

representagéo dindmica da paisagem.

Para que esses conceitos pudessem ser utilizados como subsidios ao
Planejamento e Zoneamento Ambiental, o autor (op.cit) propde uma
representagao cartografica que considere, de um lado, os varios graus das
Unidades Ecodinamicas (Instaveis ou Instabilidade Emergente) e, de outro, os
diferentes taxons (taxonomias) que representam a dindmica do relevo (figura
15).

Para hierarquizar os varios graus das Unidades Ecodindmicas (Instaveis

ou Instabilidade Emergente), Ross (1990) as classifica desde instabilidade

muito fraca até muito forte. Adota o mesmo critério para mensurar as Unidades
Ecodinamicas Estaveis, sob a explicacdo de “apesar do equilibrio dindmico,
apresentam uma Instabilidade Potencial”, qualitativamente previsivel face as
suas caracteristicas naturais e a sempre possivel insercdo antrépica” (Ross,
1990, p. 8).



Desse modo, as Unidades Ecodinamicas Estaveis apresentam-se como
Unidades Ecodindmicas de Instabilidade Potencial, em diferentes graus, tais
como as de Instabilidade Emergente, ou seja, desde muito fraca até muito forte
(Oliveira, 2003, p. 15).

Quanto aos diferentes taxons, Ross (1990) destaca que a dinamicidade

das formas de relevo apresenta velocidades diferenciadas, mostrando-se ora
mais instavel, ora mais estavel, pelas acdes, muitas vezes, de fatores naturais
ou antropicos. Motivo pelo qual torna-se necessario representar
cartograficamente as diferentes taxonomias da paisagem, para delineamento
de diretrizes adequadas quando aplicadas ao planejamento e/ou zoneamento
ambiental.

Para representar esta dinamica do relevo, Ross (1990, p. 16-17) procede
a uma classificagdo contida em cinco taxons, abaixo destacados:

e primeiro tdxon, ao qual correspondem as caracteristicas morfoestruturais
das formas de relevo, que definem um determinado padrdo de formas,
tamanho e idade;

e segundo taxon, em menor proporcdo, referente as unidades
morfoesculturais geradas pela agdo climatica ao longo do tempo
geolégico. Exemplos das quais sdo as depressdes, planaltos residuais,
chapadas, entre outras;

e terceiro taxon, define unidades dos padrées de formas semelhantes do
relevo ou os padrdes de tipos do relevo;

e quarto taxon, decorrentes dos relevos originados pela agradagao
(sedimentacao), tais como: planicies fluviais, terracos fluviais ou
marinhos, planicies marinhas, planicies lacustres. Também fazem parte
os relevos resultantes de denudacado (desgaste erosivo), tais como:
colinas, morros, cuestas, etc;

e quinto taxon, corresponde as vertentes, ou setores das vertentes
pertinentes a cada uma das formas individualizadas;

e sexto taxon, engloba as formas menores, produzidas por processos
erosivos ou deposicionais atuais, como: vogorocas, ravinas, bancos de
sedimentacao, assoreamento e, ainda, as formas antropicas, como corte

de taludes aterros, entre outras.



A Carta de Fragilidade do Relevo é obtida a partir da mensuracao e
ponderacdo de uma gama de documentacdo cartografica capaz de
promover uma leitura da paisagem, exigindo, para tanto, a organizacédo
tematica de dados quanto a pedologia, geologia, indices de dissecagao do
relevo, declividade, dados pluviométricos e uso da terra. Todavia, € a
abordagem taxon6mica dada a analise geomorfoldégica que define essa
Carta como critério fundamental para o direcionamento das acdes de
diagnéstico e progndstico.

Apds a etapa de elaboracdo das cartas tematicas, inicia-se a interagao
das informagbes conforme sequiéncias abaixo destacadas:

a) hierarquizacdo das classes dos indices de dissecagdo do relevo, de
erodibilidade dos solos e protecdo dos solos pela cobertura vegetal,
consideradas as praticas conservacionistas no uso agricola;

b) sobreposicdo das informacdes de dissecagédo do relevo e erodibilidade
do solo, resultando em um documento cartografico intermediario;

c) sobreposicdo das informagdes do documento cartografico intermediario
(dissecacao do relevo X erodibilidade) com o uso da terra, resultando em
uma carta-sintese, a qual classifica e quantifica a area estudada em
unidades ecodinamicas estaveis e instaveis, considerando os diferentes
graus de instabilidade potencial emergente.

Mesmo apresentando superposigcbes analiticas das informagdes
tematicas, a Carta de Fragilidade do Relevo apédia-se na cartografia de sintese
para destacar a representacao grafica das unidades de paisagem das areas
homogéneas, as quais acontecem em nivel de conjunto ou nivel global. Assim,
ao contrario, esta Carta nao traz elementos em superposicdo ou em
justaposicao, antes, promove a fusao deles em “tipos” (unidades taxonémicas).
Significando, entdo, que sua cartografia ambiental da suporte ao progndstico
socioeconémico e ambiental a partir de agrupamentos de atributos ou variaveis

mensuraveis, definidos pelos diferentes graus das unidades taxonémicas.
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Figura 15 —Carta de Fragilidade do Relevo — Ross (1990)
Organizagdo: Andréa Aparecida Zacharias (2006)

O Professor cubano, José Manuel Mateo Rodrigues, durante sua
permanéncia no Brasil, apresenta, no IV Congresso Brasileiro de Geografia —
AGB, realizado na cidade de Curitiba, em 1994, uma metodologia bastante
interessante com vistas ao planejamento ambiental. Alicergada na andlise
Geossistémica aliada a concepcado geoecolégica das paisagens, propde um

documento-sintese, a “Carta das Unidades Geoambientais”, resultante de

uma andlise integrada dos componentes antrépicos e naturais, a partir de suas
caracterizacdes socioeconémicas e geoecolégicas (figura 16).

O Mapa das Unidades Geoambientais surge como um dos
procedimentos metodol6gicos mais avancados e valiosos para trabalhos que
visam o0 Zoneamento Ambiental, uma vez que, de acordo com seus
pressupostos, é o reflexo grafico das paisagens, em que a distingao,
classificacao e cartografia das paisagens constituem-se na base principal para

a analise geoambiental.



Assim, a partir de sua representacao sistémica é possivel obter areas
supostamente homogéneas da paisagem, em que se combinam a natureza, a
economia, a sociedade e a cultura, em um amplo contexto de inumeras
variaveis que buscam representar a relagdo da natureza com um sistema e
dela com o homem.

Porém, devido a complexidade dos sistemas formadores da paisagem, o
autor os define por meio de trés principios basicos de analise:

e genético, que esclarece as causas e condicoes de formacdo da
paisagem e classifica-as segundo sua origem e génese;

e histoérico-evolutivo, que permite a classificacao das interrelagdes tanto
fora como dentro da paisagem, a partir de estudos histéricos e a
influéncia direta das atividades humanas no processo de transformacgao
da paisagem,

e estrutural sistémico, que permite determinar a interrelagdo entre as
partes, considerando que as unidades de paisagens constituem-se em
um geossistema de muitos componentes, de niveis taxondmicos
inferiores.

Nesse contexto, as Unidades Geoambientais sédo entendidas como um
sistema aberto, que se encontra em constante interrelagdo com as paisagens
circundantes, através da troca de matéria e energia. Portanto, “a classificacao
das unidades geoambientais deve levar em conta as peculiaridades das
correlagbes espaciais genéticas, a estrutura da paisagem no territorio em que a
paisagem se forma e funciona” (Oliveira, 2003, p. 24).

Através do inventario dos componentes naturais (caracterizagao
geoecologica) e dos componentes antrépicos (caracterizacdo sécio-
econdmica), os resultados de cada fase constituem o referencial basico para a
sistematizacdo dos indicadores ambientais que subsidiardo a fase de
diagnéstico e a caracterizagdo de um cenario, entendido como o cenario das

Unidades Geoambientais.



CARTA DE UNIDADES
GEOAMBIENTAIS

Visdo integrada
NATUREZA { ECONOMIA /
SOCIEDADE / CULTURA,

HISTORICO- P |ESTRUTURA

Figura 16 —Carta das Unidades Geoambientais — Mateo Rodrigues (1994)
Organizagdo: Andréa Aparecida Zacharias (2006)

Mantendo a concepg¢ao sistémica, Becker; Egler (1997), com apoio do

|20

Governo Federal™, apresentam o Zoneamento Ecolégico-Econémico (ZEE),

um novo modelo de Zoneamento Ambiental desenvolvido e aplicado a
Amazénia Legal com a finalidade de propor uma politica de desenvolvimento
sustentavel para conciliar os conflitos decorrentes da forma de apropriacao do
espaco, através de regulamentacao do uso do territério. Salientam os autores

que:

“... O ZEE, ndo é um fim em si, nem mera divisdo fisica, e
tampouco visa criar zonas homogéneas e estéticas cristalizadas
em mapas. Trata-se sim, de um instrumento técnico e politico do
planegjamento  das  diferengcas,  segundo  critérios  de
sustentabilidade, de absor¢ao de conflitos, e de temporalidade, que
lhe atribuem o carater de processo dindamico, que deve ser
periodicamente revisto e atualizado, capaz de agilizar a passagem
para o novo padrdo de desenvolvimento® (Becker; Egler, 1997, p.
27).

E, para garantir a proposta Ecoldgica-Econdmica a esse novo modelo,
alguns critérios devem considerados no decorrer do ZEE:

2% Trabalho elaborado pelo Governo Federal em conjunto com secretarias estaduais,
municipais, 6rgaos colegiados, sociedade civil e instituicdes privadas.



1. 0 Zoneamento é um instrumento que leva a racionalizagcdo da

ocupagao dos espacos e, através deste, a um redirecionamento das

atividades;

2. por representar um instrumento técnico de informacdo do territério

deve, de um lado, prover uma informacao integrada em uma base

cartografica e, de outro, classificar o territorio segundo suas

potencialidades e vulnerabilidades;

3. por subsidiar um instrumento politico de regulacdo do uso do territério

deve, de um lado, integrar as politicas publicas em uma Unica base

cartografica e, de outro, acelerar o tempo de execugao, aumentando a

eficacia da intervencao publica na gestédo do territorio.

A base metodolégica de Becker; Egler (1997) apresenta como principios
a teoria da Ecodinamica, proposta por Tricart (1977), para o estabelecimento
dos processos de identificacdo das unidades de paisagens. Da mesma forma
que também utiliza-se dos processos sociais, da dindmica econémica e dos
objetivos politicos na integragdo das informagdes para se alcangar um
Zoneamento.

Diferente das demais propostas ambientais, a efetivacdo do ZEE ocorre
pela avaliagdo da vulnerabilidade da paisagem natural, considerando-se a
potencialidade social como complemento indispensavel para obtencdo da
integracao ecoldgico-ecoldgica, necessaria a este modelo de Zoneamento.

Como produto final para a representagcdo da paisagem, os autores
(op.cit.) sugerem a elaboragéo de dois documentos cartograficos — a Carta de
Vulnerabilidade Natural e a Carta de Potencialidade Social — como pré-
requisito para obter a carta-sintese da paisagem ao Planejamento Fisico-
Ambiental, denominada por eles de “Carta de Subsidios a Gestao Territorial’
(figura 17).

Seguindo esta metodologia, a “Carta de Vulnerabilidade Natural”

considera, para cada drea homogénea, a relacdo entre os processos de
morfogénese e pedogénese, a partir de sua analise integrada (solo, rocha,
vegetacao, feicoes geomorfoldgicas e uso da terra), conforme o conceito de
ecodinamica de Tricart (1977). S&o elas:

e unidade estavel: prevalece a pedogénese;




e unidade intermediaria: equilibrio entre a pedogénese e

morfogénese;

e unidade instavel: prevalece a morfogénese.

A segunda carta, “Carta de Potencialidade Social”, considera a relagao

entre os fatores dinamicos e os fatores restritos em termos econdémicos, sociais
e politicos, relacionando os quatro componentes, abaixo destacados, de
sustentabilidade:

e potencial natural: aproveitamento mineral, aptiddo agricola,

cobertura vegetal, utilizacdo de recursos naturais;

e potencial humano: nivel de urbanizagdo, escolaridade, renda,

acesso a servicos;

e potencial produtivo: dindmica da producdo rural, industrial,

urbana, acesso a redes de circulacao;
e potencial institucional  (autonomia  politico-administrativa):
incidéncia de conflitos sociais e ambientais, participacao politica-

eleitoral.

E, por ultimo, a “Carta de Subsidio a Gestao do Territdrio”, uma carta-

sintese elaborada a partir dos niveis de sustentabilidade e da legislacao
em vigor, avaliando o potencial ambiental da paisagem sob trés
classificacoes:

e Jdreas produtivas: destinadas a expansao ou fortalecimento do

potencial produtivo;

e Jdreas criticas: considera o0 elevado grau de vulnerabilidade
natural, com propostas de medidas de conservacdo e/ou
recuperacao;

e Jdreas institucionais: de preservagao permanente, uso restrito ou

controlado e de interesse estratégico.
Mesmo tendo o Zoneamento ecoldgico-econémico (ZEE), na dltima
década, sido adotado pelo Governo brasileiro como o principal instrumento de
Planejamento Ambiental nacional, sua viséo sistémica propicia a formulagéo de

uma cartografia ambiental, baseada em uma carta-sintese onde, as causas e



efeitos das informacdes (fisicas, sociais e legais), sdo sintetizadas em um unico
documento cartografico, constando de multiplas informacdes - resultado da
idéia de integragédo - como meio de subsidiar as diretrizes para o0 Zoneamento

Ambiental.

ZONEAMENTO
ECOLOGICO-ECONOMICO

:

Teoria Ecodinamica
Tricart (1977)
Avaliagho da Vulnerabilidade
da Paisagem

CARW‘A/DE CARTA iJE
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NATURAL SOCIAL

ESTRUTURAL
SISTEMICO

Figura 17 — Concepc¢ao Metodologica do Zoneamento Ecologico-Econémico (ZEE)
Organizagdo: Andréa Aparecida Zacharias (2005)

3.3.3 A Fisiologia da Paisagem

Influenciada pela “vis&o sistémica”, que combina homem e natureza, a
Fisiologia da Paisagem é difundida no Brasil pelo Prof. Aziz Ab’'Saber, em
1968, ndao como um novo paradigma, mas, Sim, como uma proposta
metodolégica da Geografia Fisica, dotada de alguns procedimentos que
direcionem esta ciéncia, como obter o poder de sintese da paisagem de forma
sistémica e integrada.

A partir de sua inser¢ao como disciplina no curriculo de bacharelado do
Departamento de Geografia da Faculdade de Filosofia da USP/SP, a Fisiologia

da Paisagem propunha trés objetivos:



“1. Levar a compreensdo da organizagéo, do funcionamento e da
dindmica das paisagens; 2. Enfatizar o estudo e a analise integrada
dos elementos constituintes das paisagens. 3. Compreender e
discutir conceitos, leis e influéncias das acdes antrdpicas (cf.ementa
da disciplina constante dos arquivos do Departamento de
Geografia)” (Conti, 2001, p. 61).

A légica desta “classica” contextualizagado visa considerar a paisagem
como uma unidade espacial de analise, a qual se integra no tempo e no
espaco, sem descuidar dos processos genéticos de sua elaboragao,
principalmente, da atuacdo dos fatos climaticos (ndo habituais), das acdes
antropicas predatorias bem como suas interferéncia nas formas de uma

determinada paisagem.

Diz o Prof. Aziz Ab’Saber (1969, p. 4)?', também citado por Conti (2001, p. 61):

“..quer nos parecer, entretanto, que o setor mais dificil da pesquisa
geogréfica diz respeito a compreensdo da dindmica em processo, ou seja,
0 estudo propriamente dito da paisagem. Muito embora as bases das
ciéncias da Terra tenham sido assentadas na observagdo dos processos
atuais — entendidos como chave para a interpretagdo dos processos
pretéritos — o que se conhece efetivamente sobre a fisiologia global dos
diversos tipos de paisagem ainda deixa muito a desejar. E compreensivel,
até certo ponto, a dificuldade de levar a bom termo esse tipo de pesquisa.
Se é que o estudo da estrutura superficial da paisagem pode ser realizado
a qualquer momento, através de pesquisas rotineiras de geologia de
superficie os estudos de fisiologia da paisagem tém que se pautar por
série de informes prolongados, obtidos em todos os tipos de tempo mais
representativos e incluindo observagdes realizadas em momentos criticos
para a atividade morfogenética™®.

Convém destacar que mesmo aparecendo no Brasil, através dos
curriculos da USP/SP, por volta do ano de 1968, segundo exposto, a Geografia
exibe trés classicos trabalhos que, “talvez”, impulsionaram a Geografia Fisica a
olhar a dindmica da paisagem sobre seu aspecto fisioldégico e chegar a sintese

da mesma.

2 AB'Saber, A. N. Um Conceito de Geomorfologia a Servigo das Pesquisas sobre o Quaternario.
Geomorfologia. Sdo Paulo, Instituto de Geografia da USP/SP, n. 18, 1969. 23p.
%2 Conti, J. B. (2001, p. 63).



O primeiro trabalho é realizado por Hilgard O'Reilly Sternberg?®,
professor da antiga Faculdade Nacional de Filosofia do Rio de Janeiro, em
1949, e traz um estudo sobre um episddio de chuvas torrenciais ocorrido em
dezembro do ano anterior (1948), na Zona da Mata de Minas Gerais, 0 qual
desencadeou um processo de desestabilizagdo generalizada em toda area.

“..Inundacébes, avalanches de lama, assoreamento de vales e
formag4o de vogorocas, além de graves danos a economia e aos
estabelecimentos humanos foram as pesadas conseqliéncias
daquela catastrofe natural...” (Sternberg, 1949 apud Conti, 2001, p.
62).

Para Conti (2001) a pesquisa de Sternberg apresenta ineditismos de
metodologia, dotada de propostas bastante avancadas para a época. Além do
rigor documental, destacando, a principio, as evidéncias dos tragos estruturais
e topograficos da regido, caracterizados por dobramentos e estrangulamento
de vales; posteriormente, a atuacdo de frentes frias observadas pelas cartas
sindticas, e, por ultimo, os mapeamentos tematicos que indicavam a erosao
acelerada que devastara a regido, em consequéncia do processo de
desmatamento produzido por uma ocupacao agricola orientada pela linha de
maior declive em vertentes. Passados mais de 50 anos, o trabalho continua
sendo importante e merece ser relido, pois constitui uma contribuicdo para o
conhecimento dos processos de atuagédo no trépico umido e de toda sua trama
de relagbes climatolégicas, geomorfolégicas, hidrolégicas e biogeograficas,
sem descuidar dos aspectos histéricos, econdmicos e culturais.

Finaliza Conti (2001, p. 63), em suas observacgdes, que:

“.. a pesquisa de Sternberg é uma investigacdo geografica onde
estdo presentes as bases tedricas da fisiologia da paisagem, que
viria a ser adotada, em 1968, sob forma de disciplina curricular no
Departamento de Geografia da USP/SP, ja aparece contemplada
em sua plenitude nessa pesquisa de 1948 e pode-se afirmar que
esta contribuicdo, pelo seu pioneirismo em termos de método
converteu-se num dos trabalhos classicos da Geografia Fisica
brasileira”.

28 Com base nas informacdes relatadas pelo Prof. José Bueno Conti (2001, p. 61-63).



O segundo trabalho, “Os Aspectos Geograficos do Baixo Sao Francisco’,
foi publicado em 1962, ap6s o resultado das pesquisas de campo efetuadas
quando da realizagdo da XVII Assembléia Geral da Associacdo dos Gedgrafos
Brasileiros — AGB, em junho de 1962, na cidade alagoana de PENEDO?.

Orientada pelo Prof. Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro, a equipe
contou com os seguintes membros: como sdcios efetivos - Caio Prado Junior,
Dora de Amarante Romariz, Maria Conceicao Vicente de Carvalho, Orlando
Valverde e Teresa Cardoso da Silva. E, como sdcios cooperadores — Antbnio
Campos, Doralice Costa, Stela Macedo, Stella Mulatinho, Maria do Carmo
Barbosa, Maria de Lurdes Barreto, Yara Maria Teixeira, Lilia Leal de Souza,
Ignez de Morais Costa, Salom&o Turnowsky, Eduardo Ramos, Eli Piccolo, Gil
Toledo, Lea Goldenstein, Manoel de Souza, Marina Salgado, Neusa Cunha,
Olga Cruz e Pedro Dal Rio.

Percorrendo durante 4 dias o maximo da area do Baixo Sao Francisco,
desde a cidade de Sergipe até sua foz, mesmo apresentando certas
peculiaridades para o dominio fisico ou natural, a equipe nao deixou de lado,
em momento algum, o poder de sintese dos fatos e fendmenos geograficos.
Assim, além do quadro natural, também procederam ao levantamento da
ocupagdo humana, das estruturas agrarias, bem como atentaram para a
configuracdo da paisagem urbana, destacando aspectos sociais e culturais.
Passados, agora, mais de 44 anos, o relatério apresentado pelo Prof. Monteiro
(1962), dotado de croquis paisagisticos e representacdées singulares da
paisagem, também é uma concepgao explicita do que vem, futuramente, a ser
designado como “Fisiologia da Paisagem”.

O terceiro trabalho, também classico na Geografia Fisica, foi publicado
anos mais tarde por Olga Cruz (1974). Apresentada sob o titulo “A Serra do
Mar e o Litoral na Area de Caraguatatuba’, sua pesquisa aborda problemas
relativos aos deslizamentos ocorridos na regidao de Caraguatatuba/SP durante
o més de margo de 1997, que, segundo a autora, ocorreram em fungéo de uma
extrema excepcionalidade pluviométrica numa regiao considerada com

equilibrio precario, dada a acentuada agao antropica.

2 Monteiro, C.A.F. Aspectos Geograficos do Baixo Sao Francisco. Sao Paulo. Associagao dos
Gedgrafos Brasileiros, avulso n. 5, 1962. 94 p.



Pela amplitude de sua pesquisa, as informacdes nela contidas
transformaram-se num dos referenciais teéricos do conhecimento da
geomorfologia tropical litoranea, além de figurarem como 0 mais um expressivo
fundamento teérico da Geografia Fisica na linha da Fisiologia da Paisagem.

Evidentemente, esses trés trabalhos ndo sdo os unicos, mas constituem
exemplos consagrados de como os Geodgrafos e a Geografia estudam a
dindmica da natureza de forma integrada e abrangente, reafirmando a
singularidade metodol6gica da Geografia no quadro das ciéncias da Terra.

Seguindo as concepcbes da Fisiologia da Paisagem, desde os anos de
1992, Adler Viadanna, Professor pela Universidade Estadual Paulista, campus
de Rio Claro/SP, tem apresentado uma interessante metodologia para a analise
integradora da paisagem, com vistas ao Planejamento Ambiental.”® Trata-se
dos chamados Perfis Geo-Ambientais, que, por fornecerem, sob a forma de
diagramas (perfil topografico), a leitura da paisagem tanto no eixo vertical
quanto no horizontal, possibilitam: 1) entender a distribuicdo dos elementos
(naturais e antrdépicos) no espago, discutindo como uns interferem nos outros;
2) associar alguns componentes necessarios para planejar o uso e ocupagao
racional do territorio.

Averiguando-se um pouco da evolucdo de seu trabalho utilizando os
Perfis Geoambientais enquanto procedimento técnico-metodolégico da ciéncia
cartografica para a sintese da paisagem, pode-se destacar:

1) em 1989, Viadana apresenta em co-autoria com Tropmair, no 2° Encontro
de Gedgrafos da América Latina — EGAL, realizado na cidade de Montevidéu, o
artigo “Uma metodologia Alternativa na Interpretacdo de Hidrobiocenososes;

2) em 1992, divulga sua Tese de Doutorado, “Perfis Ictiobiogeograficos da
Bacia do Rio Corumbatai — SP’, que teve como objetivo maior utilizar os
procedimentos metodologicos dos Perfis para cartografar alguns elementos da
bacia hidrografica do Corumbatai-SP e a distribuigdo da ictiofauna local;

% Convém destacar que, no Brasil, a primazia dos Perfis Geoambientais no estudo e leitura da
paisagem cabe ao Prof. Troppmair (1971, 1990). Porém, no que concerne a sua utilizagéao, o
Prof. Troppmair aplica os Perfis dentro da concepgdo do Geossistema com tendéncia a
aplicagao da Ecologia da Paisagem; ja o Prof. Adler os utiliza para explicar a paisagem através
de sua Fisiologia.



3) em 2002/2003, publica, na revista Sociedade & Natureza, em co-autoria com
Levighin, o trabalho “Perfis Geo-ecolégicos como técnica para o estudo das
condi¢c6es ambientais”;

4) mais recentemente, em 2004, apresenta o capitulo do livro “Aplicacdo dos
perfis-geoambientais em setores da cidade de Rio Claro-SP’, divulgado pela
Pés-Graduagédo da UNESP/Rio Claro.

Apesar de sua proposta ndo trazer o mapa da paisagem, como
observado no Paradigma Geossistémico, ndo ha como negar que sua
metodologia também apresenta uma cartografia de paisagens. Esta cartografia
€ observada no esquema representativo do Diagrama Composto, denominado
pelo autor como “Perfil Geoambiental da Paisagem” (figura 18), que possibilita

a leitura da paisagem, a identificagdo de suas areas-problemas e, a partir
dessa identificacdo, a proposicao de planejamentos territoriais-ambientais, uma
vez que, conforme as préprias palavras do autor, “essa linguagem grafica
fraduz as condicbes ambientais de um esssistema’.

Quanto a leitura em perspectiva através dos Perfis Geoambientais (perfis

topograficos), observou-se que € possivel realizar a leitura e percepgado da
paisagem tanto no eixo horizontal, quanto no vertical. Enquanto o primeiro
permite identificar as diferentes unidades de paisagem, o segundo define os
atributos ou variaveis de cada estrato.

Neste contexto, Levighin; Viadana (2002/2003, p. 6) traduzem muito bem

suas vantagens ao afirmar que:

“... os Perfis Geoambientais traduzem as condicbes ambientais da
area investigada, pois & possivel representar cartograficamente
secgées de determinado espaco geografico e fazer correlacées
entre 0s geo-elementos de interesse (topografia, vegetacéao,
pedologia, estrutura geologica, etc.) representados por transectos,
.. 0S quais sdo distribuidos de maneira seqiiencial, para a leitura
horizontal de cada informagédo cartografada, como também para a
leitura vertical, o que permitira integra-las para interpretar as
condigbes ambientais atuais de determinado local ao longo do
perfil’.



Geologia Solos Uso e ocupacio

Figura 18 — Perfil Geoambiental em Setor Norte da Cidade de Rio Claro/SP
Fonte: Levighin; Viadana (2003, p. 81)

3.3.4 A Teoria da Ecologia de Paisagem

Também, com base nas concep¢des da Teoria Geral dos Sistemas de
Bertalanffy (1935), a Geografia adotou, nas ultimas décadas, a teoria que
fundamenta a Ecologia da Paisagem, com o propésito de estudar e representar
o carater dindmico da paisagem.

Considerada uma area de conhecimento emergente, em busca de
arcabougos teéricos e conceituais sélidos, a Ecologia da Paisagem caracteriza-
se no meio cientifico por um duplo nascimento e, conseqientemente, por duas
visbes distintas acerca do entendimento da paisagem: uma sob a “abordagem

geografica” e a outra sob os aspectos da “abordagem ecolégica™®.

% Segundo Metzger (2001), o surgimento da ecologia de paisagens é marcado pela existéncia de duas
principais abordagens: uma geogréfica, que privilegia o estudo da influéncia do homem sobre a paisagem




Tradicionalmente, o] termo “Ecologia da Paisagem’
(Landscharftsékologie) tem raizes a partir das abordagens geograficas; foi
difundido nos meios cientificos, inicialmente, em 1939, através do biogeodgrafo
alemao Carl Troll e de alguns pesquisadores, essencialmente gedgrafos, da
Europa Ocidental e da Alemanha. Mais tarde, a terminologia foi substituida pela
denominagao “Geoecologia”.

Desde entdo, sem duvida alguma, ha um consenso na comunidade
académica de que uma das analises mais profundas sobre a nocdo de
paisagem foi a do alemao Troll; que, ao “conclamar gedgrafos e ecologos a
trabalharem em estreita colaboracdo propdée a fundagdo de uma nova
ecociéncia (a Geoecologia ou a Ecologia das Paisagens), que teria o objetivo
de unificar os principios da Vida e da Terra, na busca do conhecimento de
como se processa a dindmica da paisagem” (Morelli, 2002, p. 25).

Em sua perspectiva, Troll (1950, p.167) define paisagem como:

“... uma entidade visual e espacial do espaco vivido pelo homem. A paisagem
é o reflexo visual obtido pela combinagdo dindmica dos elementos fisicos e
humanos, conferindo ao territério uma fisionomia prépria, que por sua vez, so
é caracterizado pela habitual repeticao de determinados tragcos”.

Substanciada de um lado pela biogeografia e, por outro, pela forte
influéncia das disciplinas relacionadas com a geografia humana, sobretudo
aquelas que discutem a questao do planejamento regional, trés pontos passam
a caracterizar sua analise:

1) a preocupacao com o planejamento da ocupacao territorial, através de
estudos que viabilizem o conhecimento das potencialidades e
fragilidades do uso econdmico de cada “unidade da paisagem”, definida,
nesta abordagem, como um espaco de terreno com caracteristicas
comuns;

2) o estudo das paisagens fundamentalmente modificadas pelo homem, as

chamadas paisagens culturais;

e a gestao do territorio; e outra ecologica, que enfatiza a importancia do contexto espacial sobre os
processos ecoldgicos, e a importancia destas relagbes em termos de conservagao biolégica. Essas
abordagens por apresentarem conceitos e definicdes distintas, e por vezes conflitantes, que dificultam a
concepgdo de um arcabougo teérico comum.



3) a analise de amplas areas espaciais, sendo a Ecologia das Paisagens
diferenciadas, nessa abordagem, por enfocar questbes em macro-
escalas, tanto espaciais quanto temporais.

Fica clara, dentro desta perspectiva, a preocupagdo com o estudo das
interrelagcbes do homem com o seu espaco de vida e com as aplicagdes
praticas na solugao de problemas ambientais. A ecologia das paisagens pela
“abordagem geografica” € menos centrada nos estudos bio-ecol6gicos
(relacbes entre animais, plantas e ambiente abibtico), e pode ser definida como
uma analise holistica, integradora de ciéncias sociais (sociologia, geografia
humana), geofisicas (geografia fisica, geologia, geomorfologia) e bioldgicas
(ecologia, fitossociologia, biogeografia), visando, em particular, a compreensao
global da paisagem (natural, social e cultural) para o ordenamento fisico-
ambiental-territorial.

Na realidade, este conceito foi desenvolvido quando a paisagem
comegou a ser analisada, ndo apenas descritiva e quantitativamente, mas,
também qualitativamente. Para isso, a paisagem, foco central da andlise,
comega a ser observada como um conjunto de unidades naturais, alteradas ou
substituidas por agcdo humana, que compoe areas heterogéneas.

Anos mais tarde, Zonneveld (1979) traz a expressdo “Unidade de
Paisagem” (land unit) como um conceito fundamental para a “abordagem

geografica”. Em sua linha de raciocinio a unidade de paisagem seria:

“um conjunto tangivel de relacionamentos internos e externos, que

ndo podem ser distinguidos ou que sdo expressivamente menores,
ou mesmo, que possuem um padrdo distinto em relacdo as
unidades vizinhas...A Idgica é que a paisagem é um conjunto de
ecotopos (land unit), definido pelo clima, tipos de terreno,
cobertura vegetal e usos da terra. O homem influencia ou modifica
0 conjunto em curto espago de tempo, mudando a estrutura e
fungcdo pela geracdo de novos conjuntos ou novos arranjos de
ecotopos.” (Zonneveld, 1979, p. 25-26).

Desse modo, a definicdo de unidade de paisagem teria como base as
caracteristicas mais ébvias ou mapeaveis dos atributos da Terra, como por
exemplo, o relevo, o solo, a vegetacao, incluindo a alteracao antrépica desses

trés atributos. Para o autor, responder qual desses atributos determina em



primeiro lugar a caracterizagao da unidade é irrelevante, uma vez que todos os
atributos sdo importantes.

Para fundamentar sua légica, Zonneveld desenvolve, como proposta
para obter a cartografia de paisagem, niveis diferenciados e hierarquicos entre
si. S8o eles:

a) Ecodtopo: também denominado como sitio, consiste na menor unidade
holistica da paisagem (land unit), caracterizada pela homogeneidade de
pelos menos um atributo da terra ou geoesfera, tais como: a atmosfera,
vegetacao, solo, rocha, agua, entre outros;

b) Facéis Terrestre (land facet ou microcore): corresponde a uma

combinacdo de ec6topos, formando um padrdo de relacionamentos
espaciais fortemente vinculados as propriedades de pelo menos um
atributo da terra, sobretudo o relevo. Poderia se igualar as geofaceis de
acordo com o Paradigma Geossistémico;

c) Sistema Terrestre (land system ou mesocore): com as mesmas

caracteristicas de um Geossistema, equivale a uma combinagdo de
faceis terrestres que formam uma unidade mapeavel em uma escala de

reconhecimento;

d) Paisagem Principal (main landscape ou macrocore), consiste em uma
combinagao de sistemas terrestres em uma regido geografica.
Na “abordagem geografica”, a leitura cartografica sobre a
paisagem deve ser feita em dois eixos: no horizontal e no vertical. Enquanto o
primeiro define os padrées mutuamente relacionados entre unidades, o
segundo define os atributos de cada estrato. Em outras palavras, a observacao
do espaco, de acordo com o estudo da paisagem, no eixo vertical permite
identificar os diferentes estratos cujas quantidades e composicées dependem
da unidade, como florestas ou campos. O eixo horizontal permite identificar as
diferentes unidades de paisagem.
Todavia, existe uma diferenga conflituosa, entre a Geografia e a
Ecologia, quando, na definicdo do que vem a ser uma unidade de paisagem
Metzger (2001, p. 8) destaca que:

“

na abordagem ecoldgica cada tipo de componente da
paisagem, unidades de recobrimento e uso do territdrio,
ecossistemas, tipos de vegetacdo, por exemplo, sdo unidades de



paisagem. Ja na abordagem geogrdfica, a unidade da paisagem é
em geral definida como um espago de terreno com caracteristicas
hidro-geomorfoldgicas e histéria de modificagdo humana. De certa
forma, “a unidade de paisagem” da abordagem geografica pode ser
considerada como uma ‘paisagem” dentro da abordagem
ecoldgica, pois ela é composta por um mosaico com diferentes
usos e coberturas’.

Ja Santos (2004), com o mesmo objetivo, esclarece que:

“.. para aqueles que trabalham com a abordagem ecoldgica, as
unidades da paisagem s&o entendidas como cada unidade
componente da paisagem no eixo horizontal. Um remanescente
florestal, por exemplo, é considerado uma unidade de paisagem. Para
a abordagem geogréfica, a unidade de paisagem é um espago onde
predominam atributos dos eixos horizontal e vertical de mesma
qualidade ou caracteristicas comuns. Assim, um remanescente
florestal pode ser desdobrado em diferentes unidades se o solo e o
relevo se diferenciam (Santos, 2004, p. 145)’".

Com base na abordagem geografica pode-se dizer que a delimitacdo de
areas homogéneas a partir do paradigma geossistémico (relagdo homem
natureza) com aplicacdo da teoria da ecologia da paisagem (evolucdo da
paisagem — eixos horizontal e vertical) apresentou um grande avango para a
Cartografia, uma vez que inicia uma nova proposta de leitura do espago, a
partir das unidades de paisagem.

Da abordagem integrada dessas duas concepgdes de paisagem
(geossistémica e ecologia da paisagem) tem-se apresentado, em diversas
pesquisas, as bases tedrico-metodolégicas para as fases de inventario e
diagnostico do Zoneamento Ambiental.

Porém, quanto aos aspectos do estudo da paisagem segundo a
abordagem ecolégica, ocorreu mais recentemente, a partir da década de
1980, “influenciado particularmente por biogedgrafos e ecélogos americanos
que procuravam adaptar a teoria da biogeografia de ilhas para o planejamento
de reservas naturais em ambientes continentais. Essa “nova” ecologia da
paisagem foi inicialmente influenciada pela ecologia de ecossistemas, pela
modelagem e andlise espacial. Seu desenvolvimento beneficiou-se, muito, do
advento das imagens de satélite (nos anos de 1970-1980) e das facilidades
relativas ao tratamento de imagens e de andlises geo-estatisticas, propiciadas

pela popularizagdo dos computadores pessoais, tendo como resultado uma



vasta literatura sobre procedimentos métricos de quantificacdo da estrutura da
paisagem” (Metzger, 2001, p. 3).

A “abordagem ecoldgica’, contrariamente a “abordagem geografica”, da
maior énfase as paisagens naturais ou a unidades naturais da paisagem, a
aplicacdo de conceitos da ecologia de paisagens para a conservagao da
diversidade biolégica e ao manejo de recursos naturais, e nao enfatiza
obrigatoriamente a macro-escala. A escala temporo-espacial de analise
dependera da espécie em estudo. A principal preocupagao nessa abordagem é
o estudo dos padrdes e estruturas espaciais da paisagem sobre 0s processos
ecolégicos.

Tomando como base a “abordagem ecologica” na busca da
compreensao e espacialidade das paisagens, Forman; Godron (1986, p. 4)
trazem para a ecologia a expressdo “elemento da paisagem”, para designar
qualquer porgdo do espaco que apresenta unidades ecoldgicas com relativa
homogeneidade, ndo importando se elas sdo de origem natural ou humana.

A partir desta abordagem, os autores definem “Elementos da Paisagem”,
como:

“... chamam-se elementos da paisagem cada mancha, corredor ou
drea de matriz. Uma unidade da paisagem pode apresentar varios
elementos numa paisagem. Por exemplo, uma unidade “mata”
pode ter varios fragmentos e alguns corredores” (Forman; Godron
(1986, p. 4).

Assim, contrapondo-se a abordagem geografica que apresenta o Mapa
das Unidades de Paisagem, os autores definem a cartografia das paisagens
pela abordagem ecoldgica, através do “Mapa dos Elementos de Paisagem”,
sendo esses elementos qualificados espacialmente pelas trés categorias, a
saber:

a) manchas: sao areas homogéneas (numa determinada escala) de
unidade da paisagem, que se distinguem das unidades vizinhas e tém
extensdes espaciais reduzidas e ndo-lineares;

b) corredores: sao areas homogéneas (numa determinada escala) de uma
unidade da paisagem, que se distinguem das unidades vizinhas e que
apresentam disposi¢ao espacial linear.



Cc) matriz. sdo as unidades da paisagem que controlam a dindmica da
paisagem. Em geral, essa unidade pode ser reconhecida por recobrir a
maior parte da paisagem ou por ter um maior grau de conexao de sua

area.

Diante do exposto pode-se deduzir que, enquanto Zonneveld (1972) traz
uma abordagem sistémica e organizada em niveis hierarquicos para explicar as
diferentes unidades de paisagens, Forman; Godron (1986) apresentam um
método de classificacdo voltado aos diferentes elementos de paisagens,
representados de acordo com a cobertura e uso do solo (manchas, corredores

e matriz).

3.4 Consideracoes Finais

Considerando a explanagao, fica claro que, embora as diferentes Teorias
e Paradigmas clamem pela necessidade da cartografia integradora (a
cartografia das paisagens), apés a analise das diversas propostas
metodoldgicas verifica-se, ainda, a insisténcia pela representacao grafica das
paisagens, de forma analitica, fragmentada e, as vezes, exaustiva.

O resultado sdo mapas dificeis de serem entendidos e totalmente
distantes dos principios do Paradigma estruturalista. Fato que reforca uma das
hipdteses aventadas por esta Tese, ou seja, 0s mapeamentos tematicos, no
Zoneamento Ambiental, s6 ganhardo viabilidade se os mapas forem
elaborados dentro das concepcbes da Semiologia Grafica. Assim, deverao ser
mapas para serem ‘“vistos”, e ndo para serem “lidos”. De forma que a
percepgao quanto a espacializagdo e analise conjunta da dinamica processual
no espaco geografico deve ser imediata, com apreensdo clara, trabalhando
com o nivel monossémico das imagens graficas.

Porém, embutido nesta tematica estd o grande desafio: quando a
representagdo cartografica € destinada a diferentes publicos, como no caso
dos Zoneamentos Ambientais, a representacdao grafica da informacao
apresenta sua prépria comunicagdo cartografica, sua propria semiologia.
Pontos extremamente importantes, porque traduzem a linguagem grafica, os

quais serao abordados no préximo capitulo.



Capitulo |V

Comumicacde Cartoardfica ¢ Kepresentacio
rdtica das Lhidades de Faisagens:

uma proposta metodolégica




4.1 Consideracoes Iniciais

A Cartografia, ao longo de sua existéncia, sofreu varias transformacoes
quanto ao nivel de concepg¢ao, area de abrangéncia e campo de atuagao. Suas
primeiras definicbes a colocam, de forma muito vaga e simplista, como uma
disciplina cujo objetivo é a “representacdo da Terra”. Outras a apresentam
como “arte”, e, dessa forma, a preocupacdo com a estética do mapa é fator
primordial. Anos mais tarde, ela passa a ser entendida como uma “técnica”, e a
funcdo de quem a pratica se deve, em grande parte, ao descaso com que se
trata a linguagem da cartografia, que envolve a representacao grafica e visual.

Santos (1987, p. 3) baseada em Dacey (1978, p. 6) observa que:

“... as representacées graficas sdo expressbées de uma linguagem,
as quais apresentam-se como uma das quatro formas, que o ser
humano usa para se comunicar, isto é, a linguagem das palavras,
dos numeros, da musica e da representagao grafica. Sendo que das
quatro esta ultima é baseada na interpretagao viso-espacial. Assim o
mapa é um instrumento construido com a linguagem gréafica, usando
simbolos carregados de significado, que devem ser trabalhados de
forma a refletir a realidade”.

Conclui a autora (op. cit., p.4) que:

“ a atividade de mapeamento, entretanto, por mais simples e direta
que seja, envolve vdrias transformagbes da realidade, no que diz
respeito a escala, a projecdo e simbologia. E essas transformagbes
ultrapassam a experiéncia normal ou o horizonte de percepcdo da
maioria dos individuos’.

Apesar desta conhecida importancia, Martinelli (1994) destaca que,
quando envolve a representacdo grafica das unidades de paisagem, a
Comunicacgao Cartogréfica ainda se constitui em um desafio.

InUmeros sao os fatores que influenciam esta questdo, sendo que o
mais evidente, ja anteriormente destacado, vincula-se ao fato de ainda os
mapeamentos ambientais apresentarem uma cartografia abordando os
problemas sécio-ambientais, mediante representacdes analiticas, exaustivas e
polissémicas. Em vez de utilizar representacdes cartograficas baseadas nos

fundamentos semiolégicos de uma linguagem monossémica.



Explica o autor (op.cit.) que:

“..a polissemia acontece porque, tradicionalmente a
cartografia tematica sempre ambicionou esgotar o tema que se
propés representar, exprimindo tudo ao mesmo tempo, superpondo
ou justapondo os atributos ou variaveis em um unico mapa.
Realizados assim, os mapas ndo conseguem transmitir a visdo de
conjunto. Entretanto, sdo ideais quando desejamos conhecer o
arranjo de todos os componentes ambientais em cada lugar”
(Martinelli, 1994, p. 69).

Preocupacdes mais do que suficientes para resgatar, neste trabalho,
algumas questbes sobre os paradigmas da comunicacao cartografica.

Como nao é o caso apresentar uma retrospectiva histérica de todas as
correntes sobre teorias de comunicacao, a reflexao prevalente se concentrara
na corrente da “semiologia grafica” (representagdo grafica), por ser a base
tedrico-metodoldgica a qual esta pesquisa dé crédito e se fundamenta.

4.2 Comunicaciao Cartografica e a Semiologia Grafica (La Graphique ou
Representacao Grafica?)

Na Cartografia sdo observaveis diversas correntes que retratam os
pensamentos dos cientistas quanto a representacdo e comunicagcao
cartografica dos mapas.

Entretanto, hoje, como fundamentos metodologicos aplicaveis a
Geografia sdo trés as mais evidentes.

A primeira, o Paradigma Sistémico (funcionalista), tem por base a
Teoria Matematica da Comunicagéo, onde Claude Shannon & Willian Weaver
(1949), estabeleceram uma corrente teérica chamada de Teoria da Informacéao
ou Comunicacéao Cartografica (figura 18), a qual € compreendida:

a) pelo esquema — “Emissor — Codigo — Receptor” e;
b) pela avaliagdo das perdas da informagdo, ao longo dos circuitos de
comunicacao, bem como com a forma de minimiza-los.

Nesta corrente, Weaver e Shannon afirmam que a quantidade de
informacao que entra € sempre a mesma que sai, limitando-se aos aspectos

quantitativos. Nesse viés, a objetividade é garantida pela relagdo direta e



inequivoca da légica matematica da comunicagdo, ndo permitindo, assim,
nenhuma subjetividade no esquema de comunicacgao.

Desse modo, a comunicacdo torna-se um ato que depende de dois
elementos polarizados: de um lado o transmissor e de outro o receptor. Entre
eles aparece o canal de comunicagéo (0 c6digo) comum aos dois, sem o qual
nao se poderia falar em transmissao da informacao. Porém, se ao longo desse
processo de comunicacdo determinados elementos ndo desejados pela fonte
de informagéo produzirem alteracdes no sinal, essas alteragées determinardo o
ruido de canal®’. A partir deste sistema, Board (1967), Ratajski (1968) e
Kolancy (1971) apresentam novos modelos de transmissdo da informagéo,
contribuindo para a evolugéo desta teméatica.

l "“Waiculo/Meio” l
Fonte |
de —~ Emissor : 8 Codigo Receptor [—™ Destino
Informacio I
! &
mensagem Ruido T mMensagem

Analise da perda da informagia

Figura 18 - Modelo da Teoria Matematica da Comunicacao - Weaver & ShannoN (1949)
Organizagdo: Andréa Aparecida Zacharias (2006)

A segunda corrente, o Paradigma Cognitivo-Evolutivo (cognicao) é
apresentada por Salichtchev (1977), num interessante artigo intitulado
“Algumas reflexbes sobre o objeto e o método da Cartografia depois da Sexta
Conferéncia Internacional’. Baseada nos estudos psicoldgicos, sua proposta
tem como preocupacdo entender o comportamento do sujeito. Ao invés de

estudar o produto da acgdo, estuda o sujeito da acdo?®. E, para atingir tal

%" De acordo com Epstein (1986) apud Simielli (1986, p. 154), o Ruido pode ser entendido como todo o
fendbmeno que se produz na ocasido de uma comunicagdo nao pertencente a mensagem
intencionalmente emitida

Vale destacar que o enfoque cognitivo-evolutivo, muito utilizado pela Geografia,
especificamente na alfabetizagéo cartografica, tem nesta linha de pesquisa a influéncia do
trabalho de Jean Piaget, cujo argumento principal é: “a interagdo da crianga com a sociedade
adulta é retratada mediante um processo de assimilagdo e acomodagdo cognitiva da mesma
forma em que a base do pensamento légico do ser humano esta enraizada no desenvolvimento
das habilidades cognitivas de cada pessoa”. A partir desta concepgdo, muitos autores tém



finalidade lanca mao do classico Diagrama de Transmissdo da Informacao
Cartografica (figura 19), bastante destacado nos trabalhos de comunicagao
cartografica, visando explicar que se o leitor tiver um bom cabedal de
conhecimento sobre o tema do mapa e saberes correlatos a informagéo que sai

(analise e leitura) sera maior do que a que entra (representagao).

Diz o autor que:

“

...a informacdo é objetiva, pois foi produzida sistematicamente
através de um meétodo cientifico, mas a interpretagcdo pode sofrer
influéncias por parte de cada especificidade dos leitores” (Salichtchev,
1977, p. 113).

R1

R2
PARTE MAPEAVEL DA PARTE RECONHECIDA DA
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Figura 19 - Diagrama da Transmissao da Informagao Cartografica - Salichtchev (1977)
Organizagdo: Andréa Aparecida Zacharias (2006)

A terceira corrente, o Paradigma Semiolégico — linha que norteou os
mapeamentos tematicos apresentados nesta Tese - é de cunho estruturalista,
cientificamente conhecida como Representacdo Grafica, e tem como base os

pressupostos da semiologia grafica, ciéncia cujo objeto é o estudo dos signos

evidenciado a existéncia de estagios de desenvolvimento cognitivo segundo a idade da crianca
e fundamentando a linha da cartografia para escolares (cartografia escolar).



no interior dos sistemas sociais, composta de trés niveis, ja anteriormente
definidos, distintos entre si: o nivel pragmatico, o nivel sintatico € o nivel
semantico®.

Esta linguagem, considerada neste trabalho de fundamental importancia
para a comunicagao cartografica de mapeamentos tematicos, foi sistematizada
na Franga, na década de 1960, por Jacques Bertin, expoente maximo dessa
linha de pensamento. Partindo dos pressupostos que a base teodrico-
metodolégica da comunicacdo dos fenémenos a serem representados nos
mapas € dada pela semiologia geral, o seu objeto de estudo volta-se para a
explicagao dos “signos e sua vida no seio da sociedade” (Bertin, 1977, p. 2).

Nesta abordagem, Bertin cria o termo “la graphique” — traduzido no Brasil
como Representacdo Gréfica - para explicar o seu método I6gico, segundo o
qual o mapa se define como uma modalidade que explora visualmente o plano
bidimensional da representacao grafica e deve ser compreendido a partir dos
componentes da imagem grafica, da linguagem gréfica e da transcrigao visual.

Ao analisar os componentes da imagem grafica, Bertin defende a idéia
de que a imagem, na representacdo grafica, se constroi, se |1é e se interpreta
segundo trés instancias:

o dois componentes de localizagdo, relacionados aos componentes
geograficos, ou seja, as duas dimensdes no plano (latitude y e longitude x);

. um componente de qualificacdo (z), representada sobre o plano através
de seis variaveis visuais (variaveis retilineas), cuja finalidade maior é a
qualificacdo da imagem, na terceira dimenséao visual (z), mediante manchas
visuais. Sao elas: o tamanho, o valor, a granulagéo, a cor, a orientagéo e a
forma.

Contudo, esta mancha visual que define a imagem pode ocupar grandes
espacos no mapa, como também apresentar dimensdes bastante reduzidas, a
depender das informagdes espaciais e relagbes topoldgicas que se pretende

representar. Neste caso, existem trés diferentes modos de implantacdo visual

% 0O enfoque semiolégico tem por base a evolugdo da lingiistica enquanto ciéncia que estuda as
linguagens naturais com métodos proprios. Ganha maior expressividade no decorrer do século XX, a
partir das discussdes apresentadas por Ferdinand de Saussure sobre a linglistica sincrénica, cuja
preocupagao maior é estudar e descrever os sistemas linglisticos em sua estrutura. Assim, segundo
Saussure (1913, p. 21) “...através da lingdistica sincrénica pode-se conceber uma ciéncia que estude a
vida dos signos no seio da vida social; ela constituiria uma parte da Psicologia social e, por conseguinte,
da Psicologia geral; denominada por ele como Semiologia...”



(o pontual, o linear e o zonal) para representar graficamente, as informacdes
espaciais .

A linguagem grafica - entra como um sistema de signos graficos; é
formada pelo significado (conceito) e significante (imagem grafica). Assim, deve
possuir um significado Unico, transcrevendo uma relagdo monossémica onde
tanto o Emissor (redator grafico) quanto o Receptor (usuario) se colocam como
atores conscientes do mesmo problema: transcrever graficamente as trés
relagdes entre objetos (diversidade, ordem e proporgéo).

E, por fim, a transcricao grafica e visual ocorre através de
propriedades perceptivas, evidenciando trés relagbes fundamentais - a
diversidade (#), a ordem (O) e a proporgéo (Q) entre objetos da realidade.
Assim, a diversidade sera transcrita por uma diversidade visual; a ordem, por
uma ordem visual e a proporcionalidade, por uma propor¢ao visual. Também,
as trés propriedades perceptivas podem apresentar-se de forma associativa
(objetos facilmente identificados num mesmo conjunto) ou dissociativa (objetos
visivelmente identificados de forma variavel) - (figura 20).

fad Graf codificar
edator Grafico
e decodificar MAPA
Usuario e FE—
Transcrigao
Visual
3 RELACOES
diversidade/similaridade
ordenacao
proporcionalidade

Figura 20 - Modelo da Comunicacao Cartografica na Representacao Grafica
(Semiologia Grafica) — Jacques Bertin
Organizagdo: Andréa Aparecida Zacharias (2006)

% Maiores informagdes sobre estas variaveis visuais podem ser encontradas nos trabalhos de
Bertin (1977) e, principalmente no Brasil, nos diversos livros do Professor Martinelli (1996,
1998, 2003a e 2003b).



A objetividade da corrente tedrica que emprega o mapa como linguagem
embasa-se na construcdo de mapas, graficos e redes a partir de uma
gramatica que se apodia na percepcado visual. Quando estas construgdes
obedecem as regras da gramatica grafica, a leitura é imediata, uma vez que
tanto o redator quanto o usuario participam, conjuntamente, do conhecimento
de uma realidade espacial da paisagem, que, neste caso, é transcrita grafica e
visualmente pelos mapas.

A esse respeito, utilizando as préprias palavras de Bertin ( 1988, p. 46):

“..aumentar o numero de informacées representadas sobre um
mapa é um problema psicoldgico. Ha um limite: o das propriedades
da percepgéo visual. Cada informagao é uma imagem. Ora, pode-
se superpor varias imagens, por exemplo varias fotografias sobre
um mesmo filme e entretanto separar cada imagem? Esita
impossibilidade é uma barreira intransponivel. Quais sdo suas
consequéncias? Como reduzi-las? Como contornar esta barreira?
E o problema da cartografia politematica. E um dos objetivos da
Semiologia Gréafica...” (com grifo da autora)

Quanto a legibilidade referente as representacées graficas, esta
dependera da mensagem veiculada e dos objetivos de cada representacao.
Deve-se partir do principio de que existem niveis diferenciados de leitura da
informacao: o nivel elementar, o nivel de conjunto e o nivel médio.

Neste caso, Jacques Bertin alerta que um mapa tematico deve
apresentar legibilidade nos trés niveis. Para isto, o autor diferencia os “mapas
para ver’, cuja percepcao € quase imediata, dos “mapas para ler’, que
requerem mais atencdo. Nestes dada a complexidade grafica, exigindo do
usuario uma leitura mais cuidadosa, signo por signo, pode despertar multiplas

leituras e, consequentemente, a polissemia. Diz o autor (1988, p. 49):

“... 0s mapas para ler impedem ... as multicomparagbes que fazem da
Cartografia Moderna e, principalmente da contempordnea com a
insercdo dos SIG’s, um dos instrumentos de base do tratamento da
informag&do. Assim, para que as comparagbes sejam possiveis 0 mapa
deve possibilitar a leitura da informacéo espacial de forma imediata,
ou seja, ser um mapa para ver” (com grifo da autora).




Sobre os diferentes niveis de leitura, Joly (2004, p. 126) os define

explicando que:

* 0 nivel elementar diz respeito &4 observagdo de cada sinal ou
simbolo. E um nivel de andlise ou de inventario que responde as
questoes simples: “onde? E “que? Ou “como?”;

* 0 nivel de conjunto diz respeito a observagdo global de todo o
mapa como se o terreno fosse visto de um avido ou satélite. E o nivel
de sintese, uma mensagem que deve corresponder a intengédo contida
no titulo do mapa e;

* 0 nivel médio refere-se a4 observagdo dos agrupamentos
intermediarios. E um nivel de subdivisdo ou de regionalizagdo isto é,
de divisdo do territério em unidades geograficas distintas.

Por fim, uma das grandes contribuicdes da Representacao Grafica, para
identificar de forma imediata a ocorréncia de um fenébmeno na paisagem e que
infelizmente pouco se observa, ou mesmo praticamente nao se vé nos mapas
concebidos por Geografos, € a solucdo que Bertin apresenta para as
problematicas acima levantadas: mapas “ver ou ler’?

Nesse intento, diminuir o ruido da comunicagédo bem como a polissemia,
duas solugdes sao possiveis:

a) o uso da colegdo de mapas, como “legenda visual”, cuja funcionalidade
€ mostrar as ocorréncias espaciais de cada fenbmeno, representado no
plano bidimensional da superposicao de varias imagens em um mesmo
mapa;

b) a cartografia de sintese, como uma cartografia integradora, cujo objetivo
€ colocar em evidéncia os conjuntos espaciais, 0s quais sao resultados
de agrupamentos de lugares caracterizados por agrupamentos de
atributos ou variaveis.

Além dos apontamentos supracitados, Girardi (2000) em seu artigo
“leitura de mitos em mapas: um caminho para repensar as relacbes entre a
geografia e cartografia’, sintetiza algumas consideragdes, abaixo destacadas,

que merecem atencao:

“... um dos grandes equivocos que tem sido cometido por gedgrafos é
a utilizagcdo da Semiologia Grafica como conjunto de regras para
analisar os mapas quando, na realidade, sdo regras para construir
imagens racionais, conjunto no qual inclui ndo sé os mapas, como
também os diagramas e as redes”. “...A grande importdncia do mapa



na Geografia reside na sua leitura e ndo exclusivamente na sua
elaboracdo tecnica’”. “...Podemos estabelecer um paralelo entre a
leitura de textos e a de mapas: aprendemos a ler criticamente textos,
chegando ao refinamento de desvendar sua ideologia, intengcbes e
opgoes tecrico-metodoldgicas, mas ndo aprendemos a fazer exercicio
semelhante em relacdo aos mapas. O exercicio da leitura critica de
material escrito nos orienta na produgdo de nossos prdprios textos. Os
mapas copiamo-los, literalmente, ou produzimo-los sob um conjunto
rigido de técnicas e, pior, ndo percebemos o conteudo ideoldgico e as
vezes até mitolégico do que estamos reproduzindo ....Convencionou-
se a chamar de mapa aquelas construgbes que obedecem a padrées.
No decorrer da formacdo em Geografia, somos treinados a
operacionalizar e a construir tais mapas; eventualmente a analisa-
los...Julgamos se 0 mapa é bom ou nao, se é correto ou néo, a partir
da existéncia ou ndo de escala, de orientagado, do titulo, de uso de
varidveis visuais pertinentes, de coeréncia legenda-conteudo, entre
outros elementos. Isto sugere que o trabalho cartografico seria um
trabalho estritamente técnico — quase esbarrando no discurso da
neutralidade — e acaba criando o vicio da desconsideracdo de
representacées espaciais que ndo seguem o rigor cartografico na
analise espacial. Sendo o mapa uma forma de representagdo do
espaco — representacdo grafica e visual — podemos também entendé-
lo como uma mediagéo entre a realidade e o leitor dessa realidade
espacial; como uma imagem (possivel) do mundo. Assim, o mapa
reproduz um sistema de valores sociais que sdo culturais e histdricos”.
(Girardi, 2000, p.43)

Como se observa, a autora, ao fazer suas analises deixa bem claro que
a sistematizagdo de procedimentos técnicos é uma importante tarefa para a
leitura grafica e visual do mapa, porém é insuficiente para que se leia a
sociedade através dos mapas, uma vez que:
1. levam em consideracao apenas os aspectos técnicos da elaboragédo de
mapa;
2. colocam o leitor (usuario) primeiramente na funcado de tradutor do mapa a
partir dos elementos da legenda;
3. focalizam o mapa no contexto da atividade técnica e ndo de sua fungéo
social.

De forma semelhante, porém com outras abordagens, Martinelli (2002),
também aponta a necessidade de uma leitura critica através das representagdes

cartograficas. Diz o autor (op. cit., p. 321):

“

. a representagdo na ciéncia cartogrdfica envolve uma redugdo
(escala), uma rotagdo (projecdo) e uma abstragdo (sistema simbdlico),
sendo este Ultimo visto como um cddigo. Mas hoje ndo se trata
somente de fazer o registro da ocorréncia em ponto, linha e area de



objetos visiveis, fixos e durdveis, que estdo sobre a superficie da
Terra, classificando-os segundo categorias organizadas visualmente.
O mundo ndo pode ser mais visto através de uma cartografia
contemplativa... Os mapas assim concebidos muitas vezes transmitem
informagbes mentirosas..., por conta de uma metodologia de
tratamento cartografico condizente com a escola positivista... Deve-se,
portanto, buscar uma cartografia critica que, em suas
representagbes, incorporasse as relagbes entre a natureza e oS
homens, como resultantes das relagbes sociais de producéo,
evidenciadas em certa época da histéria da sociedade” (Martinelli,
2002, p. 321).

Diante dessa realidade, concordando com Martinelli (1994), a
cartografia, observada pela representacao grafica das unidades de paisagem,
ndao pode ter, como tradicionalmente acontece, uma funcdo meramente

ilustrativa. Pelo contrario,

“...deve constituir-se em um meio Iégico capaz de revelar, sem
ambigliidades, o conteudo embutido na informagcdo mobilizada e
portanto, dirigir o discurso do trabalho cientifico de forma abrangente,
esclarecedora e critica, socializando e desmistificando o mapa,
enaltecendo assim, a especificidade social da ciéncia cartografica
(Martinelli, 1994, p. 63)

Em outras palavras, a elaboracdo de mapeamentos tematicos, no
Zoneamento Ambiental, serve ndo apenas para descrever a paisagem
cartograficamente ou textualmente. Ao contrario, quando € destinada a
diferentes publicos, como no caso do Planejamento e Zoneamento Ambiental,
sua representacao grafica tem a tripla funcao de registrar, tratar e comunicar
visualmente a informacgao espacial.

Neste caso, especificamente, o tratamento grafico e visual da
informacao deve basear-se em um sistema monossémico (sentido Unico) e
enaltecer uma cartografia de sintese (integradora). Indagag¢des que tornam o
estruturalismo da “La Graphique” um importante paradigma para a elaboracao
grafica de mapas tematicos, que, neste trabalho, servirdo a analise ambiental.

Sobre esta questao, resta, entdo, a expressiva pergunta, e, talvez, um
dos desafios aceitos por esta Tese: Como subsidiar uma cartografia de sintese
que atenda, no zoneamento ambiental, as necessidades de:

1. Adequada legibilidade quanto a representacdo das diferentes unidades de
paisagens?



2. Revelar, sem ambigiidades, o conteldo embutido em sua informacgao grafica
e visual?

3. Mobilizar um discurso esclarecedor e critico, desmistificando a funcao social
do mapa?

4. Considerar que as relagbes dindmicas da sociedade com a natureza, no
decorrer do tempo e espago, transformam o espaco geografico?

Diante de tais questionamentos, acredita-se que este subsidio s6 sera
possivel através de mapas que possibilitem, além da cartografia de sintese,
também niveis diferenciados de leitura sob a realidade espacial representada.

A idéia original que propde entender a dindmica espacial sob a
perspectiva de varios niveis de leitura, tem sido, atualmente, muito utilizada no
Brasil pela cartografia escolar. Fundamentam este estudo as novas
recomendacdes curriculares de Historia e Geografia (LDB n® 9394/96), para o
ensino fundamental que, na Ultima década, vém incentivando a elaboracao de
uma nova versao de conjunto de mapas - 0s Atlas Escolares Municipais — que,
diferentemente dos convencionais, permitem incluir num sé volume Vvarios
niveis de leitura. Além da leitura grafica (mapa), estes novos Atlas associam a
leitura iconografica (fotografias) e também a leitura de textos escritos.

A partir desta associagdo de leituras em sala de aula, Doin (2003, p.

151) afirma que:

“o0 mapa torna-se a representagdo grdfica reduzida e seletiva dos
diferentes espacos, a fotografia permite melhor expor os conceitos e
elementos geograficos e o texto constitui uma legenda explicativa das
informacées relativas as fotografias e aos mapas’.

Pois bem, a partir da simples experiéncia acima relatada - “a importéancia
de varios niveis de leitura para a leitura espacial’ — a fim de que os
mapeamentos sejam incorporados como instrumentos eficazes na tomada de
decisao por parte de planejadores, usuarios e atores sociais do planejamento,
a partir de agora se discutird uma proposta de representagao grafica e visual;
proposta que se fundamenta no paradigma estruturalista (semiologia gréfica)
da cartografia, na tentativa de contribuir com uma sistematizacao cartografica
que forneca subsidios a analise da dinamica da paisagem, no Zoneamento

Ambiental.



4.3 A Representacao Grafica das Unidades de Paisagens e os Varios
Niveis de Leitura

A referéncia a representacdo grafica das unidades de paisagens, no
Zoneamento Ambiental, ndo se relaciona apenas a uma imagem. Ela se
configura, antes de tudo, como um cenario grafico e visual da realidade
estudada (ou uma sintese), o qual foi susceptivel de ordenamentos,
classificacbes e categorizagcbes de areas supostamente homogéneas,
propiciando, assim, condicbes para as etapas futuras do diagnostico,
monitoramento e prognédstico de medidas mitigadoras do cenario ambiental
enfocado. Fatores indispensaveis para a realizacao de trabalhos que norteiam o
planejamento ambiental.

Portanto, para que sua informacao grafica e visual seja realmente
compreendida, faz-se necessario, prioritariamente, planejar a propria
cartografia dos mapeamentos tematicos, de forma que representem de modo
real as caracteristicas e/ou informacdes das areas mapeadas.

E, para que isto proceda, o planejador - que neste caso torna-se o
“redator grafico” -deve simular suas representagdes graficas, estabelecendo a
transcodificagdo do cenario real (areas homogéneas do espago terrestre) para
o cenario grafico (mapa com a representacdo grafica das unidades de
paisagens), baseadas no sistema monossémico da informacao, a fim de evitar
0 ‘“ruido” na comunicacdo do mapa ambiental, que se constitui num dos
principais objetivos do paradigma semioldgico.

Em outras palavras, ao elaborar a representacdo cartografica dos
mapeamentos tematicos, no Zoneamento Ambiental, o planejador (redator
gréafico) deve levar em conta, as questées que sdo ou serdo colocadas pelo
usuario. Isto porque, tanto o redator quanto o usuario do mapa ficam numa
mesma situacao perceptiva diante do mapa.

Pressupbe-se, neste caso, que, baseado nas informagdes contidas nos
mapeamentos tematicos o planejador organiza e efetiva o planejamento
ambiental; a sua leitura ndo pode ser feita pelo “usuario” por meio de questoes
implicitas ou explicitas. Ao contrario, a percepcao sobre a representacdo nao
pode gerar duvidas, deve ser imediata. O mapa deve revelar, sem
ambiguidades, as caracteristicas e dindmica desta paisagem. Pois, somente



assim, a elaboracao de cenarios graficos (mapas) alcancara sua meta final no

Zoneamento Ambiental.

Martinelli; Pedrotti (2001) no artigo “A Cartografia das Unidades de

Paisagem: Questbes Metodoldgicas” apresentam uma clara sintetizagdo sobre

a apreensao das unidades de paisagem a partir da representagao cartografica.

Dizem os autores, cartograficamente:

“

. a paisagem € o que vemos diante de nds. E uma
realidade visivel. E uma visdo de conjunto percebida a partir do
espaco circundante. Nao tem, assim, uma existéncia propria, em si.
Ela existe a partir do sujeito que a apreende: Cada pessoa vé
diferentemente de outra, ndo sé em funcdo do direcionamento de
sua observagdo, como também em termos de seus interesses
individuais” (Martinelli; Pedrotti, 2001, p. 40).

Ha de se considerar que, para chegar a representacao grafica e visual

da paisagem, duas etapas de cartografias distintas sdo necessarias :

1.

a cartografia analitica, através da qual, mediado pelo levantamento
fisico e sbcio-econémico, o planejador analisa graficamente, de forma
fragmentada, todos os elementos necessarios para a construcdo de
cendrios representativos de sua realidade, tais como: drenagem,
geologia, geomorfologia, pedologia, uso e ocupagdo do solo, entre
outros;

a cartografia de sintese, que propde um mapa final, comumente
chamado de mapa-sintese, fruto de uma integragdo de informagées, da
reconstrucdo do todo, o qual serve ao planejador como instrumento para
as tomadas de decisbées. Sao estes mapas que indicam as areas com
potencialidades e fragilidades da realidade espacial e,

conseqlentemente permitem propostas para o Zoneamento Ambiental.

Nestes casos, para que seus mapeamentos possam minimizar o “ruido”

durante a comunicacgao cartografica apresenta-se, neste capitulo, uma proposta

para a representacdo cartografica da paisagem. Vale destacar que esta

proposicao se fundamenta em classicas discussdes, enunciadas tanto por

Bertin (1977 e 1978) como, mais recentemente, por Martinelli (1994 e 2001).



Assim, semelhantemente a nova proposta curricular de Geografia e
Historia, com algumas adaptagdes, propde-se aqui que a representacdo da
paisagem, no Zoneamento Ambiental, desde sua cartografia analitica até a de
sintese, seja realizada através de varios niveis de leitura, para a compreensao,
leitura e, principalmente o poder de sintese sobre 0 comportamento e dindmica
espacial da paisagem.

Acredita-se que somente assim, intermediada pelo agrupamento de
varios niveis de leitura possiveis em um mesmo documento, a representacao
cartografica permitira memorizar rapidamente um grande numero de
informacgdes, atingindo, entao, seu grande objetivo: a comunicacgao.

Tendo na eficdcia da comunicagdo seu objetivo prioritario, necessita-se
que ela seja transcrita de maneira conveniente e ordenada visualmente

segundo os trés niveis de leitura (figura 21):

o a leitura bidimensional, que representara questdes de

nivel elementar (em tal lugar, o que ha?) e de conjunto (tal
atributo, onde esta?);

. a leitura em perspectiva (x,y,2z), que fornecera a visao

elementar e de conjunto, através das diferentes posicoes das
visdes obliquas e verticais, (“de cima”);

. a leitura iconografica com legenda por colecdao de

mapas, que, além de permitir a leitura do mapa, tanto em nivel
de conjunto como em nivel elementar, fornece o registro

fotografico, ou seja o registro imediato e visivel, do cenario local.
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Figura 21 - Layout do Modelo de Representacao Grafica dos mapeamentos tematicos segundo os
varios niveis de Leitura
Organizagdo: Andréa Aparecida Zacharias (2006)

Convém destacar que, nesse processo, Cardoso (1984, p. 39) destaca
muito bem a importancia que os varios niveis de leitura assumem para a

percepcao espacial quando afirma que:

“..Pelo fato do ser humano estar mais acostumado a
compreender a leitura que parte do elementar e chega ao
global, muitas vezes, apresenta algumas dificuldades em
compreender que para a leitura espacial e visual o processo é
inverso. Ou seja, sua leitura acontece do global para o
particular, visto que pela naturalidade da propria  agéo
humana, o olho humano, antes de tudo, generaliza, vé o
conjunto, e s6 depois vai ao detalhe’.



E nesse contexto que aparece a originalidade quando aplicada ao
Zoneamento Ambiental. Pelo fato da representacdo gréfica ser construida
contemplando varios niveis de leitura, o usuario pode entender a dindmica e o
arranjo espacial, do conjunto ao detalhe e do detalhe ao conjunto. Descobrir as
questdes mais pertinentes do cenario sécio-ambiental, do global para o
particular, até que a informagao transcrita tenha revelado, realmente, todas as
relagcdes nela contidas e, a partir dai propor seu (re)ordenamento ambiental, ou
mesmo fisico-territorial. Sendo assim, sobre a proposta metodoldgica, maiores

discussdes seguem tdpicos abaixo.

4.3 1 A Leitura Bidimensional

A Leitura bidimensional € a forma mais tradicional da representacao
cartografica, uma vez que dispbe de trés variaveis sensiveis para sua
comunicacgao grafica e visual:

a) as duas dimensoes do plano (X e Y), que na representacédo cartografica
ganham destaque pelo componente locacional que exercem quanto a posigao
(longitude e latitude) e;

b) a variacao dos sighos no plano, os quais devem ser explorados
visualmente dentro de: trés propriedades perceptivas (qualitativo/seletivo,
quantitativo e ordenado); trés modos de implantacao (pontual, linear e zonal) e
as seis variaveis visuais (cor, valor, granulagao, textura, orientagao e forma).

Desta forma, a leitura bidimensional envolve representagcdes, em
superficie plana, das por¢cdes homogéneas ou heterogéneas de um terreno,
identificado e delimitado pelo mapeamento temético. Todo seu sistema de
informacao visual comunica ao mesmo tempo as relagcées entre estas trés
variaveis respondendo questdes de nivel elementar (em tal lugar, o que ha?) e
de conjunto (tal atributo, onde esta?).

Aplicada ao mapeamento ambiental, por exemplo, a representacio
bidimensional, restringe-se a transcodificacdo da paisagem visivel do mundo
real para uma visdo horizontal grafica, onde se encontram o planejador e o

usuario. O planejador, neste caso, é redator grafico do mapa e o usuario o



agente social, o qual fara uso das informacdes contidas em sua comunicagcao
cartogréfica.

Todavia, para que as representacbes bidimensionais tornem-se
instrumentos legais de informagbes sobre a realidade espacial, devem
considerar os trés ciclos da comunicagdo cartografica, segundo (Menezes;
Avila, 2005):

e Ciclo de Comunicacao ldeal;
¢ (Ciclo de Comunicacao Real Redator-Usuario;
¢ Ciclo de Comunicagéao Falho.
Assim, explicam os autores (op.cit., p. 9321), que:

No ciclo de comunicacao ideal (figura 22) o planejador (redator
grafico) faz a leitura e interpretacao do mundo real, codificando as informagdes
para o documento de comunicacdo, (o mapa). O usuario, por sua vez, sem
contato com o mundo real, fard a leitura e interpretacdo das informacoes
contidas no mapa, para que, ao decodifica-las, possa reconstituir o mundo real.
Esse tipo de ciclo nao é alcangado, na maioria das vezes. Consegue-se uma
aproximagdo através de fotomapas ou ortofotocartas, dependendo ainda do

tipo de informagéao que se vai veicular.
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Figura 22 — Modelo de Comunicacéo Ideal das Representa¢6es Bidimensionais
Modificado por Andréa Aparecida Zacharias (2005)

Ja o ciclo de comunicacao real entre o planejador-usuario (figura 23)
mostra que na leitura e interpretacdo pelo planejador do mundo real, sera
criado um modelo segundo a sua visao, s6 passando a sua codificacao para o

mapa. Neste caso, a leitura e interpretacdo dessa informacdo pelo usuario



permitem, no maximo, que se chegue até a visdo do mundo real produzida
pelo planejador. Nao se consegue chegar ao mundo real, porém alcancga-se a
comunicagao, a partir do momento que o usuario codifica com sucesso o

mundo real na mesma visao do cartografo.
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Figura 23 — Modelo de Comunicacao Real entre Planejador e Usuario
Modificado por Andréa Aparecida Zacharias (2005)

E, por ultimo, no esquema de ciclo de comunicacao falha (figura 24) o
usuario ndo consegue, no processo de leitura e posterior decodificacdo da
informagéo transmitida pelo mapa, chegar a visdo do mundo real, conforme
definida pelo planejador. Cria-se uma outra visdo, agora fixada pelo usuario,
segundo a qual ele vé ou reconstitui 0 mundo real. Nesse processo, 0 erro
tanto pode ser do planejador, que ndo soube codificar a sua representagéo do
mundo real no mapa, como também do usuario, por ndao saber como
decodificar essas informacdes. De uma ou outra maneira, nessa circunstancia

a comunicacao cartografica nao é alcancada.
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Figura 24 — Modelo de Comunicacao Falha entre Planejador e Usuario
Modificado por Andréa Aparecida Zacharias (2005)

Em suma, a teoria da informacdo mostra que, quando a
quantidade de informagéao fornecida pelas representacées bidimensionais nao é
muito grande, a imagem torna-se monossémica. Ou seja, é percebida num
instante, como uma totalidade, num rapido lance de olho sobre os detalhes
subjacentes. Se, pelo contrario, sua mensagem visual for muito densa, muito
complexa, a visdo € levada a explorar a imagem; a fixar certo nimero de
pontos, memoriza-los, até ser capaz de efetuar a integragdo necessaéria.
Resultando, dai, em mapas exaustivos com possibilidades de leituras

polissémicas.

4.3.2 A Leitura em Perspectiva (x,y,z)

Com a finalidade de fornecer uma analise de conjunto, através dos
diferentes arranjos espaciais, as representacoes em perspectiva
(estereogréficas) sempre foram classicamente exploradas por estudiosos da
Geografia Fisica. Através dos chamados bloco-diagramas, seu carater



sugestivo possibilita ao leitor ndo especialista tomar contato com a paisagem

aparente, tal como ela é realmente, vista a partir de determinado ponto.

Entretanto, Bertin (1973, 1977) apud Martinelli (1994, p. 76):
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ndo considera tais construgcbes graficas como mapas, pois
deformam o plano bidimensional; as localizagbées sobre este passam a
ndo ser mais homotéticas a constante da localizagdo geografica em
termos absolutos e a imagem percebida ndo pode mais ser
considerada como universal: havera uma impressdo do espacgo
tridimensional diferente para cada observador, conforme o ponto em
que ele se situar diante da paisagem para aprecia-la (azimute e
elevagdo)’.

Apesar da pertinente observacao, Martinelli (1994, p. 76) argumenta
que:

. ndo podemos deixar de lado seu valor educativo. Permite ao
consulente uma visdo panordmica da paisagem, mais proxima de sua
realidade, libertando-o de certa forma da insdlita rigidez da visdo
vertical (zenital) que o mapa impbe. Entretanto, a geometria da
imagem sera sempre fixada a partir do ponto de vista que o construtor
do bloco-diagrama privilegiar. Para que o consulente se liberte
completamente da rigidez imposta pela escolha do ponto de
observacdo definido pelo construtor, a solucdo alternativa é a
construcdo do modelo tridimensional (maquete), a qual, além de
contar com esta vantagem, minimiza a dificuldade da decodificacéo,
dada a extrema similaridade com a realidade do observador’.

Sobre a construcao de modelos tridimensionais, convém lembrar que,
no decorrer da década de 90, com a utilizagdo em grande escala da
geoinformacao na cartografia, tornou-se possivel armazenar e representar o
mundo real em ambiente digital (computacional), abrindo espaco para o
aparecimento de poderosos instrumentos tecnolégicos capazes de gerar,
cruzar e analisar informacdes relativas ao ambiente espacial.

Consequentemente ao desenvolvimento de novas tecnologias e ao uso
da geoinformacao na Cartografia, Slocum (1998) é o primeiro pesquisador a se
preocupar com a necessidade de acrescentar duas novas formas de
Implantacao Grafica do mapa a versao original de Jacques Bertin, definidos
pelo autor (op.cit., p.19-20):



1. modo de implantacdo 2 '2 D (figura 25), trata-se de uma superficie
onde cada ponto é definido por latitude, longitude e um valor (acima de
um ponto 0 e abaixo de um ponto 0);

2. modo de implantacdo 3 D verdadeiro (figura 26), trata-se de uma
superficie onde cada latitude e longitude pode possuir multiplos valores
associados. (latitude, longitude, altura acima ou profundidade abaixo)

F¥ 4

Figura 25 - Modo de Implantacdao em perspectiva — Modo 2 2 D Verdadeiro
Fonte: NAMIKAWA (1995, p 24. ),/ Adaptado por Andréa Aparecida Zacharias (2006)

Figura 26 - Modo de Implantacao em perspectiva — Modo 3 D Verdadeiro
Fonte: NAMIKAWA (1995, p 24. ),/ Adaptado por Andréa Aparecida Zacharias (2006)

A partir destes novos modos de implantacao, o relevo que anteriormente
era representado em terceira dimensao através de blocos diagramas pelos



métodos graficos tradicionais, passa a ser inferido pelos chamados Modelos
Digital de Elevagdo - ou Modelos Numéricos do Terreno (MNT’'s) - pela
cartografia digital.

Em suma, sado justamente as formas de representacdo numérica do
relevo, em base digital, que, associadas a uma estrutura estatistico-
matematica, permitem a leitura da superficie terrestre em perspectiva, ou seja,
no formato bi ou tridimensional (x,y,z).

A grande vantagem da leitura em perspectiva sobre a paisagem é a
possibilidade de analise, em termos, de conjunto espacial na percepgao
sindtica. Ou seja, 0 usuario, ao deixar a visdo horizontal da informagéo para
atingir a visdo quase vertical, tem na paisagem praticamente uma imagem,
vista de “cima”, como se fosse uma fotografia aérea com estereoscopia.
Leitura que pode facilitar muito o estudo do conjunto espacial das diferentes
paisagens.

Por outro lado, o avango da informatica possibilitou ndo apenas a
conversao das informagdes analégicas em digitais. A partir dos anos 90, fez
surgir, através da Visualizagdo Cartografica®’, uma nova forma de “criar,
estruturar, armazenar, manipular, analisar, distribuir®®, bem como comunicar
suas representacdes espaciais.

Hoje, por meio da estruturacdo de um banco de dados geograficos é
possivel elaborar representagcdes graficas (mapas) com animagdes, fotos,
audio, videos, links entre outras informagdes; que possibilitam ao usuario

acesso a produtos cartograficos dotados do chamado efeito multimidia,

" De acordo com Ramos (2005, p. 33-47), embora haja uma interagdo entre Visualizagdo e
Comunicagéo Cartografica permanece uma interdependéncia entre ambas. Esclarece a autora
que, na visualizagdo, ndo ha comunicagdo estanque, unilateral, da concepg¢édo de mundo do
cartégrafo e, sim, uma comunicagao interativa, em que o usuario, dispondo de instrumental
para exploragdo das informagbes do mapa, constr6i o conhecimento e chega a comunicagao
final, construida por ele mesmo. A partir deste objetivo, a preocupacgéo atual dos pesquisadores
em visualizagdo cartografica consiste em estudar o uso de novas tecnologias para prover
ferramental exploratério a fim de facilitar a visualizagdo espacial, e fornecer ao leitor
informacdes que nado seriam visiveis por meio de mapas em papel. Fato que, o processo de
comunicagao cartografica pode compreender o uso de cartografia digital e também de sistemas
de informagédo geografica como subsidio para a elaboragdo de mapas estruturados para
consulta em ambientes digitais interativos, ou seja, mapas elaborados para serem instrumentos
de analise exploratéria.

% Ramos (2005. p. 14).



definido como “qualquer combinacao de texto, arte grafica, som, animacdo e
video transmitida pela tela do computador®™

Com isso, os Modelos Digitais de Elevacao deixaram de ser apenas
uma estrutura da superficie terrestre em perspectiva estatica, para tornarem-
se, também, uma estrutura com plataforma dinamico-interativa; que, associada
aos efeitos multimidias de programas de analise espacial - como os SIG’s
por exemplo -, possibilitam aos usuarios, na tela do computador, simular véos
3D Panoramico-Virtuais sobre as diferentes paisagens em qualquer area

desejada.
Neto; Machado; Oliveira (2002, p. 5-7) esclarecem que:

“..certos cuidados tém que haver no emprego da terminologia
virtual. Pelo fato de ser, na atualidade, um termo bastante
abrangente é comum ver académicos, desenvolvedores de software
e pesquisadores defini-lo com base em suas proprias experiéncias,
gerando defini¢ées diversas na literatura’.

A palavra virtual é usada para denotar o mundo digital, criado a partir de
técnicas oferecidas pela computacéo grafica. Uma vez que é possivel interagir
e explorar qualquer objeto por meio de efeito multimidia interativo, ele se
transforma em um ambiente virtual. Porém, se esta interagédo for mais imersiva,
por oferecer uma forte sensacao de presenca dentro deste mundo virtual, este
objeto passa a ser chamado de realidade virtual.

Neste contexto, associado as representagdes graficas bidimensionais
(mapas) e tridimensionais (MNT’s), o véo 3D, definido nesta Tese como V6o
Panoramico 3D, pode oferecer grande potencial de transmissao de informacao
no ato da comunicagdo cartografica da paisagem, uma vez que oferecem
representagbes graficas dindmicas e animadas, com grande capacidade de
interagir de forma individualizada e em conjunto pelas unidades de paisagem,
em oposicado aos meios tradicionais. Um exemplo de suas vantagens e
aplicabilidades sera apresentado ao final capitulo V, quando da simulagéo de
um V6o Panoréamico 3D sobre os diferentes usos e ocupagéo do solo da area
de estudo.

% Vaughan (1994, p. 3) apud Ramos (2005, p. 50)



4.3.3 A Leitura Iconografica com Legenda por Colecao de Mapas

Cabe ressaltar, agora, a importante fungdo que leitura iconografica
oferece aos mapeamentos ambientais, uma vez que permitem analisar a
paisagem de uma &rea de estudo, de forma visivel. Através dos registros
fotograficos, o planejador consegue mostrar os detalhes sobre o espaco
geografico, suas realidades espaciais, as evolugdes temporo-espaciais de um

cendrio atual contrastando-o com um cenario passado.

Nesta perspectiva, Martinelli (1994, p. 76) destaca que:

“..6 incontestavel a fungdo de representagdo paisagistica da
fotografia. Tradicionalmente, o gedgrafo recorre a este tipo de registro
para fixar certas caracteristicas da realidade que esta pesquisando.
Muitas vezes com o propdsito de ilustrar o que o texto “diz”... assim a
fotografia torna-se um instrumental importantissimo, aproximando
mais o grande publico aos objetos de estudo cientifico”.

N

Associado a legenda por colecao de mapas, o registro fotografico
permite ao planejador espacializar a ocorréncia de um determinado elemento
da paisagem, no sentido de indicar ao usuario “tal atributo onde esta?”

Esta tatica ndo ¢é nenhuma grande novidade. O Programa
Intergovernamental sobre o Homem e a Biosfera (MAB) da UNESCO (1985),
em seu trabalho “Cartographie intégrée de I'environnement: um outil pour la
recherche et pour 'aménagement’ (Cartografia Integrada do Meio Ambiente:
como uma ferramenta para a pesquisa e planejamento), utiliza as fotografias
associadas aos mapas bidimensionais, como alternativas esclarecedoras
acerca dos problemas ambientais, disponibilizando-as para o dominio publico,.

Porém, ndao ha nenhum registro, até o presente momento, de trabalhos
que se destinam ao Zoneamento Ambiental, fazendo uso dos trés niveis de
leitura (bidimensional, em perspectiva, iconografica com colegdo de mapas)
para a representacdo cartografica dos diversos mapeamentos relativos as

unidades de paisagens. Fato que viabiliza sua aplicacao.



4.4 Consideracoes Finais

Pelo exposto no decorrer das discussdes deste capitulo, pode-se
constatar que linguagem, comunicagdo e tratamento grafico da informagéo
sempre estiveram atreladas aos objetivos da Cartografia. Todavia, com a
revolugdo informacional-tecnoldgica, a partir da segunda metade do século XX,
e a necessidade de acompanhar o dinamismo de andlises espaciais, surgiram,
na Cartografia, novas formas de comunicacdo em ambiente digital. Nestes,
além das possibilidades de leitura em perspectiva através dos modelos
numeéricos do terreno, também surgiram as plataformas interativas e dinamicas,
através dos efeitos multimidias.

Mudancas mais do que suficientes para acrescentar aos fundamentos da
Semiologia Grafica formas inovadoras de representagdo gréfica, visando a
leitura dos fatos e fendbmenos geogréaficos observados na paisagem. Séo elas a
leitura bidimensional, em perspectiva estatica e dinamica, e a iconografica com
legenda por colecao de mapas, como ja discutidos nos tépicos anteriores.

Porém, como proceder esta metodologia nas diversas fases do
Zoneamento Ambiental, que vao desde a cartografia analitica até a cartografia
integradora (de sintese), que € o reflexo grafico da paisagem, é algo que sera
abordado no proximo capitulo, o qual foi idealizado como um estudo de caso

para aplicabilidade da citada metodologia.



Capitulo V'

O Loneamento Ambiental do Municipio
ae Clrintos=9F: Fropostas ¢ usbsidios

ao nove Flano Dretor




5.1 Introducéao

Considerando que a cidade de Ourinhos-SP encontra-se em fase de
implantacdo de seu novo Plano Diretor®®, este capitulo tem como proposta
elaborar o Zoneamento Ambiental do Municipio, utilizando-se da cartografia de
sintese, como documento-sintese Geoambiental, para o diagnéstico e
prognostico das caracteristicas ambientais das diferentes unidades de
paisagens no cenario enfocado.

Objetivando veicular uma comunicacao cartografica lastreada nos
fundamentos monossémicos da Semiologia Grafica, todos os mapeamentos
(desde os analiticos até os de sintese), apresentados nesta Tese possibilitardo
os diferentes niveis de leituras (bidimensional, em perspectiva e iconografica
com legenda de colegdo de mapas), ja discutidos no capitulo anterior, na
tentativa de contribuir com a sistematizacdo de uma cartografia que atenda a
diferentes publicos e também contemple a representacao grafica das unidades
de paisagem, em trabalhos que se destinam ao Zoneamento Ambiental

5.2 A Importiancia do Zoneamento Ambiental na Gestdo do Plano Diretor
Municipal

Durante a elaboragdo de um Plano Diretor, um dos questionamentos
mais comuns interroga a importancia que o Zoneamento Ambiental assume
para a politica de Planejamento Fisico-Territorial Municipal.

O Estatuto da Cidade (lei 10.257 de junho de 2001), em seu artigo 40°,
entre os paragrafos 12 a 4%, define o Plano Diretor como:

3 0 Plano Diretor do Municipio de Ourinhos, denominado como Plano Diretor Fisico, foi
aprovado pela Camara Municipal, em sessdo de 24 de novembro de 1982 e lavrado em 26 de
novembro de 1982, sob a Lei Orgéanica n® 2.408, na gestdo do Prefeito Municipal Engenheiro
Aldo Matachana Thomé. Desde entdo, nenhuma alteragdo foi acrescida a primeira versao,
ficando o municipio relegado, durante 23 anos, sem metas e diretrizes voltadas ao
Planejamento Ambiental e Fisico-Territorial. Somente agora, a partir de dezembro de 2005, que
a Gestdo (2005/2009) representada pelo Prefeito Eng® Toshio Misato, contrata o Instituto
UNIEMP para prestar assessoria na elaboragéo e quadro propositivo do novo Plano Diretor
Municipal.



“..um instrumento basico, aprovado por lei municipal, que determina a
politica de desenvolvimento e planejamento municipal, devendo
englobar o territério do Municipio como um todo; ser revisto, pelo
menos, a cada dez anos; promover audiéncias publicas e debates com
a participacdo da populagédo e/ou varios segmentos da comunidade,
além de acessibilidade de qualquer interessado aos documentos e
informagbes produzidos”.

Quando um Plano Diretor se preocupa em representar o ordenamento
atual e futuro do espaco Municipal, costuma usar como instrumento de Gestao
Fisico-Territorial o Zoneamento. Neste sentido, durante o Planejamento
Municipal, pode-se dizer que o Zoneamento é o instrumento mais difundido no
Brasil, como também o mais criticado.

A critica ocorre porque as maiorias das cidades, ao elaborarem seu
Zoneamento, baseiam-se nos modelos tradicionais, de carater funcionalista,
onde as areas urbana e rural sdo divididas em Macrozonas e/ou Zonas, de
acordo com suas categorias de usos e atividades, sem sequer incorporar
diretrizes que visem a protecdo e controle ambiental, sobretudo em &reas de:
fundo de vale, denso fluxo de mananciais, declividades improprias,
probabilidades de erosdo, aumento de permeabilidade do solo, grande
potencial para contaminacao, intensificacdo de poluicdo e formacéo de ilha de
calor, entre outras.

Diante desta realidade, em paginas anteriores o proprio Estatuto da
Cidade (em seu artigo 2%, incisos | e V) declara que:

“

. a politica de desenvolvimento municipal deve garantir o direito a
cidades sustentaveis, entendido como o direito a terra urbana, a
moradia, ao saneamento ambiental e infra-estrutura, ao transporte e
aos servigcos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e
futuras geragbes... Além disso, o Estatuto deve evitar e corrigir 0s
efeitos negativos do crescimento municipal sobre o meio ambiente; a
ordenacdo do uso e ocupacgao do solo deve minimizar a deteriorizac4o,
poluicdo e degradagdo ambiental nas areas urbanas e rurais; a
expansdo urbana deve ser compativel com o0s limites da
sustentabilidade ambiental e; promover a protecdo, preservacdo e
recuperagdo do meio ambiente natural e construido, do patriménio
cultural, histdrico, artistico, paisagistico e arqueologico’.



E mais adiante (no artigo 4°, inciso Ill e alinea d), prevé a incorporacao,
no Plano Diretor Municipal, do Zoneamento Ambiental como instrumento de
politica e Planejamento Ambiental Municipal.

Vale esclarecer que, segundo Braga (2003, p. 119-120) foi a
Conferéncia Habitat 2, realizada em Istambul, na Turquia, em 1996, que
colocou as cidades no foco do desenvolvimento sustentavel, oferecendo um
marco de objetivos, principios e compromissos para a consecugcao de
assentamentos humanos sustentaveis. Desse debate emerge a Agenda Habitat
e o conceito de Cidade Sustentavel incorporado no Estatuto da Cidade (Lei
10.257 de 10 de julho de 2001).

Desde entdo, cada vez mais, os municipios brasileiros tém apresentado
em seus Planos Diretores propostas de Zoneamento e Planejamento Ambiental
Municipal, pois se constituem num dos instrumentos basicos para uma politica
de desenvolvimento e garantia de qualidade de vida no municipio durante o
periodo pré-estabelecido.

Para Braga (2003) as maiores causas desta incorporacdo resumem-se
nos dois apontamentos abaixo destacados:

1) pelo fato do Zoneamento tradicional ndo contribuir para a redugéo
da degradagcdo ambiental, é preciso repensar esse instrumento de
gestao readequando-o aos principios de natureza social e ambiental;
2) assim, devem-se basear ndo s6é nas compatibilidades de usos
(urbanos e rurais)... mas também na capacidade de suporte do meio e
nas caracteristicas ambientais das diversas unidades de paisagens,
sendo elas urbanas e rurais. (Braga, 2003, p. 123, com grifo da
autora).

Por outro lado, concordando com Silva (1994, p. 184), também citado
por Braga (2001, p. 114):

“..tradicionalmente o tipo de Zoneamento praticado em nivel local refere-se ao
Zoneamento de Uso e Ocupacdo do Solo com fins urbanisticos, ou seja, a definicdo
das dreas adequadas aos usos residencial, industrial e comercial na cidade, segundo
critérios de compatibilidade de vizinhanca e capacidade de suporte da infra-estrutura.
A possibilidade de um Zoneamento com fins explicitamente ambientais (embora o
Zoneamento tradicional também tenha um forte componente ambiental) consiste num
avango, na medida em que pressupde o estabelecimento de zonas especiais visando
a preservacdo, melhoria e recuperagcdo ambiental, o que inclui as areas de protecdo
ambiental e as areas verdes urbanas.”



Ou, de uma forma simplista, os Planos Diretores visam, nesses tempos,
elaborar um Planejamento Ambiental em que a triade NATUREZA — HOMEM —
SOCIEDADE passa a ser planejada e compreendida de maneira integrada.

Diante desta triade, destaca a ONU (1992, s/p) que:

“... um Plano Diretor atingira o idedrio a que se propde - instrumento de
Planejamento Ambiental - quando enfocar os trés propdsitos: 1. visar o
aprimoramento das relacées entre o0 homem e a natureza; 2. definir
objetivos e metas politicas claras e bem consolidadas por meio das
diretrizes e aglOes/propostas e; 3. desenvolver um diagndstico, de
sustentabilidade futura, preocupado com os recursos naturais e o bem
estar da sociedade”’.

A elaboracdo de um Plano Diretor exige o completo conhecimento da
realidade municipal. Isto requer do planejador desde levantamentos de
aspectos fisicos, até os sécio-econémicos, culturais e institucionais. O que faz
do Zoneamento Ambiental Municipal um importante recurso para avaliagdo dos
usos compativeis com as potencialidades ambientais.

No Brasil, apesar de se reconhecer que o sucesso de um Zoneamento
Ambiental depende da metodologia empregada e dos temas escolhidos, €
muito raro encontrar justificativas sobre a selegcdo do conteudo de cada um
deles. A pratica mostra que é comum essa decisao basear-se praticamente na
disponibilidade dos dados de entrada.

Em outras palavras, isto requer entender que ndo existe uma
padronizagdo pré-estabelecida de conteudo tematico para os Zoneamentos
Ambientais e, conseqlentemente, para o Planejamento e a Gestdo Ambiental
Municipal. No entanto, alguns deles sdo muito frequentes, como os que
retratam as pressdes humanas e o estado do meio em seus diferentes planos.
O estado do meio costuma ser avaliado por temas relacionados aos aspectos
fisicos (climatologia, geologia, geomorfologia, pedologia, hidrologia) e,
bioldgicos (vegetagao e fauna). As pressodes sao verificadas pela avaliagao das
atividades humanas, sociais e econb6micas (uso da terra, demografia,

condicOes de vida da populagdo, infra-estrutura de servicos).



5.3 Concepcao Teodrica-Metodoldgica do Zoneamento Ambiental Municipal

Apesar do Zoneamento Ecolégico Econémico (ZEE), ser adotado como
o modelo oficial brasileiro para Planejamento sob a perspectiva ambiental,
neste trabalho a metodologia adotada empregard, como concepgéao tedrica, o
método de investigacao da abordagem Sistémica, tendo como base a proposta
de Mateo Rodriguez (1994)*, o qual argumenta “que a andlise sistémica
baseia-se no conceito de paisagem como um ‘“todo sistémico” em que se
combinam a natureza, a economia, a sociedade e a cultura, em um amplo
contexto de inumeras variaveis que buscam representar a relagdo da natureza

como um sistema e dela com o homem”.

Pode-se dizer que trés razdes influenciaram diretamente a escolha desta

proposta metodoldgica:

1. Primeiro, o fato de que em sua visao sistémica as unidades de paisagens
séo consideradas como sujeito e objeto da atividade humana.

Sujeito, na medida em que a paisagem possui caracteristicas
(recursos potenciais) que servem de suporte basico ao
desenvolvimento social. Objeto, tendo em vista que a atividade
humana, com sua dindmica, transforma a paisagem que lhe serve de
base. (Mateo Rodriguez et. ali., 1995, p. 84)

E justamente essa dupla consideracdo sobre a paisagem — como
suporte basico para a sociedade, enquanto recurso potencial e; como objeto de
transformacado no processo de satisfagdo das necessidades sociais — o
esquema fundamental a compreensdo da dinamica natural e social da

paisagem de um Municipio, sob o ponto de vista da organizag¢éo do territorio;

% José Manuel Mateo Rodriguez é Gedgrafo e professor Doutor da Faculdade de Geografia da
Universidade de Havana, Cuba. Nos anos de 1992-1994, durante uma pesquisa cubano-
brasileira com apoio da FAPESP, fruto do intercambio entre o Laboratério de Planejamento
Municipal do Departamento de Planejamento Regional, IGCE/UNESP - Campus de Rio Claro e
a Faculdade de Geografia de da Universidade de Havana, o professor Mateo Rodriguez traz
para o Brasil sua proposta metodolégica de Planejamento Ambiental com vistas a concepgao
geoecolbgica das paisagens. Apds a publicagdo de seu artigo “Planejamento Ambiental como
campo de Agao da Geografia”, no 52 Congresso Brasileiro de Gedgrafos-AGB, realizado em
1994, na cidade de Curitiba/PR, verifica-se uma grande difusdo de sua doutrina nos diversos
trabalhos académico-cientificos desta natureza.



2. Segundo, por ser um tipo de Zoneamento voltado a andlise do uso e
ocupacao da terra, utilizado como instrumento dirigido a planejar e programar o
uso do territério, as atividades produtivas, o ordenamento dos assentamentos
humanos e o desenvolvimento da sociedade, em compatibilidade com a
vocagao natural da terra, o aproveitamento sustentdvel dos recursos e a
protecdo e qualidade do meio ambiente. E, para atingir esta meta o autor
(op.cit.) propde que o ordenamento das areas homogéneas no Zoneamento
Ambiental seja classificado e interpretado a partir da compatibilidade entre as
vocacOes das “unidades naturais” em suas “interacbes com a sociedade”,
dirigido a determinar um modelo constituido por tipos funcionais de uso para
cada parte do territério — as chamadas dareas geoecolbgicas da paisagem -
com entidades de operacionalizagdo e os instrumentos administrativos,

juridicos, legais e sociais que asseguram sua aplicacao.

3. Terceiro, por possibilitar um mapa sintese — “Mapa Geoecoldgico da
Paisagem” - que caminha na direcdo dos fundamentos da Cartografia de
Sintese, através do qual pode-se chegar a proposta maior desta Tese, “A
Representacdo Grafica das Unidades de Paisagens no Zoneamento Ambiental’
. Uma vez que, em total concordancia com a definicdo de Zonneveld (1999),
entende-se a Unidade de Paisagem como uma porcao do territério
ambientalmente homogénea na escala considerada.

Para obter suas unidades espaciais, torna-se necessaria a interpretacao
analitico-integrativa advinda da classificagdo taxonémica e cartografica dos
complexos fisico-geograficos naturais, como também os modificados pela
atividade humana, o que € possivel através da caracterizacdo dos
relacionamentos funcionais e dindmico-evolutivo das paisagens.

Assim, nas consideragdes metodologicas de Mateo Rodrigues o estudo
da dindmica se baseia na concepgao da anélise espago-temporal e de sintese
das paisagens, que inclui: a estrutura vertical, o funcionamento e os seus
estados geoecologicos. A dindmica da paisagem é definida como as trocas que

ocorrem no meio de uma mesma estrutura sistémica, em decorréncia do
conjunto de processos que se manifestam em seu interior, as quais se
caracterizam pela periodicidade e reversibilidade da paisagem. Enquanto o

funcionamento da paisagem depende essencialmente de seu  estado




geoecoldgico. Ou seja, pelo fato das trocas dindmicas se manifestarem por
uma direcao definida conforme o funcionamento da paisagem e de suas partes
morfolégicas, estas adquirem propriedades que dependem das fases
dindmicas de um ou outro ciclo ou estagio, manifestando-se em um dado

estado geoecolégico. Portanto, diz o autor que:

“...0s estados geoecoldgicos atuais e futuros das paisagens, em maior
ou menor grau, se determinam, primeiro pelas transformagcées
ocorridas no passado e, segundo pelas trocas que levam as
transformagébes qualitativas de um estado geoecoldgico ao outro, que
se manifestam e se acumulam no tempo (Mateo Rodrigues, 1991, p.
15)”

Portanto o0 Zoneamento Ambiental, ora apresentado, fundamenta de uma
andlise integrada dos componentes antropicos e naturais a partir de uma
caracterizagdo sécio-econémica e geoecoldgica, que subsidiara a elaboragéo
de documentacao tematica e formulacdo de textos cientificos com vistas ao
Zoneamento Ambiental (figura 27a).

A caracterizagao sécio-econ6mica foi realizada a partir do mapa de Uso
e Ocupacao do solo, alguns apontamentos histérico-sécio-econébmicos e 0s
condicionantes futuros, os quais serdo detalhados nos tdpicos subsequentes.
Ja a caracterizagdo geoecolégica dependerd essencialmente da analise
criteriosa da documentacao cartografica, bem como das caracteristicas fisicas
da paisagem do Municipio de Ourinhos-SP.

Tendo a representacao cartografica da paisagem e suas unidades, o fio
condutor de toda investigagdo, cuja meta final é propor um modelo ambiental
de organizacado do territério, do ponto de vista operacional esta pesquisa
envolvera as cinco primeiras fases de trabalho, das seis , delineadas por

Mateo Rodriguez (op.cit) - (figura 27b):

e ORGANIZACAO: que compreende as etapas iniciais do trabalho, ou seja, a
definicdo dos objetivos da pesquisa, a escolha da area e da escala de trabalho, a
justificativa de sua execugcdo e adequagdo das atividades ao cronograma de

trabalho.



e INVENTARIO: que permite entender a organizacdo espacial e funcional de
cada sistema. Sua realizacdo € fundamental para a definigdo, classificacdo e
cartografia das unidades geoambientais, sendo, estas Ultimas, a base operacional
para as demais fases do estudo, e obtidas através da interagdo do inventario dos
Componentes Antropicos (caracterizacao socio-econémica) e dos Componentes
Naturais (caracterizagao geoecolégica).

e ANALISE: momento de realizacdo do tratamento dos dados obtidos na fase
de inventario, pela integracao dos Componentes Naturais e dos Componentes Sécio-
econdmicos, permitindo a diferenciagdo das unidades Geoambientais. Base
referencial para identificagao dos setores de risco.

e DIAGNOSTICO: refere-se & sintese dos resultados dos estudos, que
possibilita a caracterizagdo do cendrio atual, entendida como Estado Geoambiental,
indicando seus principais problemas ambientais.

PROPOSICOES: considera a andlise do diagndstico na efetivagdo de um
prognostico ambiental e socioecondmico, que se funde em uma analise de

tendéncias futuras do quadro atual, levando a propostas de manejo.

e EXECUTIVA: momento em que sao apresentadas algumas sugestdes para
melhoria do estado ambiental; também sdo abordados os instrumentos legais como
critérios para a definicdo de estratégias e mecanismos de gestdo ambiental.
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Figura 27a —Etapas das Cartografias (analitica e de sintese) para o Mapa das
Unidades de Paisagens e aplicacao do Zoneamento Ambiental
Organizagdo: Andréa Aparecida Zacharias (2006)
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Figura 27b —Etapas do Zoneamento Ambiental — Mateo Rodriguez (1994)
Organizagdo: Andréa Aparecida Zacharias (2006)



5.4 Procedimentos Téchico-Metodologicos

Tendo em vista os objetivos e as principais etapas de trabalho elencadas
no fluxograma de trabalho (figura 27b), considera-se pertinente a descricao dos
procedimentos técnico-metodoldgicos utilizados, bem como os materiais
necessarios para sua execugao, por intermédio dos quais se elucidara o

encaminhamento do Zoneamento Ambiental aqui proposto.

5.4.1 Material

a) _Material Cartografico:

e cartas topogréficas (IBGE), todas baseadas em fotografias aéreas de
1965, primeira edicdo 1969, escala 1:50.000, projecdo UTM, Datum Horizontal:
Cérrego Alegre (MG), Datum Vertical: marégrafo de Imbituba (SC);

e cartas topogréficas (IGC), todas baseadas em fotografias aéreas de 1965,
primeira edicdo 1969, escala 1:10.000, projecdo UTM, Datum Horizontal:
Cérrego Alegre (MG), Datum Vertical: marégrafo de Imbituba (SC);

e Imagens de Satélite LANDSAT; bandas 1, 2, 3, 4, 5 e 7, nas escalas
1:50.000, ano de 2005;

e Fotografias aéreas, nas escalas 1:25.000, ano de 2006;

e Planta Cadastral Municipal, escala 1:5.000, ano de 2005.

b) Equipamentos (Hardware) e Programas Computacionais (Software):

. Microcomputador de alta resolugéo, para organizagao e arquivamento de
dados do projeto;

e Scanner de Mesa HP-DeskJet 800ppi , para a rasterizacao dos dados;

e Tracador Grafico (Plotter), Impressora Jato de Tinta ou Impressora tamanho
A3, para a finalizagao e saida dos dados;

e Impressora Laser.



c) Programas Computacionais (Software):

& Programas de Desenhos:

e AutoCAD MAP 2005 , para conversdao dos dados analégicos para o meio
digital correspondentes as cartas topograficas com escalas 1:50.000 e
compatibilizacdo das escalas do mapa;

e COREL DRAW V.12, para edicao de desenhos e figuras;

& Programas Graficos, de Tabelas e Banco de Dados:

e SURFER V.8 , para criagdo de gréaficos de alta resolu¢gdo em duas ou trés
dimensoes;

e EXCEL, para a elaboracao de planilhas, tabelas e graficos;

& Sistemas de Informacado Geogradfica — SIG's

e ARCINFO V.9 (extensao do ARC/VIEW e do ARCSENE) como Sistema de
Informagdo Geogréfica, operantes no modo matricial (raster) com a

possibilidade de entrada de dados vetoriais, para a dos MNT's — Modelos

Numeéricos do Terreno e véo panoramico e virtual sobre a area de estudo.

5.4.2 Técnicas

5.4.1.1 Organizacao do Modelo e Estrutura do Zoneamento Ambiental

Esta primeira etapa consistiu no levantamento e andlise da
documentagdo bibliografica e cartografica (mapeamentos temdaticos, cartas
topograficas, imagens de satélite, imagens de radar e fotografias aéreas) do
Municipio alvo do estudo.

A anadlise bibliografica pertinente a discussdao geral do tematica esta
alicercada sobre livros especificos de cada tema, teses de doutorado,
dissertacbes de mestrados e periddicos (nacionais e internacionais), que
fundamentam toda a abordagem técnica, tedrica e metodolégica da presente

pesquisa.



Assim, dentre as discussdes apresentadas, especificamente no Capitulo
Il, sobre as areas de influéncias durante a execucdo de um Zoneamento
Ambiental e as diferentes ordens de grandezas escalares para trabalhos
voltados ao Planejamento Ambiental, admitiu-se:
o a proposta de Santos (2004, p. 43), a qual indica o limite
territorial municipal, como a area de influéncia mais adequada
para Zoneamentos Ambientais que fornecam subsidios aos
Planos Diretores;
o a indicagédo de Cendrero (1989, 22), o qual propde a escala
1:50.000 (meso), como adequada para a elaboragdo dos
mapeamentos tematicos, por oferecer o nivel de detalhe eficiente
para estudos dessa natureza - o Zoneamento Ambiental — que
segundo o autor (op.cit) trata-se de uma etapa intermediaria para
0 quadro propositivo e Gestdo Ambiental do Plano Diretor

Municipal.

5.4.2.2 Inventario do Meio Fisico: Caracterizacao Geoecoldgica

O Inventario do Meio Fisico consiste na segunda etapa do Zoneamento
Ambiental. Trata-se da caracterizagdo geoecoldgica e socio-econdmica, para a
determinagdo das Unidades Geoecoldgicas que servirdo de base operacional
para todo o processo metodolégico do Zoneamento Ambiental.

5.4.2.2.1 Cartas Tematicas

Base Cartografica Digital

Foi elaborada, inicialmente, pelo programa Autodesk-MAP (AutoCAD
MAP), a base cartografica digital do municipio de Ourinhos-SP, vetorizando
para as feicdes correspondentes a curva de nivel, rede de drenagem, estradas

de rodagem e a localizagao da sede de municipio.



Para este procedimento, utilizou-se como referéncia as cartas
topograficas do IBGE, Folhas Ourinhos e Jacarezinho, ambas com data de
edicao de 1971, escala 1:50.000, e equidistancias entre as curvas de nivel
correspondente a 20 metros. A area de estudo, o municipio de Ourinhos-SP,
estd posicionada entre as latitudes 22°55’ a 22°8'S e longitudes 49°52 a
49°55'W, perfazendo uma 4rea total de apenas 282 km?.

Carta de Drenagem

Uma bacia hidrogréfica circunscreve um territério drenado por um rio
principal, seus afluentes e subafluentes permanentes ou intermitentes. Desta
forma, seu conceito esta associado a nocao de sistema, nascentes, divisores
de aguas, cursos de aguas hierarquizados e foz.

Toda ocorréncia de eventos em uma bacia hidrografica, de origem
antrépica ou natural, interfere na dindmica desse sistema, na quantidade dos
cursos de agua e sua qualidade. Essa é uma das peculiaridades que, muitas
vezes, induz os planejadores a escolherem a bacia hidrografica como uma
unidade de gestéo.

No Zoneamento Ambiental, a estratégia é analisar as propriedades, a
distribui¢do e a circulacdo da 4gua para interpretar potencialidades e restricoes
de uso. O método usual & mapear, inicialmente a hidrografia, com todas as
drenagens que compdem a rede hidrica, uma vez que, em plena concordancia
com Santos (2004, p. 86):

“..a rede de drenagem pode ser caracterizada a partir de diferentes
parametros descritores: afluentes principais, area ocupada, tipo de
drenagem, hierarquia fluvial, orientacdo dos elementos em relagdo ao
relevo, sinuosidade dos cursos, temporalidade dos canais, etc. A analise
do conjunto de descritores auxilia outros estudos, como o0s
morfométricos, e fornece indicagbes sobre outros assuntos, como
disponibilidade de dgua, presenga de pantanos ou cavernas’.

Assim, tendo a base cartografica em meio digital, a seguir organizou-se
a Carta de Drenagem (anexo 1) do municipio de Ourinhos-SP, visando a
analise espacial da disposicdo e densidade da rede de drenagem na area



pesquisa, e, posteriormente, a andlise de dimensao interfluvial durante os
estudos morfométricos.

Os principais rios que drenam o municipio de Ourinhos encontram-se na
172 Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Séao
Paulo/SP, denominado Médio Paranapanema (UGRHI —MP), portanto, seu
gerenciamento € da responsabilidade do Comité da Bacia Hidrografica do
Médio Paranapanema (CBH-MP).

Definida pela Lei n® 9.034/94, a UGRHI-MP, localiza-se na porcao
centro-oeste do Estado de Sao Paulo, apresentando uma éarea total de 16.736
km? , sub-dividida em cinco grandes bacias hidrograficas - Pardo, Turvo, Novo,
Pari, Capivara -, além dos tributarios até 32 ordem provenientes do rio

Paranapanema (tabela 4).

Tabela 4 — Area das Principais Unidades Hidrograficas do Médio

Paranapanema

Unidade Hidrografica Area (km?) %
Pardo 4.668,26 27,8
Turvo 4.236,18 25,3
Novo 1.098,85 6,6
Pari 1.029,07 6,1
Capivara 3.486,00 20,8
Tributarios até 32 ordem — Paranapanema 2.244,64 13,4
UGRH - MP 17 16.763,00 100,0

Fonte: Relatdrio Zero (2000, p.8)

Desta area total, pode-se dizer que 0 municipio de Ourinhos possui um
forte potencial hidrico, proporcionado pelos principais rios: PARDO e TURVO
(mais seus afluentes), além dos tributarios de até 32 ordem do rio
PARANAPANEMA, conforme observado no mapa de drenagem (anexo 1).




Carta Hipsomeétrica

A Carta Hipsométrica (niveis altimétricos) do municipio de Ourinhos-SP
(anexo 2) foi elaborada para mostrar com clareza a espacializacao dos
diferentes niveis topograficos representados pelos valores altimétricos das
curvas de nivel.

O material base para sua elaboragéo foi a carta topografica da area de
pesquisa, que tem por base as folhas do IBGE (1971), em escala 1:50.000,
com equidistancia de 20m entre as curvas, as quais foram digitalizadas pelo
AutoCAD MAP e, posterior importacdo para o software SURFER V.8, onde
geraram-se o0s intervalos das classes.

No Zoneamento Ambiental a Carta Hipsométrica possibilita uma andlise
a partir da correlagdo com outros documentos, tais como, o da identificacao de
areas aplainadas, topos, o de maior ou menor movimentagao topografica e de

padrao de drenagem, segundo estruturagao do relevo.

Carta Geoldgica

A maior parte do Zoneamento Ambiental apresenta dados referentes a
geologia, quase sempre espacializados em mapas cujo objetivo € fornecer
informacdes litolégicas e estruturais do substrato rochoso da area planejada.
Além de subsidiar os estudos relativos a ocorréncia de minerais de importancia
econdmica, tanto de rochas quanto de depdsitos inconsolidados. De certa
forma, os estudos geolégicos apresentam informacdées mais remotas sobre a
formagéao, a evolucao e a estabilidade terrestre, e auxiliam muito na construcao
dos cenarios passados e atuais.

Porém, como as mudangcas geoldgicas ocorrem em grande escala
temporal, seus dados sdo mais estaveis. Concomitantemente ao fato de seus
processos dindmicos apresentarem-se mais continuos no tempo e no espago,
alguns planejadores adotam a Geologia como uma das referéncias para a
classificagcao da paisagem em unidade espacial.



Atendendo tal perspectiva, a Carta Geoldgica (anexo 3) foi obtida a
partir das informacdes contidas no Relatério Técnico (mapa geolégico, escala
1:50.000), desenvolvido em 2001 pelo Instituto de Pesquisas e Tecnologia —
IPT, durante o Programa de apoio tecnoldgico aos municipios de (PATEM).

Através da Carta Geoldgica observam-se dois periodos distintos na
litologia do municipio. O Cenozdico, onde ocorreram depdsitos recentes,
representados pelos Sedimentos Aluvionares (Qa). E o Mesozodico, com
destaque ao Grupo Sao Bento, onde ocorrem, praticamente em todo o
municipio, a Formagcdo Serra Geral (Jksg) e, em menores escalas as
Formagdes Botucatu (Jkb) e Pirambdia (TRJp).

De acordo com o IPT (2001, p. 34) encontram-se nestes substratos
geoldgicos:

e Sedimentos Aluvionares (Qa), aluvibes em geral, incluindo areias
inconsolidadas de granulagdo variavel, argilas e cascalheiras fluviais
subordinadamente, em depdsitos de calha e/ou terracos;

e Serra Geral (JKsg), rochas vulcéanicas toleiticas em derrames basalticos
de coloracdo cinza a negra, textura afanitica, com intercalagbes de arenitos
intertrapeanos, finos a médios, de estratificagdo cruzada tangencial e esparsos
niveis vitrofiricos ndo individualizados;

e Formacao Botucatu (JKb), arenitos aodlicos avermelhados de
granulacgéao fina a média com estratificagdes cruzadas de médio a grande porte;
depésitos fluviais restritos de natureza aero-conglomerdtica e camadas
localizadas de siltitos e argilitos lacustres;

e Formacao Pirambdia (TRJp), depodsitos fluviais e de planicies de
inundacao incluindo arenitos finos a médio, avermelhados, siltico-argilosos, de
estratificagdo cruzada ou plano-paralela; niveis de folhelhos e arenitos
argilosos de cores variadas e raras intercalagbes de natureza aero-

conglomeratica.



Carta Geomorfoldgica

Para estudos integrados da paisagem, os dados de Geomorfologia sao
considerados fundamentais. O estudo da configuracédo atual do relevo permite
deduzir a tipologia e intensidade dos processos erosivos e deposicionais, a
distribuicéo, textura e composicao dos solos, bem como a capacidade potencial
de uso.

Associados a outros elementos do meio, os dados de geomorfologia
podem, também, auxiliar na interpretacdo de fendmenos como inundacao e
variacoes climaticas locais. Informacdes vitais para avaliar movimentos de
massa e instabilidades dos terrenos.

Sobre a importancia do conhecimento geomorfolégico como elemento
que define a unidade espacial de trabalho Cunha; Mendes (2005, p. 112)
destacam que:

“ £

. a Geomorfologia é uma area do conhecimento que possibilita,
através de seu instrumental técnico e tedrico, informagbes de relevante
interesse para o Planejamento e Ordenagdo do Territério. Assim para
que isto ocorra, é necessario avaliar o relevo como elemento de suporte
da atuagdo antropica e, principalmente, compreender as relagbes de
reciprocidade existentes entre tal atuagdo e os processos geomorficos’.

Desta forma, a Carta Geomofol6gica do municipio de Ourinhos (anexo 4)
foi elaborada tendo como apoio as concepg¢des de Mateo Rodriguez (1990,
1994 e 1995); Leal (1995) e Cunha & Mendes (2005) sobre a importancia da
Geomorfologia para o estudo e andlise integrada dos elementos fisicos da
paisagem, contemplando as informagbes contidas no Mapa Geomorfolégico,
escala 1:50.000, do Relatério Técnico, desenvolvido IPT, em 2001, durante o
Programa de apoio tecnolégico aos municipios de (PATEM), conforme ja
observado no tdpico supracitado.

De acordo com a Carta Geomorfolégica podem-se observar apenas
duas unidades geomorfolégicas: os interflivios amplos e extensos (212) e os
interflavios médios a alongados (234).

Os interfluvios amplos e extensos estendem-se por praticamente todo

o municipio de Ourinhos, predominando, assim, interflivios com area superior



4km?, topos extensos e aplainados, vertentes com perfis retilineos a convexos,
vales abertos, planicies aluviais e presenga eventual de lagoas perenes ou
intermitentes.

Ja os interfluvios médios a alongados, sem grandes expressividades,
concentram-se na porgdo norte e nordeste do municipio, onde ocorrem,
respectivamente, os limites com os municipios de Santa Cruz do Rio Pardo e
Sao Pedro do Turvo, ambos localizados no Estado de Sao Paulo.

Todavia, de acordo com Ross (1990) em um Zoneamento Ambiental, os
mapas geomorfolégicos representam, num primeiro momento, as formas de
relevo (compartimentos morfoestruturais) que definem as unidades mapeadas.
Num segundo momento, para cada uma das unidades costuma-se descrever os
padroes de formas e vertentes (modelados do relevo) além dos tipos de
modelados (Dissecacdo ou Acumulacdo). Sao estes complementos, de
avaliacao geomorfol6gica, que permitem ao planejador identificar, no municipio,
areas com fragilidades e potencialidades naturais.

Carta Pedoldgica

Uma vez que o solo é o suporte dos ecossistemas e das atividades
humanas sobre a terra, seu estudo é imprescindivel para o Zoneamento.
Quando se analisa o solo, pode-se deduzir sua potencialidade (fertilidade) e
fragilidade (eroséo e assoreamento) como elemento natural ou como
concentrador de impactos pela acao antropica.

Pensando no limite municipal, em area rural, por exemplo, 0s
fenbmenos da erosdo e assoreamento estdo muito ligados a agricultura,
reconhecida por alterar substancialmente o meio, gerando impactos severos e
rompendo o equilibrio natural. Sem duvida, nestes casos, as agdes da
agricultura devem pressupor os limites do solo e destinar seu uso ou ocupagao
em fungdo de suas possibilidades de aproveitamento racional. Em area
urbana, a mesma légica pode ser usada, quando se pensa, por exemplo, na
implantacao de obras civis, nas quais a caracteristica do material de superficie



pode definir a aptiddo (ou restricdo) para diferentes usos, como estradas,
sistemas de tratamento, construcdo de canais, sistemas de drenagem etc.

E por estas e outras razdes que os solos, no Zoneamento Ambiental,
sdo tipificados em funcao de suas potencialidades e fragilidades, de forma a
prognostica-los frente aos usos pelas atividades humanas em oposi¢cao as
intempéries naturais.

Neste contexto, organizou-se para o municipio de Ourinhos sua Carta
Pedolégica (anexo 5) respeitando-se o0s dois elementos importantes,
circunstanciados durante a aplicacdo da metodologia de Zoneamento
Ambiental de Mateo Rodriguez (1994):

e Primeiro, por representar um material de suma importancia a partir de
sua correlacao com outras informacdes, como o caso, as da analise de
perda de solos por processos erosivos €;

e Segundo, por compreender, posteriormente, a relacdo entre a
capacidade do Uso Potencial e a Fungédo socioeconémica, sendo
analisada sob as quatro categorias: compativel, incompativel; adequado
e inadequado.

Os dados pedoldgicos foram compilados das cartas do Mapa Pedol6gico
do Estado de Sao Paulo, escalas 1:500.000, produzidas em 1999, pelos
Instituto Agronémico de Campinas —IAC e Empresa Brasileira de Pesquisas
Pecuérias — EMBRAPA.

Observando os trés niveis de leitura (bidimensional, em perspectiva 3D,
icnografica com associagdo da colecao de mapas) da Carta Pedoldgica do
Municipio verifica-se que ao longo de sua extensdo municipal encontram-se
apenas dois grupos de solos: Latossolos Vermelhos (LV) e Nitossolos
Vermelhos (NV).

Os Latossolos Vermelhos (LV1 e LV45, figura 28) sao resultados da
associacao de Latossolos Roxos (textura muito siltosa a argilosa) + Latossolos
Vermelho Escuros (textura de argilosa a média). Por ocorrerem no Planalto
Ocidental e Depressao Periférica estdo associados, especificamente, a rochas

basélticas e aos relevos de colinas amplas (Relatério Zero, 1999, p. 39-40).
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Figura 28— Diagrama Triangular dos Latossolos (LV1 e LV45)
Organizagdo: Andréa Aparecida Zacharias (2006)

Ja os Nitossolos Vermelhos (NV1, figura 29), os chamados Terras Roxas
Estruturadas, séo relativamente profundos, bem drenados, de textura muito
argilosa, apresentando gradiente textural muito baixo, o que dificulta a distincdo
entre os horizontes A e B. Sua ocorréncia no municipio estudado é bastante
restrita, associada a rochas basélticas e a encostas relativamente declivosas
(Relatério Zero, 1999, p. 41).
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Figura 29- Diagrama Triangular do Nitossolo (NV1)
Organizagdo: Andréa Aparecida Zacharias (2006)



5.4.2.2.2 Cartas Morfométricas

As Cartas Morfométricas sao representagdes cartograficas da paisagem
que tém como objetivo principal quantificar os atributos das formas de relevo,
passiveis de serem analisados através de sua geometria. Desse modo,
aplicadas ao Zoneamento Ambiental estas cartas auxiliam “.. na organizagdo
da leitura inicial do relevo, tido como elemento de suporte da acdo antropica”
(Cunha; Mendes, 2005, p. 114).

Existem diversas metodologias que contemplam sua aplicacdo. Contudo,
considerando o objetivo de analisar integradamente os diversos atributos da
paisagem, para sua caracterizagdo geoecolégica, os autores Mendes (1993),
Mateo Rodriguez (1994, 1995), Leal (1995), Henrique (2000), Cunha (2001),
Moura (2002), Oliveira (2003), Cunha et. ali. (2003); Cunha; Mendes (2005),
destacam a necessidade de técnicas que permitam detalhar este atributo de
relevo. Neste caso, a morfometria é analisada a partir da elaboragdo das
Cartas: Clinografica, Dissecacao Horizontal e Dissecagao Vertical.

Convém informar que a idéia origindria desta Tese seria utilizar a
proposta apresentada por Zacharias (2001, 2005), a qual desenvolve uma
metodologia alternativa para a geragao dos indices morfométricos em ambiente
digital através do uso do software AutoCAD MAP e SIG-IDRISI. Todavia, esta
aplicacao nao foi possivel pelos motivos abaixo destacados:

e O municipio de Ourinhos possuir um relevo relativamente plano, sem

grandes expressividades de declividade;

e E, atrelado ao anterior, a classica discussao de algumas limitacées que
0 ambiente digital proporciona a anélise morfométrica, ndo fornecendo o
mesmo grau de detalhes que a técnica analdgica, além de gerar
algumas generalizagdes e planificacao do espaco geografico.

Tendo entdo o relevo como o principal indicador para a analise
morfométrica, o qual se apresenta com o predominio de interflivios extensos e

amplos, optou-se pelo uso da técnica tradicional.



Carta Clinografica

Também conhecida como Carta de Declividade; trata-se de um
mapeamento coroplético, cujo principio bdasico consiste na analise das
equidistancias entre as curvas de nivel e de seu distanciamento horizontal.
Sendo que este distanciamento pode ser quantificado em grau ou em
porcentagem, por uma escala de mensuracao,que, neste caso, € representada
por uma intensidade gradativa de cores correspondentes as classes
morfométricas.

Destacam Cunha; Mendes (2005, p. 114) que:

“este documento cartografico € imprescindivel para o planejamento
territorial, tanto pelo fato de tal pardmetro ja ser utilizado pela legislagcao
a fim de estabelecer limites ao uso da terra, como pelo fato de
geomorfologicamente, indicar a suscetibilidade dos terrenos ao
desenvolvimento de processos geomorfoldgicos’.

A Carta Clinografica (anexo 6) do municipio foi elaborada segundo a
proposta de De Biasi (1970), que propde o uso de abaco graduado, deslocado
perpendicularmente, entre as curvas de nivel de valores diferenciados para a
graduagdo dos declives da éarea entre tais curvas. Seguindo, ainda, as
adaptacdes de Sanchez (1993), o qual propde a construcdo de um segundo
abaco, chamado de Suplementar, para ser utilizado em situagdes especificas,
como: espago entre curvas de niveis e o curso fluvial-fundo de vale, em topos
de interflivios e em locais em que o tracado da curva de nivel ndo permite
compara-la com outra curva de valor diferenciado.

De posse da base cartografica do municipio, primeiramente
determinaram-se as classes clinograficas®®, avaliando o desnivel de duas ou
mais curvas de nivel e quantificando o maior € 0 menor espagamento entre
elas.

Num segundo momento, os valores das classes foram estabelecidos a

partir da aplicacao da seguinte formula:

38 O namero de classes clinograficas varia em fungéo do tipo de estudo que se pretende, das
caracteristicas morfoesculturais da area de estudo, bem como da escala em que esta
representada.



Dc= Dnx 100 onde: Dc = declividade
Dh Dn = equidistancia das curvas de nivel
Dh = distancia horizontal
100 = fator que possibilita a representacéo de
declividade em porcentagem.

A tabela 5 mostra as classes clinograficas, os afastamentos em relagao
as curvas de nivel, bem como as cores gradativas utilizadas para a

quantificacéo do terreno®’.

Tabela 5 - Classes de Declividade e o Afastamento das Curvas de Nivel
de Acordo com Abaco Principal

Classes de Afastamento das Curvas de Cores
Declividades Nivel
< 2% > 0,8 cm verde claro
2 - 5% 0,8 0,4cm amarelo
5 - 10% 0,4 - 0,26 cm laranja
10  20% 0,26 F 0,20 cm vermelho
20 30% 0,20 - 0,16cm marron
> 30% < 0,16 cm preto

A etapa seguinte consistiu da construgdo do dbaco em material poliéster
transparente, o qual foi efetuado como um segmento de reta, com mais de 10
cm de comprimento e, neste segmento, em um ponto qualquer, foi tracada uma
reta perpendicular de 10 mm, da qual se obteve o segmento AB (figura 30).
Um segundo segmento uniu os pontos B e 0 (fig.30B), onde distribuiram-se os
limites das classes escolhidas e depois projetadas para 0B (fig. 30C).

Por ultimo, iniciou-se a utilizagcdo do &baco seguindo precisamente a
proposta de De Biasi (1970), o qual esclarece que 0 seu uso consiste na

movimentagdo deste sobre duas curvas de nivel sucessivas, de valores

% As seis classes clinogréficas foram estabelecidas considerando a escala (1:50.000) e a
equiidistancia (20 m) da base cartografica. As cores gradativas obedeceram aos critérios do
circulo de cores da Rosa Cromatica. Muito difundida nas pesquisas desenvolvidas no
Laboratdrio de Geomorfologia da UNESP/Rio Claro, principalmente sob orientacdo dos
Professores Claudio Anténio de Mauro, landara Alves Mendes e Miguel Cezar Sanchez, tais
cartas morfométricas, por exemplo, adotam do verde-claro ao marron ou preto, onde as cores
claras sugerem dreas com baixas declividades e as cores escuras as dreas com declives mais
elevados.




diferenciados, fazendo com que sempre coincida a direcao das perpendiculares
do dabaco com a linha de maior declividade da vertente, encaixando
perfeitamente no limite da classe representada no abaco entre as curvas em
questéo (fig. 30D).

Pela andlise da carta da declividade do Municipio de Ourinhos (anexo 6),
constata-se que os topos dos interflivios caracterizam-se pela fraca
declividade, situando-se entre < 2% até 5%. As declividades mais acentuadas,
que vao de 20% a 30%, estdo associadas aos fundos de vale em baixas
vertentes. Enquanto que aquelas que vao de 5% a 20% s&o encontradas nas

médias vertentes do municipio.

1cm

A
Figura A - Primeira etapa para constru¢éo de um Abaco

10cm

A
Figura B - Segunda etapa para construcéo de um Abaco

B

0,33 cm 0,5cm 1,0 cm

¢} 15% 10% 5%
A

Figura C - Terceira etapa para construgdo de um Abaco

640
S5 640
650

Figura D - Deslocamento do Abaco entre curvas de nivel

Figura 30 — Elaboracéo e Utilizacdo do Abaco Principal
Organizagdo: Zacharias (2006)



Carta de Dissecacdo Horizontal

Dada a possibilidade de identificar a distancia que separa os talvegues
(fundo de vale da drenagem) das linhas de cumeada (limite das bacias),
através deste documento cartografico € possivel avaliar o trabalho de
dissecacéo elaborado pelos rios sobre a superficie de interesse.

Dessa maneira, no Zoneamento Ambiental, a Carta de Dissecacao
Horizontal auxilia na avaliagdo da fragilidade do terreno quanto aos processos
morfogenéticos, indicando setores com maior ou menor probabilidade, sendo
que interflavios mais estreitos denotam maior suscetibilidade a atuacédo destes.

A Carta de Dissecacao Horizontal do Municipio de Ourinhos (anexo 7)
seguiu a proposta de Spiridonov (1988), a qual consiste em quantificar a
distancia horizontal entre os talvegues e as linhas de cumeada, através do uso
de um abaco (em papel poliéster) graduado.

Para sua elaboracgao, inicialmente delimitaram-se todas as micro-bacias
do municipio, tendo sempre como critério partir das maiores para as de
menores extensdes (figura 31B). Posteriormente, as areas entre o talvegue e
alinha de cumeada foram classificadas de acordo com suas distancias (fig.
31C), através do uso de um &baco graduado®, conforme demonstra a tabela 6.

Tabela 6 - Classes de Dissecacdo Horizontal e as Medidas Obtidas no Abaco

Classes de Cores
Disseca¢ao Horizontal
<50 m preto

50 - 100 m marrom
100 - 200 m vermelho

200 » 400 m laranja

400 - 800 m amarelo
=> 800m verde claro

Para a leitura da dindmica desta carta morfométrica em um municipio, o

planejador devera entender que a maior dissecacao horizontal ocorre quando

38 Semelhantemente a Carta Clinogréfica, as seis classes de dissecacao horizontal foram
estabelecidas, considerando a escala (1: 50.000) e a eqliidistancia (20 m) da base cartografica.
E, as cores gradativas obedeceram aos critérios do circulo de cores da Rosa Cromatica, onde
as cores claras indicam menor suscetibilidade a atuagdo da dindmica fluvial, ao passo que as
cores escuras indicam maior suscetibilidade.



houver uma menor distancia entre a linha de cumeada e talvegue. Ou, com as

mesmas palavras de Cunha; Mendes (2005,p. 114):

“...as menores distdncias entre a linha de cumeada e o talvegue, indicam

setores mais suscetiveis a atuagdo da dindmica fluvial, a qual pode tanto

romper tais terrenos como altera-los morfologicamente, visto que a

frequiéncia de canais de drenagem e, portanto, da agado erosiva e

deposicional destes, é potencializada nesta situagdo”.

No caso especifico de Ourinhos, a carta de dissecagao horizontal (anexo
7) mostra que o Municipio posiciona-se em areas de amplos interflivios, com
predominio de extensdes que variam de 400 a 800 metros ou superiores. Esta
caracteristica indica que, por nao apresentar uma forte atuacao da dinamica
fluvial e, conseqlentemente, um lento escoamento superficial, a regido pode

ficar vulneravel a terrenos alagadicos, em épocas de intensos indicies

pluviométricos, ou seja, forte intemperismo quimico.

A - Linha de Cumeada

B - Talvegue

A- Projecéo do ponto a em um
plano horizontal

DH - Distancia horizontal entre Ae B

DH

Divisores d’agua
~ Canal Fluvial

Classes de Dissecacéo Horizontal

- <50m
. 50 —100m
D 100 200 m

Figura 31 - (A-B-C) - Etapas da Elaboracao da Carta de Dissecacao Horizontal
Organizagdo: Zacharias (2006)



Carta de Dissecacao Vertical

Ainda, em termos de morfometria do relevo, para avaliar as fragilidades
dos terrenos aos processos gravitacionais emprega-se a carta de Dissecacao
Vertical, a qual objetiva quantificar, em cada setor de cada micro-bacia, a
altitude relativa entre a linha de cumeada e o talvegue, “a partir das rupturas de
declive registradas ao longo dos rios, representadas pelos pontos onde as
curvas de nivel interceptam o curso fluvial e, portanto registram os desniveis
topograficos ao longo da drenagem” (Cunha; Mendes, 2005, p. 114).

Para Cunha (2001, p.50), o objetivo maior das Cartas de Dissecacao
Vertical é:

“

. a possibilidade de analisar o grau de entalhamento realizado pelos
cursos fluviais e, principalmente, identificar e comparar os diferentes
estagios desse entalhamento no interior da area estudada’.

No Zoneamento Ambiental, esse tipo de comparacdo auxilia o
planejador para uma melhor avaliagdo quanto a velocidade do fluxo do
escoamento superficial, tendo como principio que setores com maior desnivel
altimétrico indicam que o escoamento sera mais rapido. Pois o nivel de base,
representado pelo talvegue mais proximo, por encontrar-se em um patamar
altimétrico mais baixo exercera uma acentuada forca de atracdo, comandada
pela gravidade.

Da mesma forma como a anterior, a Carta de Dissecacao Vertical do
municipio de Ourinhos (anexo 8) baseou-se na proposta de Spiridonov (1988).
Neste principio, utilizaram-se os mesmos critérios da divisdo das micro-bacias
(estabelecidas na carta de Dissecacdo Horizontal), conforme figura 32A. A
seguir, foram identificados os pontos onde ocorrem as intersecdes entre os
talvegues e cada curva de nivel (Fig. 32B). A partir de tais pontos, foram
individualizados setores de cada micro bacia hidrografica da area através da

identificagéo das linhas de maior caida, isto é, da menor distancia entre o rio e



o limite de bacia mais proximo (Fig.32C), onde foram delimitadas suas classes
de desnivel relativo (Fig. 32D)*.

Com base neste procedimento e considerando a equidistancia entre as
curvas de nivel, é possivel avaliar o desnivel relativo dos terrenos de cada
setor da micro-bacia hidrografica delimitada. Onde as cores claras indicaram
fraca dissecacgdao vertical, ocorrendo préximas aos canais fluviais, enquanto que

as cores mais fortes representam aquelas mais distantes do talvegue (tabela 7).

Tabela 7. - Distribuicdao das Cores Segundo as Classes de Dissecacao Vertical

Classes de Cores
Dissecacao Vertical

<20m verde claro

20 - 40m amarelo

40 - 60m laranja
60 - 80m vermelho

80 - 100m marrom

=>100m preto

Com relacdo ao grau de entalhamento observado pela carta de
Dissecacao Vertical (anexo 8), o municipio se destaca pelo predominio de
setores com altitudes relativas, que vdo de 20 a 80m, sendo que, em alguns
setores localizados apresentam altitudes relativas superior a 100m

% No caso da Carta de dissecagdo vertical as classes sdo identificadas por tramas ou cores,
distribuidas segundo as caracteristicas observadas em nivel: de morfoescultura, escala
cartogréfica (1:50.000) e equidistancia das curvas de nivel (20m)..



Limite de bacias

= Canal fluvial

Curvas de nivel

Limite de bacias

Canal Fluvial

Linha de maior declive que
une a menor distancia entre
o ponto de intersecgdo e o
limite da bacia

Curvas de nivel
Ponto de intersecgéo da curva
de nivel com o canal fluvial
Limite de bacias

— Canal Fluvial

[ > 20m
[ 120—40m

Figura 32 (a-b-c-d) - Etapas da Elaboracao da Carta de Dissecacao Vertical
Organizagdo: Zacharias (2006)

Carta de Energia do Relevo

Metodologia originalmente proposta por Mendes (1993), a qual sugere a
elaboracdo de uma Cartografia de Sintese, a Energia do Relevo, como

justaposicao das

informagbes quantitativas contidas nas trés cartas
morfométricas anteriormente apresentadas.



No Zoneamento Ambiental, a Carta de Energia do Relevo tem o objetivo
de subsidiar o planejador para uma avaliacdo da distribuicdo espacial da
declividade, dissecacao horizontal e dissecacao vertical, procurando identificar
como estes parametros interagem e seu significado em termos de fragilidade
ao desenvolvimento dos processos geomorfologicos. Explicam Cunha &
Mendes (2005, p. 115) que: “..a partir desta andlise, qualifica-se a energia do
relevo que se define pela integracdo das classes de cada carta morfométrica’.

A Carta de Energia do Municipio de Ourinhos (anexo 9) foi constituida
segundo as recomendacgdes abaixo destacas por Mendes (1993):

1. Tabulacdo dos Dados. O primeiro procedimento foi a tabulagao das classes

correspondentes as trés Cartas Morfométricas, conforme tabela 8.

Tabela 8 - Primeira etapa para a elaboragédo da Carta de Integracéao

N°¢ DECLIVIDADE DISSECACAO DISSECACAO
HORIZONTAL VERTICAL

1 < 5% < 800m <20m

2 5 10% 400 F  800m 20 | 40m

3 10 15% 200 F  400m 40 | 60m
4 15 F 20% 100 | 200m 60  80m

5 20 r 25% 50 - 100m 80 - 100 m
6 > 25% >50m > 100 m

2. Integracao dos Dados. Apods, transferiram-se as informagdes da tabela para

um papel poliéster transparente obedecendo a seqiiéncia, a saber:

a) retirou-se no papel poliéster, o contorno das areas e as divisdes das classes
da carta de dissecacao horizontal atribuindo-lhes um nuamero de identificacao
segundo o valor da classe, conforme demonstra a figura 33a;

b) repetindo o mesmo procedimento para as demais cartas, um segundo
nuamero foi atribuido para a carta de dissecacao vertical, conforme a figura 33b
€,

c) finalizando, um terceiro numero foi atribuido, para o contorno das areas
relacionadas a Carta clinografica (fig. 33c).



IBRAAK: -

Figura 33 (a-b-c) - Agrupamento de dados para Elaboracao da Carta de Integracao
Organizado por Zacharias (2006)

3. Elaboraciao da Carta de Energia. Por ultimo, sobre uma malha, onde se

encontravam os dados integrados, colocou-se um papel transparente e de
acordo com as combinagdes dos digitos em cada célula foram estabelecidas as
classes de energia do relevo (tabela 9) que, podem variar de forte a fraca,
dependendo das caracteristicas da area de estudo.

Tabela 9 - Critérios Morfométricos das Classes de Energia do Relevo

Numero de Identificacdo das Classes
CLASSES DE CORES GRADATIVAS
ENERGIA Declividade Dissecacao Dissecagao
Horizontal Vertical
6 1 F 6|1 L6
MUITO FORTE marron 1 F 6 6 1 L 6
5 1 F 51 LI 6
FORTE vermelho 1 = 5 5 1 - 6
1 - 411 F 4 6
MEDIAMENTE laranja 3 e 4 3 e 4 5
FORTE
1 e 2 1 e 2 5
2 F a1 L 4 4
) 1 2 F 4 4
MEDIA amarelo 4 1 L 4 |1 L 4
1 F 2 4 1 - 4
1 1 4
1 F 31 -3 3
2 e 3 1 F 3 2
verde escuro 1 2 2
FRACA 1 F 3 3 1
3 1 2 1
MUITO FRACA verde 1 1 2
claro 2 e 3 1e 2 1




5.4.2.2.3 Inventario da Dindmica Social (componentes antropicos):

Caracterizacdo Socio-Econdémica

Com o intuito de elucidar o panorama atual da dinamica de uso e
ocupacao do solo, bem como sua insergdo na atividade econdmica local e
regional, esta etapa tem como objetivo elaborar o Inventario Sécio-
Econdémico, através da elaboracdo do Mapa de Uso e Ocupacdo do Solo
(2006); alguns apontamentos histérico-sécio-econémicos e os condicionantes
futuros, pois, juntos, permitem entender o espaco materializado pela dindmica
sOcio-econdbmica que produz e reproduz o espago geografico. Ou seja,
entender como os diferentes usos vao se configurando na paisagem atual do
territério, ao longo de séries temporo-espaciais, a partir dos interesses
historicos, politicos e econémicos das sociedades.

Mapa do Uso e Ocupacdo do Solo

Atualmente, a crescente degradacdo do solo pelas ocupacdes
irregulares; crescimento das cidades e impermeabilizacdo dos solos, aumento
da populagédo, praticas agricolas inadequadas, inundagbes e processos
erosivos provocados pelo assoreamento e entupimento das calhas dos rios,
entre outros problemas ambientais, cada vez mais, vem favorecendo estudos
que viabilizam o levantamento da dinamica atual do uso e ocupacéao do solo no
limite fisico-territorial municipal.

Assim, pode-se dizer que 0 mapa de uso e ocupagao do solo é um tema
basico no Planejamento Ambiental. Primeiro, porque retrata as atividades
humanas, os espagcos materializados que podem significar pressdo e impacto
sobre os elementos naturais. Segundo, por ser um elo importante de ligacao
entre as informacdées do meio fisico e sécio-econbmico. Terceiro, por
possibilitar a espacializagdo atual das diferentes paisagens do cendrio
enfocado. E, quarto, porque na atualidade a maioria dos Zoneamentos
Ambientais Municipais sdo estabelecidos considerando as diretrizes vigentes,

quanto a forma compativel, para o uso e ocupagao do solo urbano e rural.



Neste sentido, concordando com Santos (2004, p. 97), a grande
vantagem deste tipo de mapeamento no Zoneamento € a variedade de
informagbes, as contradicdes entre a sociedade e natureza, em um Unico

tema, uma vez que:

“..em geral, as formas de uso e ocupacédo séo identificadas (pelos tipos
de usos), espacializadas (através dos mapas de uso), caracterizadas
(pela intensidade de uso e indicios de manejos) e quantificadas (pelo
percentual da area ocupada pelo tipo)”, (Santos, 2004, p. 97).

Diante desta importancia, a Carta de Uso e Ocupacao do Solo do
Municipio de Ourinhos (anexo 9) foi constituida a partir da:

e fotointerpretacdo de fotografias aéreas’®, nas escalas 1:20.000,
produzidas em 2005 pela Base Aerofotogramétrica do Brasil S.A;

e afericdo em campo, para conferéncia dos diferentes usos detectados
nas fotos, tanto em area urbana quanto na rural*';

e compilacao de algumas informacoes, relativas a zona rural, do Mapa de
Plantio Rural, elaborado pela CATI, em maio de 2006, na escala

1:50.000.

Deve-se enfatizar que, para mobilizar uma representagéo grafica (mapa)
esclarecedora e critica, a Carta de Uso e Ocupacado do Solo deve representar,
além dos tradicionais usos rurais (atividades agricolas, pastagens, matas
ciliares, reflorestamento, rodovias, estradas pavimentadas e ndo pavimentadas,
entre outros), também o uso urbano. Pois, desse modo, pode revelar as
contradi¢cdes entre a sociedade e natureza, com o propdsito maior de exercer a
funcdo social do mapa, diferentemente do que se vé, na grande maioria dos
trabalhos de Zoneamento Ambiental. Salientando que o uso urbano tem se
configurado como um dos processos mais impactantes do sistema ambiental,

pelo fato de ser o resultado das relag6es sociais de producao do espago.

A fotointerpretagao foi realizada diretamente em tela, através do software AutoCAD MAP-
2005. Assim, procedeu-se primeiramente a montagem do Mosaico, a compatibilizacdo de
escalas e, em seguida, a fotointerpretagdo dos diferentes usos.

' Um dos grandes desafios, na atualidade, da cartografia tematica conforme Martinelli (1994,
2002 e 2005) e Girardi (2000).



Desta forma, tomando como base as diferentes relacdes sociais de
produgdo do espaco (urbano e rural) pela Carta de Uso e Ocupacgao do Solo do
municipio de Ourinhos (anexo 9) percebe-se, de um lado, o uso urbano
caracterizado pelo aglomerado da cidade e o processo de urbanizacéo e, de
outro, o uso rural caracterizado pelas diferentes atividades agricolas, as quais
vao se modificando, a partir dos interesses da sociedade.

No uso urbano (anexo 9) concentram-se quatro diferentes categorias: a)

uso residencial: areas destinadas ao aglomerado urbano caracterizado pelos

diferentes bairros da cidade; b) uso comercial: area que se destaca pela forte

concentragdo do setor terciario e de servigos; ¢) uso institucional: areas

destinadas as diversas instituicbes de Pesquisa, Secretarias, Universidades
Publica e Privada, entre outros; d) uso industrial: locais reservados para 0s
setores secundarios, representados pelos dois distritos industriais (Distrito Hélio

Silva e Distrito Industrial Il); e) dreas verdes urbanas: locais onde ocorrem a

distribuicdo das areas verdes urbanas (influi diretamente sobre as suas funcdes
econbmica, estética, social e ecoldgica).

Do ponto de vista socio-espacial, a malha urbana da cidade de
Ourinhos, como de praticamente todas cidades do Estado de Sao Paulo que se
beneficiaram com a fase econ6mica do café, desenvolveu-se a partir da
Estrada de Ferro (a Sorocabana), mais tarde designada FEPASA, fazendo a
ligacdo, transporte e escoamento da matéria-prima no setor Sdo Paulo-Parana
(fotos 1,2 e 3).

A partir do tragado ferroviario central, onde se localiza a antiga estagéao
ferroviaria (foto 4) e o atual ponto de conexao entre (ALL e Ferroban, fotos 5 e
6), sua malha é homogénea, continua, quase sem areas vazias em seu
interior. Entretanto, devido a grande planicie que caracteriza a regido, as
edificagdes que ficam um pouco deslocadas do centro — faculdades, distritos
industriais, etc — dao a sensagéao visual de ocupacao rarefeita.

Pela anadlise da evolugao urbana pode-se dizer que, até os anos 60, a
ocupagao caracterizava-se por uma linearidade norte-sul, com exce¢do do
aeroporto, localizado isoladamente a oeste. E tipico desta ocupagao o tragado
ortogonal do tipo tabuleiro de xadrez, com quarteirdes de formato quadrado.

Na evolugéo, até os anos 80, esta tendéncia praticamente se mantém,

com o surgimento de novos bairros ao redor da malha inicial. Destaca-se neste



periodo, também, o surgimento do distrito industrial a oeste, junto ao aeroporto.
O novo formato das quadras é retangular alongado.

Com a virada do século, percebe-se o preenchimento do vazio localizado
entre a regido central e o aeroporto. Verifica-se, ainda, a constituicdo de novo
distrito industrial, no extremo leste da area ocupada. Com isto, inverte-se o
sentido de ocupacgao, que passa a alongar-se na direcao leste — oeste (fotos 7
ai2).

Uma das fortes potencialidades da area urbana é a presenca de uma
“paisagem natural” bastante expressiva, delineada pela presenca do Parque

Municipal Ecolégico “Bidloga Tania Mara Netto Silva™

, com aproximadamente
10,96 hectares (cerca de 110 mil m2), o qual conserva o potencial paisagistico,
dentro do espacgo urbano, de um trecho de mata atlantica (fotos 13 a 18).

A importancia de um parque urbano, uma area verde protegida, € vital para
a constru¢cdo de uma cidade saudavel, pois minimiza o impacto causado pela
urbanizagédo, por proporcionar uma diminuicdo da temperatura, melhoria da
qualidade do ar, da agua e do solo. Além disto, abrange a funcdo social por
favorecer o convivio humano e as possibilidades de lazer; a educativa, ao
constituir um ambiente favoravel ao desenvolvimento de atividades escolares e de
programas de educagdo ambiental, e ainda, a estética ao proporcionar mudangas
na paisagem urbana.

A area de uso rural (anexo 9) apresenta algumas diversidades. Na
paisagem atual € comum encontrar: a) a pecudria, observada pela utilizagcao da

pastagem; b) a agricultura familiar de subsisténcia e a monocultura com

extensos latifundios, tendo como produtos agricolas, em ordem decrescente, a
cana-de-agucar, a soja (ora alternada com o milho) seguida, em menor escala,
pelo café, mandioca (que também ¢é alternado com o trigo e feijao) a depender

dos periodos sazonais (tabela 10 e 11); c) as dreas com reflorestamento, alguns

frechos de matas nativas e poucas manchas de matas ciliares, que, apesar de

banhado pelo rio Paranapanema - elemento marcante na paisagem - e pelos
rios Pardo e Turvo, devido ao forte avango do café (pelo colono Italiano) na
década de 1940; a insercdo da monocultura canavieira e a produgéo do alcool,

42 Implementado em 05 de outubro de 2002, registra a histéria que esta obra recebeu o nome
da esposa do Prefeito Claudemir, porque como biéloga lutou muito para que esta unidade
natural se transformasse em uma area protegida.



a partir da década de 1970, pela “familia Quagliato”, detentoras de vastas
terras e da Usina de Beneficiamento de Cana-de-Agucar Séo Luis”, explicam a
escassa ocupacao de areas verdes, na zona rural do municipio (fotos 19 a
24)%.

Tabela 10 - Produgao Agricola Municipal por Mesorregioes e Microrregioes

PAM - Produgdo Agricola Municipal
Area destinada a colheita, area colhida, quantidade produzida, rendimento meédio e
valor da produgdo dos principais produtos das lavouras permanentes, segundo as
mesorregides, microrregioes e os municipios
Mesorregioes, i . Rendi b
microrregioes destirrwea?da 5 Area colhida | Quantidade e?mléwd-lii” 0 Valor {1000
€05 | colheita (ha) e} produzida (t) | o /ha) R$)
municipios
Qurinhos 110 110 3 480 31636 1324
Assis 110 110 3 480 31 636 1 324
Marilia 16 16 171 10 687 29
Tupa 200 200 4 000 20 000 1 058
Echapora 15 15 162 10 800 24
Fonte: Producdo Agricola Municipal 2004 - IBGE.

Tabela 11 — Producao Agricola do Municipio de Ourinhos - 2004

PAM - Producdo Agricola Municipal 2004

Area destinada a colheita, area colhida, quantidade produzida, rendimento medio e
valor da producdo dos municipios, segundo principais produtos das lavouras
temporarias e permanentes em ordem decrescente de area colhida

Grandes regides, Area Area Quantidade | Rendimento valor

unidades da federacdo e | plantada | colhida produzida medio
05 municipios {ha} {ha) (t) {Ka/ha} (1000 R¥)

Ourinhos 18357 18357 36700
Lavouras Tempaorarias 18245 18245 36503
Lavouras Permanentes 112 112 197
CANA-DE-ACUCAR 11000 11000 851000 77364 | 25956
5014 (EM GRAQ) 3500 3500 7875 2250 5576
MILHO (EM GRAD) 2905 2905 11500 3959 3661
TRIGO (EM GRAD) 460 460 1104 2400 459
FELJAQ (EM GRAD) 350 350 565 1614 611
CAFE (EM COCO} 100 100 58 580 169
MANDIOCH 30 30 1200 40000 240
LIMAQD 6 & 33 5 500 9
MARACLIA 4 & 9 2250 &
TANGERINA 2 2 349 19500 13

*3 Pode-se dizer que o Municipio de Ourinhos apresenta, em seu registro histérico, trés fases
agricolas importantes: 1) fase do café (1914-1945), com a derrubada das matas ao longo do
Rio Paranapanema pelo Colono ltaliano; 2) fase da cana-de-agtcar, que se inicia em 1960 (até
os dias atuais), ganhando grandes impulsos a partir de 1970 e, principalmente, apds a politica
Estadual do Pro-alcool no Estado de Sdo Paulo até os dias atuais) e; 3) fase da soja (2001 até
os dias atuais), ainda em fase de expanséao, impulsionada pela economia do Estado do Parana.



& Apontamentos Historico-Sdcio-Econdémicos e Condicionantes

Futuros

Ourinhos, com todas as caracteristicas dos municipios da zona pioneira
e da fase econémica, se iniciou com o avancgo de café para as novas terras de
florestas derrubadas, na regido as margens do Rio Paranapanema, pouco

conhecida nos primeiros anos deste século.

Com a presenga de um novo elemento - o colono italiano - conseguiu-
se uma rapida ocupacao da terra, com a predominancia da monocultura (café e

algodao), integrando-se a vida econémica da monocultura e do Estado.

Conta sua histéria que Jacintho Ferreira de S, vindo de Santa Cruz do
Rio Pardo, adquiriu de Dona Escolastica Melcheret da Fonseca uma vasta
gleba de terras, quase a totalidade do atual municipio, tendo loteado a parte
central da cidade e doado terreno para a constru¢gao de um grupo escolar e de

uma igreja.

Em seguida, em 1.906, deu-se o inicio do povoado com reduzido
namero de casas. Em 1.908, foi criado o Posto da Estrada de Ferro, que,
quatro anos mais tarde foi transformado na Esta¢do Férrea de Ourinhos.

Dessa época em diante, ocorreu um desenvolvimento condicionado a

exuberancia de suas terras e pela sua excelente posi¢do geografica.

De pequeno povoado torna-se Distrito da Paz subordinado a Salto
Grande de Paranapanema, em 1.915. Trés anos depois, é elevado a categoria
de municipio, em 13 de Dezembro de 1918, cuja instalacdo se deu a 20 de
marco de 1.919. Neste mesmo ano, o governo do Estado de Sao Paulo
resolvera dar continuidade a Estrada de Ferro Sorocabana, que tinha sido
interrompida em 1909, estendendo os trilhos até Assis. Com isso, Ourinhos
passou a ser uma localidade estratégica do ponto de vista econémico, por sua
ligagdo com o norte do Paranad e por estar localizada na regido da Média
Sorocabana, préxima a Assis e Avaré cidades importantes do vale do

Paranapanema.

Em seguida, torna-se Pardquia, sob a invocagdo do Senhor Bom
Jesus. Com o constante desenvolvimento e progresso, acaba se tornando sede



da comarca, transferida que foi esta de Salto Grande para Ourinhos, em 30 de
novembro de 1.938, sendo de terceira entrancia e com duas varas, apenas

uma instalada.

Um fato curioso € que um velho mapa de 1908 mostra a cidade de
Ourinho (no singular), no Estado do Parand, no lugar da atual cidade de
Jacarezinho-PR. Nao é obra anénima ou de amador. Editado pela secao
cartografica do Estabelecimento Graphico Weiszflog Irméos, de Sao Paulo, foi
incluido como o Mapa da Viacao Férrea de Sao Paulo, mostrando a zona
tributaria da Sorocabana Railway Company no relatério da ferrovia. O mapa
ainda nao registra a existéncia de Ourinhos. Existe apenas o pontilhado
vermelho indicando o trecho da estrada de ferro em construcéo entre Ipaugu e
Salto Grande.

Apesar do trabalho detalhado dos irmaos Weszflog, ha um falso
mistério e algumas polémicas entre historiadores municipais em relacdo a
origem do atual nome, ou mesmo de outros nomes, tais como: Ourinhos,

Ourinho Paranaense e Nova Alcantara.

Na realidade, a Ourinho “paranaense” foi também Nova Alcantara por
escolha do seu fundador, o mineiro Antonio Alcantara da Fonseca, que se fixou
naquelas terras em 1888. Jacarezinho era um distrito policial do municipio de
Tomazina-PR e €, originalmente, o nome de um rio. Ourinho, por sua vez, é um

riacho que vai dar no ribeirdo Fartura, afluente do Paranapanema.

Entre tantas denominacbes, o patriménio de Nova Alcantara, ou
Ourinho, correu o risco de se chamar Costina, em homenagem ao fazendeiro e
politico Antonio José da Costa Junior, que recusou a discutivel honraria. Sua
fazenda, alias, chamava-se Ourinhos e, atravessando o Paranapanema,
chegava até o lugar conhecido como Agua do Jacu, atual bairro rural
ourinhense. Nunca se estudou o fato, mas ha a possibilidade de a fazenda ter
ajudado a determinar o nome da cidade que, segundo relato de pessoas mais
antigas do municipio, devido a fertilidade de seu solo e a grande convergéncia

agricola “tudo ali valia ouro", dai o nome Ourinhos.

Mas, sao apenas comentarios, informacdes mais precisas nao se tém.



O certo é que foram os trilhos da Sorocabana, como acima
mencionado, que oficializaram por sua vez a Ourinhos “paulista”, a qual desde

entdo herdou o nome por tradi¢cao oral.

Atualmente, com uma drea territorial de 282Km? (42 km? urbana e 240
km? rural), o municipio encontra-se inserido na regido administrativa de Marilia,
a qual é composta por 4 (quatro) Sedes de Regides de Governo, sendo elas:
Assis, Marilia, Ourinhos e Tupa.

De acordo com a Fundagdo Seade (2006) - fabela 12 - o municipio

apresenta uma populacdo de 103.620 habitantes; a maioria habita a zona
urbana, ou seja, cerca de 96,30% da populagdo. Numeros que definem sua
taxa de urbanizagdo como superior a da propria Regido de Governo (90.60%),
da qual Ourinhos é sede, e a do Estado de Sao Paulo (93,65%).

Tabela 12 — Territorio e Populagdo em Ourinhos/SP

Tipo Ano Municipio Reg. Gov. Estado
Area (Em km2) 2005 282 3.827 248.600
Populacdo 2005 103.620 218.445 39.949.487
Densidade Demogréfica (Habitantes/km2) 2005 367,45 57,08 160,70
Taxa Geométrica de Crescimento Anual da
Populacédo - 2000/2005 (Em % a.a.) 2005 2,03 1,51 1,56
Grau de Urbanizacdo (Em %) 2005 96,30 90,60 93,65
Indice de Envelhecimento (Em %) 2005 45,31 47,46 39,17
Populacdo com Menos de 15 Anos (Em %) 2005 23,31 23,93 24,43
Populacdo com Mais de 60 Anos (Em %) 2005 10,56 11,36 9,57
Razao de Sexos 2005 96,21 97,95 95,85

Fonte: Fundacao Seade, 2006.

Ourinhos também é um importante né da rede viaria nacional, em
destaque, ferroviaria e rodoviaria. Também podemos salientar que essa cidade
€ um importante centro comercial e exerce uma centralizacdo urbana que
atinge municipios tanto no Estado de S&o Paulo quanto no Parana. Sao
destaques, inclusive, em Ourinhos, algumas atividades industriais, localizadas,
na sua maioria, em espacos exclusivos (areas industriais) e outras espalhadas
pela cidade, como o setor ceramista (aproximadamente 70 olarias) e de
bebidas. Os dados econémicos do Municipio de Ourinhos podem ser
observados na tabela 13.



Tabela 13 — Economia de Ourinhos/SP

Tipo Ano Municipio Reg. Gov. Estado

Participacdo nas Exportacdes do Estado (Em %) 2004 0,030263 0,053838 100,000000
Participacdo da Agropecuaria no Total do Valor
Adicionado (Em %) 2003 7,52 24,62 7,70
(F’;glg)r;acao da Industria no Total do Valor Adicionado 2003 34.12 33,02 43,78

o
Fsgigﬁacéo dos Servicos no Total do Valor Adicionado 2003 58,36 42,36 48.51

(o]
PIB (Em milhdes de reais correntes) 2003 938,78 2.270,16 494.813,62
PIB per Capita (Em reais correntes) 2003 9.329,39 10.621,36 12.619,36
Participacéo no PIB do Estado (Em %) 2003 0,189724 0,458791 100,000000

Fonte: Fundagéao Seade, 2006.

Pelo fato de Ourinhos ser um importante centro de servigcos de toda a
regidao, como também um importante entroncamento logistico, torna-se, na
atualidade, o seu maior problema. Contribui para tanto, a localizacdo da cidade
em uma posicdo geografica interessante na articulagdo dos Estados de Sao
Paulo e do Parana, dotados de importantes redes e sistemas de transporte.

De um lado, o municipio esté localizado num dos pontos de conexdo da
rede ferroviaria, ligando a malha da ALL, que serve aos estados do sul do pais,
e a malha da Ferroban — atual concessiondria da malha paulista, que no
municipio correspondia a antiga E.F. Sorocabana, depois incorporada a
FEPASA (fotos 25 e 26). De outro, ainda é servido por quatro rodovias
(BR153, SP270, SP327, SP278). Entre elas, destaca-se a BR153 que corta
boa parte do pais no sentido sul — norte (Transbasiliana), (fotos 27 a 30).

A oferta deste conjunto de opgdes de transporte transformou o Municipio
em um entroncamento logistico que, se por um lado agrega a economia local
um vasto conjunto de oportunidades, por outro, acarreta a coexisténcia
conflituosa de trafegos de passagem e barreiras fisicas que interferem na
estrutura urbana.

Também, em Ourinhos ha duas linhas férreas, cuja extensao é de 16,5
km na area urbana. A partir do patio localizado no centro do municipio
desenvolve-se a linha sob concessdo da ALL, que liga o municipio ao Parana
(Londrina) e dai até o Porto de Paranagua. Desta forma, ambas as linhas
desenvolvem um tracado em forma de “Y” cortando a parte central da cidade.

Economicamente, Ourinhos se destaca como centro distribuidor de
derivados de petroleo e da industria alcooleira, tanto que, diariamente, recebe
cerca de 70 vagdes carregados destes produtos (escoamento da produgéo das



usinas), que representa uma movimentagdo aproximada de um milhdo de
toneladas anuais e 15 vagbes de gasolina e 6leo diesel (distribuicdo para toda
a regiao)

No Distrito Industrial Hélio Silva (fotos 37 a 42), o patio ferroviario de
Ourinhos movimenta, ainda, cerca de 40 vagdes diarios, carregados de farelo
de soja, correspondente ao expressivo volume de cerca de 500.000 toneladas
anuais. Interessa ressaltar que estdo sendo implementados uma moega e silo
para carregamento de arroz em area contigua a plataforma da linha férrea
cujos dados quantitativos ainda nao sao disponiveis.

Sem duavida, a disponibilidade de meios de transporte, a sua
centralidade regional e a existéncia de industria de base local fortalecem o
desenvolvimento econémico. Em especial, cabe men¢édo a possibilidade de o
Municipio sediar uma plataforma logistica baseada na articulagao ferroviaria,
aqui citada, e nas rodovias que Ihe servem, especialmente a BR 153.

No campo urbano, entretanto, a convivéncia entre a cidade e a malha de
transporte ferroviaria ja da sinais de esgotamento e comega a ser um elemento
agregador de deseconomias a prépria operacao ferroviaria, repetindo um
quadro ja conhecido de cidades cuja area urbana ha muito passou os limites
das linhas férreas que Ihe deram origem.

Os derivados de petréleo e o alcool automotivo transportados na ferrovia
representam um forte impacto urbano da ferrovia na cidade, dado pela
periculosidade da carga transportada e a sua expressiva movimentagao
cotidiana.

E neste contexto que a cidade se encontra: de um lado, a certeza da
necessidade de contar com a ferrovia como elemento impulsionador de sua
economia,e correspondente emprego, renda, arrecadagcdo e bem estar
associado; de outro, a necessidade de ampliar as condi¢cdes de urbanizagao,
integrar melhor as areas da cidade, obstaculadas pela ferrovia, e prover
melhores condigdes de seguranga, haja vista, o risco de acidentes ferroviarios.

A solucéo a ser concebida pela Prefeitura, prevista pelo novo Projeto de
Lei do Plano Diretor Municipal (Titulo IV, Capitulo Il e art. 78) é:

1. a viabilizagdo de um contorno ferroviario que permitira retirar os trilhos da

area central (anexo 10), bem como das instala¢cdes de derivados de petrdleo,



potencialmente perigosas para a populacao local**. Para o remanejamento dos
trilhos do setor central havera necessidade de implantagao de novos trechos a
leste e sul da malha urbana (figura 33), como também a criacdo de sistema
funcional de circulacdo e transporte publico, podendo estas possuir trés
configuragdes, a depender o trecho implantado:

a) vias de duplo sentido de circulacao (com duas faixas de rolamento de 7,0m por
sentido) e canteiro central de 2,0m (figura 34 ) ;

Figura 34- Croqui da Proposta - Vias de Circulacao (duplo sentido)
Fonte: Prefeitura Municipal de Ourinhos / Relatério Novo Contorno Ferroviario (2006, p. 31)

b) vias de transporte publico composto basicamente de duas pistas (Ciclovia
e Cooper de 1,50m cada), separadas por canteiro central de 1,0m e
calgcadas minimas de 2,50m (figura 35);

| 1.50 [1.00] 150 |

Figura 35- Croqui da Proposta - Vias de Transporte Publico (ciclovia e cooper)
Fonte: Prefeitura Municipal de Ourinhos / Relatério Novo Contorno Ferroviario (2006, p. 28)

44 Segundo a Secretaria de Planejamento Municipal (informagbes verbais) e o Relatério

circunstanciado sobre o Programa de Agdes para o Novo Contorno Ferroviario (2006), a partir
do estabelecimento de um amplo Programa de Agdo, a Prefeitura Municipal pretende obter
recursos federais, bem como agregar os usuarios da ferrovia e a ALL no sentido de viabilizar a
realizagdo das obras necessarias.Tal situagao é de natureza tdo grave que a Unido, através do
DNIT, vem desenvolvendo projetos de realocagao de linhas férreas em cidades brasileiras em
condigbes que causem menor impacto urbano. Motiva a Unido por considerar que a ferrovia,
responsavel direto pelo desenvolvimento dessas cidades, hoje representa um grande entrave
ao seu desenvolvimento e um enorme risco para suas populagdes, expostas a riscos de
acidentes ferrovidrios.



c) vias de duplo sentido de circulacdo (com duas faixas de rolamento de 7,0m por
sentido), composta por vias de transporte publico (com pistas de Ciclovia e
Cooper de 1,50m cada), separadas por canteiros centrais de 1,0m cada (figura
36). No perfil composto para este trecho é intencdo que as pitas de Ciclovia e
Cooper integrem ao futuro Parque da Cidade, previsto para ser implementado na

atual area do patio ferroviario.

Figura 36 - Croqui da Proposta - Vias de Circulacao (duplo sentido)
com Transporte Publico (ciclovia e cooper). Fonte: Prefeitura Municipal de Ourinhos /
Relatério Novo Contorno Ferroviario (2006, p. 33)

2. Ao mesmo tempo, tal contorno devera permitir a instalacdo de uma
plataforma logistica ancorada em uma operagdo multimodal envolvendo a
ferrovia, o transporte rodoviario e fluvial, potencializando a instalacdo de
terminais adequados para os movimentos de carga e acessibilidade do
municipio (figura 31).

Entende a Prefeitura Municipal que a adequacgao da insercao da ferrovia
no contexto urbano, dentro de um enfoque que abranja os problemas sociais,
urbanisticos e de transporte, se constitui como um importante elemento de
resgate da propria relagdo entre comunidade e ferrovia e agente promotor de
beneficios para as cidades.

Especialmente no aspecto urbanistico, a construgdo do contorno
ferroviario permitira que as areas hoje ocupadas pelos trilhos possam ser
incorporadas ao sistema de circulagdo com solugdes que permitam uma
mobilidade adequada, integrando bairros, articulando ligagbes vidrias, a
construcao de ciclovias e de areas de convivéncia. Neste particular, vale dizer,
que a reincorporacao a cidade da area hoje ocupada pelo péatio central, com
mais de 100 mil m?, podera transformar toda area central do municipio,
mediante a implementacdo de um parque, edificios publicos, areas para o

comércio e residéncias.



3. Remanejamento do trecho urbano da Rodovia Raposo Tavares, criando uma
avenida de deslocamento rapido e transferindo o fluxo de veiculos de carga

para via proposta da face leste da area urbana.

5.4.1.3 Andlise da Caracterizacdo do Meio Natural e Sdcio-

Econémica

Como terceira etapa do Zoneamento Ambiental, a fase analitica &
responsavel pela integracdo dos componentes naturais com os sécio-
econdmicos, obtidos anteriormente. Trata-se de uma importante etapa, porque
a andlise e integragdo dessas informagdes levam aos chamados indicadores
ambientais, ou seja, as chamadas Unidades Geoambientais.

Neste caso, convém esclarecer que a originalidade da proposta de
Mateo Rodriguez (1994) sugere qualificar os atributos geoecoldgicos da
paisagem, em Unidades Geoambientais, a partir das areas (emissoras,
transmissoras e de acumulagéo).

Porém, no decorrer da andlise da area de estudo desta Tese — o
Municipio de Ourinhos - observou-se que dentro destas Unidades
Geambientais (maiores), existiam diferentes dindmicas entre os seus atributos
muitas vezes devido ao tipo de uso e ocupacdo do solo no sistema ambiental.
Como saida, e acreditando estar no caminho certo para obter a Cartografia de
Sintese Ambiental, além de considerar as classes das Unidades
Geoambientais, criou-se uma intermediaria, a partir da qual foi possivel obter
as “verdadeiras” Unidades de Paisagens, por entender que estas unidades
possuem semelhancgas entre uso e ocupagéo do solo frente as potencialidades
e fragilidades ambientais.

Para obter tal propésito, a partir da analise da documentacao
cartografica (mapeamentos analiticos) e minuciosa correcao das informagoes,
seguindo as recomendacdes de Mateo Rodriguez (1994), procedeu-se as duas

etapas abaixo:



J 12 etapa: Identificacdo das Unidades Geoambientais

A partir das caracteristicas fisicas da paisagem do Municipio,
correspondeu a delimitacdo da paisagem ambiental com prioridades para as
areas de TOPOS, VERTENTES e FUNDO de VALE .

o 22 etapa: Delimitacdo das Unidades de Paisagens

A partir da correlacdo entre as caracteristicas fisicas e o tipo de uso e
ocupacao do solo predominante na paisagem do Municipio, obtiveram-se as
UNIDADES DE PAISAGENS.

J 32 etapa: Andlise das Funcbes Geoecoldgicas das Unidades de

Paisagens
A paisagem manifesta-se através de mecanismos de absorgao,

transformacado e saida de matéria e energia, fatores que garantem a sua
subsisténcia e producao. No entanto, para o conhecimento concreto desta
dindmica sdo necessarios estudos criteriosos de geofisica e geoquimica.
Todavia, seguindo as recomendacoes de Oliveira (3003), esta Tese guiou-se
apenas pelos parametros Qualitativos, avaliando-os dentro de trés categorias

principais de analise:

a) areas emissoras: aquelas que garantem o fluxo de energia para o restante

da area, sendo posicionadas em niveis altimétricos mais elevados;

b) areas transmissoras: coincidem com as vertentes, cuja fungdo consiste em

garantir o translado dos fluxos de matéria e energia para os niveis inferiores.

c) areas de acumulacédo: identificadas como os fundos dos vales, possuem as

funcdes de coletar os fluxos de matéria e energia e de transmitir concentrada e
seletivamente esse mesmo fluxo através das correntes hibridas, do leito do rio,
caracterizando-se como paisagens dinamicas, recentes e em constante estado
evolutivo.

A partir deste procedimento foi possivel obter 22 Unidades de Paisagens
para o Municipio de Ourinhos-SP, fruto da analise fisica e tipos de usos e

ocupacoes predominantes, em cada compartimento paisagistico. Sao elas:

Topo dos Interflavios Turvo-Grande e Coérrego Fundo;
Topo dos Interflavios Turvo-Santa Maria;

Topo dos Interflavios Jacu-Lajeadinho;

Altas Vertentes do Rio Turvo (margem direita);

prONO =



5. Altas Vertentes do Turvo-Santa Maria;

6. Altas Vertentes do Pardo (margem esquerda);

7. Altas Vertentes do Pardo-Santa Maria;

8. Altas Vertentes do Pardo-Paranapanema (area urbana);

9. Baixas Vertentes do Turvo (margem direita);

10. Baixas Vertentes do Turvo-Santa Maria;

11. Baixas Vertentes do Pardo (margem direita);

12. Baixas Vertentes do Pardo-Santa Maria;

13. Baixas Vertentes do Pardo (margem esquerda);

14. Baixas Vertentes Urbanas do Pardo (margem esquerda);

15. Baixas Vertentes do Paranapanema (margem direita);

16. Baixas Vertentes Urbanas do Paranapanema (margem direita);
17. Fundo de Vale do Rio Turvo;

18. Fundo de Vale do Ribeirdo Grande e Coérrego Fundo;

19. Fundo de Vale da Bacia do Pardo (margem direita);

20. Fundo de Vale do Cérrego Santa Maria;

21. Fundo de Vale e Area de Véarzea da Drenagem Urbana;

22. Fundo de Vale e Area de Varzea do Paranapanema (margem direita);

5424 Diagnostico Geoambiental das Unidades de Paisagens

No Zoneamento Ambiental, o diagndstico corresponde a sintese dos
resultados, possibilitando a caracterizacdo do cenario atual, entendido como
Estado Geoambiental, onde € possivel avaliar os problemas ambientais. Esta
etapa compreende a identificacdo e descricdo dos impactos ambientais como
também o levantamento do quadro socioecondmico, para posterior analise

integrada (cartografia de sintese) das informacoes.

J 12 etapa: Andlise da Capacidade de Uso Potencial

Etapa em que se procede a andlise do uso e ocupagao do solo que pode
ser exercido na unidade fisica sem alteracdo significativa das caracteristicas
originais da paisagem, que represente impactos ambientais negativos. A
andlise da capacidade de uso potencial considera, portanto, os parametros
fisicos e as restricbes legais quanto ao uso e ocupagao do solo.

. 22 etapa: Funcdo Sdcio-Econémica

Depois de analisada a capacidade do uso, tém-se, neste momento, os
apontamentos relativos a funcao socioeconémica através da anadlise do uso e

ocupacao atual do solo.



L 32 etapa: Correlagdo entre Capacidade do Uso Potencial e Funcéo

Socioecondémica

Compreende uma relagao entre a capacidade do Uso Potencial e

Funcao Socioecondmica, sendo analisada sob quatro categorias:

a) compativel: para as areas em que a fungao socioecondmica esta dentro da
capacidade de uso potencial da unidade fisica, o que representa uma alteracao
com niveis de impactos negativos controlaveis;

b) incompativel: quando a fungao socioeconémica extrapola a capacidade de
uso potencial da unidade fisica, alterando significativa e negativamente suas
caracteristicas, tem-se um diagnéstico de estado incompativel.

c) adequado: refere-se a areas em que a funcao socioecondémica é compativel
com a capacidade de uso potencial da unidade fisica e atende as
especificacbes expressas nos instrumentos legais.

d) inadequado: quando a fungdo socioeconémica é incompativel com a
capacidade de uso potencial da unidade fisica e também nao atende as

especificagdes legais.

o 42 etapa: Classificacdo Qualitativa das Unidades de Paisagens

A partir dos dados anteriores esta etapa relacionou os principais
problemas identificados em cada unidade de paisagem, qualificando-as
segundo seu estado geoecoldgico, de acordo com trés categorias:

a) estado otimizado: compreende as areas que apresentam relacao

compativel e adequada entre capacidade de uso potencial e fungéo sdécio-

economica;

b) estado alterado: refere-se as areas com relagdo incompativel entre

capacidade de uso potencial e fungao socioeconémica, e que se encontram
degradadas pela ag¢ao antrépica aliada as caracteristicas fisicas;

c) estado esgotado: representa as areas com relagdo incompativel e

inadequada entre capacidade de uso potencial e fungdo socioeconémica,
sendo areas fortemente impactadas.



Como resultado obteve-se a carta-sintese do estado “Geoambiental das
Unidades de Paisagem no Municipio de Ourinhos” (anexo 11), como proposta e

subsidio a efetivagdo do futuro Zoneamento Ambiental Municipal.

5.4.2.5 V6o Panoramico 3D

A comunicacao sempre esteve atrelada aos objetivos da Cartografia. E,
com a revolucdo informacional-tecnolégica, a partir da segunda metade do
século XX, e a necessidade de acompanhar o dinamismo de analises
espaciais, fez surgir na Cartografia 0 mapa em ambiente digital, bem como
uma nova forma de visualizar e comunicar suas representacdoes espaciais,
como ja foi abordado no capitulo VI.

Com isso o computador deixou de ser apenas uma plataforma de
processamento de dados para tornar-se, também, uma plataforma interativa e
dindmica para apresentacao de informacoes”.

Atendendo a tal perspectiva, apds a elaboragdo do Mapa Sintese das
Unidades de Paisagem, foi elaborado um aplicativo executavel, através dos
softwares ArcScene e com uma simulacdo de Véo 3D Panoramico sobre a
area de estudo, como forma de apresentar, ao leitor e usuario dos mapas de
Planejamento Ambiental, as novas possibilidades da cartografica multimidia,
enquanto meio de comunicacdo cartografica dotadas de representagcdes
dindmicas e interatividades.

A idéia inicial para este executavel, era apresenta-lo a partir do Mapa
Geoambiental das Unidades de Paisagem. Porém, dada a perda da leitura em
perspectiva, (tridimensional), o mesmo foi reelaborado a partir do formato TIN
(Triangulated irregular networks).

Os procedimentos técnicos, para o seu desenvolvimento seguem
abaixo:

a) Num primeiro momento, foi realizada a importagéo para o ArcGIS V. 9 dos
layers de interesse, criados anteriormente no arquivo AUTOCAD MAP com
extensdo DWG;



b) no ambiente do ArcGIS foi criado seu arquivo raster, para futura importacao
para o médulo ArcScene. Este procedimento &€ importante, uma vez que,
permite diminuir a influéncia negativa, em termos de visualizagdo, que o
arquivo TIN exerce sobre poligonos, durante a geragéao do voo;

c) utilizando a extensdo 3D Analyst, do ArcGIS, a partir dos dados de
altimetria, limite da area de estudo e hidrografia, foi criado um modelo de
superficie em 3D, no formato TIN (triangulated irregular networks);

d) Este modelo foi importado para o ArcScene, onde criou-se sua interpolacéao
e visada 3D e a origem a filmes com 20 quadros por segundo;

e) apbs os filmes foram exportados no formato AVI e utilizado o Windows
Movie Maker, os videos foram intercalados com as fotos (da area de estudo),
inseridas de modo alternado;

f) de modo a garantir a interatividade, efeitos de transi¢céo entre o video e fotos
foram incluidos e; um filme integrado foi gerado no formato wmv, por ser o
FILE, convencionalmente, reproduzido através de qualquer windows que
possua o Media Player.

Apos tais procedimentos obteve o V6o Panoramico 3D do municipio de
Ourinhos, o qual deve ser analisado através do anexo 13.

5.4.2.6 O Plano Diretor e Zoneamento Municipal de Qurinhos-SP: alqumas

consideracoes sobre as novas propostas ambientais:

Com o propésito de correlacionar os estados Geambientais das
Unidades de Paisagens com as novas diretrizes do Plano Diretor e do
Zoneamento Municipal, fez-se necessaria a discussédo proposta neste tépico, a
fim de levantar algumas consideracées sobre as proposicdes bem como
acerca das politicas ambientais.

Em atendimento as disposi¢cdes do artigo 182 da Constituicdo Federal, o
qual fundamenta o Estatuto da Cidade (Lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001),
o novo Plano Diretor do Municipio de Ourinhos foi elaborado de forma a
estabelecer um encaminhamento do municipio a compatibilizacdo do

desenvolvimento sécio-econémico com a preservacao ambiental, garantindo a



qualidade de vida de seus habitantes, uma reorganizacéo territorial ambiental,
além do uso racional dos recursos ambientais naturais ou ndo-naturais.

Assim, de acordo com o artigo 2° (paragrafo Unico) € um dos seus
objetivos estabelecer diretrizes que visem, além da qualidade de vida de seus
moradores, também o desenvolvimento sécio-econdémico e socio-espacial
sustentavel do municipio.

Mas quando se observam as diretrizes que fundamentam seu
Zoneamento Municipal, como quase todos 0s municipios, possui uma feicao
“‘moderna” que mascara o perfil “tradicional”, ou seja, embora apresente
legislagbes e preocupacdes com a questdo ambiental, sua organizagdo quanto
ao uso e ocupacgao do solo preserva a classica funcionalidade urbanistica das
macrozonas.

De acordo com o Projeto Lei do Plano Diretor (artigos 81 e 82), fica

determinado que:

“... 0 Zoneamento Municipal de Ourinhos tera como meta instituir
a divisgo do territério em zonas ou areas especializadas de usos
e ocupacao do solo, delimitadas por lei” (artigo 81 — paragrafo

anico).

Sendo que dentro destas metas, dos vinte incisos apresentados (artigo
82), apenas sete apresentam preocupacgdes diretamente ligadas as questdes

ambientais. Sao eles:

V. contribuir com o desenvolvimento sustentavel;

IX. requalificar a paisagem;

XlI. estabelecer um controle ambiental eficiente;

XV. permitir o monitoramento e o controle ambiental;

XVIII. conter a ocupagéo de areas ambientalmente sensiveis;
XIX. conservar os recursos naturais;

XX. evitar ocupagbes desordenadas.

A partir de entdo, considerando por um lado o remanejamento proposto
para a Rodovia Raposo Tavares (SP-270), que passaria a contornar
externamente a area urbana, liberando seu tracado atual para futura avenida,

e, por outro, o remanejamento da ferrovia, também para fora da area urbana,



conforme o futuro Terminal Logistico Intermodal, o Plano Diretor prevé duas

Macrozonas: a Urbana e a Rural.

Macrozona Urbana (MZU) - figura 37 - € aquela efetivamente ocupada

ou ja comprometida com a ocupagéao pela existéncia de parcelamentos urbanos

implantados ou em execugdo, sendo a por¢do que concentra a infra-estrutura

do Municipio delimitada administrativamente.

Portanto,

ela encontra-se

subdivida em cinco setores conforme os Artigos abaixo:

Setores

Artigos

Legislacoes

(2C)

ZONA DE CENTRALIDADE

Art. 86
a 88

Situada no centro urbano do
Municipio, ocupada pelo patio
de manobras da ferrovia, esta
Zona objetiva-se, a partir da sua
reestruturagéo viaria e
revitalizagao urbana.

Os usos permitidos sdo de
atividades de pouca
incomodidade - comércio,
servicos e  micro-empresas
industriais -, e residéncias uni e
multifamiliares, com  médio
indice de aproveitamento dos
terrenos.

ZONA MISTA
(ZM)

Art. 90
a95

A Zona Mista caracteriza-se por facil
acessibilidade, e é ocupada por usos
mistos com predominio de residéncias
da populacéao fixa do municipio.

Deverd ser permitida nestas zonas a
maior gama de usos terciarios, sempre
que compativeis com o uso residencial,
visando desconcentrar o atual centro
principal e propiciar a redugdo dos
deslocamentos.

Zonas

Artigos

Diretrizes/Legislac6es

ZONA
PREDOMINANTEMENTE
RESIDENCIAL

(ZPR)

Art. 86
a 88

A ZPR caracteriza-se por
ocupagao essencialmente de
domicilios permanentes, com
infra-estrutura incompleta.

Devera permanecer como zona
de densidades residenciais
médias e de média intensidade
de ocupagéo do solo.

Na Zona Predominantemente
Residencial — ZPR os usos
permitidos sdo de residéncias
unifamiliares, condominios
residenciais horizontais,
comércio local.




ZONA
ESTRITAMENTEE
RESIDENCIAL

(ZER)

Art. 100
a 102

A ZER apresenta-se com caracteristicas
ambientais privilegiadas, e destina-se a
implantagdo de empreendimentos que
introduzam no municipio um novo
padrdo de assentamento residencial de
baixa densidade, através de
loteamentos e de condominios de
caracteristicas especiais. A preservagao
desta condigao visa atender a demanda
de espagos urbanos de maior
privacidade e tranquilidade, que
constituem atributos requeridos por
parte da populagao.

ZONA
INDUSTRIAL,
DE COMERCIO E
SERVICOS
(ZICS)

Art. 104
a107

Esta zona é praticamente desocupada,
ainda ndo parceladas, constituem
reservas significativas de terras com boa
acessibilidade rodo-ferroviéria no
Municipio, reservadas para a
implantagéo de atividades diversificadas
incluindo industrias, comércio atacadista
e varejista, servigos industriais e outros
de ambito regional, cabendo ao poder
executivo e legislativo a apreciagdo da
referida expansao através de revisdo do
Plano Diretor e de estudos de

viabilidade da infra-estrutura.

Ao passo que a Macrozona Rural (MZR) - figura 37 - € aquela em que a

organizagdo do espago caracteriza o imovel rural, o qual se destina a

exploracao agricola, pecuaria, agro-industria, eco-turismo, ndo podendo existir

o parcelamento do solo para fins urbanos, estando subdividida em:

e ZPA -Zona de Protecao Ambiental;

e ZAP - Zona Agro-Pecuaria;

e ZAS - Zona de Agricultura Sustentavel;

e ZDR - Zona de Desenvolvimento Rural.

Todavia diferente da MZU, a Rural ndo possui legislacbes especificas para

cada um de seus quatro setores, apresentando apenas as regulamentacdes

genéricas e totalmente abrangentes, previstas pelos quatro artigos abaixo:




Artigos Diretrizes/Legislacoes

Art. 109. Qualquer pretensdo de alteragcdo do solo rural para fins
urbanos devera ser precedido de memorial justificativo e explicativo de
Art. 109 que o empreendimento agrega ao Municipio valores -culturais,
turisticos e econdmicos, respeita 0 meio ambiente e nao prejudicam a
producao rural, além das demais exigéncias eventualmente existentes
em lei especifica.

O Poder Executivo devera integrar o Municipio de Ourinhos ao
Sistema Estadual Integrado de Agricultura — SEITA, sistema de
Art. 110 incentivo ao setor agropecuario, possibilitando maior agilidade na
obtengao de recursos e na solucédo de problemas.

Devera ser prevista a construgdo de um local apropriado para a
Art. 111 estocagem e o trespasse da producao agricola local, evitando que os
produtos saiam do Municipio para outros entrepostos e voltem para
serem aqui comercializados com valores majorados.

O Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural devera promover

estudos, elaborar programas de treinamento técnico, doagdo de
Art. 112 . N ~

mudas, sementes e outros, visando a manutencéo do trabalhador rural

no campo.

Um dos pontos positivos do novo Plano Diretor sdo as propostas de
Politica Municipal do Meio Ambiente que, de acordo com seu artigo 11 tem
como objetivo geral:

“..a melhoria da qualidade de vida dos habitantes do municipio,
mediante protecdo, preservacdo, conservagdo, controle e
recuperagdo do meio ambiente, obedecendo o critério de
sustentabilidade, considerando-o um patriménio publico a ser
defendido e garantido as presentes e futuras geragdes” (art. 11 —
titulo Ill: Do Meio Ambiente).

Portanto, além das Macrozonas supracitadas estao previstas a criagao de
quatro Areas Especiais (figura 38), as quais compreendem porcées do
territério, com caracteristicas diferentes ou destinacdo especificas, que exigem
tratamento especial na definicdo de parametros reguladores de uso e ocupacao

do solo, sobrepondo-se ao Zoneamento Municipal. Sdo eles:

e AEDI - Area Especial de Desenvolvimento Incentivado;
e AERIS - Area Especial de Requalificaco e Interesse Social;
e AEIA - Area Especial de Interesse Turistico;

e AEIA - Area Especial de Interesse Ambiental;



A Area Especial de Desenvolvimento Incentivado — AEDI inserida na
ZICS, esta destinada a implantagao de:
a) Terminal Logistico Multimodal;
b) Futuro empreendimento — a planejar - no leito do Rio Paranapanema,
nas marginais direita e esquerda da Rodovia Mello Peixoto juntamente
com as cavas de extragao de argila.

A Area Especial de Requalificacdo e Interesse Social — AERIS
inserida na ZPR € destinada a recuperagdo urbanistica, a regularizacdo
fundiaria, producdo de habitagbes populares, com provisdo de espagos
publicos, equipamentos sociais e culturais, servigco e comércio locais.

A Area Especial de Interesse Turistico — AEIT inserida na Macrozona
Rural - MZR, caracteriza-se por terrenos alagadicos, a beira do Rio
Paranapanema, destinada a abrigar atividades de turismo, com protecdo dos

recursos naturais, o chamado “turismo ecologico”.

E, por ultimo, a Area Especial de Interesse Ambiental — AEIA que
corresponde a areas publicas ou privadas que terdo na politica especial
atencdo quanto a sua protecdo, preservacdo, conservacao, controle e
recuperacao da paisagem e do meio ambiente, situadas junto as areas de
fundo de vale, areas de varzea, areas sujeitas a inundagdo, mananciais, areas

de alta declividade e cabeceiras de drenagem, em especial:

I. o leito do Rio Paranapanema, nas marginais direita e esquerda da

Rodovia Mello Peixoto, juntamente com as cavas de extracao de argila;

Il. cabeceiras, nascentes e cursos d’agua integrantes das micro-bacias do

municipio.



Portanto, para garantir esta eqliidade o Plano Diretor apresenta as

seguintes diretrizes:

Artigos Diretrizes/Legislag6es

l. Elaborar o Zoneamento Ambiental Municipal e
Art. 12 estabelecer mecanismos de gestao e controle

I. Implantar parques lineares, parques de fundo de vale, vias verdes e EPL —

Equipamentos Publicos de lazer;

Ill. Estabelecer o controle de uso e ocupagédo do solo compativel segundo

orientagdes do Zoneamento Ambiental;

IV. Planejar e implantar atividades turisticas ecoldgicas.

Os espagos e sistemas de lazer de propriedade da Prefeitura deverao ser

cadastrados e submetidos a um programa permanente de manejo, ficando
Art. 18 prevista, ainda, a implantag&o de um Centro de Educagdo Ambiental.

Paragrafo Unico. Qualquer parque municipal devera ser tratado com as

finalidades ecol6gica, educacional e de lazer.

As areas com vegetagao nativa arbérea de propriedade particular, em area
Art. 19 urbana, desde que preservadas, independentes de seu estado de

conservagao, poderao ser beneficiadas com incentivos fiscais.

Nas areas particulares que margeiam os corregos, rios, nascentes e lagos, em
Art. 21 area urbana ou rural, deverd ser solicitada autorizagdo para o o6rgado

municipal, estadual e federal competente, para manejo e recomposicdo com

espécies nativas especificas de mata ciliar regional.

Paragrafo Unico. Nas dareas publicas tornar-se-a obrigatéria tal

recomposicao, seguindo-se os critérios técnicos recomendados.

Sao objetivos relativos aos Recursos Hidricos:

I. executar o monitoramento dos corpos d'agua superficiais do Municipio e

fiscalizar o langamento de residuos sélidos;

llimplantar as normas técnicas para a aprovagao de obras de movimentagéo
Art. 23 de terra que provoquem erosao e ou assoreamento dos corpos d'agua;

. estabelecer normas de controle do uso e ocupagao do solo, nas areas de

protecdo permanente dos manancias;

IV. implantar areas verdes em cabeceiras de drenagem, as margens de

corpos d’agua e estabelecer programas de recuperacdo, em especial:

a. Cérrego Jacuzinho;

b. Corrego Jacu;

c. Corrego Monjolinho;

d. Corrego das Aguas das Furnas;

e. Varzea da bacia do Rio Paranapanema (Rod. Mello Peixoto).

Promover uma politica de saneamento ambiental integrado, por meio da

gestdo ambiental, do abastecimento de agua potavel, da coleta e tratamento
Art. 24 do esgoto sanitario, da drenagem das aguas pluviais, do manejo dos residuos

sOlidos e do reuso das aguas, promovendo a sustentabilidade ambiental do

uso e da ocupagao do solo.

Il. Reservar areas para implantacao de novos aterros sanitarios;

Séao prioritarias, para as agbes de implantagdo e manutencao do sistema de
Art. 33. drenagem, as areas onde ha problemas de seguranga, notadamente a

margem de cursos d'agua e outras areas baixas onde haja risco de
inundacoes.




Art. 32

Séo diretrizes para o sistema de drenagem urbana:

I. controlar o processo de impermeabilizagéo do solo;

II. proteger os cortes e aterros contra a eroséo;

Ill. escoamento rapido das aguas de chuvas evitando-se inundagbes e
empogamento de agua nas vias;

IV. disciplinar a ocupagao nas cabeceiras e varzeas das bacias do Municipio,
preservando a vegetacéo existente e visando a sua recuperagéo;

V. implementar a fiscalizagdo do uso do solo nas faixas sanitarias, varzeas e
fundos de vale;

Todos os levantamentos acima mencionados foram diluidos no Mapa

Geoambiental

das Unidades de Paisagem especificamente na coluna

“Propostas do Plano Diretor Municipal de Ourinhos-SP’, para a realizacao das

fases posteriores, a Propositiva e a Executiva, onde, considerando-se o

diagnostico elaborado e os problemas ambientais detectados, apresentaram-se

algumas sugestdes (diretamente na legenda explicativa do mapa) visando a

melhoria do estado ambiental, bem como uso e ocupacado do solo compativel

(anexo 11).




Capitulo V]

A Kepresentacao trafica das Lhidades 4
¢ Faisagem no Loneamento Ambiental:

Consideracazs Finais




6.1 Consideracoes Iniciais

A partir das discussdoes anteriormente apresentadas, este capitulo
objetiva tecer as consideragdes finais acerca da proposta e desafio desta Tese,
“A Representacao Grafica das Unidades de Paisagens no Zoneamento
Ambiental”.

Portanto, explicita de maneira pontual algumas conclusdes, expondo-se
face aos objetivos especificos e hipbteses de trabalhos, formuladas e

apresentadas no inicio desta pesquisa.

6.2 Em relacdao ao Paradigma Estruturalista e a Representacao Grafica

(Semiologia Grafica) em trabalhos de Zoneamento Ambiental

De acordo com as discussdes realizadas no Capitulo Il, ficou evidente
que o Zoneamento Ambiental passou a integrar a Geografia a partir do
momento em que houve a eclosdo mundial pela necessidade da preservacao,
sustentatibilidade e biodiversidade ambiental. Como também, quando se
percebe que a ocupacgdo social e cultural dos diferentes espacos, cada vez
mais crescente e realizada sob forma inadequada, resultando em graves
consequéncias ao ambiente, impondo necessidades de planejar, compatibilizar
e adequar os diferentes usos e ocupacdes do solo, respeitando-se suas
vocacodes naturais e ambientais.

Tal fato aconteceu com maior efervescéncia, a partir da década de 1990,
quando o Planejamento Ambiental comeca a ser incorporado nos Planos
Diretores Municipais. Foi a partir desses trabalhos que se obtiveram as
informagbes mais contundentes sobre qualidade de vida, sociedade,
desenvolvimento sustentavel e meio ambiente.

A partir deste momento, Zoneamento, Planejamento, e Gestédo
Ambiental passam a caminhar lado a lado. Isto requer a compreenséao de que
quando o Zoneamento esta finalizado, ha todo um trabalho adiante, que
envolve desde definicdo de diretrizes até o preparo de programas, participacao

publica, instituicdo de conselhos municipais, delineamento de premissas



gerenciais, bem como a elaboragdo de diferentes propostas, tradicionalmente
espacializadas em cenarios graficos e visuais (0s mapeamentos teméticos),
0s quais podem ser avaliados por diferentes indicadores socio-ambientais.

Sao estes cenarios que irdo retratar as relagdes entre vocacgao da terra e
as decisdes a serem tomadas ao longo de um periodo temporal num dado
espaco. Dentro dessa légica de trabalho, € vital que o planejador estabeleca,
de forma objetiva, através dos mapeamentos tematicos, cenarios graficos com
paisagens resultantes das grandes transformacgdes induzidas pelas politicas e
atividades humanas sobre os recursos naturais.

Mas, infelizmente, a Cartografia espacial e temporal (representacdes
dindmicas) constitui-se, ainda, num desafio para a cartografia. Concordando
plenamente com Martinelli (p. 72-75)

Tempo e espaco sdo dois aspectos fundamentais da existéncia
humana. Tudo a nossa volta estd em permanente mudangca. O que
podemos apreciar a nossa frente no presente é a atualidade em sua
dimensdo temporo-espacial. Ndao podemos negligenciar que por tras
dessa realidade ha uma dindmica social que produz e reproduz o espaco
geogrdéfico, do qual somos parte integrante. Este se relaciona com a
histéria da humanidade...  Tradicionalmente, as variagbes no tempo
exploradas pelos mapas ambientais reportam-se predominantemente as
transformagbes espaciais havidas (parte do uso A da primeira data cede
lugar a um novo uso B, na segunda data, sem incluir o fator que motivou
tal mudanga). Estes mapas sdo chamados de diacrénicos; referem-se a
evolugéo do uso e revestimento do uso.

E a partir deste ideario que a Cartografia assume extrema importancia
nos trabalhos de Zoneamento Ambiental. Nao apenas ao fornecer uma
cartografia ambiental (cartografia das paisagens) que busca representar a
relagdo dos componentes que perfazem a natureza como um sistema, e, dela
com o homem. Mas, também, ao permitir a elaboragédo de cenarios graficos,
dos analiticos aos de mapa-sintese, que definem as zonas ambientais,
propiciando assim condicdes de diagnéstico para a leitura e percepcao das
diferentes unidades de paisagem.

A cartografia, portanto, tem um papel fundamental, ndo s6 como
procedimento metodologico, também como produgédo do conhecimento. Neste

sentido, pode-se afirmar que nao existe Zoneamento Ambiental sem



Cartografia, assim como nao existe Geografia sem Cartografia. Em ambos os
casos, uma situacao é certa: trata-se de ciéncias complementares.

Com este trabalho, pode-se constatar que a Cartografia, no Zoneamento
Ambiental, assume conotagdo essencial para a representacdo da realidade.
Uma vez que ajuda desde o levantamento e reconhecimento das
potencialidades e fragilidades de um determinado espaco (neste caso, o
Municipio de Ourinhos-SP), como também transforma-se em resultados, a
partir do contato com as informacdes espacializadas, nos mapas sinteses, que
retratam o reflexo e situacdo geocoldgica das unidades de paisagem.

Todavia, as definicdes, explicagdes e descricoes das diferentes
unidades de paisagem no Zoneamento Ambiental, é funcdo da escala, a qual é
objetivada mediante a visibilidade de partes do real, que se diferenciam de
acordo com o ponto de vista do observador e/ou do Gedgrafo. Conforme
observado no capitulo Il, convém lembrar, aqui, que, no Zoneamento
Ambiental sdo os espacos percebidos e 0s recortes espaciais (escalas
geograficas) que determinardo os espagos concebidos (escalas cartograficas).

Em outras palavras, no Zoneamento, 0 mapa tematico néo € produzido a
partir de uma simples representacdo espacial da informacéo. Antes, resulta de
um processo de construcdo de conhecimento que define, através de uma
linguagem gréfica e visual, as zonas ou unidades geoambientais da paisagem.

Considerando que foi somente a partir da década de 1960, fase em que
surgiu a preocupacdao em trabalhar com a triade relacdo entre a sintatica
(relagcbes formais entre os signos e o usuario), semantica (relagbes entre
conteudo e significado dos signos) e os efeitos pragmaticos (decodificacdo dos
signos pelos usuarios), que varias teorias sobre o mapa sao formuladas e a
Geografia se volta para os estudos em comunicacao cartografica, foi possivel
comprovar uma das hipéteses levantada no inicio deste trabalho (Capitulo I).

Portanto, quando um mapa se destina a diferentes publicos, como o
caso dos mapeamentos do Zoneamento Ambiental, o tratamento grafico da
informacdo, com os fundamentos da Semiologia Gréafica (Representacao
Grafica), € um importante recurso metodoldgico.

Nao apenas por considerar os componentes da imagem grafica - os dois
componentes de localizagdo (x € y) e um componente de qualificagéo (z),

representada sobre o plano mediante manchas visuais - ; mas, também por



possibilitar de um lado, a linguagem gréafica através de um sistema de signos
gréficos; formados pelo significado (conceito) e significante (imagem grafica),
que transcrevem a relacdo monossémica. E, de outro, a transcricdo gréfica e
visual evidenciando trés relagcoes fundamentais - a diversidade (#), a ordem (O)
e a proporgao (Q) entre objetos da realidade ambiental.

Nesse intento, conclui-se que quando aplicada as finalidades do
Zoneamento Ambiental a ciéncia cartografica configura-se, a priori, como meio
de comunicacdo, uma linguagem grafica que possui a propria Semiologia.
Exigindo, portanto, como qualquer outra area cientifica, apresentar um método,
com procedimentos metodoldgicos, quanto a representacdo gréafica, para
aqueles que dela se utilizam.

Y

6.3 Quanto a proposta metodologica dos varios niveis de leitura em

mapeamentos com finalidades de Zoneamentos e o V6o Panoramico 3D

Assim, para que a cartografia apresente um método, na tentativa de
contribuir com uma sistematizacdo que contemple subsidios ao Zoneamento
Ambiental, conclui-se que a proposta metodoldgica dos varios niveis de leitura,
abordada nesta Tese, alcancou o desafio que se imp6s.

Através dos varios niveis de leituras - a leitura bidimensional (x,y), leitura
em perspectiva e a leitura iconografica associada a legenda por colegao de
mapas — nao so permitiram adequadas legibilidades sob a realidade espacial,
como também revelaram, sem ambiglidades, o conteddo da informacéao grafica

e visual, tanto nos mapas analiticos quanto no mapa-sintese.

A leitura bidimensional (x,y) contribuiu para a leitura monossémica da
paisagem, para a transmissao da informacao, adequando sua linguagem, sua
semiologia gréafica, para os variados usuarios, leitores e atores sociais do
mapa.

As duas leituras em perspectiva (x,y,z) facultaram a visdo do conjunto,
do arranjo espacial, delineando a leitura sobre a paisagem, do geral ao

particular e do particular ao geral.



Segundo Martinelli ( 2001, p. 40)

“...convencionalmente, ao atingir uma visdo quase vertical, area,
até azimutal, a paisagem torna-se praticamente a imagem
semelhante a de uma fotografia aérea... Deixando o nivel do chao,
o olho ganha mais campo, porém perde a riqueza das visées
possiveis ao levar em conta o ponto de vista, a profundidade do
campo com o arranjo dos planos verticais dos volumes. Apesar de
perder essas particularidades, essa visdo ganha em termos de
conjunto... Foi ela que motivou a representacdo da paisagem em
mapa, dando-Ihe cientificidade”.

Porém, pela leitura em perspectiva (x,y,z) através dos Modelos
Digitais de Elevagao, possibilitadas neste Trabalho, pelo conjunto de trés
visadas 3D, detectou-se que - semelhantemente as regras de ensino-
aprendizagem, quando no uso de maquetes com representagbes bi-
tridimensionais, do concreto ao abstrato (e ndo o contrario), para que o ensino
seja adequado ao modo como a crianga aprende - a representacao reduzida do
espaco em 3D, com a sobreposicdo dos mapeamentos tematicos, contribuiu
ndo apenas para uma leitura integrada da paisagem, como também ampliou as
possibilidades de extrair, comunicar e analisar suas diferentes unidades,
entendendo a paisagem pela sua estrutura morfologica, ou seja, também do
concreto ao abstrato.

Nos mapas de analise morfométrica, por exemplo, onde habitualmente o
usuario apresenta maiores dificuldades e, requerem mais atencdo e cuidados,
foi possivel correlacionar a dinamica, a estrutura e o funcionamento da
paisagem, identificando seus variados declives, comprimentos de rampas,
fundos de vale, linhas de cumeadas e as areas de varzeas. Além de contribuir
para uma melhor interacdo com a espacialidade dos fenémenos ambientais
estudados.

Em outras palavras, os MNT’s, que sao interpolacbes estatistico-
matematicas, permitem os arranjos estruturais da superficie terrestre modelada
em formas esculturais do relevo. Assim, o procedimento metodoldgico que
utilizd-lo como uma mascara, onde se justapde o mapa sdcio-ambiental,
apresenta uma paisagem dotada de extrema similaridade com a realidade do

observador. Donde se pode concluir que os modos de implantacdo 3D



minimizam as perdas das particularidades, em detrimento da perfectivel nogcéao
de profundidade dos planos e volumes verticais.

Por outro lado, mesmo apresentando um protétipo, as novas plataformas
interativas permitidas pelos Sistemas de Informagdo Geografica ARCGIS,
através da extensdo ArcSene, oferecem as primeiras possibilidades de Véos
3D Panoramicos, sobre uma area de estudo, onde:

e Definindo o v6o a qualquer momento o usudrio pode observar desde os
menores detalhes da paisagem, como por exemplo, o fundo de vale de um
curso d’agua; até uma visdo mais abrangente, como o arranjo espacial das
matas ciliares no entorno de uma bacia hidrografica;

e Com o recurso multimidia cria-se a vantagem de inserir fotos, audio, textos,
permitindo ao usuario conhecer previamente a paisagem real, tal como ela,
porém que tela do computador.

Enfim, além destas, podem ser tantas as possibilidades que faz deste
recurso (vbo 3D Panordmico) um novo meio para pesquisar € prosseguir
enquanto nova ferramenta que visa ndo sé a Visualizagdo, quanto a prépria
Comunicacgao Cartograéfica.

E, por fim, a leitura iconografica associada a legenda por colecao de
mapas permitiu a “legenda visual’, cuja funcionalidade foi espacializar,
individualmente, as ocorréncias de cada fenébmeno ambiental.

Deste levantamento conclui-se que “o mapa (leitura bidimensional) € a
representagéo grafica e seletiva, ordenada ou quantitativa dos espagos. Os
MNT’s (leitura em Perspectiva) sdo representacdes reduzidas que permitem a
percepcdo da paisagem pelas suas formas e arranjos estruturais. Os Perfis
Geoambientais (leitura em Perspectiva) permitem as leituras horizontais e
verticais de suas unidades. Ao passo que a fotografia com legenda por colecao
de mapas (leitura iconografica) deixa visivel seus tragos e caracteristicas”.

6.4 Quanto ao Estudo da Paisagem no Contexto Ambiental

Apesar de existirem abordagens distintas sobre a paisagem, conforme
relatado no capitulo Ill, pode-se constatar que todas apresentam muito em

comum. Talvez, ao lidarem com a paisagem como um todo, considerando as



interrelagcOes espaciais entre as unidades culturais e naturais, incluindo assim o
homem no seu sistema de analise, todas contribuam para o entendimento dos
mecanismos de funcionamento dos componentes ambientais.

Uma vez que a visdo integrada dos componentes obriga a analise e
avaliacdo das relagdes causa e efeito, obtém-se, assim, um quadro mais
compreensivo para propostas e solugdes aos problemas ambientais. Portanto,
fica estabelecido que a escolha pelos diferentes paradigmas se configura
apenas como uma questdo de aproximagdo quanto ao seu método e linha

tedrica.

6.5 Quanto a Metodologia Adotada para o Zoneamento Ambiental e a

Cartografia de Sintese do “Mapa das Unidades de Paisagens

Geoambientais”

Consoante as propostas de uma cartografia de sintese, em trabalhos de
Zoneamento Ambiental, constatou-se que a metodologia de Mateo Rodriguez —
a qual apresenta como resultado final o Mapa das Unidades Geoambientais —
para a execucdo do Zoneamento Ambiental, em escala local (nesse caso, o
Municipio de Ourinhos-SP, alvo deste trabalho) apontou o caminho. Primeiro,
pela sistematizacdo de um método e metodologia, na proposicao da analise da
paisagem, que permitiu a individualizacao, classificagdo taxondmica, tipologia e
cartografia das paisagens. E, segundo, pelas regras a apreensao da dinamica,
diferenciagdo topoldgica e morfolégica da paisagem. Afinal, utilizando as
proprias palavras de Bertrand (1972) apud Cruz (2004, p. 141-142), “estudar
uma paisagem é antes de tudo apresentar um problema de método que se
traduz, na atualidade, nos desafios quanto a taxonomia, dindmica, tipologia e de
cartografia das paisagens”.

Entretanto, o olhar e leitura geogréafica sobre as diferentes paisagens,
qualificando-as a partir de seus atributos geoecolégicos (areas emissoras,
transmissoras e de acumulacdo de EMI — energia, matéria e informagéo)
mostraram-se insuficientes, para atingir o ideéario da proposta de “unidades de

paisagem” no sistema ambiental.



Atendendo ao conceito de unidade de paisagem de Zonneveld (1979) como

“areas representativas de sistemas ambientais, formados por um conjunto de

vegetagao, solo, relevo, clima e modificagbes antrdpicas”; ha necessidade de

ponderar, também, os usos e ocupacao do solo pela sociedade, aceitando-se

que “o homem influencia ou modifica a paisagem em curto espago de tempo,

gerando novos conjuntos ou novas unidades paisagisticas, as quais passam a

possuir semelhancas entre uso e ocupacdo do solo em oposicdo as

potencialidades e fragilidades ambientais.” (Zonneveld,1979, p. 25-26);

Diante do exposto, alinhavam-se as seguintes premissas:

b)

os atributos geoecoldgicos, propostos por Mateo Rodriguez, definem
perfeitamente as unidades Geoambientais, onde cada unidade
taxonébmica foi determinada pela homogeneidade das condi¢coes
naturais, seu carater dinamico, tipoloégico e funcional da estrutura;

mas, como a superficie geografica esta constituida por paisagens de
diversas ordens (nivel planetario, regional e local), complexidade e
tamanho, para obter as escalas taxonémicas inferiores, no nivel local
(municipal), conforme a proposta desta Tese, as “unidades
geoambientais” devem ser reclassificadas em unidades menores,
individuais, subordinadas as; quando comparadas com; irdo igualmente
prevalecer “unidades de paisagens”;

Especificamente, no estudo de caso referente ao municipio de
Ourinhos-SP (capitulo V), pelo Mapa das Unidades de Paisagens
Geoambientais (anexo 12), observou-se que as diferentes altimetrias,
morfologias e analise morfométrica foram essenciais para a delimitacao
das quatro “Unidades Geoambientais” apresentadas: Topo de
Interflivios, Vertentes Altas, Vertentes Baixas e Fundo de Vale. Ao
passo que o0s tragos comuns do uso e ocupagdo do solo
(caracterizagao soOcio-econdmica) agregados as condi¢gdes naturais
(caracterizagcao geoecoldgica) foram responséaveis pela reclassificagcao
destas quatro unidades, em vinte e duas diferentes tipologias, as
chamadas “Unidades de Paisagens”, a saber:

1. Topo dos Interflavios Turvo-Grande e Cérrego Fundo;
2. Topo dos Interflivios Turvo-Santa Maria;

3. Topo dos Interfluvios Jacu-Lajeadinho;

4. Altas Vertentes do Rio Turvo (margem direita);



5. Altas Vertentes do Turvo-Santa Maria;

6. Altas Vertentes do Pardo (margem esquerda);

7. Altas Vertentes do Pardo-Santa Maria;

8. Altas Vertentes do Pardo-Paranapanema (area urbana);

9. Baixas Vertentes do Turvo (margem direita);

10. Baixas Vertentes do Turvo-Santa Maria;

11. Baixas Vertentes do Pardo (margem direita);

12. Baixas Vertentes do Pardo-Santa Maria;

13. Baixas Vertentes do Pardo (margem esquerda);

14. Baixas Vertentes Urbanas do Pardo (margem esquerda);

15. Baixas Vertentes do Paranapanema (margem direita);

16. Baixas Vertentes Urbanas do Paranapanema (margem direita);
17. Fundo de Vale do Rio Turvo;

18. Fundo de Vale do Ribeirdo Grande e Cérrego Fundo;

19. Fundo de Vale da Bacia do Pardo (margem direita);

20. Fundo de Vale do Corrego Santa Maria;

21. Fundo de Vale e Area de Varzea da Drenagem Urbana;

22. Fundo de Vale e Area de Varzea do Paranapanema (margem direita);

d) classificacbes mais do que suficientes para afirmar que a proposta de
representar e analisar a paisagem por meio da identificacdo de suas
“‘unidades paisagisticas” revelou-se um valioso instrumento para o
conhecimento das relagdes espaciais entre os elementos que a constituem.
A avaliacdo integrada do conjunto, mais que das partes, indica as
interacbes entre o0s processos naturais e interferéncias antropicas,
permitindo localizar, qualificar e mesmo quantificar mudangas ocorridas,
apontando tendéncias e subsidiando a elaboragdo de planos e propostas
para o adequado ordenamento territorial e gestdo do sistema ambiental
destacado.

6.6 Com relacdo ao discurso critico e funcdo social do Mapa de
Sintese do Zoneamento Ambiental

Ainda, apresentando as consideracdes acerca do método na
cartografia, para que o Zoneamento Ambiental possa oferecer um mapa-
sintese que represente grafica e visualmente as contradicbes advindas das
relagbes dindmicas da sociedade com a natureza, no decorrer do tempo e
espaco, além de propiciar um discurso esclarecedor e critico, desmistificando
sua fungao social; por meio do mapa de uso e ocupacao do solo (anexo 9)
considerou-se, nesta Tese, além da paisagem de uso e ocupacao rural,
também a paisagem de uso e ocupagdo da area urbana, por entender que



ambos representam resultados da acumulacéo de tempos, as testemunhas que
permanecem e vao, possibilitando o surgimento de novas formas, as quais
remodelam e refazem a paisagem

Neste caso, espacializar a paisagem, tanto a rural quanto a urbana, torna-
se um dos pontos essenciais. Diferentemente do que se vé em muitos
trabalhos voltados ao estudo do Zoneamento Ambiental Municipal, ndo basta
apenas indicar a delimitacdo zonal, ou mesmo pontuar a cidade no mapa.
Deve-se ir além. E fundamental transcender suas representagdes graficas, a
fim de proporcionar cendrios que evidenciem a leitura critica de seus diferentes
espagos.

Para Santos (1986), ler criticamente um espaco implica na utilizacdo de
quatro categorias de andlise espacial — forma, funcdo, estrutura e processo.
Estas categorias, integradas, podem, também, estabelecer o0s aspectos
espaciais e 0s sociais que compdem os trés tipos de paisagens: a paisagem
natural, a paisagem social e a paisagem cultural.

Assim, as formas (naturais ou artificiais) sdo as unidades visiveis que
compdem o espaco, diferenciando as paisagens rurais das urbanas, além de
caracteriza-las. E o elemento forma que caracteriza o campo ou a cidade, uma
regiao de garimpo, uma area florestal ou um parque industrial.

A funcao esta relacionada com a finalidade pela qual formas
paisagisticas foram criadas, mantidas ou modificadas pelo homem em seu
trabalho de transformagéo da paisagem.

A estrutura mostra o arranjo das formas e fungbes que compde uma
unidade espacial, ou seja, trata-se da maneira como se distribuem as entidades
espaciais. E, portanto a prépria esséncia da paisagem, determinada por uma
série de fatores complexos que resultam na organizacdo espacial da
sociedade.

Ao passo que a categoria processo remete as transformagdes socio-
espaciais, responsaveis pelo carater dindmico da paisagem. Estes processos
sdo desencadeados por fatores diversos, sejam eles historicos, sociais,
econdmicos, politicos, entre outros.

Portanto, o mapa de uso e ocupacao do solo surge como o reflexo atual
da paisagem, que abriga formas do passado. Desse modo, permite

correlacionar os diferentes usos e as modificacbes que sofreram ao longo do



tempo e do espago, tendo como determinantes os interesses historicos,
politicos e econ6micos das Sociedades. Observa-se, entdo, que nesse
contexto se constréi uma grande questao para a Cartografia.

Esta claro, entdo, que a paisagem nao tem nada de estatico. Ela é
mutavel, pois soma em si mesma os resultados da acumulagédo de tempos, dos
processos que permeiam as relagdes sociais e seus reflexos no meio. Contudo,
se analisada simplesmente como tudo o que se vé, a paisagem se definiria
apenas e tao somente como objeto de contemplacédo. Portanto, a Cartografia
assume a tarefa de representar, gréafica e visualmente, as diferentes dindmicas
que configuram as paisagens urbana e rural. Da mesma forma, cabe a
Geografia e ao Gedgrafo transcender o campo visual possibilitado pelo mapa e
chegar a sua esséncia através do entendimento dos processos historicos, os
quais deram a paisagem seu carater social.

Concluindo, ratificam-se as préprias palavras do Professor Milton
Santos: “uma regido produtora de algodao, de café ou trigo, uma paisagem
urbana ou uma cidade de tipo europeu ou de tipo americano, um centro urbano
de negocios e as diferentes periferias urbanas. Tudo isto sdo paisagem, formas
mais ou menos duraveis. O seu trago comum é ser a combinacao de objetos
naturais e de objetos fabricados, isto €, objetos sociais, e ser o resultado da

acumulacao da atividade de muitas geracgdes “ (Santos, 1986, p. 37).

6.7 Quanto as novas Propostas do Plano Diretor Municipal de Ourinhos-
SP na Proposicao ao Planejamento e Politica Ambiental

Haja vista que um trabalho de Zoneamento Ambiental apresenta maior
eficiéncia caso esteja alinhado com as legislacdes e diretrizes do Plano Diretor
Municipal, ja que este ultimo apresenta a Lei Organica maior, aquela que rege
o Estatuto da Cidade, em prol do desenvolvimento sustentavel, com politicas e
gestdes ambientais, de pelo menos dez anos para o Municipio, conclui-se que:

a) A funcdo do Zoneamento Ambiental no Plano Diretor € (re) ordenar o

uso e ocupacao do solo, afim de evitar ou mesmo minimizar a



degradacado ambiental das areas urbanas e rurais. Neste sentido, nao
se pode ignorar sua atual importdncia para o levantamento do
diagnostico ambiental de um municipio. Por representar as areas com
potencialidades ambientais de usos potenciais e ocupagbes legais,
associado as Politicas de desenvolvimento sustentavel apresentadas
pelos Planos Diretores, torna-se um dos principais subsidios para o
plano estratégico de Planejamento e Gestao Ambiental Municipal;

b) Neste intento, ao ler as propostas de Planejamento e Politica Ambiental,
destacadas pelo novo Plano Diretor de Ourinhos-SP, pode-se considerar
que o Municipio de Ourinhos — SP, se sobressai por apresentar uma
“paisagem natural” bastante expressiva, proporcionada principalmente
pelo seu excelente potencial hidrico regional, abastecido pelos seus
principais rios: PARDO e TURVO (mais seus afluentes), além dos
tributarios de até 32 ordem do rio PARANAPANEMA (margem direita),
sendo todos pertencentes a 172 Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo/SP, o Médio Paranapanema
(UGRHI —MP), configurando-se, portanto, ndo sé como importantes rios

Municipais, mas também Estaduais;

c) Esta expressividade fez com que a cidade tivesse, de um lado, seu
crescimento horizontal direcionado aos dois de seus principais rios — o
Paranapanema (margem direita) e o Pardo (margem esquerda), fazendo
com que, ja na década de 1970, estes apresentassem suas matas ciliares
parcialmente e em alguns trechos totalmente retiradas, frente ao avancgo
agricola da cana-de-agucar, que dada a época nao parava de crescer. E,
de outro, uma ocupacao urbanistica ao longo dos fundos de vale e areas
de varzeas em alguns de seus afluentes, que correspondem a drenagem

urbana.

d) Assim, encontra-se a area urbana totalmente “encaixada”, com
vetores de crescimentos comprimidos pelos trés rios principais de suas bacias
hidrogréficas: ao Sul, tem-se o Paranapanema; ao Norte, apresenta-se o Pardo

e, logo mais acima, o rio Turvo.



e) Por outro lado, o Municipio prepara-se para realizar sua maior
intervengdo urbana. Trata-se do Remanejamento da rede ferrovidria urbana
(que prevé a implantagcdo de novos trechos a leste e sul da malha urbana, e
criacdo de um sistema funcional de circulagdo e transporte publico) e do
remanejamento do trecho urbano da Rodovia Raposo Tavares (para criar uma
avenida de deslocamento rapido, de modo que possibilite transferir o fluxo de
veiculos de carga para a face leste da area urbana). Além da implantagéo de
um terminal Logistico Intermodal, com acesso rodoviario, ferroviario e fluvial,

potencializando as condigdes de localizagéo e acessibilidade do municipio.

f) Diante das consideragcdes expostas, o Plano Estratégico para o
Planejamento Ambiental, previsto pelo novo Plano Diretor, baseia-se na
recuperacao do ambiente degradado, estabelecendo a interagdo da populacao
com esse ambiente, numa relacéao de eqlidade homem/natureza.

g) E, para isso, o Plano Diretor, apresenta algumas Zonas de Interesse
Ambiental, as quais terdo o objetivo de preservar areas da Bacia hidrografica
do Rio Paranapanema, Pardo, Turvo e corregos, associadas a micro bacia do

municipio;

i) Para tanto, as ZEIAs, legitima a formagéo de parques lineares (fluviais,
ferroviario, e rodoviario), cuja funcao de interesse paisagistico, recuperacao
das cabeceiras, nascentes e cursos dagua integrantes da micro-bacia,
preservagcao ambiental, atenuagao das fontes de calor do municipio, alia-se a
funcdo de “barreira natural” para contencdo da excessiva fuligem da cultura

canavieira;

j) Todavia, um aspecto que chama muita aten¢cdo no municipio, é a
queimada aleatoéria, ndo s6 pela populagdo que, habitualmente a pratica em
terrenos baldios, quanto pelos pequenos agricultores de cana-de-agucar, que
acabam utilizando a colheita sem praticas agricolas adequadas. Estas
constantes queimadas, além da visivel poluicdo (com a intensa fuligem de cana
sobre a 4rea urbana) desencadeiam problemas respiratorios na populagao.

Fatos mais do que suficientes para que o novo Plano Diretor Municipal



adicionasse legislacbes e diretrizes contendo punicdes severas, passiveis de
multas, para aqueles que a praticassem. Mas, infelizmente, este caso das

queimadas aleatérias nao esta previsto em lei.

6.8 Consideracoes Finais

Portanto, dadas as transformac¢des que o municipio se propde, este
Zoneamento Ambienta apenas instituiu uma cartografia de sintese, contendo
informacdes graficas (mapa) e textuais (legenda explicativa) sobre a situacao
geoecoldgica da paisagem, quanto as caracteristicas ambientais do Uso e
Ocupagédo do Solo. O que faz concluir que, mesmo derivando estudos
posteriores, o “Mapa das Unidades de Paisagem Geoambientais do Municipio
de Ourinhos-SP”, neste trabalho proposto, € o primeiro cendrio grafico que

atende as demandas do artigo abaixo:

“..Art. 173 - Lei especifica instituira o Zoneamento Ambiental
do Municipio, como instrumento definidor das agbes e medidas
de promocéo, protecdo e recuperacdo da qualidade ambiental
do espago fisico-territorial, segundo suas caracteristicas
ambientais.

(paragrafo unico) — O Zoneamento Ambiental devera ser
observado na legislagdo de Uso e Ocupacéao do Solo.

Art. 174 — Complementando o Zoneamento Ambiental, serdo
realizados estudos que levem em consideragio:
I. a Lista de Distancias Minimas entre os Uso Ambientais e
Compativeis;
/. estudos de Impacto de Vizinhanca (EIV) e Relatdrios de
Impacto de Vizinhanga (RIV);
Ill. a adequacéo da qualidade ambiental aos usos;
V. a adequabilidade da ocupacdo urbana ao meio fisico;
V. o cadastro de dreas contaminadas disponivel a época de
sua elaboragéo “

Artigos de Lei que viabilizam novos estudos, novos diagnésticos, novos
cenarios graficos, assim como novas Cartografias de Sintese na proposicao ao

estudo e representacao da paisagem.
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