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RESUMO

As caracteristicas dos artrépodes (insetos, crustaceos, aracnideos, miriapodes) e conceitos a eles
relacionados sdo conteddos abordados pelas disciplinas de Ciéncias e Biologia, no ensino
fundamental e médio. Neste contexto, considera-se relevante a elaboracio de materiais que
contribuam para os processos de ensino e aprendizagem desta tematica e que incorporem a
dimensao ludica. Assim, a proposta desenvolvida teve como objetivos principais a elaboragio e
confeccdo de uma caixa contendo espécimes de artropodes incrustados em resina, de modo a
permitir o contato e a manipulacdo desses espécimes pelos alunos. Além disso, elaboramos um
jogo didatico, abordando as estruturas morfologicas dos artrépodes e suas fungdes, com o intuito
de fixar o conhecimento adquirido em sala pelos alunos. Como complementacao, desenvolvemos
uma guia de orienta¢do para o professor e um manual direcionado aos alunos, para os auxiliarem
durante o desenvolvimento da aula. A elaboracdo deste trabalho foi uma maneira de tentar
transmitir o tema proposto de forma dinamica e agradavel, tanto para o professor quanto para os
alunos. O conteido fornecido neste trabalho foi baseado em livros didaticos especificos em
zoologia de invertebrados, para possibilitar aulas com conteido adequado e para prevenir erros

conceituais.

Palavras-chave: Artrépodes; Ensino de Ciéncias e Biologia; Recursos didaticos.
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INTRODUCAO

Durante o estagio de instrumentagao na area de Educacio, observando livros didaticos e
aulas em escolas da rede publica de ensino da cidade de Botucatu, pude perceber a caréncia de
atividades praticas, que despertem o interesse e estimulem o raciocinio dos alunos.

Na maioria das escolas, o ensino de zoologia resume-se na apresentacio de uma grande
quantidade de caracteristicas morfolégicas, que sdo observadas apenas em esquemas e
armazenadas na memoria do aluno até o dia da avaliagao. Percebe-se que esse tipo de ensino nao
gera uma aprendizagem significativa e, sim, uma memorizagdo de informagoes, sem que estas
estejam inseridas nas vivéncias do aluno. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN —
Parte III), mais do que fornecer informagdes, o ensino de Biologia deve desenvolver
competéncias que permitam ao aluno lidar com as informagoes, compreendé-las, reelabora-las e
refuta-las, quando for o caso. Assim, fazendo uso dos conhecimentos adquiridos, o aluno pode
compreender o mundo e nele agir com autonomia (BRASIL, 1999).

Nos Parametros Curriculares Nacionais - Parte III (Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias) - Conhecimento da Biologia, encontramos o seguinte trecho que nos mostra a

importancia de um ensino baseado em recursos didaticos facilitadores da compreensao:

O objetivo educacional geral de se desenvolver a curiosidade e o gosto de aprender,
praticando efetivamente o questionamento e a investigagao, pode ser promovido num
programa de aprendizado escolar. Por exemplo, nos estudos das relagoes entre forma,
Jfungao e ambiente, que levam a critérios objetivos, através dos quais os seres vivos
podem ser agrupados. Ao estudar o individuo, estar-se-i estudando o grupo ao gqual

ele pertence e vice-versa.

Segundo Sanmarti (2002a), os alunos constroem suas idéias de Ciéncias a partir das suas
atividades, que devem ser coerentes com a atividade cientifica. Para eles, os modelos baseados
somente na explicagao do professor e na realizagdo de exercicios de aplicagao nio tém sentido.
Desta maneira, para aprender efetivamente, os alunos devem contar com tarefas diversas e os
professores devem conhecer muitas técnicas e recursos.

Um dos modos de tornar presente a natureza na sala de aula é por meio de recursos
naturais, ou seja, pela apresentagio de espécimes. E por isso que os materiais resultantes da

técnica de incrustagio de espécimes bioldgicos em resina sao 6timos instrumentos didaticos,
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porque podem ser utilizados por professores para o desenvolvimento de conteudos cientificos
escolares. Uma das vantagens da utilizacdo desse material é a possibilidade de os alunos
manusearem representantes da fauna da regido, observando-os em todos os angulos, sem que o
material seja danificado. Portanto, esse ¢ um material didatico que auxilia no desenvolvimento das
aulas, propiciando maior eficiéncia durante o ensino. Apds a atividade com os animais
incrustados, a utilizacio de um jogo, que relacione as estruturas observadas destes animais e suas
respectivas fungoes, pode estimular a curiosidade e o raciocinio dos alunos.

Além da apresentagao dos espécimes em resina, propomos também um jogo, tipo jogo da
memoéria, por meio do qual o professor podera, de forma lddica, fixar os conhecimentos
adquiridos em aula pelos alunos.

Bortoloto (2002) considera o jogo um valioso recurso pedagogico, representando um
meio de transcender as barreiras do simples processo de transmissao-recep¢ao de conhecimentos,
possibilitando a socializagdo de conhecimentos prévios num trabalho em grupo e a exploragao de
diversos conceitos de forma prazerosa.

Um jogo que explora o trabalho em grupo possibilita que cada um de seus membros
aprenda a integrar-se em um coletivo, a compartilhar ocupagbes, a coordenar esforgos, a
encontrar vias para solucionar problemas e, a exercer responsabilidades, tudo com a finalidade de
que seja possivel a troca e a construcio intelectual para todos (SANMARTT, 2002b).

Um manual direcionado ao aluno, contendo a relagio de caracteristicas e esquemas dos
representantes de artrépodes, foi confeccionado, a fim de auxiliar o aluno durante a pratica
proposta com os espécimes incrustados em resina.

Além disso, para orientar o professor, confeccionamos um guia contendo informagdes
tedricas sobre o filo dos Arthropoda, de modo que ele tenha referéncias de facil acesso.

O Filo Arthropoda foi escolhido como objeto de estudo para este trabalho. Por
constitufrem o maior grupo animal, abrangendo cerca de 85% de todas as espécies, os artrépodes
se apresentam como material de facil acesso. Entre os representantes desse filo, destacam-se as
aranhas, escorpides, acaros, crustaceos, centopéias e insetos. Nenhum outro grupo de organismos
apresenta a riqueza de espécies observada nos artropodes, e, além da grande abundancia na
natureza, apresentam alta diversidade de formas e habitos de vida, e executam papéis vitais em

todos os ambientes da Terra (BRUSCA & BRUSCA, 2007).






OBJETIVOS

O presente trabalho teve como objetivos principais:

Desenvolver materiais didaticos para as aulas de zoologia de invertebrados, que
despertem nos alunos, do Ensino Fundamental e Médio, o interesse pelos invertebrados,
e auxiliem o professor nas aulas de Ciéncias e Biologia. Esses materiais sao: exemplares de
artropodes (borboleta, vespa, grilo, percevejo, barata, cigarra, aranha, escorpido, camarao,
caranguejo e lacraia) embutidos em resina, que facilitardio o manuseio desses animais
pelos alunos, e um jogo, para fixacio da aprendizagem.

Permitir aos alunos a observagao macroscopica de estruturas externas dos exemplares dos
animais, facilitando assim, a identificagao de cada grupo dentro do Filo Arthropoda.
Estimular o raciocinio, cogni¢ao, socializagao e motivagao dos alunos por meio de um
jogo que relacione as estruturas morfologicas dos artropodes com suas respectivas
fungoes.

Fornecer ao professor um guia de orienta¢ao, contendo ilustragoes e informagoes sobre a
biologia dos artrépodes, sua relagdo com o meio ambiente, com outras espécies e com o
homem; e um manual com esquemas detalhados dos grupos a serem trabalhados, para o

professor utilizar com os alunos.
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INCRUSTANDO ESPECIMES BIOLOGICOS EM RESINA

A técnica de incrustagido de espécimes em resina é, atualmente, um processo artesanal,
porém foi utilizada naturalmente na pré-histéria, quando um fossil foi encontrado embutido em
ambar. A partir disso, surgiu a idéia de se preservar espécimes bioldgicos em um material
semelhante, que fosse transparente e que o processo fosse mais rapido. Desse modo, espécimes
raros, frageis ou nocivos a0 homem podem ser conservados, de modo a permitir seu manuseio e

observacao para estudo.

1. Preparagio e secagem dos espécimes
Os espécimes coletados e selecionados foram ajeitados sobre uma placa de isopor, com o
auxilio de alfinetes de cabega, com o intuito de representar suas posi¢oes, assim como ocorrem
na natureza. A partir disso, os individuos foram secos a temperatura ambiente e em estufa com

baixa temperatura, para nao se tornarem quebradicos.

2. Preparagiao dos moldes
Os moldes cubicos foram montados em diversos tamanhos, de acordo com a medida do
animal, utilizando papeldo Parana e fita adesiva. Apds a montagem, os moldes foram encapados

internamente com papel aluminio.

3. Preparagio e incrustagio dos espécimes em resina

Materiais utilizados:
e Resina de poliéster cristal (T-208)
e Monbomero de estireno
e Peréxido de metil etil cetona (catalisador)
e Béquer
e Proveta
e Dipeta
e Bastio de vidro
e DPinca

Inicialmente, o volume desejado de resina foi medido num béquer. Com o auxilio de uma

proveta graduada, mediu-se a quantidade exata do monomero de estireno, que foi acrescentada

no béquer, onde se encontrava a resina. Essa solucdo foi agitada manualmente durante alguns
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minutos com o bastao de vidro. Apds a homogeneizagao, adicionou-se o catalisador, previamente
medido com uma pipeta graduada, e agitou-se novamente a solugao.

Para os reagentes existe a seguinte proporgao:

Resina Mondémero Catalisador
110 mL 20 ml. 1,0 mL.
220 mL 40 mL 1,5 mL
330 mL 60 mL 2,0 mL
440 mL 80 mL 2,5 mL
550 mL 100 mL 3,0 mL
660 mL 120 mL 4,0 mL
880 mL 160 mL. 5,0 mL
1100 mL 200 mL 6,0 mL

A incrustagao dos espécimes foi feita em camadas, que variou de acordo com o tamanho
do animal. Essa divisio em camadas foi feita para facilitar a incrustagao e evitar possiveis trincas,
que sdo causadas pelo aquecimento e contragao da resina durante o endurecimento.

O espécime seco foi introduzido, com o auxilio de uma pinga, na primeira camada de
resina ja seca. Em seguida, as outras camadas foram despejadas no molde, sempre esperando que

ocorresse o endurecimento de uma camada, para adicionar a proxima.

4. Acabamento dos blocos de resina
Todos os lados dos blocos de resina, com os espécimes incrustados, foram lixados

utilizando-se lixas d’agua na seguinte ordem:

1° Acabamento Acabamento final
1 lixa: n® 80 4% lixa: n° 320
2*lixa: n° 180 5% lixa: n® 400
3% lixa: n° 220 6* lixa: n® 600

As lixas ficavam presas numa superficie lisa e retilinea. A primeira lixa foi utilizada para
dar a forma desejada aos blocos de resina. A seguir, as demais lixas foram utilizadas, até que a
superficie ficasse totalmente lisa.

Apbs serem lixados, os blocos foram polidos com abrasivo e um feltro limpo.

5. Preparagdo da caixa
Confeccionou-se uma caixa em madeira, no tamanho 40cm x 30cm x 10cm
(comprimento x largura x altura), para guardar os animais fixados. Para cada bloco de resina, ha

um espago proprio identificado.

13



6. Fotos dos espécimes incrustados
A caixa, contendo representantes do Filo Arthropoda, foi produzida para auxiliar o
professor nas aulas praticas de zoologia de invertebrados. Essa caixa contém animais incrustados
em resina, sendo 6 pertencentes ao grupo dos insetos, 2 ao dos aracnideos, 2 ao dos crusticeos e

1 ao dos miriapodes.

Insecta - vespa Insecta - borboleta

Insecta - grilo Insecta - percevejo
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Insecta - barata

Arachnida - aranha

S

Insecta - cigarra

Arachnida - escorpido

Crustacea - camario

Crustacea - carangucjo







MANUAL DE CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DOS GRUPOS DE ARTROPODES

No manual de caracteristicas morfologicas, destinado aos alunos, foram inseridos
esquemas de representantes dos grupos mais conhecidos do Filo Arthropoda (insetos, aracnideos,
crusticeos e miriapodes). Nesses esquemas, foram indicadas as estruturas necessarias, que
permitirao aos alunos a identificagdo e separagdo dos animais fixados (blocos de resina), de
acordo com o grupo pertencente.

Os esquemas foram retirados de livros didaticos especificos da area de zoologia de

invertebrados.

Manual:

Os artropodes constituem o maior grupo animal, compreendendo cerca de 85% de todas
as espécies de animais descritas. Existem registros de mais de um milhdo de espécies, porém
acredita-se que haja uma quantidade imensa de espécies ainda niao conhecidas. Além da grande
abundancia, esse grupo apresenta alta diversidade de formas e habitos de vida, e executam papéis
vitais em todos os ambientes da Terra. Os artropodes incluem as aranhas, escorpides, acaros,

camaroes, caranguejos, centopéias, insetos e alguns outros grupos menos conhecidos.

1. Insetos (Insecta)
e Corpo dividido em: cabeca, térax e abdome
e 1 par de antenas
e 1 par de olhos compostos

e 3 pares de pernas

e 1 ou 2 pares de asas (pode ndo apresentar)

antenas & olho composto

7
) / :I cabega

torax

abdome

Figuras modificadas de Ruppert ez a/., 2005.
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2. Aracnideos (Arachnida)

e Corpo dividido em: cefalotérax (fusao da cabega e do térax) e abdome
e 1 par de queliceras
e 1 par de pedipalpos
e 4 pares de pernas
e Fiandeiras (Aranha)
e Pente (Escorpido)
e Aguilhido (Escorpido)
queliceras
pernas
cefalotorax
<
abdome
-

fiandeir
aguilhdo andeiras

Figura modificada de Brusca & Brusca (2007).

Figura modificada de Ruppert ez al, 2005.

3. Crustaceos (Crustacea)

Corpo dividido em: cefalotérax e abdome
Rostro (pode nio apresentar)

2 pares de antenas

1 par de olhos compostos

Apéndices locomotores

Apéndices natatorios

Telso
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rostro
abdome cefalotorax

- ~ N / olho composto

antenas

apéndices
natatorios

apéndices
locomotores

Figura modificada de Ruppert ez 4/, 2005.

4. Miriapodes (Myriapoda)
e Corpo dividido em: cabega e tronco
e 1 par de antenas
e Tronco com muitos segmentos

e  Muitos pares de pernas

antena

cabeca ocelos

pernas

tronco segmentos

V

Figura modificada de Ribeiro-Costa & Rocha (2000).
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JocGo

Como complementacio da atividade pratica proposta com os animais fixados,
desenvolvemos um jogo da memoria intitulado “O jogo da meméria: a relagdo estrutura x
fungiao”, que relaciona estruturas morfolégicas e suas fungoes. Assim, esse jogo contém cartdes
com ilustracGes de estruturas dos grupos de artrépodes (observados nos blocos de resina) e
cartdes com descricoes das funcoes de tais estruturas. Essas informacoes foram retiradas de livros
didaticos.

Esse jogo é composto por 30 cartdes, sendo 10 destinados ao professor, e 20 aos alunos
(10 com esquemas de estruturas + 10 com funcdes). Os cartdes destinados ao professor contém,
de um lado, a estrutura morfolégica do artrépode na cor azul, e de outro, a(s) fun¢iao(des) desta
estrutura na cor rosa. Assim, sé o professor tera a correta relagao estrutura x fungao. O restante
dos cartdes, destinados aos alunos, contém as estruturas morfolégicas na cor verde, e as funcgdes
destas estruturas na cor amarela, em cartdes separados.

Para a confeccdo dos cartdes, os materiais utilizados foram:
e Papel cartao e sulfite nas cores azul, rosa, verde e amarela
e Cartucho de tinta preta
e Tesoura

e Plastico e maquina termolaminadora
O conteudo dos cartdes foram impressos nas folhas sulfites, e colados sobre o papel
cartdo. Posteriormente, o cartdo foi plastificado com uma maquina termolaminadora.

O jogo da memodria: a relagdo estrutura x fungao

Objetivo do jogo: Encontrar todos os pares de estruturas morfoldgicas e suas respectivas

fungoes.

Regra: Para iniciar o jogo, o professor devera formar, no minimo, 2 grupos de alunos. Os
cartoes verdes (com estruturas morfologicas) e amarelos (com fungdes) deverao ser distribuidos
aleatoriamente sobre uma superficie plana, com a face voltada para baixo, para que os alunos niao
possam ver o contetido dos cartdes. E importante destacar, que o professor devera separar os
cartdes contendo estruturas morfologicas (cartdes verdes), dos cartdes contendo as fungdes

(cartoes amarelos), ja que o objetivo do jogo € relacionar uma estrutura com sua funcao.
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Uma jogada consiste em virar um cartio verde, depois um amarelo. Todos os alunos
deverdo ver os cartdes que foram virados. O grupo que for responsavel pela jogada, tera 40
segundos para responder se a funcdo escolhida em um dos cartdes corresponde com a estrutura
morfologica escolhida em outro cartdao. Se a fungdo e a estrutura se relacionarem, os cartoes
deverdo ser retirados da jogada e separados pelo grupo; se elas ndo se relacionarem, os cartdes
deverdo ser colocados em seus lugares, com a face voltada para baixo novamente. Os alunos
deverdo observar atentamente os cartoes virados, para facilitar as jogadas seguintes.

Quando todos os cartdes tiverem sido pegos, o professor devera conta-los. O grupo com

o maior nimero de cartdes sera o vencedot.

Cartées destinados ao professor, contendo a relagdo correta entre estruturas

morfolégicas e suas fungoes:

Frente - estruturas Verso - fungdes

FUNGCAO SENSORIAL

Funcionam como 6rgios
tateis, olfativos, e até
auditivos.

ANTENAS

RESPONSAVEIS PELA
FORMACAO DE

IMAGENS
OLHOS
COMPOSTOS
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RESPONSAVEIS PELA
LOCOMOCAO

RESPONSAVEIS PELO
VOO DOS INSETOS

UTILIZADOS NA

APREENSAO DA PRESA,

NA MANIPULAGAO DO
ALIMENTO, E COMO
ORGAO COPULADOR.

PEDIPALPOS

UTILIZADAS NA
CAPTURA E
TRITURACAO DO
ALIMENTO,
INOCULACAO DE
VENENO E PRODUGAO
QUELICERAS DE SEDA.
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FUNCAO SENSORIAL
RELACIONADA COM A
REPRODUCAO

SECRETORAS DOS
FIOS DA SEDA —
RESPONSAVEIS POR
TECER TEIAS

RESPONSAVEL PELA
INOCULACAO DE
VENENO NAS PRESAS

RESPONSAVEL PELA
NATACAO DOS
CAMAROES

APENDICES
NATATORIOS
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Cartdes destinados aos alunos:

ANTENAS

OLHOS
COMPOSTOS

4 N

FUNGCAO SENSORIAL

Funcionam como 6rgios
tateis, olfativos, e até
auditivos.

\_ %

4 N

RESPONSAVEIS PELA
FORMACAO DE
IMAGENS

N

4 I
RESPONSAVEIS PELA
LOCOMOCAO
\ /

AN

4 N

RESPONSAVEIS PELO
VOO DOS INSETOS

\ /

AN
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PEDIPALPOS

QUELICERAS

FIANDEIRAS

4 N

UTILIZADOS NA
APREENSAO DA PRESA,
NA MANIPULAGAO DO
ALIMENTO, E COMO
ORGAO COPULADOR.

\ /

4 UTILIZADAS NA N
CAPTURA E
TRITURAGAO DO
ALIMENTO,
INOCULACAO DE
VENENO E PRODUCAO

DE SEDA.
N /

4 N

FUNCAO SENSORIAL
RELACIONADA COM A
REPRODUCAO

\ /

4 N

SECRETORAS DOS
FIOS DA SEDA -
RESPONSAVEIS POR
TECER TEIAS

\ /
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A

Ui

AGUILHAO

APENDICES
NATATORIOS

-

RESPONSAVEL PELA

VENENO NAS PRESAS

\

~

INOCULACAO DE

%

-

RESPONSAVEL PELA

\

NATAGAO DOS
CAMAROES
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GUIA DE ORIENTAGCAO PARA O PROFESSOR

O guia de orientagao para o professor foi elaborado para indicar uma atividade que pode
ser desenvolvida com os materiais praticos produzidos. O guia detalha a utilizagio dos
exemplares de animais fixados, junto ao manual de caracteristicas morfoldgicas dos artrépodes; e
a utilizagao de um jogo, apods a identificagao dos exemplares. Além da descri¢io das atividades
que podem ser desenvolvidas, o guia reune ilustragoes e informagdes sobre os artropodes que
podem auxiliar o professor durante a aula, e incentiva-lo a desenvolver outras atividades com os
materiais.

O contetdo informativo do guia é baseado em livros didaticos especificos de zoologia de

invertebrados, e as ilustracoes foram retiradas de sites da internet e livros.

Guia:

Os espécimes de artropodes incrustados em resina podem ser utilizados pelo professor de
diversas maneiras. Assim, para otientar o professor a preparar uma atividade com esse material,
desenvolvemos uma proposta:

Primeiramente, o professor podera dividir os alunos em 2 grupos. Cada grupo recebera
metade dos blocos de resina (contendo os animais incrustados), ¢ o manual de caracteristicas
morfolégicas de grupos de artrépodes. A partir desses materiais, o professor podera orientar os
alunos a descobrirem a qual grupo (Insecta, Arachnida, Crustacea ou Myriapoda) pertence cada
um dos blocos de resina. Apds a separagao dos artrépodes, de acordo com as caracteristicas
destacadas no manual, o professor devera verificar se os alunos conseguiram identificar e separar
corretamente os individuos. Nesse momento, conceitos e conteddos importantes, a respeito dos
Arthropoda, deverdo ser ensinados aos alunos. Além das estruturas indicadas no manual, os
alunos poderdo observar outras caracteristicas externas dos animais fixados, como por exemplo, a
diversidade de cores, presenca de pélos e garras, entre outras. F importante esclarecer, que o
professor devera adequar o conteddo do manual e do guia, dependendo do nivel escolar dos
alunos.

e Como complementagdo da atividade proposta com os blocos de resina, o professor
podera utilizar um jogo, para fixar o conhecimento apresentado e estimular o raciocinio dos

alunos, destacando as estruturas observadas nos blocos com as suas funcoes.
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1. Conteudo proposto:

Os artrépodes sao representados por: aranhas, escorpides, insetos, centopéias, crustaceos,
acaros entre outros animais menos conhecidos. Na realidade, a maioria dos animais pertence ao
grupo dos Arthropoda e, embora se conheca perto de um milhao de espécies, essa €, sem duvida,
apenas uma pequena porcentagem do numero total de formas viventes. Sua enorme diversidade
adaptativa permitiu que sobrevivessem em praticamente todos os ambientes; sao importantes, €

freqiientemente dominantes, em ambientes marinhos, terrestres, de agua doce e aéreos.

Este grupo apresenta aspectos proprios, tais como:

Estrutura: Os artropodes apresentam apéndices articulados especializados em diversas
funcoes: andar, nadar, obter alimento, copular, perceber estimulos, entre outros. O corpo ¢é
recoberto por um exoesqueleto de quitina, impermeavel a gases e liquidos. Para crescer, os
artropodes precisam passar pelo processo de muda ou ecdise (processo de troca do exoesqueleto
antigo por um novo). A colonizacio de praticamente todos os ambientes da terra pelos

artropodes, se deve a respiragao aérea e a capacidade de voar presentes em alguns grupos.

Sistema sanguineo: O sistema sangiiineo dos artrépodes é formado por um coragdo
tubular dorsal, vasos e uma hemocele (cavidade do corpo). Do coragao, o sangue ou hemolinfa é
bombeado para os tecidos através de artérias e novamente despejado no interior da hemocele.
Esse sistema ¢é considerado “aberto”, ja que a distribuicio e o retorno da hemolinfa sio

dependentes de um espagco amplo (hemocele).

Excregao: Ha diversidade de estruturas de excrecio entre os artropodes. A excre¢ao
pode ser realizada, principalmente, por meio de glandulas coxais, glandulas antenais, glandulas

maxilares e tibulos de Malpighi.

Trocas gasosas: As formas de respiracao incluem difusao pela superficie do corpo,
branquias, em espécies aquaticas, ou pulmoes folidceos e traquéias, em animais terrestres. O
sistema traqueal é formado por tubos que conduzem o ar diretamente aos tecidos e as células,

possibilitando um alto ritmo metabdlico.

Nutrigdo: O sistema digestivo ¢ completo e os apéndices bucais sio modificados e

adaptados a diferentes formas de alimentagdao. O tubo digestivo nos artréopodes é formado pelas
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regides anterior, média e posterior. A parte antetrior estd relacionada com a ingestao, trituragao e
armazenamento dos alimentos, a parte média é o local da digestdo e secre¢io de enzimas, e a
parte posterior é responsavel pela absor¢ao. Podem-se encontrar artrépodes carnivoros,

herbivoros, detritivoros, parasitas, entre outros.

Sistema nervoso: O sistema nervoso apresenta um ganglio dorsal ou “cérebro”
conectado as cadeias nervosas de ganglios ventrais, que muitas vezes se fundem. O “cérebro” é
dividido em: anterior, médio e posterior. O cérebro anterior atua na fotorrecepgio e no
movimento dos olhos, o médio atua na recep¢ao de estimulos das antenas, e o postetrior esta
relacionado as segundas antenas dos crustaceos, aos nervos do labio e ao trato digestivo. Nos

grupos que nao possuem antenas, o cérebro médio esta ausente.

Orgios do sentido: Os artrépodes possuem uma grande variedade de 6rgios sensoriais,
como olhos compostos, presentes nos insetos e em muitos crusticeos. Os olhos compostos sao
formados por muitas unidades cilindricas, cada uma atuando na recepgao da luz. Além dos olhos
compostos, pode haver, em alguns grupos, olhos simples ou ocelos, érgaos relacionados ao tato,

olfato, equilibrio e percep¢ao quimica, entre outros.

Reprodugdo: A grande maioria dos artrépodes é didica (6rgaos masculinos e femininos
em individuos diferentes) e com fecundagao cruzada, mas ocorre a partenogénese (forma de
reprodu¢do que nao envolve fertilizacio) em alguns grupos. A fertilizagdo ¢ interna nos
individuos terrestres, podendo ser externa nos aquaticos. Os artropodes podem exibir padroes de
comportamento muito complexos relacionados ao cuidado com a prole e, inclusive, com

organizagao social.

Desenvolvimento: O desenvolvimento dos artréopodes pode envolver importantes
metamorfoses, e o crescimento sé ocorre através da troca do exoesqueleto (muda ou ecdise). Os
artrépodes podem ter desenvolvimento direto ou indireto. No desenvolvimento direto, do ovo
nasce uma forma jovem, que ja tem o aspecto do adulto, embora menor. Ja no desenvolvimento
indireto, do ovo nasce uma larva (forma diferente do adulto), que passa por mudancas na forma

do corpo (metamorfose), enquanto se transforma em adulta.
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Figura mostrando a anatomia interna e externa de um representante do grupo dos insetos.
2. Grupos representantes dos Arthropoda:
Insecta

Exemplos de alguns representantes de insetos: borboleta, besouro, gafanhoto, libélula,

abelha, mosquito, cigarra.
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Os insetos apresentam uma enorme importancia ecolégica, econdémica e médica. A
maioria das plantas que produzem flores depende deles para a polinizagao. Mosquitos, piolhos,
pulgas, percevejos e muitas moscas e mosquitos picadores sao responsaveis por grande parte dos
problemas que afetam os seres humanos e muitos sio vetores de doengas do homem e dos
animais domésticos. Um outro problema é a destruicdo de plantagdes inteiras pela grande

quantidade de espécies herbivoras.

Arachnida
Exemplos de alguns representantes de aracnideos: aranha, escorpido, pseudo-escorpio,

opilido, acaro, carrapato.
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O amplo grupo compreende principalmente animais terrestres, considerados importantes
do ponto de vista humano, pois muitos deles possuem veneno téxico, ou, sao parasitas do
homem, de animais e plantas causando-lhes doengas. Os aracnideos de interesse médico estao
representados por aranhas e escorpides que possuem veneno toxico para o homem.

Os acaros podem ser encontrados, principalmente, no ambiente terrestre. Esses animais

sao visfveis apenas, ao microscopico, pois medem entre 200 e 500 micrometros. Sdo em sua
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maioria predadores, mas encontram-se acaros parasitas. Entre os 4dcaros parasitas do homem, ha
os que atingem os foliculos pilosos e glandulas sebaceas que provocam a formagao de cravos, e
parasitas cutaneos que causam a sarna humana.

Os aracnideos fazem parte da cadeia alimentar de muitos vertebrados e invertebrados.
Entre os vertebrados, alimentam-se de aranhas e escorpides, os anffbios, os répteis, alguns
mamiferos (roedores, gambas, quatis e macacos) e muitas aves, como corujas e seriemas. Aranhas
e escorpides também predam aracnideos, muitas vezes de sua propria espécie. Alguns sio
utilizados como hospedeiros por muitos insetos. Espécies de vespa dependem de aranhas para
completar o seu desenvolvimento. Cacam aranhas e as paralisam com seu veneno, depositando
um ovo sobre seu abdome. Quando o ovo eclode, surge uma larva que se alimentara da aranha.
Alguns indios da Amazonia e da Africa comem caranguejeiras e escorpides assados ou cozidos. A
preparacio de solugdes terapéuticas também ¢é amplamente difundida pelas comunidades

indigenas e regionais.
Crustacea
Exemplos de alguns representantes de crusticeos: caranguejo, siti, camardo, lagosta,

pulgas d’agua, copépode, tatuzinho de jardim.
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Os crustaceos apresentam grande heterogeneidade morfolégica e ecoldgica, nio

encontrando correspondéncia em nenhum outro grupo. Inclui animais mindsculos com menos
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de Imm de comprimento e caranguejos gigantes com 3m de abertura das pernas. Esses animais
podem ser aquaticos (habitam tanto agua salgada como agua doce) e terrestres.

Os crustaceos, principalmente os pequenos que habitam o plancton, ocupam uma posigao
ecologica fundamental na cadeia alimentar, uma vez que servem de alimentos a muitos peixes e
outros animais aquaticos.

Além de sua importincia ecoldgica, os crusticeos também apresentam grande
importancia economica, sendo a culindria a mais consideravel, j4 que camardes, caranguejos e

lagostas sao bastante apreciados.

Myriapoda

Exemplos de alguns representantes de miriapodes: centopéia, lacraia, piolho-de-cobra.
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Os miriapodes, amplamente distribuidos, vivem sob rochas e madeiras, no meio do solo e
no humus, nas regiGes temperadas e tropicais.

Os piolhos-de-cobra niao produzem veneno, e quando importunados, se enrolam,
parecendo estarem mortos. Algumas espécies desse grupo eliminam substincias repelentes, que
afastam os predadores. Ao contrario das lacraias, sao herbivoros, auxiliando na decomposi¢ao da
matéria vegetal morta.

As lacraias ou centopéias sdo carnivoras, podendo atacar pequenos roedores, lagartixas e
alguns artrépodes. Ao atacar, esses animais inoculam veneno, que é capaz de matar pequenas

presas. Suas picadas causam dor intensa, devido a esse veneno.
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CONSIDERACOES FINAIS

A elaboragao deste trabalho foi uma maneira de tentar transmitir o tema proposto com
maior facilidade, de forma dinamica e agradavel, tanto para o professor quanto para os alunos. O
conteudo fornece conceitos importantes sobre o tema, embasados em livros didaticos especificos
em zoologia de invertebrados, para possibilitar aulas com conteudo adequado e para prevenir
erros conceituais.

O material didatico, destinado aos alunos de ensino fundamental e médio, permite o
contato e a manipulac¢ao de algumas espécies de artrépodes, enriquecendo o conhecimento dos
alunos em relagdo a este grupo.

O manual de caracteristicas morfolégicas dos grupos de artréopodes, podendo ser
modificado pelo professor, é destinado aos alunos para facilitar o reconhecimento e a observagao
de estruturas importantes no habito de vida dos animais, e conseqiientemente, a identificagao dos
espécimes.

A proposta da utilizagdo de um jogo visa a socializacio, motivacdo, criatividade e
cognicao dos alunos. Assim, o jogo pode ser um valioso recurso pedagogico, capaz de explorar
diversos conceitos de forma prazerosa.

O guia de orientacio para o professor indica um tipo de atividade que pode ser
desenvolvida com os materiais praticos, além de reunir algumas fotos de artropodes, e todo o
conteido proposto de maneira facil e clara. Assim, o professor tem um embasamento tedrico
suficiente para ministrar uma boa aula.

Elias (Elias apud Dohme, 2003: 117) diz que:

“O educando nao ¢ passivo, mero receptor, mas estd em constante atividade, tudo quer
conhecer, cabendo a escola nao anular esta vivacidade e esse interesse com imposigies e,

Sim, ativd-los constantemente”.
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