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Resumo
O Domo de Ambrésio consiste num batélito granodioritico de geometria eliptica com
40 km de comprimento na direcao N-S e largura variavel com até 8 km, possui um
nucleo fracamente deformado com margens intensamente deformadas, em sua
porcao norte apresenta-se intrudido em ortognaisses pertencentes ao embasamento
arqueano, € em sua porcao sul apresenta-se em contato direto com a sequéncia
metavulcanossedimentar do Greenstone Belt do Rio Itapicuru, Bahia. A partir de
mapeamento geoldgico em escala 1:25.000 foram reconhecidos dois dominios
estruturais denominados Dominio Leste e Dominio Oeste. A partir da investigacéo
destes dominios foi identificada uma importante zona de cisalhamento, que coloca
em contato duas sequéncias estratigraficas distintas, uma a oeste, composta
predominantemente por rochas metavulcanicas e metapiroclasticas, com registro de
pico de metamorfismo regional de baixo grau; e uma a leste da descontinuidade,
composta predominantemente por metapelitos, possuem registro de metamorfismo
de contato e deformagdo de compactagao, gerados a partir da ascensao do Pluton
Ambrésio. Tais registros pdem em discussao os modelos estruturais e estratigraficos

presentes na literatura até o momento.

Palavras Chave: Greenstone Belt do Rio Itapicuru, Domo de Ambrésio,

Geologia Estrutural.



Abstract

The Ambrdésio dome is a granodioritic batholiths of elliptical geometry, 40km length in
the N-S direction and variable width of up to 8 km, has a weakly deformed nucleus
with intensely deformed margins, in its northern portion is intruded in orthogneiss that
belong to the Archean basement, and its southern part comes in direct contact with
the volcano-sedimentary sequence of Paleoproterozoic Rio Itapicuru Greenstone
Belt (RIGB), Bahia. From geological mapping on 1:25:000 scale were recognized two
structural domains, termed West Domain and East Domain. From investigation of
these domains was identified a major shear zone, which puts in contact two distinct
stratigraphic sequences, one west, consisting primarily of metavulcanic and
metapyroclastic rocks with records of low-grade regional metamorphism, and east
discontinuity a metassedimentary domain, with record of gradational contact
metamorphism, deformation and compression generated from the rise of Ambrosio
Pluton. Such records put into question the structural and stratigraphic models in the

literature so far.

Keywords: Rio Itapicuru Greenstone Belt, Ambrdsio Dome, Structural Geology
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1 Introducao.

O presente relatério refere-se a disciplina Trabalho de Conclusao de Curso de
Graduacgao em Geologia da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”
(UNESP), Campus de Rio Claro. Apresenta como tema a caracterizagado geologica
da terminagao norte do Domo de Ambrdsio, um batdlito granodioritico de geometria
eliptica com 40 km de comprimento na direcao N-S e largura variavel com até 8 km,
intrudido na sequéncia vulcanossedimentar paleoproterozéica do Greenstone belt do
Rio Itapicuru (GBRI), Bahia.

Greenstone belts ou cinturdo de rochas verdes sdo sequéncias supracrustais
de rochas vulcanicas e sedimentares de idade arqueana a paleoproterozdica,
metamorfizadas nas facies xisto verde a anfibolito. Estas rochas ocorrem tipicamente
em cinturbes de dobramentos sinformais, entre massas démicas de tonalitos,
trondhjemitos e granodioritos (Best, 2003).

Apesar de existirem amplos estudos realizados na regido devido a ocorréncia
de importantes depdsitos de ouro, ainda existem pontos a serem esclarecidos,
principalmente em relagdo a aspectos estruturais da antiformal onde encontra-se
colocado o Domo de Ambrésio da litoestratigrafia das rochas encaixantes. Os
resultados desta pesquisa contribuirdo para o maior entendimento dos aspectos

litoestruturais que caracterizam essa porgcéao do Greenstone Belt do Rio Itapicuru

1.1 Objetivo

O presente trabalho apresenta como objetivo geral o estudo da terminagao
norte do Domo de Ambrdsio, visando o entendimento do padrao estrutural da area,
sua histéria tectdnica. Como objetivos especificos, a partir de trabalhos de campo e
laboratério, propde-se:

1) Caracterizar a estrutura da por¢ao norte do Domo de Ambrdésio, procurando
identificar a geometria da estrutura antiformal.

2) Estudar a transigdo entre os Dominios de Alto Angulo e Baixo Angulo da
foliagdo principal, procurando identificar as relagbes de sobreposicdo e
significado tectdnico dos dominios.

3) Discriminar os padrdes metamorficos desses dominios.
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1.2 Localizacao da area de estudo e vias de acesso

A area de estudo do presente trabalho localiza-se no nordeste da Bahia, a
sudeste do municipio de Nordestina, situado a 259 km de Salvador, capital do
estado. Possui aproximadamente 91 km? (13 km X 7 km), e apresenta-se entre as
coordenadas UTM 8789800 a 8796800 m N e 461560 a 474560 m E (Erro! Fonte
de referéncia nao encontrada.-1). O acesso, de Salvador, capital do estado, até
nordestina, cidade mais proxima da area de estudo, é realizado a partir das rodovias
pavimentadas BR-324, BR-116, BA-120 e BA383, respectivamente. O percurso € de
455 km.
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1-1 - Localizagao da area de estudo e vias de acesso.

2 Método e etapas da pesquisa

Abaixo estdo expostos e detalhados o método e as etapas da pesquisa
realizadas a fim de atingir os objetivos propostos:
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Revisdo Bibliografica: Consulta de trabalhos especificos de conteudo
contextualizado com a area do projeto, sendo os principais topicos da pesquisa:
trabalhos realizados no Domo de Ambrésio; de caracterizacdo do Greenstone Belt
do Rio ltapicuru; caracterizagado estrutural e metamdérfica da area; registros de
modelos de mineralizagdo presentes, explorados por empresas que realizaram
explotagdo e pesquisa mineral na regido; além de textos, artigos cientificos e
periddicos que contribuam para o escopo teorico e pratico necessarios para a
realizagcao da pesquisa. Estas referéncias foram buscadas utilizando os acervos da
biblioteca da UNESP, Campus de Rio Claro e acervo pertencente a UFBA,
Companhia Baiana de Pesquisa Mineral, referéncias fornecidas pela Yamana Gold,
bem como as disponiveis na internet;

Tratamento e interpretacao de dados de sensoriamento remoto: Nesta
etapa foram realizadas analises de mosaico de imagens obtidas com utilizagdo do
Google Satellite Maps Downloader, posteriormente georeferenciadas com utilizagao
do software ArcGis, para o reconhecimento preliminar da area de estudo, buscando
a interpretacéo de estruturas de grandes escalas e delimitagdo de zonas homologas
e dominios geoldgicos e como auxilio em etapas de campo.

Trabalho de Campo: Consistiu na principal etapa de coleta de dados, onde

foram obtidos dados litolégicos e estruturais interpretados em posterior trabalho de
escritorio, além de amostras para estudos petrograficos.
Para realizacdo desta etapa foram utilizados os métodos e ferramentas
convencionais de mapeamento. Foi utilizada uma base topografica de escala
1:25.000 obtida através de imagem SRTM, os caminhamentos foram realizados a pé
ao longo de duas etapas de campo abrangendo toda a area de estudo, a primeira
etapa de 12 dias, realizada no periodo de 15 de fevereiro e 4 de marco de 2013. A
segunda etapa, realizada entre os dias 17 de setembro e 30 de outubro. Durante as
etapas de campo foi realizada coleta de dados estruturais com utilizagao de bussola
Clar, coleta de amostras orientadas e nao orientadas, registro de dados em
caderneta de campo e registro fotografico de afloramentos, georreferenciados com a
utilizacdo de aparelho GPS de méo;

Analise Petrografica: Através da analise de laminas delgadas e polidas em
microscopio 6tico, foi possivel caracterizar a mineralogia dos litotipos, realizar o

estudo de microestruturas resultantes dos eventos deformacionais que afetaram a
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area, e a identificacdo de assembleias metamorficas. Os dados resultantes desta
etapa foram essenciais no aprimoramento da identificacdo de dominios estruturais e
metamorficos na area de estudo, bem como para caracterizagao das relagdes de
crescimento dos minerais metamorficos e estruturas referentes as diferentes fases
de deformacéo identificadas. Para tal foram utilizados os procedimentos e critérios
descritos em Paschier e Trouw (2005). Foi realizada a analise de 25 laminas
delgadas

Analise e tratamento de dados: Nesta etapa foram integrados todos os
dados obtidos nas etapas anteriores para a elaboragdo do modelo geoldgico,
estrutural e metamorfico, e resolugdo dos objetivos propostos para a pesquisa.
Foram confeccionados mapas geoldgico, estrutural, e mapa de dominios
metamorficos com utilizacdo do software ArcGis 10, além de secbes geoldgicas. A
partir dos dados estruturais obtidos nas etapas de campo foram confeccionados
estereogramas com utilizagdo do software Openstereo. Estes dados foram tratados
e utilizados para elaboragdo do modelo estrutural.

Confeccgao de relatério: esta etapa tem como produto o relatério final, onde
foram expostos os produtos finais da analise e tratamento de dados coletados
durante as etapas de trabalho realizadas, tendo como anexos:Mapa de Pontos,

Mapa Geoldgico, Mapa Estrutural e Mapa de Dominios Metamorficos.

3 Geologia Regional

Apresenta-se neste capitulo uma compilagdo bibliografica abordando o
contexto geoldgico em que se insere a area de estudo, sendo os temas em uma
visdo regional: O Craton Sao Francisco e o Greenstone Belt do Rio Itapicuru; e de
carater especifico: a Estratigrafia, Geologia Estrutural, Domo de Ambrdsio,

Metamorfismo, Geotectdnica, e Mineralizacoes.

3.1 O Craton Sio Francisco

A area de estudo esta inserida na por¢cao nordeste do Craton Sao Francisco
(CSF), Figura 3-1. Este, definido por Almeida (1977), € delimitado pela Faixa Brasilia

a sul e oeste, Rio Preto a noroeste, Riacho do Pontal e Sergipana a norte, e Araguai
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a sudeste. Segundo Alkmin (2004), é coberto, em sua maior parte, por unidades pré-
cambrianas e fanerozoicas, que compreendem a Bacia do Sao Francisco, o
Aulacogeno do Paramirim e parte do Rifte Recdncavo-Tucano-Jatoba.

A regido nordeste do Craton do S&o Francisco é constituida por quatro
segmentos crustais arqueanos: o Bloco Gavido, Bloco Jequié, Bloco Curacga-
Salvador-Itabuna e Bloco Serrinha.

De acordo com Barbosa et al. (2003), no Bloco Gaviao ocorrem dois grupos
de TTGs (Tonalito, Trondhjemito, Granodioritos) metamorfisados na facies anfibolito,
constituindo crosta continental. O primeiro com idades U-Pb SHRIMP de 3.4-3.2 Ga
(TTG Sete Voltas/Boa Vista Mata Verde e Tonalito Bernada), e o segundo, com
idades U-Pb SHRIMP de 3.2-3.1 Ga (Granitéides Serra do Eixo/Mariana/Piriba). A
crosta granitica/granodioritica/migmatitica metamorfisada na facies anfibolito e com
idades de 2,8-2,7 Ga do Bloco Gaviao serve também de embasamento para os

greenstone belts de Contendas Mirante, Umburanas, Guajeru e Mundo Novo.
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Figura 3-1 -Compartimentos tectonicos e limites do Craton do Sao Francisco (KOZIN ET AL. (2003)).
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O Bloco Jequié, segundo Barbosa et al. (2003), € constituido por migmatitos
arqueanos, intrusbes multiplas graniticas-granodioriticas, sendo este conjunto
correspondente ao embasamento de bacias intracratbnicas tipo rifts onde foram
acumulados basaltos e andesitos basalticos, cherts, formacdes ferriferas bandadas,
grafititos e kinzigitos. As rochas deste segmento crustal sdo caracterizadas pelo
metamorfismo da facies granulito, resultante de eventos colisionais do
Paleoproterozaico.

O Bloco Curaga-Salvador-ltabuna é formado por quatro grupos de rochas
tonaliticas/trondhjemiticas, 3 grupos de idade arqueana (~2,6 Ga) e um
Paleoproterozéico (2,1 Ga). Possui também corpos de charnokito, de idade
aproximada de 2,6 Ga, metassedimentos e metavulcanicas intercalados. Todas
essas rochas foram reequilibradas na facies granulito durante o Ciclo
Transamazoénico (BARBOSA, 2002).

O Bloco Serrinha ocorre no extremo leste do Craton Sao Francisco, € limitado
a nordeste pela Faixa de Dobramentos Sergipana, a leste-nordeste pela Bacia do
Tucano, e a oeste pelo Bloco Curaga-Salvador-Itabuna. De acordo com Kosin et al.
(2003) trata-se de um segmento de crosta arqueana constituido pelos complexos
Uaua e Santa Luz, que serviram de embasamento aos greenstone belts
paleoproterozéicos do Rio Itapicuru e do Rio Capim, além de intrusées de
granitéides sin-, tardi- a pds-tectdnicos em relagao ao Ciclo Transamazénico (Figura
3-2).
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Figura 3-2 - Mapa geoldogico simplificado do Bloco Serrinha (KOSIN ET AL. (2000)).

O Complexo Uaua aflora na por¢cao NNE do Bloco Serrinha, é limitado a oeste
e leste pelo Complexo Santa Luz, sendo composto por biotita-hornblenda
ortognaisses tonaliticos e granodioriticos, gnaisses bandados, e por vezes
migmatizados. Este complexo representa a unidade mais antiga do Bloco Serrinha,
com idades U-Pb em zircdes de granitoides e ortognaisses no intervalo de 2,93 a
3,13 Ga (OLIVEIRA ET AL. 1999).

O Complexo Santa Luz, segundo Kosin et al. (2003), ocupa uma faixa de
direcdo aproximada NNW-SSE e é considerado como o embasamento dos
greenstone belts do Rio Itapicuru e do Rio Capim. E constituido por um conjunto

gnaissico-granitico-migmatitico metamorfizado nas facies anfibolito e granulito, com
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intercalagbes de matabasitos, metaultrabasitos, rochas calcio-silicaticas, metacherts,
marmores, quartzitos e gnaisses aluminosos.

O Greenstone Belt do Rio Capim, definido por Winge (1984), constitui uma
sequéncia vulcanossedimentar depositada sobre ortognaisse tonalitico granulitizado
do Complexo Santa Luz, € composto, da base para o topo, por basalto toleitico,
lavas e piroclasticas intermediarias a acidas, calcio-alcalinas de arco de ilha e
gnaisse calciossilicatico. Oliveira et al. (1998), a partir de datagbes Pb-Pb em gabro
e vulcanica acida determinou a idade de 2,22 a 2,09 Ga para esta sequéncia
vulcanossedimentar.

O Greenstone Belt do Rio Itapicuru consiste numa sequéncia
vulcanossedimentar paleoproterozoica definida por Kishida (1979), localiza-se na
porcao leste do Bloco Serrinha, sobre um embasamento formado por granitos e
tonalitos metamorfisados do Complexo Santa Luz. Possui estrutura alongada na
diregcdo Norte-Sul, cerca de 100 KM de extenséo por 40 Km de largura. Este, por
representar a maior parte da area de abrangéncia da presente pesquisa, sera

tratado em detalhe nos topicos seguintes.

3.2 Greenstone Belt do Rio Itapicuru

Nos tépicos a seguir sera caracterizado o Greenstone Belt do Rio Itapicuru,
segundo dados coletados na literatura. Sera apresentado especificamente: a
estratigrafia; geologia estrutural; evolugdo geotectbnica; metamorfismo; e os

registros de mineralizagdes no Greenstone Belt do Rio Itapicuru.

3.2.1 Estratigrafia

O GBRI, definido por Kishida (1979) e Teixeira et al. (1982), consiste numa
sequéncia vulcanossedimentar circundando estruturas démicas constituidas por
rochas granito gnaissicas, esta sequéncia compreende trés conjuntos litologicos:
Unidade Vulcanica Mafica (UVM), Unidade Vulcanica Félsica (UVF) e Unidade
Sedimentar (US) (Figura 3-3). Estes dominios possuem metamorfismo predominante
da facies xisto-verde, localmente atingindo a facies anfibolito.

Segundo Teixeira et al. (1982), as relagdes de contato entre as unidades

mostram-se frequentemente obliteradas por falhamentos e intrusbes, sendo o
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empilhamento estratigrafico definido a partir de comparagées com sequéncias
melhor definidas em outras partes do globo. A partir desta prerrogativa o autor
supracitado realizou uma ordenagdo em que a UVM constitui a unidade inferior, a
UVF a intermediaria e a US a unidade superior da sequéncia supracrustal. A seguir
€ apresentada uma descricao destas unidades, sintetizadas principalmente a partir
dos trabalhos de Kishida (1979) e Teixeira et al. (1982):
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Figura 3-3 - Mapa geolégico do Greenstone Belt do Rio Itapicuru (modificado de Alkmim 2004).
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3.2.1.1 Unidade Metavulcanica Mafica.

Segundo Kishida (1979) e Teixeira et al. (1982) o conjunto de litologias que
compdem esta unidade possui espessura aproximada de 5km, ocupa sempre as
porcbes em contato imediato com os domos granito-gnaissicos e compreende:
metabasaltos macigos (mais frequentes), metabasaltos porfiriticos, metabasaltos
amigdaloidais, brechas de fluxo associadas a matebasalticas com estrutura do tipo
pillow-lava e intercalacbes metassedimentares, de natureza predominantemente
quimica, com metapelitos subordinados. Os metassedimentos quimicos sao
representados por formacgdes ferriferas bandadas, “cherts” e jaspiritos, enquanto que
os metassedimentos clasticos constituem em filitos, por vezes grafitosos.

Apenas as formacobes ferriferas bandadas sao restritas a UVM, os outros
sedimentos sdo presentes nas demais unidades da sequéncia vulcanossedimentar.
Segundo Donatti Filho (2007), os metabasaltos exibem foliagdo pouco penetrativa,
gerada pela deformacdo e pelo metamorfismo regional da facies xisto verde, e na
borda dos plutons granito-gnaissicos apresentam grau metamoérfico da facies
epidoto-anfibolito.

Segundo Silva et al. (2001), os metabasaltos possuem natureza toleitica, sao
enriquecidos em ferro e apresentam assinatura geoquimica correspondente a
transicdo de assoalho oceénico para arco de ilha. Silva (1987, apud Silva et al.
2001) define dois grupos de metabasaltos (tipos | e IlI), sendo o primeiro
caracterizado por conter 10 a 20 vezes os valores de condritos, e 0 egundo por um
leve enriquecimento em elementos terras raras leves, com valores 20 a 60 vezes
superiores aos de condritos.

Silva et al. (2001), a partir de datacdes 2°’Pb/*®Pb e analises Sm-Nd em um
conjunto de amostras de metabasaltos, determinou idades de 2.209+60 Ga para

esta unidade.

3.2.1.2 Unidade Metavulcanica Félsica.

Essa unidade ¢é constituida por conjuntos lenticulares de rochas
metavulcanicas intermediarias e piroclasticas. O primeiro composto por
metandesitos macicos; metandesitos porfiriticos, caracterizados pela presenca de

porfiros de plagioclasio ou hornblenda inseridos em matriz muito fina a afanitica; e
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lentes de metadacitos porfiriticos, de ocorréncia rara, interdigitadas nos
metandesitos, caracterizados pela presenca de cristais porfiriticos a microporfiriticos
de plagioclasio (An 25) e quartzo.

O conjunto de rochas piroclasticas € constituido por lentes descontinuas de
tufos de composigédo dacitico-andesitica e granulagdo variando de fragao cinza a
“lapili”; tufos de cinza, caracterizados pela coloragao cinzenta; tufos andesiticos de
cristais grosseiros, com fragmentos de cristais de plagioclasio; tufos daciticos de
cristais grosseiros, com fragmentos de cristais de plagioclasio e quartzo; tufos
vitreos, de coloragao cinza-avermelhada e fenoclastos de quartzo (cerca de 1 mm) e
vidro cristalizado; e aglomerados vulcanicos, caracterizados pela presenca de
fragmentos predominantemente do tamanho bomba e subordinadamente de
tamanho “lapilli” de composi¢do andesitica porfiritica imersos em matriz tufacea.
Ocorrem ainda metassedimentos com evidéncia de retrabalhamento epiclastico de
vulcanicas precursoras, dispostos em lentes descontinuas e caracterizando
sequéncias metaturbiditicas.

Segundo Silva (1992) o arranjo espacial das rochas deste dominio € zonado,
com as lavas predominando na porgdo oeste e gradando, no sentido leste, para
piroclasticas, vulcanicas epiclasticas, e vulcanoquimicas, predominando para todo o
conjunto paragéneses da facies xisto verde.

Ruggiero (2010) distingue, a partir da caracterizacdo geoquimica, dois grupos
distintos de metavulcanicas félsicas, um deles de composi¢gao adakitica e outro
calcio-alcalina. O primeiro atribuido a fusdo parcial de basalto hidratado em altas
pressdes e o segundo a fusdo parcial de peridotito mantélico metassomatizado. A
partir de datacao U-Pb SHRIMP definiu na suite adakitica a idade de cristalizacao

em 2.081 +9 Ma para metandesitos afaniticos da base da sequéncia.

3.2.1.3 Unidade Metassedimentar.

Segundo Kishida (1979) e Teixeira et al. (1982) esta unidade &€ composta
predominantemente por metapsamitos e metapelitos, com sedimentos quimicos
subordinados, metaconglomerados polimiticos compostos por fragmentos de quartzo
leitoso, metavulcanicas maficas e félsicas, metapelitos, “chert” e granitos em matriz
microconglomeratica ou arenitica. Intercalado aos trés dominios ocorrem lentes

descontinuas de metapelitos, metapsamitos, jaspilitos e metacherts. Segundo Silva
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(1992) a ocorréncia de metassedimentos intercalados as unidades vulcénicas
indicam a existéncia de periodos de pausa na atividade vulcanica.

Lebede & Hoppe (1990) propdem que a sedimentagao clastica desta unidade
foi resultado da dissecagcao de rochas vulcanicas félsicas, com tendéncia de
sedimentos oriundos de um arco de ilha imaturo a maturo. Os metaconglomerados
teriam se depositado em ambiente marinho profundo, onde se associaram a
sedimentos quimicos, ja os sedimentos mais grossos, que compdem a porgao
superior da sequéncia, teriam se formado em ambiente marinho raso.

Grisola (2010), através de datacdo U-Pb em zircbes detriticos determinou
idades 2°’Pb/?°°Pb de aproximadamente 2,15 Ga, concluiu que os metassedimentos
do GBRI possuem areas fontes principalmente em terrenos Paleoproterozdicos

como o préprio GBRI, o Greenstone Belt Rio Capim e raramente rochas arqueanas.

3.2.1.4 Rochas Intrusivas

Segundo Teixeira et al. (1982) os corpos intrusivos associados ao GBRI
consistem em domos granito-gnaissicos, de formato elipsoidal, com eixos maiores
orientados no sentido N-S, os quais ocorrem limitando lateralmente o GBRI, suas
porgdes centrais sdo homogéneas e as marginais gnaissificadas. Domos graniticos
isotrépicos, de aspecto geral homogéneo. Corpos subvulcanicos, constituidos de
rochas porfiriticas de composi¢cao quartzo-feldspatica, ocorrem intrudindo tanto a
sequéncia supracrustal quanto os domos granito-gnaissicos. Intrusivas maficas,

compostas por diques e “sill's” gabréicos Além de rochas ultramaficas, estas sao
representadas por dois corpos serpentiniticos de formato elipsoidal a noroeste do
GBRI.

Chauvet et al (1997) distinguem entre as rochas intrusivas, sin- a tardi-
tectonicas, dois dominios: o dominio norte, formado pelos plutons Ambrdésio, Pedra
Alta e Pogo Grande, com geometria alongada na direcdo N-S, e composigcao
granodioritica/tonalitica nas margens a granitica/granodioritica no centro, com
datagées 2°’Pb/?*®Pb em zircdes indicando idades de cristalizagdo de 2100110 Ma,
enquanto que o dominio sul é caracterizado por estruturas alongadas na direcéo E-
W, constituido pelo Complexo Barrocas, e apresentando idades 2°’Pb/?®®Pb (Puton

Barrocas) de 212715 Ma.
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A partir de mapeamento geologico e estudos petroldégicos, Rios et al. (1998) e
Rios et al. (2000) dividiram os plutons graniticos que intrudem o GBRI em dois
grupos principais. O primeiro envolve trés tipos de granitos pré-/sin-tectbnicos
(G1,G2 e G3), com idades entre 2.6 Ga a 1.9 Ga. O tipo G1 é composto por
tonalitos, trondhjemitos e granodioritos (TTG’s) que formam estruturas domicas ovais
alongadas no sentido norte-sul, calcio-alcalinos com baixo a alto teor de K. O tipo G2
€ representado por granodioritos calcio-alcalinos de médio K. Granitos tipo G3 séo
Granodioritos e trondhjemitos. Os granitos tipo G2 e G3 sao caracterizados pela
deformagdo sin-magmatica, sendo distintos estruturalmente pela maior elongacéo
dos plutons pertencentes ao tipo G3 em relagdo ao tipo G2. Rios et al. (2000)
interpreta o Pluton Ambrdésio como pertencente ao tipo G2.

O segundo grupo consiste em plutons tardi- a pds-tecténicos, relativamente
indeformados, discordantes com a estrutura regional, em alguns casos gerando
pequenas auréolas de metamorfismo de contato. O granito tipo G4 € composto de
rochas potassicas a ultrapotassicas enriquecidas em elementos terras raras, com
texturas porfiriticas, enquanto o tipo G5 é representado por granodioritos de
composic¢édo alcalina, isotrépicos (RIOS ET AL. (1998) e RIOS ET AL. (2000).

3.2.2 Geologia Estrutural

O Greenstone Belt do Rio Itapicuru é caracterizado no setor norte pela
disposigao das unidades metavulcanossedimentare na dire¢gdo norte-sul, ao qual séo
paralelos os eixos dos domos granito-gnaissicos intrudidos nesta porg¢do, e na
direcéo leste-oeste na porgao sul, sob o qual esta orientada a Faixa Weber, principal
zona mineralizada do GBRI.

Segundo Rocha Neto (1994) os setores central e setentrional do GBRI séo
caracterizados por foliagdo de direcao aproximada norte-sul, com mergulho variando
entre 50° e 70° para oeste (Si), esta é subparalela ao acamamento S, dos
metassedimentos intercalados. Esta foliagdo regional (S4) pode se encontrar
milonitizada, refletindo a ocorréncia de zonas de cisalhamento ductil de direcao
paralela a esta.

Jardim de Sa (1982) e Teixeira (1984) descrevem cinco eventos de
deformagao, D1, D2, D3, D4 e D5. D1 é caracterizado pela transposi¢cao de SO e

geragao da foliagdo S1, paralela a S0. D2 é associado a um dobramento isoclinal
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apertado de grande amplitude com eixo N-S e crenulagdo da foliagdo S1, e a
dobramentos com eixo E-W no setor meridional. D3 é associado a dobras
verticalizadas, de eixo E-W com desenvolvimento de clivagem de crenulagdo S3
paralela ao plano axial das dobras. D4 é associado a clivagem de crenulagdo S4
gerada por dobras apertadas de planos axiais verticais de diregdo NE-SW. D5
corresponde a uma tectdnica ruptil, a qual € associada falhamentos de diregdo N-S e
seus pares conjugados NE-SW e NW-SE.

Alves da Silva et al. (1993) e Chauvet et al. (1997) propéem uma evolugao
tectonica continua em trés estagios. O primeiro (D1) caracterizado por falhas com
direcdo SE e dobras associadas, geraram a foliagdo principal da area e uma
lineacdo mineral de orientagdo NW-SE marcada por agregados micaceos
orientados. A deformacgao D2 é caracterizada por uma subsequente rotacdo destas
estruturas para a posigcdo N-S, falhas sinistrais, paralelas a corpos graniticos N-S,
sao responsaveis pela estruturagdo do dominio norte do GBRI, a esta fase séo
associadas lineagdes subhorizontais com diregcdes preferenciais N-S, marcadas por
bastdes de quartzo e cristais de biotita ou clorita. A deformacao D3 é associada ao
dobramento regional tardio que causou a rotagdo do acamamento e demais
estruturas da regido sul do GBRI (faixa Weber) para a posi¢gao atual (Figura 3-4). Os
motivos da mudanga de cinematica da deformagdo no ultimo estagio ainda
encontram-se controversos.

Chauvet (1997) propde um modelo de evolugao estrutural para o fechamento
do GBRI envolvendo uma contracédo de diregdo NW-SE (Ciclo Transamazénico) e a
interagdo dos eventos D1 e D2. O fechamento da bacia teria sido controlado por
uma zona de empurrao localizada ao longo da zona de cisalhamento principal (MSZ)
(Figura 3-5)

Segundo o autor supracitado, em resposta aos empurrdes gerados ao longo
da MSZ, a deformagao D1 teria gerado a foliagdo principal da area. A tectonica
transcorrente (D2) teria ocorrido em seguida, quando a maioria dos plutons
graniticos ja havia sido colocada. A ascensdao destes corpos teria gerado
dobramentos de grande escala, além da rotagéo da foliagao principal e consequente

aumento em seu angulo de mergulho.
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_1 Foliagdo
A4 Cisalhamento Dugctil (D2)

Diregdo de empurrao e
Z zonas de cisalhamento associadas (D1)

/ Falha transcorrente
_a_ Falha de empurrao
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Domo Barrocas

- Granito _/"Sinclinal
Rocha porfiritica

Unidade Supracrustal indiferenciada

Gnaisse

Figura 3-4 - Bloco Diagrama ilustrando as principais estruturas do Greenston Belt do Rio Itapicuru
(CHAUVET 1997).

O esforgo de direcdo NW-SE do ciclo Transamazénico atuou sobre a foliagao
subvertical de direcdo N-S (S1) e induziu a ocorréncia de cisalhamentos sinistrais
caracteristicos do evento de deformagdao D2. Esta tectdnica transcorrente é
expressa nos granitos sintectdnicos e ao longo da MSZ. Em seguida a parte sul do
GBRI é afetada por dobramentos de larga escala de direcdo E-W que reorientou as

estruturas relacionadas ao primeiro evento deformacional (D3) (CHAUVET, 1997).
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A) Fechamento da bacia controlado por D1 B) Foliagdo dobrada pela intrusdo de .
Empurrbes com vergéncia para SE pldtons e inicio da tecténica transcorrente (D2) ¢ Desenvolwmem%d?al?]issm metassedimentos
(2120 Ma) (2100 Ma) g
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Figura 3-5 - Esquema da evolugao estrutural do GBRI (CHAUVET 1997)
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Massaro (2012), em pesquisa realizada na regido oeste do Domo de
Ambroésio em rochas da sequéncia metavulcanossedimentar do Greenstone Belt do
Rio Itapicuru, identificou dois dominios estruturais distintos definidos pela variagéo
do angulo de mergulho da foliagéo principal da area. Estes dominios consistem em:
Dominio de Alto Angulo, situado na porgéo oeste da area e caracterizado por atitude
média da foliag&o principal de N280/65; e Dominio de Baixo Angulo, situado a Leste,

com atitude média da foliagao principal de 275/30.

3.2.3 Domo de Ambrosio

Domo de Ambrosio consiste num batdlito granodioritico de geometria eliptica
com 40 km de comprimento na direcao N-S e largura variavel com até 8 km, possui
um nucleo fracamente deformado com margens intensamente deformadas, em sua
porcao norte apresenta-se intrudido em ortognaisses pertencentes ao embasamento
arqueano (os quais caracterizam o domo na area de estudo do presente trabalho), e
em sua porcdo sul apresenta-se em contato direto com a sequéncia
metavulcanossedimentar do GBRI (MATOS & DAVISON, 1987).

.Existem, segundo Matos & Davison (1987), contradigbes a respeito da
estrutura démica, ora sendo considerada como pertencente ao Complexo Santa Luz,
ora como uma intrusdo. Devido a presenca de metamorfismo de contato e fusao
parcial das supracrustais que ocorrem ao longo da margem do domo Matos &
Davison (1987) o consideram uma intrusdo associada a evolu¢ao do GBRI.

Lacerda (2003) propde um modelo de colocagao para o pluton de Ambrésio
associado a um escape tectbnico de diregcdo norte sul, gerado pela mudanca da
tectonica obliqua (D1) para transcorrente (D2) de Chauvet (1997). A primeira seria
responsavel pelo espessamento crustal e inicio da refusdo do embasamento e a
segunda pelo espago e movimentagao para a instalagdo do pluton que, portanto, é
considerado como uma intrusdo passiva.

Lacerda (2003), a partir de mapeamento litoestrutural, propde que este pluton
€ constituido por trés suite igneas, diferenciadas a partir de relagées de contatos e
padrées de deformagcdo. Sendo primeira suite composta por ortognaisses de
composic¢ao granitica a tonalitica; a segunda por granodioritos equigranulares médio
a fino ou porfiritico, isotropicos a bandados, e monzogranitos réseos a cinzas; e a

terceira por diques graniticos, granodioriticos, apliticos, a aplitopegmatiticos.
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3.2.4 Metamorfismo

Silva (1983) identificou para as rochas do GBRI trés eventos metamorficos
distintos: M1 consiste numa alteragao hidrotermal de fundo oceénico (espelitizagédo)
responsavel por reagbes de hidratacdo e oxidagdo em parte dos protélitos
vulcanicos, gerando assembleias metamorficas da facies xisto verde; M2 é
associado a um metamorfismo regional responsavel pelo desenvolvimento de
assembleias da facies anfibolito e xisto verde sobrepostas as resultantes do primeiro
evento; M3 corresponde ao metamorfismo termal de carater local, associado as
bordas dos corpos intrusivos. Para os dois primeiros eventos Silva et al. (2001), a
partir de geotermobarometria em Plagioclasio-Anfibdlio, determinou condigbes de
temperatura de aproximadamente 350°C e pressao de 2 Kbar para a assembleia
regional da facies xisto verde, e temperatura de aproximadamente 650°C e pressao

de 4 Kbar para as assembleias da facies anfibolito.

3.2.5 Evolucio Geotectonica.

A area de estudo situa-se na regido norte do Craton do Sao Francisco, que &
constituida por quatro segmentos crustais: Bloco Gavido, Bloco Jequié, Bloco
Carucga-Salvador-Itabuna e Bloco Serrinha. Segundo Barbosa et al. (2003) estes
quatro blocos colidiram durante o Paleoproterozéico, durante o Ciclo
Transamazoénico, a partir de movimentos no sentido NW-SE resultando na formagao

do Orogeno Itabuna-Salvador-Curaca (Figura 3-6).

Figura 3-6 - Posicdao dos blocos arqueanos e inicio da colisdao Paleoproterozéica (BARBOSA ET AL.
2003).
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Associado a essa colisdo ocorreu a sobreposicao tectonica do Bloco Itabuna-
salvador-Curaca no Bloco Jequié e ambos sobre o Bloco Gavido. O Bloco Serrinha
teria se chocado com o Bloco Gaviao e gerado um encurtamento crustal.
Charnockitos e granitos intrudiram tardiamente esses segmentos crustais, e a partir
de datagbes Pb/Pb foram determinadas para este grupo de intrusdes tardias
(Plutons: Caculé, Serra da Franga, Pogo Grande, Ambrésio, e Campo Formoso)
idades de aproximadamente 2.0 Ga. O ciclo Transamazonico teve seu pico em cerca
de 2.1-2.0 Ga e sua intensidade praticamente apagou o registro de deformacodes e
metamorfismos anteriores (BARBOSA ET AL. 2002).

De acordo com Alves da Silva et al. (1993) e Chauvet et al. (1997), o GBRI
representa um dos registros da deformacgao progressiva sob o regime transpressivo
NW-SE regional atuante no Bloco Serrinha. Baseado nas feigbes litoestratigraficas e
litogeoquimicas, no padrdo de metamorfismo e deformagédo, e resultados
preliminares de geocronologia da sequéncia vulcanossedimentar do GBRI, Silva
(1987, 1991, 1992) e Silva et al. (2001) propde que o ambiente de formagado deste
se assemelha a sequéncias vulcanossedimentares formadas em ambientes
modernos de bacias do tipo back-arc, composta por uma crosta continental

arqueana, em um ambiente de colisdo do tipo arco-continente, pertencente ao

Proterozadico Inferior e que posteriormente sofreu subducgéo para leste (Figura 3-7).

Dominio Dominio
Complexo Caraiba q [>Rio Itapicuru<]

LEGENDA
[ ] Sedimentos de frente-de-arco [##¥{ Granitoides sin- e pés-tectonicos

Sedimentos clasticos e quimicos  [Jli] Basaltos de fundo oceanico

Piroclasticas andesiticas e daciticas Crosta sialica arqueana

[LL L] Lavas andesiticas e daciticas SEM ESCALA

Figura 3-7 - Modelo de evolugdao do GBRI proposto por Silva (1987, apud Silva et al. 2001).
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Segundo Donatti Filho (2007) a geoquimica dos basaltos ndo mostra
semelhanga com ambiente de retro-arco. Este propde que o modelo geotectdnico de
formacao dos basaltos do GBRI é de ambiente intracontinental que evolui para um

oceano (Figura 3-8).

w A) Situagao pré-Rifte E W__ C) Derrames basalticos (Thl e Thll) _E

*.% Sedimentos pré-rifte I Toleiitos 11 (Thil) —=me-Sjlls & derrames basicos

Sedimentos pés-rifte =3 Manto sub-continental Corrente de convecg&io do manto 80 km
Legenda C—IMargem continental  EEE Manto astenosférico _

I Toleiitos | (Thl) / Diques basicos e peridotiticos

Figura 3-8 - Modelo de abertura do oceano Itapicuru, proposto por Donatti Filho (2007).

3.2.6 Mineralizagoes.

A ocorréncia de mineralizagdes sdo comuns em greenstone belts, recursos
econdmicos incluem formacgodes ferriferas bandadas, ouro, sulfetos de Cu-Zn-Pb
disseminados, e, especialmente hospedados em rochas ultramaficas, variaveis
concentragdes de Ni, Cu, Pt, Pd, Cr, V e asbesto (Best, 2003).

O ouro é garimpado na regido do GBRI de forma irregular desde 1934. A
DOCEGEO e a Companhia Baiana de Pesquisa Mineral (CBPM) realizaram, a partir
de 1974, diversos projetos de mapeamento basico, prospeccgao regional e avaliagédo
mineral na regiao englobada pelo GBRI, com foco para os elementos Au, Cr, Cu, Zn,
Ni, Bi, Ag. Como resultado das diversas campanhas identificou-se na area um
potencial favoravel a mineralizagdes de ouro, que se tornou entdo o foco das
pesquisas minerais realizadas na regido. Associacbes maficas e ultramaficas
(metagabros e serpentinitos) foram consideradas altamente prospectivas para cobre
e cromo (Rocha Neto, 1998).
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Segundo Teixeira et al. (1982), na faixa compreendida entre Santa Luz e
Uaua, ocorrem pequenos depositos estratiformes de cromita, cujos mais conhecidos
sao os depositos de Medrados e Ipueiras, constituidos de lentes de cromitito macigo
com mais de 10m de espessura.

Atualmente é realizada a exploragdo de ouro na regido sul do GBRI pela
Mineragdo Fazenda Brasileiro S.A. (MFB), que deu inicio as suas atividades em
1984 como uma mina a céu aberto e a partir de 1988 iniciou as operagdes
subterraneas. Foram produzidas, até o final de 2007, 2,46 milhdes de ongas. Ao
norte, a exploragdo é realizada pela Mineragdo Fazenda Maria Preta (FMP), com
inicio de atividades em 2010, estimativa de vida util de 10 anos com producio
prevista de 100 mil ongas/ano (DNPM, 2009). Ambos os empreendimentos
atualmente sado operados pela Yamana Gold Inc.

Segundo Alves da Silva et al. (1998), os fluidos associados ao metamorfismo
gerado a partir da evolugéo tectdénica do GBRI e a intrusdo dos plutons graniticos
contribuiram para o evento de mineralizagao aurifera. Durante a circulagéo ao longo
das pilhas vulcanicas houve o enriquecimento de ouro nos fluidos, estes foram
canalizados por zonas de cisalhamento e contatos litologicos onde tardiamente

ocorreu sua precipitacao.

4 Resultados

Neste capitulo serdo expostos dados obtidos através do mapeamento
geologico realizado na escala 1:25.000 em duas etapas, a primeira de 12 dias,
realizada entre os dias 15 de fevereiro e 4 de margo de 2013; a segunda etapa
concluida entre os dias 17 e 30 de outubro de 2013, nos quais foram visitados 296
pontos (Anexo |). Serdo abordados aqui os dominios litoldgicos, o modelo estrutural,

e caracterizagao dos eventos metamorficos.

4.1 Estratigrafia

Foram identificadas na area de estudo duas sequéncias estratigraficas

distintas, separadas por uma descontinuidade tecténica (a ser tratada no capitulo de
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Geologia Estrutural) que permite definir dois dominios: Dominio Leste e Dominio

Oeste (Anexo I).

4.1.1 Dominio Leste

Davinson et al. (1988), afirmam ocorrer em metassedimentos estruturas
primarias, bandamento composicional e acamamento gradacional, indicando o topo
desta unidade para oeste. Esta afirmagéo sera assumida no presente trabalho para
realizacdo do empilhamento estratigrafico deste dominio. Sendo assim, o
empilhamento estratigrafico encontrado, da base para o topo, consiste em:
ortognaisses pertencentes ao embasamento arqueano, metacherts ferruginosos,

anfibolitos, e metassedimentos.

4.1.1.1 Embasamento Arqueano

As rochas pertencentes ao embasamento sdo observadas na porcao leste da
area de estudo, compondo a estrutura do Domo de Ambrosio, integram
aproximadamente 20% da area de estudo. Suas melhores exposigdes sao
encontradas ao longo do Rio Cariaca e suas ramificagdes. Este dominio limita o
granodiorito do Pluton Ambrdsio, que ocorre apenas a sul da area estudada,
apresenta solo arenoso de cor esbranquicada e constitui relevos arredondados com
topos extensos e de baixa amplitude.

Esta unidade € composta por ortognaisses caracterizados por bandamento
composicional constituido pela intercalacdo de niveis félsicos, por vezes
apresentando poérfiroblastos de feldspato potassico estirados, com niveis maficos.
Localmente sdo encontrados corpos anfiboliticos subparalelos ao bandamento
composicional, com mais frequéncia ocorrem diques pegmatiticos que truncam e
perturbam o bandamento gnaissico (Figura 4-1A).

Através da analise petrografica das laminas LM-134 e LM-126, determinou-se
que os gnaisses sao compostos por 15% oligoclasio, 22% microclinio, 37% quartzo,
13% muscovita, 7% antipertita, 3% biotita e 3% de opacos, além de tracos de
apatita. Possui granulagdo média, textura porfiritica, com porfiroblastos de
microclinio e oligoclasio.

No extremo leste e na regido sul da unidade observam-se veios

quartzofeldspaticos com porfiroblastos de feldspato potassico recristalizados e
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apresentando sombras de presséo constituidas por quartzo e oligoclasio, esta feicao
foi interpretada como resultante de um processo de anatexia. Isto, somado a
intrusdo de corpos pegmatiticos perturbando a estrutura do gnaisse, confere a rocha

uma feigdo migmatitica (Figura 4-1B).

- - 2

Figura 4-1 - A) Bandamento gnaissico, endo mais evidentes as bandas maficas, interaladas com finas
bandas félsicas, cortado por veio quartzo feldspatico obliquo ao bandamento gnaissico (Ponto 207). B)
Gnaisse migmatitico, com bandamento marcado por bandas escuras, ricas em maficos, com bandas
esbranquicadas, félsicas. No extremo inferior da figura observa-se a intrusdo de diques pegmatiticos
cogenéticos ao Pluton Ambrésio (Ponto 208).

4.1.1.2 Metachert Ferruginoso

Recobrindo parte dos gnaisses pertencentes ao Embasamento Arqueano
ocorre uma estreita faixa, de espessura maxima de 40m, constituida por metachert
ferruginoso.

Através da anadlise da lamina polida LM-108 definiu-se que esta rocha é
constituida por 40% martita, 15%magnetita, 40% de quartzo e 5% de grunherita.
Mesoscopicamente €& caracterizada pelo bandamento bem definido, com
intercalacdes de bandas compostas por martita e magnetita, com bandas silicosas.
Em geral possuem granulacdo meédia. A area de abrangéncia desta unidade é
reconhecida pelo solo de coloragdo avermelhada, com alta densidade de blocos de
rocha (Figura 4-2). Pelo contraste entre esta unidade e as circundantes, a alta
densidade de afloramentos, facil reconhecimento em interpretagdo de imagens de
satélite, foi utilizada como guia para a delimitagdo de grande porgao da borda do

dominio constituido por rochas do embasamento.
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Figura 4-2 - Area de abrangéncia da unidade de metachert ferruginoso, com solo de cor avermelhada e
alta densidades de blocos rolados de metachert ferruginoso e veios de quartzo (ponto 261).

4.1.1.3 Anfibolitos

Esta unidade compbde a estrutura do Domo de Ambrdsio, onde ocorre
sobreposta ao Metachert Ferruginoso e, a leste da estrutura antiformal (a ser tratada
no capitulo de Geologia Estrutural), diretamente sobre os gnaisses do
embasamento, € sobreposta por metassedimentos. No extremo leste da area
observa-se novamente a ocorréncia desta unidade, interpretada como uma repeticao
estratigrafica resultante da presenga de uma estrutura sinformal a leste do Domo de
Ambrésio (vide capitulo Geologia Estrutural). E limitada a leste, fora da area de
estudo, pelo Pluton Pedra Alta. Possui espessura maxima de 100m e representa
aproximadamente 12% do dominio em questdo, suas melhores exposicdes sao
encontradas ao longo do Rio Caraiba, a norte dos ortognaisses do embasamento
arqueano.

Através da analise da lamina LM-11, observou-se que apresentam textura
nematoblastica, sdo constituidos por aproximadamente 50% de hornblenda, 20% de
andesina, 10% de quartzo, 10% de clorita, 6% de opacos e 4% de biotita.
Mesoscépicamente possuem estrutura maciga a xistosa, granulagao fina a média,
sendo possivel identificar cristais orientados de anfibdlio definindo uma lineagao
mineral, possui colorag&o cinza escura a cinza esverdeada.

Em sua base apresenta coloragdo esverdeada mais clara, dada

provavelmente pela presenca de diopsidio em sua paragénese. Ocorrem também
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finas intercalagbes com granada biotita xistos, estes possuem granulagdo grossa,
apresentam textura porfiritica, com pérfiros de granada de dimensdes de até 3cm. A
matriz possui granulagdo média e € constituida por 35% biotita, 32% de quartzo,

15% de plagioclasio, 6% de clorita, 3% de turmalina e 9% de opacos.

Mesoscopicamente é caracterizada pela estrutura xistosa e coloragéo cinza escura
(Figura 4-3).

Figura 4-3 — A sequéncia de fotos apresentada consiste no conjunto de rochas que compdem o pacote de
anfibolitos sobreposto a unidade de Metachert Ferruginoso. A) Biotita xisto, de granulagio média, com
finos veios de quartzo boudinados, sobreposto por anfibolito (visada para norte, ponto 252) B) Anfibolito
com finas intercalagoes de granada xisto, cortadas por veios pegmatiticos concordantes com a foliagao
principal (visada para norte, ponto 252) C) Granada-Biotita Xisto, com boudins de quartzo (Visada para
norte, ponto 241) D) Espesso pacote de anfibolitos (visada para sudoeste, ponto 12).
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4.1.1.4 Metassedimentos

Consiste na unidade de maior abrangéncia do dominio leste, compondo cerca
de 70% deste, e 30% em relacédo a area total de mapeamento. Apresenta alta
densidade de afloramentos em estradas e drenagens, constituem relevo de
amplitude média, topos restritos, alongados segundo a diregao N-S.

E composta, da base para o topo, por cordierita-sillimanita-estaurolita-
granada xistos, granada-biotita xistos, biotita sericita xistos e por fim sericita- xistos/
xisto carbonoso (Figura 4-4). Esta sequéncia de paragéneses € interpretada como
resultante de metamorfismo de contato associado a intrusdo do Pluton Ambrdsio

(Vide Capitulo Metamorfismo).

Figura 4-4 - Sequéncia de fotos ilustra as diferentes litologias encontradas no dominio de
metassedimentos, pertencentes ao bloco a leste da descontinuidade de Mari A) xisto carbonoso com
sulfetos disseminados, cortado por venulagées de quartzo paralelas a foliagdo principal (ponto 142). B)
Biotita-Sericita Xisto, com bandamento composicional marcado pela alternancia de bandas
esbranquigadas, ricas em quartzo, com bandas ricas em sericita, e em menor proporgéao biotita (23). C)
Granada-Biotita Xisto, com porfiroblastos milimétricos de granada (ponto 243).

Os xistos carbonosos sdo encontrados no limite oeste do dominio,

apresentam coloracdo acinzentada, estrutura xistosa, textura lepdoblastica, e
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granulagao fina. S&o constituidos por clorita, material carbonoso, quartzo, carbonato,
muscovita e sulfetos disseminados.

O Biotita Xisto foi caracterizado a partir da analise das laminas LM-67 e LM-
23, é composto por: 30% de biotita, 12% de plagioclasio, 30% de quartzo, 12% de
sericita, 7% de clorita e 9% de opacos. Os cristais de biotita tornam-se mais
representativos na rocha, a qual apresenta também granulagdo mais grossa em
relacdo as anteriores.

O Granada-Biotita-Xisto ocorre em um espesso pacote a oeste do Domo de
Ambrosio. A leste deste, é encontrado Ilimitando o pacote de rochas
metassedimentares. Este litotipo apresenta estrutura xistosa, textura porfiritica,
caracterizada pela presenca de porfiroblastos de granada, com dimencbes de até
0,5 mm, formas alongadas e orientadas segundo a direcdo da foliagao principal, a
partir da analise da lamina delgada LM-59 determinpu-se que a matriz € composta
por 23% de quartzo, 32% de biotita, 9% de plagioclasio, 10% de clorita, e 9% de
opacos.

Junto a borda leste do Domo de Ambrosio, a partir da analise da lamina LM-
57, determinou-se que o metapelito apresenta a assembléia mineral definida por 5%
de cordierita, 8% de sillimanita, 15% de estaurolita, 27% de biotita titanifera, 30% de
quartzo, 5% de clorita, 5% de plagioclasio, 3% de turmalina e 2% de opacos. Esta
consiste na paragénese de mais alto grau metamorfico encontrada na area, e é
associada a intrusdo do Pluton Ambrdsio (Vide Capitulo Metamorfismo). Apresentam
estrutura xistosa, textura porfiritica definida por cristais de estaurolita subhedrica, de
habito prismatico, com dimensdes de até 0,5 mm.

A abrangéncia de cada paragénese mineral identificada no dominio
metassedimentar enocontra-se dilimitada em Mapa Metamorfico em anexo (Anexo
V).

4.1.1.5 Intrusivas

Ocorrem dois litotipos intrusivos na area estudada: Diques pegmatiticos e
dioritos.

Os diques pegmatiticos sdao encontrados intrudindo todas as unidades do
dominio leste, nas proximidades da estrutura do Domo de Ambrdsio, estando

geneticamente relacionados a intrusdo do Pluton homénimo. Sdo compostos por
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quartzo, feldspato, muscovita e turmalina, possuem granulacdo grossa e
apresentam-se orientados segundo a foliagdo principal, por vezes apresentam

estrutura gnaissica (Figura 4-5).

o

4-5 - A) Espesso dique pegmatitico intrudido em gnaisses do embasamento arqueano (ponto
208). B) Dique pegmatitico intrudido em granada-biotita xisto pertencente a unidade
metassedimentar (visada para oeste, ponto 155).

Os dioritos sao encontrados intrudindo sericita-clorita xistos e xistos
carbonosos da unidade metassedimentar, proximos do contato destes com a
Unidade Vulcanica Félsica, pertencente ao bloco oeste, onde também foram
identificadas intrusdes de dioritos paralelas ao contato. Tais intrusbes compdem o

denominado Alvo Mari (Figura 4-6).

4-6 — Contato abrupto entre dioritos e xistos carbonosos (ponto 149).
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Na porgao central do dominio leste ocorre uma extensa faixa de dioritos, de
extensao N-S, paralela a direcdo das camadas de metassedimentos em que se
encontram intrudidos. Este corpo apresenta-se foliado segundo a foliagdo principal
deste dominio. Sua delimitacdo foi realizada utilizando-se imagens de satélite
obtidas no Google Earth. Foi utilizado como parametro o contraste da coloragado de
solo e textura do relevo, sendo que os dioritos apresentam solo marrom
avermelhado, e o dominio metassedimentar possui solos amarelo esbranquigados. A

confirmacéao desta interpretagao foi realizada nos pontos 240 e 21.

4.1.2 Dominio Oeste

O dominio oeste é composto predominantemente por metavulcanicas maficas,
compondo a base do pacote, metandesitos e, subordinadamente, metapiroclasticas
completando a sequéncia. Seguindo a Oeste, fora da area de estudo, este dominio
encontra-se limitado pelo batolito Nordestina.

Davison et al. (1988) em estudos a respeito da estratigrafia e geologia
estrutural realizados na porcao norte do Greenstone Belt do Rio Itapicuru, afirmam,
através de dados de campo em afloramento de Pillow Lava (fazenda Rebolo), que
tais estruturas primarias apresentam-se com topo invertido, ou seja, a base dos
derrames basalticos encontra-se na dire¢cao oeste. Esta afirmacéao foi assumida para

a realizagao do empilhamento estratigrafico no presente trabalho.

4.1.2.1 Metatufos

Representando o topo do dominio oeste ocorre uma faixa de rochas
piroclasticas variando entre metalapilli tufo, metatufo de cinzas, e metaglomerado
vulcanico (Figura 4-7).

Estas rochas apresentam xistosidade penetrativa, fragmentos vulcanicos
estirados definindo uma lineagao de estiramento, possui coloragao acinzentada clara
a escura, por vezes esverdeada. O dominio de metalapilli tufo é facilmente
reconhecido pela coloragdo esbranquicada do solo, contrastante com os vulcanicos
com 0s quais encontram-se intercalados.

A partir da descrigdo das laminas LM-95, LM-85 e LM-84 constatou-se que o

Metatufo de cinza € composto por uma fina massa de plagioclasio, quartzo, sericita e
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epidoto, com intercalagcdes de opacos e lentes carbonaticas, ocorrem ainda minerais
opacos submilimétricos disseminados pela matriz, e clastos anhedrais de quartzo,
de dimensdes submilimetricas e textura ignea.

O metaconglomerado ocorre limitando o extremo nordeste desta unidade,
estando com contato com metassedimentos do Dominio Leste. Este litotipo é

caracterizado pela presenca de clastos estirados de dimensdes centimétricos

Figura 4-7 - A) Metatufo de cinza, com xistosidade penetrativa, de coloragido acinzentada (visada para
sudoeste, ponto 85). B) Metaconglomerado constituido por clastos de metavulcanicas, metassedimentos
e metachert (visada para oeste, ponto 175).

4.1.2.2 Metandesitos

Esta unidade compde cerca de 35% do dominio oeste, € predominantemente
composta por metandesitos , ocorrem intercalagdes de metalapilli tufo e metatufo de
cinza, restrito a base da unidade ocorrem lentes de metachert. As melhores
exposicdbes sao encontradas no alto denominado Serra da Volta, tendo o
metandesito macico compondo as por¢gdes de maiores altitudes, e em suas bordas
intercalacbes de metandesito de estrutura xistosa com metatufos e metacherts
(Figura 4-8).

Os metandesitos apresentam estrutura maciga a xistosa, texturas
lepdoblastica a porfiritica, esta ultima é caracterizada pela ocorréncia de pérfiros de
hornblenda e/ou plagioclasio, a matriz apresenta granulagdo fina e coloragao
esverdeada palida, dada pela saussuritizagao. A partir da descrigdo das laminas LM-

117, LM118 observou-se que sdo compostos por 10% de hornblenda, 20% de



41

plagioclasio, 23% de epidoto, 15% de clorita, 7% de quartzo, 8% de carbonato, 5%
de apatita, 9% de opacos.

Figura 4-8 - Metandesito com estrutura xistosa, granulacao fina, coloracdo esverdeada (ponto 157). B)
Metachert de estrutura xistosa, granulagéo fina, coloragdo acinzentada (ponto 158).

4.1.2.3 Metassedimentos

Ocorre no dominio oeste uma pequena faixa de metassedimentos, com
intercalacbes de metalapili tufos semelhantes aos descritos na unidade
litoestratigrafica anterior. Os metassedimentos sao interpretados como oriundos do
retrabalhamento de rochas piroclasticas, portanto, tendo origem epiclastica

Este litotipo foi caracterizado através da lamina LM-40, na qual foi obtida a
composi¢cdo modal: 30% de quartzo, 20% de sericita 12% de plagioclasio, 15% de
clorita, 14% de carbonato, e 9% de opacos. Possuem fina xistosidade, coloragao

acinzentada, sendo classificados como clorita-sericita xistos

4.1.2.4 Metapiroclasticas

Entre os derrames basalticos ocorre uma faixa de metatufos, de oeste para
leste sdo compostos por metatufos de cinza, metalapilli tufo e, por fim, uma estreita
faixa de metaglomerados vulcanicos. Observa-se também a ocorréncia de lentes de
metassedimentos, caracterizados por um bandamento composicional marcado por
bandas acinzentadas, ricas em minerais micaceos, com bandas esbranqui¢adas,
ricas em silica, sao interpretados como de origem epiclastica. Esta unidade compde

cerca de 12% da area de estudo, é caracterizada por solos amarelo esbranquicados
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a esbranquicados, contrastantes com os solos avermelhados caracteristicos do
dominio mafico que a contorna. Constituem relevos ondulados de baixa amplitude.
Os Metalapilli tufos sdo predominantes nesta unidade, sao caracterizados por
uma xistosidade penetrativa e pela presenga de fragmentos estirados de até 2 cm
(Figura 4-9). A partir da descricdo da lamina LM-98 observou-se que os
aglomerados vulcanicos possuem matriz composta por uma massa fina de feldspato,
sericita e carbonatos, além de alta densidade de minerais opacos. Dispersos na

matriz ocorrem cristais de quartzo subhedrais, nos quais localmente observam-se

golfos de corrosao, o que refor¢a o carater igneo da rocha.

4-9 — A) Metaglomerado vulcanico com fragmentos centimétricos de metavulcanicas em meio a
matriz fina acinzentada. B) Metalapilli tufos com fragmentos estirados com até 2cm de
comprimento (ponto 283). C)Metassedimento com bandamento composicional caracterizado por
bandas esbranquigadas, ricas em quartzo, alternadas com bandas acinzentadas ricas em micas
(ponto 292).
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4.1.2.5 Metabasaltos

Esta consiste na unidade de maior abrangéncia no dominio oeste, compondo
cerca de 35% deste. E caracterizada por relevos ondulados de baixa amplitude,
contém baixa densidade de afloramentos, sendo a coloragao avermelhada tipica dos
solos de dominios maficos um guia para identificacdo. As melhores exposigdes
foram encontradas no contato com rochas intrusivas, no extremo sudoeste da area,
em drenagens e cavas de garimpos.

Os anfibolitos foram caracterizados a partir da descrigdo da lamina LM-43,
sao constituidos por actinolita, albita, epidoto, clorita, biotita, quartzo, e opacos,
provavelmente pirita. Apresentam estrutura xistosa, textura nematoblastica e
coloragao cinza esverdeada.

Intercalado a esta unidade ocorrem lentes de metachert semelhantes as
intercaladas com rochas metavulcanicas félsicas, possuem granulagdo fina,

estrutura xistosa, e coloragéo acinzentada (Figura 4-10).

Figura 4-10 - A) afloramento de anfibolito (Ponto 142, visada para oeste) B) Metachert com xistosidade
penetrativa e coloragdo cinza escuro (ponto 145, visada para leste).

4.1.2.6 Intrusivas

As rochas intrusivas identificadas no dominio oeste consistem em tonalitos e
dioritos, possuem nucleos isotropicos, e bordas anisotropicas, expondo feigcdes
estruturais concordantes com a foliagéo regional (Figura 4-11).
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4-11 - Rochas intrusivas identificadas no dominio oeste sendo A) Tonalitos isotropicos, de
textura porfiritica caracterizada por porfiros de plagioclasio (ponto 195). B) Tonalito com textura
porfiritica, com matriz fina acinzentada (ponto 200). C) Diorito de estrutura macica, cinza
esverdeado (ponto 190).

Os Tonalitos ocorrem no extremo sudoeste da area de estudo, compondo o
denominado Alvo 36, foi observado em amostras de pilhas de rejeitos de
garimpeiros a ocorréncia de sulfetos disseminados na rocha. O corpo principal, que
compde o alvo supracitado, apresenta textura porfiritica, com porfiroblatos de
plagioclasio em meio a uma matriz constituida por quartzo, plagioclasio, hornblenda
e biotita, de granulagdo média. A leste da intrusdo ocorrem diques também de
composigao tonalitica, intrudidos em metabasaltos, em faixas estreitas de diregao
aproximada N-S, sdo caracterizados pela granulagdo média, coloragdo acinzentada
escura, e pela anisotropia, exibindo estruturagdo planar concordante com as
encaixantes.

As intrusbes de dioritos sdo observadas na borda leste do dominio,
constituindo corpos alongados na diregao N-S, paralelos a ZCM. Na borda oeste da
Serra da Volta, no contato entre metandesitos e metabasaltos, ocorre um corpo de

diorito truncando camadas de metachert, metavulcanicas félsicas e metabasaltos.
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4.2 Geologia Estrutural

Neste capitulo serdo apresentados os dados estruturais obtidos nas etapas
de mapeamento geoldgico, interpretacao de seg¢des geoldgicas, analises de laminas
petrograficas e analises de estereogramas. Como resultado foi possivel
compartimentar a area de estudos em dois dominios estruturais separados por uma
descontinuidade tectbnica, definida no presente trabalho como Zona de
Cisalhamento Mari (ZCM), tais dominios foram denominados: Dominio Oeste e

Dominio Leste. Os dados obtidos foram integrados em mapa estrutural (Anexo II).

4.2.1 Dominio Oeste (DO).

Este dominio abrange metandesitos, metabasaltos, metatufos e
metassedimentos, sendo limitado a oeste pela zona de Cisalhamento Mari, que o
separa do Dominio Leste, e a oeste pelo batodlito Nordestina, o qual se apresenta
fora da area de estudo. E definido pelo predominio de uma foliacdo principal com
diregao preferencial NNE-SSW a N-S com mergulhos de alto angulo para NW e W,
respectivamente.

A deformacgao associada ao elemento estrutural predominante identificado foi
estabelecida como Dn. As demais fases de deformacdo foram dispostas
temporalmente a partir das relagbes de interferéncia com o elemento estrutural
principal. Sendo assim, foram identificadas neste dominio quatro fases de

deformagao: Dn-1, Dn, Dn+1 e Dn+2.

4.2.1.1 Fase Dn-1-DO

A deformacdo Dn-1 é marcada por uma xistosidade subparalela ao
acamamento primario S0. Os elementos estruturais associados a esta fase de
deformagéo séo de dificil reconhecimento uma vez que encontram-se mascarados
ou transpostos pelas fases de deformacéao posteriores.

A foliagcdo Sn-1 pode ser observada em charneiras de dobra Dn, onde
desenvolve-se uma clivagem de crenulagao, tendo o microliton orientado constituido
pela foliacdo Sn-1, e o septo definido por Sn. Esta relacdo pode ser claramente
observada a partir da analise de lamina petrografica LM-96 (Figura 4-12), onde foi
obtida atitude 290/72 para a foliagdo Sn-1.
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A foliagdo Sn-1 também foi observada nos pontos 273, 292 e 293, onde é
marcada por biotita e muscovita orientados paralelamente ao bandamento
composicional S0. Nos pontos citados a foliagcdo Sn-1 apresentava-se obliqua a
foliacdo Sn. Foram registradas para Sn-1, respectivamente, as atitudes 255/64,
225/85 e 291/68, sendo as atitudes de Sn: 310/55, 296/65 e 273/53.

o e . RN i\ ot W, B MR 5B o .

Figura 4-12 - Clivagem de crenulagdao composta por Sn-1 definindo o microliton orientado (linhas verdes)
e a foliagdo Sn definindo os septos (linhas vermelhas) (lamina LM-95).

Davison et al, (1988) registram a ocorréncia de uma foliacdo paralela ao

acamamento em afloramentos de pillow lavas (localizadas na Fazenda Rebolo), esta

seria correspondente a Sn-1, no entanto, na area de estudo do presente trabalho

nao foram registradas exposi¢cdes semelhantes.

4.2.1.2 Fase Dn - DO

Associado a esta deformacdo ocorrem dobras apertadas de dimensoes
centimetricas a métricas de eixos com rumos para norte e sul, que deformam o

conjunto de estruturas anterior, ou seja, Sn-1+S0 (figura 4-13).
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Lower hemisphers

Figura 4-13 - Estereograma com medidas de eixos Dn - DO (humero de medidas: 7).

Paralelo ao plano axial destas dobras ocorre uma foliagdo Sn, a qual
corresponde a uma xistosidade penetrativa marcada pela orientacdo de minerais
micaceos (Figura 4-14). Esta representa a principal estrutura observada no presente
dominio, sendo presente em todas as unidades litoestratigraficas. Observa-se na
regidao oeste que Sn apresenta-se paralela a direcao das unidades litoestratigrafica,
indicando que esta foliagdo possui atitudes aproximadamente paralelas ao

acamamento SO.

Figura 4-14 - Foliagdo Sn, em metalapilli tufos, paralela ao plano axial de dobra Dn em veio de metachert
(visada para oeste, ponto 173)
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A foliagdo Sn possui orientagdo preferencial que tende originalmente a
diregdo NNE, obliqua a Zona de Cisalhamento Mari (ZCM), conforme ha proximidade
com a ZCM a foliagdo Sn é paralelizada a esta estrutura, sendo esta rotagao
associada a fase de deformacao Dn+1 (Figura 4-15). Esta orientagdo € notada tanto
a partir de medidas estruturais em mapa estrutural (anexo Ill), quanto pela

orientac&o das unidades litologicas em mapa geologico (anexo Il).

N

Equal-area
Lower hemisphere

Figura 4-15 - Estereograma de contorno de pélo de plano Sn. Nimero de medidas: 60. Atitude média:
283/62

Associado a esta fase de deformagao observa-se também a ocorréncia de
uma lineacdo mineral caracterizada por porfiroblastos de plagioclasio e/ou
hornblenda em metandesitos, estas possuem caimentos de baixo grau e rumos para
norte, foram observadas nos pontos 38, 90, 91 e 116 contendo, respectivamente,
atitudes de 358/10, 10/10, 15/16 e 5/29. Além das lineacbes minerais, foram
observadas lineagoes de estiramento caracterizadas por seixos de metavulcanicas,
metassedimentos e metacherts estirados em metaconglomerados e por fragmentos
de metavulcanicas estirados em metaglomerados vulcanicos e metalapilli tufos, nos
quais foram registradas as atitudes 195/10, 350/5 e 180/5.

4.2.1.3 Fase Dn +1-DO

Esta fase deformacional esta associada a cisalhamento ductil responsavel
pela formagdo de dobras e pela descontinuidade que colocou em contato os
dominios oeste e leste, denominado no presente trabalho como Zona de
Cisalhamento Mari (ZCM).



49

s

A partir da analise de imagem de radar € possivel identificar fortes
alinhamentos da textura do relevo e inferir a posicdo da Zona de Cisalhamento Mari,

que nitidamente separa dois segmentos distintos (Figura 4-16).
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Figura 4-16 - Imagem Radar onde é possivel visualizar um lineamento que separa dois dominios
distintos, a leste e oeste.

Como descrito no tépico 1.1.1.2, esta descontinuidade foi responsavel pela
inflexdo da foliagdo Sn, paralelizando-a ao plano de falha, o qual apresenta atitude
aproximada 272/62, esta atitude foi inferida a partir da atitude preferencial registrada
na foliagdo Sn préximo ao plano de falha.

Durante as etapas de campo nao foram obtidos dados estruturais suficientes
para definir o sentido de movimentagcdo desta zona de cisalhamento, sendo no
dominio oeste nao foram identificadas estruturas de menor escala associadas a esta
fase deformacional. Chauvet et al. (1997), a partir de diagramas de assimetria em

eixo-C de agregados de quartzo recristalizados determinou sentido de movimento



sinistral, tal dado sera adotado neste trabalho,

movimentagao sinistral para a ZCM (Figura 4-17).
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4-17 — Orientagao de elipsoides de strain realizadas por Chauvet et al. (1997), permitindo interpretar o

sentido de movimentagao sinistral para a ZCM.
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4.2.1.4 Fase Dn+2 - DO

Associado a esta fase de deformagdo ocorrem dobras abertas e kink bands
(Figura 4-18) centimétricos a métricos, de plano axial de direcdo E-W e mergulhos
para N e S, eixos com caimentos para oeste, sendo registradas em trabalhos de
campo as atitudes: 234/50, 236/60, 250/45 e 110/30. N&o ocorrem foliagbes
associadas a este evento deformacional, que ndo possui expressividade na area de

estudo.

4-18 — Fotomicrografia de kink bands associados ao evento de deformag¢ao Dn+2 — DO. A foliagao afetada
consiste em Sn (Lamina LM-95).

Localmente ocorrem zonas de cisalhamento com brechas associadas,
indicando carater ductil-ruptil da deformacgao. Estas estruturas foram observadas no
ponto LM-158, onde foram identificados tension gashes indicando direcado 200/90 e
sentido de movimentagao sinistral para a zona de cisalhamento, foi identificado
também uma lineagdo mineral no interior dos veios, marcada por cristais fibrosos de
quartzo, a qual apresenta atitude 265/5. Subparalelo a zona de cisalhamento
observa-se a brechagédo da rocha, que apresenta clastos angulosos de metachert
em meio a uma matriz fina, esbranquicada composta por silica (figura 4-19).
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4-19 A) Tension gashes indicando movimentagao sinistral, e direcdo da zona de cisalhamento 200/90
(ponto 158) B)Lineagdao mineral desenvolvida no interior dos veios de quartzo que compéem os tension
gashes, marcado por quartzo fibroso com orientagdo 265/5 (ponto 158) C) Brechagdao em metacherts,
subparalela a zona de cisalhamento, caracterizada por fragmentos angulosos de metachert em meio a
uma matriz composta por silica (ponto 158).

4.2.2 Dominio Leste (DL).

Este dominio abrange todas as unidades litoestruturais do dominio leste, e
possui como principal estrutura de escala regional a antiforma do Domo de
Ambroésio. E limitado a oeste pela Zona de Cisalhamento Mari, que o coloca em
contato com o Dominio Oeste, e a leste, fora da area de estudo, pelo Pluton Pedra
Alta.

Este dominio é caracterizado por uma foliagao principal Sn subparalela ao
acamamento SO, a qual apresenta-se compondo a geometria de diversas estruturas
sinformais e antiformais. Foram utilizados os mesmos critérios de correlacédo
temporal adotados para a caracterizagdo do Dominio Oeste, sendo que para este
dominio foram identificadas quatro fases de deformagéo: Dn, Dn+1, Dn+2 e Dn+3.
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4.2.2.1 Fase Dn - DL

O principal elemento estrutural identificado na area de estudo encontra-se
associado a fase Dn. Consiste em uma foliagdo subparalela ao acamamento
primario observado em rochas metassedimentares. Esta estrutura planar fora
registrada por Teixeira (1985), que a associou a uma fase de dobramentos
recumbentes, durante a etapa de coleta de dados em atividade de campo n&o foram
registrados dobramentos associados a esta fase de deformacéo.

Na porgéo central deste dominio a foliagdo Sn apresenta dire¢ao aproximada
N-S com mergulhos de baixo angulo para leste e oeste (figura 4-20), definindo a
estrutura antiformal de porte regional denominada Domo de Ambrésio, este
dobramento é associado a deformagdo Dn+2. A partir da analise microtectonica
definiu-se a hipétese da ascensao do Pluton Ambrésio ter contribuido com a geragao
da estrutura antiformal a partir de um esfor¢o de compactacao. Este esforgco pode ter
gerado uma reativagdo de planos Dn gerando cristais paralelos a foliagdo Sn de
grau metamoérfico mais elevado em relagcdo ao metamorfismo regional, sendo
representados por cristais de hornblenda e andesina em anfibolitos e biotitas pardas
a titaniferas em metassedimentos (esta tema sera tratado de forma mais abrangente

no tépico 4.3.2.3 Microtectbnica).
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4-20 — Estereograma de contorno de polo de plano da foliagdo Sn associada a porg¢ao central do Domo de
Ambrésio (humero de medidas: 35).
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Na borda oeste deste dominio a foliacdo Sn é caracterizada pela orientagao
de micas brancas e/ou biotita, adquire mergulhos ingrimes para leste e oeste (figura
4-21 e 4-22) desenhando uma sequéncia composta por dobramentos sinformal e
antiformal, e junto a ZCM esta foliagao é paralelizada ao plano de falha, o qual limita
este dominio a oeste (esta estruturagdo encontra-se ilustrada em sec¢ao geoldgica,
Anexo lll). Assim como a estrutura antiformal do domo de Ambrdsio estes

dobramentos sédo associados a deformagao Dn+2.

4-21 Sequéncia ilustra a verticalizagao da foliagao Sn, paralela ao bandamento composicinal presente em
metassedimentos, e paralelizagdo a ZCM. A figura ‘A’ apresenta-se situada préoxima a ZCM (ponto 80), a
foliagcao Sn apresenta atitude 284/80, enquanto que na figura ‘B’, situada no ponto 23, Sn apresenta
atitude de 285/45.
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4-22 - estereograma contendo polos de planos da foliagdo Sn na borda oeste do dominio, este registro
:(;;)).resenta a atuacio de deformagao ZCM, com a qual é paralelizada a foliagdo Sn (numero de medidas:
A Leste da antiforma do Domo de Ambrdsio a foliagcdo Sn apresenta diregao
N-S com mergulhos para leste e oeste compondo a geometria de uma estrutura
sinformal (figura 4-23), observa-se também a repeticdo de camadas estratigraficas,
representada pela ocorréncia de anfibolitos no extremo leste da area,
correlacionados com os presentes na estrutura da Antiforma do Domo de Ambraésio.
Tais estruturas sao resultantes de dobramentos associados a fase Dn+1 (estas

feicbes encontram-se ilustrada em secao geoldgica, anexo ).

4-23 - Estereograma contendo polo de plano da foliagdo Sn na borda leste do dominio, caracterizando
uma estrutura sinformal (numero de medidas: 5)
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Associado a este evento deformacional também foram identificadas lineagdes
minerais, caracterizadas pela orientacdo de agregados micaceos em
metassedimentos e de porfiroblastos de hornblenda em anfibolito, possuem atitudes
preferenciais representadas por caimentos de baixo angulo, com rumos para norte e
sul (figura 4-24). Também representando feicdes de estiramento, foi observada a
boudinagem de veios de quartzo, encontrada em todas as rochas pertencentes a

este dominio.

4-24 - Estereograma contento medidas de lineagdao mineral pertencentes ao evento Dn - DL.

4.2.2.2 Fase Dn+1- DL

Esta fase deformacional é limitada a borda leste da estrutura antiformal do
Domo de Ambrdsio, € caracterizada por uma foliacdo de alto angulo, marcada pela
orientacdo de minerais micaceos e quartzo, possui direcdo aproximada N-S e
mergulhos para leste e oeste (figura 4-25), sendo a atitude média para leste 106/50,

e para oeste 261/82.
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Figura 4-25 - Estereograma contendo polo de plano da foliagdo Sn+1

Em areas onde coexistem a foliagcdo Sn+1 e Sn foi identificada uma clivagem
de crenulagdo, onde Sn constitui o microliton orientado, e Sn+1 define o septo
(Figura 4-26).

Figura 4-26 — As fotomicrografia A (LM-59) e B (LM-59) ilustram a, compondo uma clivagem de
crenulagdo onde Sn constitui o microliton orientado, enquanto que Sn+1 consiste no Septo.. Ambas,
polarizadores paralelos.

4.2.2.3 Fase Dn+2 - DL

A esta fase é associada a zona de cisalhamento Mari, caracterizada pelo
dobramento do conjunto de estruturas anterior, ou seja Sn+S0, com eixos de diregao
N-S e plano axial inclinado com vergéncia para leste (Figura 4-27), € associada a

esta deformacgéo a geragao de estruturas sinformais e antiformais de escala regional
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(ilustradas em secgdo geoldgica, anexo Il), dentre elas destaca-se a estrutura

antiformal do Domo de Ambrdsio.

4-27 - Estereograma com medida de eixos de dobra DN+2 - DL.

Restrito a borda leste, junto a ZCM, observa-se uma foliagdo Sn+2 de alto
angulo de mergulho e obliqua a foliagdo Sn, sendo identificada no ponto 149, onde
foi observado um plano Sn+2 de atitude 315/70, obliquo a foliagdo Sn, a qual
apresenta neste ponto atitude 290/70 (Figura 4-28). A continuidade desta foliacdo

para leste ou oeste nio foi identificada.
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Figura 4-28 - Foliagdo Sn+2 (linhas vermelhas), restrita a ZCM e obliqua a foliagao Sn (Linhas
verdes) (ponto 149).

4.2.2.4 Fase Dn+3 - DL

Esta fase de deformacgao possui pouca expressividade na area de estudos, €
caracterizada por dobras de escalas centimétricas a métricas, abertas, de eixo com
rumos para leste e oeste e caimento subhorizontal. Foram registrados dados apenas
no ponto 266, onde observou-se que a interferéncia dos dobramentos pertencentes
a essa fase com os associados a fase Dn+2 geram um padrdo do tipo “domos e

bacias” (Figura 4-29) . Nao ocorre foliagdo associada a este evento deformacional.
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Figura 4-29 - Padrao de interferéncia "domos e bacias" desenvolvido em ortognaisse do Embasamento
Arqueano (visada para sul, ponto 266).

4.3 Metamorfismo

Neste capitulo serdo descritos os eventos metamorficos identificados na area
de estudo, tais eventos serao discutidos de forma separada, sendo o Dominio Oeste
caracterizado por um metamorfismo regional de baixo grau, Facies Xisto Verde,
zona da clorita; enquanto que no dominio leste foi identificado um metamorfismo de
contato sobreposto as condigcbes de metamorfismo Regional. Em ambos os dominio

o Metamorfismo Regional é associado a fase de génese da foliagao principal.

4.3.1 Dominio Oeste.

4.3.1.1 Metamorfismo Regional

A caracterizagdo do registro metamorfico encontrado no dominio oeste foi
realizada a partir da descrigdo das laminas petrograficas: LM-96, LM-118, LM117,
LM-43, LM-96, LM-85, LM-86, LM35 e LM-40. Estas englobam, metapiroclasticas,
metandesitos, metabasaltos e metassedimentos.

As laminas LM-117 e LM-118 consistem em metandesitos, sdo caracterizados
pela assembleia mineral: hornblenda, plagioclasio, clorita, epidoto, sericita,
carbonato e quartzo. Possuem estrutura maciga a xistosa, sendo as secodes

delgadas descritas pertencentes a primeira variedade de estrutura, nestas os
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fenocristais de hornblenda e plagioclasio apresentam-se parcialmente preservados,
sendo afetados pela cloritizacdo e saussuritizagao, respectivamente (Figura 4-30). A
matriz € constituida por plagioclasio saussuritizado, caracterizada pela presenga de
epidoto, sericita, albita e carbonato, além de quartzo. Portanto a paragénese estavel
as condi¢cdes de metamorfismo a que esta rocha foi submetida consiste em: epidoto,
clorita, sericita, albita, carbonato e quartzo. Correspondendo a um metamorfismo da

facies xisto verde, zona da clorita.

4-30 - Fotomicrografia da lamina LM- 118, representando os metandesitos macicos.

As secbes LM-96, LM-85, LM-86 e LM 35 foram classificadas como
metatufos, possuem textura lepidoblastica, granulacédo fina e sdo compostos por:
epidoto, sericita, clorita, quartzo, albita, carbonato e opacos. Em geral possuem
clastos compostos por quartzo ou plagioclasio, de origem ignea, nestes ultimos é
observada intensa saussuritizagdo. Estas rochas, assim como o conjunto descrito
anteriormente, enquadram-se no metamorfismo da facies Xisto Verde, zona da
clorita.

A secao delgada LM-43 representa os metabasaltos do dominio oeste, possui
estrutura xistosa, textura lepidoblastica, e sdo compostos por Actinolita, biotita,
epidoto, clorita, albita, quartzo e opacos. Assim como as demais rochas

pertencentes a este dominio, possuem granulagao fina, sendo as principais reagdes
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metamorficas identificadas a saussuritizacao e cloritizagdo. Esta assembleia indica o
metamorfismo de baixo grau, facies Xisto Verde, zona da biotita.

Por fim, a sec¢do delgada LM-40 foi tomada como representante dos
metassedimentos do dominio oeste, possui assembleia mineral composta por biotita,
albita, clorita, carbonato, muscovita, epidoto, quartzo e opacos. A clorita é
encontrada principalmente substituindo cristais de biotita. O carbonato e epidoto
surgem devido a saussuritizagdo de plagioclasio. A muscovita possui habito fibroso
e, assim como as demais micas apresentam-se orientadas, definindo a foliagéo
principal da rocha. Esta assembleia € associada a Facies Xisto Verde, Zona da
Biotita.

4.3.2 Dominio Leste

4.3.2.1 Metamorfismo Regional.

No dominio oeste este evento metamodrfico encontra-se mascarado pelo
gradiente metamorfico gerado pela contribuicdo termal da intrusdo do Pluton
Ambrésio. Sendo o metamorfismo regional notado apenas nos metassedimentos de
baixo grau metamdérfico associados a borda oeste deste dominio, ou seja, xistos
carbonosos e biotita xistos finos.

O xisto carbonoso possui assembléia metamorfica definida por clorita,
material carbonoso, quartzo, carbonato e sericita. O segundo é caracterizado pela
assembléia composta por biotita, plagioclasio, quartzo, sericita e clorita. Ambas as
paragéneses sao caracteristicas da facies xisto verde, sendo situadas na zona da
clorita e biotita respectivamente.

Devido ao baixo grau metamérfico a que foram submetidas estas rochas, o
reconhecimento de um evento retrometamorfico € dificultado. Sendo este evento
melhor destacado sobre a paragénese resultante do metamorfismo de contato.

Os xistos carbonosos apresentam-se dispostos na borda oeste di dominio
leste e sdo seguidos, a leste, por biotita xistos, evidenciando um aumento de grau

metamorfico em direcao a leste.
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4.3.2.2 Metamorfismo de Contato

O metamorfismo de contato é evidenciado no dominio Leste a partir da
variacao de paragéneses metamorficas registradas em torno da estrutura do Domo
de Ambrosio.

A sequéncia de paragéneses identificadas no dominio leste indica um
metamorfismo gradacional, das porgbes mais distais ao contato com o Pluton
Ambrésio € constituida por: Biotita Xistos, Granada Biotita Xistos e Cordierita-
Sillimanita-Estaurolita-Biotita Xistos.

Os Biotita-Xistos, em suas porcdes mais distais possuem textura semelhante
a gerada a partir do metamorfismo regional, nestes a fase associada ao
metamorfismo de contato é indicada pela ocorréncia de cristais de biotita
subhedricos, de dimensdes de até 0,4mm, com alguns cristais discordantes da
foliacdo principal. A assembléia metamoérfica observada na lamina LM-67 é
considerada essencialmente resultante do metamorfismo de contato, devido a sua
textura mais desenvolvida. Possuem assembléia mineral constituida por quartzo,
muscovita, clorita e biotita, caracterizando um metamorfismo na facies xisto verde,
zona da biotita.

O granada biotita xisto foi observado nos dois flancos da Antiforma de
Ambrésio, possui granulagdo média a grossa, textura porfiritica, e é constituido por
granada, biotita, plagioclasio, quartzo, clorita e opacos (LM-59). Esta assembléia é
tipica da facies Xisto Verde, Zona da Granada. Segundo Bucher et al. (2011) a
assembléia Granada+Biotita em rochas peliticas aparece em temperaturas minimas
de 500°C.

O pico do Metamorfismo de contato é registrado em metapelitos através da
assembleia metamorfica: cordierita+sillimanita+estaurolita+biotita
titanifera+plagioclasio+quartzo (Figura 4-31). A partir da anélise da lamina LM-57,
observa-se que a estaurolita esta instavel na presenca de quartzo, havendo a
substituigcdo por cordierita. Tal transformacéao caracteriza o pico do metamorfismo de
contato, que teria atingido temperaturas entre 580°C e 645°C em pressodes de 2,2
kbar a 3,5 kbar, correspondendo a um metamorfismo de alto grau, inserido na facies

Anfibolito, zona da estaurolita (Figura 4-32).
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4-31 - Fotomicrografia da lamina LM-57, sendo destacados: sillimanita (Sil), Biotita titanifera (Bt),
estaurolita (St).
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Figura 4-32 - Grade petrogenética para metassedimentos peliticos, a linha demarcada em vermelho
consiste na intervalo de temperatura e pressao inferidos como representante do pico do evento de
metamorfismo de contato

4.3.2.3 Microtecténica

A partir da andlise da deformagdo a que estdo submetidos os minerais
gerados e a partir do metamorfismo de contato imposto pelo pluton Ambrésio, é
possivel inferir o periodo de colocagcdao deste, em relagdo aos eventos de
deformacao atuantes na area de estudo.
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Observa-se, nos metassedimentos mais distais da intrusao, caracterizados a
partir da analise da lamina LM-23, uma geragéo tardia de biotita, a qual apresenta-se
subhedrica, com habito tabular e, em sua maioria, sem orientacdo preferencial
(Figura 4-33A). Sendo a intrusao, em relagdo a este ponto, tardi-Dn. Considera-se
este ponto como o limite de influéncia de metamorfismo de contato, sendo a foliagdo
principal presente nesta rocha uma foliagdo tectonica desenvolvida durante o
Metamorfismo Regional.

Em uma analise mais préxima a intrusdo, nota-se, a partir da descricao da
lamina LM-67, uma textura mais desenvolvida no biotita xisto, o qual apresenta
granulagdo mais grossa em relagdo a citada anteriormente, sendo a xistosidade Sn
definida por cristais de biotita cuja cristalizagao é interpretada como devida ao
influéncia do metamorfismo de contato (Figura 4-33B). Os gréos de quartzo nao
apresentam textura de recristalizacdo preservada, exibindo extincdo ondulante, o
que indica uma deformacao apds a influéncia do metamorfismo de contato. Portanto,
em relagao a este ponto o metamorfismo de contato tem carater sin-Dn.

A partir da analise das Laminas LM-11 e LM-241, presentes na regido de
charneira da antiforma de Ambrésio, se verifica a mesma relagdo, no entanto em
graus metamorficos mais elevados. Em ambas, verifica-se uma foliagédo de baixo
angulo, com cristais desenvolvidos com nitida contribuicdo termal associada a
intrusdo, possuem granulagcdo grossa, e apresentam-se orientados segundo a

foliacdo de baixo angulo, Sn (DBA).

Figura 4-33 - A) No centro da lamina, cristal de biotita interpretado como tardi-Dn, representa o grau mais
incipiente de metamorfismo de contato B) llustra a mudanca na textura da rocha ao ser submetida ao
metamorfismo de contato.
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Para que a relacao sin-Dn fosse plausivel esperaria-se encontrar uma foliacéo
de baixo angulo sobre o granodiorito Ambrésio, o que néo se verifica. Sendo assim,
torna-se aberta a hipdtese que o diapirismo apresenta uma componente de
compactagao sobre as encaixantes, concomitante a deformacao de baixo angulo,
gerando a cristalizacdo de assembléias minerais orientadas. Este esforgo também
pode ter contribuido para a geragcdo da prépria estrutura antiformal onde o pluton
encontra-se encaixado.

Admitindo-se essa influéncia deformacional do diapirismo, ao analisar as
microestruturas presentes no flanco leste do domo, representada pelas secdes
delgadas LM-57 e LM-59, identifica-se uma compactagdo e uma possivel
componente de cisalhamento associada a ascencgao do corpo intrusivo.

O granada biotita xisto (secdo delgada LM-59) , apresenta textura
porfiroblastica, granulacdo média, e uma clivagem de crenulagdo, cujo septo
consiste na foliagcdo Sn (DAAL), de alto angulo e o microliton Sn-1, de baixo angulo
em relacdo a Sn. A foliacdo de alto angulo teria sido gerada a partir da rotagao e
dobramento de Sn impostos pelo diapirismo do corpo intrusivo.

Na secdo delgada LM-59, composta por cordierita-sillimanita-estaurolita-
biotita xistos, identifica-se uma deformacdo em porfiroblastos de estaurolita e
agregados fibrosos de sillimanita, com feigdo rotacionada, que € interpretada como

associada a um cisalhamento gerado pela ascensao do diapiro (Figura 4-26).

5 Discussao e conclusoes

A partir de atividades de mapeamento geoldgico foram identificados dois
dominios estratigraficos, dispostos em contato a partr de uma zona de
cisalhamento, denominada no presente trabalho, Zona de Cisalhamento Mari (ZCM).

O dominio situado a leste da ZCM possui sequéncia, da base para o topo,
constituida por: ortognaisses pertencentes ao embasamento arqueano; metacherts
ferruginosos; anfibolitos; e por fim metassedimentos. A esse dominio encontram-se
associadas intrusdes dioriticas e diques pegmatiticos, este ultimo cogenético a
intrusdo do Pluton Ambrésio.
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O dominio a oeste da ZCM é constituido, da base para o topo, por:
Metabasaltos, os quais envolvem uma espessa faixa composta por uma variedade
de rochas piroclasticas metamorfizadas; Metandesitos; e por fim uma estreita faixa
de metatufos.

Observa-se em segao geologica que os topos dos dominios foram postos em
contato a partir da ZCM. lan Davison et al. (1988), dentre outros autores, em coluna
estratigrafica proposta para a por¢cao norte do Greenstone Belt do Rio Itapicuru
sugerem um empilhamento em que o Dominio Metavulcanico Mafico (o qual
corresponderia aos metabasaltos do presente trabalho) compdem a base, o
Dominio Metavulcanico félsico (correspondente aos metandesitos e metatufos) a
porcao intermediaria, e o Dominio Metassedimentar o topo da sequéncia (Figura 5-
1).

No entanto esta relagdo nao se verifica, uma vez que o contato entre os
blocos tem carater tectdénico, colocando o topo de ambas as sequéncias em contato,
o empilhamento destes dois dominios ndo sera possivel até o entendimento desta
importante descontinuidade que os coloca em contato, uma vez que nao ha

similaridades litolégicas ou estruturais suficientes para correlaciona-los

Figura 5-1 - Coluna estratigrafica sugerida por lan Davison et al. (1988).
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Esta interpretacdo de empilhamento é utilizada por Chauvet et al. (1997), lan
Davison et al. (1988) , dentre outros autores devido a interpretacdo da existéncia de
uma estrutura sinformal entre os dominios de baixo angulo e de alto angulo
oeste(Figura 5-2). Esta estrutura deve ser revista, uma vez que existe uma

importante descontinuidade que separa dois conjuntos distintos.
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Figura 5-2 - Secoes geologicas propostas por (A) Chauvet et al. (1997) e (B) lan Davison et al. (1988). Em
ambas é interpretada a existéncia de uma estrutura sinformal a oeste do Domo de Ambrésio.

Identificou-se também que os dois dominios, separados pela ZCM possuem
também uma distingdo do grau de metamorfismo registrado, uma vez que o dominio
oeste, predominantemente constituido por metabasaltos e metandesitos, possui
assembleias e texturas que sugerem um pico metamorfico mais brando em relagao
ao Dominio Leste. Neste ultimo foi identificado um gradiente metamorfico resultante
de contribuicdo termal gerada pela intrusdo do Pluton Ambradsio, a qual teria atingido
pico metamorfico a temperaturas entre 580°C e 645°C, a pressodes de 2,2 a 3,5Kbar.

Esta gradagdo metamoérfica é clara no dominio Leste, no entanto, necessita-se de
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maior densidade de dados para que possa ser inferido com precisdo o zoneamento
metamorfico ao redor da estrutura antiformal.

O diapirismo possivelmente contribuiu causando compressdo nas rochas
encaixantes durante sua ascensdo, que teria gerado cristais relacionados ao
metamorfismo de contato orientados paralelamente a foliacdo principal do dominio
de baixo angulo, a qual constitui a geometria antiformal ao Domo de Ambraésio.

Na borda leste do Dominio Leste o diapirismo teria sido responsavel por uma
rotacao de Sn formando o flanco ingrime da antiforma, além das feicdes deformadas
em porfiroblastos de estaurolita e do desenvolveu uma foliagdo de alto angulo
obliqua (Sn+1 - DL).
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