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ESTRATEGIAS ALIMENTARES PARA A RECRIA E TERMINACAO DE
TOURINHOS NELORE

RESUMO - Foram realizados dois experimentos para avaliar o efeito de
planos nutricionais sobre o ganho de peso e carcaga, assim como as mudangas na
composicao corporal de tourinhos Nelore. O experimento 1 foi realizado de julho de
2009 a setembro de 2010, e foi dividido em trés fases. As fases | e Il foram
referentes ao periodo de recria e a fase lll a terminagcéo dos animais. Na fase | os
animais receberam 2 suplementos: 1) suplemento proteico (SPI) ou 2) suplemento
proteico energético (SPEI). Na fase Il os tratamentos foram distribuidos em esquema
fatorial 2 x 4, sendo o efeito de dois histéricos nutricionais da fase | associados a
quatro tratamentos na fase Il: 1) sal mineral (SM) 2) suplemento proteico (SPII),
3) suplemento proteico energético (SPEII); 4) suplemento energético (EN). A fase I
correspondeu a terminagéo, sendo os tratamentos distribuidos em esquema fatorial
2 x 4 x 2, com dois histéricos alimentares da fase |, quatro da fase |l divididos em
duas estratégias de terminacédo: 1) pasto com alto concentrado (PA) ou
2) confinamento (CO). Utilizou-se 129 tourinhos Nelore, com 8 + 2 meses de idade e
peso corporal de 204,6 + 5,2 kg. O experimento 2 foi realizado de julho de 2011 a
setembro de 2012, e foi dividido em trés fases da mesma forma que no experimento
1. Na fase | os tratamentos foram: 1) suplemento proteico (SP) ou 2) suplemento
proteico energético (SPEI). Na fase Il os tratamentos foram distribuidos em esquema
fatorial 2 x 2, sendo o efeito de dois historicos nutricionais da fase | associados a
dois tratamentos na fase II: 1) sal mineral (SM) 2) suplemento proteico energético
(SPEII). Na fase lll os tratamentos também foram distribuidos em esquema fatorial 2
x 2 x 2, com dois histéricos alimentares da fase |, dois da fase Il divididos em dois
niveis de fornecimento de racéo: 1) 15 g.kg"' PC ou 2) 20 g.kg™ PC. Utilizou-se
78 tourinhos Nelore, com 8 £ 2 meses de idade e peso corporal de 171,7 + 6,4 kg.
Em ambos os experimentos foram realizados abates no inicio e final de cada fase
para a avaliagdo dos componentes corporais. Foi realizada avaliacdo de GMD,
ganho e composi¢cao da carcaca. Todos os dados foram analisados pelo PROC
MIXED do pacote estatistico SAS 9.2 (2008). No experimento 1, durante a fase | os
animais que receberam SPEI ganharam 42% mais peso (P < 0,01) do que os
animais que receberam SPI, o que resultou em (P < 0,01) aumento de 23 kg no peso
ao final da fase I. O ganho em carcaca (GCAR) nao foi afetado (P = 0,35) pelo tipo
de suplementacgéo, no entanto, o peso de carcaca final dos animais que receberam
SPEI foi 14,7% superior (P = 0,05) aos animais que receberam SPI. Durante a fase |l
os animais que receberam SPI durante a fase | apresentaram maior GMD (P < 0,01)
do que os animais que receberam SPEI, no entanto, esse aumento no GMD n&o foi
suficiente para compensar a diferenca (P < 0,01) no PC entre os suplementos. Os
suplementos utilizados na fase |l promoveram diferentes taxas de GMD dos animais,
sendo que a SPEIl promoveu o maior PC ao final da fase Il (408,2 kg) e 0 SM o
menor PC (352,6 kg). O GCAR e o rendimento do ganho (RG) foram maiores nos
animais que receberam SPEIl ou EN comparado aos animais que receberam SM.
Assim como na fase Il durante a fase Ill 0 desempenho dos animais foi afetado pelos
planos nutricionais prévios. A suplementagdo durante a fase Il influenciou o GCAR
dos animais durante a fase lll sem afetar o RG (P = 0,48), que em média foi de



719 g de carcaca kg! PC. Os animais que consumiram SM ganharam 0,82 kg d! de
carcaga contra 0,69 e 0,71 kg d' de carcaca dos animais que receberam SPEIl e
EN. Mesmo com o maior GCAR o0s animais que receberam SM durante a fase Il ndo
conseguiram compensar a diferenga observada no peso de carcaga no inicio da fase
lll. Os animais terminados em CO na fase lll apresentaram GMD 17,7% superior
(P < 0,01) aos animais do PA (1,13 contra 0,96 kg), no entanto o GCAR (P = 0,61) e
o peso final de carcaga (P = 0,33) ndo diferiram. Os animais terminados no PA
tiveram RG 16,9% superior (P < 0,01) aos animais terminados no CO. No
experimento 2, durante a fase | os animais que receberam SPEI tiveram
desempenho superior aos animais que recebera SP. O GMD e o GCAR aumentaram
59,5% e 54,5%, respectivamente com o aumento da suplementacédo. Estas
diferengas impactaram no peso corporal e de carcaga ao final da fase I, que foi
17,7 e 12,0 kg, respectivamente, superior nos animais que receberam SPEI. As
caracteristicas da carcaga, assim como os componentes corporais ndo foram
afetados pelo tipo de suplementagdo. Durante a fase Il os animais que receberam
SP durante a fase | apresentaram maior GMD (P < 0,01) e GCAR (P = 0,03) do que
os animais que receberam SPEIl. Os suplementos utilizados durante a fase Il
afetaram o GMD dos animais (P < 0,01), sendo que os animais que receberam
SPEIl tiveram aumento de 60,7% no GMD em relagdo aos animais que receberam
SM. Os animais que receberam SPEIl tiveram maior GCAR (P < 0,01) e
RG (P < 0,01) do que os animais que receberam SM. Os animais que receberam
SPEIl apresentaram menor (P < 0,01) quantidade de conteudo do TGl por kg de PC
do que os animais que receberam SM. Durante a fase Ill houve efeito dos planos
nutricionais adotados durante a fase Il sobre 0 GMD, GCAR e nas relagbes dos
componentes corporais. A quantidade de racao fornecida durante a fase Il (médio
ou alto concentrado) nédo afetou (P = 0,21) o GMD dos animais. O GCAR (P < 0,01)
e o RG (p = 0,03) foi superior nos animais que receberam maior quantidade de
ragao, no entanto nao houve diferenca (P = 0,28) no peso de carcaca final. Dos
componentes néo carcaga avaliados o unico que diferiu (P = 0,02) com o aumento
do fornecimento do de ragéo foi a gordura pélvica renal. Existe um efeito dos planos
nutricionais impostos, onde, devem ser estabelecidos programas nutricionais que
promovam a manuten¢édo ou aumento da taxa de ganho de peso nos animais. Com
base nos resultados obtidos em ambos os experimentos, é possivel afirmar que o
GMD é uma medida que ndo deve ser analisada de forma isolada, sendo o RG uma
variavel que auxilia na interpretacao dos resultados.

Palavras chave: componentes corporais, confinamento, Nelore, pasto,
suplementacgao



NUTRITIONAL STRATEGIES FOR GROWING AND FINISHING PHASE OF
YOUNG NELORE BULLS

ABSTRACT - Two trials were made aiming to evaluate the effect of different
nutritional plans on body and carcass gain, as well as changes in body composition
of Nelore cattle. The trial 1 started in July, 2009 and finished in September, 2010,
and was divided in three phases. The phases | and Il corresponded to the growing
phase, and the phase lll corresponded to the finishing phase. In phase | the animals
were randomly assigned to 1 of 2 treatments consisting of: a) protein (PRI) or,
b) protein and energy (PEI) supplement. The phase Il for each of the phase |
treatments, the animals were randomly assigned in factorial (2 x 4) to 1 of 4
treatments including: a) mineral salt (MN), b) protein (PRII), c) protein and energy
(PEIl) and d) energy (EN) supplement. The phase lll for each of the phase | and Il
treatments, the animals were randomly assigned in factorial (2 x 4 x 2) to 1 of 2
treatments: finishing in 1) pasture (PA) or 2) feedlot (FE), in both treatments the
animals were fed high concentrate. 129 young Nelore bulls, were 8 + 2 months of
age and BW of 204.6 £ 5.2 kg were utilized. The trial 2 started in July, 2011 and
finished in September, 2012, and was divided in three phases as the trial 1. In phase
| the animals were randomly assigned to 1 of 2 treatments consisting of: a) protein
(PRI) or, b) protein and energy (PEI) supplement. The phase |l for each of the phase
| treatments, the animals were randomly assigned in factorial (2 x 2) to 1 of 2
treatments including: a) mineral salt (MN), b) protein and energy supplement (PEII).
The phase lll for each of the phase | and |l treatments, the animals were randomly
assigned in factorial (2 x 2 x 2) to 1 of 2 treatments: 1) medium or 2) high feed. 78
young Nelore bulls, were 8 + 2 months of age and BW of 171.7 + 6.4 kg were
utilized. Measurements of ADG, gain and composition of carcass were made. All the
data were analysed as a randomized factorial design using the PROC MIXED of the
SAS statistical package. In trial 1, during phase | the animals PEI ADG were 42%
higher (P < 0.01) than animals PRI, which resulted increased (P < 0.01) 23 kg in the
end of phase | on BW. The carcass gain (CARG) was not significant (P = 0.35) by the
type of supplementation. However, the final carcass weight of animals PEI was
14.7% higher (P = 0.05) than the animals PRI. In the Phase Il the animals PRI in the
phase | presented ADG (P < 0.01) higher than animals PEI. However, this increase in
ADG was not sufficient to offset the difference (P < 0.01) on the BW in the begin of
phase Il. The supplements used in the phase Il promoted different rates of ADG on
the animals, the animals PEIl at the end of phase Il were PC of 408.2 kg and the
animals MS were PC 352.6 kg. The CARG and the yield of gain (YG) were higher in
animals PEIl or EN compared to animals MS. As in phase Il during phase Il animal
performance was affected by previous nutritional plans. The supplementation during
phase Il influenced the CARG of animals during phase Il without affecting the YG
(P = 0.48), average of 719 g.kg”' PC. The animals MS gained 0.82 kg.d™" of carcass,
while animais that PEIl and EN gained 0.69 and 0.71 kg.d™, respectively. Even with
the highest CARG of the animals that MS on the phase Il could not compensate for
the difference observed in carcass weight at the beginning of phase Ill. The animals
FE on phase lll presented 17.7% higher ADG (P < 0.01) than animals PA
(1.13 versus 0.96 kg). However GCAR (P = 0.61) and carcass weight at slaughter



(P = 0.33) did not differ. The PA animals had YG 16.9% higher (P <0.01) than CO
animals CO. In trial 2, during phase | animals PEI showed higher performance than
animals PR. The ADG and CARG increased 59.5% and 54.5%, respectively, with
enlarging supplementation. These differences affected the body and carcass weight
at the end of phase |, it was 17.7 and 12.0 kg, respectively, higher in animals PEI.
Carcass characteristics, as well as the body components were not affected by the
type of supplementation. During the phase Il the animals that PR during phase |
showed higher ADG (P <0.01) and CARG (P = 0.03) than animals PEI. The
supplements used in th phase |l affected the ADG of animals (P <0.01). The animals
PEIl increased 60.7% ADG compared to animals MS. Animals that PEIl had CARG
(P <0.01) and YG (P <0.01) higher than animals MS. Animals PEIl had lower
(P <0.01) gut fill than animals MS. During phase lll there was no effect of nutritional
plans adopted in phase Il on ADG, CARG and in the relations of body components.
The amount of feed during phase Ill (medium or high feed) did not affect (P = 0.21)
ADG of animals. The CARG (P <0.01) and YG (P = 0.03) were higher in animals
receiving the highest amount of feed, however there was no difference (P = 0.28) in
the final carcass weight. The renal pelvic fat was the single component non carcass
evaluated that differed (P = 0.02) with the increase of feed. There is an effect of the
nutritional plans adopted on the animal performance. Nutritional programs should be
established to maintain or increase the rate of gain in the animals. Based on the
results obtained in both trials, it is clear that the ADG is a variable that should not be
analyzed alone, being the YG a variable that helps in interpreting the results.

Keywords: body components, feedlot, Nelore, pasture, supplementation



CAPITULO 1. Consideracdes gerais
INTRODUCAO

Historicamente o pecuarista é taxado por ter baixa aptiddo a adocédo de
tecnologia, ndo controlar custos e muito menos o processo produtivo. No entanto, a
globalizagdo da economia, o aumento da inflagdo e a disparidade da receita obtida
com a pecuaria, fez com que as margens diminuissem, o que forgcou mudancgas e
quebra de alguns paradigmas que assolavam a atividade.

Nesse cenario, a eficiéncia produtiva torna-se uma realidade frente a perda de
areas para outras atividades e/ou frente ao aumento produtivo necessario para a
manutencdo da lucratividade. Desse modo, a adogédo de tecnologia passa a ser
obrigatéria nos mais diferentes sistemas pecuarios, e faz com que a eficiéncia
econdmica passe a ser analisada e discutida como balizadora do cumprimento das
metas previamente estabelecidas para o sistema.

Em paises tropicais, em que a utilizagcdo do pasto é a base do sistema
produtivo, a sazonalidade da producgao forrageira € um dos grandes obstaculos a
serem superados, e a utilizacdo de suplementos alimentares o caminho para o
sucesso, lucratividade e perenidade da atividade pecuaria. Ainda nesse contexto, na
busca de uma pecuéria de ciclo curto, a necessidade de estratégias nutricionais para
a terminagdo dos animais se faz necessaria, visto as mudangas da exigéncia para
ganho nessa fase.

Existe grande dificuldade em determinar e planejar estratégias alimentares ao
longo da recria e terminagcéo dos animais, uma vez que sdo escassos 0s estudos
que correlacionem as inter-relagdes existentes entre as diferentes fases da vida do
animal e que considerem as possiveis diferencas nas taxas de crescimento.
Adicionalmente, sendo a carcaga a moeda de troca do produtor com o frigorifico,
entender a dinamica de deposicao de tecidos e as mudangas na composigcao
corporal do animal em fungdo da estratégia nutricional imposta, passa a ser
obrigatéria e definidora das metas produtivas a serem tragadas.

Nesse contexto, objetivou-se com o presente estudo, avaliar o impacto de
diferentes estratégias nutricionais ao longo da vida do animal e a definicdo de planos
nutricionais mais eficientes. Acredita-se que esta linha de estudo trara grande

contribuicdo para os sistemas de produgao de carne no Brasil



REVISAO DE LITERATURA
Sistema pecuario brasileiro, limitac6es e desafios

As margens obtidas com a pecuaria de corte tém reduzido ano a ano, o que
tem demandado aumentos produtivos para que ocorra a manutencdo da
rentabilidade dos produtores (IBGE; Agroconsult). Nesse contexto, entender as
bases que compde um sistema de produgdo e suas possiveis limitagbes, seria o
primeiro passo para a definicdo de estratégias e metas que permitam incrementos
em produtividade.

Em um pais como o Brasil, em que a base da criacéo de bovinos se consolida
na utilizagao de volumosos, principalmente pastagens tropicais
(Ferraz & Felicio, 2010), um problema usualmente enfrentado sao as oscilagbes na
disponibilidade de nutrientes em fungdo da variagdo estacional na producdo das
forrageiras. Estas oscilagbes sdo reconhecidas como fatores determinantes no
desempenho dos animais, ocasionando impactos marcantes na curva de
crescimento dos mesmos (Gomes Jr. et al., 2002). Pode-se assim, definir dois
momentos distintos ao longo do ano em relagao a producéo forrageira:

a) Periodo da seca: marcado por -caracteristicas climaticas (baixa
precipitacdo, temperatura e Iuminosidade) que Ilimitam o crescimento e
desenvolvimento das plantas e afeta sua composicado quimica e estrutural (baixo
teor de proteina e alto teor de fibra), o que resulta em baixos ganhos ou perda de
peso dos animais, mesmo com baixas taxas de lotagao.

b) Periodo das aguas: as taxas de crescimento e desenvolvimento das
plantas sao favorecidas pelo aumento da luminosidade, temperatura e precipitagao.
Neste periodo, a composi¢do quimica da forragem disponivel ndo é constante, uma
vez que o crescimento das plantas € intenso e variavel. Assim, devem ser aplicadas
técnicas de manejo no pasto com intuito de permitir que os animais consumam
forragem de melhor qualidade e apresentem boas taxas de crescimento. Deve ser
considerado ainda que podem ocorrer algumas interagdes do animal com o pasto,
as quais podem causar mudangas significativas na qualidade da forragem
selecionada (Detmann et al., 2014). Do ponto de vista nutricional, a estacédo das
aguas pode ser dividida em trés fases distintas: o periodo de transi¢do seca-aguas,

aguas, e o periodo de transigdo aguas-seca.



Uma vez que existe ampla variagdo ao longo do ano na composi¢do da
forragem consumida pelos animais (Paciullo et al., 2008), e sabendo que estas
podem afetar o crescimento dos mesmos, devem ser estabelecidas medidas para
evitar possiveis “falhas” no crescimento animal. Dentre as inumeras alternativas
disponiveis, a area da nutricdo tem auxiliado com estudos para o aumento no
desempenho dos animais, em que pode-se destacar a utilizagdo dos suplementos
alimentares. Esta tecnologia visa complementar a dieta dos animais e promover
aumentos em desempenho, além de auxiliar no manejo da pastagem, entre outros
beneficios (Reis et al., 2014).

No entanto, antes de avaliar e definir programas suplementares, além do
entendimento do ciclo agricola (produgdo de forragem), se faz necessario o
conhecimento das fases de crescimento do animal. Assim, a analise conjunta da
curva de crescimento dos animais e a definicdo dos limitantes nutricionais dentro de
cada fase produtiva (recria ou terminacéo) sdo de extrema importancia para a
otimizagao da exploragcdo de uma pecuaria de ciclo curto. A antecipacgéo da idade de
abate € uma meta que deve ser estabelecida, visto o grande volume de capital
mobilizado para a composi¢gdo do rebanho e a necessidade de giro do capital
investido.

Durante a fase de recria, deve-se explorar o potencial de ganho de peso dos
animais, periodo no qual o animal apresenta boa conversdo alimentar
(Fernandes et al., 2004) e permite a produgdo de uma arroba mais barata, desde
que o pasto seja utilizado de forma adequada. Em contrapartida, na fase de
terminagdo, o aumento na demanda energética dos animais (Owens, et al., 1993;
Lana, 1997) se torna um problema quando estes s&o alimentados exclusivamente a
pasto. Siqueira et al. (2009) analisaram o crescimento de bovinos associado a oferta
de forragem ao longo do ano e mostraram que a demanda alimentar dos animais na
segunda seca € 65% superior a constatada pelo mesmo animal na primeira seca
(pés-desmama), o que demonstrou que o aumento no ganho de peso dos animais
durante a recria é fundamental para o sucesso bioecondmico do sistema de
producéo por ser este um redutor do tempo de terminagao.

Assim, visto as diferengas apresentadas entre as fases produtivas, tanto em

relacdo a forragem quanto ao animal, devem ser estabelecidas estratégias
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alimentares que contemplem de forma conjunta esses dois fatores. Desse modo, um
sistema de producéo otimizado, em que o objetivo seja o abate de animais jovens
(até 24 meses), o periodo de recria ndo deve exceder um ano, sendo obrigatério o
uso de suplementos alimentares. Na fase de terminagcdo, devem ser estabelecidas
dietas/ estratégias que permitam o maior consumo de energia, seja ela no pasto com
a exploragdo do efeito substitutivo da dieta (Paterson et al., 1994) ou com a
utilizacdo do confinamento estratégico (Wedekin & Amaral, 1991). Nesse sistema de
producédo, os animais seriam desmamados, passariam por um periodo de seca e um

periodo de aguas e seriam abatidos ao final da segunda seca.

Entendendo o crescimento animal

Existem na literatura diversos estudos que buscam estabelecer equacbes e
modelos das exigéncias nutricionais dos animais, afim de auxiliar na formulag&o das
dietas (BR Corte, 2010; NRC, 1984). No entanto, a assertividade desses modelos
em algumas situagcdes é comprometida, visto que existem inumeras interagdes entre
os fatores genéticos, hormonais, metabdlicos, nutricionais e ambientais, os quais
sao responsaveis pelo padrao de crescimento do animal.

Caracterizado pelo aumento de massa, o crescimento animal pode ocorrer
pelo aumento no numero de células (hiperplasia) ou com o aumento no tamanho das
células existentes (hipertrofia) (Owens et al., 1993). A digesta presente no trato
digestivo do animal, apesar de nao ser parte integrante do corpo do mesmo,
contribui com o aumento de peso do animal, e pode ser um viés nas interpretacoes
das avaliagdes de desempenho animal e aplicagbes de modelos matematicos para a
predigao do crescimento (Rohr e Daenicke, 1984).

Durante o crescimento embrionario, todos os tecidos crescem por hiperplasia,
sendo que apds o nascimento alguns tecidos como nervos e células do musculo
esquelético perdem a capacidade de se multiplicar e passam a crescer apenas por
hipertrofia ou incorporagéo de células satélites (Allen et al., 1979). Em contrapartida,
existem outros tecidos, como os dos érgéos que compde o sistema digestivo, células
do sangue e aqueles presentes na ectoderme, que continuam com capacidade de
multiplicagcéo por toda a vida do animal (Owens et al., 1993). Sabendo que a sintese

e a degradacéo de tecidos ocorrem a todo momento e de forma continua no corpo
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do animal, o crescimento liquido ocorre quando a taxa de sintese (anabolismo) é
superior a taxa de degradagdo (catabolismo), estando as respectivas taxas
relacionadas ao balango energético do animal (Di Marco, 1993).

Existem ainda, diferencas de crescimento e atividade entre os diferentes
orgaos que compde o corpo do animal. Certos tecidos associados com a digestao,
como intestino e figado, apresentam turnover proteico maior do que o musculo
esquelético. A sintese de proteina no trato gastrintestinal do ruminante varia de 10 a
30% por dia (McBride e Kelly, 1990), sendo que o trato digestivo sozinho pode ser
responsavel por 28 a 46% da sintese de proteinas em todo o corpo. Em
comparagao, a meia-vida de proteinas miofibrilares varia de 18 a 50 dias
(Swick e Song, 1974). Quanto maior o turnover de um tecido, maiores sao as taxas
de sintese e degradacdo, o que resulta em maior atividade metabdlica e gasto
energético, consequentemente maior exigéncia de mantenga. Orgdos com maior
atividade metabdlica representam maior parte do gasto energético do animal e estao
mais susceptiveis a mudancas no padrao alimentar (Ferrell e Koong, 1987).

A analise do aumento do peso corporal ao longo do tempo mostra que o
crescimento inicia-se por ocasido da concepc¢ao (a) e segue até a maturidade do

animal (d) seguindo o padréo de uma curva sigmoide (Figura 1).

Peso corporal

Figura 1. Curva tipo sigmoide representando o crescimento de ruminantes. (a)
concepgdo, (b) nascimento, (c) puberdade e (d) maturidade. Adaptado de
Batt (1980)
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Esta curva, é composta de uma fase pré-puberdade de auto-aceleragéo (b-c)
e outra pds-puberdade de auto-inibicdo (c-d). Nela, podem ser destacados dois
pontos de importancia, o primeiro seria a puberdade (c), também denominado de
ponto de inflexdo, em que o crescimento muda de padrdo. A partir deste ponto
ocorrem importantes alteragdes na deposi¢céo dos tecidos na carcaga e na eficiéncia
alimentar. Ja na maturidade (d) ou peso adulto, € o ponto no qual cessa o
crescimento muscular e 6sseo e 0 ganho de peso passa a ser composto
exclusivamente por gordura (Owens et al., 1993).

Segundo Fowler (1968), o crescimento pode ser visto por dois aspectos. O
primeiro € medido como um aumento de massa corporal por unidade de tempo, e o
segundo, envolve mudangas na forma e composi¢céo corporal, resultantes do
crescimento diferencial dos componentes corporais. Ao longo das fases de
crescimento, os tecidos que compde o corpo do animal desenvolvem-se em
momentos distintos, apresentando “ondas especificas de crescimento” (Figura 2).
Assim, certos tecidos se desenvolvem e amadurecem antes de outros.

O primeiro tecido a se desenvolver € o neural, seguido pelo tecido 6sseo,
muscular e por fim, tecido adiposo. Esta mudangca na composi¢cao do corpo do
animal ao longo do tempo pede ajustes nutricionais para que ocorra a manutengao

das taxas de crescimento.
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Figura 2. Dinamica de deposi¢éo de tecidos no corpo de bovinos apds o nascimento.
Adaptado de Owens et al. (1993).
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Ao considerar que o desenvolvimento ocorre de maneira ponderal nos
diferentes tecidos (6sseo, muscular e adiposo), e que isso implica em diferengas nos
constituintes quimicos do corpo (agua, proteina, lipideo, minerais e vitaminas), para
cada tipo de tecido formado tem-se a demanda por maior ou menor quantidade de
determinado nutriente em uma fase especifica da vida do animal.

Estas mudancas que acontecem na dindmica de deposigdo dos tecidos,
afetam diretamente a exigéncia para ganho dos animais. Nutricionalmente, a
eficiéncia de utilizacdo da energia da dieta para deposicao de proteina no corpo do
animal € menor do que para a deposi¢ao de gordura em termos de Mcal consumida/
Mcal depositada. No entanto, a sintese de tecido muscular carreia consigo agua
(tecido muscular € composto por 75% de agua), o que promove maior aumento em
unidade de massa em relagdo a deposicao de tecido adiposo. Para a mesma
quantidade de energia disponivel (10 kcal), ha deposicdo de 4 vezes mais tecido
muscular (2,8 g) que adiposo (0,7 g), sendo a deposi¢cao de tecido adiposo mais
custosa para o animal (Lana, 1997) (Tabela 1).

Tabela 1. Eficiéncia de deposi¢ao de energia, de peso dos componentes quimicos e
dos diferentes tecidos.

. . Ganho
Energia Metabolizavel
Disponivel Energia Componentes Tecidos

Quimicos

Para deposicao de 3,5 kcal . .
proteina (10 kcal) (35%) 0,64 g proteina 2,8 g musculo
Para deposicao de 6,0 kcal o . .
lipidio (10 kcal) (60%) 0,64 g lipidio 0,7 g tecido adiposo

Fonte: Lana (1997)

Sabendo entdo que o crescimento animal € dinadmico e que existem limitagbes
nutricionais inerentes aos sistemas de produgcdo animal a pasto, adequar a
disponibilidade de nutrientes as exigéncias do animal ao longo das diferentes fases
de crescimento constitui-se em um dos grandes desafios da atividade,
principalmente devido as grandes diferengas que tangem as fases de recria e
terminagdo em relagéo a deposicao de tecidos no corpo do animal, que por sua vez

afetam as exigéncias nutricionais do mesmo.
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Programas alimentares durante arecria

No sistema proposto para uma pecuaria de ciclo curto, com abate de animais
até 24 meses, a fase de recria representaria aproximadamente 50% deste tempo,
sendo esta, a principal etapa para a produgcdo animal de forma eficiente, visto o
baixo custo produtivo inerente a produgcao a pasto e a boa eficiéncia de crescimento
do animal.

No entanto, este baixo custo pode ser controverso, pois se o animal
apresentar perda de peso ou baixos ganhos, a arroba produzida ao final deste
periodo se tornara onerosa (Siqueira et al., 2014). O que acontece em algumas
situagbes € que no calculo do custo de produgdo ndo sdo computados todos os
fatores que demandam investimento de capital, o que cria a falsa impressao de que
se o0 animal for mantido no pasto sem ganhar peso ele néo estaria dando prejuizos.
Assim, em um sistema de produgdo competitivo, eficiente e sustentavel, o animal
deve estar em crescimento continuo.

O consumo de nutrientes pelos animais em pastejo na maioria das vezes nao
atende as exigéncias nutricionais dos mesmos, bem como, ndo permite que os
animais expressem o seu potencial genético de crescimento, principalmente durante
a seca. Desse modo, programas nutricionais com base na utilizagdo de suplementos
alimentares se fazem necessarios (Reis et al., 2009).

A resultante da combinagéo pasto e suplemento é variavel e desde que feita
de maneira correta, o resultado sobre o desempenho animal ndo seria somente a
soma das caracteristicas isoladas de ambos os recursos, uma vez que 0S mesmos
interagem entre si, alterando a forma como sdo aproveitados no ambiente ruminal
(Detmann et al., 2010).

A primeira fase da recria seria o periodo pés desmama no qual os bezerros
sdo separados da vaca, ndo recebem mais o leite materno e precisam consumir
forragem para suprir suas exigéncias nutricionais. Esta etapa € fundamental na vida
do animal e talvez seja a determinante no sucesso da recria. Isso porque a
desmama normalmente ocorre nos meses de maio a julho, inicio do periodo em que
as forrageiras tém seu crescimento e valor nutritivo comprometido.

A demanda primaria nesse periodo seria a obtencdo de massa de forragem a

ser pastejada pelos animais, sendo o diferimento das pastagens uma técnica
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bastante difundida e empregada para esta finalidade. O diferimento consiste em
acumular forragem durante a época favoravel ao crescimento da planta, para a
utilizacdo no periodo em que o crescimento da mesma estd comprometido. E
importante considerar que em grande parte dos sistemas que utilizam esta técnica,
verifica-se um pasto de qualidade inferior, com baixa propor¢céo de folhas e alto
acumulo de colmos, e consequentemente alto teor de fibra
(Santos et al., 2009; 2010).

Durante o periodo de diferimento, a massa acumulada sofre alteragdes no
seu valor nutritivo em fungdo do alongamento de colmos e senescéncia de perfilhos,
assim como mudangas no arranjo espacial dos seus componentes, modificando a
forma como as partes da planta (colmo e folhas) se apresentam disponiveis ao
pastejo (Santos et al., 2010). Desse modo, o periodo em que a area ficou diferida
assume importante papel em relagdo a qualidade da forragem a ser obtida.

A escolha do periodo de diferimento das pastagens pode variar de acordo
com as condigdes do meio, sendo que a aplicagédo dessa tecnologia deve ser
analisada de acordo com cada situagao. Segundo Costa et al. (1993), pastagens
diferidas por periodos mais longos apresentam menor valor nutritivo, maior produgéo
de material morto e maiores riscos de apresentarem perdas por acamamento e
pisoteio. Em menores periodos de diferimento, ocorre um menor acumulo de
forragem aliado a um maior valor nutritivo.

Apds obtencdo da massa de forragem pastejavel, a etapa seguinte seria a
determinacgao dos limitantes nutricionais da dieta basal. Como dito anteriormente, no
periodo seco do ano, em funcdo do padrdo de desenvolvimento inerente as
forrageiras tropicais, tem-se queda na qualidade do material consumido pelos
animais, resultado da diminui¢do do valor nutritivo da forragem devido ao aumento
na percentagem de material senescente e constituintes de parede celular, com
consequente redugéo no teor de proteina bruta (Minson, 1990; Johnson et al., 1998).

A baixa quantidade de proteina (30 a 50 g kg™' da matéria seca) observada
nesse periodo € o principal fator que limita a atividade dos microrganismos no
ramen. Segundo Paulino et al. (2006), as forrageiras no periodo seco sao
caracterizadas pelos baixos niveis de compostos nitrogenados e pela elevada

lignificagdo da fragéo fibrosa insoluvel, o que implica em baixos niveis de consumo e
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digestibilidade, reflexo da falta de nitrogénio para o crescimento de bactérias, que
sdo as responsaveis pela degradagao dos compostos fibrosos no rumen dos animais
(Minson, 1990).

Sendo o desempenho animal reflexo do alimento consumido e sabendo que o
valor nutritivo das forragens durante o periodo seco é limitado, o consumo assume
papel importante em relacao ao desempenho animal. A capacidade de ingestéo de
pasto de baixa qualidade est intimamente associada ao efeito de replecdo ruminal
da fracéo fibrosa insoluvel, o qual determina a capacidade da FDN em ocupar
espaco no ambiente ruminal (Waldo et al., 1972; Detmann et al., 2010). Sendo
assim, a habilidade da microflora em degradar e fermentar os compostos fibrosos da
forragem determinam a energia extraida e a taxa de passagem da digesta (Paterson
et al., 1994).

Nesse contexto, a utilizagdo de suplementos proteicos (1 g kg”' PC) tem
promovido incrementos no ganho de peso dos animais, uma vez que, com O
aumento na proteina da dieta, consegue-se melhorar a atividade dos
microrganismos ruminais (principalmente bactérias celuloliticas), aumentando a
degradabilidade da fibra e consequentemente da matéria seca total, refletindo em
aumento na taxa de passagem e consumo de forragem (Oliveira et al., 2009).

De acordo com Detmann et al. (2009), o equilibrio entre o consumo de
nitrogénio e a sintese de compostos nitrogenados microbianos no ambiente ruminal
€ atingido com a utilizagdo de compostos nitrogenados suplementares que elevem a
concentracao total de PB na dieta a valores proximos a 8% da MS, sendo este valor
o minimo a ser adotado para animais alimentados com forragem de baixa qualidade.
No entanto, estes autores ainda afirmaram que a utilizagdo de dietas com 10% de
PB promoveria a melhora na degradagédo e no consumo de fibra. Ressaltaram ainda,
que esse valor pode sofrer alteragbes em funcdo da composicdo quimica do
suplemento, pois estd intimamente associada a maximizagédo da producgédo de
proteina microbiana ruminal, uma vez que a introdu¢&o de carboidratos nao fibrosos
nos suplementos pode alterar a participacao relativa das diferentes populacdes
microbianas no ambiente ruminal. Considerando-se que as exigéncias de nitrogénio

amoniacal ruminal podem variar em fungédo da espécie microbiana e do substrato
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utilizado (McCallan & Smith, 1983; Hoover, 1986), a concentragcéo de PB equivalente
a maximizagéo do consumo voluntario também pode sofrer alteragdes.

Uma outra opgéo de suplementacdo durante esta fase, seria a utilizacao de
suplementos proteicos energéticos com maiores niveis de fornecimento
(3a5gkg' PC) (Goes et al., 2005; Roth et al; 2013). Além de suprir as deficiéncias
encontradas na forragem consumida pelos animais, este tipo de suplemento
agregaria maior aporte de nutrientes (carboidratos nao fibrosos), melhorando a
fermentacdo e digestibilidade no ambiente ruminal (Bach et al., 2005), o que
resultaria em aumento no desempenho dos animais.

Visto as opgbes de suplementacdo durante o periodo seco do ano,
Roth et al (2013), avaliaram o efeito da suplementagcéo proteica ou proteica
energética sobre o GMD dos animais, e encontraram resultados da ordem de 0,368
e 0,501 kg/ dia, respectivamente, evidenciando que ambas estratégias foram
eficientes em corrigir as deficiéncias encontradas na forragem consumida pelos
animais e potencializar o ganho de peso dos mesmos. Ressalta-se que nesse
periodo a utilizacao de suplementagao mineral resultaria em perda ou manutencéo
do peso dos animais (Gomes Jr. et al., 2002).

No entanto, a escolha do tipo de suplementacgéo a ser utilizada deve ser muito
bem avaliada, pois envolve maior investimento de capital e condiciona o retorno
econdmico ao desempenho animal. Siqueira et al. (2010) avaliaram resultados
obtidos em trés anos de experimentos realizados durante a recria de bovinos Nelore
no periodo das secas. Os autores avaliaram economicamente o tipo de
suplementac&o neste periodo (proteica ou proteica e energética), tendo em vista as
variacbes de ganho de peso obtidas, os valores de quilograma de peso corporal, o
custo diario com a suplementacao e o aluguel do pasto; concluiram que a variavel
que mais influencia a rentabilidade do sistema foi o ganho de peso dos animais.
Afirmaram ainda que a possibilidade de modificar a variavel de maior importancia na
receita liquida pode ser considerada um 6timo fato, pois permite ao produtor
mudangas acentuadas na sua receita, sem a dependéncia de fatores né&o
controlados por ele.

A segunda fase da recria seria no periodo favoravel ao crescimento da planta

forrageira. Como ja exposto, no periodo das aguas, as condi¢cdes ambientais sao
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favoraveis ao crescimento das forrageiras e a qualidade nutricional da dieta basal é
normalmente superior aquela observada durante o periodo seco do ano (fase
anterior). Contudo, a despeito do maior desempenho animal durante o periodo das
aguas, a utilizacdo da forragem disponivel nédo deve ser vista como otimizada
(Detman et al., 2010), uma vez que existe um ganho latente durante esse periodo de
cerca de 200 g/ animal/ dia que deve ser explorado com o uso de alimentos
suplementares (Paulino et al., 2008).

Diferente do pasto de seca, nas aguas os pastos tropicais apresentam alto
potencial de crescimento, 0 que exige um manejo mais intensivo e criterioso da
forrageira. Pode-se afirmar, que os pastos neste periodo se apresentam mais
instaveis que no periodo seco do ano, uma vez que o crescimento da planta esta
sujeito as condi¢des climaticas. Existe ainda uma forte interacéo entre o animal e a
massa de forragem disponivel ao pastejo, o qual ird afetar o consumo de MS dos
animais (Sarmento, 2003; Paula et al., 2012).

O primeiro objetivo no periodo das aguas seria a exploracao das plantas
forrageiras em pastejo, em que busca-se maximizar a taxa de ingestéo e a digestao
da fragao fibrosa, bem como a sintese de proteina microbiana (Reis et al., 2009).
Nesse ponto, o principal questionamento durante esta fase reside sobre a
determinacdo dos limitantes nutricionais. Em fungdo da ampla variagdo na
digestibilidade da MS e do teor de PB das forrageiras nesse periodo, a definigdo do
tipo de suplementacéo a ser utilizada torna-se amplamente questionavel.

Teoricamente, as forragens tropicais ndo seriam deficientes nesta fase em
termos de PB e apresentariam elevado coeficiente de digestibilidade da MS e da
FDN (Detmann et al., 2005). Contudo, em algumas situagdes o perfil quimico da PB,
pode revelar altas propor¢gdes de compostos nitrogenados néo proteicos (fragéo A) e
compostos nitrogenados associados a fibra insoluvel (fracdo C) (Balsalobre et al.,
2003; Clipes et al.,, 2006). Destaca-se que um pico de producdo de ambnia no
ambiente ruminal torna-se ineficiente se nédo houver energia prontamente disponivel
para a sintese microbiana, neste caso o nitrogénio liberado serad absorvido pela
parede do riumen, podendo ser perdido na urina, ndo sendo aproveitado pelo animal.
Poppi e McLennam (1995) afirmaram que a maxima eficiéncia na sintese microbiana

€ atingida quando é verificado 160 g de proteina degradavel (PD) por quilo de
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matéria organica (MO) fermentavel, enquanto que valores da ordem de
210 g de PD/kg de MO fermentavel resultam em apreciavel perda de nitrogénio.

De acordo com Detmann et al. (2010), a resultante das relagdes de PB e
digestibilidade da MS observadas no periodo das aguas seria um desbalangco no
tocante a razdo PM/ EM e, mesmo propiciando ganhos aparentemente adequados
aos animais, impediria a maximizagdo do uso do substrato basal. Ainda, segundo
esses autores, a dieta durante o periodo das aguas deveria apresentar teor de PB
préximos a 12%, com base na MS, sendo este o valor em que se maximizaria a
digestibilidade ruminal da PB, em fungédo da corregdo dos niveis de nitrogénio no
ambiente ruminal.

No entanto, mesmo em forragens com valores préximos aos descritos por
estes autores, existem estudos demonstrando o efeito positivo da suplementacao
proteica sobre o desempenho dos animais (Roth et al., 2010a; Moretti et al., 2013).
As respostas obtidas nesses estudos demonstram acréscimo de 0,100 a 0,150 g/ dia
sobre o0 GMD em comparagao a animais consumindo pasto e suplemento mineral. A
explicacdo para a resposta a esse tipo de suplementagdo caberia a melhor
adequacgao do fornecimento de proteina no ambiente ruminal visto as fragdes que
compbe a PB das plantas forrageiras. Outro ponto, discutido por Moretti et al. (2013),
seria a melhora no desempenho animal devido a regularidade de consumo de
minerais e aditivos presente nesse tipo de suplementacao.

Em contrapartida, existem situagdes em que seria necessaria suplementacéo
energética, visto que alguns trabalhos realizados mostraram resultados positivos
frente a este tipo de suplementagdo (Ramalho, 2006; Costa, 2007, Vieira, 2011).
Vale ressaltar que estes autores utilizaram pasto com manejo intensivo e adubacéo,
com teores de PB superiores a 15%, valores estes que ndo sdo comumente
observados na maioria dos sistemas de producgéo bovinos de corte brasileiros.

De acordo com dados compilados por Koscheck (2013), a escolha do tipo de
suplementacdo a ser utilizada durante o periodo das aguas e os efeitos obtidos
sobre o ganho de peso dos animais sado dependentes da quantidade de PB da
forragem. Em pastos com teores de proteina variando de 7 a 12% a suplementagéo
proteica apresentou efeito 41% superior sobre o ganho de peso dos animais

recebendo suplementagéo energética (0,704 contra 0,992 kg/ dia). Em contrapartida,
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em pastagens com teores de proteina acima de 12% os efeitos com a
suplementacao proteica ou energética foram muito similares, sendo o desempenho
dos animais que consumiram suplemento energético 4,5% superior aos animais que
consumiram suplemento proteico (0,918 contra 0,878, kg/ dia).

Da mesma forma que na fase anterior ganhos de peso adicionais poderiam
ser explorados com o aumento no nivel de suplementagao, visto que os animais
estdo em uma fase favoravel a deposicéo de tecido muscular, e consequentemente,
com boa conversido alimentar. Nesse caso, os suplementos utilizados seriam os
proteicos energéticos ou os energéticos. Ambos agregariam proteina e energia a
dieta, que além de ajustar as limitacbes da dieta basal, aumentariam a sintese
microbiana, aumentando assim o desempenho dos animais.

Fica claro que a suplementagao durante o periodo das aguas é dependente
das caracteristicas da dieta basal, e esta, sendo extremamente variavel dentro
desse periodo, remete ao estudo de cada caso a fim de verificar qual seria o
principal limitante e o objetivo a ser alcangado dentro de cada sistema.

Com base em todos os pontos considerados dentro da recria dos animais,
pode-se resumir, que a aplicagcao dos fundamentos de nutricdo animal em sistemas
baseados na utilizagdo de plantas forrageiras, consiste no entendimento e na
exploracao do efeito interativo entre recursos nutricionais basais e suplementares
(Paulino et al.,, 2008), buscando-se otimizagcdo das variaveis produtivas e
econdmicas. Assim, o sucesso de um programa de suplementacdo consiste em
definir estratégias de utilizacdo de alimentos suplementares fundamentados em dois
conceitos distintos. O primeiro seria a determinagdo dos limitantes nutricionais da
dieta basal (forragem) e sua corregdo via suplementagdo, almejando o maximo
consumo de forragem e a diminuicdo dos custos de producdo. O segundo seria
definido apds a determinagdo e correcado das limitagbes do sistema, em que os
suplementos seriam adicionados a dieta para atendimento direto das exigéncias dos
animais e aumento do ganho de peso (Detmann et al., 2008).

Um ponto que deve ser considerado durante o planejamento nutricional
referente a fase de recria é o plano nutricional durante toda a vida desse animal,
uma vez que a maioria dos trabalhos realizados sobre suplementacéo da dieta de

bovinos em pastejo geralmente avaliam periodos especificos de produgéo, ou
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medem o efeito final de determinado sistema de produc&o. Peruchena (1999)
afirmou que a melhoria nos ganhos durante determinada fase na vida do animal terd
repercussao futura no desempenho dos mesmos.

Em estudo que objetivaram avaliar as interagdes entre seca e aguas sobre o
desempenho animal, Roth et al. (2010b) mostraram que o nivel nutricional utilizado
na fase da seca e a taxa de ganho que os animais apresentaram tém influéncia no
desempenho dos animais na fase seguinte, e que, a vantagem da utilizagado de
maiores niveis nutricionais em uma fase da vida dos animais apenas € mantida se
forem empregados planos nutricionais crescentes.

Nesse contexto, deve-se focar no objetivo que se deseja alcancar com a
suplementacdo durante o periodo da seca e das aguas, ou seja, se 0s animais
continuarem em regime de pasto, o suplemento de seca deve ser balanceado para
ganhos semelhantes ou inferiores aqueles esperados durante o periodo das aguas
subsequente, de tal forma que a taxa de crescimento do animal seja constante ou
crescente (Euclides et al., 2001; Roth et al., 2010b).

Estratégias para aterminacao dos animais

A fase de terminacédo € o momento em que o animal aproxima-se da
puberdade e passa a ocorrer aumento na deposicéo de tecido adiposo e diminuigcédo
da deposigéo de tecido muscular (Batt, 1980). Estas mudangas resultam no aumento
da exigéncia de energia para ganho, visto que a deposi¢cao de tecido adiposo é
menos eficiente por unidade de massa do que a de tecido muscular (Lana, 1997).
De acordo com Byers (1982), durante a fase de terminagado a propor¢ao de gordura
depositada na carcacga esta diretamente relacionada ao consumo de energia.

Paralelo a essas mudancas, e de forma simultdnea, existe uma relacéo
indireta do peso do animal e o consumo de MS, o que acentua as dificuldades
nutricionais nesta fase. Como os o6rgaos relacionados ao sistema digestivo
apresentam maturagado anterior ao crescimento animal (Owens et al., 1993), o
aumento no tamanho corporal ndo é acompanhado do aumento na capacidade
ingestiva, o que contribui para a diminuicdo de consumo em relagédo ao peso
corporal observado nessa fase. Outro fator que também contribui para a queda no

consumo do animal é o efeito do horménio leptina, uma vez que sua secregdo esta
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correlacionada com a massa de gordura corporal, e sua produgéo contribui para a
reducdo na ingestdo alimentar e aumento no gasto energético do animal
(Zieba et al., 2005).

Na pecuaria de ciclo curto, finalizada a fase de recria, os animais iniciam a
fase de terminacéo na segunda seca apds o desmame. Nesse ponto, existe uma
grande dificuldade em terminar animais em pastejo (mesmo com utilizacdo de
suplementacéo), pois ocorre aumento na exigéncia de energia e tem-se a limitagcéo
energética da dieta consumida por estes animais (pasto). Ao simular o aumento da
exigéncia do animal por energia a partir de equagdes do BR Corte (2010) e o
consumo de energia advindo da forragem (neste caso periodo da seca), e tomando
como exemplo uma forragem com 60% de NDT no inicio da seca e 50% no final do
periodo, nota-se que o déficit do consumido em relagdo a exigéncia é grande
(Figura 4). Vale ainda ressaltar que existiria além da limitagéo nutritiva, o problema
de disponibilidade de alimento.
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Figura 4. Estimativa da exigéncia e o consumo de NDT durante a fase de terminagao
de bovinos Nelore com ganho médio diario de 1,3 kg com dietas de baixo valor
energético (BR Corte, 2010).

Assim, estratégias que permitam o fornecimento de uma dieta mais
concentrada em nutrientes, principalmente em energia, permitiria que as exigéncias
dos animais para ganho de peso fossem atingidas. Neste contexto, surge o

confinamento, em que os animais sdo agrupados em baias coletivas e o alimento é
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fornecido diretamente no cocho. Assim, com o alimento prontamente disponivel para
0O consumo, 0s animais tendem a apresentar consumo superior ao que
apresentariam em situacdo de pastejo. Abre-se ainda, a possibilidade de
manipulacédo da dieta na busca por melhores indices de eficiéncia, tanto produtiva
como econdmica.

Além do exposto, diversas vantagens podem ser citadas com o uso do
confinamento, como o aumento da produtividade, liberagdo de areas de pastagens
para a entrada de nova categoria animal, reducédo no tempo de abate e
consequentemente aumento do giro de capital (Coan et al, 2009;
Sampaio et al., 2002).

Porém, o custo de implantacdo de um confinamento convencional é alto e
demanda uma logistica operacional muito grande, o que pode inviabilizar sua
adocdo. Outra questdo é que apesar da tendéncia atual de baixa inclusdo de
volumosos a dieta, um levantamento feito por Millen et al. (2009) mostrou que no
Brasil as dietas utilizadas nos confinamentos possuem em média 28,8% de
volumoso. Com a excegao do bagago de cana-de-agucar (Que ndo apresenta mais
alta disponibilidade) os demais volumosos normalmente sdo produzidos na propria
unidade confinadora, o que exige um planejamento e mobilizagao de areas para este
fim. Contudo, ndo se pode deixar de afirmar que apesar das dificuldades e dos altos
custos de producédo, o confinamento tem se mostrado uma excelente ferramenta
dentro da pecuaria de corte de ciclo curto.

Uma alternativa para a terminacdo dos animais seria o fornecimento de
maiores niveis de concentrado (0 mesmo praticado no confinamento) diretamente no
pasto. Nesse caso, diferente da fase da recria, a base da dieta deixa de ser o pasto
e passa a ser o concentrado. O pasto seria o componente volumoso da dieta e
ocuparia o papel de manutencdo de saude do ambiente ruminal. Assim, nesse
sistema a principal vantagem seria a ndo necessidade de produgéo de volumoso
suplementar e a logistica operacional mais simples e mais barata do que o
confinamento convencional.

No entanto, o “confinamento no pasto”, apesar de ser uma tecnologia que
permite altas taxas de lotagc&o, ainda apresenta menor capacidade de lotagcao por

area do que o confinamento convencional, o que pode inviabilizar sua adogao
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dependendo da area disponivel e do numero de animais a serem terminados. Por
ser uma tecnologia relativamente nova, ainda sdo poucos os estudos que avaliaram
sua viabilidade e contrastam sua adogéo frente ao confinamento, pincipalmente em

relacédo ao desempenho e composi¢céo do ganho dos animais.

Planos nutricionais x Crescimento

Existe uma forte correlagdo entre a dieta consumida, a atividade metabdlica, o
gasto de energia (principalmente com a mantenca) e o crescimento do animal
(Garrett, 1971; Ferrel, 1986).

Orgaos como figado e trato gastrointestinal sdo metabolicamente mais ativos
e respondem por grande parte da energia exigida pelo animal (Baldwin et al., 1985).
Estes, mesmo somando peso inferior a 10% da massa corporal total do animal,
gastam de 40 a 50%, do total de energia requerida (Johnson et al., 1990). De acordo
com McBride e Kelly (1990) o turnover proteico nesses 6rgaos é muito mais intenso
do que em o6rgaos estruturais. Uma vez que a exigéncia de mantenca & altamente
correlacionada com a atividade metabdlica do animal e, por sua vez, com o aporte
de nutrientes consumidos, os planos nutricionais impostos ao longo do crescimento
afetam a atividade metabdlica e assim influenciam o desempenho dos animais em
momentos futuros (Ferrel, 1988).

Mudancgas nas taxas de crescimento decorrentes da disponibilidade de
alimento tem sido muito estudada desde o inicio do século XX nos EUA
(Osborne & Mendel, 1915; 1916; Eckles & Sweet, 1918), principalmente sobre a
perspectiva do crescimento compensatorio. Este, refere-se ao fendmeno
manifestado apés um periodo de restrigao alimentar, ao qual o crescimento continuo
do animal foi comprometido, e que, apdés a readequacédo do fornecimento de
nutrientes, ocorre o crescimento acima do normal (predito) em animais da mesma
idade e frame semelhantes (Bohman, 1955) (Figura 5). Nesse contexto, o animal
poderia apresentar compensacao total (a), parcial (b) ou nula (c) do crescimento,
frente um animal em desenvolvimento pleno (Ryan, 1990).

Existem varios mecanismos que interagem para resultar um crescimento
acima do predito, como maior consumo de ragao, composicéo alterada do ganho e

mudancgas no padréo da utilizagdo de energia (Carstens, 1995). No entanto, a
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predicdo do crescimento animal apds o periodo de restricao é de dificil acerto, uma
vez que fatores como idade e maturidade fisiolégica do animal, tempo e severidade
da restricdo, e padrdo de realimentagcdo podem afetar a resposta animal na fase

seguinte (Ryan, 1990).

Peso Corporal
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Dias
Figura 5. Crescimento continuo x Crescimento compensatério. (a) compensatorio

total; (b) compensatério parcial; (c) compensatorio nulo.

Uma das mudangas corporais que ocorrem durante o periodo de restricao é a
diminuicdo na taxa metabdlica do animal visto a menor disponibilidade de alimento,
e por consequéncia, redugao no tamanho dos 6rgéaos (Yambayamba et al., 1996), o
que resultaria em diminuicdo da exigéncia de mantengca do animal.
Carstens et al. (1988) encontraram exigéncia de mantenga para animais em
restricdo de 123 kcal/ kg de peso metabdlico (PM), contra 140 kcal/ kg de PM para
animais em crescimento continuo. Redugdes de 18%, 17% e 11,5% na exigéncia de
energia liquida para crescimento, foram discutidas por Carstens et al. (1991),
Sainz et al. (1995) e NRC (1984), respectivamente. Nesse contexto, apds a
readequacéo da dieta, em decorréncia das mudangas adaptativas que ocorreram
(menor exigéncia de mantencga), o crescimento animal seria beneficiado, sendo este
o momento favoravel para deposi¢cao de tecidos.

No entanto, ap6s a realimentagdo, com o aumento energético e aumento da

taxa de crescimento do animal, os 6rgédos metabolicamente mais ativos que tinham
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reduzido de tamanho, precisam aumentar sua taxa metabdlica, uma vez que o
aporte de nutrientes a ser metabolizado e a taxa de crescimento animal € maior.

Assim, existe uma fase metabdlica em que a energia de mantenga permanece
inferior e/ou a eficiéncia de utilizagado da energia continua a ser elevada até que os
animais se adaptem totalmente ao plano superior de nutricdo. Segundo Ryan (1990),
animais em realimentagdo apresentam maior consumo de matéria seca, maior
ganho de peso e menor ganho em carcaga, sendo este um ponto fundamental a ser
considerado quando a remuneragao da producgao for baseada na comercializagéo da
carcaga produzida. Além disso, o aumento no consumo de alimentos promove uma
piora na conversdo alimentar quando esta é analisada sobre a 6tica de kg de MS de
alimento consumido/ kg de carcaca produzida.

No cenario brasileiro, o crescimento compensatério tem sido muito discutido
em sistemas extensivos de produgdo, em que a seca apresenta efeito negativo
marcante sobre o crescimento do animal, devido as restricbes alimentares
(quantitativa e/ou qualitativa) que os animais passam durante esta fase. Outro
cenario em que pode ser visualizado o crescimento compensatério seria durante a
fase de terminacao, no qual os animais sdo colocados em confinamento e recebem
dietas adensadas (principalmente em energia), porém apresentam um organismo
debilitado resultante de uma recria mal feita.

Vale ressaltar, como o demonstrado em estudos americanos
(Yambayamba et al., 1996; Sainz et al., 1997), em ambas as situag¢des, a exploragao
do ganho compensatério pode ser uma ilusdo caso a remuneragéo seja feita com
base na carcaga produzida, uma vez que nesses cenarios 0os animais estariam
recompondo visceras e/ou sua capacidade metabdlica.

Em contrapartida, na pecuaria de ciclo curto ndo seriam constatados periodos
de perda de peso ou de ganhos de peso proximos a mantenga, uma vez que
suplementos sao adicionados a dieta com o intuito de corrigir possiveis limitagcdes da
forragem consumida pelo animal e promover um crescimento continuo. Nesse
contexto alguns questionamentos podem ser levantados e discutidos, a fim de
melhorar o entendimento do crescimento animal e das possiveis interacbes que

ocorrem entre as diferentes fases que englobam o sistema de producéo brasileiro.
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Dentro das metas impostas para um programa de suplementagéo, pode-se
buscar dois pontos distintos em relagdo ao crescimento animal. O primeiro seria
obtido com a corregdo dos limitantes nutricionais encontrados no pasto, o que
permitiria ao animal apresentar um crescimento continuo (Figura 5). A segunda
opcdo seria o0 incremento do crescimento animal com o aumento do nivel de
suplementacdo, em que seria explorado o potencial de crescimento dos animais, a
partir do aumento da taxa de ganho de peso. Em ambos os casos é possivel
delinear estratégias buscando a manutengao do crescimento animal durante todas
as fases, sempre alinhando qualidade do pasto e tipo de suplemento utilizado
(Roth et al., 2010b). Vale ressaltar que a definigdo de um caminho ou de outro deve
ser feita com base em critério econdmicos e produtivos, sendo a métrica utilizada
para essa avaliagdo de extrema importancia.

A adocao de uma estratégia nutricional deve ser feita com uma programacgao
a longo prazo, uma vez que o organismo do animal se molda a quantidade de
nutrientes consumida pelo mesmo (Ledger, 1977). Hipoteticamente, em uma fase
inicial, se os animais forem submetidos a dietas (pasto + suplemento) que permitam
altas taxas de ganhos, € possivel afirmar que os mesmos estdo consumindo muitos
nutrientes. Nesse caso, a taxa metabdlica do animal seria alta, o que
obrigatoriamente resulta em um alto gasto de energia dos 6rgdos envolvidos nesse
processo (Ferrel, 1988). Em um segundo momento, se os animais passarem a
consumir uma dieta igual a dos animais em crescimento continuo, o ganho de peso
provavelmente seria inferior aos animais em crescimento continuo, uma vez que o
gasto energético de mantenca desses animais é superior, e aconteceria uma
adaptagdo inversa ao observado nos animais em crescimento compensatorio,
resultando em um crescimento ineficiente, ou ajuste metabdlico negativo
(Williams, 1981) (Figura 6).
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Figura 6. Crescimento continuo x aumento da taxa de ganho médio diario. (a)
crescimento ineficiente, ou ajuste metabdlico negativo; (b) crescimento
compensatorio real ou em carcaga (Adaptado de Williams, 1981).

Existe ainda, a possibilidade de animais em crescimento continuo quando
expostos em uma fase seguinte a uma dieta mais nutritiva, apresentarem um
crescimento mais eficiente (ou crescimento compensatorio real), uma vez que o
desenvolvimento visceral ndo sofreu restricdo, e nesse caso estariam aptos para
metabolizar o aumento do consumo de nutrientes, convertendo esse aumento em
deposicéo real de carcaga (Figura 6).

A definicdo das diferentes estratégias nutricionais disponiveis ainda carece de
muitos estudos a fim de entender as mudangas que ocorrem no crescimento e
composicao corporal do animal, e a magnitude das respostas em momentos futuros

frente aos diferentes cenarios possiveis na pecuaria de corte brasileira.
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CAPITULO 2 - Crescimento e deposicdo de tecidos durante a recria e
terminacéo de tourinhos Nelore

RESUMO - O objetivo deste estudo foi determinar o efeito de diferentes planos
nutricionais no desempenho e composi¢ao do ganho de tourinhos Nelore. O periodo
experimental foi de julho de 2009 a setembro de 2010 o qual foi dividido em trés
fases. As fases | e Il foram referentes ao periodo de crescimento. Na fase | os
animais receberam 2 suplementos: 1) suplemento proteico (SPI) ou 2) suplemento
proteico energético (SPEI). Na fase |l os tratamentos foram distribuidos em esquema
fatorial 2 x 4, sendo o efeito de dois histéricos nutricionais da fase | associados a
quatro tratamentos na fase Il: 1) sal mineral (SM) 2) suplemento proteico (SPII), 3)
suplemento proteico energético (SPEII); 4) suplemento energético (EN). A fase Il
correspondeu a terminagéo, sendo os tratamentos distribuidos em esquema fatorial
2 x 4 x 2, com dois histéricos alimentares da fase |, quatro da fase |l divididos em
duas estratégias de terminagdo: 1) pasto com alto concentrado (PA) ou 2)
confinamento (CO). Utilizou-se 129 tourinhos Nelore, com 8 + 2 meses de idade e
peso corporal de 204,6 + 5,2 kg. Foram realizados abates no inicio e final de cada
fase para a avaliagdo dos componentes corporais. Foi realizada avaliagdo de GMD,
ganho e composi¢ao da carcaca. Os dados foram analisados pelo PROC MIXED do
pacote estatistico SAS 9.2 (2008), utilizando o teste t a 10% de probabilidade. Na
fase | os animais que receberam SPEI ganharam 42% mais peso (P < 0,01) do que
0s animais que receberam SPI, o que resultou em (P < 0,01) aumento de 23 kg no
peso ao final da fase I. O ganho em carcaga (GCAR) néo foi afetado (P = 0,35) pelo
tipo de suplementacdo, no entanto, o peso de carcaga final dos animais que
receberam SPEI foi 14,7% superior (P = 0,05) aos animais que receberam SPI.
Durante a fase Il os animais que receberam SPI durante a fase | apresentaram
maior GMD (P < 0,01) do que os animais que receberam SPEI, no entanto, esse
aumento no GMD néo foi suficiente para compensar a diferenca (P < 0,01) no PC
entre os suplementos. Os suplementos utilizados na fase Il promoveram diferentes
taxas de GMD dos animais, sendo que a SPEIl promoveu o maior PCF da fase I
(408,2 kg) e 0 SM o0 menor PC (352,6 kg). O GCAR e o rendimento do ganho (RG)
foram maiores nos animais que receberam SPEIl ou EN comparado aos animais que
receberam SM. Assim como na fase Il durante a fase lll o desempenho dos animais
foi afetado pelos planos nutricionais prévios. A suplementagdo durante a fase |l
influenciou o0 GCAR dos animais durante a fase Ill sem afetar o RG (P = 0,48), que
em média foi de 719 g de carcaca kg”' PC. Os animais que consumiram SM
ganharam 0,82 kg d' de carcaca contra 0,69 e 0,71 kg d' de carcaca dos animais
que receberam SPEIl e EN. Mesmo com o maior GCAR o0s animais que receberam
SM durante a fase |l ndo conseguiram compensar a diferenga observada no peso de
carcaga no inicio da fase Ill. Os animais terminados em CO na fase lll apresentaram
GMD 17,7% superior (P < 0,01) aos animais do PA (1,13 contra 0,96 kg), no entanto
o GCAR (P = 0,61) e o peso final de carcaca (P = 0,33) nao diferiram. Os animais
terminados no PA tiveram RG 16,9% superior (P < 0,01) aos animais terminados no
CO. A adogéo de programas de suplementacéo crescentes promove o aumento do
desempenho dos animais, e aumentam a quantidade de carcaga contida no GMD.
Palavras chave: carcaga, componentes corporais, confinamento, pasto,
suplementacgao
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INTRODUCAO

Em sistemas de produgéo baseados na exploragao de plantas forrageiras, o
crescimento do animal esta diretamente relacionado a disponibilidade e qualidade do
pasto ofertado nos diferentes momentos do ano. Nesse contexto, periodos de baixa
disponibilidade de forragem, como os vivenciados no centro oeste brasileiro durante
o outono e inverno, exerceriam efeito negativo sobre a curva de crescimento dos
animais. Em contrapartida, na primavera e no verédo, a abundéancia de forragem,
favoreceria crescimento e desenvolvimento dos mesmos.

Assim, a definicdo de estratégias alimentares para minimizar os efeitos
deletérios das fases de crescimento negativo, ou entdo, que permitam potencializar
o crescimento em fases favoraveis, podem ser extremamente interessantes, ainda
mais nos dias de hoje em que se busca redug¢do na idade de abate dos animais. O
fornecimento de alimento adicional ao sistema, obtido pelo fornecimento de
alimentos concentrados permitiria a corregéo da limitagdo nutricional encontrada nas
plantas forrageiras, assim como suprir a exigéncia do animal (Detmann et al., 2009).

A dificuldade existente na definicdo de programas nutricionais visando maior
rentabilidade produtiva, decorre da falta de informagdes que ajudem explicar como
ocorre o crescimento do animal e a deposigcao dos tecidos, em cenarios em que
ocorrem mudancas dos padrdes alimentares. Segundo Baldwin et al. (1985) o
organismo do animal se molda a quantidade de nutrientes que chega para ser
metabolizado, sendo que, a atividade dos principais 6rgédos envolvidos nesse
processo pode ser alterada com a disponibilidade de nutrientes, o que afetaria a
exigéncia de mantenga do animal. Tais mudangas acontecem de forma dinamica e
com certeza influenciariam fases seguintes de crescimento.

Existem inameros estudos (Carstens et al., 1991; Ryan et al., 1993;
Sainz et al., 1995; Euclides et al., 2001) que apontam que animais submetidos a
restricdo alimentar por um determinado periodo, apresentariam desempenho
superior ao esperando quando submetidos a dietas nao restritivas. Estes mesmos
trabalhos, ainda demonstram que esse aumento no desempenho esperado poderia
se dar pelo aumento no tamanho de 6rgéos, uma vez que a capacidade metabdlica
do animal precisaria ser reestabelecida. No entanto, a exploragdo do ganho

compensatorio € muito controversa visto a falta de informagdes que permitam
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predizer a composi¢cdo do ganho de peso e também pelo fato deste ser afetado por
inumeros fatores, como: tempo e severidade da restricdo, e caracteristicas
intrinsecas do animal (Carstens, 1995). Desse modo, sistemas de producdo que tem
sua receita financeira baseada na comercializagdo da carcaga produzida devem
questionar alguns pontos.

Nessa mesma linha de raciocinio, o entendimento do crescimento verdadeiro
do animal, em sistemas de produgao baseados na exploragao de plantas forrageiras
deveria se dar sobre o estudo de como as diferentes estratégias definidas para cada
fase de crescimento, alteram a composi¢céo corporal do animal e influenciam e
modulam o crescimento e desenvolvimento animal em fases seguintes,
principalmente relacionando o crescimento a maior ou menor deposi¢ao de carcaga.
Assim, o presente estudo foi delineado com o objetivo de avaliar as mudangas na
composi¢ao corporal e o ganho em carcagca de bovinos Nelore submetidos a

diferentes taxas de ganho de peso durante as fases de crescimento e terminagao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na unidade de pesquisa do Polo Regional de
Desenvolvimento Tecnoldgico dos Agronegécios da Alta Mogiana, no municipio de
Colina - SP, Brasil. O clima da regiao € do tipo AW (Képpen) e o solo classificado
como latossolo vermelho-escuro, fase arenosa, com topografia quase plana e de
boa drenagem. Os dados climaticos registrados na estacdo meteorolégica da
unidade de pesquisa referentes ao periodo experimental, estédo representados na
Tabela 1.

Tabela 1. Dados climaticos registrados durante o periodo experimental.

Diferimento Fase | Fase Il Fase lll
Precipitagcdo, mm 77,0 326,5 1131,4 14,7
Temperatura maxima, °C 26,7 29,4 29,9 29,2
Temperatura minima, °C 12,2 15,9 18,6 12,8

Fase I: 12 seca p6s desmame (06/08/09 a 20/11/09 - 106 dias); Fase Il: 12 4guas pds
desmame (20/11/09 a 21/05/10 - 182 dias); Fase lll: terminacdo (21/05/10 a
23/09/10 - 125 dias)
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O periodo de avaliagao foi de julho de 2009 a setembro de 2010, dividido em
trés fases experimentais, sendo as duas primeiras referentes ao periodo de recria e
a ultima a terminagao dos animais. Foram utilizados 129 bezerros Nelore, com 8 + 2
meses de idade e peso corporal inicial (PC) de 204,6 £+ 5,2 kg. Deste total de
animais, 3 animais foram abatidos antes do inicio do experimento para serem
utilizados como animais de referéncia nos calculos de estimativa da composicéo
corporal. Ao final de cada fase (I, Il e lll) foram abatidos mais 3 animais
representativos da média de cada tratamento, o que totalizou um abate de 6 animais
ao final da fase I, 24 animais ao final da fase Il e 48 animais ao final da fase Il
Ressalta-se que o abate de animais em fases intermediarias € muito oneroso, uma
vez que esses animais sdo abatidos com peso muito abaixo do peso de abate e
sofrem penalizacdo quanto a sua remuneracao, o que justifica o abate de apenas 3

animais por tratamento (Tabela 2).

Tabela 2. Desenho experimental

Fase | Fase Il Fase IlII*

2l arera Pasto (1=
o (n=15) g Confinamento (n = 6) §
1 . 1l

Proteico I _

c c Pasto (n = 6) c
Proteico S 19.kg" PC S S
. 1g.kg' PC* § (n=15) € Confinamento (n = 6) §

2 (n=63) Proteico energético &€ Pasto (n = 6
£ 5 3 g.kg' PC g esto (n=0) £
S b (n=15) = Confinamento (n =6) +
o Iy o
() a Energético 8 - a
© o 7 g.kg"' PC P Pasto (n =6) o
g £ (n =15) £ _Confinamento (n=6) €
5 = Sal mineral c Pasto (n = 6) &
5] @ ad libtum @ e
Q@ P (n = 15) = Confinamento (n =6) =
S o Proteico o Pasto (n = 6) Q
< Proteico energético i 1g.kg' PC 2 : ~ S
5 g.kg"' PC g (n = 15) _E Confinamento (n = 6) ‘_é
(n=63) Qo Proteico energético Pasto (n = 6) '*;
3 3 g.kg' PC s =
< (n =15) <  Confinamento (n=6) £

E;ekrgftgg Pasto (n = 6)

(ﬁ = 15) Confinamento (n = 6)

* Em ambas as estratégias de terminacéo os animais receberam 20 g kg'' PC de
concentrado diariamente; *PC = Peso corporal
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O experimento teve inicio no dia 07 de julho de 2009, com a pesagem dos
animais e distribuicdo nas areas experimentais. Nesta data teve inicio do periodo de

adaptacgao, que teve duracgao até 06 de agosto de 2009, totalizando 35 dias.

Fase |

Esta fase correspondeu a recria durante o periodo seco, sendo realizada de 6
de agosto de 2009 a 20 de novembro de 2009, totalizando 106 dias de avaliagdo. Os
tratamentos impostos nesta fase consistiram de 1 de 2 tipos de suplementagéo, os
quais visaram promover diferentes taxas de GMD, sendo eles:
1) suplemento proteico (SPI), fornecido na quantidade de 1 g.kg™' de PC (baixa -
moderada taxa de GMD) e 2) suplemento proteico energético (SPEI), fornecido na
quantidade de 5 g.kg™' PC (moderada - alta taxa de GMD) (Tabela 3).

Os animais foram alocados em uma area de 48,2 ha de pastagem diferida de
Brachiaria brizantha (Hochst ex A. Rich) Stapf cv. Marandu, dividida em 18 piquetes
(9 piquetes/ tratamento). Na ocasido do diferimento (21 de abril de 2009) foram
aplicados 50 kg de N ha™ (nitrato de aménia) na pastagem, a qual ficou diferida por
77 dias até o inicio do periodo de adaptacdo. O método de pastejo adotado foi o de
lotagcdo continua sendo que a taxa de lotagdo foi variavel (“put and take”)
(Allen, 2011), afim de manter a mesma oferta de forragem entre os tratamentos e
permitir que as diferengas nas taxas de GMD fossem expressas pelos suplementos
utilizados.

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado, sendo o
animal a unidade experimental. Para avaliagdo de desempenho, considerou-se 63
animais por tratamento (126 animais) e para as avaliacbes de carcaga e
componentes corporais, 3 animais por tratamento (6 animais), sendo estes
resultados, submetidos a analise variancia pelo modelo, Y = y + Tl + €, em que
Y = resposta ao tratamento, y = média geral; Tl = efeito do suplemento utilizado na
fase | e e = erro aleatério associado a cada observacao. As analises foram feitas
pelo PROC MIXED do pacote estatistico SAS 9.2 (2008), a 10% de probabilidade.
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Fase

A fase Il foi de novembro de 2009 a maio de 2010, e deu continuidade a fase
de recria, compreendendo 182 dias de avaliagao, referente ao periodo chuvoso. Os
tratamentos foram definidos em esquema fatorial 2 x 4, visando avaliar o efeito das
taxas de GMD obtidas durante a fase |, sobre o desempenho dos animais
submetidos a 1 de 4 novas estratégias durante a fase Il, sendo elas: 1) sal mineral
(SM), fornecido ad libtum aos animais (baixa — moderada taxa de GMD); 2)
suplemento proteico (SPII), fornecido na quantidade de 1 g.kg”' PC (moderada taxa
de GMD); 3) suplemento proteico energético (SPEIl), fornecido na quantidade de 3
g.kg™? PC (média — alta taxa de GMD); 4) suplemento energético (EN), fornecido na
quantidade de 7 g.kg”' PC (média — alta taxa de GMD), totalizando 8 tratamentos
(Tabela 3).

O local e o método de pastejo utilizado na fase Il foram os mesmos da fase
anterior, porém a area utilizada foi reduzida para 27,6 ha, os quais foram divididos
em 12 piquetes (3 piquetes/ tratamento da fase Il). A adubagé&o de manutencgao foi
de 100 kg de N ha™! (nitrato de amdnia) dividida em duas aplicagdes realizadas nos
meses de janeiro e fevereiro. O manejo da pastagem foi feito visando manter a
altura do dossel forrageiro entre 20 a 30 cm de acordo com recomendagdes de Da
Silva et al. (2008).

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado e o
animal foi considerado como unidade experimental, sendo 15 animais por tratamento
(120 animais) nas variaveis relacionadas a desempenho e 3 animais por tratamento
(24 animais) para as variaveis de carcaga e componentes corporais. Os resultados
foram submetidos a analise variancia pelo modelo, Y =y + Tl + Tll + TI*TIl e, em
que Y = resposta ao tratamento, y = média geral, Tl = efeito do suplemento utilizado
na fase |, Tll = efeito do suplemento utilizado na fase Il e e = erro aleatério
associado a cada observacdo. As anadlises foram feitas pelo PROC MIXED do
pacote estatistico SAS 9.2 (2008), utilizando o teste t a 10% de probabilidade.

Fase lll
A fase lll, que correspondeu a terminacgao, teve duracdo de maio a setembro

de 2010, totalizando de 125 dias. Os tratamentos foram distribuidos em esquema
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fatorial 2 x 4 x 2, visando avaliar o efeito das taxas de GMD das fases anteriores,
sobre o desempenho dos animais submetidos a 1 de 2 estratégias de terminacgao:
1) pasto (PA) (alto concentrado) ou 2) confinamento (CO) (Figura 1). Em ambas
estratégias os animais receberam a mesma quantidade de concentrado, 20 g.kg™
PC (Tabela 3), fornecido uma unica vez no periodo da manha. A adaptagdo dos
animais a dieta foi realizada de forma crescente, sendo que, no dia 1 foi fornecido 10
gkg' PC de concentrado e a cada 3 dias aumentou-se 2,5 g.kg"' PC a essa
quantidade até alcangar o consumo final estabelecido.

Na terminacédo a pasto a area utilizada foi a mesma area das fases anteriores,
no entanto utilizou-se somente 13,2 ha, os quais foram divididos em seis piquetes e
manejados em sistema de lotagdo intermitente, com periodo de ocupacao de sete
dias.

No confinamento foram utilizadas trés baias coletivas de 12 x 20 m cada
(16 animais por baia). O bagaco de cana-de-agucar foi utilizado como fonte de
volumoso, sendo que a quantidade adicionada a dieta foi ajustada diariamente com
base nas sobras do dia anterior, preconizando uma sobra de 3 a 5% no dia seguinte.
Estes ajustes diarios resultaram em uma relagcdo média de concentrado: volumoso
ao final da fase de 85:15%.

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado em esquema fatorial,
em que o animal foi considerado como unidade experimental. Para avaliacédo de
desempenho considerou-se seis animais por tratamento (96 animais) e para as
avaliagbes de carcaga e componentes corporais trés animais por tratamento
(48 animais), sendo os resultados submetidos a andlise varidncia pelo modelo,
Y=p+b+ TI+TI+ TH + TTH + TI¥TI + TIFTHI + TFTIFTIE e, em que
Y

suplemento utilizado na fase |, Tll = efeito do suplemento utilizado na fase Il, Tlll =

resposta ao tratamento, y = média geral; b = efeito de bloco, Tl = efeito do

efeito da estratégia de terminacdo adotada na fase Ill e e = erro aleatério associado
a cada observacdo. As analises foram feitas pelo PROC MIXED do pacote
estatistico SAS 9.2 (2008), utilizando o teste t a 10% de probabilidade.
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Tabela 3. Composicédo dos suplementos utilizados durante as fases de crescimento
e terminacao de tourinhos Nelore.

Fase | Fase Il
Ingredientes, g kg* SPI  SPEI SPIl SPEIl EN Fase lll
Farelo de algodao (38) 441,8 332,2 248,7 186,3 - -
Farelo de soja - - - - - 70,5
Farelo de girassol - - - 186,3 - -
Milho - - 248,7 - 946,0 877,3
Polpa citrica 67,1 385,8 68,1 502,5 - -
Uréia 96,8 24,8 31,9 25,0 - 15,0
Nucleo mineral 394,11 1191 402,6 99,9 54,1 29,3
Bicarbonato de sédio - - - - - 7,8
Lacto Plus® . 138,0 = = = =
Monensina* 180,0 60,0 180 80,0 - 120,0
PB, g.kg™ 437,9 215,0 259,5 2256 66,4 136,3
NDT, g.kg™’ 317,7 704,7 3445 5489 7141 712,6
Consumo concentrado, g.kg' PC 1,0 5,0 1,0 3,0 7,0 20,0
* mg kg-1

Fase |: 12 seca p6s desmame (06/08/09 a 20/11/09 - 106 dias) SPI: suplemento
proteico (1 g.kg”' PC); SPEI: suplemento proteico-energético (5 g.kg™' PC); Fase II:
128 aguas pos desmame (20/11/09 a 21/05/10 - 182 dias) SPIl: suplemento proteico
(1 g.kg™" PC); SPEII: suplemento proteico energético (3 g.kg”' PC); EN: suplemento
energético (7 g.kg™' PC); Fase llI: terminagéo (21/05/10 a 23/09/10 - 125 dias).

Avaliacbes

Mensalmente foi realizada a avaliagdo de massa de forragem pela
metodologia de dupla amostragem (Sollenberger & Cherney, 1995). As equacdes
para estimativa da massa de forragem foram determinadas para cada piquete
correlacionando os valores da altura do dossel (prato ascendente) e massa de
forragem (Moretti et al., 2013). Para determinacdo dos componentes do dossel
forrageiro foi realizada separagdo dos componentes, folha verde, colmo verde, folha
morta, colmo morto em amostras obtidas na altura média.

Foram colhidas amostras pelo método de pastejo simulado (Johnson, 1978),
para avaliar o valor nutritivo da forragem. As amostras obtidas, foram secas em
estufa, moidas em moinho de facas com peneira com malha de 1,0 mm para serem
analisadas. Foram determinados os teores de MS, proteina bruta (PB): método
928.080, extrato etéreo (EE): método 960.39 e cinzas (MM): método 920.153.
AOAC (1975), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA)
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(Robertson & Van Soest, 1981). A celulose foi solubilizada utilizando acido sulfurico
a 72%, sendo o residuo a quantidade de lignina na amostra.

Para a avaliagdo do GMD dos animais foi realizada pesagem no inicio do
experimento e a cada 35 dias durante a fase | e Il e 21 dias durante a fase lll,
sempre ap6ds jejum prévio de 16h de sdlidos e liquidos. Os valores obtidos em cada
pesagem em cada uma das fases foram submetidos a anadlise individual de
regresséo, sendo a resultante uma equacéo linear (y = ax + b), em que o PC inicial
(PCI) foi o intercepto e o GMD o coeficiente angular, fator a. O PC final (PCF) foi
definido somando-se o produto do GMD e numero de dias da fase ao PCI. A taxa de
ganho de peso foi obtida pela divisao do GMD pelo peso corporal médio do animal
na fase, sendo este valor multiplicado por 100, assim pode-se expressar o ganho de
peso por 100 kg de PC.

Na ocasiao dos abates (inicio do experimento e final de cada fase) os animais
ficaram em jejum de sdélidos e liquidos por aproximadamente 16h, foram pesados e
encaminhados para frigorifico comercial localizado a 20 km da instituicdo de
pesquisa.

Os abates se deram por concusséo cerebral, seguida de venissec¢édo da
jugular e caroétida, de acordo com praticas de bem estar no abate, regulamentas pelo
MAPA (2000). Foram coletados e pesados separadamente os 6rgédos e tecidos
diretamente associados ao metabolismo e processos digestivo do animal, sendo
eles: coracéo, pulmao, baco, figado, rumen, rim, gordura pélvica renal, os demais
componentes foram agrupados e pesados. O rumen e intestinos foram esvaziados,
lavados e pesados, para determinacdo do peso de corpo vazio (PCV). Para
completar a reconstituicdo do PCV foram pesadas as duas meias carcagas antes de
sua entrada na camara fria.

Apds 24h na camara fria com temperatura de 2°C, foi realizado na carcaga
esquerda o corte transversal no musculo Longissimus entre a 92 e 132 costelas, em
que foi retirada a segcao da 92 a 112 costelas, se¢cédo H-H (Hankins & Howe, 1946).
Na face da 122 costela foi medida a area de olho de lombo (AOL) com grade
reticulada de um cm?, e mensurada a espessura de gordura subcutanea (EG) com

auxilio de um paquimetro.
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A secéao H-H foi processada em moedor de carne, amostrada e liofilizada. As
amostras foram entdo submetidas a analises laboratoriais de PB: método 928.080,
EE: método 960.39 e MM: método 920.153., conforme recomendacgdes da
AOAC (1975). Os valores obtidos foram utilizados para a estimativa da composicéao
quimica da carcaga, utilizando as equacgdes descritas por Paulino et al. (2006).

Para o calculo do ganho em carcaga (GCAR) em cada umas das fases, o
peso de carcaca inicial foi estimado utilizando as equagdes obtidas com os animais
abatidos no inicio de cada fase. O rendimento do ganho (RG) foi calculado pela

divisdo do ganho em carcacga pelo ganho de PC.

RESULTADOS
Pastagem

Os valores referentes as caracteristicas do dossel forrageiro e valor nutritivo
da forragem (pastejo simulado) durante as fases de recria (fases | e Il) e terminagao
(fase Ill) podem ser visualizadas na Tabela 4.

Tabela 4. Caracteristicas do dossel forrageiro e valor nutritivo (pastejo simulado)
observados ao longo das fases de crescimento e terminacéo.

Fase lll P-valor

ltem Fasel Fasell Entrada Saida Fasel Fasell

Caracteristicas do dossel forrageiro
Massa de forragem, kg MS ha' 8886 8695 5860 5250 0,52 0,71

Folha verde, kg MS ha"’ 1567 2325 437 266 0,28 0,99
Colmo verde, kg MS ha™' 1642 2392 855 631 0,93 0,54
Folha morta, kg MS ha™'! 2251 1970 1366 1771 0,95 0,38
Colmo morto, kg MS ha-" 3426 2009 3203 2582 0,31 0,66
Oferta forragem, kg MS kg PC 11,2 5,5 3.4 3,1 0,62 0,95
Taxa de lotagdo, UA ha 1,9 3,7 3,9 40 0,7 0,63
Valor nutritivo — Pastejo simulado
PB, g kg”' MS 110,2 1340 74,8 0,94 0,69
FDN, g kg'' MS 647,6 641,2 719,6 0,28 0,14
FDA, g kg' MS 295,5 297,0 346,4 0,41 0,41
Lignina, g kg™' MS 57,0 60,6 71,8 0,31 0,15
EE, g kg' MS 21,0 25,1 20,3 0,45 0,37

Fase I: 12 seca pés desmame (06/08/09 a 20/11/09 - 106 dias); Fase Il: 12 aguas pos
desmame (20/11/09 a 21/05/10 - 182 dias); Fase lll: terminacao (21/05/10 a 23/09/10 - 125
dias)

A fase | corresponde ao periodo da seca (inverno e outono), sendo o dossel

forrageiro caracterizado pela baixa quantidade de folhas verdes, baixos teores de PB
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e alta proporgao de fibra. No entanto, durante os meses de agosto a outubro de
2009 ocorreram chuvas intervaladas, as quais totalizaram uma precipitagdo de 326,5
mm (Tabela 1) e influenciou positivamente o pasto durante esta fase. A fase lll, seria
a fase correspondente a fase | em relacdo a época do ano, sendo que nesta fase
foram observadas caracteristicas climaticas tipicas para esses meses do ano (época
seca). Comparando os dados que caracterizaram o dossel forrageiro e o valor
nutritivo da dieta que estaria sendo consumida pelos animais (pastejo simulado),
observa-se que a fase | assemelha-se muito mais a fase Il do que sua

correspondente fase lll.

Fase |

Durante a fase | os animais que receberam SPEI| apresentaram GMD 42%
superior (P < 0,01) aqueles que receberam SPI (Tabela 5). A taxa de GMD foi da
ordem de 0,30 e 0,22 kg, nos animais que receberam SPEI e SPI, respectivamente,
Oou seja, os animais que receberam SPEI tiveram aumento de 36% na taxa de
crescimento em relagdo ao SPI. Com isso, o PC no final fase | foi de
257 kg nos animais que receberam SPI e 280 kg nos animais que receberam SPEI,
0 que resultou em uma diferenga (P < 0,01) de 23 kg no PCF em relagao ao tipo e
nivel de suplemento utilizado.

O GCAR néo foi afetado (P = 0,35) pelo tipo de suplementacgéo, no entanto, o
peso de carcaga final dos animais que receberam SPEI foi 14,7% superior (P = 0,05)
aos animais que receberam SPI. O RG (média de 547,3 g de carcaca kg™' PC), EG e
AOL (média de 2,3 mm e 18,9 cm? 100 kg' PC) ndo foram afetadas
(P = 0,37 e 0,94) pelo tipo de suplemento fornecido na fase | (Tabela 5). A
composi¢ao da carcaga nao foi afetada pela suplementagao, com valores médios de
645,13; 108,53; 185,84 e 60,51 g.kg' nos teores de agua, gordura, proteina e
minerais.

O PCV (P = 0,23), assim como os componentes carcaca (P = 0,69), ndo
carcaca (P = 0,24) e conteddo do TGl (P = 0,23) expressos em g kg”' PC nao
apresentaram diferencas em fung¢ao do tipo de suplemento utilizado durante a fase |
(Tabela 5), e apresentaram valores médios de 864,8; 539,1; 325,7 e 135,2 g.kg™ PC,

respectivamente. Dos 6rgaos avaliados o unico que diferiu em fungéo do suplemento
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utilizado foi o rumen (P = 0,07), sendo que os animais que receberam SPI
apresentavam maior proporcdo de rumen em relacdo ao PCV (43,31 g.kg™ PCV) do

que os animais consumindo SPEI (39,91 g.kg” PC).

Tabela 5. Efeito dos suplementos utilizados na fase | no desempenho, ganho e
composi¢ao da carcacga, peso de corpo vazio e componentes corporais de tourinhos
Nelore, durante a fase | (12 seca pbés desmame, 06 /08/09 a 20/11/09 - 106 dias).

Fase I'
ltem SPI SPEI EP? P-valor
Desempenho, kg
PC inicial 203,9 205,2 517 0,80
PC final 256,7 280,1 5,62 <0,01
GMD 0,50 0,71 0,02 <0,01
Taxa de GMD, kg 100 kg™' PC 0,22 0,30 0,01 <0,01
Carcaca
Inicial, kg 105,9 114,1 5,99 0,39
Final, kg 135,3 155,2 5,22 0,05
Ganho, kg d™ 0,28 0,39 0,07 0,35
Rendimento do ganho, g.kg”' PC 549,9 544.6 0,05 0,94
EG, mm 1,95 2,64 0,49 0,37
AOL, cm? 100 kg' PC 19,7 18,0 0,86 0,24
Composicdo da carcaga, g.kg?
Agua 650,9 639,3 8,63 0,40
Gordura 105,4 11,7 3,01 0,22
Proteina 183,5 188,2 6,67 0,65
Minerais 60,1 60,9 3,28 0,88
Componentes corporais, g.kg* PC
PCV 870,8 858,8 6,11 0,23
Carcaca 536,0 542,2 9,95 0,68
Nao carcaga 334,8 316,6 9,34 0,24
Conteudo do TGl 129,2 141,2 6,11 0,23
Componentes nao carcaca, g.kg* PCV
Sangue 32,2 33,1 2,32 0,81
Coracéo 3,97 4,01 0,23 0,89
Pulméo 12,2 12,4 0,66 0,83
Bacgo 3,41 3,1 0,24 0,44
Figado 15,2 14,2 0,86 0,45
Rumen 43,3 39,9 1,01 0,07
Rim 2,22 2,15 0,08 0,59
Gordura pélvica renal 7,67 6,10 0,58 0,13

SPI: suplemento proteico (1 g.kg-! PC); SPEI: suplemento proteico-energético (5 g.kg™ PC)
2Erro padrao da média, desempenho n = 126, outras caracteristicas n = 6
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Fase

Os animais que receberam SPI durante a fase |, independente do suplemento
utilizado na fase Il, sempre apresentaram maior GMD (P < 0,01) do que os animais
que receberam SPEI (média de 0,71 contra 0,64 kg) (Figura 1A). A taxa de GMD
durante a fase Il, em relagdo aos planos nutricionais adotados na fase |, foi da
ordem de 0,23 kg 100 kg' PC nos animais que consumiram SPIl, contra
0,19 kg 100 kg' PC, dos animais que receberam SPEI. No entanto, esse aumento
no desempenho dos animais, ndo foi suficiente para compensar a diferenga (P <
0,01) no PC observado no inicio da fase Il (Figura 1B). A diferengca de PC que foi de
23 kg no inicio da fase Il quando analisada em relagdo aos suplementos da fase |,
foi de 14,1 kg no final da fase Il, ou seja, da diferenca de peso obtida durante a

fase |, 66% foi mantida até o final da fase Il.

410 T
0.8 aSPI
, —&—SPI
06 | @SPEl 380 T _a—SPEI
’ 2 350 *
0,4 - 0,23** - 320 1

0,19 £ -

0.2 - ’ 290

260
0.0 ! 230 '

GMD, kg Tx GMD, kg 100 o j .

(A) kg-1 PC (B) Inicial Final

Figura 1. Efeito dos suplementos utilizados na fase | no ganho de peso e na taxa de
ganho (A) e peso inicial e final (B) de tourinhos Nelore, durante a fase Il (12 dguas
pds desmame, 20/11/09 a 21/05/10 - 182 dias)

P <0,05; "P <0,01

SPI: suplemento proteico (1 g kg PC); SPEI: suplemento proteico-energético (5 g kg™ PC)
n=120

Diferente do GMD, o ganho em carcaga (P = 0,30) e o rendimento do ganho
(P = 0,93) durante a fase Il ndo foram influenciados pelos planos nutricionais
impostos durante a fase |. Da mesma forma, as caracteristicas da carcaga,
AOL (P = 0,22) e EG (P = 0,71), assim como a composi¢do de agua (P = 0,85),
gordura (P = 0,68), proteina (P = 0,59) e mineral (P = 0,26) na carcacga, nao diferiram

com os historicos nutricionais (Tabela 6).
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O PCV (P =0,94), assim como o conteudo do TGl (P = 0,94) durante a fase |,
também ndo foram influenciados pelos tratamentos preconizados durante a fase I.
Dos érgaos avaliados, nenhum foi influenciado pelos histéricos nutricionais.

Nao houve interagdo entre as fases | e Il em nenhuma das caracteristicas
avaliadas, o que permitiu que os dados fossem apresentados separados,
primeiramente mostrando o efeito da fase | sobre fase Il em todas as variaveis
estudadas. A seguir, serao apresentados os resultados obtidos com os suplementos
utilizados durante a fase |l.

O menor GMD obtido com os suplementos utilizados na fase |l foi observado
nos animais que receberam SM (0,50 kg), ao passo que os animais que receberam
SPIl tiveram desempenho 32% superior aos animais que receberam SM. Os animais
que receberam SPEIl e EN nao diferiram entre si em relagédo ao GMD, sendo que na
meédia (0,77 kg) foram 54% superiores aos animais que receberam SM e 16,7%
superiores aos animais que receberam SPIl (0,66 kg) (Tabela 6). O uso dos
suplementos frente ao SM promoveu aumento na taxa de GMD na ordem de 25 e
46,9% com o uso de SPIl e SPEII ou EN, respectivamente.

Os animais que receberam SPEIIl apresentaram maior PCF ao final da fase Il
(408,2 kg), e os que consumiram SM, o menor PC (352,6 kg). Os animais que
receberam SPIl ou EN apresentaram valores intermediarios, sendo que os animais
que receberam EN n&o diferiram dos animais que receberam SPEIl (P = 0,23)
(Tabela 6).

Da mesma forma que o GMD, o GCAR foi influenciado pelos suplementos
utilizados na fase Il. Os animais que receberam SM apresentaram o menor GCAR,
0,25 kg.d”', sendo que os animais que receberam SPIl ganharam 40% a mais, ou
seja, um GCAR de 0,35 kg.d™'. Os animais que receberam SPEIl e EN nao diferiram
entre si em relagdo ao GCAR (média de 0,45 kg d), no entanto, apresentaram
GCAR 80% superior aos animais que receberam SM, e 28,6% aos animais que
receberam SPII.

Nota-se que a propor¢cao de aumento no GCAR foi superior ao aumento
observado no GMD dos animais com os suplementos utilizados, o que influenciou o
RG. Os animais que consumiram SPEIl ou EN depositaram em média 62 g a mais

de carcaca por kg de PC do que os animais que receberam SPIl ou SM (Tabela 6).



52

¥2 = u edeases ep oedisodw oo 8 edeased ‘0zl = u oyuadwasep ‘eipaw ep oelped ouT,

(Dd ,-B1'6 1) oonobious ojuswsldns

N3 {(0d ,-b%'6 ¢) oonebisus-ooiejoud ojuswsldns :||3dS (Dd ,-B°6 |) 0o19301d ojuswsldns :|dS {(wniql pe) [esouiw ojuswaldns (NS,
(0L‘0 > d) Is asud walayip OBU BYUI| BU BI}9] BWSaW ewn Jod sepinbas Seipoj,-.

02’0 290 9z'0 1S'C 929 €09 9'65 2'29 |eJsulN
8y'0 950 650 €Lzl elel c'6gl 8oLl GLLL eulajoid
GE'0  v¥0 890 ¥8'Yy £'Z8l z'z8l 0081 6°/81 BINpIo9)
/S0 LE0 G8'0 L¥'olL 8'cZ9 2'829 G'€y9 G'Z€9 enby
1-0'6 ‘“edeased ep oedisodwo)d
vP'0 950 zz'0 eyl 181 9'9l vl L'l Od ,-6% 001 ;wo “10V
06'0 Z€0 120 ¥S0 9/‘L 0¥'C 29'C 08‘L ww ‘93
8¢0 L0'0> €60 €Y'2Z  £G'98G e6'V.G 4€'9€S 40°10S Od ,-6%°6 ‘oyueb ojuswipusy
080 L0'0> 0£0 ¥0'0  eb¥0 970 4GE0 620 ,-p B ‘oyuen
GE0 L0'0> 860 op'LL eG'0LZ e6'v2C eV'C1T oG'LLL By ‘leuiq
IG'0 €20 G¥'0 9¢'6 L'0¢€lL 6Lyl 08yl G'Lel By ‘[erouj
edeose)d
160 L0'0> 100> 100 €20 V20 4020 910 Od ,-6% 001 BY ‘D ep exel
980 100> 100 €00 G20 610 4990 5050 By ‘ano
110 L0'0> 900 670l  E'GAE eC'80% ql'G8¢ :92G¢€ By ‘leul Od
98'0 680 L0'0> /Z'8 0'65¢ 1'€9¢2 2'69¢ 2'29z By ‘[eroiur Od
oyuadwasag
[Nl I [ E N3 13dS 1dS NS wa)|
Jojen-4 r__ ose-

‘(selp g8l - 01/S0/LZ & 60/1 1/0Z ‘@wewsep sod senbe .|) ||
aSe} e 9juelinp ‘@I0|9N SOYuLIno} ap edeoased ep oedisodwod & oyueb ou || 8se} eu sopezi|iin sojuawaldns sop 0}18)3 9 ejeqe|



53

¥Z = u) epaw ep oelped o7,
(Dd -6 B 2) oonobious ojuswsidns

N3 {(0d -6 b ¢) oonobieus-ooisyoid ojuswsldns :||3dS (Dd ,-B% 6 |) odlejoid ojusweldns :||dS (wnigl pe) [essuiw ojuswsldns (NS,

(010 > d) Is @J)us Walayp oeU kYUl BU EA)3| BWSBW BWN Jod sepinbas Selpoq—e

820 29'0 810 €Ll 26'S 2€9 G9'9 8¢’ leual edliAjed einpio9
1440 2s'o G2'o 120 18°1 Gg'l 8G°|L €9l wry
¥5°0 20’0 L0 00C q81°6€ qL0°0Y e60°GY eCC VY uswiny
¥6°0 G2'o 6€0 180 el9'El a8LCl ql9°Cl GVl opeb! 4
910 990 G0 1€0 €5'C Ge'e 9¢gc 69°C odeq
1€0 €00 820 oLcl L0°LL 16°01 v.'Cl ogwind
€¥'0 920 9Z'0 120 Gv'e 12’ 80 ev'e oedeio)
€20 800 8L0 €Ll e8G'9€ qll'Ce ®9E Ve e¥0'9€ anbueg

ADd 1.6% b ‘edeased oeu ssjusuodwod
G8'0 10°0 > ¥6'0 €0'L ,€C'GEL q06°1G1 eCl V9l @€l '€l 91 Op OpNaju0H
980 220 €e0 ov's €¥'80¢ 87'86¢ GE'66¢ €1°90¢ edeoled OoeN
8¥'0 10°0 > Lv°0 08'G eV€'9GS el 961G q€G'9€S qvL'0€S edeole)
G8'0 100 > ¥6'0 €0'L el,' V98 (01818 488°GE8 q28'9€8 NOd

2d 1.6 b ‘sreiodiod sejusuodwod

Il x| Il I zd3 N3 13dS Ids NS way

Jojea-d I 8se4

‘(selp Zgl - 01/S0/LZ © 60/11/0Z ‘dwewssp sod senbe .| ) || &se} e sjueinp

‘alojoN soyulinoy ap sielodlod sejusuodwod o oizeA 0diod ap 0sad ou || sk} eu sopezi|iin soyusws|dns sop o0)18)g “/ elage]



54

As caracteristicas de carcaga, EG e AOL nao foram afetadas pelo tipo de
suplementacdgo (P = 0,32 e 0,56), com valores médios de 2,2 mm e
17,6 cm? 100 kg™ PC (Tabela 6). De forma similar a composi¢éo da carcaga nao foi
afetada pelos suplementos utilizados na fase Il, sendo 632,0; 183,1; 123,7 e 61,2 os
teores médios de agua, gordura, proteina e minerais na carcaga dos animais,
respectivamente.

A relacdo PCV e PC foi alterada com a suplementagdo, sendo que a
suplementacdo EN proporcionou a maior relagéo (864,77 g kg”' PC) seguido pelos
SPEIl, SPIl e SM que n&o apresentaram diferengas entre si (média de 840,26 g.kg™
PC). Os animais que receberam EN e SPEII tiveram mais carcaga por kg de PC do
que os animais SPIl e SM (Tabela 7). Com comportamento inverso, o menor valor
de conteudo do TGI foi observado nos animais que receberam EN e o maior nos
animais que receberam SPIl. Os animais que receberam SM e SPEIl apresentaram
valores intermediarios, sendo que o SM nao diferiu do SPEII (P = 0,13).

O sangue, figado e rumen foram os componentes n&o carcaga afetados pela
suplementacao durante a fase Il (Tabela 7). A maior relagcao de figado foi observada
no SM e a menor no SPIl e SPEIl, sendo o EN intermediario ndo diferindo dos
demais. O rumen apresentou uma tendéncia em diminuir com o aumento da
quantidade de suplemento fornecida, decrescendo de 44,22 g.kg™ PC nos animais

que receberam SM para 39,18 g.kg™' PC nos animais que receberam EN.

Fase Il

O desempenho dos animais durante a fase Il foi influenciado pelos planos
nutricionais impostos durante a fase Il (Figura 2A). Os animais que receberam SM
apresentaram taxa de GMD 26,6% superior aos animais que receberam SPEII,
independente da estratégia de terminacdo, 0,27 kg 100 kg' PC contra
0,21 kg 100 kg PC. Os animais que receberam SPIl e EN durante a fase Il
apresentaram valores intermediarios, sendo que os animais que receberam EN néo
diferiram dos animais que receberam SPEII (Figura 2A).

As diferengas observadas no PC no inicio da fase Ill diminuiram ao final da
fase, porém os animais que receberam SM ainda apresentavam o menor PC

(485,9 kg). Os animais suplementados com SPEIl e EN alcangaram os maiores PC,
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nao havendo diferengas entre o tipo de suplemento utilizado (média de 520,2 kg). A
SPIl resultou em um animal com peso intermediario, ndo diferindo de nenhuma das
estratégias (Figura 2B).

As diferengas no desempenho dos animais nao foram suficientes para igualar
as diferengas observadas no PC no inicio da fase Ill em relacdo aos suplementos
fornecidos durante a fase Il. No inicio da fase Ill os animais que receberam SM
apresentavam o menor PC, enquanto que os maiores PC foram observados nos
animais que receberam SPEIl e EN. Ao final da fase lll, essa tendéncia se manteve,
no entanto, a diferenca que foi de 47,5 kg, passou a ser de 34,3 kg, ou seja, da

diferenca de PC obtida durante a fase Il, ao final da fase Ill, 72,2% havia sido

mantida.

127 Zab, b OSM 540 T --e--SM a

10+ 7] aSPIl 510 + —a—SPIl a,

0.8 aSPEIl 480 + —=— SPEIl b

06 WEN 2 450 + —*—EN

’ G 420 4

0,4 a a

0.2 o o be % 390 {4 ab

’ = 360 + b

o0 : | 330 +—2 :
GMD, kg  Tx GMD, kg 100 - - - i

kg-1 PC Inicial Final
(A) (B)

Figura 2. Efeito dos suplementos utilizados na fase |l no ganho de peso e taxa de
ganho (A) e peso inicial e final (B) de tourinhos Nelore, durante a fase Il

(terminacao, 21/05/10 a 23/09/10 - 125 dias)

SM: suplemento mineral (ad libtum); SPIl: suplemento proteico (1 g.kg"' PC); SPEII:
suplemento proteico-energético (3 g.kg' PC); EN: suplemento energético (7 g.kg' PC)
abMédia seguidas por mesma letra ndo diferem entre si (P < 0,10)

n =96

Houve interacéo (P < 0,01) no GMD durante a fase lll em fungéo dos planos
nutricionais estabelecidos durante a fase de recria (fase | e Il) e de terminagao.
Quando os animais foram terminados no PA houve maior variagdo no GMD do que
quando os animais foram terminados no CO (Figura 3). Os animais que receberam
SPEI e SM, na fase | e Il, respectivamente, e foram terminados no CO tiveram o
maior GMD (1,24 kg) durante a fase de terminagcdo. Em contrapartida o menor GMD
(0,74 kg) foi verificado quando os animais receberam SPEI e SPEIl durante a fase

de crescimento e foram terminados no PA.
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Figura 3. Interacdo entre a fase | * Il * lll no ganho de peso de tourinhos Nelore,
durante a fase lll (terminagao, 21/05/10 a 23/09/10 125 dias)

Fase |: SPI: suplemento proteico (1 g.kg”' PC); SPEI: suplemento proteico-energético (5
g.kg! PC); Fase Il: SM: suplemento mineral (ad libtum); SPII: suplemento proteico (1 g.kg"'
PC); SPEIl: suplemento proteico energético (3 g.kg' PC); EN: suplemento energético (7
g.kg' PC); Fase lll: PA: Pasto; CO: Confinamento (ambos recebendo 20 g.kg”' PC de
concentrado)

a<Média seguidas por mesma letra ndo diferem entre si (P <0,10)

n =96

Os animais terminados no CO apresentaram uma tendéncia em reduzir o
GMD em fungao dos suplementos fornecidos na fase Il, sendo que os animais que
receberam SM ganharam em média 1,21 kg.d™' frente os animais que receberam
EN, que ganharam 1,07 kg.d”', ou seja, os animais do SM ganharam 12,9% mais
peso do que os animais do EN (Figura 3). Quando os animais foram terminados no
PA a variagdo do GMD entre os planos nutricionais foi grande e ndao mostrou
nenhuma tendéncia légica, no entanto, os dados apresentados durante a fase de
recria, demonstram o efeito da suplementagdo durante a fase Il no GCAR e RG, o
que provavelmente confunde a interpretagdo dos dados de GMD e sugere uma
analise mais criteriosa dos resultados, associada a outras informacdes.

A suplementacéo durante a fase Il influenciou o GCAR dos animais durante a
fase Il sem afetar o RG (P = 0,48), que em média foi de 719,3 g de carcaga kg™' PC

(Figura 4A). Os animais que consumiram SM ganharam 0,82 kg.d' de carcaca
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contra 0,69 e 0,71 kg d' de carcaca dos animais que receberam SPEIl e EN. Os
animais que receberam SPIl apresentaram valores intermediarios (0,73 kg d™').
Mesmo com o maior GCAR os animais que receberam SM durante a fase |l
nao conseguiram compensar a diferengca observada no peso de carcaga no inicio da
fase lll que foi de 40,6 kg e passou a ser de 24,8 kg, ou seja, da diferenga obtida na
fase anterior, 61,1% foi mantida. Em funcéo das diferengcas no GCAR dos animais
que receberam SPIl, SPEIl e EN durante a fase Il o peso em carcaga ao final da

fase Il se igualou (Figura 4B).

C—GCAR —RG 330 T

a
. a
1.0 800 5 300 + a
- 09 1700 & P b
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v 07 R 2 —a—SPI|
S os L 400 8 O 2101 % ¥ —e— SPEII
S
O o5 k300 € 180 + ¢ ¥ —=—EN
04 —1 B &1 200 8 150 :
(A) SM SPIl SPEIl EN (B) Inicial Final

Figura 4. Efeito dos suplementos utilizados na fase Il no ganho em carcaga e
rendimento do ganho (A) e peso de carcaca inicial e final (B) de tourinhos Nelore,
durante a fase lll (terminagao, 21/05/10 a 23/09/10 - 125 dias)

SM: suplemento mineral (ad libtum); SPII: suplemento proteico (1 g kg' PC); SPEIl:
suplemento proteico energético (3 g kg! PC); EN: suplemento energético (7 g kg™' PC)
abMédia seguidas por mesma letra ndo diferem entre si (P < 0,10)

n=48

Houve interacédo no RG em fungéo do plano nutricional adotado na fase | e a
estratégia de terminagédo na fase lll. Independente do plano nutricional adotado na
fase |, os animais terminados no PA apresentam maior RG (775,5 g de carcaga kg™
PC) do que dos animais terminados no CO, Na terminagdo em CO os animais que
receberam SPI| apresentaram maior RG do que os animais que receberam SPEI,
684,7 contra 641,5 g de carcaca kg™' PC, respectivamente.

Dos 6rgaos avaliados, os planos nutricionais adotados na fase | afetaram a
proporcao de figado no PVC durante a fase Ill. Os animais que receberam SPI
tiveram 12,51 g kg PCV de figado contra 11,88 g kg PCV dos animais que
consumiram SPEI (P = 0,04) (Tabela 9).
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Os animais que foram terminados em CO na fase lll apresentaram GMD
17,7% superior (P < 0,01) aos animais do PA (1,13 contra 0,96 kg), resultando em
28 kg a mais (P = 0,04) no PC dos animais do CO, que foram abatidos com 522 kg,
enquanto os animais no PA foram abatidos com 494 kg (Tabela 8).

A estratégia de terminagéo né&o influenciou o GCAR (P = 0,61) e o peso final
de carcaca (P = 0,33), sendo estes na média 0,74 kg dia' e 302,1 kg,
respectivamente (Tabela 8). Os animais terminados no PA tiveram RG 16,9%
superior (P < 0,01) aos animais terminados no CO (7755 contra
663,1 g de carcaca kg™ PC), ou seja, para cada kg de PC corporal depositado, os
animais do PA depositavam 112 gramas a mais de carcacga, por isso nao houve
diferenga no peso de carcaga final.

Os animais terminados no CO apresentaram 6,02 mm de espessura gordura
na 122 costela contra 3,62 mm dos animais terminados no PA (P < 0,01). A
composi¢cao da carcaga foi afetada pela estratégia de terminagédo, sendo que os
animais terminados no CO apresentavam 17% a mais (P < 0,01) de gordura na
carcacga (Tabela 8).

Os animais terminados no PA apresentaram médias de 597,49 e 80,15 g.kg™"
PC para os componentes, carcagca (P < 0,01) e conteudo do TGl (P < 0,01),
enquanto que os animais terminados no CO tiveram médias de 576,12 e
103,74 g.kg™ PC, para as mesmas variaveis, respectivamente. Os componentes néo
carcaga nao sofreram alteracdes (P = 0,57) pela estratégia de terminagcdo adotada
na fase Ill (Tabela 9).

As mudangas nas propor¢des dos componentes corporais afetaram a relagao
PCV e PC nas diferentes estratégias (P < 0,01), sendo que nos animais terminados
no PA a relagéo foi de 919,85 g.kg™' PC, enquanto nos animais terminados no CO foi
de 896,26 g.kg™' PC.

Dos componentes nao carcaga avaliados somente o rumen (P < 0,01) e a
gordura renal (P < 0,01) foram afetados pela estratégia de terminacdo. Os animais
do PA apresentaram 16,5% menos rumen por kg de PCV do que os animais do CO
(Tabela 9). A deposicéo de gordura renal foi 21% menor nos animais do PA quando
comparados aos do CO. Os animais do CO apresentaram 10,19 g.kg' PCV
enquanto que os do PA tinham 8,05 g.kg”' PCV.
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DISCUSSAO
Desempenho animal
Fase l e Il - Recria

A utilizacdo de suplementos com o intuito de promover o aumento no GMD
dos animais tem mostrado resultados consistentes nas diferentes épocas do ano,
seca e aguas (Moretti et al., 2011; 2013; Roth et al., 2010; 2013; Casagrande et al.,
2011), desde que respeitado as caracteristicas da forragem disponivel para o
pastejo.

Os GMD obtidos durante a fase | (seca) foram superiores aos esperados para
essa época do ano, média de 0,60 kg. Vale destacar que normalmente durante esta
época do ano as caracteristicas do pasto sao limitantes para o desenvolvimento do
animal, e o GMD esperado € préximo a mantenca (Freitas et al., 2005), ou entdo,
quando é feito o uso de suplementos alimentares de baixo a médio consumo, os
GMD seriam da ordem de 0,200 a 0,300 kg (Valente et al., 2010; Goes et al., 2005).
No entanto, durante a fase | do periodo experimental, o desenvolvimento e acumulo
de forragem foi favorecido pelas precipitagbes que ocorreram nos meses de agosto
a outubro (total de 326,5 mm) (Tabela 1). Estas caracteristicas foram responsaveis
pelo aumento do GMD dos animais frente aos suplementos utilizados.

Mesmo como esse aumento no GMD, os suplementos utilizados cumpriram
com o proposto, e geraram diferentes taxas de crescimentos nos animais, sendo
observado um aumento de 42% no GMD e 36% na taxa de GMD com a utilizagéo da
SPEI. O ponto fundamental durante essa primeira fase, foi a obtengéo das diferentes
taxas de GMD, ou seja, os animais que receberam SPEI apresentaram taxa de GMD
da 0,30 kg.100 kg PC™, contra 0,22 kg.100 kg PC"", dos animais que receberam SPI.

Nesse ponto, de acordo com as afirmagdes de Baldwin et al. (1984), de que o
animal se molda metabolicamente a quantidade de alimento consumido, e
assumindo que o GMD é uma resultante dos processos digestivos e metabdlicos do
animal, frente ao alimento consumido, & possivel inferir que os animais que
receberam SPEI apresentam maior taxa metabdlica, visto que os mesmos recebem
maior aporte de nutrientes via suplementacdo e estdo em crescimento mais
acelerado. Corroborando com estas suposi¢cbes, o GCAR dos animais segue a

mesma tendéncia do GMD, ou seja, a melhora nutricional via suplementacéo
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resultou no aumento do crescimento animal e foi acompanhado do crescimento de
carcacga.

Ja durante a fase Il (periodo de aguas), os GMD observados foram da ordem
de 0,67 kg, sendo estes valores muito proximos aos normalmente verificados para
essa época do ano de animais em recria (Manella et al., 2002; Ramalho, 2006). Mais
uma vez, cabe ressaltar que o0 GMD dos animais durante a fase | e Il foram bem
préximos, sendo estes justificados pelas caracteristicas do dossel forrageiro, o que
mostra a importancia das caracteristicas da forragem no desempenho dos animais.

Durante a fase Il, a base da suplementagao utilizada foi o SM, sendo que o
uso de SPIl e SPEIl ou EN resultaram em aumento de 34,7 e 57,1% no GMD e 25 e
46,9% na taxa de GMD, respectivamente. Além do aumento no desempenho dos
animais, o que deve ser ressaltado nesta fase sdo as mudangas imprimidas pela
suplementacdo na composicdo do GMD dos animais, resultados estes, que até
entdo nao foram levados em consideragao nos trabalhos de avaliagédo dos efeitos
obtidos com o uso de suplementos.

Diferente do comportamento verificado na fase anterior, a suplementacéo
influenciou a dindmica de deposi¢céo de carcaga, ou seja, dependendo do tipo de
suplemento utilizado, a quantidade de carcacga depositada por kg de PC foi alterada.
Assim, define-se um novo conceito, o rendimento do ganho, que expressa a
quantidade de carcaga contida no GMD do animal. Desse modo, quando os animais
foram suplementados aumentaram o GMD e o GCAR, no entanto, a propor¢ao de
carcaga contida no ganho de peso foi maior a medida que se aumentou o aporte de
nutrientes via suplementacdo, ou seja, quando suplementado o animal passou a
depositar mais carcaga por kg de PC, apresentando assim maior rendimento do
ganho.

Avaliando o desempenho dos animais sob a ética dos planos nutricionais, ou
seja, se houve ou néo efeitos da fase | sobre a fase Il, pode-se discutir alguns
pontos interessantes. Ao analisar os dados de desempenho, a primeira concluséo
plausivel, seria que os animais que ganharam menos peso durante a fase |, quando
passaram para fase Il apresentaram melhor desempenho, o que seria considerado
como um ganho compensatério (Baker et al., 1985; Carstens et al., 1991;
Sainz et al., 1995).
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Porém ao analisar de forma mais criteriosa os valores obtidos com base na
taxa de GMD dos animais, fica claro que os animais que receberam SPI durante a
fase | praticamente mantiveram a taxa de crescimento (0,22 kg 100 kg PC™" na fase |
para 0,23 kg 100 kg PC" na fase Il) quando submetido aos novos suplementos
impostos na fase Il, ou seja, estes animais nao estdo em crescimento compensatoério
uma vez que a taxa de crescimento ndo foi alterada, esses animais estariam em
crescimento continuo, representado por uma taxa de GMD praticamente constante
entre as fases | e Il. Em contrapartida, os animais que receberam suplemento
proteico energético durante a fase | sofreram um decréscimo de 34% na taxa de
crescimento (0,29 kg 100 kg PC" na fase | para 0,19 kg 100 kg PC" na fase Il), o
que sugere que o animal estaria passando por ajuste metabdlico negativo.

O maior consumo de nutrientes demandaria aumento na capacidade
metabdlica do animal, o que resultaria em aumento na exigéncia de mantenca
(Ferrel, 1988). Com base nessas afirmac¢des, animais que receberam SPEI durante
a fase |, apresentariam maior atividade metabdlica, e quando submetidos em uma
fase seguinte com menor ou igual disponibilidade de nutrientes, teria seu
crescimento comprometido, uma vez que sua exigéncia de mantenca é maior, o que
impactaria assim na diminuicao da energia disponivel para crescimento.

O que acontece entdo durante a fase Il ndo é um ganho compensatorio nos
animais que receberam SPI durante a fase |, e sim, um crescimento ineficiente dos
animais que receberam SPEIl, uma vez que os mesmos estdo em ajuste metabdlico
negativo, passando por mudangas corporais em fungcdo da mudanca do aporte de
nutrientes (Williams, 1981).

Fase lll - Terminagéao

Durante a fase de terminacao, os GMD dos animais foram influenciados pelos
diferentes planos nutricionais adotados durante a recria e também pelas estratégias
de terminac&o avaliadas. De forma geral os GMD obtidos no confinamento foram
superiores aos do pasto. No entanto, ao analisar os dados obtidos com o
confinamento nota-se que os animais que apresentaram menores GMD durante a
fase de crescimento, quando confinados apresentaram uma tendéncia de maior

GMD. No caso da terminagao a pasto o maior GMD foi verificado para os animais
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que obtiveram do menor GMD na fase anterior (assim como no confinamento), no
entanto ndo é possivel delinear uma tendéncia dentro desta estratégia de
terminacao, visto a grande variagéo apresentada nos resultados. Com base nestes
dados, e visto que os historicos nutricionais afetam o desempenho animal por varias
Oticas, sugere-se uma analise mais criteriosa, tendo no ganho em carcaga o ganho
liquido.

Segundo Ryan et al. (1993), durante a fase terminacdo o desempenho do
animal pode ser afetado pelos planos nutricionais impostos durante a fase de
crescimento, uma vez que o organismo do animal pode ndo estar adaptado aos
maiores niveis de concentrado, normalmente utilizados nesta fase. Visto que érgaos
associados ao processo de digestdo, absorcdo e metabolizagdo, como trato gastro
intestinal (TGI) e figado, podem utilizar até 50% da exigéncia de mantenga de um
animal (Ferrell, 1988; Johnson et al, 1990), as possiveis mudangas requeridas
nesses 6rgaos com a alteragcéo do status nutricional durante as diferentes épocas do
ano e niveis de suplementacdo utilizadas podem influenciar a exigéncia de
mantenca e a composi¢cédo do ganho dos animais.

Um animal que apresenta-se preparado para metabolizar uma quantidade
conhecida de nutrientes, quando aumenta a sua ingestdo obrigatoriamente
precisaria se adaptar para passar a metabolizar a maior quantidade de nutrientes
consumida. Em um primeiro momento espera-se que a diferenga e/ou sobra de
nutrientes subsidiaria o maior crescimento animal, sendo que o organismo tende a
buscar o equilibrio por um ajuste metabdlico (Ryan et al., 1990; Carstens, 1995).

Considerando que a taxa de GMD de peso reflete o status metabdlico do
animal, uma vez que ela estd diretamente associada a quantidade de nutrientes
consumida (Ferrel, 1988), os animais que receberam suplementacdo mineral
durante a fase |l foram os que apresentaram maiores mudangas metabdlicas quando
passaram a receber as dietas da fase Ill. A taxa de GMD dos animais que
receberam SM durante a fase Il foi de 0,16 g.100 kg™' PC e durante a fase Ill passou
a 0,27 g.100 kg PC, ou seja, um aumento de 65%. Os demais suplementos
utilizados durante a fase Il resultaram em taxas de GMD da ordem de
0,23 g.100 kg™ PC que praticamente n&o alteraram na fase seguinte. Esse aumento

abrupto na taxa de ganho de peso dos animais que recebiam SM é reflexo do
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aumento da ingestdao de nutrientes, que por sua vez demanda uma série de
adaptagdes metabdlicas.

Nos animais que receberam SM durante a fase Il pode ser evidenciado o
efeito de ganho compensatério durante a fase Ill, uma vez que em fungdo de um
programa alimentar prévio houve aumento na taxa de GMD na fase seguinte. No
entanto, muito se discute na literatura, que o efeito do ganho compensatério reside
sobre aumento no tamanho dos érgdos na busca pela adaptacdo metabdlica
requerida (Hornick et al, 2000; Ryan et al., 1993), porém nesse caso foi observado
aumento no ganho em carcaga dos animais, o que demonstra que o aumento na
ingestdo de nutrientes subsidiou possiveis ajustes metabdlicos (aumento no
tamanho dos 6rgéos) e também permitiu o aumento na deposicdo de carcaga,
evidenciando nesse caso ganho compensatério real, ou seja, em carcaca. Vale
ressaltar que mesmo com o maior ganho em carcaga, 0s animais que receberam SM
foram abatidos mais leves ao final da fase lll, sendo o ganho compensatério nesse

caso parcial.

Conteudo do TGI e rendimento do ganho

Os diferentes planos nutricionais adotados ao longo da fase de crescimento e
terminagao afetaram a proporgdo dos principais componentes corporais do animal,
como a proporgao de carcaga, componentes n&o carcaga e conteudo do TGI.

Alteragdes na proporgédo de conteudo (digesta) contida no TGl podem ser
inerentes aos planos nutricionais adotados, e resultam em um viés nas estimativas
do PC, e assim, influenciam a interpretagao dos resultados de desempenho animal.
Rohr e Daenicke (1984) analisaram os efeitos de varios fatores dietéticos sobre o
conteudo do TGI, e observaram diferenca de 11 a 17,1% do PC em funcéo de
diferentes dietas adotadas. No presente estudo, foram observadas diferengas na
ordem de 8 a 16% do PC em fung¢éo dos diferentes planos nutricionais impostos
durante a fase de recria e terminagéo.

Tolley et al. (1988) demonstraram evidéncias dos efeitos da dieta sobre
estimativa do PC. Ao mudar o fornecimento de dietas de alto para baixo consumo,

os autores verificaram perdas significativas de PC durante o periodo de 2 semanas
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apos a mudancga, e sugeriram mudangas no preenchimento do TGl como sendo o
fator responsavel.

Desse modo, compreender as mudangas no preenchimento do TGl para
discutir diferengcas entre diferentes planos nutricionais sdo fundamentais para a
correta interpretacdo dos dados obtidos. Durante a fase |, os suplementos utilizados
nao afetaram o conteudo do TGI. Vale ressaltar que o baixo numero de animais
abatidos ao final da fase |, pode ter sido um limitante para a identificacdo desta
variavel, no entanto, mesmo com esse baixo numero de repeticdes, observou-se
diminuigdo no tamanho do rumen em relagdo ao PCV do animal, o que representa
um forte indicio de que a dieta estaria afetando o sistema digestivo do animal.

Ja durante a fase Il, houve decréscimo na quantidade de conteido do TGI
com o aumento no nivel de suplementagao. A explicagcédo para estas mudangas pode
ser atribuida a dois fatores, os quais podem atuar de forma conjunta ou isolada,
alterando o preenchimento do TGI. A primeira alteracéo se daria pela mudanca da
velocidade de digestdo devido a maior disponibilidade de nutrientes no ambiente
ruminal, o que alteraria a velocidade de passagem da digesta
(Mertens, 1987). O segundo ponto seria em fungdo do menor consumo de forragem
visto que o aumento no consumo de suplemento induz ao efeito de substituicado do
consumo de forragem por suplemento (Paterson et al., 1994).

Neste caso, ao aplicar os resultados obtidos durante a fase Il, nas equagdes
sugeridas por Azevédo et al. (2010) para a predicdo de consumo de MS (CMS) de
bovinos Nelore em pastejo (CMS = -2,7878 +0,08789 PC%’® + 5,0487 GMD — 1,6835
GMD?), chegamos a valores de 5,8; 6,5; 7,1; 6,8 kg MS d' para os animais
recebendo SM, SPII, SPEIl e EN, respectivamente. Se descontarmos destes valores
o consumo de suplemento, teriamos valores estimados de consumo de forragem de
58; 6,2; 6,1 e 4,5 kg MS d”, para animais recebendo SM, SPIl, SPEIl e EN,
respectivamente. Apesar de ser uma estimativa simplista, estes valores permitem
discutir alguns pontos.

Normalmente niveis de suplementacdo de baixo a médio consumo, ou seja,
de 1 a 3 g kg”' PC (SPIl e SPEIIl), ndo resultam em efeitos substitutivos. Quando
comparado os consumos estimados obtidos com a SPIl e SPEIl com a SM observa-

se aumento no consumo de forragem, o que seria explicado pela primeira suposigao
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feita de diminuicdo no conteudo, uma vez que o aumento na ingestao de nutrientes
via suplementacdo, melhoraria os processos fermentativos e aumentaria a taxa de
passagem, refletindo em aumento no consumo de MS (Oliveira et al., 2009). Em
contrapartida, ao analisar os dados obtidos para os animais que receberam EN
(7 g kg PC), observa-se que o consumo de forragem diminui, o que demostra que o
animal reduziu o consumo de forragem em fungcdo do maior consumo de
suplemento, o que ilustraria a segunda suposi¢ao para redugao no conteudo do TGI.

Os valores obtidos para a relagdo do tamanho do rumen em relagdo ao PCV
vao de acordo com os valores do conteudo do TGI, ou seja, com aumento na taxa
de passagem e/ou diminuigdo do consumo de forragem, a quantidade de conteudo
do TGI € menor o que implica em redugao no tamanho ruminal em relagédo ao PCV
do animal. Sainz et al. (1997) observaram efeitos similares ao do presente estudo
em animais em crescimento submetidos as dietas com baixo ou alto teor de fibra. Os
animais que consumiram maiores quantidades de fibra apresentaram tamanho
ruminal 28% maior do que animais que receberam dietas com menores quantidades
de fibra.

Estas mudangas observadas no conteudo do TGI implicam no confundimento
da interpretagdo dos resultados de desempenho animal, uma vez que em um
mesmo peso corporal, um animal pode apresentar maior ou menor propor¢cdo de
conteudo do TGlI, o que implicara em maior ou menor propor¢géo de carcaga. Visto
que a carcaga € o componente de interesse a ser produzido, o qual ditard a
rentabilidade do sistema produtivo, sugere-se que a andlise dos dados seja feita
com base na quantidade de carcaga produzida.

Além do ganho em carcaga, a suplementagdo mostrou efeito sobre a
quantidade de carcaca produzida por kg de PC, chamado aqui de rendimento do
ganho. Assim, quando analisa-se os dados de desempenho com base no PC néo é
mensurado a quantidade de peso de cada um dos componentes contido nesse valor.
Como a suplementacdo aumentou o ganho de peso e diminuiu a quantidade de
conteudo do TGl, sem alterar a propor¢cédo de componentes nao carcaga, tem-se o
aumento na quantidade de carcaga depositada por kg de PC. Ou seja, a
suplementacdo promoveu aumento no GMD, sendo que a quantidade de carcaga

contida nesse ganho foi maior em animais suplementados.
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Outra forma de aumentar o rendimento do ganho, seria pelo aumento a
deposicdo de gordura na carcaga, 0 que poderia ser observado na fase de
terminagdo dos animais, visto que nessa fase o0s animais apresentam maior
predisposicao de deposi¢cado de gordura subcutanea e tem o tamanho dos érgéos
estabilizados (Owens et al., 1993). O aumento na deposigao de gordura subcutanea
agrega peso diretamente a carcaga depositada e influencia o rendimento do ganho.
No entanto na fase de terminacgéo (fase Ill) deste estudo, estes efeitos n&do puderam
ser demonstrados, uma vez que os animais do confinamento apresentaram maior
deposi¢céo de gordura, no entanto os animais do pasto tiveram menores valores de
conteudo do TGl e menor tamanho de rumen.

Essa diferenca observada entre as estratégias de terminacdo pode ser
atribuida a forma de ingestdo da dieta e ao consumo de fibra. Os animais do
confinamento recebiam o concentrado e a fonte de fibra misturados (bagaco de
cana-de-agucar), ja no pasto os animais recebiam o concentrado no cocho e tinham
no pasto a fonte de fibra. Visto a baixa massa de forragem observada na fase final, o
consumo de fibra pelos animais do pasto pode ter sido prejudicado o que resultou
em uma digesta com maior taxa de passagem, refletindo em menor conteudo do
TGL.

Composicéo da carcacga

Durante a fase de recria 0 aumento no GMD obtido com a suplementagao n&o
promoveu diferengas na composigao da carcaga. Ao final da fase |, os animais com
maiores GMD apresentavam maior peso de carcaga, porém sem diferengcas na
composicao dos tecidos. O mesmo efeito foi observado nas carcagas dos animais ao
final da fase Il, sendo que nesta fase, os animais com maiores GMD, também
apresentaram maiores GCAR e RG, ou seja, a velocidade de deposicdo e a
quantidade de carcaga depositada nao alterou a propor¢do de deposicdo dos
tecidos.

Estes resultados s&o interessantes, pois se o animal passa a depositar
gordura antecipadamente, o peso a maturidade pode ser afetado, e com isso o
animal ndo expressaria todo o seu potencial genético de crescimento. Normalmente

a deposicdo de gordura ocorre quando o animal se aproxima do tamanho a
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maturidade, porém, de acordo com Owens et al (1993), o aumento no ganho de
peso do animal, poderia promover a antecipagao da deposi¢cao de gordura. Nesse
caso, uma ressalva deve ser feita para a raga e o tipo animal utilizado no presente
estudo, uma vez que as ragas zebuinas sdo mais tardias do que racas britanicas
(Lopes et al., 2008), e animais ndo castrados, tendem a depositar gordura mais
tardiamente (Moreira, 2013).

Os planos nutricionais, adotados durante a recria, ndo afetaram a deposigcao
dos tecidos na fase de terminagdo. McCurdy et al. (2009), também estudaram a
dindmica de deposicdo de gordura na carcaga no confinamento em animais que
foram submetidos a diferentes planos nutricionais durante a fase de crescimento e
ndo encontraram diferengas. A expectativa do efeito dos planos nutricionais adotado
durante a recria sobre a deposi¢céo de gordura na carcaga, reside sobre a hipétese
de que o aumento no consumo de nutrientes, principalmente energia, promoveria um
ganho compensatério e apds a recomposi¢céo de visceras e status metabdlico os
animais aumentariam a deposi¢céo de gordura.

A terminagdo em confinamento promoveu maior deposicdo de gordura na
carcaca que a terminagdo a pasto com alto concentrado. E interessante observar
que os animais do confinamento tiveram maior GMD e em contrapartida os animais
do pasto tiveram maior RG, sendo que ao final da fase ambos apresentavam o
mesmo peso de carcaga, no entanto os animais do confinamento tinham 2,2% a
mais de gordura na carcacga.

Tais efeitos podem ser discutidos com base nos conceitos de nutricdo e
saude do ambiente ruminal. Visto que a quantidade de forragem foi baixa durante a
fase de terminacdo, o consumo de fibra pode ter sido limitado aos animais, o que
resultou em menor eficiéncia de aproveitamento da dieta consumida. Sem duvida,
dietas de altas quantidades de inclusdo de concentrado demandam um minimo de
fibra na dieta com objetivo de manutencao da saude do rumen, podendo esta atuar
de diversas formas na manutengdo da homeostase ruminal, uma vez que a ingestao
de diferentes propor¢des de fibra pode afetar o tempo de mastigagdo, pH ruminal,
tempo de retengao ruminal e taxas de digestdo e passagem (Van Soest, 1994).

Hintz et al. (1964) demonstraram o efeito da fibra sobre a digestibilidade da

digesta. Avaliando ragdes contendo casca de soja, com ou sem adi¢céo de feno, os
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autores observaram que quando a casca de soja foi fornecida de forma isolada, a
digestibilidade foi de 63,3%. No entanto, quando a casca de soja foi fornecida com
feno, a digestibiidade aumentou para 80,5%. Em outro estudo,
Nakamura e Owen (1989) verificaram elevagdo de 8 unidades percentuais na taxa
de passagem da casca de soja quando sua inclusdo na ragao total foi aumentada de
50 para 95,3%. Relataram ainda que a elevag¢ao na taxa de passagem pode ter sido
a principal responsavel pela diminuicdo na digestibilidade das fragdes FDN e FDA.
Assim acredita-se que a maior deposigao de gordura nos animais do confinamento
possa ser em fungdo do melhor ambiente ruminal, que resultou em melhor
aproveitamento do concentrado, e gerou mais energia para subsidiar essa
deposicéo, sugerindo que na terminagao a pasto deve haver uma preocupagao com

a quantidade de forragem ofertada aos animais.

CONCLUSAO

Existe efeito dos programas alimentares estabelecidos durante as fases de
recria sobre o desenvolvimento dos animais, sendo que, mudangas na taxa de
ganho de peso de uma fase para outra afetam o ganho de peso futuro. Além disso, o
tipo de suplemento utilizado altera a composicdo do ganho de peso, afetando

principalmente o rendimento do ganho.
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CAPITULO 3. Efeito de diferentes programas alimentares na curva de
crescimento e deposicdo de tecidos em tourinhos Nelore
recriados e terminados a pasto.

RESUMO - O objetivo deste estudo foi avaliar as mudangas na composi¢ao corporal
e ganho em carcaga de tourinhos Nelore, mantidos em pastejo e submetidos a
diferentes taxas de ganho de peso durante as fases de crescimento e terminagéo. O
periodo experimental foi de julho de 2011 a setembro de 2012. Este foi dividido em
trés fases, sendo as duas primeiras referentes a fase de recria e a ultima a fase de
terminacdo. Na fase | os tratamentos foram: 1) suplemento proteico (SP) ou 2)
suplemento proteico energético (SPEI). Na fase Il os tratamentos foram distribuidos
em esquema fatorial 2 x 2, sendo o efeito de dois histéricos nutricionais da fase |
associados a dois tratamentos na fase II: 1) sal mineral (SM) 2) suplemento proteico
energeético (SPEII). A fase lll os tratamentos também foram distribuidos em esquema
fatorial 2 x 2 x 2, com dois histéricos alimentares da fase |, dois da fase Il divididos
em dois niveis de fornecimento de racdo: 1) 15 g.kg' PC ou 2) 20 g.kg” PC.
Utilizou-se 78 tourinhos Nelore, com 8 + 2 meses de idade e peso corporal inicial de
171,7 £ 6,4 kg. Foram realizados abates no inicio e final de cada fase para avaliagcéo
dos componentes corporais. Foi realizada avaliagdo de GMD, ganho e composigao
da carcaca. Os dados foram analisados pelo PROC MIXED do pacote estatistico
SAS 9.2 (2008), utilizando o teste t a 10% de probabilidade. Durante a fase | os
animais que receberam SPEI tiveram desempenho superior aos animais que
receberam SP. O GMD e o GCAR aumentaram em 59,5% e 54,5%, respectivamente
com o aumento da suplementacéo. Estas diferengas impactaram no peso corporal e
de carcaca ao final da fase |, que foi 17,7 e 12,0 kg, respectivamente, nos animais
que receberam SPEI. As caracteristicas da carcaga, assim como os componentes
corporais ndo foram afetados pelo tipo de suplementagdo. Durante a fase Il os
animais que receberam SP durante a fase | apresentaram maior GMD (P < 0,01) e
GCAR (P = 0,03) do que os animais que receberam SPEI. Os suplementos utilizados
durante a fase Il afetaram o GMD dos animais (P < 0,01), sendo que os animais que
receberam SPEIIl tiveram aumento de 60,7% no GMD em relagdo aos animais que
receberam SM. Os animais que receberam SPEIl tiveram maior GCAR (P < 0,01) e
RG (P < 0,01) do que os animais que receberam SM. Os animais que receberam
SPEIl apresentaram menor (P < 0,01) quantidade de conteudo do TGl por kg de PC
do que os animais que receberam SM. Durante a fase Il os planos nutricionais
adotados durante a fase Il influenciaram o GMD, GCAR e relagdes dos
componentes corporais. A quantidade de racao fornecida durante a fase Il (médio
ou alto concentrado) nédo afetou (P = 0,21) o GMD dos animais. O GCAR (P < 0,01)
e o RG (p = 0,03) foi superior nos animais que receberam maior quantidade de
ragao, no entanto nao houve diferenca (P = 0,28) no peso de carcacga final. Dos
componentes ndo carcaga avaliados o unico componente que diferiu (P = 0,02) com
o aumento no fornecimento de ragéo foi a gordura pélvica renal. O GMD é uma
medida que nao deve ser analisada de forma isolada, sendo o RG uma variavel que
auxilia na interpretacdo dos resultados. Existe influéncia dos planos nutricionais
impostos, onde, devem ser estabelecidos programas nutricionais que promovam a
manutencdo ou aumento da taxa de ganho de peso nos animais.

Palavras chave: braquiaria, carcaga, concentrado, Nelore, suplemento
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INTRODUCAO

Um programa alimentar eficiente deve ser baseado no fornecimento constante
de nutrientes para o animal, afim de promover um crescimento continuo ao longo do
tempo. Ao avaliar a producao de bovinos em sistemas voltados para a utilizagcédo de
plantas forrageiras, como o caso do Brasil, o primeiro entrave seria as oscilagdes na
disponibilidade e qualidade das plantas forrageiras ao longo do ano. Salvo alguns
casos especificos, mesmo em momentos favoraveis para a produgéo de forragem,
existe um delta no ganho de peso dos animais, o qual deveria ser explorado com a
utilizagao de suplementos alimentares (Moretti et al., 2011; 2013; Roth et al., 2013).
Por outro lado, o aumento no peso do animal e mudangas na deposi¢céo de tecidos
(Owens et al., 1993) levaria ao aumento na exigéncia do animal, principalmente em
energia (Lana, 1997), o que demandaria aporte extra de alimentos concentrados.

Nesse contexto, deve ser incessante a busca por estratégias alimentares que
visem promover o crescimento do animal de forma eficiente, tendo como foco central
o acumulo de carcaga, uma vez que este é o principal componente de interesse a
ser produzido, sendo ele o responsavel pela rentabilidade da atividade.

Existem na literatura inumeros trabalhos (Carstens et al., 1991; Sainz et al.,
1995; Euclides et al., 2001; Roth et al., 2010) apontando o efeito de periodos
restritivos de crescimento sobre fases seguintes na vida do animal. Nestes, o
aumento da disponibilidade de nutrientes para o animal, levaria ao aumento na taxa
de ganho esperada, o que conhecemos como ganho compensatorio.

Visto que o organismo do animal € dindmico e se adapta a quantidade de
nutrientes consumida (Baldwin et al., 1985; Ferrel, 1988), a composi¢do do ganho
durante o crescimento compensatério € um ponto que merece atengcao. Existem
estudos (Ryan, 1990; Carstens, 1995) que apontam que grande parte do aumento
na taxa de ganho se daria pelo aumento no tamanho dos érgaos, devido a
necessidade de aumento da capacidade metabdlica do animal. Assim, a exploragao
do ganho compensatério em animais recriados em pastejo, deve ser analisada com
cautela, pois o aumento no ganho de peso em fases seguintes pode ocorrer em
componentes que n&o corroborem para o aumento da rentabilidade da cadeia.

Como ja discutido, em sistemas que busquem maior eficiéncia produtiva a

utilizagado de alimentos suplementares deve ser realidade, ainda mais na pecuaria
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atual, a qual tem preconizado redugcéo na idade de abate e aumento na taxa de
desfrute.

Neste sentido, existe certa lacuna na literatura de trabalhos que avaliem como
ocorre a interagao dos diferentes programas alimentares no crescimento do animal,
na composi¢cao do ganho de peso e deposi¢cao de tecidos, em animais produzidos
em regime exclusivo de pastejo. Visto que alteragbes do padrao alimentar podem
afetar a velocidade de crescimento do animal de diferentes maneiras, o ganho de
peso e a composi¢cado do ganho em momentos seguintes podem ser afetados pelo
programa nutricional anteriormente estabelecido. Assim, o presente estudo, foi
delineado com o objetivo de avaliar as mudangas na composi¢ao corporal e 0 ganho
em carcaga de tourinhos Nelore mantidos em pastejo e submetidos a diferentes

taxas de ganho de peso durante as fases de crescimento e terminagéo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na unidade de pesquisa do Polo Regional de
Desenvolvimento Tecnolégico dos Agronegdcios da Alta Mogiana, no municipio de
Colina - SP, Brasil. O clima da regido é do tipo AW (Képpen) e o solo classificado
como latossolo vermelho-escuro, fase arenosa, com topografia quase plana e de
boa drenagem. Os dados climaticos registrados na estacdo meteorolégica da
unidade de pesquisa referentes ao periodo experimental, estdo representados na
tabela 1.

Tabela 1. Dados climaticos registrados durante o periodo experimental.

Diferimento Fase | Fase Il Fase lll
Precipitagcdo, mm 52,2 2543 722,2 206,5
Temperatura maxima, °C 27,9 30,8 29,9 28,0
Temperatura minima, °C 11,6 16,1 17,9 12,5

Diferimento: 14/04/11 a 18/08/11 (97 dias); Fase I: 18/08/11 a 22/11/11 (106 dias);
Fase II: 22/11/11 a 09/05/12 (170 dias); Fase Ill: 09/05/12 a 26/09/12 (140 dias)

O periodo de avaliagao foi de 20 de julho de 2011 a 26 de setembro de 2012,
dividido em trés fases de experimentais, sendo as duas primeiras referentes a recria
dos animais e a ultima a fase de terminagdo. Foram utilizados 78 bezerros Nelore,

com 8 £ 2 meses de idade e peso corporal (PC) inicial de 171,7 £ 6,4 kg. Deste total
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de animais, 6 animais foram abatidos antes do inicio do experimento para serem
utilizados como animais referéncia nos calculos de estimativa da composigcao
corporal, e os demais 72 animais, iniciaram o experimento. Ao final da fase | foram
abatidos mais 6 animais representativos da média de cada tratamento, o que
totalizou 12 animais abatidos. Os 60 animais restantes foram avaliados durante a
fase ll, sendo que ao final da fase foram abatidos mais 5 animais por tratamento
avaliado, totalizando 20 animais abatidos. Os 40 animais remanescentes, foram

avaliados durante toda a fase lll e ao final da fase todos os animais foram abatidos.

Fase |

Esta fase correspondeu a recria durante o periodo seco, sendo realizada de
18 de agosto a 22 de novembro de 2011, totalizando 95 dias de avaliagdo. Os
tratamentos impostos nesta fase consistiram de 1 de 2 tipos de suplementagéo, os
quais visaram promover diferentes taxas de GMD, sendo eles: 1) suplemento
proteico (SP), fornecido na quantidade de 1 g.kg™' de PC (baixa - moderada taxa de
GMD) e 2) suplemento proteico energético (SPEI), fornecido na quantidade de
5 g.kg™ PC (moderada - alta taxa de GMD) (Tabela 2).

Os animais foram alocados em uma area de 27,6 ha de pastagem diferida de
Brachiaria brizantha (Hochst ex A. Rich) Stapf cv. Marandu, dividida em 12 piquetes
(6 piquetes/ tratamento). Na ocasido do diferimento (14/04/2011) foram aplicados
30 kg de N ha™ (nitrato de aménia) na pastagem, a qual ficou diferida por 97 dias. O
método de pastejo adotado foi o de lotagdo continua sendo que a taxa de lotagao foi
variavel (“put and take”, Allen, 2011), afim de manter a mesma oferta de forragem
entre os tratamentos e permitir que as diferengas nas taxas de GMD fossem
expressas pelos suplementos utilizados.

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado sendo o
animal a unidade experimental. Para avaliacdo de desempenho considerou-se 36
animais por tratamento (72 animais) e para as avalia¢cdes de carcaga e componentes
corporais 6 animais por tratamento (12 animais), sendo estes resultados submetidos
a analise variancia pelo modelo, Y = y + Tl + e, em que Y = resposta ao tratamento,

M = média geral, Tl = efeito do suplemento utilizado na fase | e e = erro aleatério
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associado a cada observagcdo. As anadlises foram feitas pelo PROC MIXED do
pacote estatistico SAS 9.2 (2008), a 10% de probabilidade.

Tabela 2. Composi¢ao dos suplementos utilizados durante as fases experimentais.

Fase | Fase Il
Ingredientes, g kg™ SP SPEI SPEII
Farelo de soja 230,66 142,51 142,51
Farelo de algodao (38) 202,48 155,97 155,97
Polpa citrica 170,25 598,07 598,07
Uréia 124,52 32,94 32,94
Monensina (200) 0,42 1,11 1,11
Minerais 270,98 70,1 70,1
PB, g kg™’ 541,57 252,76 252,76
NDT, g kg’ 400,14 583,93 583,93

Fase | — SP e SPEI, 12 seca p6s desmame (18/08/11 a 22/11/11 — 95 dias); Fase Il - SM e
SPEIl - 12 4guas pds desmame (22/11/11 a 09/05/12 - 170 dias)

SPI: suplemento proteico utilizado na fase | (1 g.kg" PC); SPEI: suplemento proteico-
energético utilizado na fase | (5 g.kg' PC); SPEIl: suplemento proteico-energético utilizado
na fase | (5 g.kg' PC);

Fase

Esta fase deu continuidade a fase de recria, e teve duracédo de 22 de
novembro de 2011 a 9 de maio de 2012, compreendendo 170 dias de avaliagao,
referente ao periodo chuvoso. Os tratamentos foram definidos em esquema fatorial 2
X 2, visando avaliar o efeito das taxas de GMD obtidas durante a fase |, sobre o
desempenho dos animais submetidos a 1 de 2 novas estratégias durante a fase Il,
sendo elas: 1) sal mineral (SM), fornecido ad libtum aos animais (baixa — moderada
taxa de GMD); 2) suplemento proteico energético (SPEIl), fornecido na quantidade
de 5 g.kg"' PC (média — alta taxa de GMD), totalizando 4 tratamentos (Tabela 2).

A area de pastagem e o método de pastejo utilizado na fase Il foram os
mesmos da fase anterior. A adubag&o de manutencao foi de 50 kg de N ha™' (nitrato
de aménia) realizada no més de janeiro. O manejo da pastagem foi feito visando
manter a altura do dossel forrageiro entre 20 a 30 cm de acordo com
recomendacdes de Da Silva et al. (2008).

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado e o
animal a unidade experimental, sendo considerado 20 animais por tratamento
(60 animais) nas variaveis relacionadas a desempenho e 5 animais por tratamento

(20 animais) para as variaveis de carcaga e componentes corporais. Os resultados
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foram submetidos a analise variancia pelo modelo, Y = p + Tl + Tll + TI*Tll e, em
que Y = resposta ao tratamento, y = média geral, Tl = efeito do suplemento utilizado
na fase |, Tll = efeito do suplemento utilizado na fase Il e e = erro aleatorio
associado a cada observagcdo. As andlises foram feitas pelo PROC MIXED do
pacote estatistico SAS 9.2 (2008), utilizando o teste t a 10% de probabilidade.

Fase Il

Esta fase correspondeu a terminagédo dos animais, com durag¢ao de 9 de maio
a 26 de setembro de 2012, totalizando de 140 dias. Os tratamentos foram
distribuidos em esquema fatorial 2 x 2 x 2, visando avaliar o efeito das taxas de
GMD das fases anteriores, sobre o desempenho dos animais submetidos a 1 de 2
niveis de fornecimento de ragdo: 1) 15 g kg' PC (taxa de GMD inferior) ou
2) 20 g kg PC (taxa de GMD superior). A adaptagcdo dos animais a dieta foi
realizada de forma crescente, sendo que, no dia 1 foi fornecido 10 g.kg”' PC de
concentrado e a cada 3 dias aumentou-se 2,5 g.kg' PC a essa quantidade até
alcancar o consumo final estabelecido. Os concentrados compunham-se de um
nucleo proteico (17% de PB ou 14% de PB, nos tratamentos 15 e 20 g kg™ PC,
respectivamente) que entrava na formulagdo na quantidade de 150 g kg' e o
restante da formula foi complementada com polpa citrica.

Em ambos, a ragéo foi fornecida uma unica vez no periodo da manha. As
ragdes compunham-se de 17% de PB no caso dos animais que receberam 15 g.kg™
PC e 14% de PB para os animais que receberam 20 g.kg™' PC. A area utilizada e o
método de pastejo foram os mesmos das fases anteriores, no entanto utilizou-se
somente 14,4 ha, os quais foram divididos em seis piquetes (3 piquetes/ tratamento).

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado em esquema fatorial,
em que o animal foi considerado como unidade experimental. Para avaliagdo de
desempenho e de carcaga considerou-se cinco animais por tratamento (40 animais),
sendo os resultados submetidos a andlise varidncia pelo modelo,
Y =y + T+ T+ TH + TITH + TITI + TIFTHE + TETIFTIHE e, em que
Y = resposta ao tratamento, y = média geral; Tl = efeito do suplemento utilizado na
fase I, Tll = efeito do suplemento utilizado na fase Il, Tlll = efeito da estratégia de

terminacao adotada na fase Ill e e = erro aleatério associado a cada observacao. As
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analises foram feitas pelo PROC MIXED do pacote estatistico SAS 9.2 (2008),

utilizando o teste t a 10% de probabilidade.

Avaliacbes

Mensalmente foi realizada a avaliagdo de massa de forragem pela
metodologia de dupla amostragem (Sollenberger & Cherney, 1995). As equacdes
para estimativa da massa de forragem foram determinadas para cada piquete
correlacionando os valores da altura do dossel (prato ascendente) e massa de
forragem (Moretti et al., 2013). Para determinacdo dos componentes do dossel
forrageiro foi realizada a separacao dos componentes, folha verde, colmo verde,
folha morta, colmo morto em amostras obtidas na altura média.

Foram colhidas amostras pelo método de pastejo simulado (Johnson, 1978),
para avaliar o valor nutritivo da forragem. As amostras obtidas foram secas em
estufa, moidas em moinho de facas com peneira com malha de 1,0 mm para serem
analisadas. Foram determinados os teores de MS, proteina bruta (PB): método
928.080, extrato etéreo (EE): método 960.39 e cinzas (MM): método 920.153. AOAC
(1975), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA)
(Robertson & Van Soeste, 1981). A celulose foi solubilizada utilizando acido sulfurico
a 72%, sendo o residuo a quantidade de lignina na amostra.

Para a avaliagdo do GMD dos animais foi realizada pesagem no inicio do
experimento e a cada 30 dias durante a fase | e Il e 35 dias durante a fase lll,
sempre apdés jejum prévio de 16h de sdélidos e liquidos. Os valores obtidos em cada
pesagem para cada uma das fases foram submetidos a andlise individual de
regresséo, sendo a resultante uma equacgéo linear (y = ax + b), em que o PC inicial
(PCI) foi estabelecido como sendo o fator b e o GMD o coeficiente angular, fator a. O
PC final (PCF) foi definido somando-se o produto do GMD e numero de dias da fase
ao PCI. A taxa de ganho de peso foi obtida pela divisdo do GMD pelo peso corporal
médio do animal na fase, sendo este valor multiplicado por 100, assim pode-se
expressar o ganho de peso por 100 kg de PC.

Na ocasiao dos abates (inicio do experimento e final de cada fase) os animais

ficaram em jejum de soélidos e liquidos por aproximadamente 16h, foram pesados e
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encaminhados para frigorifico comercial localizado a 20 km da instituicdo de
pesquisa.

Os abates se deram por concussao cerebral, seguida de venissec¢cdo da
jugular e carétida, de acordo com praticas de bem estar no abate, regulamentas pelo
MAPA (2000). Foram coletados e pesados separadamente os érgaos diretamente
associados ao metabolismo e processos digestivo do animal, sendo eles: coragéo,
pulmao, bago, figado, ramen, rim, gordura pélvica renal, os demais componentes
foram agrupados e pesados. O rumen e intestinos foram esvaziados, lavados e
pesados, para determinagdo do peso de corpo vazio (PCV). Para completar a
reconstituicdo do PCV foram pesadas as duas meias carcagas antes de sua entrada
na camara fria.

Apds 24h na camara fria com temperatura de 2°C, foi realizado na carcaga
esquerda o corte transversal no musculo Longissimus entre a 122 e 132 costelas. Na
face da 122 costela foi medida a area de olho de lombo (AOL) com grade reticulada
de um cm?, e mensurada a espessura de gordura subcutanea (EG) com auxilio de
um paquimetro.

Para o calculo do ganho em carcaga (GCAR) em cada umas das fases, o
peso de carcaca inicial foi estimado utilizando as equagdes obtidas com os animais
abatidos no inicio de cada fase. O rendimento do ganho (RG) foi calculado pela

divisdo do ganho em carcacga pelo ganho de PC.

RESULTADOS
Pastagem

Afim de acompanhar as caracteristicas do dossel forrageiro e promover os
ajustes necessarios para manter as mesmas condi¢gdes entre todos os tratamentos,
foi realizada avaliagbes mensais nos piquetes experimentais. Como proposto nao

houve diferencas entre os suplementos para as caracteristicas avaliadas (Tabela 3).
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Tabela 3. Caracteristicas do dossel forrageiro observados ao longo das fases de
crescimento e terminacéo.

P-valor
Item Fasel Fasell Faselll Fasel Fasell Faselll
Caracteristicas do dossel forrageiro
OF, kg MS kg' PC 12,9 8,15 535 0,82 0,94 0,90
OFo, kg MS kg PC 2,07 2,06 0,96 0,63 0,60 0,95

Folha verde, g.kg' MS 1064 1892 1258 0,53 0,37 0,83
Colmo verde, g.kg™' MS 1151 1600 1365 0,95 <0,01 0,95
Material morto, g.kg' MS 4581 4115 4552 0,83 0,61 0,26

TL, UA.ha™' 1,18 2,07 3,00 0,63 0,13 0,51
Caracteristicas do dossel forrageiro

PB, g kg”' MS 87,4 117,3 93,5 0,51 0,88 0,92
FDN, g kg”' MS 677,2 672,6 692,2 0,82 0,43 0,58
FDA, g kg'' MS 315,5 302,1 327,5 0,60 0,45 0,80
Lignina, g kg”' MS 54,3 48,9 59,5 0,79 0,70 0,87

OF = Oferta de forragem; OFo = Oferta de folha verde. Fase I: 12 seca p6s desmame
(18/08/11 a 22/11/11 — 95 dias); Fase II: 12 aguas pdés desmame (22/11/11 a 09/05/12 - 170
dias); Fase llI: terminagéo (09/05/12 a 26/09/12 - 140 dias).

Fase |

Durante a fase | os animais que receberam SPEI| tiveram GMD 59,5%
superior (P < 0,01) aos animais que receberam SP (Tabela 4). A taxa de GMD foi de
0,17 e 0,26 kg 100 kg PC (P < 0,01), nos animais que receberam SP e SPEI,
respectivamente. Estas diferengcas observadas no desempenho dos animais
resultaram em uma diferenca (P = 0,03) de 17,7 kg de PC ao final da fase |. Da
mesma forma que o GMD, o GCAR foi superior 54,6% superior (P = 0,02) nos
animais que receberam SPEI, sendo observada uma diferenga de 12 kg de carcaga
a mais ao final da fase (P = 0,04) (Tabela 3).

A quantidade de carcaga depositada por kg de GMD, ou seja, o RG, nao foi
afetado com as estratégias nutricionais adotadas na fase | (P = 0,40), sendo que na
média os animais depositavam 690,5 g de carcaca kg™ PC. As caracteristicas de
carcagca como EG e AOL nao sofreram efeito do tipo de suplementacéo (P = 0,15 e
0,62, respectivamente) com valores médios de 0,71 mme 21,9 cm? 100 kg™' PC.

A suplementacédo durante a fase | ndo influenciou a proporgdo de carcaca
(P =0,32), componentes nao carcaga (P = 0,61) e conteudo do TGI (P = 0,18) no PC

dos animais, com valores médios de 52,8; 34,4; 12,7% do PC. Dos érgéos avaliados
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nenhum apresentou diferengca quando expressos em g kg' PCV (Tabela 4) em

fungéo dos suplementos utilizados.

Tabela 4. Efeito dos suplementos utilizados na fase | sobre o desempenho, ganho e
composi¢ao da carcacga, peso de corpo vazio e componentes corporais de tourinhos
Nelore, durante a fase | (12 seca pdés desmame, 18/08/11 a 21/11/11 — 95 dias).

Fase I'
ltem SP SPEI EP?  P-valor
Desempenho
PC inicial, kg 171,8 171,6 6,40 0,98
PC final, kg 202,4 220,1 8,06 0,03
GMD, kg 0,32 0,51 0,03 <0,01
Taxa de GMD, kg.100 kg™' PC 0,17 0,26 0,01 <0,01
Carcaca
Inicial, kg 83,0 83,8 2,52 0,75
Final, kg 103,6 115,6 5,01 0,04
Ganho, kg.d™ 0,22 0,34 0,04 0,02
RG, g.kg'PC 722,1 659,0 71,62 0,40
EG, mm 0,81 0,62 0,13 0,15
AOL, cm2.100 kg' PC 21,5 22,3 1,65 0,62
Componentes corporais, g.kg* PC
PCVz 866,9 878,7 8,26 0,18
Carcaca 525,1 532,8 7,40 0,32
Nao carcaga 341,8 346,0 7,75 0,61
Conteudo do TGl 133,1 121,3 8,26 0,18
Componentes ndo carcacga, g.kg* PCV
Coragao 4,23 4,51 0,36 0,46
Pulméo 13,9 12,9 0,72 0,22
Figado 16,0 18,3 1,88 0,24
Rdmen 421 39,3 2,84 0,35
Rim 2,36 2,63 0,24 0,31
Gordura renal 4,98 5,27 0,73 0,70

SPI: suplemento proteico (1 g kg™ PC); SPEI: suplemento proteico-energético (5 g kg™' PC);

2Erro padrao da média, desempenho n = 72, outras caracteristicas n = 12

Fase ll

Independente da estratégia nutricional adotada, os animais que receberam

SP durante a fase | apresentaram GMD 9,2% superior (P < 0,01) aos animais que

receberam SPEI, durante a fase Il. A taxa de GMD também foi afetada pelo histérico

nutricional, onde, durante a fase ll, os animais que receberam SP durante a fase |
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tiveram taxa de GMD 15,4% superior (P < 0,01) aos animais que receberam SPEI
durante a fase | (Figura 1A). Estas diferencas observadas no desempenho dos
animais foi suficiente para igualar o PC dos animais ao final da fase Il (P = 0,66) em
funcao dos tratamentos da fase |, ou seja, a diferenga de 17,7 kg obtida durante a

fase | (Tabela 4) foi perdida durante a fase Il (Figura 1B).

101 083 ospP o 390

0,8 1 = OSPEI . 360
S 330

06 1 g 300

04 + 8 270

0,2 + % 240
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GMD, kg TX GMD, kg 100
(A) kg-1 PC (B)

Figura 1. Efeito dos suplementos utilizados na fase | sobre o GMD e na taxa de
ganho (A) e o peso corporal (B) de tourinhos Nelore, durante a fase Il (12 aguas pés
desmame, 21/11/11 a 09/05/12 — 170 dias)

O GCAR durante a fase Il também foi influenciado pelos suplementos
utilizados na fase |. Os animais que receberam SP durante a fase | tiveram GCAR
de 0,45 kg contra 0,40 kg dos animais que receberam SPEI. Essa diferenca de
12,4% no GCAR fez com que o peso de carcaga ao final da fase |l ndo diferisse em
funcao dos tratamentos impostos durante a fase | (P = 0,62) (Tabela 5).

A suplementacdo durante a fase | n&o afetou a composicdo e as
caracteristicas da carcaga durante a fase IlI, assim como a propor¢édo dos
componentes corporais (Tabela 5). Dos componentes né&o carcaga avaliados, o
unico que foi afetado pelo efeito do histérico nutricional foi a gordura pélvica renal.
Os animais que receberam SP durante a fase |, ao final da fase Il tinham
9,59 g kg PCV de gordura pélvica renal, 17,7% a mais (P = 0,05) do que os animais
que receberam SPEI, que tinham 8,15 g kg™' PCV.

Durante a fase Il, os suplementos utilizados nesta fase afetaram o GMD dos
animais (P < 0,01), onde o SPEIl aumentou 60,7% o GMD em relacao ao SM. A
suplementacdo utilizada durante a fase Il promoveu uma diferenca (P < 0,01) de

43,5% na taxa de GMD dos animais. Os animais que receberam SM tinham uma



87

taxa de GMD da ordem de 0,23 kg.100 kg' PC, enquanto que os animais que
receberam SPEIl apresentaram uma taxa de 0,33 kg.100 kg' PC. Esse
desempenho superior dos animais que receberam SPEII, resultou em uma diferenga
(P < 0,01) de 60,3 kg no PC dos animais ao final da fase Il em relagdo aos animais

que receberam SM (Tabela 5).

Tabela 5. Efeito dos suplementos utilizados na fase |l sobre o desempenho, ganho e
composi¢ao da carcacga, peso de corpo vazio e componentes corporais de tourinhos
Nelore, durante a fase Il (1?2 aguas pds desmame, 21/11/11 a 09/05/12 — 170 dias).

Fase II' P-valor
Item SM SPEII EP? Fasel Fasell Fase I*ll
Desempenho
PC inicial, kg 218,3 216,9 1,42 0,08 0,89 0,97
PC final, kg 3225 3828 11,76 0,66 <0,01 0,78
GMD, kg 0,61 0,98 0,02 <0,001 <0,01 0,38
Taxa de GMD, kg.100 kg' PC 0,23 0,33 0,01 <0,001 <0,01 0,64
Carcaca
Inicial, kg 115,1 116,0 11,14 0,18 0,94 0,91
Final, kg 166,0 210,7 13,68 0,62 <0,01 0,98
Ganho, kg.d™ 0,30 0,56 0,02 0,03 <0,01 0,67
RG, g.kg'PC 4849 570,7 15,45 0,40 <0,01 0,78
EG, mm 1,46 1,82 0,24 057 0,14 0,36
AOL, cm? 100.kg™" PC 16,6 16,7 0,83 0,61 0,95 0,78
Componentes corporais, g.kg* PC
PCV 839,4  869,7 4,08 0,49 <0,01 0,81
Carcaga 514,8 5471 533 0,61 <0,01 0,84
Nao carcaga 3246 3225 584 0,35 0,73 0,99
Conteudo do TGl 160,7 130,4 4,08 0,49 <0,01 0,81
Componentes ndo carcacga, g.kg* PCV
Coragéo 3,67 3,33 0,14 0,86 0,02 0,11
Pulmao 11,1 10,2 0,60 0,61 0,17 0,55
Figado 14,8 13,9 0,53 0,77 0,11 0,91
Rumen 41,1 35,1 2,02 0,26 0,01 0,97
Rim 2,00 1,93 0,14 0,71 0,61 0,11
Gordura renal 9,25 8,50 0,67 0,05 0,28 0,41

'SM: suplemento mineral (ad libtum); SPEIl: suplemento proteico-energético (5 g kg' PC)
2Erro padrao da média, desempenho n = 60, carcaca e composi¢éo da carcaga n = 20

Assim como o GMD, o GCAR também foi influenciado pelo tipo de

suplemento utilizado na fase Il. Os animais que receberam SPEIl tiveram aumento
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de 86,6% no GCAR em relagdo aos animais que receberam SM (P < 0,01), 0,56 kg
contra 0,30 kg. Nota-se que a propor¢édo de aumento no GCAR foi superior ao
aumento observado no GMD (86,6 contra 60,7%) com os suplementos utilizados.
Essa diferenca resultou no aumento do RG dos animais, sendo que o SPEIl resultou
em aumento (P < 0,01) de 17,7% na deposi¢cdo de carcaga quando comparado ao
SM. Assim, para cada kg de peso corporal ganho, os animais do SPEIl depositavam
85,9 g a mais de carcaga do que os animais do SM (Tabela 5). Visto estas
mudancas na deposi¢céo de carcaga do animal, o peso de carcacga ao final da fase Il
foi 44,7 kg superior nos animais que receberam SPEIl. Vale ressaltar mais uma vez,
as mudangas observadas em relagcdo ao GMD e ao GCAR. Ao analisar a diferenga
obtida no PC ao final da fase Il, tem-se um aumento de 18,7% no PC com a
utilizacdo SPEIl em relagdo ao SM, em contrapartida, quando analisado a diferencga
na carcaga produzida, essa diferenca passa a ser de 26,9%.

As caracteristicas de carcaca EG e AOL né&o foram influenciadas
(P = 0,14 e 0,95) pelo tipo de suplementacdo, sendo em média 1,64 mm e
16,7 cm? 100.kg™' PC, respectivamente.

O tipo de suplemento utilizado afetou a propor¢céo de conteudo do TGI. Os
animais que receberam SPEIl apresentaram menor (P < 0,01) quantidade de digesta
por kg de PC do que os animais que receberam SM, 130,4 contra 160,7 g kg™' PC.
Estas diferencas resultaram em aumento (P < 0,01) na propor¢gdo de PCV em
relacdo ao PC dos animais que receberam SPEIl quando comparado aos animais
que receberam SP (869,7 contra 839,4 g kg™' PC).

Os animais que consumiram SPEIl apresentaram menor tamanho de coragéo
(P = 0,02) e ramen (P = 0,01) em relagadto ao PCV, com valores de
3,33 e 35,1 g kg' PCV, sendo que os animais que receberam SP apresentavam
3,67 e 41,1 g kg”' PCV de coracgéo e rimen, respectivamente.

Fase Il

Durante a fase Il, o GMD dos animais foi influenciado pelo histérico
nutricional da fase anterior. Os animais que receberam SM durante a fase Il tiveram
GMD de 1,02 kg, contra 0,92 kg dos animais que receberam SPEIl (P = 0,02). Da

mesma forma, a taxa de GMD foi afetada pelo histérico nutricional, onde os animais
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que receberam SM tiveram taxa de GMD 28,6% superior aos animais que
receberam SPEII, 0,27 contra 0,21 kg.100 kg™ PC, respectivamente (Figura 2A).

1.2 1+ 1,02* P=0,02
10 + F— 0,92 > 510 -+
b - x
08 1 T 450 1
0,6 T 8.
04 + 0,2 S 390 +
021 - 2 330 1
0,0 - i y o
GMD, kg TX GMD, kg 100 270 — -
(A) kg-1 PC (B) Inicial Final

Figura 2. Efeito dos suplementos utilizados na fase Il sobre o0 GMD e na taxa de
ganho (A) e peso corporal (B) de tourinhos Nelore, durante a fase lll (terminagéo,

09/05/12 a 26/09/12 — 140 dias)
SM: suplemento mineral (ad libtum); SPEII: suplemento proteico-energético (5 g kg™ PC).
Erro padrdo da média, n = 60.

Visto as alteragbes promovidas no desempenho dos animais em fung&o do
histérico nutricional, a diferenga no PC conquistada durante a fase Il de 60,3 kg
(Tabela 5), passou a ser de 47,2 kg ao final da fase lll, ou seja, da diferenca obtida
durante a fase ll, 78,3% foi mantida ao final da fase Ill (Figura 2B).

O GCAR também foi influenciado pelo histérico nutricional, sendo que os
animais do SM apresentaram GCAR 10,1% superior (P = 0,03) aos animais da SPEII
durante a fase Ill. Da mesma forma que ocorreu com o PC ao final da fase lll, o
efeito de histérico nado foi suficiente para compensar a diferenga observada entre os
pesos de carcaga em funcao dos suplementos utilizados na fase Il, sendo que, da
diferenca conquistada durante a fase |l, 77,6% foi mantida até o final da fase lll. Os
animais que receberam SPEIl durante a fase |l foram abatidos com 34,7 kg a mais
de carcaca (P < 0,01) do que os animais que receberam SM durante a fase Il
(Tabela 6). Ainda em relacao aos efeitos dos histéricos e caracteristicas da carcacga,
a deposicdo de gordura de cobertura durante a fase lll sofreu efeito do plano
nutricional imposto durante as fases | (P = 0,08). Os animais que receberam SP
durante a fase | tinham ao final da fase Ill 3,14 mm de EG, ao passo que os animais

que receberam SPEI tinham 2,55 mm.



90

‘0% = U ‘elpaw ep oeiped ouT (Dd,-B3 6 0Z) opesusduod o)y
!OH (Dd ,-6% b G1) opesusdouos olpaN DN z (Od ,-B3 B G) conebisus-oolejoad ouswaldns :[|34S (wniql pe) |essulw ojuswaldns (NS,

160 ¥€0 680 200 260 €60 280 080 L0l ¥.°8 116 156 [eual einpio9
9¥'0 LE€0 060 660 900 600 L€'0 200 88°l 88°l 18°1L v6°l wry
8.0 810 6£0 ¢20 ¥0'0 200 L€'0 160 8'8¢ [0}7 G'8¢ v'ov uswiny
G8'0 vF0 860 G80 ¥S0 LO0O> 060 €€0 el vel 8¢l 6Cl opebi
6.0 GL'0 960 SG0 98°0 LO0O> ¥E0 €€0 LLL 60l ol Gl oewind
€8°0 8€0 G660 S6°0 lZ'0 200 +0°0 LLO Gv'e or'e Ge'e 96 ogdelio
ADd .64 b ‘edeased oeu sejusuodwo)
6¢'0 020 G80 100> 180 G8%0 1G'0 8.'G 709 vl €89 G'69 191 Op opnajuo)
¥8'0 ZL'0 ¥.'0 990 260 200 080 06°C €'8ee  G'oee v'zcee  veve edeoled oeN
€0 G90 /60 LO0O> ¢¥'0 200 €S0 OFv 109 0'989 2'66G 288G edeole)
6¢'0 020 G80 100> 180 S8%0 1G'0 8.'G 9'6€6  9'CZ6 1166 G'0¢6 NOd
Od 1.6 6 ‘sresodiod ssyusuodwo)d
860 090 0S50 680 ¥5'0 €10 16°0 650 Gol L9l Gol L9l Od 61001 ;Wd 10V
00 €80 80 LL'0O ¥20 290 100 2€0 [ 8G°C €6'C 11T ww ‘o3
9¢'0 O¥'0 8.0 €00 €L'0 060 SS'0 9¥'8L 08/, €'sel 6'/G. G'65. Od ,.bY b ‘oyueb ojuswipusy
090 680 6.0 100> 8L0 €00 S6'0 €00 8.°0 89°0 690 9.0 ,-p B ‘oyuen
2.0 9.0 ¥.'0 820 €50 L00> 2L0 9Vl 1’262 962 2'e0e  §'89¢ By ‘Jeul
€8°0 990 090 960 S8°0 LO0O> 690 V56 €v8lL  ¥'v8l ¥'90¢ 829l By ‘leroiy|
edeore)
HElled 1S 1 1 Il Il x| Il _ edd 0c Gl 13dS NS way
Jojen-d ZIll ose4 Il @sed

‘(seip oL — Z1/60/92 € Z1/50/60 ‘OBdeulwld)) ||| ©Se) B ajueinp ‘@J0|9N SOYulNo} ap sielodiod sajusauodwod 8 OIZeA
0dloo ap osad ‘edeoased ep oedisodwod @ oyueb o0 81gqos ||| @Sk} eu epeziiin oedeulwls) ap eibgjelise ep oud}3 ‘9 ejeqe



91

A quantidade de componentes ndo carcagca expressa em relacdo ao PC
também foi influenciada pelo histérico nutricional. Os animais que receberam SM
durante a fase Il tinham maior quantidade de componentes ndo carcaga por kg de
PC (P = 0,02) do que os animais que receberam SPEIl, 342,4 contra
332,4 g kg' PC. Dos componentes avaliados, o unico que nao foi influenciado pelo
histérico da fase Il foi a gordura pélvica renal (P = 0,92), os demais, coragéo,
pulmao, figado, rumen e rim, todos foram maiores ao final da fase lll nos animais
que receberam SM durante a fase Il (Tabela 6).

Durante a fase Ill a propor¢cdo do rumen e dos rins sofreu interacdo dos
suplementos utilizados na fase l e Il (P = 0,04 e P = 0,06). Os animais que sempre
receberam maiores niveis de suplementagdo (SPEIl — SPEIl) apresentaram menor
proporc¢éo de rimen em relacdo ao PCV durante a fase I, 37,0 g kg' PCV, sendo
que os demais histéricos nao diferiram entre si e apresentaram valor médio de
40,3 g kg' PCV. A maior proporcdo de rins foi observada nos animais que
receberam SPEI durante a fase | e SM durante a fase Il, 2,04 g kg”' PCV e a média
observada entre os outros historicos foi de 1,82 g kg™ PCV, que n&o apresentaram
diferengas entre si.

Considerando ainda as relagdes de érgaos e PCV, a fase | teve efeito sobre a
propor¢cao de coragao presente no PCV durante a fase Ill (P = 0,04). Os animais que
receberam SP tinham 3,34 g.kg"' PCV enquanto que os animais que receberam
SPEI tinham 3,57 g.kg™' PCV.

Em relagdo aos tratamentos propostos durante a fase lll, ndo houve efeito da
quantidade de ragéo (15 ou 20 g.kg PC™) fornecida aos animais no GMD (P = 0,21),
sendo na média 0,97 kg. Sendo assim, o PC ao final da fase lll também né&o diferiu
(P = 0,75) com a quantidade de racéo fornecida, onde, os animais foram abatidos

em média com 486 kg (Figura 3).
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Figura 3. Efeito da estratégia de terminagéo utilizada na fase Ill sobre o GMD (A) e 0
peso corporal (B) de tourinhos Nelore, durante a fase Il (terminagéo, 09/05/12 a

26/09/12 — 140 dias)
MC: Médio concentrado (15 g kg™' PC); HC: Alto concentrado (20 g kg™' PC). Erro padrao da

média, n = 40.

Os animais que receberam maior quantidade de ragcéo apresentaram maior
GCAR (P < 0,01), 0,78 contra 0,68 kg dos demais animais. Uma vez que o GMD e o
GCAR foram influenciados de formas diferentes pela quantidade de ragéo fornecida,
a quantidade de carcaca contida no ganho de peso do animal foi diferente. O RG
dos animais que consumiram mais racao foi de
778,0 g de carcaca.kg” PC, contra 735,3 g de carcaca.kg”’ PC dos animais que
consumiram menor quantidade (P = 0,03), ou seja, houve uma diferenca de 5,8%,
ou 42,7 g na deposigcao de carcaga para o mesmo kg de ganho de peso.

No entanto, mesmo com esse aumento de 14,7% no GCAR o peso de
carcaca ao final da fase Ill ndo diferiu (P = 0,28) entre niveis de ragcédo fornecida,
com valor médio de 285,9 kg (Tabela 6).

O conteudo do TGI diminui (P < 0,01) com o aumento do fornecimento de
ragdo. Os animais que consumiram maior quantidade de rac&o tinham
60,4 g kg' PC de digesta, ao passo que os animais que receberam menor
quantidade, tinham 77,4 g.kg™ PC. O mesmo efeito foi observado no PCV porém de
forma inversa (P < 0,01), os animais que receberam mais ragédo tinham
939,6 g de PCVkg' PC enquanto os que receberam menos, tinham
922,6 g de PCV kg™ PC.

Dos componentes ndo carcaga avaliados o unico que diferiu (P = 0,02) com o

aumento do fornecimento de ragdo foi a gordura pélvica renal. Os animais que



93

consumiram mais racgao tinham 22,4% gramas a mais de gordura pélvica renal por
kg de PCV (Tabela 6).

DISCUSSAO
Ganho de peso corporal

Como o proposto, os suplementos utilizados durante a fase de recria (fase | e
II) foram eficientes em promover diferengas na curva de crescimento dos animais.
Durante a fase I, a qual correspondeu ao periodo seco do ano, 0s animais
apresentaram ganho de peso de 0,32 e 0,51 kg/dia, com a utilizagédo de
suplementacdo proteica ou proteica energética, respectivamente. Estes valores
estao dentro da expectativa criada para o uso destes tipos de suplementos, e vao de
acordo com os dados encontrados na literatura (Roth et al., 2013).

Durante o periodo da seca o primeiro limitante nutricional seria o teor de PB
encontrado nas plantas forrageiras. De acordo com Minson et al. (1990), teores de
PB na dieta abaixo de 7% da MS limitaria a atividade dos microrganismos no
ambiente ruminal, que por sua vez comprometeria a velocidade de degradacgéo da
fracao fibrosa e resultaria no aumento do efeito de replegéo ruminal, o que resultaria
na diminuigdo do consumo e consequentemente desempenho do animal.

Assim, a correcéo dos teores de PB da dieta com a utilizagdo de suplementos
proteicos apresentaria efeito positivo no desempenho animal. Estudo realizado por
Oliveira et al. (2009), demonstrou efeito positivo da suplementagao proteica sobre a
degradabilidade da FDN e MS, taxa de passagem e consumo do animal. Ainda
nesta mesma linha, Gomes Jr., et al (2002), demonstrou efeito positivo do uso de
suplementos proteicos sobre o desempenho dos animais durante a época seca do
ano. Demonstrando os mesmos efeitos, os resultados obtidos no presente estudo,
reafirmam o efeito positivo do uso da suplementacéo protética durante a época seca
do ano.

Apds a corregcédo das limitagbes nutricionais, a utilizacdo de suplementagao
extra deveria ser feita com base na exigéncia do animal (Detmann et al., 2010),
buscando aumentos no ganho de peso com base em metas pré estabelecidas para
o sistema produtivo. Neste contexto, a utilizacdo de suplementos proteicos

energéticos neste estudo demonstrou efeito positivos de 59,4% de aumento no
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ganho de peso dos animais quando comparado a suplementagao proteica. De
acordo com Bach et al. (2005), este tipo de suplementacdo, além de suprir as
deficiéncias encontradas na forragem consumida pelos animais, agrega maior aporte
de nutrientes (carboidratos n&o fibrosos), melhorando a fermentagéo e
digestibilidade no ambiente ruminal o que promove aumento no GMD.

Durante a fase Il, a qual correspondeu ao periodo das aguas os animais
apresentaram ganhos médios de 0,61 e 0,98 kg/dia com o uso de suplementagcao
mineral ou proteica energética. Da mesma forma que a fase anterior, estes valores
encontram-se dentro do esperado e vao de acordo com trabalhos encontrados na
literatura (Fernandes et al., 2010; Moretti et al, 2011; Sales et al, 2011). Nesta fase,
as condi¢bes climaticas favorecem o crescimento das plantas forrageiras, e desde
que, medidas de manejo corretas sejam adotadas, a forragem ofertada e consumida
pelos animais apresenta melhor qualidade. Nesta fase, o primeiro limitante
nutricional seria a composicdo mineral das plantas forrageiras, uma vez que a
maioria das plantas forrageiras tropicais é deficiente em minerais e ndo suprem a
exigéncia dos animais (Tokarnia et al., 2000), sendo assim, desde que feita a
mineralizacdo dos animais o GMD seria proximo a 0,50 a 0,70 kg dia”, muito
préximos ao encontrado no presente estudo (0,61 kg/dia).

No entanto, mesmo apresentando melhor valor nutritivo, de acordo com
Paulino et al. (2008), ainda existe um delta de ganho de peso a ser explorado
durante o periodo das aguas, 0 que seria conquistado com a utilizacdo de
suplementos alimentares. A definicdo do tipo de suplementacéo a ser utilizada nesta
época do ano é dependente das caracteristicas da forragem, podendo haver casos
de sucesso com a utilizagcdo de suplementos proteicos (Figueiredo et al, 2008;
Roth et al., 2010), proteicos energéticos (Casagrande et al., 2011; Moretti et al.,
2013) ou energéticos (Ramalho, 2006; Vieira, 2011), sendo o ponto crucial para
escolha do tipo de suplemento a ser utilizado, a relacdo de proteina e energia da
dieta (Poppi e McLennam, 1995). No presente estudo, a utilizacdo da
suplementacao proteica energética proporcionou aumento de 0,37 kg/ dia, ou 60,7%
no ganho de peso em relagao a suplementagao mineral.

Diferente do que aconteceu durante as fases | e Il, na fase Ill as estratégias

nutricionais adotadas ndo promoveram diferengcas no ganho de peso dos animais,
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sendo este na média de 0,97 kg. A fase lll seria a fase correspondente ao periodo
de terminacdo, sendo este momento marcado por mudangas nas exigéncias e
composi¢cao do ganho. Com o aumento do PC o animal passa a depositar mais
gordura proporcionalmente em relagéo as fases anteriores (Owens et al., 1993), o
que afeta diretamente a exigéncia para ganho. Isso acontece porque a sintese de
gordura € mais custosa para o animal, uma vez que sua deposi¢do nao carreia agua
consigo como ocorre com a sintese de proteina, assim para uma mesma quantidade
de energia consumida a deposicao equivalente de tecido adiposo é 4 vezes menor
do que a de tecido muscular (Lanna, 1997). Segundo Byers (1982), existe uma
relacdo direta durante a fase de terminagdo entre o consumo de energia e a
quantidade de gordura depositada.

Visto estas mudangas no ganho de peso dos animais, o uso de dietas mais
concentradas energeticamente se faz necessario. Normalmente nesta fase, em
alguns sistemas os animais sdo confinados e recebem dietas mais adensadas em
energia para suprir o aumento na exigéncia para ganho. No entanto, o alto custo,
principalmente operacional, do confinamento, pode ser um fator limitante para a
adocao desta estratégia. Assim, buscou-se alternativas para a terminagcéo dos
animais, fornecendo a quantidade de concentrado que o animal receberia no
confinamento, sb que no pasto. Nessa nova proposta, a maior parte do consumo do
animal vem da racgéo fornecida no cocho, e o pasto serve como fonte de fibra para a
manutencdo do ambiente ruminal. Sendo assim, pelos niveis de fornecimento de
ragao avaliados nao houve diferenga no ganho de peso dos animais com o uso de
15 ou 20 g.kg PC" de ragao.

Apesar da maioria dos estudos se basearem no GMD de forma pontual para
avaliar o efeito de determinada tecnologia, os dados obtidos neste trabalho
principalmente durante a fase Il e Ill, permitem inferir que a conclusdo de um estudo
baseado no GMD pode resultar em um viés na analise da interpretagdo, uma vez
que, como foi apresentado nos resultados deste experimento, existe um efeito da
dieta consumida sobre a composi¢cdo do ganho de peso dos animais, assim como
um efeito do histérico nutricional entre as fases avaliadas. Dessa forma sugere-se

que para uma analise mais criteriosa tais pontos sejam considerados.
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Rendimento do ganho

Com base nas diferengas encontradas nos componentes corporais durante as
fases experimentais é possivel afirmar que o GMD é uma variavel que mascara
importantes informacbes sobre a forma que ocorre o crescimento do animal.
Primeiramente, precisamos compreender que o PC do animal pode ser dividido em
trés grandes grupos: a carcaga, os componentes n&o carcaga e o conteudo do TGl
(ou digesta), e, para que ocorra o aumento no PC do animal, esses trés
componentes podem aumentar de forma conjunta ou isolada. O viés inerente a
avaliacdo do ganho de peso do animal, se daria pelo fato de que nao existe
proporcionalidade fixa entre esses trés grupos, sendo que fatores dietéticos podem
alterar notoriamente a participagdo de cada um desses grupos no aumento do PC.

Ao avaliar os dados obtidos, com a mudanga de dieta encontrou-se variagéo
de 2,6 a 6,3% na quantidade de carcaga e 23,2 a 28,2% na quantidade de digesta,
ambas expressas em relacdio ao PC do animal. De acordo com
Rohr e Daenicke (1984), o preenchimento do TGl pode ser afetado pelas dietas
adotadas. Estes autores observaram diferenca de 11 a 17% no conteudo do TGl
com a mudancga da dieta consumida pelos animais.

Na fase Il os animais que receberam SPEIl tiveram RG 17,7% superior aos
animais que receberam SM, ou seja, o SPEIlI promoveu deposi¢do de 85,8 gramas a
mais de carcaga por kg de aumento de PC. J& durante a fase lll, apesar do GMD
dos animais nao ser influenciado pela quantidade da ragéo fornecida, o GCAR foi
superior nos animais que consumiram mais ragao, o que resultou em diferenca de
5,8% no RG ou 42,7 g de carcaca depositada a mais.

O RG pode ser afetado pela mudanca na quantidade de qualquer um dos
componentes do corpo do animal (carcaga, componentes ndo carcaga e conteudo
do TGI). No presente estudo, observou-se mudangas na propor¢gdo dos
componentes corporais durante as fases Il e lll, onde a quantidade de carcacga e
digesta presente no PC do animal foi influenciado pelos planos nutricionais
impostos.

O preenchimento do TGl seria uma forma indireta de influenciar a proporgao
de carcaga no PC do animal, impactando assim no RG. Observa-se que em ambas

as fases 0 aumento no consumo de suplemento (fase Il) ou ragéo (fase lll), refletiu
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em diminuicdo na quantidade de digesta no corpo do animal. Para entender como
estas mudangas ocorreram € necessario se basear em dados de nutricao
encontrados na literatura, os quais permitam discutir como a dieta afetou a
quantidade de digesta no TGl do animal.

Ao aplicar os resultados obtidos durante a fase Il e Ill, nas equagdes
sugeridas por Azevédo et al. (2010) para a predigao de consumo de MS (CMS) de
bovinos Nelore em pastejo (CMS = -2,7878 +0,08789 PC%’® + 5,0487 GMD — 1,6835
GMD?), é possivel notar que em ambos os casos o consumo de forragem estaria
decrescendo com o aumento do consumo de concentrado (suplemento ou ragao).

Os dados encontrados na fase Il revelam valores de consumo de MS de 2,0 e
2,3% do PC, para os animais recebendo SM e SPEIl, respectivamente. Se
descontarmos o consumo de suplemento, no caso dos animais que receberam
SPEIl, o consumo de forragem seria de 1,8% do PC. Ja durante a fase lll, para
ambos os niveis de fornecimento de racédo o consumo final de MS dos animais seria
de 2,1% do PC, no entanto os animais que receberam menor quantidade de ragao
(15 g.kg"' PC ou 1,5% do PC) estariam consumindo 0,6% do PC de forragem,
enquanto que os animais que receberam maior quantidade (20 g.kg"' PC ou
2,0% do PC) estariam consumindo apenas 0,1% do PC. Apesar de ser uma
estimativa simplista, estes valores permitem a discussdo de alguns pontos
interessantes.

Existem dois fatores principais, os quais podem atuar de forma conjunta ou
isolada alterando o preenchimento do TGIl. De acordo com Mertens (1987), a
velocidade de digestédo pode ser alterada pela maior disponibilidade de nutrientes no
ambiente ruminal, o que poderia resultar em mudangas no preenchimento do trato.
Ainda, segundo Paterson et al. (1994), o consumo de suplemento (em alguns niveis)
ou ragao, resultaria no efeito substitutivo da forragem em que o animal pode manter
ou até mesmo aumentar o consumo total de MS, porém o consumo de MS oriunda
de forragem decresce. Nesse caso, a maior digestibilidade do suplemento ou ragao,
alteraria a taxa de passagem da digesta, resultando em menor preenchimento do
TGL.

Corroborando com estas informagdes, ao analisar os valores obtidos para a

relagdo do tamanho do rumen em relagédo ao PCV, nota-se que nas duas fases, os
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dados vao de acordo com os valores do conteudo do TGlI, ou seja, com aumento na
taxa de passagem e/ou diminuicdo no consumo de forragem, a quantidade de
conteudo do TGl é menor, o que implicou em redugdo no tamanho ruminal em
relacdo ao PCV do animal. Sainz et al. (1997) observaram efeitos similares ao do
presente estudo em animais em crescimento, submetidos a dietas com baixo ou alto
teor de fibra. Os animais que consumiram maiores quantidade de fibra apresentaram
tamanho ruminal 28% maior do que animais que receberam dietas com menores
quantidade de fibra.

Outro ponto que afetou o RG dos animais durante as fases Il e lll, e nesse
caso, teve contribuicdo direta para o aumento do RG foi a velocidade de deposi¢cao
de carcagca imposta pelos diferentes tratamentos. Durante a fase Il, a SPEII
aumentou em 60,7% o GMD dos animais, enquanto o GCAR foi aumentado em
86,7%, em comparag¢ao aos animais que receberam SM. De forma similar, durante a
fase Ill observou-se os mesmos efeitos. Apesar de nao haver diferenca no GMD
com o nivel de fornecimento de ragdo, os animais que consumiram mais ragao
tiveram GCAR 14,7% superior aos demais animais.

O interessante de ser discutido nesse caso € que o aumento no consumo de
nutrientes resultou em aumento na deposi¢cao muscular do animal, e néo de tecido
adiposo, uma vez que a analise da EG n&o demonstrou diferenca entre os
tratamentos impostos em ambas as fases. Assim, nesse caso, o aumento no GCAR
foi reflexo do aumento da sintese de tecidos musculares.

Caso o aumento no consumo de nutrientes leva-se ao aumento de deposigao
de tecido adiposo, principalmente durante a recria (fase Il), o PC final do animal
poderia ser comprometido. De acordo com Owens et al. (1993), se o animal passa a
depositar gordura antecipadamente, o peso a maturidade pode ser afetado, e nesse
caso o0 animal nao expressaria todo o seu potencial genético de crescimento. Ainda,
segundo esses autores, normalmente a deposicdo de gordura ocorre quando o
animal se aproxima do tamanho a maturidade, no entanto, o aumento no ganho de
peso do animal, poderia promover a antecipa¢éo da deposi¢céo de gordura, fato este
que nao foi observado no presente estudo.

Vale ressaltar que no presente experimento, os animais utilizados eram

bovinos Nelore e n&o castrados. Sendo assim, ragas zebuinas sdo mais tardias do
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que ragas britanicas (Lopes et al., 2008), e animais n&o castrados, tendem a

depositar gordura mais tardiamente (Moreira, 2013).

Historicos nutricionais

Houve efeito dos histéricos nutricionais no desempenho dos animais. Como ja
discutido, os planos nutricionais avaliados durante as fases | e Il, resultaram em
diferengas no crescimento dos animais, o que permitiu avaliar o efeito das mudancas
corporais promovidas em uma fase, sobre o desempenho do animal nas fases
seguintes, ou seja, sobre as fases Il e lll.

Durante a fase | os animais que receberam SPEI| apresentaram desempenho
superior aos animais que receberam SP. A taxa de GMD obtida com o SPEI foi de
0,26 g.100 kg PC', enquanto que com o SP a taxa de GMD foi de
0,17 g.100 kg PC™, ou seja, os animais que receberam SPEI| estavam com taxa de
crescimento 53% superior. No entanto, durante a fase I, independente do
suplemento utilizado nesta fase, os animais que receberam SP durante a fase |
tiveram GMD 9,2% superior aos animais que recebiam SPEI| durante a fase |. Estas
diferencas resultaram em taxa de crescimento durante a fase Il de 0,30 e 0,26 g.100
kg PC', para os animais que receberam SP e SPEl| durante a fase |,
respectivamente. Visto as diferengcas encontradas em fungcdo dos histéricos
nutricionais da fase |, sobre o desempenho dos animais na fase Il, é possivel afirmar
que o0s animais que receberam SP durante a fase |, estdo em crescimento
compensatorio durante a fase Il, frente aos animais que receberam SPEI.

De acordo com Ryan (1990) e Carstens (1995) o crescimento compensatorio
do animal acontece em momentos subsequentes a periodos de restricdo de
crescimento, em que o aumento na disponibilidade de nutrientes levaria ao aumento
na taxa de ganho de peso esperada. Durante o periodo de baixa disponibilidade de
nutrientes, ocorre uma serie de adaptagbes metabdlicas no organismo do animal,
em que Orgaos associados ao processo de digestdo reduzem sua atividade e
tamanho, o que levaria a diminuicdo do gasto energético, refletindo em diminui¢céo
da exigéncia de mantencga do animal (Carstens et al., 1991; Sainz et al., 1995). Em
um segundo momento, o aumento da disponibilidade de nutrientes e a menor

exigéncia de mantenca, levaria a um ganho de peso superior ao esperado. Porém, o
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aumento da disponibilidade de nutrientes, demandaria aumento da capacidade
metabdlica do animal, o que refletiia em aumento da atividade e tamanho dos
orgdos envolvidos nesse processo. Assim, o intervalo de tempo para que o
organismo se recomponha e o periodo no qual a menor exigéncia de mantencga pode
ser explorada € desconhecida e dependente de inumeros fatores, como tempo e
severidade da restrigao (Ryan, 1990).

Em sistemas de produgdo em que os animais recebem suplementacao, e
apresentam ganhos de peso moderados (como os obtidos neste estudo), é possivel
afirmar que estes animais ndo estariam passando por restricdo. Apesar dos
suplementos utilizados resultarem em taxas de GMD diferentes durante a fase |, nédo
foi observada diferenca no tamanho dos 6rgdos quando os mesmos foram
expressos em relagao ao PCV dos animais, o que permite afirmar que ndo houve
restricdo a ponto de comprometer o desenvolvimento dos 6rgédos durante a fase |.
No entanto, apesar de estarem com a mesma relacéo de érgaos, os animais que
receberam SPEI estavam com a taxa metabdlica mais acelerada, visto a maior taxa
de GMD dos animais, assumindo aqui, que a taxa de GMD reflete a taxa metabdlica
do animal (Ferrel, 1988).

Visto que os animais estavam muito semelhantes quanto ao tamanho de
orgaos, porém com capacidades metabdlicas diferentes ao final da fase I, quando os
mesmos passaram para fase seguinte, onde o consumo de nutrientes aumentou, os
animais que estavam consumindo SP tiveram aumento na taxa de GMD (de 0,17
para 0,30 g.100 kg PC™"). Este aumento do aporte de nutrientes possibilitou aumento
no ganho em carcaga dos animais, uma vez que os 6rgaos nao estavam com seu
desenvolvimento comprometido e precisando ser reestabelecidos. Assim, nesse
caso, 0 ganho desses animais pode ser caracterizado como um crescimento
compensatorio verdadeiro, ou seja, em carcaga. Vale destacar que os animais que
consumiram SPEI ndo sofreram alteragéo na taxa de GMD de uma fase para outra.

A despeito dessas mudancas observadas no desempenho dos animais
durante a fase Il em funcéo dos histéricos nutricionais da fase |, as diferengas de
17,7 kg no PC e de 12,0 kg na carcaga, obtidas durante a fase |, foram perdidas ao

final da fase Il.
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Quando analisamos o GMD dos animais durante a fase Il referente aos
histéricos nutricionais adotados na fase anterior, a primeira concluséo seria a
mesma tomada para a fase Il, em que os animais que receberam SM durante a fase
Il estdo em crescimento compensatorio durante a fase Ill em relacédo aos animais
que receberam SPEIl durante a fase Il

No entanto, ao contrastar os valores da taxa de GMD dos animais, e
comparar a evolugdo dessas taxas, ou seja, 0 que aconteceu de uma fase para
outra, vemos que os animais que receberam SM durante a fase Il estavam com a
taxa de GMD de 0,23 g.100 kg PC™' e quando passaram para fase seguinte (fase lIl)
tiveram taxa de GMD de 0,27 g.100 kg PC, assim, estes animais n&o estdo em
crescimento compensatério, uma vez que a taxa de crescimento é crescente de uma
fase para outra, ou seja, esses animais estdo em crescimento continuo,
representado por uma taxa de GMD crescente.

Em contrapartida, os animais que recebiam SPEIIl durante a fase Il estavam
com uma taxa de GMD de 0,33 g.100 kg PC"' e quando passaram para fase
seguinte tiveram uma taxa de GMD de 0,21 g.100 kg PC', o que representa uma
reducao de 57,1% na taxa de crescimento.

Mais uma vez, assumindo que os animais que consumiram SPEIl estariam
com uma taxa metabdlica mais acelerada, visto 0 maior consumo de nutrientes e
maior taxa de GMD, pode-se afirmar que estes animais estariam com um maior
gasto energético de mantenga. De acordo com Ferrel (1988), o maior consumo de
nutrientes demandaria aumento na capacidade metabdlica do animal, o que
resultaria em aumento da exigéncia de mantenga. Assim, esses animais quando
passaram para a fase lll, com menor ou igual disponibilidade de nutrientes, tiveram
seu crescimento comprometido, uma vez que sua exigéncia de mantencga foi maior,
0 que impactou na diminuicao da energia disponivel para crescimento.

Nesse caso 0s animais passariam por ajuste metabdlico negativo, similar o
que acontece com 0s animais em momentos de restricdo alimentar. Ao comparar a
relacdo dos 6rgaos no PCV durante a fase Il, nota-se que, com excegédo do rumen,
os demais 6rgéos associados ao processo de digestao ndo diferiram em fungao dos
tratamentos impostos durante a fase Il. No entanto, durante a fase lll, os animais

que receberam SPEIl durante a fase Il, apresentaram menor tamanho de 6rgado em
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relacdo ao PCV em praticamente todos os 6rgdos avaliados, o que demonstra
claramente que estes animais estariam reduzindo sua capacidade metabdlica visto a
reducao na quantidade de nutrientes, demonstrado pela taxa de GMD.

O que aconteceu entao durante a fase Ill ndo é um ganho compensatério nos
animais que receberam SM durante a fase Il, e sim, crescimento ineficiente dos
animais que receberam SPEIl, uma vez que os mesmos estdo em ajuste metabdlico
negativo, passando por mudangas corporais em fungcdo da mudanca do aporte de
nutrientes (Williams, 1981).

Diferente do que aconteceu no final da fase Il, em que a diferenca
conquistada no PC e na carcaga durante a fase | foi perdida, ao final da fase lll,
mesmo com as alteragcbes observadas no desempenho dos animais em fun¢éo dos
histéricos nutricionais (78,3% e 77,6% da diferengca obtida no PC e na carcacga,

respectivamente) foram mantidas.

CONCLUSAO

Existe efeito dos planos nutricionais utilizados na curva de crescimento dos
animais, em que, devem ser estabelecidos programas nutricionais que promovam a
manutencdo ou aumento da taxa de ganho de peso nos animais nas fases
seguintes. A suplementagdo afeta a forma do animal ganhar peso, sendo o
rendimento do ganho uma variavel que auxilia a visualizar a deposi¢céo de carcaga

no corpo do animal.
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