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RESUMO

Revisdo taxondmica e analises filogenéticas das espécies extra-amazonicas de Goeppertia

Nees, clado Breviscapus (Marantaceae)

Este trabalho esta estruturado em dois capitulos, a saber: 1. “Revisdo taxonémica das espécies
extra-amazonicas de Goeppertia Nees, clado Breviscapus (Marantaceae)”; e 2. “Estudos
filogenéticos em Goeppertia e biogeografia do clado Breviscapus em areas extra-
amazonicas”. No primeiro capitulo, ¢ apresentada uma revisao taxonémica das espécies extra-
amazonicas de Goeppertia pertencentes ao clado Breviscapus. O género Goeppertia
compreende cerca de 250 espécies de um clado segregado do género Calathea. O clado
Breviscapus € um grupo heterogéneo, abrigando espécies de varias secdes taxonémicas e
grupos morfologicos informais. A partir de excursdes de campo, analise de espécimes
depositados em herbarios nacionais e internacionais, e revisao bibliografica, 70 espécies de
distribuicdo extra-amazonica foram consideradas. Sdo apresentadas chaves de identificacdo
para 0s grupos de Goeppertia e para as espécies tratadas, descricdes e figuras contendo
fotografias e mapas de distribuicdo, quando possiveis. Lectotipificacdes, neotipificacdes,
sinonimizagdes e treze novas espécies sdo indicados, a serem designados ou publicados
futuramente. Cerca de 40 espécies se enquadram em alguma categoria de ameaca de acordo
com os critérios analisados. No segundo capitulo, foi realizada uma filogenia datada para a
familia Marantaceae e para o género Goeppertia, com enfoque nas espécies extra-amazonicas.
Objetivando uma maior compreensdo da histéria biogeografica das espécies do clado
Breviscapus, uma andlise de reconstrucdo de area ancestral também foi realizada. As espécies
da Mata Atlantica, em conjunto com algumas espécies do Cerrado, pertencem ao clado
Breviscapus em um grupo heterogéneo, corroborando filogenias anteriores. Os resultados
indicam uma diversificacdo antiga das espécies de Goeppertia na Mata Atlantica, através de
um evento de dispersdo a partir da Amazonia. A diversificacdo das espécies da Mata Atlantica
pode ter ocorrido devido ao isolamento causado pela formacdo do Cerrado, entretanto a
distribuicdo atual das espécies da Mata Atlantica pode ter sofrido influéncia da flutuacdo

climatica do Pleistoceno.



ABSTRACT

Taxonomic revision and phylogenetic analyses of the extra-amazonian Goeppertia Nees,

Breviscapus clade (Marantaceae)

This thesis is divided into two chapters: 1. “Taxonomic revision of the extra-amazonian
Goeppertia Nees, Breviscapus clade”; and 2. “Phylogenetic analyses on Goeppertia Nees and
biogeography of Breviscapus clade in extra-amazonian areas”. In chapter one, a taxonomic
revision of the extra-amazonian species of Goeppertia in Breviscapus clade is presented.
Goeppertia comprehends about 250 species of a clade segregated from Calathea. The
Breviscapus clade is heterogeneous and formed by species from different taxonomic sections
or informal groups. Based on fieldwork, studies of herbarium specimens and literature, 70
extra-amazonian species were considered. Identification keys for both infrageneric groups and
species are presented, along with species descriptions and figures with photographs and
occurrence maps, whenever were data available. Lectotypifications, neotypifications and
thirteen new species are indicated, to be published in a near future. About 40 species are
embedded into a threatened category according to the considered criteria. In chapter two a
dated phylogeny of the genus Goeppertia was constructed in order to estimate the ancestral
area for Breviscapus clade. The monophyletic Breviscapus clade comprehends all the Atlantic
Forest (AF) species, some Amazonian and Cerrado species in a morphologically
heterogeneous group, confirming the findings of previous phylogenies. The results indicate
the early diversification of Goeppertia species in the Atlantic Forest, reaching the AF most
likely by dispersion from the Amazon. The assembly of Cerrado is hypothesized as acted like
a barrier, directly influencing the isolation and thus the diversification within AF clades.

Pleistocene climate events may have driven the distribution of extant species.
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CAPITULO 1

Revisdo taxondmica das espécies extra-amazonicas de Goeppertia Nees, clado Breviscapus

(Marantaceae)



1. INTRODUCAO

Marantaceae R. Brown, nom. cons., € uma familia de monocotiledéneas com
distribuicdo pantropical, e com aproximadamente 550 espécies, é a segunda maior dentre as
Zingiberales (Kress 1990). Sua maior diversidade estd concentrada no neotropico, onde é
estimada a ocorréncia de 450 espécies, das quais cerca de 300 incluidas anteriormente no
género Calathea (Andersson 1998, Kress 1990). A familia é um clado considerado natural
dentro da ordem Zingiberales, segregada das demais familias pelas apomorfias: presenca de
uma regido com ceélulas especializadas que por sua vez formam um pulvino; e nervuras
transversais paralelas que conectam as nervuras secundarias sigmoides na lamina da folha
(Kress 1990), além de sua morfologia floral complexa, com androceu reduzido e menor
namero de 6vulos, caracteristicas que levaram a familia a ser considerada a mais derivada da
ordem (Kennedy 1978; Kress 1990).

As espécies de Marantaceae Sdo0 em sua maioria caracterizadas por serem ervas
rizomatosas terrestres, com folhas disticas ou rosuladas, compostas por bainha, peciolo central
ou ausente, pulvino e laminas com nervura central proeminente, e nervuras secundarias
paralelas sigmoides conectadas por nervuras transversais paralelas entre si. As inflorescéncias
sdo terminais ou laterais, simples, ou sinflorescéncias, formadas de unidades florais
denominadas florescéncias (Andersson 1976), estas por sua vez espigas ou tirsos, subtendidas
por espatas disticas ou espiraladas; cada cimula que forma a florescéncia (1 ou 2 flores)
possui um profilo basal e uma ou duas bractéolas dorsais. As flores possuem sépalas distintas,
enguanto que as pétalas, os elementos do androceu e o estilete sdo fundidos formando o tubo
da corola. O verticilo externo do androceu é formado por um ou dois estaminddios petaloides,
enguanto que o interno é composto por um estame com uma teca fértil e uma normalmente
petaloide, e dois estaminddios, um caloso e um cuculado. O estilete é fundido basalmente ao
tubo da corola, e antes da polinizagdo é mantido sob pressdo pelo estaminddio cuculado,
sendo disparado apos a visita do polinizador, enrolando-se helicoidalmente ou de maneira
circinada. Os frutos sdo normalmente capsulas loculicidas, e as sementes podem ou néo

apresentar arilo (Andersson 1998).
1.1. Histdrico

A primeira espécie formalmente descrita do que viria a ser a familia Marantaceae foi
Maranta arundinacea, descrita por Linnaeus (1753), em homenagem ao botanico veneciano

Bartolomea Maranti. Também descreve Thalia geniculata L., agrupando as duas espécies na



Classe Monandria, Ordem Monogynia, juntamente com espécies de Alpinia, Canna e Costus.
Em 1775, Aublet descreve seis novas espécies de Maranta para a Flora da Guiana Francesa,
das quais cinco atualmente sdo basidnimos de outros bindémios. Outros géneros foram
descritos para a familia: Myrosma L.f. (1781) e Phrynium Willd. (1797). Em 1814, Robert
Brown diferenciou as tribos ‘Maranteae’ e ‘Canneae’, ja agrupadas na Ordem Scitaminae,

devido a presenca de um estame modificado, com uma teca fértil e a outra petaloide.

Na sexta edicdo de Species Plantarum, Dietrich (1831) combinou todas as espécies até
entdo descritas da tribo ‘Maranteae’ em Maranta L., agrupando o género na familia
Cannaceae. Foram realizadas diversas publicacdes sobre novas espécies, espécies cultivadas e
floras locais, no entanto, Kdérnicke foi o primeiro a sistematizar a familia (Kornicke 1859,
1862). Em seu tratamento taxondmico de 1862, mais robusto e com descricdo de espécies,
segrega a familia em sete géneros, dos quais quatro neotropicais (Calathea, Ischnosiphon,
Maranta e Thalia), baseado em caracteristicas florais como nimero de 6vulos, tamanho do
tubo da corola e nimero de estaminddios externos. Um compéndio com detalhes sobre a

morfologia floral de Marantaceae havia sido publicada por Gris (1859).

Em 1883, Bentham & Hooker agrupam dez géneros (seis neotropicais, incluindo
Myrosma e Stromanthe) na tribo ‘Maranteae’, pertencente a familia Scitaminae, que
englobava também as tribos Cannae, Museae e Zingibereae. Eichler (1883) apresentou um
estudo morfoldgico evidenciando caracteres vegetativos e reprodutivos para circunscri¢cao dos
géneros, como numero de estaminddios, numero de l6culos férteis no ovario e tipo de

desenvolvimento das folhas; caracteristicas utilizadas pelos autores que o seguiram.

Petersen (1889) é o primeiro a elevar Marantaceae a categoria de familia e a dividi-la
em duas tribos, baseado no numero de léculos férteis no ovario: ‘Maranteae’ e ‘Phryneae’
(um e trés respectivamente). Reconhece doze géneros, sendo sete neotropicais, adicionando a
lista de Bentham (1883), Ctenanthe e Saranthe, e ndo considera Myrosma. Tal confusdo com
0 género Myrosma pode ter acontecido pelo fato de que foi descrita por Linnaeus f. (1781)
com caracteristicas mais proximas de Zingiberaceae, como odor e sementes numerosas; no
entanto, Bentham (1883) esclarece que o espécime tipo (Dahlberg 121) pertence a

Marantaceae, restabelecendo o género.

Petersen (1890) publica o volume da Flora Brasiliensis Gnico tratamento completo
para a familia no Brasil. O trabalho taxonémico mais abrangente acerca de Marantaceae é 0

de Schumann (1902), que também dividiu a familia em duas tribos baseado nos caracteres de



Petersen (1889). Em encontro ao trabalho de Kornicke (1862), além de caracteres florais,
utilizou caracteristicas vegetativas para delimitacdo dos géneros, como por exemplo, o tipo de
desenvolvimento de folhas (antitropas x homotropas) e insercdo das mesmas em né caulinar.
Schumann (1902) reconhece 26 géneros para a familia, dos quais 10 neotropicais (além dos

acima citados, descreveu Monophyllanthe, Monotagma e Pleistachya).

A classificacdo de Schumann (1902) foi utilizada até a proposta de circunscri¢do
genérica para as espécies neotropicais de Andersson (1981), uma vez que o autor sugere que a
caracteristica de nimero de loculos férteis no ovario provavelmente surgiu mais de uma vez
na histéria evolutiva de Marantaceae, sendo, portanto, um carater artificial insuficiente para

dividir a familia.

Andersson (1981) inicialmente distribuiu as espécies neotropicais em cinco grupos
informais: Maranta, Myrosma, Monotagma, Calathea e Thalia. Ao contrario de Schumann
(1902), Andersson utilizou caracteres florais para reconhecimento dos grupos principais e
caracteres vegetativos para reconhecimento de grupos menores ou géneros. Em 1998,
entretanto, propds uma nova classificacdo considerando também as espécies do Velho Mundo,
redividindo a familia e 30 géneros em cinco grupos informais: Phrynium, Calathea, Donax,
Maranta e Myrosma, baseando-se somente em caracteristicas reprodutivas. A classificacdo de
Andersson (1998) foi amplamente utilizada até o advento dos estudos filogenéticos. Os
estudos filogenéticos de Andersson & Chase (2001) e Prince & Kress (2006) resultaram na
divisdo da familia em cinco clados (Calathea, Donax, Maranta, Stachyphrynium e

Sarcophrynium) e 3 géneros de afinidade incerta.
1.2. O género Goeppertia Nees

Goeppertia foi descrito por Nees (1831) em homenagem ao botanico aleméo Heinrich
R. J. Goeppert, para agrupar um pequeno grupo heterogéneo de espécies (Maranta zebrina,
M. bicolor, M. spicata, e G. blanda, a ultima nunca publicada), e lectotipificado por Kennedy
(1978) com a espécie Goeppertia zebrina. O género, no entanto, era considerado um sindnimo
de Calathea até os estudos filogenéticos de Borchsenius et al. (2012), que ressurgiram

Goeppertia em um clado de Calathea, tornando-se este um nome aceito.

O género Calathea foi descrito por Meyer (1818) para agrupar algumas espécies
segregadas do género Maranta. O nome derivou do grego “kalathos”, que significa cesto,

dado pelo autor ao notar que algumas espécies eram usadas para a confecgdo destes na regido



amazonica (Kennedy 1978). Dentre 0s géneros neotropicais, Calathea s.1. é diferenciado dos
outros géneros por possuir espécies com ovario triovulado, um ou as vezes nenhum

estaminodio externo, e tubo da corola longo e estreito, maior que os lobos (Petersen 1890).

Schumman (1902) dividiu o género em quatro subgéneros: Calathea (‘Eucalathea’),
Macropus Benth., Microcephalum Benth., e Pseudophrynium Kérn. O subgénero Calathea
inclui as espécies com inflorescéncias comprimidas lateralmente e com brécteas disticas.
Macropus agrupa aquelas com bracteas disticas e inflorescéncias cilindricas; e
Microcephalum inclui as espécies com inflorescéncias pequenas com menos de cinco
bracteas. O subgénero Pseudophrynium Korn. representa as espécies que possuem mais de
cinco bracteas arranjadas espiraladamente em inflorescéncias grandes, e corresponde as
secOes de Petersen (1890): Scapifoliae Petersen (escapo da inflorescéncia subentendido por
uma folha caulinar), Comosae Petersen (bracteas de formatos diferentes, as superiores
estéreis), Rhizanthae Eichl. (inflorescéncia e folhas saindo de nds diferentes do rizoma), e
Nudiscapae Petersen (escapo da inflorescéncia nu), que inclui o subgénero Microcephalum.

Petersen considerou também como secdes os subgéneros Calathea e Macropus.

Kennedy (1988) em uma revisdo para as espécies do Equador delimitou quatro grupos
correspondentes as secdes estabelecidas por Bentham (1883) ou Petersen (Breviscapus Benth.
[secdo Nudiscapae Petersen], Calathea [secdo Calathea], Comosae e Microcephalum), além
de quatro grupos informais nomeados de acordo com a espécie tipo: Calathea lanicaulis, C.
marantifolia, C. ornata e C. capitata.

Apesar da monofilia de Calathea ter sido aceita até o final do século XX, o género foi
considerado parafilético por Andersson & Chase (2001) por abrigar também algumas espécies
com bracteas disticas, carater compartilhado por outros géneros, e por Prince & Kress (2006).
Apesar do trabalho de Kennedy et al. (1988) representar a melhor hipo6tese de quais seriam 0s
grupos monofiléticos dentro do género, uma redefinicdo genérica s6 foi concluida com a
filogenia proposta por Borchsenius et al. (2012), que obteve a delimitagdo de dois clados: um
cujas espécies permaneceram no género Calathea e correspondem a se¢do Calathea, e outro
englobando todas as outras secdes, cujas espécies foram incluidas no género Goeppertia
Nees. As sinapomorfias desse Ultimo clado sdo inflorescéncias simples e lobos da corola
nunca recurvados ou reflexos. Apesar de Goeppertia ser recuperado, as relacfes entre 0s
clados formados dentro do género ndo estdo muito claras. Um exemplo é o clado Breviscapus,

que contém espécies da secdo Breviscapus de Bentham (1883) e Kennedy et al. (1988), do



subgénero Macropus de Schumann (1902) e da secdo Rhizanthae de Petersen (1890)
(Borchsenius et al. 2012).

Um resumo das classificacdes infragenéricas de Calathea encontra-se na Tabela 1.
1.3. Morfologia

Todas as espécies de Goeppertia sdo ervas rizomatosas variando de 0,2 a 3 metros de
altura. Suas folhas podem ser basais, caulinares ou axilares; disticas, rosuladas ou solitérias.
As inflorescéncias podem ser terminais ou solitarias, e as bracteas sdo espiraladas, ou mais

raramente, subdisticas, como em G. lietzei e G. villosa.

1.3.1. Rizoma e raizes

O rizoma é simpodial (Holttum 1951) e normalmente pode ser encontrado até 30 cm
no solo. Os entrends s&o normalmente muito curtos, cobertos por escamas (Tomlinson 1961),
e com a regido superior de cada entren6 normalmente adpresso-tomentosa a sericea (Kennedy
1978). Diferentemente das espécies da familia Zingiberaceae, o rizoma é fibroso ou até
lignificado em textura (Tomlinson 1961, Andersson 1977), e algumas espécies apresentam
fitolitos de silica (Chandler-Ezell et al. 2006). Do rizoma partem raizes adventicias fibrosas
(Tomlinson 1961), finas e maleaveis (Kennedy 1978), com presenca de tlberas terminais ou
ndo. As tuberas sdo mais comuns em espécies que ocorrem em ambientes com clima sazonal;
no entanto, podem estar presentes em espécies ocorrendo em ambientes com sazonalidade
menos pronunciada, como a Floresta Atlantica (e.g. Goeppertia applicata, G. widgrenii). Em
ambientes marcadamente sazonais, como o Cerrado e a Caatinga, normalmente as folhas
morrem durante a estacdo seca, sendo que na estacdo chuvosa o contetido armazenado pelas
tlberas € utilizado para o rapido crescimento vegetativo (Kennedy 1978). Em alguns casos, as
plantas podem florescer sem apresentar folhas (e.g. G. trifasciata, G. umbrosa). As tdberas
sdo compostas principalmente por amido, com ocorréncia de fitolitos de silica em algumas
espécies (e.g. G. allouia in Chandler-Ezell et al. 2006). Devido a grande porcentagem de
amido em sua composicao, as tiberas de algumas espécies de Marantaceae possuem potencial
alimenticio, sendo cultivadas em pequena escala Maranta arundinacea (araruta) e G. allouia

(arid).



Tabela 1. ClassificagGes infragenéricas de Calathea e Goeppertia (adaptado de Borchsenius et al. 2012).
Kdrnicke (1859; 1862) | Bentham (1883) Petersen (1890) Schumann (1902) Kennedy (1988) Borcshenius et al.
(2012)
Eucalathea Secdo Eucalathea Secdo Distichae Subgénero Eucalathea | Se¢do Calathea Calathea
Grupo C. lanicaulis
Anguste vel brevissime | Secdo Macropus Secédo Tubispatha Subgénero Macropus | Ndo tratada Goeppertia

spicatae

Clado Breviscapus

Pseudophrynium

Grupo Pusillae

Secéo
Pseudophrynium

Secdo Scapifolia

Subgénero
Pseudophrynium
Série Scapifoliae

Grupo Calathea
marantifolia

Clado Scapifolia

Secdo Comosae

Série Comosae

Secdo Comosae
Grupo C. capitata

Clado Comosae

Secéo
Microcephalum

Secao Nudiscapae

Subgénero
Microcephalum

Secéo
Microcephalum

Clado
Micropcephalum

Grandiflorae

Secéo Breviscapus

Secéo Nudiscapae

Série Nudiscapae

Secéo Breviscapus

Clado Breviscpaus

Grupo C. ornata

Clado Ornata

Secao Rhizanthae

Série Rhizanthae

1 espécie tratada,
posicionada em
Grupo C. ornata

Clado Breviscapus

Monostiche Korn.

Secao Monostiche

Secao Monostiche

Série Comosae

Ndo tratada

Clado Breviscapus




1.3.2. Sistema caulinar

A primeira estrutura a ser formada antes de uma nova folha, é um profilo bicarenado
(Holttum 1951), e em Goeppertia, podem apresentar tamanho diminuto ou ser aparentes.
Localizado em posicdo oposta, e no n6 imediatamente acima, encontra-se uma folha sem
lamina [termo empregado por Holttum (1951) e Tomlinson (1961)]. Neste trabalho é
empregado o termo catéfilo [Jonker-Verhoef & Jonker (1957); Kennedy (1978)]. A folha se
origina de um noO posicionado distalmente ao catafilo. Normalmente a ramificacdo das
Marantaceae é dimdrfica, ou seja, no mesmo ramo sdo produzidos folhas e flores; em
Goeppertia algumas espécies possuem ramificacdo monomorfica, produzindo folhas e a
inflorescéncia em ramos separados (Rhizanthae Eichl.). As espécies de Goeppertia
apresentam uma a mais folhas, espiraladas, disticas rosuladas ou disticas, com inflorescéncia
terminal, ou inflorescéncia originando-se de um né separado no rizoma (Fig. 1 A-B). O
entrend entre as folhas € normalmente muito curto; em algumas espécies (Scapifoliae
Petersen), os entrends entre os catafilos e folhas basais séo curtos; e depois alongam-se entre
as penultima e subsequente(s) folha(s); nestas espécies, folhas e inflorescéncia sdo produzidas
neste nd caulinar, e, portanto, a Gltima folha subtende a(s) inflorescéncia(s). Algumas espécies
apresentam folhas axilares, originando-se da axila da(s) folha(s) caulinar(es). Em espécies que
podem chegar a grande porte ou que produzem muitas folhas rosuladas, € comum observar a
formacéo de um caule basal, fibroso em consisténcia, e alongado pela producéo de folhas, que
ao cairem, revelam a estrutura (e.g. G. concinna, G. monophylla).

1.3.3. Folhas

Podem ser divididas em duas partes: eixo foliar e lamina foliar (Tomlinson 1961). Por
sua vez, o eixo foliar consiste de uma bainha basal, peciolo, pulvino distal e se estende a

lamina na nervura central (Tomlinson 1961).



Figura 1. Tipos de ramificacdo em Goeppertia. A. Ramificacdo dimorfica. B. Inflorescéncia
originando-se de n6 separado no rizoma.

A bainha é normalmente aberta, porém, o apice das laterais pode se sobrepor,
formando uma auricula ou ligula (Tomlinson 1961). Em algumas espécies, a bainha é ausente
(série ‘Rhizanthae’ Eichl.). O peciolo, comumente ausente, € uma estrutura delgada, circular
em secdo transversal e com superficie lisa. Muitas espécies de Goeppertia possuem o peciolo
levemente canaliculado. Distalmente ao peciolo estd o pulvino, uma estrutura com a
superficie lisa, circular ou eliptica em secdo transversal, e um pouco mais intumescida que o
peciolo (quando presente), devido a presenca de celulas pulvinares arranjadas de maneira
concéntrica logo abaixo da epiderme (Tomlinson 1962); exceto em G. singularis, onde as
células pulvinares estdo agrupadas em duas regides distintas (Kenendy 1999). O pulvino é
responsavel pelo movimento das folhas, o que levou a familia a ser chamada informalmente
de ‘prayer plant family’. As folhas se movimentam em até 40° durante o dia, podendo ficar
em posicdo vertical como resposta a incidéncia solar e mudanca no potencial osmatico; no

entanto, seu significado ecoldgico ndo é claro (Herbert & Larsen 1985).
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A prefoliagdo foliar de Marantaceae é supervoluta, ou seja um lado da lamina foliar
encontra-se enrolado sobre o outro, 0 que pode ocasionar uma lamina marcadamente
assimétrica, indicando que uma metade se desenvolveu mais ou menos que a outra (Fig.
2-A). Em Goeppertia, a lamina foliar pode ser assimétrica ou simétrica, no entanto, as
espécies ndo possuem laminas marcadamente assimétricas como em outros géneros, que
apresentam deslocamento do apice (e.g. Ischnosiphon e Ctenanthe). Em laminas assimétricas,
é possivel inferir qual metade encontrava-se enrolada sobre a outra, e desta maneira, dois

tipos de prefoliacdo podem ser encontrados na familia (Tomlinson 1962).

As folhas de Marantaceae séo classificadas em homatropas ou antitropas. As folhas
antitropas sdo menos comuns em Marantaceae, e sdo definidas quando os dois tipos de lamina
foliar ocorrem no mesmo sistema caulinar. Nessa ocasido, cada tipo se restringe a um lado do
caule e, portanto, se tornam uma imagem espelhada uma da outra (Fig. 2—B). As folhas de
Goeppertia sdo homotropas, ou seja, apresentam apenas um tipo de prefoliacdo foliar, e
portanto, ndo sdo simétricas em um eixo (Fig. 2—B).

Antitropas

Homoétropas

Figura 2. Prefoliagéo e disposigéo das folhas em Marantaceae. A. Prefoliacdo supervoluta das
folhas de Marantaceae e nervuras secundarias sigmoides. B. Folhas antitropas e hométropas,
de acordo com a prefoliacéo e distribuicédo das folhas. Retirado de Suksathan (2005), adaptado
de Tomlinson (1961).
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A venagdo da lamina foliar de Marantaceae é constante, com um padrdo de nervuras
secundéarias sigmoides (Fig. 2—A), com nervuras transversais paralelas entre si. A
ornamentacdo da lamina foliar € uma caracteristica comum e variavel em Goeppertia. Muitas
espécies apresentam folhas variegadas apenas em individuos jovens; outras apenas em
individuos maduros, e outras, nenhum tipo de padrdo de variegacdo. Os tipos mais comuns de
ornamentacdo foliar sdo méaculas argénteas ou verdes num tom mais escuro do que o da
lamina, podendo variar de maculas elipticas a estreitamente elipticas e ovais. A lamina
também apresenta variacdo de coloracdo, desde tons de verdes, argénteas e vinaceas, tanto na
face adaxial como na abaxial. Devido a essa caracteristica, espécies de Marantaceae sao muito
cultivadas como ornamentais, tendo sido descritas para este propésito desde o final do século
XIX.

1.3.4. Inflorescéncia

De acordo com Andersson (1976), a inflorescéncia de Marantaceae é uma
sinflorescéncia politélica, constituida por florescéncias, por sua vez compostas por
componentes da florescéncia. Para este trabalho, optou-se por utilizar o termo inflorescéncia,
uma vez que em Goeppertia, as sinflorescéncias sdo uni-nodadas (Andersson 1976), e as
florescéncias normalmente apresentam entrends muitos curtos, configurando uma estrutura
elipsoide ou circular a sinflorescéncia. A sinflorescéncia configura-se em uma estrutura
tirsoide (Andersson 1976)

Uma florescéncia é composta por uma bractea principal basal (aqui empregado o
termo bractea), um eixo, e um ou mais componentes da inflorescéncia, também com estrutura
tirsoide (Andersson 1976) e indeterminada. Um componente da florescéncia €, em
Goeppertia, uma cimula braquiblastica ou sub-braquiblastica, de 2 flores. Cada cimula insere-
se no eixo da florescéncia, e é antecedida por um profilo (no mesmo lado do eixo), e um
interfilo (no lado oposto), e assim sucessivamente (Fig. 3). O primeiro profilo, ou seja, 0 mais
proximo do eixo da inflorescéncia é sempre bicarenado, e 0s subsequentes podem ser
bicarenados ou tricarenados. As bracteas em Goeppertia estdo mais comumente dispostas de
maneira espiralada, e ocasionalmente podem ser sub-disticas (e.g. Goeppertia lietzei, G.
villosa), neste ultimo caso expondo o pedunculo da inflorescéncia. As bracteas apresentam
uma ampla variacdo de cores, podendo ser verdes, vermelhas, brancas, lilases, ou uma

combinacéo de cores.
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br

pd

Figura 3. Estrutura da inflorescéncia de Goeppertia. br = bractea; bt = cimulas em botéo; ¢ =
cimula; i = interfilo; pd = pedunculo; * = profilo. Linhas ndo continuas indicam entrenos
muito curtos. Adaptado de Andersson (1976)

Bréactéolas podem estar associadas a cimula, em posicdo medial ou lateral. A auséncia/
presenca e forma das bractéolas é uma caracteristica Util para reconhecimento das espécies de
Goeppertia, que podem apresentar bractéolas claviculadas, quilhadas ou canaliculadas, e de

uma a duas bractéolas por cimula, ou nenhuma.
1.3.5. Flores

As flores de Marantaceae sdo assimétricas e em uma cimula podem ndo se
desenvolver simultaneamente (Andersson 1976). Porém, em Goeppertia, € comum que isso
ocorra, e entédo as flores apresentam-se como imagens espelhadas uma da outra (Fig. 4—A).

O calice é trimero, e as sépalas livres entre si, normalmente menores do que o tubo da
corola (exceto em Goeppertia arrabidae). O tubo da corola é resultado da fusdo entre as
pétalas, androceu e estilete, e pode apresentar ou ndo pilosidade interna e externamente. Em
algumas espécies (e.g. G. umbrosa), o disparo do estilete fende lateralmente o tubo da corola

(Fig. 4-B). Os lobos da corola s&o desiguais em tamanho; o maior em comprimento localiza-
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se em posicdo oposta ao estaminddio caloso. Em flores cleistogamas os lobos permanecem

fechados até a abertura forcada pelo polinizador (Kennedy 1978).

O androceu possui uma anatomia floral complexa, sendo que o verticilo externo é
formado por um estaminodio petaloide (aqui utilizado o termo ‘estaminddio externo’); € 0
verticilo interno por um estame e dois estaminddios. O estaminddio externo é normalmente
vistoso, mas pode estar ausente em algumas espécies (Goeppertia colorata, G. crocata e G.
sp. 1). O estame apresenta uma teca fértil, e uma petaloide. Os estaminodios do verticilo
interno do androceu sdo modificados em um cuculado e um caloso. O estaminddio caloso é
assim denominado por apresentar uma porcao intumescida; o calo, que pode ser conspicuo ou
inconspicuo; e pode apresentar ou ndo também um apice petaloide (Fig. 4 C—D). A presenca
ou auséncia de apice petaloide é uma caracteristica Gtil para identificacdo de espécies, apesar
de ndo existirem estudos acerca de sua importancia evolutiva ou ecoldgica. O estaminddio
cuculado tem a forma de um capuz, mantendo o estilete sob presséo, e apresenta um apéndice
lateral que funciona como um gatilho na polinizagdo. De acordo com Pischtschan et al.
(2010), o estaminoddio cuculado das Goeppertia é do tipo ‘polegar’ ou ‘deddo’ (‘thumb type’),

por possuir, além do apéndice de gatilho, um apéndice arredondado na lateral (Fig. 4-E).

O estilete é fundido basalmente ao tubo da corola e mantido sob pressdo pelo
estaminddio cuculado. No topo do estilete hd& uma depressdo perpendicular, denominada
depressdo estilar, onde o polen é depositado antes da antese. Durante a ontogénese, 0
estaminodio cuculado envolve o estame e o estilete. O estilete, que durante este processo
localiza-se abaixo da antera, forca a abertura da mesma a medida que se desenvolve. Antes da
antese, o estame se desloca para fora do estaminddio cuculado. Na visita do polinizador, o
apéndice lateral do estaminddio cuculado é disparado e entdo o estilete enrola-se de maneira
helicoidal ou circinada, em direcdo ao estaminddio caloso (Fig. 4—F), depositando o pélen da
cavidade estilar no polinizador, e recolhendo em sua superficie estigmatica o pdlen de outra
planta. A superficie estigmatica € uma depressdo localizada ao final do estilete, concava e
oblonga.
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Figura 4. Caracteristicas florais de Goeppertia. A. Flores espelhadas. B. Tubo da corola
fendido apos disparo (ponta de seta). C. Estaminddio caloso com apéndice petaloide; ap =
apéndice petaloide; es = estame; ponta de seta indica o calo. D. Estaminddio caloso sem
apéndice petaloide; ponta de seta indica o calo. E. Estaminddio cuculado “thumb type”; al =
apéndice arredondado lateral; ponta de seta indica o apéndice de gatilho. F. Estilete ap6s
disparo, enrolado em dire¢do ao estaminddio caloso; ponta de sete indica o estilete.

1.3.6. Frutos
Os frutos sdo capsulas loculicidas, com pericarpo parenquimatoso relativamente
espesso a pericarpo fino e esclerificado (Andersson 1981). Podem apresentar de 2 a 3

sementes, e possuem o calice persistente até a deiscéncia. Na maioria das espécies estudadas

foi observado que a producdo de frutos ndo € comum.
1.3.7. Sementes

As sementes sdo trigonas, rugosas, e podem apresentar uma coloracdo diferenciada

(Goeppertia sp. 6). O tipo de arilo apresentado pode ser desde elaiossomos, indicando
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mirmecoria, a arilos em cores constrastantes com a cor da capsula, indicando ornitocoria. De
acordo com Andersson (1981), as espécies de Goeppertia apresentam o canal do endosperma
simples, formado pela degeneracdo de um tecido condutor que entra no nucelo a partir da

chalaza durante os estagios iniciais do desenvolvimento da semente.
1.4. Filogenia e Evolucéo

O primeiro estudo sobre filogenia de Zingiberales foi o de Dahlgren & Rasmussen
(1983), seguido pelo estudo cladistico de Kress (1990). Ambos posicionam a familia
Marantaceae como grupo irmao de Cannaceae, e em posi¢cdo mais derivada. As sinapomorfias
da familia Marantaceae sdo a presenca de pulvino, nervuras sigmoides conectadas por
nervuras transversais, estaminodios modificados em cuculado e caloso, estilete ndo petaloide
e um dvulo por loculo do ovéario. Smith et al. (1993) foi o primeiro trabalho a utilizar dados
moleculares para a filogenia da ordem. Baseado em sequéncias plastidiais (rbcl), obteve uma
topografia conflitante com as anteriores, com Marantaceae sendo posicionada como grupo
irmdo de Costaceae e Cannaceae parafilético, agrupado em Musaceae. Os autores ponderam
sobre a reconsideracdo de uma ndo homologia entre os caracteres morfoldgicos das familias;
em encontro a conclusdo de que o uso de dados de rbcl possui pouca utilidade em definir
relagbes filogenéticas a nivel de familia em Zingiberales (Smith et al. 1993). O
posicionamento de Marantaceae como um grupo irmao de Cannaceae foi confirmado com a
filogenia de Kress et al. (2001) para a ordem Zingiberales. No mesmo estudo os autores

também estimaram a origem e diversificacdo da ordem para o Cretaceo.

O primeiro estudo filogenético robusto para a familia Marantaceae foi o de Andersson
& Chase (2001). Utilizando dados morfoldgicos e moleculares (intron plastidial rps 16),
chegaram a concluséo de que a classica divisdo da familia em duas tribos baseada no nimero
de léculos do ovario, e os grupos informais de Andersson (1998) ndo sdo naturais. Prince &
Kress (2006a) analisaram um grupo pouco maior que Andersson & Chase (2001) e
delimitaram cinco clados principais: Calathea, Donax, Maranta, Sarcophrynium e
Stachyphrynium. Neste estudo, ja é apontado que o género Calathea até entdo delimitado é
parafilético, sendo que as espécies do clado Calathea Il formariam um grupo monofilético
com 0s g@géneros Ischnosiphon e Monotagma, na conformacdo (Calathea
I)(Monotagma(Calathea Il)(Ischnosiphon)). Essa conformagdo foi evidenciada também pelo
estudo biogeogréfico de Prince & Kress (2006b), que discutem sobre dois possiveis eventos
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de dispersdo da Africa para a América, que levou a diversificacdo dos clados Calathea e

Maranta.

Uma andlise filogenética aprofundada do clado Calathea foi realizada por Borchsenius
et al. (2012), que utilizaram dados de duas regides plastidiais € uma nuclear. O resultado foi a
combinacdo das espécies do clado Calathea | em Goeppertia, visto que o tipo de Calathea,
Calathea lutea, faz parte do clado Calathea Il. O género Goeppertia foi dividido em 6 clados
principais: Breviscapus, Comosae, Microcephalum, Scapifoliae, Straminea e Ornata,
refletindo até certo ponto, os grupos informais morfoldgicos propostos por Kennedy (1988).
No entanto, poucas espécies extra-amazonicas foram amostradas, e as divisfes infragenéricas
até entdo utilizadas se mostraram ndo naturais. Um exemplo é o heterogéneo clado
Breviscapus, que reuniu, além de espécies da Secdo Breviscapus, espécies antes classificadas

como pertencentes ao subgénero Macropus, e a Série Rhizanthae.
1.5. Distribuicéo

Dentre as Marantaceae neotropicais, Goeppertia € 0 género mais diverso, com
aproximadamente 250 espécies (Borchsenius et al. 2012). Cerca de 90 espécies ocorrem no
Brasil (BFG 2015), porém esse namero é subestimado, visto que ndo € realizado um trabalho
taxondmico abrangente com espécies extra-amazOnicas desde a publicacdo da Flora

Brasiliensis (Petersen 1890).

O clado Breviscapus tem seu centro de diversidade na Floresta Atlantica brasileira,
porém possui representantes na Amazonia, Cerrado e Caatinga. As espécies do clado
Breviscapus na Amazonia sdao normalmente ervas pequenas, com inflorescéncias curto
pedunculadas, e de taxonomia complexa. As espécies extra-amazOnicas, embora possam
ocorrer em altitudes até 1000 m, s&o mais comuns em altitudes baixas (até 500 m).
Preferencialmente habitam areas imidas ou proximas a cursos d’agua, como florestas ciliares.
Podem também ocorrer em ambientes com estacdo seca pronunciada; neste caso, as folhas
fenecem quando numa situacdo de déficit hidrico e sdo renovadas ao inicio da estacdo
chuvosa, utilizando as reservas de amido em suas tuberas (Kennedy 1978). Espécies que
ocorrem em ambientes ndo sazonais também podem apresentar tuberas (e.g. Goeppertia

umbrosa).
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1.6. Biologia Floral

O mecanismo de polinizacdo de Marantaceae é explosivo, com apresentacao
secundaria do polen (Faegri & van der Pijl 1966). Isso ocorre porque o estilete € mantido sob
pressao pelo estaminddio cuculado, e disparado pela visita do polinizador, a0 mesmo tempo
depositando o pdlen. Durante a noite anterior a antese, para flores que se abrem durante o dia,
0 poélen é depositado em uma depressédo localizada na porgao superior do estilete, enquanto a
flor esta em botdo (Kennedy 2000). Isso ocorre porque o estaminddio cuculado envolve o
estame e o estilete, que a medida que se desenvolve, forca a deiscéncia da teca fertil. Pre-
antese o0 estame se desloca do estaminddio cuculado e o pdlen permanece na depressdo estilar
(Kennedy 1978).

Durante a antese, o estilete permanece tensionado pelo estaminddio cuculado. Esta
tensdo é produzida pelo conjunto de fatores: desenvolvimento do estilete, maior em
comprimento do que o estaminddio cuculado; e pela diferenca de potencial osmotico nas
celulas mediais do estilete, que em entram em estado de turgor pré-antese (Pischtschan &
ClaRen-Bockoff 2010); no entanto, a curvatura do estilete para frente apos o disparo pelo
polinizador é somente possivel pela tensdo exercida pelo estaminddio cuculado (Pischtschan
& Clalen-Bockoff 2008). Quando o polinizador insere a cabeca na flor em busca de néctar,
desloca o apéndice (ou “gatilho”) do estaminddio cuculado, disparando o estilete, que se
enrola de maneira circinada ou helicoidal (Fig. 5 A—C), a0 mesmo tempo em que coloca o
estigma (que se torna receptivo na antese) em contato com o polen de outra flor, deposita o
polen da depressdo estilar no corpo do polinizador (Kennedy 2000). Este mecanismo é
irreversivel e, portanto, a flor tem somente uma chance de ser polinizada. Desta maneira, uma
flor cujo estilete foi disparado é visualmente perceptivel, independentemente de ter sido
polinizada ou ndo, devido a morfologia do estilete (Fig. 5-D). Em algumas espécies ocorre
também uma alteracdo na coloracdo das flores ou da lateral do estilete, que se tornam
enegrecidos ap6s o disparo ou quando a flor esta velha (Fig. 5-E), indicando, para o
polinizador, que a flor foi visitada previamente ou ndo esta mais receptiva (Kennedy 2000).

Os principais polinizadores de Goeppertia sdao abelhas Euglossini (Ackerman et al.
1982; Kennedy 1978), uma vez que o seu complexo mecanismo de polinizacdo, que requer
forca do polinizador e realizacdo de movimentos apropriados, exclui insetos menores (Barreto
e Freitas 2007). Além do porte, as abelhas Euglossini possuem linguas muito longas, o que

permite a exploracdo de flores com tubo floral de tamanhos variados (Borrell 2005). Barreto
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& Freitas (2007) descrevem com detalhe o processo de disparo do estilete de flores de
Goeppertia cylindrica, que ocorre exclusivamente por abelhas Eulaema e Euglossa. Além de
outras abelhas e artrépodes, como mariposas (Locatelli et al. 2004) as Marantaceae também
podem ser ornitdfilas. Segundo Kennedy (1977), a auséncia de estaminddio externo, o
apéndice do estaminddio reduzido, bracteas da inflorescéncia de cor avermelhada, e flores
amarelas contrastantes podem ser indicativo de uma especializagdo para a ornitofilia em
Goeppertia. Dentre as Goeppertia estudadas, G. sp. 1 possui ornitofilia confirmada por beija-
flores (Nolasco et al. 2013), enquanto que G. colorata e G. crocata apresentam caracteristicas
que sugerem possivel ornitofilia. A presenca de beija-flores foi também observada em
espécies de outros géneros, atuando como pilhadores de néctar, embora grdos de poélen

tenham sido observados aderidos na ponta do bico (Leite & Machado 2007).

Todas as espécies de Marantaceae sdo auto-compativeis, no entanto, a autogamia
ocorre em cerca de 8% das espécies (Kennedy 2000). O processo de autogamia ocorre ainda
quando a flor estd em botdo, durante o processo de deposito de pdlen na superficie estilar;
uma pequena alteracdo no angulo do estilete pode ocasionar a transferéncia de graos de pélen
na superficie estigmatica (Kennedy 2000). Em Goeppertia, a autogamia pode ocorrer em
flores castogamas, clesitbgamas e cleistogamas obrigatérias. Goeppertia panamensis é a Unica
espécie conhecida com flores cleistbgamas obrigatdrias, cujas flores ndo se abrem e
apresentam um estaminddio cuculado reduzido e incapaz de tensionar o estilete; neste caso, 0
estilete se recurva a partir do turgor de suas células (Kennedy 2000). Em espécies com flores
castogamas e cleistdbgamas, a autogamia pode ocorrer de maneira dominante ou parcial
(Kennedy 2000). Apesar de espécies predominantemente autdgamas apresentarem flores
brancas e pequenas, a autogamia pode também ocorrer em plantas com flores grandes e
coloridas, como G. villosa (Kennedy 2000). A autogamia facultativa pode ser entendida como
vantajosa, no caso de espécies com flores vistosas ocorrerem em ambientes degradados com

densidade de individuos baixa para atrair polinizadores (Kennedy 2000).
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Figura 5. Biologia de floral de Marantaceae. A—C. Polinizacdo de Marantochloa purpurea: A.
Disparo do estilete pelo polinizador, e possivel transferéncia do polen de outra flor do corpo
do polinizador para o estigma. B. Depdsito do polen da flor polinizada no corpo do
polinizador. C. Estilete enrolado de maneira irreversivel apds o disparo pelo polinizador. D.
Diferenca morfoldgica entre uma flor cujo estilete foi disparado e outra cujo estilete ndo foi
disparado; ponta de seta indica o estilete recurvado, apds disparo). E. Alteracdo na coloracédo
do estilete apds disparo e das flores velhas; fv = flor velha; ponta de seta indica o estilete
dorsalmente enegrecido. Figuras A—C retiradas de Ley & ClaBen-Bockoff 2009).
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1.7. Ecologia

As espécies de Marantaceae podem constituir elemento muito importante no sub-
bosque, sendo que em algumas florestas podem figurar entre as espécies mais abundantes
(e.g. Poulsen & Baslev 1991; Costa & Magnusson 2002). Em areas extra-amazonicas, muitas
espécies ndo formam populacBes densas: considera-se, para esta colocacdo, que uma touceira
represente 0 mesmo individuo, e individuos foram considerados ao menos com meio metro de
distancia entre eles. Goeppertia monophylla é a espécie observada com a capacidade de

formar grandes populacdes no sub-bosque da Floresta Atlantica, com mais de 30 individuos.

A dispersdo de sementes pode ser realizada por formigas (Horvitz & Beattie 1980) ou
aves (Horvitz & Le Corff 1993). As formigas dispersam sementes pequenas e negras com
arilo branco, de infrutescéncias até 30 cm do solo, enquanto que sementes chamativas ou
inseridas na infrutescéncia de 1 a 3 metros do solo podem ser dispersas por aves (Horvitz &
Le Corff 1993).

Algumas espécies de Marantaceae foram reportadas como hospedeiras de varias
espécies de Drosophila, que utilizaram suas inflorescéncias para reproducéo, e flores para
alimentacdo (Pipkin et al. 1966). Fungos também foram reportados utilizando inflorescéncias
de Marantaceae como substrato (Schnittler & Stephenson 2002). Individuos de Goeppertia
umbrosa foram observados com inflorescéncias recobertas de fungos tanto em ambiente

natural como em casas de vegetacao do Jardim Botanico Plantarum, Nova Odessa, SP.

A lamina foliar de varias espécies sofre herbivoria principalmente por besouros e
larvas de mariposas (Costa et al. 2012). Existe também o registro de associagdo mutualistica
entre Goeppertia ovandensis, uma espécie do México, com varias espéecies de formigas. As
formigas sdo atraidas pelos nectarios extra-florais da planta, e combatem possivel predacéo de

suas inflorescéncias por larvas da borboleta Eurybia elvina (Horvitz & Schemske 1984).
1.8. Conservacgao

Muitas espécies de Goeppertia se encontram sob algum tipo de ameaca de
conservacdo. No entanto, nenhuma espécie extra-amazoOnica encontra-se formalmente
classificada como ameacada pelo IUCN (2015—4). Para o Brasil, sdo classificadas
oficialmente como ameacadas G. tuberosa e G. widgrenii (Braga et al. 2013), além de

espécies pontuais presumivelmente ameacadas (Braga 2008: G. dryadica e G. reginae; Braga
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& Kennedy 2012: G. dorothyae). No entanto, este nimero é subestimado, devido a auséncia

de revisdes taxondmicas acerca das espécies extra-amazonicas.

Neste trabalho, cerca de 40 espécies se enquadram em alguma categoria de ameaca
quando analisadas contra os critérios do IUCN (2012). Este grande nimero é ocasionado
principalmente devido ao intenso processo de desmatamento da Mata Atlantica, atualmente
fragmentada em 245.173 areas, das quais 83,4% sdo menores que 50 ha, e totalizam 20,2% do
total (Ribeiro et al. 2009).

1.9. Usos

Algumas espécies de Marantaceae possuem potencial ornamental, sendo
extensivamente cultivadas para esta finalidade. Uma das primeiras espécies descritas como
ornamental foi Goeppertia zebrina, descrita por Sims em 1817. Durante o século XIX,
diversos horticultores europeus, em busca de plantas ornamentais, enviaram coletores as
Américas. Destacam-se, para as Goeppertia, os horticultores William Bull, Edouard Morren,
John Lindley e Jean Linden. Movidos pela disputa comercial, a meta era nomear uma nova
espécie ou variedade o mais rapido possivel, com a finalidade de estipular a maior quantia
possivel para venda. Por ndo haver preocupacdo taxondmica, as espécies eram muitas vezes
descritas e, estado estéril, e comumente com uma ilustracdo associada como uma forma de
publicidade. Ainda, a quantidade de informacdes sobre a origem da planta era a menor
possivel, evitando-se, assim, competicdo entre os coletores que as buscavam em terras
estrangeiras (D. Diagre, com.pess.). De maneira interessante, plantas apresentadas por
horticultores como os ingleses William Bull e John Lindley, cujos nomes eram estabelecidos
na época; ou Jean Linden, um belga cujos registros eram publicados por Karl Koch, em
importante jornal alemé&o, poderiam ser vendidas por um valor maior que plantas apresentadas
por Edouard Morren, também belga. Isso o levou a fundar sua prépria publicacdo, o
“Belgique Horticole”, ndo s por motivo de sua acirrada competicdo com Linden, mas
também devido a um forte senso de patriotismo, acreditava que naturalistas belgas deveriam

também promover suas descobertas na Bélgica (Diagre 2011).

Além do potencial ornamental, sdo cultivadas em pequena escala as espécies Maranta
arundinacea (araruta) e Goeppertia allouia (aria), devido ao potencial alimenticio de suas
tiberas. M. arundinacea talvez seja a espécie mais estudada por seu potencial econémico,

podendo ser utilizada, além de alimento, como racéo, fonte de fibras e combustivel (Erdman
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& Erdman 1984). G. allouia ¢ uma espécie domesticada por diversos povos indigenas
(Chevalier 1936), e além das tuberas na alimentacao, sdo reportados também usos das folhas,
cuja tintura pode ser utilizada no tratamento da cistite, possuem propriedades diuréticas e
podem ser utilizadas como vesturario de bebés (Martin & Cabanillas 1976). As tuberas de
Maranta ruiziana também sdo reportadas como comestiveis na regido de Araracuara,
Colébmbia (Suarez & Galeano 1996).

As folhas possuem diversas utilidades. A lamina foliar de plantas grandes pode ser
usada como pratos ou embalagem de comidas (Tomlinson 1961). Dos peciolos é extraida uma
fibra utilizada para confeccdo de cestos ou adornos, como pulseiras (Meyer 1818; Suérez &
Galeano 1996; Costa et al. 2012). Tal fibra pode ser extraida também do caule e do pedunculo
da inflorescéncia (Costa et al. 2012). A partir de folhas de Calathea lutea também pode ser
extraida cera semelhante a da carnauba, utilizada no polimento de pisos e moveis (Schultes
1989).

Outros usos menos comuns de espécies de Marantaceae incluem medicinal (Martin &
Cabanillas 1976; Pio Corréa 1926), tinturas (Macia & la Torre 2008), e em praticas magico-
religiosas (Suarez & Galeano 1996).
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CONSIDERACOES FINAIS

Marantaceae € uma familia pantropical com centro de diversidade neotropical.
Goeppertia € 0 género mais abundante, a neste trabalho sdo reconhecidas 70 espécies
ocorrentes em Aareas extra-amazdnicas pertencentes ao clado Breviscapus. O clado
Breviscapus € um grupo morfologico heterogéneo que engloba aproximadamente 40% da
diversidade de Goeppertia, e apresenta uma diversificacdo datada para o comeco do Mioceno.
A diversificacdo do género na Mata Atlantica pode ter ocorrido devido a formagdo do
Cerrado, que funcionou como uma barreira entre a Mata Atlantica e a Amazbnia. A
distribuicdo atual das espécies em areas consideradas estiveis durante o Pleistoceno pode
indicar influéncia de eventos geoldgicos recentes na formacdo de um grupo com
diversificacao antiga. Cerca de 40 espécies se enquadram em alguma categoria de ameaca de
acordo com os critérios analisados, em sua maioria devido a fragmentagdo da Mata Atlantica.
Desta maneira, espera-se que este trabalho possa servir como subsidio para outros estudos

sobre o género e a familia em geral.





