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RESUMO

O sapo-cururuzinho, Rhinella ornata, é caracteristico de areas abertas proximas de mata e é
registrado no Setor de Piscicultura da Fazenda Lageado (22° 50' 23"S, 48° 25' 42"0), em
Botucatu, SP, hd mais de 40 anos. O objetivo deste trabalho foi identificar o habitat ocupado
pelos machos e girinos, a distribui¢do sazonal e a dieta da espécie neste local. O estudo foi
realizado entre abril e outubro de 2012. Os machos ocuparam apenas quatro dos 15 corpos
d’agua disponiveis no local e reproduziram-se apenas em um. O microambiente ocupado para
vocalizacdo foi sobre vegetacdo flutuante, no interior do tanque e préximo as margens com
inclinagdo suave. Apesar dos microambientes ocupados serem semelhantes a resultados
anteriores de trabalhos realizados com a espécie no mesmo local, o namero de corpos d’agua
ocupados foi menor, provavelmente devido ao intenso manejo realizado no local e ao
isolamento de alguns tanques por um cercado, impedindo o acesso dos animais ao ambiente.
Os girinos ocorreram em locais profundos e sem vegetacdo, provavelmente protegidos pelo
aposematismo e pela presenca de substancias impalataveis nesses animais. A atividade de R.
ornata teve inicio em julho, apds um pico de chuvas, e continuou até outubro. A temperatura
foi o fator que mais influenciou a atividade da espécie, que nao foi registrada nos dias mais
frios. A dieta foi composta principalmente de presas terrestres e de tamanho reduzido,
principalmente formigas e coledpteros. Os resultados indicam que as caracteristicas de R.
ornata permitem que a populacdo se mantenha no local, apesar das modificacdes e do manejo

constante dos corpos d’agua neste local.

Palavras chave: sapo-cururuzinho, micro-habitat, girino, variacdo sazonal, ambiente

antropizado
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INTRODUCAO

Os anfibios surgiram durante o Devoniano, h4 aproximadamente 350 m.a., e
passaram por uma marcada radiacdo adaptativa (Duellman & Trueb, 1994; Pough, 2008),
chegando a idade atual como o terceiro grupo mais diverso de vertebrados terrestres (Garcia
et al., 2009). Por serem organismos ectotérmicos e de pele permedvel, os anfibios sdo
susceptiveis as mudancas ambientais e apresentam diferentes adaptacdes morfoldgicas,
fisioldgicas e comportamentais que possibilitam sua sobrevivéncia em diferentes ambientes,
desde florestas tropicais e ambientes aquaticos até desertos (Duellman & Trueb, 1994; Pough,
2008). Considerando as adaptacfes e os ambientes ocupados, 0S anuros constituem o grupo
mais diverso de anfibios (Haddad, 2008).

Devido a alta dependéncia da umidade, a atividade e a biologia reprodutiva dos
anfibios sdo estritamente relacionadas aos padrées climaticos do local, sendo que cada espécie
ocupa microambientes especificos e reproduzem-se em condicBes climaticas distintas (Heyer
et al. 1990; Duellman & Trueb, 1994; Jim, 2002). Por isso, conhecer as caracteristicas do
micro-habitat das diferentes fases de vida dos anfibios pode ter profundas implicacdes sobre a
conservacao e a compreensao da ecologia, dinamica e evolucdo da populacdo. Dados como as
variacOes diarias de temperatura e umidade, o clima e as caracteristicas fisicas do ambiente
indicam muito sobre a ecologia das espécies e sdo indispensaveis para interpretacdo de
qualquer estudo. Esses dados influenciam a distribuicdo geografica e temporal, a densidade
das populagdes, as interacOes e a intensidade de atividades como alimentacdo, reproducéo e
migracao (Heyer et al., 1994).

Além das caracteristicas fisicas do ambiente, a disponibilidade de alimento € um
fator de grande importancia para a ocupac¢do do habitat por uma espécie (Begon et al., 2006).
A composicdo da dieta esta também entre as principais caracteristicas da biologia de uma
espécie, e € uma das variaveis mais importantes ao estudar a utilizacdo dos recursos
ambientais (Toft, 1985). Este fator é ainda mais relevante quando se trata de anfibios anuros,
cujo habito alimentar reflete um dos aspectos mais marcantes de seu papel ecolégico como
predadores normalmente oportunistas (Duellman & Trueb, 1994; Pough, 2008).

Devido ao conjunto de condi¢cdes ambientais favoraveis, a Regido Neotropical é
uma das que apresenta maior riqueza e diversidade de anfibios anuros (Duellman & Trueb,

1994; Scheffers et al., 2012). Entretanto, a degradacgéo acelerada dos ecossistemas naturais e o



manejo constante de regides que abrigam essa fauna estdo colaborando para o declinio de
muitas espécies (Becker et al. 2007; Haddad, 2008; Garcia et al., 2009). Estudos sobre
ecologia e biologia de populacbes que visam a compreensdo dos determinantes de padrdes
espaciais da diversidade sdo urgentes e essenciais para conservacdo e manejo da
biodiversidade, além de serem ferramentas fundamentais para a elucidacdo de questdes em
ecologia e evolugdo (Williams & Hero, 1999; Silvano & Segalla, 2005).

O Brasil é o pais que apresenta a maior diversidade de anfibios anuros, sendo
registradas atualmente 913 espécies (Segalla et al., 2012), pertencentes a 19 familias. A
familia Bufonidae é uma das familias mais diversificadas no Brasil e no mundo, sendo
cosmopolitas em regides temperadas e tropicais, exceto para regides da Australia, Nova
Zelandia e Madagascar (Duellman & Trueb, 1994; Frost, 2011). Os anuros desta familia sdo
principalmente terrestres, com larvas aquaticas, e sdo denominados “sapos verdadeiros”. Os
bufonideos apresentam diferentes adaptacdes que permitem sua sobrevivéncia nos ambientes
terrestres, como a pele granular e o formato do corpo. A pele proporciona uma maior area de
superficie, aumentando a taxa de absorcdo de agua do substrato, enquanto o corpo, geralmente
pesado, com membros curtos e membranas interdigitais pouco desenvolvidas, favorece a
locomocéo em terra atraves de saltos curtos (Duellman & Trueb, 1994; Pough, 2008).

No Brasil um dos principais representantes da familia Bufonidae é o género
Rhinella (Segalla et al., 2012). O sapo-cururuzinho, Rhinella ornata, ¢ um bufonideo
caracteristico de Mata Atlantica, associado a ambientes abertos proximos de mata (Jim, 2002;
Forti, 2009) e presente em regides do sul do Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e norte
do Parana (Baldissera Junior, 2004). Este sapo apresenta atividade reprodutiva durante a
estacdo seca, normalmente com periodo de vocalizacdo entre maio e outubro e pico de
atividade reprodutiva entre junho e agosto (Marques, 1995; Jim, 2002). Entretanto, estudos ja
registraram a presenca da espécie em atividades como migracdo e alimentagdo em todos 0s
meses do ano (Jim, 2002; Forti, 2009; Almeida, 2010; Maffei, 2011).

O municipio de Botucatu, estado de Sao Paulo, ¢ uma regido em que R. ornata é
comum (Jim, 2002). No Setor de Piscicultura da Fazenda Lageado, Unesp, a presenca de R.
ornata é registrada desde 1968. Trata-se de um local com constantes modificagGes por acdo
antropica, onde ja foram identificadas alteraces na composicao da fauna de anuros apos um
estudo de longa duracdo, com aumento de algumas populacdes, declinio de outras, e ainda
oscilacdo e desaparecimento de algumas espécies (Jim, 2002). Rossa-Feres (2011) discute a
importancia da continuidade de estudos em areas bem conhecidas para que sejam esclarecidas



as flutuacdes das populagdes ao longo do tempo, além de colaborar para a elucidacdo das
caracteristicas ambientais necessarias a presenca das espécies.

Em 1991, um estudo realizado no Setor de Piscicultura do Lageado buscou
identificar caracteristicas da atividade reprodutiva de R. ornata. Esse estudo abordou, dentre
outros aspectos, os corpos d’agua ocupados pelos adultos da espécie para vocalizacdo e
reproducdo (Marques, 1995). Desde essa época o local passou por muitas modificacGes.
Perceber as caracteristicas dos ambientes ocupados atualmente para corte, desova e
desenvolvimento de R. ornata pode contribuir para a compreensao do historico da dinamica
das populacdes do local, além de expandir o conhecimento existente sobre a ecologia da
espécie nas suas diferentes fases de vida.

O presente estudo analisou a ecologia do sapo-cururuzinho no Setor de
Piscicultura da Fazenda Lageado. Foram identificados os corpos d’a4gua ocupados para
vocalizagdo, reproducdo e desenvolvimento, bem como as caracteristicas ambientais que
favorecem a presenca da espécie. Buscou-se ainda estudar a distribuicdo temporal da espécie
e sua relacdo com componentes climaticos, além de identificar os principais componentes da

dieta dos adultos.

LOCAL DE ESTUDO

O estudo foi realizado no Setor de Piscicultura da Fazenda Lageado, Unesp, no
municipio de Botucatu, Estado de S&o Paulo (22° 50" 23"S, 48° 25' 42"0). Botucatu localiza-
se na regido do “Dominio dos mares de morros florestados™, na fachada atlantica tropical do
Brasil, e engloba parte da Bacia do Rio Parand (Ab’Saber, 1977; Jim, 2002). A altitude varia
de 500 a mais de 900 metros e o clima é subtropical umido, com duas estacdes definidas:
estacao seca (abril a setembro) e estacdo chuvosa (outubro a marco). Durante a estacdo seca, a
temperatura € mais baixa, com temperatura média inferior a 18°C no més mais frio, enquanto
a estacdo chuvosa apresenta temperaturas mais elevadas, com média maior que 22°C no més
mais quente. Quanto a vegetacdo, Botucatu apresenta regiGes com vegetacdo tipica de
Floresta Atlantica e outras com formacg6es de Cerrado (Jim, 2002).

O Setor de Piscicultura esta a 740 metros de altitude e € uma &rea aberta com

diferentes tipos de corpos d’agua, como tanques de piscicultura com margem de terra ou de



cimento, canais de drenagem, pogas temporarias e um agude. Ao redor dessa area, hd um
fragmento de mata, onde existem nascentes d’agua que S0 desviadas para alimentar os
tanques. Observa-se também um bambual e algumas araucarias (Figura 1).

Os tangues sao utilizados para pesquisa e criacdo de peixes de diferentes espécies
e de ré-touro (Lithobates catesbeianus). Por isso, a area sofre intenso manejo, como

esvaziamento dos tanques ou alteracdo do nivel da &gua e retirada da vegetacdo marginal.
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Figura 1. Setor de Piscicultura, Fazenda Lageado, Botucatu-SP

MATERIAL E METODOS

Foram realizadas visitas noturnas quinzenais ou mensais de abril a outubro de
2012. Apos o registro de adultos em atividade de vocalizacdo no local, passaram a ser
realizadas visitas semanais, com o0 objetivo de detectar o inicio da atividade reprodutiva, que
foi caracterizada pela presenca de fémea ovada, casal em amplexo, desova ou girinos em
estagio inicial de desenvolvimento. Apoés a identificacdo do inicio da reproducdo voltou-se a
realizar excursdes quinzenais. Foram ainda realizadas duas visitas durante o dia para o estudo

dos girinos.



1. Caracterizacdo de habitats disponiveis
Os habitats disponiveis no Setor de Piscicultura foram numerados e caracterizados

segundo aspectos bidticos e abioticos, para posterior identificacdo das caracteristicas
ambientais que favorecem a ocorréncia de Rhinella ornata. Para cada corpo d’agua foram
considerados:
1. tipo de tanque (terra ou cimento),
tamanho do tanque (pequeno, médio ou grande),

perfil da margem (barranco suave ou abrupto),

2
3
4. vegetacdo na margem externa (baixo, médio ou grande porte)

5. profundidades minima e maxima do tanque,

6. proximidade da mata,

7. porcentagem de cobertura vegetal no interior do corpo d’agua.

Foram considerados pequenos 0s tanques com area até 100 m2, médios entre 101 e

600 m? e grandes acima de 600 m?, segundo critério de Vasconcelos & Rossa-Feres (2005). A
vegetacdo foi considerada de baixo porte quando era rasteira e de médio porte quando atingia

altura de no maximo 1,5 m. Acima deste valor a vegetacdo foi considerada de grande porte.

2. Distribuicdo espacial
Além dos dados de habitat, foram ainda considerados os micro-habitats ocupados

por adultos e girinos de R. ornata. Para caracterizacdo do micro-habitat dos adultos foram
considerados a distancia da margem e o tipo de substrato (solo com vegetagédo, solo sem
vegetacdo, vegetacdo flutuante ou agua) em que vocalizaram. A localiza¢do dos adultos foi
feita por zoofonia e busca visual ativa durante as visitas noturnas, percorrendo-se
vagarosamente o entorno dos tanques com lanterna de mao e anotando-se os dados de
ocorréncia e distribuicdo espacial em ficha de campo.

A caracterizacdo do micro-habitat de girinos foi realizada segundo a distancia da
margem, a profundidade, presenca de cobertura vegetal e presenca de potenciais predadores
(Peixe, Hemiptera, Odonata, Coleoptera) no ambiente. Percorreu-se vagarosamente o entorno
dos corpos d’agua para verificar quais eram ocupados. Em cada microambiente foi realizada
passagem de peneira de 30 cm de didmetro e malha de 0,3 cm por 10 vezes, para contagem do
namero de girinos e identificagdo dos potenciais predadores. Os girinos e os predadores foram

identificados no campo pela analise da morfologia externa.



3. Distribuicdo sazonal e abundancia
Em todas as visitas foi estimado o numero de individuos adultos de R. ornata em

atividade (vocalizacdo, alimentacdo, reproducdo, deslocamento, etc.). Nos meses em que
foram realizadas mais de uma visita, foi considerada a maior estimativa como a abundancia da
espécie no més, segundo 0 método discutido por Vasconcelos & Rossa-Feres (2005).

Os dados de abundancia por coleta foram relacionados as temperaturas maxima e
minima registradas no dia e a precipitacdo pluvial nos cinco dias anteriores. Os dados de
temperatura e pluviosidade foram obtidos no Departamento de Recursos Naturais/Ciéncias
Ambientais, da Faculdade de Ciéncias Agronémicas da Unesp, campus de Botucatu,

localizado também na Fazenda Lageado.

4. Dieta
Para analise da dieta de R. ornata, foram coletados oito individuos adultos

(licenca IBAMA SISBio numero 22186-1). Os individuos foram eutanasiados com Lidocaina
gel 5% passada na regido ventral do corpo e posteriormente fixados em formalina 10%. Os
individuos foram dissecados para retirada do estbmago e analise da dieta. Os itens
encontrados foram identificados sob lupa a nivel de ordem ou familia (quando possivel) e
cada taxon foi contabilizado quanto a abundéncia (numero total de representantes),
abundancia relativa (porcentagem quanto ao total) e frequéncia (porcentagem de estbmagos
em que foi encontrado).

Os anfibios foram depositados na colecdo cientifica Jorge Jim, atualmente
incorporada a colecdo do Museu Nacional de Zoologia da Universidade Federal do Rio de

Janeiro.

RESULTADOS

1. Disponibilidade de habitats

Atualmente existem no Setor de Piscicultura dez tanques com margem de cimento,
cinco tanques com margem de terra e um acude (Figura 2). Os tanques de cimento sdo
menores e apresentam margem em barranco abrupto, enquanto as margens dos tanques de

terra sdo normalmente de inclinagdo mais suave. Os tanques mais utilizados para a criagdo de



peixes e ras (T1, T2, T3, T11 e T15) sofrem manejo constante e estdo cercados por grade de
arame, placas de metal e muretas de tijolo, sendo que o tanque T15 € o de manejo mais
intenso. As caracteristicas de cada corpo d’agua estdo apresentadas na Tabela 1. O tanque T11
ndo foi caracterizado por estar isolado, cercado com arame e mureta de aproximadamente 30
cm, impedindo a entrada dos animais em seu interior e entorno.

Além dos tanques e do agude, existem no local canais de drenagem artificiais, feitos

de concreto, com pouca vegetacao no entorno e profundidade méaxima de 10 cm.

2. Distribuicdo espacial

2.1.0cupacéo do ambiente

Dos 15 corpos d’agua amostrados, adultos de Rhinella ornata ocuparam apenas
quatro: T6, T10, T13 e T14 (Figura 3). O tanque T14 foi ocupado por um maior nimero de
individuos em todas as ocasides, seguido do tanque T10 (Figura 4). No tanque T13 foram
registrados apenas cinco sapos na noite em que foi observado um maior nimero de individuos
em atividade no local. Nesta noite foi registrado também um individuo préximo ao tanque T6,
néo vocalizando e aparentemente se deslocando, e uma fémea no tanque T14. Nos outros dias
de coleta foram registrados individuos machos apenas no tanque T14, mesmo tanque em que
foram registrados os girinos. Nenhum individuo foi registrado no agude ou nos canais de
drenagem. Em uma das excursdes ao campo feitas durante o dia foram registrados individuos

jovens recém-metamorfoseados préximo ao T10, se deslocando em direcdo a mata.
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Figura 3. Corpos d’agua ocupados por Rhinella ornata no Setor de Piscicultura da Fazenda
Lageado, Botucatu, SP. A: Tanque T6; B: Tanque T10; C: Tanque T13; D: Tanque T14.

140
120
100
80
60
40
20

Numero de registros

132

N > > 0 QB S
/\/\’L/\/\/@/\/\/\/@,\\,,\

Corpos d'agua

\’,”

«'\/

P

66
&

Figura 4. Distribuicdo de Rhinella ornata nos corpos d’agua do Setor
de Piscicultura da Fazenda Lageado, Botucatu, SP.
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2.2.Microambientes ocupados

2.2.1. Adultos

Os individuos vocalizaram preponderantemente associados a macrdfitas, a menos
de 30 cm da margem, dentro do tanque (Figuras 5 e 6). Normalmente os machos vocalizaram
préximo as margens de barranco suave, com parte do corpo submersa na dgua. A Unica fémea
encontrada ocupou a margem do tanque T14 mais proxima a mata e estava com 0 cOrpo

submerso e cabeca acima da agua.

Figura 5. Macho de Rhinella ornata vocalizando sobre
macrofita na Fazenda Lageado, Botucatu, SP (Foto: Silvio
César de Almeida)
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Figura 6. Frequéncia de ocupacdo dos microambientes
por Rhinella ornata, quanto: (A) o tipo de substrato
ocupado, (B) a distancia da margem

2.2.2. Girinos

Foram identificados nove microambientes nos corpos d’agua presentes na area de
estudo, considerando a distancia da margem, profundidade, cobertura vegetal e presenca de
potenciais predadores (Tabela 2).

Os girinos foram encontrados em apenas dois microambientes (Tabela 2). Ambos
sdo profundos, sem cobertura vegetal, continham peixes e Hemiptera (barata d’agua) e
estavam situados em regido com incidéncia solar no horario de coleta. O microambiente 8 foi
o de maior abundancia de girinos de R. ornata, sendo contabilizados mais de 100 girinos apds

10 passadas de peneira, enquanto no microambiente 4 foram contabilizados apenas trés.
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Tabela 2. Ocupacdo de microambientes (MA) por girinos de Rhinella ornata (Ro)
no Setor de Piscicultura, Fazenda Lageado, Botucatu, SP

MA Caracteristicas Potenciais predadores Ro
Proxi fundi <
1 roximo da margem, profundidade < 30 cm, Peixe, Hemiptera, Odonata
cobertura vegetal ausente
Proxi fundi <
5 roximo da margem, pro undlda.de 30 cm, Peixe, Hemiptera, Odonata
cobertura vegetal parcial
Préximo da margem, profundidade < 30 cm . .
3. ! ’ P H t Odonat
100% de cobertura vegetal eixe, Hemiptera, Ldonata
- - >
A Préximo da margem, profundidade > 30 cm, Peixe, Hemiptera X
cobertura vegetal ausente
Proxim margem, profundi > m
5. 6ximo da margem, profu dlda.de 30 cm, Peixe, Hemiptera, Odonata
cobertura vegetal parcial
Préximo da margem, profundidade > 30 cm . .
6. ! ! Peixe, Hemiptera, Odonata
100% de cobertura vegetal X 'P
7 Distante da margem, profundidade < 30 cm, i
) 100% de cobertura vegetal
- X N
3. Distante da margem, profundidade > 30 cm, Peixe, Hemiptera X
cobertura vegetal ausente
Distante d fundidade > 30 . .
9. Istante da margem, protund a. N cm, Peixe, Hemiptera, Odonata
cobertura vegetal parcial

3. Distribuicdo sazonal

A abundéncia de R. ornata no Setor de Piscicultura nos dias de coleta e sua
relagdo com a temperatura e pluviosidade estdo apresentados nas Figuras 7 e 8.

O inicio da atividade foi ap6s um periodo de chuvas e pequeno aumento na
temperatura. O pico de atividade e de reproducédo foi registrado no més de julho, més que
tambeém apresentou a maior abundancia de R. ornata (71 individuos). Os girinos foram

observados pela primeira vez no fim de julho e os imagos em agosto.
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Figura 7. Abundéncia de R. ornata no Setor de Piscicultura da Fazenda
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Figura 8. Abundéncia de R. ornata no Setor de Piscicultura da Fazenda
Lageado, Botucatu, SP e total de precipitacdo pluvial nos 5 dias que
antecederam a coleta

4. Dieta
Dos oito estdbmagos analisados, quatro (50%) estavam sem conteldo. Nos
estdbmagos com contetdo, foi identificado um total de 32 presas, sendo todas terrestres e
representantes do filo Arthropoda. A dieta de R. ornata na area de estudo constituiu-se
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principalmente de formigas e coledpteros. Os dados de abundancia e freqiiéncia de cada item

da dieta estdo apresentados na Tabela 3 e na Figura 9.

Tabela 3. Itens presentes na dieta de R. ornata
(n=8). A=Abundancia; AR=Abundancia relativa;
F=Frequéncia.

A |AR(%)| F(%)
Arthropoda
Crustacea
Isopoda 1 3,125 | 12,5
Hexapoda
Insecta
Orthoptera 1 3,13 | 12,5
Hymenoptera
Formicidae 12 | 375 | 375
Coleoptera (larva) 4 125 | 12,5
Coleoptera (adulto) 11 | 34375 375
Insecta n3o identificado 4 12,5 | 125

Insecta ndo
identificado
Orthoptera

Isopoda

Formicidae

Coleoptera
(adulto)

Coleoptera
(larva)

Hymenoptera,

Figura 9. Abundéncia relativa dos itens observados na dieta de R. ornata

no Setor de Piscicultura, Fazenda Lageado, Unesp, Botucatu, SP
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DISCUSSAO

1. Disponibilidade de habitats

A éarea onde hoje estd situado o Setor de Piscicultura da Fazenda Lageado é
estudada quanto a fauna de anfibios anuros desde 1968 (Jim, 2002) e sofreu varias alteracdes
ao longo do tempo. Jim (2002) relata que inicialmente a maior parte da area era utilizada para
cultivo de hortaligas. Havia tanques de irrigacédo interligados por canais, alimentados por agua
de mina, 2 hortas, criacdo de gado, bananeiras, uma pequena mata, pés de manga, um agude,
um brejo denso, uma area de bambual e uma de araucarias. Em 1988, foram instalados
tanques de piscicultura, modificando totalmente a area de uma das hortas para a criagdo de
peixes. O acude ja havia sido alterado (esvaziamento e crescimento de vegetacdo herbacea) e
foi novamente modificado, sendo removida toda a area com o0s pés de manga e 0 pequeno
brejo. A agua do canal préximo ao bambual foi redirecionada para os tanques, mas a porcao
alta, com o bambual e a mata, foi mantida. Apds alguns anos também foram instaladas no
local pesquisas com ranicultura, havendo fuga de rds (Lithobates catesbeianus), que
colonizaram a area por poucos anos (Jim, 2002; Almeida, 2010).

As alteracdes sofridas ao longo do tempo e 0 manejo constante feito no local afeta
a diversidade de espécies. Jim (2002) relata alteracGes na abundancia e diversidade de anuros
do local, com alterac@es e oscilagdo no registro de espécies. A instabilidade do ambiente deve
ser uma das principais causas dessas variagdes. Almeida (2010) afirma que este fator exerce
uma forte pressdo seletiva nas populacfes de rd-touro, evitando que ela se estabeleca nos
ambientes fora do ranério. Este aspecto deve interferir também em populacGes de espécies
nativas.

Analisando as caracteristicas dos corpos d’agua no Setor de Piscicultura, percebe-
se ainda que os tanques constituem habitats muito similares e um macroambiente pouco
heterogéneo. A heterogeneidade ambiental € um dos principais fatores que favorece maior
riqueza e diversidade de espécies, pois promove, dentre outros aspectos, maior variedade de
microambientes e microclimas (Begon et al., 2006; Silva et al., 2011). Assim, ambientes
como o Setor de Piscicultura devem favorecer a ocupagdo de poucas espécies cujas
caracteristicas morfologicas, fisiolégicas e comportamentais permitam seu ajuste as

caracteristicas ambientais predominantes.
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2. Distribuicdo espacial

A ocupacdo do macro e micro-habitat por anfibios anuros nas diferentes fases de
vida depende principalmente da umidade e outras caracteristicas ambientais, como tamanho
do corpo d’agua, presenca de predadores, vegetacdo e disponibilidade de alimento (Heyer,
1994; Evans et al., 1996; Bertolucci & Rodrigues, 2001; Eterovick & Barata, 2006). Os
fatores que influenciam o uso de habitat por determinada espécie, bem como a partilha do
ambiente em uma comunidade, tem sido estudados ha muito tempo. Dentre eles, a competicédo
interespecifica e a predacdo sdo freqlentemente interpretados como componentes
determinantes da distribuicédo espacial (Duellman & Trueb, 1994; Azevedo-Ramos, 1999).

Entretanto, atualmente tem sido dada maior importancia as caracteristicas
morfologicas, fisioldgicas e comportamentais de cada espécie, que permitem sua presenca em
alguns locais e ndo em outros (Jim, 2002). Dessa forma, os padrdes de distribuicdo das
espécies no ambiente simplesmente refletiriam a variagcdo interespecifica nos atributos
ecoldgicos normalmente associados a utilizagdo de recursos (Duellman & Trueb, 1994; Jim,
2002). Jim (2002) discute ainda que a diferenca no grau de plasticidade na ocupacdo do
ambiente é variavel de espécie para espécie, dentro da espécie e de acordo com as mudancas
que ocorrem no ambiente. Assim, h&a uma estreita relacdo entre as potencialidades da espécie
e as potencialidades do ambiente, permitindo um ajuste em determinado local e tempo. Por
isso, cada comunidade é Unica e a analise das unidades € o0 que permite encontrar padrdes
(Jim, 2002).

O sapo Rhinella ornata é generalista, caracteristico de ambiente de area aberta
proximo de mata e comum em ambientes modificados por agdo antropica (Jim, 2002;
Baldissera et al., 2004; Dixo et al. 2009). Em Botucatu, SP, a espécie € encontrada em regides
de altitude entre 800 e 600 metros, nunca ocorrendo abaixo de 600 metros (Jim, 2002). O
local onde foi realizado este estudo estd a 740 m de altitude e trata-se de uma &rea aberta com
corpos d’agua artificiais ¢ proximo a um fragmento de mata, constituindo portanto um local
favoravel a presenca de R. ornata.

Apesar de ser descrito como uma espécie generalista e da aparente
homogeneidade do local de estudo, R. ornata ocupou poucos dos ambientes disponiveis.
Analisando as caracteristicas dos tanques ocupados, percebe-se que apresentaram
caracteristicas semelhantes.

O tanque T14, que teve maior nimero de individuos de R. ornata vocalizando e
onde foi identificada a presenca de fémea e de girinos, possui margem e fundo de terra, é
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proximo & mata e possui varios trechos da margem com baixa declividade, apresentando
regibes mais rasas. E um dos maiores tanques do local e o que apresenta caracteristicas mais
préoximas as de uma lagoa natural. O tanque T13 apresenta caracteristicas parecidas as do
tanque T14, entretanto, esta localizado a uma maior distancia da mata. O tanque T10, que
apresentou a segunda maior abundancia de R. ornata, é um tanque pequeno, proximo a mata,
com margem e fundo de cimento e alta declividade na margem (barrancos abruptos).
Entretanto, trata-se de um tanque com grande acumulo de macrofitas em seu interior, que
formam “ilhas” onde normalmente os machos vocalizavam. O tanque T6 apresenta um
conjunto de caracteristicas diferente, como barranco abrupto nas margens e pouca cobertura
vegetal, mas o Unico individuo encontrado neste ambiente ndo estava em atividade de
vocalizacdo ou reproducdo. Assim, considera-se que sua presenca foi ocasional,
provavelmente durante o deslocamento.

Comparando as caracteristicas dos corpos d’agua ocupados para vocalizacdo com
as dos nao-ocupados, é possivel perceber as caracteristicas ambientais mais relevantes para a
presenca da espécie. Destacamos a presenca de margens pouco inclinadas, localizacdo
préxima a mata (maximo 30m) e presenca de vegetacdo no interior do tanque. Essas
caracteristicas relacionam-se aos microambientes ocupados pelos machos para vocalizacéo:
associado a macrofita, em barranco suave, com parte do corpo submersa na agua.

Apesar da presenca desses microambientes nos trés tanques, a proximidade a mata
e o tamanho do tanque devem ser os fatores mais importantes para maior ocupacao do tanque
T14 pela espécie. O sapo-cururuzinho reproduz-se em area aberta, mas utiliza a mata para
refugio e abrigo durante o dia e em épocas fora da atividade reprodutiva (Jim, 2002). Em uma
das excursdes a campo, foi possivel ouvir os individuos vocalizando ainda dentro da mata
pouco antes do anoitecer, aparentemente enquanto se deslocavam aos corpos d’agua do Setor
de Piscicultura. Provavelmente ao chegarem a area aberta, o tanque T14 é o primeiro corpo
d’agua a apresentar as caracteristicas favoraveis a colonizacdo da espécie.

O sapo-cururuzinho apresenta comportamentos de defesa do sitio de vocalizacéo,
mantendo um espaco minimo entre 0s machos dentro no ambiente (Marques, 1995).
Provavelmente a ocupacgdo de outros corpos d’agua se deu apenas quando a manutencdo deste
espaco minimo nao foi possivel no tanque T14, devido ao grande ndmero de sapos.

No estudo realizado por Marques (1995) foram encontrados agregados
reprodutivos em um maior nimero de ambientes: tanques artificiais com margem de terra,

acude, canal de &gua e tanques artificiais com margem de placas de cimento. Entretanto, 0s
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microambientes ocupados foram semelhantes aos encontrados neste estudo: 4gua ao nivel do
chdo (locais rasos), vegetacdo adentrando a &gua, sem barranco entre margem e &gua. A
autora encontrou ainda um maior numero de individuos de R. ornata ocupando o tanque
denominado neste trabalho como tanque T15. Este tanque apresenta caracteristicas
semelhantes ao tanque T14: tamanho grande, margem de terra, proOximo a mata, com
vegetacdo flutuante, margem em barranco suave. Entretanto, atualmente a regido deste tanque
é a que tem sofrido manejo mais intenso e € o mais utilizado para criacdo de peixes e de ra-
touro. Por isso, a area em que este tanque esta situado encontra-se totalmente cercada por tela
de arame, placas de metal e muro, o que possivelmente tem impedido a chegada de R. ornata
no ambiente.

O estudo de longa duracéo feito por Jim (2002) encontrou que a populacdo de R.
ornata na Fazenda Lageado havia aumentado e passado a ocupar maior nimero de ambientes
apos 1970. O autor discute que as modificacdes ocorridas no Setor de Piscicultura ao longo do
tempo favoreceram as caracteristicas ambientais propicias a ocorréncia de R. ornata, ao
mesmo tempo em que excluiram ou limitaram caracteristicas importantes a presenca de outras
espécies. Entretanto, com as constantes modificacdes no ambiente e a intensificacdo do
manejo, os ambientes favoraveis a presenca do sapo-cururuzinho ficaram mais restritos
atualmente.

Os girinos ocuparam 0 mesmo tanque em que 0s machos vocalizaram e em que
houve registro de fémea (tanque T14), indicando que os individuos adultos deslocam-se
pouco entre a vocalizacdo (corte) e a reproducdo, como observado por Marques (1995).
Dentro do tanque, 0s girinos ocuparam apenas 2 microambientes, ambos profundos, sem
cobertura vegetal e com poucos predadores.

Anfibios anuros em sua fase larval tém sido muito estudados quanto a distribuicao
espacial e a distribuicdo temporal. Assim como para os adultos, a ocupagdo do ambiente por
girinos depende de suas caracteristicas morfoldgicas, fisiologicas e comportamentais.
Entretanto, fatores ambientais, como a disponibilidade de alimento e a presenca de
predadores, também sdo determinantes (Azevedo-Ramos et al. 1999).

A presenca de predadores é provavelmente um dos principais fatores que
influenciam a distribuicéo espacial dos girinos (Azevedo-Ramos et al., 1999) e um dos mais
considerados em estudos sobre o0 uso de macro e micro-habitat por esses animais. A presenca
de predadores influencia a sobrevivéncia das espécies e a estrutura de qualquer comunidade

(Begon et al., 2006). Em anfibios anuros, adaptacfes que favorecem a manutencdo das
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espécies em locais com presenca de predadores, como uma desova numerosa, foram
selecionadas ao longo da evolucdo (Duellman & Trueb, 1994).

Uma estratégia importante a ser considerada é o tipo de corpo d’agua utilizado
para reproducdo. Pocas temporarias tendem a ter menor numero de predadores, sendo um
ambiente bastante ocupado por anfibios. Da mesma forma, o tamanho do corpo d’agua
influencia a abundancia e a diversidade de predadores — corpos d’agua maiores tendem a ter
maior numero de predadores e serem ocupados por poucas espéecies de anfibios anuros
(Eterovick & Barata, 2006). Girinos de corpos d’agua de grande porte e com agua permanente
tendem a apresentar estratégias morfolégicas e/ou comportamentais de defesa contra
predadores, como é o caso de R. ornata.

Uma das principais estratégias de defesa dos girinos do sapo-cururuzinho é o
aposematismo. Esses girinos sdo impalataveis e possuem coloracao escura, se destacando no
corpo d’agua e geralmente formando agregados. Essa caracteristica permite a ocupacdo de
ambientes profundos, sem vegetagéo flutuante e com incidéncia de luz solar, como observado
neste estudo. O aposematismo dos girinos de R. ornata foi estudado em laboratorio por Koffer
e colaboradores (2011), indicando a preferéncia desses animais por substratos claros quando
colocados em ambiente em que havia disponibilidade de substrato claro e escuro. No presente
estudo, além desta estratégia, 0s girinos ocuparam 0s micro-habitats com menor quantidade

de predadores.

3. Distribuicdo sazonal

Grande parte dos anfibios anuros apresenta um periodo de atividade limitado,
principalmente devido a dependéncia da umidade e de temperaturas favoraveis (Duellman &
Trueb, 1994). Anuros de clima temperado geralmente tém uma estacdo reprodutiva definida,
em temperaturas favoraveis, enquanto em regibes de clima tropical muitas espécies
apresentam distribuicdo mais ampla, com atividade relacionada principalmente a chuva
(Duellman & Trueb, 1994; Jim, 2002).

A ocorréncia de R. ornata normalmente se da ao longo de varios meses, mas a
maior atividade acontece em um periodo curto, durante a estacdo seca (Jim, 2002). Em um
estudo feito em laboratorio, Titon Jr e colaboradores (2010) demonstraram alta sensibilidade
de R. ornata a desidratacdo em diferentes temperaturas e baixa taxa de absor¢do de agua,

guando comparada a outras espécies do mesmo género. Esses resultados sugerem que embora
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a especie ocorra na estacdo seca, depende de condi¢Bes favordveis de umidade para
permanecer em atividade.

Os resultados deste estudo confirmam que a precipitacdo é determinante para o
inicio da atividade da espécie. Os primeiros individuos foram observados em julho, ap6s uma
grande quantidade de chuva no més de junho e nos 5 dias anteriores a coleta. Entretanto, a
auséncia de individuos em dias mais frios pode indicar que ap0s o inicio da atividade, o fator
que exerce maior influéncia na sua manutencao é a temperatura.

Reading (2003) discute a relacao entre as alteracGes na temperatura e a atividade
reprodutiva de Bufo bufo. Em um estudo realizado ao longo de 20 anos, o autor percebeu que
a diminuicdo da temperatura média retarda a chegada dos sapos ao sitio de reproducdo. Uma
situacdo semelhante deve ocorrer com R. ornata. Observando dados de anos anteriores (Jim,
2002; Almeida, 2010), € comum a espécie apresentar variacdo quanto a época de atividade e a
abundancia nos diferentes meses, sendo que 0s picos de atividade ja foram registrados em
junho, julho ou agosto. No ano de 2012 o inicio do inverno foi muito chuvoso (228 mm no
més de junho) e com temperaturas médias baixas (17,9° no més de junho). Esta temperatura
baixa pode ter atrasado o inicio da atividade, apesar da umidade favoravel.

Reading (2003) percebeu ainda que a temperatura minima registrada nos dias
anteriores pode inibir a atividade de Bufo bufo, mesmo que a temperatura média nao seja tdo
baixa. Este fator pode ter influenciado a ocorréncia pontual de R. ornata em 2012. Em geral,
essa espécie tem pico de atividade reprodutiva entre junho e agosto, e permanece ativa até o
inicio da estacdo chuvosa (Marques, 1995; Jim, 2002). Entretanto, ndo foram registrados
individuos em dias com temperatura mais baixa, indicando uma resposta intensa da atividade
da espécie as flutuacgdes climaticas.

A distribuicdo sazonal do sapo-cururuzinho ndo pode ser explicada considerando
apenas a precipitacdo ou temperatura. A interacdo complexa desses dois aspectos e,
possivelmente, deles com outras caracteristicas ambientais variaveis (como fotoperiodo,
luminosidade, vento, etc.) possibilita as condi¢Oes favoraveis a atividade da espécie.

As condi¢Bes ambientais as quais 0s anuros sao submetidos durante o periodo em
gue ndo estdo em atividade afetam, dentre outros aspectos, a taxa de sobrevivéncia de jovens e
a duracdo do crescimento e maturacdo. Assim, em um ano com condi¢fes favoraveis mais
jovens irdo atingir a maturidade sexual e apresentar atividade de vocalizacdo no ano seguinte
(Pough, 2008; Reading, 2003). Essa elevada flutuacdo natural de abundancia em diferentes
anos e meses dificulta o estudo da ecologia populacional de anfibios (Pough, 2008).
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Faz-se necessaria, portanto, uma analise ampla para interpretacbes nao
equivocadas sobre o estado de conservagdo de populagbes. A abundéncia de R. ornata em
2012 no Setor de Piscicultura foi de 71 individuos. Dados existentes para o local desde 1998
(Almeida, dados ndo publicados) indicam anos em que a espécie nao foi registrada, até anos
com abundancia tdo alta quanto 80 individuos, revelando uma alta flutuabilidade da
populagéo no local.

A flutuacdo da populacdo de R. ornata no Setor de Piscicultura deve ser
conseqiiéncia de respostas fisiologicas e comportamentais da espécie as alteracdes feitas no
ambiente. Entretanto, a abundancia encontrada neste trabalho corresponde, em média, aos
anos em que foram registradas maiores abundancias (Almeida, dados ndo publicados).
Considerando este aspecto, é possivel concluir que a populacdo de sapo-cururuzinho no Setor
de Piscicultura da Fazenda Lageado estd bem adaptada as caracteristicas ambientais do local,

apesar do intenso manejo e de estar mais restrita quanto ao nimero de ambientes ocupados.

4. Dieta

Em geral, os anfibios anuros possuem dieta generalista e oportunista, ingerindo
uma ampla variedade de presas de tamanho apropriado que estiverem disponiveis no ambiente
(Duellman & Trueb, 1994). Entretanto, estudos indicam uma dieta especializada para alguns
grupos (Toft, 1980; Isacch & Barg, 2002).

Para a familia Bufonidae as interpretacdes quanto a especializa¢do da dieta sdo
controversas. Alguns autores defendem que os bufonideos sdo generalistas, uma vez que
ingerem uma ampla variedade de tipos de presas disponiveis no ambiente (Sabagh &
Carvalho-e-Silva, 2008). Outros consideram que esses animais possuem uma dieta
especializada em formigas, ja que a maioria dos estudos sobre dieta dos sapos desta familia
encontrou uma grande abundancia deste item. Estes autores argumentam que a pele grossa e
glandular dos bufonideos os protegeria contra as picadas, possibilitando se alimentarem de um
grupo pouco explorado (Toft, 1980; Isacch & Barg, 2002).

Neste trabalho encontrou-se uma maior abundancia de formigas na dieta de R.
ornata. Entretanto, esta abundancia é pouco maior que a dos coledpteros, que foram tdo
frequentes quanto formigas nos estdmagos analisados. Sabagh & Carvalho-e-Silva (2008)
encontraram resultados semelhantes ao analisarem a dieta de Rhinella crucifer, espécie do
mesmo grupo de R. ornata, indicando semelhanca de dieta em grupos filogeneticamente

proximos.
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Neste estudo, formigas ndo foram encontradas em todos os estdbmagos com
conteido, indicando um habito alimentar ndo especializado para este item. Entretanto, o
numero reduzido de estdbmagos cheios ndo permite conclusdes sobre este aspecto. Sabagh &
Carvalho-e-Silva (2008) discutem que ndo é possivel afirmar se uma espécie € especialista
quanto a dieta sem conhecer os alimentos disponiveis no ambiente. O hébito alimentar de
anfibios depende da disponibilidade de presas e, assim, a dieta de diferentes populacdes de
uma mesma espécie pode variar dependendo do ambiente ocupado (Duellman & Trueb,
1994).

Os tipos de presas ingeridas por uma espécie estdo intrinsecamente relacionados
ao ambiente ocupado por ela. Anuros terrestres (sapos) tendem a apresentar uma dieta
baseada predominantemente por presas terrestres, enquanto ras podem apresentar espécies
aquaticas como componente de dieta, e pererecas podem ingerir presas voadoras (Duellman &
Trueb, 1994). Os bufonideos s&o animais terrestres e a dieta dos individuos analisados neste
trabalho constituiu-se apenas de presas de habito terrestre, como esperado.

Todos os componentes encontrados como parte da dieta de R. ornata foram
pequenos artropodes, no estagio adulto ou larval. Este aspecto pode ser explicado pela maior
disponibilidade de artropodes (principalmente insetos) no ambiente terrestre, uma vez que
normalmente representam grande porcentagem da biomassa (Brusca & Brusca, 2002). Além
disso, o tamanho da boca dos anuros é um aspecto importante na selecéo de presas (Duellman
& Trueb, 1994). Bufonideos apresentam um pequeno didametro de abertura da boca,
restringindo sua alimentacdo a presas pequenas, independentemente da estratégia de captura
(Duellman & Trueb, 1994; Isacch & Barg, 2002). Isacch & Barg (2002) discutem ainda que,
além do tamanho da boca, a falta de dentes nos bufonideos pode restringir sua dieta a animais
menores, principalmente formigas.

A alta abundancia e freqiiéncia de Coleoptera e Formicidae na dieta de bufonideos
séo discutidas por alguns autores (Clarke, 1974; Ferreira & Teixeira, 2009), que destacam que
além dessas presas serem geralmente as mais abundantes no solo, apresentam a
impalatabilidade como uma das estratégias de defesa. Os bufonideos tém a capacidade de se
alimentar desses itens, pouco exploradas por outros predadores (Clarke, 1974), o que deve
constituir um importante ajuste (sensu Jim, 2002) a sua sobrevivéncia e permanéncia no

ambiente.
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CONSIDERACOES FINAIS

As caracteristicas ambientais que favoreceram a presenca de adultos de Rhinella
ornata foram: corpo d’agua grande, margem de baixa declividade, vegetacdo no interior do

corpo d’agua, vegetacdo rasteira na margem externa e proximidade da mata.

Os adultos de R. ornata ocuparam micro-habitats pouco variados como sitio de
vocalizacdo no Setor de Piscicultura, na maioria das vezes préximo a margem, em locais rasos

e com vegetacéo.

Devido ao manejo constante e ao isolamento de algumas areas, R. ornata ocupa
atualmente um menor nimero de ambientes no Setor de Piscicultura, comparado a estudos

anteriores.

Os girinos ocuparam ambientes profundos, sem vegetacdo e claros. Isso deve ser
possivel devido a impalatabilidade e aposematismo, que possibilitam a coexisténcia com

predadores e ocupacdo de ambientes pouco explorados por outros anuros.

A interacdo entre precipitacdo e temperatura possibilitou as condi¢des favoraveis
a atividade de R. ornata. A alta taxa de precipitacdo influenciou o inicio do periodo de
atividade e, ap0s seu inicio, a temperatura foi o fator de maior importancia, sendo que a

espécie ndo apresentou atividade em dias mais frios.

A dieta de R. ornata constituiu-se apenas de pequenos artrépodes terrestres,

confirmando que a espécie se alimenta no ambiente ocupado (terrestre).

Formigas e coledpteros foram os itens mais abundantes e frequentes na dieta,
Este resultado é semelhante ao encontrado para outras espécies do grupo Rhinella crucifer,

refletindo a semelhanca nos aspectos ecoldgicos de espécies filogeneticamente proximas.

Embora R. ornata tenha ocupado menor nimero de ambientes e ocorrido em
menor freqiéncia dentro do periodo reprodutivo, a alta abundéncia indica que a populagdo do
Setor de Piscicultura da Fazenda Lageado encontra-se ajustada as caracteristicas do ambiente.
As flutuacGes observadas refletem respostas comportamentais e fisioldgicas da espécie as
diferengas de condi¢fes ambientais e as modificagdes ocorridas no local. Assim, é possivel
concluir que apesar do manejo intenso a populacdo de R. ornata encontra-se estavel e ajustada

as caracteristicas ambientais do Setor de Piscicultura.
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