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CONTROLE QUIMICO DE DOENCAS DE Eucalyptusspp. EM VIVEIROS E SEUS
EFEITOS MORFO-FISIOLOGICOS . Botucatu, 2009. 109p. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncia Florestal) — Faculdade de Ciéncias AgrooasjiUniversidade Estadual Paulista.
Autora: ANA CLAUDIA RIBEIRO DIAS

Orientadora: EDSON LUIZ FURTADO

RESUMO

Os viveiros florestais apresentam condicdes micndticas que
propiciam o desenvolvimento de patdgenos que casgaims danos, entre eles a morte das
mudas. Dessa forma, o0 manejo integrado destas @®esg; torna obrigatdrio, com vérias
medidas que podem ser adotadas: assepsia, a @gutagontrole bioldégico e o controle
quimico. O objetivo desse trabalho foi estudar mportamento dos diferentes patdégenos que
atuam no viveiro, sob diferentes produtos quimiessim como o efeito destes na producgéo
mudas, a reducdo do nivel de sintomas e o possieitd morfo-fisiolégico dos fungicidas
sobre as mudas. O capitulo 1, destinou-se em awal&feito “in-vitro” de sete fungicidas
sobre o crescimento micelial dgotrytis cinerea Ceratocystis fimbriata Colletotrichum
gloeosporioides Cryphonectria cubensisCylindrocladium scoparium Dothiorella sp.,
Fusarium solani Pestalotiasp., Rhizoctonia solane Quambalaria eucalyptipatogénicos a
estacas de eucalipto, nas concentracdes de 1,000e 1.000ug.mL* (p/v) de ingrediente
ativo (i.a.) em meio de BDA. Os resultados mosiragae para os fungicidas BAS 516 04 F,
BAS 358 01F e BAS 512 14 F, seis patogenos foraainiente ou parcialmente inibidos na
concentracdo de 1 ou 1@.mL*. J& o fungicida BAS 510 01 F se mostrou o meniciafe.
O capitulo Il teve como objetivo de avaliar os uifdes produtos quimicos no
desenvolvimento das mudas de eucalipto. No expatonetilizaram os clones C041H e
P4295H, com duas coletas de cada clone, utilizasgi® compostos quimicos. As mudas
foram avaliadas quanto a altura da parte aéread{&tyetro do coleto (DC), massa seca total
(MST), massa seca da parte aérea (MSPA), massalagcaizes (MSR), relacdo entre altura
da parte aérea e diametro do coleto (RHDC), relaeghi@ altura da parte aérea e massa seca
da parte aérea (RHMSPA), e indice de qualidade idesbn (IQD). Na primeira coleta do
clone C041H, os parametros avaliados ndo difergatatisticamente, ja na segunda coleta o
melhor tratamento foi epoxiconazole e pyraclostiolitara o clone P4295H os melhores



tratamentos na primeira coleta foram o BAS 500 @ BUC 311 00 F e na segunda coleta foi
o tratamento testemunha absoluta, o IQD n&o difariestatisticamente para o clone nas duas
coletas. O capitulo Il teve como objetivo aval@s possiveis efeitos de fungicidas nas
caracteristicas fisiologicas de dois clonesEdealyptussp. Aos 45 dias de idade, as mudas
foram avaliadas quanto a taxa de fotossintese, ttarapiratoria, condutancia estomética e
concentracéo interna de €CA\os 70 dias de idade, as mesmas foram levadampacsendo
submetidas a trés avaliacbes da altura e diameso3@, 60 e 150 dias apos plantio. Os
parametros fisiolégicos ndo foram alterados pet des fungicidas assim como a altura e o
didmetro do clone C041H na primeira coleta, masaganda coleta, o clone sofreu aumento
na altura com o uso dos fungicidas BUC 373 O0F & BA0 01F. Para o clone P4295H na
primeira coleta os melhores tratamentos foram BUC @F e BAS 510 01F, e na segunda
coleta, o clone apresentou as maiores alturas @araatamentos testemunha absoluta e

epoxiconazole e pyraclostrobin.

Palavras chaves: Efeitos morfo-fisiologicoSwealyptussp.



CHEMICAL CONTROL OF DISEASES OF EUCALYPTUS SPP. IN NURSERY AND
ITS EFFECTS MORPHO-PHYSIOLOGY. Botucatu, 2009. 109p. Dissertacao (Mestrado
em Ciéncia Florestal) — Faculdade de Ciéncias Agrocas, Universidade Estadual Paulista.
Author: ANA CLAUDIA RIBEIRO DIAS

Adviser: EDSON LUIZ FURTADO

ABSTRACT

Nursery shows microclimatic conditions that faviee development of
pathogens that cause serious harm, including defasleedlings. In this way, the integrated
management of these diseases becomes mandatdryasibus measures that can be taken:
asepsis, regulation, biological control and chefrgoatrol. The goal of this work was to study
the behavior of different pathogens that work i thursery under different chemicals
products, as well the effect of these in the prddacseedlings, the decreasing of the
symptoms level and the possible effect of fungisida morpho-physiological seedlings. The
target of chapter | was evaluate the “in vitro”eeff of seven fungicides above the mycelium
growing of Botrytis cinerea Ceratocystis fimbriata Colletotrichum gloeosporioides
Cryphonectria cubensisCylindrocladium scoparium Dothiorella sp., Fusarium solani
Pestalotiasp., Rhizoctonia solanand Quambalaria eucalyptipathogens to the eucalyptus
stakes on concentrations of 1, 10, 100 and 1@éhL" (p/v) of active ingredient (i.a) in
vehicle BDA.The results showed that the fungicides BAS 516 0BAS 358 01F and BAS
512 14 F six pathogens were partially or compleiehibited at a concentration of 1 or 10
ug.mL™. In the other side, the fungicide BAS 510 01 F wasless efficient. The Chapter I
was to evaluate the different chemicals producthéndevelopment of eucalyptus seedlings.
In the experiment, was used the clones C041H a2@3, with two samples of each clone,
using six chemical compound. The seedlings wasuatedl by air part height (H), basal
diameter (DC), weight of total dry mass (MST), weigf dry mass of air part (MSPA), root
dry mass weight (MSR), relation between air pargleand basal diameter (RHDC) relation
between air part height and dry mass of air pargte(RHMSPA) and Dickson quality
indices (IQD). In the first sample to the clone CB4the evaluated parameters did not differ
statistically, but in the second sample the be#atinent was epoxiconazole and
pyraclostrobin. For clone P4295H the best treatmenthe first sample were BAS 500 01F



and BUC 311 00 F and in the second sample washdwde evidence, the IQD did not differ
statistically for the clone at the two samples. Tleapter Ill was to evaluate the possible
effects of fungicides on the physiological charesties of two clones oEucalyptussp. At 45
days old, the seedlings were evaluated for thegslyothesis rate, transpiration rate, stomatal
conductance and internal COoncentration. At 70 days old, they were taketh®field and
submitted to three evaluations of height and diamat 30, 60 and 150 days after planting.
The physiological parameters were not altered with use of fungicides as well the height
and diameter of clone C041H in the first samplg, ibuhe second sample, the clone has a
higher height with the use of the following fungies, BUC 373 O0F and BAS 500 O1F. For
the clone P4295H in the first sample the best rtneats were BUC 311 O0F and BAS 510
01F, and in the second sample, the clone had tbategt high at the treatment absolute

evidence and epoxiconazole and pyraclostrobin.

Keywords:Effects morpho-physiologkucalyptussp.



1 INTRODUCAO

O aspecto fitossanitario constitui uma das -carestiesls mais
importantes, assim como um dos fatores mais premtep na fase de formagdo da muda,
tanto naquelas produzidas por sementes, como paqués. Doencas podem comprometer a
producdo, em todas as suas fases, assim comoalmelesimento e desenvolvimento das
mudas no campo (FURTADO et.al., 2001). As prin@p#oencas ocorridas em viveiro sao:
tombamento de mudas ou “damping-off’, podriddo deaaas, manchas foliares e mofo
cinzento, oidio e ferrugem.

Mudas de Eucalyptus spp. produzidas por estaquia em casa de
vegetacdo sdo vulneraveis a incidéncia de fungoslirapedores durante o enraizamento,
normalmente espécies do géndrbizoctonia Brotacdes infetadas, substratos infestados,
bandejas e tubetes contaminados podem constitniedode indculo a estacas nesta fase
(ALFENAS et al., 2004).

As florestas no mundo somam cerca de 4 bilhde®dires, cobrindo
aproximadamente 30% da superficie terrestre doogl@linco paises concentram mais da
metade da area florestal total — a Federacdo R3@58 milhdes ha, Brasil 477,7 milhdes ha,
Canada 310,1 milhdes ha, Estados Unidos 303,1 eslh@ e China 197,3 milhdes ha. As
florestas tropicais representam 47% do total, camasr parte concentrada no Brasil (FAO,
2010).

Segundo a FAO - Food and Agriculture Organizat#1(), o Brasil

apresenta aproximadamente 5,6 (3%) dos 187 miliddsectares de florestas cultivados e



18% dos 500 bilhdes de metros cubicos da biomaasdiai.

Sendo assim o setor florestal € um destaque ndgcipadicipando
com 4% do PIB (Produto Interno Bruto) e 8% das eggbes (SBS — SOCIEDADE
BRASILEIRA DE SILVICULTURA, 2003).

Em 2006, o segmento de celulose e papel apresentasaarea de
aproximadamente 1,7 milhdes de hectares de flargdtmtadas, compreendendo espécies
como: eucalipto com 1,3 milhdo ha (78,7%); pinu&3,3 mil ha (20,5%) e outras espécies
com 14 mil ha (0,8%). Empresas deste segmento d@&@&mnmilhdes ha de areas de
preservacao permanente e de reserva legal, exacededdposto pela legislagdo ambiental
brasileira. A producéo de celulose e pastas aleatigc? milhdes de toneladas e a de papel,
8,72 milhdes de toneladas, representando um crestonde 8% e 1,5%, respectivamente, em
relacdo ao ano anterior (www.sbs.org.br).

O objetivo desse trabalho foi estudar o comportamdas diferentes
patégenos que atuam no viveiro, sob diferentesuypogdjuimicos, assim como o efeito destes
na producdo mudas, reducédo do nivel de sintomapassivel efeito morfo-fisiolégico dos
fungicidas sobre as mudas.

O presente trabalho se apresenta em trés capitOlosapitulo I,
destinou-se emavaliar o efeito “in vitro” de formulagbes novas @engicidas sobre o
crescimento de alguns isolados de fungos de viwdliooestais. O capitulo Il foi desenvolvido
para avaliar produtos quimicos e seus efeitos morfolisgiem mudas de Eucalipto. No
capitulo 1l teve com o objetivo de avaliar os pess efeitos de fungicidas nas caracteristicas

fisiol6gicas de dois clones d@icalyptussp..



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O viveiro, devido as suas caracteristicas, relun séme de condi¢cdes
ambientais associadas a fisiologia do hospedeire tpvorecem a instalacdo e o
desenvolvimento de pragas e doencas. A agua endahcia, além de condicbes de umidade
relativa do ar, temperatura, o substrato esteditiza tecido vegetal tenro, a proximidade das
mudas e o cultivo continuo da mesma espécie sam$atjue predispdem o aparecimento e
favorecem o desenvolvimento de doencas fungicae aesbiente. O manejo correto destes
fatores € fundamental para a prevencao e contasl@odencas. Os viveiros permanentes estao
mais sujeitos a problemas fitossanitarios que wgpdearios, isto porque, o cultivo continuo
numa mesma area ird aumentar o inéculo apos csibvoessivos (GRICOLETTI JR., 2001).

Dentre os problemas patolégicos que podem ocomervizeiros
florestais, as doencas causadas por fungos sdaiasomuns e as mais importantes. Deve-se
ressaltar, no entanto, que problemas de naturezefefciosa aparecem também com alguma
frequéncia em viveiros florestais, decorrentes al®dicbes anormais ou extremas de fatores
ambientais (temperatura, umidade, etc.), ou décpgatulturais incorretas, como aplicacéo de
pesticidas e fertilizantes de modo inadequado (KRBR, 1997).

Os viveiros florestais, mesmo 0s mais tecnificadestdo sujeitos a
acdo de microrganismos patogénicos, em funcdo adasligbes ambientais relatadas

anteriormente. Varios aspectos devem ser consiogratsando impossibilitar ou dificultar



a entrada e o estabelecimento de patégenos. Ahasdollocal, 0 sombreamento, a irrigacao, a
drenagem, o substrato utilizado e sua adubac&oxarpdade das mudas e o cultivo continuo
da mesma espécie, sdo fatores que poderdo favaeostalacdo e o desenvolvimento de
doencas foliares e radiculares (GRICOLETTI JR],2@01).

A incidéncia de doengas em viveiros florestais égem@umentar com a
idade do viveiro, mesmo que se venha empregandoidasedculturais adequadas,
especialmente no caso de viveiros onde se faztivawontinuo de mudas no mesmo solo.
Nestas circunstancias torna-se muitas vezes camntenbu necessario o emprego de produtos
quimicos para o controle de doencgas, notadamemjiget#s causadas por fitopatdgenos do
solo (“damping-off”, podridao de raizes) (KRUGNER97).

Para que se tenha sucesso na producdo de muasessario especial
atencdo aos fatores responsaveis pelo desenvoldnten doencas. As praticas culturais
utiizadas no controle de doencas visam modificalterar as condicdes micro e
mesoclimaticas que irdo atuar sobre o patégenombdéa reduzir o inéculo a niveis
aceitaveis. Melhorar as condi¢cdes de cultivo daslasufortalece o sistema de defesa,
tornando-as menos suscetiveis as doencas (REZENDE).

Deve-se ficar atento aos sintomas, pois muitas syeaeidas mal
transplantadas, falta ou excesso de agua, queimagmacao ou por agrotoxicos, excesso ou
falta de adubacao, danos mecanicos, dentre owtussun alteragdes que sdo confundidas com
doencas causadas por agentes bioticos (FURTADQ,)200

O equilibrio microbiolégico de um ambiente pode madificado por
praticas culturais que causam efeitos na inibicdo estimulo da atividade dos
microorganismos. A integracdo de diferentes métatscontrole de doencas aumenta a
chance de sucesso no controle, mais que a utibizdedum Unico método isoladamente
(GRICOLETTI JR. et al, 2001).

Doencga pode ser definida como, um processo dinamesaltante da
interacdo entre patdégeno, hospedeiro e 0 ambiexpeessa através de sintomas e sinais. 01-
sintomas, sdo todas a modificacbes na aparénciaedaos e oOrgdos da planta, como:
sementes manchadas, sementes apodrecidas, paikidd@iaes, tombamento de mudas, canela
preta, manchas das folhas, seca de ramos, plantabas, cancros, entre outros). 02 - sinais,
como a presenca de estruturas do patdégeno no téo&lde, principalmente, pus bacteriano;



frutificacbes de fungos e estruturas de micélid)3e patdgenos, sdo agentes capazes de
produzir a doenga, como, fungos, bactérias, vVRURTADO, 2001).

As doencas em plantas podem ser de natureza abi@ic seja,
causadas por fatores ambientais como o excessefmi€dcia de umidade, vento, geada,
chuvas de granizo e outros,; ou de natureza bigéacsadas por microrganismos, sendo 0s
mais importantes os fungos, bactérias, virus e tedes. Os fungos, organismos
microscopicos, aclorofilados e eucaridticos, saopdacipais causadores de doenca em
espécies florestais. Possuem reproducdo assexusai@da, através de estruturas chamadas
esporos (FURTADO, 2001).

As doengas fangicas de viveiro podem ser dividetagdrés classes de
acordo com a idade da planta e as partes atacadaarda (KRUGNER, 1997). “Damping-
off” - Doenca que afeta sementes em germinacaompdey-off’ de pré-emergéncia) ou
“seedlings” (“damping-off” de pds-emergénica) ofiguapresentam ainda grande quantidade
de tecidos jovens, tenros e suculentos. A regidbipiocétilo € a mais comumente atacada
pelo patdgeno, o que resulta na ocorréncia comunmondwamento das mudinhas. Séo
inimeros os fungos causadores de “damping-off” Bmus e Eucalyptus Pythium e
Phytophthoradentre os Deuteromicetos Rhizoctonia solanidentre os Basidiomicetos.
Pythium Rhizoctonia e Cylindrocladium sdo 0s mais comuns em noSS0S Viveiros
(KRUGNER, 1997). Podridées de raiz - Ocorrem emfals com sistema radicular ja
desenvolvido. O patdégeno causa necrose nos tecmlogue resulta em sintomas de
escurecimento e apodrecimento das raizes. Estedgpdoenca tem ocorrido com maior
freqiéncia em espécies @nus sendoFusarium e Cylindrocladium os patégenos mais
comuns (KRUGNER, 1997). Doencas da copa - Ocormenmedas com caule e folhagem ja
desenvolvidos. Neste caso, se enquadram as maacb@stamentos foliares, as secas de
aciculas, as mortes de ponteiros e as necroseseddos do caule. Espécies de
Cylindrocladium s&o os agentes causais mais comenavolvidos nestes casos, tanto em
Pinus como emEucalyptus Botrytis cinerea,Phytophthorasp e Cercosporasp sdo outros
fungos que atacam partes aéreas de muddsudalyptusem nossas condi¢cdes, causando

morte de ponteiros, manchas foliares e les6esamss (KRUGNER, 1997).
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2.1 Manejo integrado de doencgas de viveiros

De acordo com Zambolim (1994), o manejo integrammsiste na
implementacdo de métodos de controle que utilizarmbnicamente, 0s processos quimicos,
fisicos, biologicos e culturais, de forma planeja&ta beneficio da produtividade, protecdo
ambiental e seguranca/ergonomia das pessoas a®lvias atividades, de maneira
econdmica, eficiente e social.

O sistema de manejo integrado de doencas consa$erseguintes
componentes: ambiente, patdgeno e hospedeiro, guemd ser monitorados para que a
importancia de uma dada doenca seja determinadmtéuas diferentes fases do plantio
(ZAMBOLIM, 1994).

Para utilizar o manejo integrado em viveiros pieeas de informacoes
sobre as doencas que ocorrem no mesmo, caracgsisips patégenos, eficiéncia dos
métodos de controle, conhecimento dos inimigos ramsu métodos de amostragem e
conhecimento do nivel de dano econdémico. Além digsomportante um programa de
monitoramento, visando reconhecer e acompanhaatéggnos (ZAMBOLIM, 1994).

Os Objetivos do manejo integrado séo (ZAMBOLIM, 499

» Garantir a sustentabilidade econémica, ecolégisacial do projeto
por assegurar-se que: os retornos do investimajémnssatisfeitos dentro do tempo e que
sejam asseguradas a produtividade e a demandatapienjea qualidade ambiental seja
preservada com respeito aos padrfes nacionaigreasionais; as necessidades do ambiente
social relevantes sejam incluidas; as condi¢Oesatbalho sejam adequadas e gradualmente
melhoradas;

» Continuar o melhoramento da qualidade ambierdadalo, da agua,
da flora e da fauna atraves de praticas sustestdeananejo;

» Desenvolver e aplicar novas tecnologias para thoremento da
produtividade da companhia, qualidade do prodytmee¢cdo ambiental,

» Aumentar o valor do produto final, produzindodbuente produtos
acabados para o mercado local,

» Desenvolver técnicas para um aproveitamento melbe residuos

do desbaste dentro do viveiro;
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* Aperfeicoar o sistema de selecdo de areas pandigk o sistema de
adubacéo;

* Melhorar a organizacdo e o desempenho do margoacional,
através de um monitoramento de todas as atividaplesacionais e ocorréncias diversas no
sistema de informagéo;

* Melhorar as condi¢cbes de seguranca de trabaltgalele dos
colaboradores;

* Reduzir custos através de um monitoramento fieiamenais eficaz e
informatizado utilizando um sistema de planejameletoecursos; e

* Realizar um programa de melhoramento florestalethoramento

genético introduzindo, entre outras, técnicas deapropagacao.

2.2 Controle biolégico

A utilizacdo do controle biologico na area florésta possivel,
principalmente em viveiros, onde as condicbes amiie podem ser controladas
(GRIGOLETTI JR. et al., 2000).

Os danos ocasionados pela poluicdo ambiental,ipaiincente no que
se refere ao uso indiscriminado de fungicidas, meeessidade de reducdo nos custos de
producao da agroindustria, tém se constituido umacppacao em todo o mundo.

O uso de agrotoxicos € a pratica mais comum naaendeste fungo,
sobretudo no sistema de cultivo em ambientes pduiegContudo, a presséo da sociedade no
sentido de se substituirem os pesticidas atuaigpquulutos ou por técnicas adequadas, que
contribuam para a sustentabilidade dos agroeceswmst vem concorrendo para a
racionalizacdo e a reducao do seu emprego.

A utilizacéo continua de fungicidas resultou nonagldo de compostos
toxicos potencialmente danosos para humanos e parambiente e também no
desenvolvimento de resisténcia por parte de cpetigjenos.

Segundo Ghini e Kimati (2000), a resisténcia deaignos aos
produtos quimicos usados para o0 seu controle t@onusn sério problema em diversas areas.

Continuando, afirmam que na agricultura, guandorea@sisténcia de fungos a fungicidas, as
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consequéncias podem ser desastrosas para os s@gimentos da sociedade envolvidos na
cadeia produtiva.

Por outro lado, a qualidade e a quantidade de mat#ganica
disponiveis no solo sdo comprometidas pela defi@éhe micro e macrorganismos, em razéo,
entre outros fatores, do excessivo emprego ded@gcos (VALARINI et al., 1999).

Para confrontar este problema global, estdo sendgeridas
alternativas viaveis. Dentre as principais prata&asnanejo utilizadas estdo a nutricdo mineral
como forma de aumentar a resisténcia das planta®erscas, a freqiéncia de irrigacao, o
monitoramento fitossanitario, e, mais recentemanteso de agentes de controle e promotores
de crescimento de plantas de origem biolGgica.

A introducédo de microrganismos antagonicos no éalon meio nao-
quimico potencial para controle de doencas de gdafELAD et al.,, 1980). Muitos
microrganismos sdo capazes de exercer uma ac@aitia contra diversos patégenos.

Homechin (1991) admite que estes organismos sajatnotados pela
acdo de medidas que atuam destruindo as unidadpagativas; prevenindo a formacao do
in6culo no solo ou destruindo o indculo presentaesiduos infestados; reduzindo o vigor e a
viruléncia do patégeno; e promovendo o desenvolvimdas plantas.

Os microrganismos agentes de controle de fungopatibgénicos
apresentam mais chances de sucesso no combateatagerms habitantes do solo, como
Fusariumspp.,Pythiumspp.,R. solanj Sclerotinia sclerotiorunfLib.) de Bary eSclerotium
rolfsii Sacc. (MELO e AZEVEDO, 1998).

As espécies ddrichodermaPers. ex Fr., destacam-se entre 0s mais
promissores agentes biocontroladores de patdgenssld e do filoplano. A literatura aponta
diversos estudos sobre os mecanismos de acalricieodermano controle biolégico de
fungos, sendo descritos, dentre outros, o envoliiméle enzimas e antibidticos naturais;
interacBes fisicas com o patdégeno, tais como, amexito de hifas e penetracdo direta; e
competi¢cédo por nutrientes (MICHEREFF et al., 1993).

2.3 Controle alternativo
Foi no inicio dos anos 70, paralelamente ao dedémento do
conceito de MIP, que surgiu um movimento de opasigé relacdo ao padréo produtivo
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agricola convencional. Como se concentrava em tdenom amplo conjunto de propostas
alternativas, esse movimento, ficou conhecido cdwgricultura Alternativa” (PAULA
JUNIOR et al., 2005).

Um dos enfoques da agricultura alternativa é orotalternativo de
doencas de plantas, o qual inclui o controle biotbg a indugéo de resisténcia em plantas
(ndo sao incluidos nesse conceito 0 controle goimiassico e 0 melhoramento genético)
(BETTIOL, 1991).

O controle alternativo preconiza a utilizacdo deréntes estratégias
de controle. Geralmente, as medidas recomendadia® aéduzindo tanto a taxa da doenga no
inicio da estacdo de cultivo como causando o deionésda taxa de desenvolvimento da
doenca (r), durante o periodo de crescimento daralfPAULA JUNIOR et al., 2005).

Segundo Romeiro (2005) € necessario investigar, senedade e
persisténcia, métodos alternativos para o conttelenfermidades de plantas que sejam, ao
mesmo tempo, eficientes e menos agressivos a saadembiente. Encontrar uma forma, o
mais indcua possivel, de ativar os mecanismos fisalela planta, promovendo sua propria
protecao contra patdégenos, ao invés de saturdtaxaca-la com agrotéxico, por certo sera a
estratégia politicamente correta do futuro.

Abreu janior citado por Paula Junior et al., (200&presenta uma
coletanea de receitas para a protecao de plarsagnais, utilizando especialmente produtos
naturais, que podem ser adotadas em sistemasatilem Essas alternativas podem conduzir
ao maior equilibrio do agroecossistema, mas pamensempregadas exigem maior nivel
tecnologico dos agricultores. Entretanto, ha caséme estudos mais profundos para a
recomendacdo do uso de agentes de controle biolaigccaldas e misturas, para avaliar ndo
somente se os efeitos sobre a relacdo patégenedwsp seriam eficientes, mas também os
possiveis riscos a saude humana e animal e aomtebie

Segundo Bettiol, et al. (2005), antes das facikdaplara aquisicao de
agrotoxicos para o controle dos problemas fito$8d0s, os agricultores preparavam e
utilizavam produtos obtidos a partir de materiaispdniveis nas proximidades de suas
propriedades. Com a popularizacdo do uso dos aggot) aqueles produtos foram quase que
totalmente abandonados e, hoje, muitos deles samartos de alternativos. Devido a

conscientizacdo dos problemas causados pelos rigaddara o ambiente, a sociedade vem
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exigindo a reducdo de seu uso, de forma que a igasgam testando os mais diversos
produtos, muitos deles ja utilizados pelos agricek em décadas passadas.

Apesar da disponibilidade de diversos produtosofgiobs e técnicas
alternativas para o controle de doencas de plastas,utilizacdo ainda é restrita. Varios
fatores contribuem para a adoc¢do limitada dessagés, sendo principal o que se referem a
cultura dos agricultores, que utilizam quase quelusivamente agrotéxicos devido a
facilidade de uso e a eficiéncia desses produtomigos. Outros fatores incluem a formacao
dos técnicos de assisténcia técnica e extensdbwaltada a recomendacédo de agrotoxicos
para a solucdo dos problemas fitossanitarios, epelpdas industrias de agrotéxicos na
assisténcia técnica aos produtores (BETTIOL, ¢2805).

Segundo Van Der Plank citado por Maffia e Mizu@®05), o uso
eficaz de medidas alternativas é viavel quando gtherem os fatores que afetam o
desenvolvimento das doencas, principalmente aquelesonados ao “triangulo de doencas”
(ambiente, hospedeiro e patdgeno). A interacaocedesgores, dentre outros relacionados as
epidemias, sdo estudados na area da Fitopatoleg@rdnada Epidemiologia. Esta, em dltima
analise, fornece as bases para a determinacadraegisas de controle de doencas.

Segundo Bettiol, et al. (2005), a consideravel saspbilidade para a
fraca adocdo de técnicas alternativas para o dentte problemas fitossanitarios esti
associada as instituicdes de pesquisas e aos atgdomento. Ha necessidade de aumentar o
namero de profissionais e dar recursos, para ¢tmpatologia possa dar maior contribuicdo
a sustentabilidade ambiental e social da agrialtmasileira. Ha também necessidade de
estabelecer formas eficientes para que o conhetinsmbre as técnicas alternativas seja

socializado e passe a ser utilizado pelos agri@adto

2.4 Controle Quimico
Os meétodos de controle quimico sao fundamentalnmEntois tipos:

a. emprego de produtos fumigantes (fumigacao dg sab. emprego dos produtos fungicidas
propriamente ditos, ou seja, aqueles que tém urfia BR®IS ou menos especifica contra
fungos (KRUGNER, 1997).

A fumigacédo de solo consiste num tratamento tiperam erradicante,

feito antes da semeadura, em que o produto quiaticd na forma gasosa e apresenta um
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amplo espectro biotéxico (fungicida, bactericidmaticida, inseticida, herbicida, etc.)
(KRUGNER, 1997). Devido ao alto custo de seu enmpregutras inconveniéncias o seu
emprego tem sido limitado em nossas condi¢cdes. -Beveessaltar, no entanto, que tal
tratamento é o unico que funciona efetivamente paras patdogenos de solo causadores de
“damping-off” e principalmente de podriddes de rai@amoFusariume Cylindrocladium,os
quais sdo menos sensiveis aos fungicidas comunsgresentarem estruturas altamente
resistente a acédo destes produtos (KRUGNER, 1997).

O emprego dos fungicidas propriamente ditos pode,spa vez ser
efetuado de duas formas: a. tratamento de sememiteaplicacdo dos fungicidas por rega ou
pulverizagcdo no solo ou nas mudas, em frequéncimtewvalos que variam conforme as
necessidades e conforme o critério, experiénciane $enso do responsavel pelo viveiro. Tais
tratamentos com fungicidas funcionam principalmeoteno protetores das mudas, mas
também podem agir como erradicantes do patdégencsahm ou nas mudas atacadas
(KRUGNER, 1997).

O tratamento de sementes, embora uma pratica sineplarata, em
geral ndo é eficiente pelo fato de levar pequemmtipiade de fungicidas aderida a superficie
das sementes a qual pode ser facilmente perdidalaoA néo ser que se idealize um sistema
eficiente de tratamento de sementes por peletizac@oatica de tratamento de sementes de
Pinuse Eucalyptusom fungicidas é dispensavel (KRUGNER, 1997).

A aplicacdo de fungicidas no solo, antes da semmaadau
periodicamente apds a semeadura € a pratica quesittimmais utilizada pelos nossos
viveiristas, por proporcionar bom controle de difdes tipos de doencgas, especialmente do
“damping-off” e das doencas da copa em geral. Qralende podriddes de raiz por este
meétodo € mais dificil, face a maior resisténciacdeos patdogenos de raiz a maioria dos
produtos disponiveis e a necessidade de se efgtuaratamento profundo no solo a fim de
que o fungicida atue em toda a extensao do sistadizular das mudas (KRUGNER, 1997).

Inimeros fungicidas poderdo ser empregados parantrote das
doencas de viveiros em geral, fazendo-se o0 usaddieni e alternado de diferentes
combinacgdes de principios ativos. Como um exem@lesdjuema a ser seguido, pode-se fazer

0 emprego de dois produtos simultaneamente duramte periodo de tempo, 0s quais sao
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depois substituidos por outra combinacdo de mais @goodutos e assim por diante
(KRUGNER, 1997).

Dentre os fungicidas inorganicos, os cupricos sg@gomendaveis para
doencas da copa, havendo numerosos produtos cameeciformulacées disponiveis no
mercado, envolvendo produtos técnicos como hidodgie cobre, oxicloreto de cobre, éxido
cuproso e sulfato de cobre (KRUGNER, 1997). Os roog&, ndo sistémicos, tém ampla
utilizacdo para o controle de “damping-off’ e dommhgde copa, sendo captan, captafol
(Difolatan), thiram (Rhodiauram), Zineb, maneb (ite M-45) e ferbam alguns dos mais
eficientes e facilmente encontrados no mercadotrB@s sistémicos, o benomil (Benlate) é o
qgue tem sido mais amplamente recomendado devidaaaeficiéncia contra diversos
patogenos de raizes e de parte aérea. Novos psosigtémicos e nao sistémicos tém sido
lancados no mercado ultimamente, os quais poder@bém ser incluidos na relacdo de

produtos indicados para uso nos viveiros floregERIUGNER, 1997).

2.5 Doencas dos eucaliptos

Dentre os problemas patolégicos que podem ocomervizeiros
florestais, as doencas causadas por fungos sdaissomuns e as mais importantes. Deve-se
ressaltar, no entanto, que problemas de naturezefefciosa aparecem também com alguma
frequéncia em viveiros florestais, decorrentes al®dicbes anormais ou extremas de fatores
ambientais (temperatura, umidade, etc.), ou décpgatulturais incorretas, como aplicacéo de
pesticidas e fertilizantes de modo adequado (KRUBNIER97).

Na fase de producdo de mudas em viveiro clonaltesrisvarias
doencas que podem comprometer o desenvolvimentomda®s, entre elas destaca-se a
podriddo de Cylindrocladium Cflindrocladium scoparium a mela de Rhizoctonia
(Rhizoctoniasolani), a podriddo de Botrytis ou mofo cinzenBofrytis cinereg, podridao de
raiz (Fusarium solani e Cylindrocladium spp scopariun). Além dos patdgenos mais
conhecidos também sao destacadderatocystisfimbriata, Colletotrichumgloeosporioides
CryphonectriacubensisDothiorella spp,Pestalotiaspp eQuambalaria eucalypti.

As doencas em viveiros estdo associadas principéma quatro
fatores: dgua, sombreamento, substrato e matedpagativo. Devido as suas caracteristicas,

0 viveiro reune condigcbes de umidade, sombreamentproximidade das mudas que
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favorecem a instalag&o, o desenvolvimento e amdissgdo de doengas fangicas.

2.5.1Botrytis cinerea

Provavelmente é a doenca mais comum e mais amplamisiribuida
em culturas agricolas, ornamentais e frutiferas paindo (AGRIOS, 1988, por citado por
BIZI, 2006).

O agente causal € o fun@mtrytis cinereaé um patogeno facultativo
que vive saprofiticamente no solo e sobrevive mm#&ode esclerddios ou micélio dormente.
Sua disseminagdo da-se principalmente pelo traresgos conidios pelo vento e por insetos
(KRUGNER e AUER, 2005; FURTADO et al., 2001)

Sua fase sexuad®otryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel (=
Sclerotinia fuckeliana(de Bary) Fuckel) ainda néao foi relatada em eptadi no Brasil
(ALFENAS et al., 2004).

As condigbes favoraveis para o desenvolvimentdBdeinereaséo
condicOes precarias de higiene e manejo no vivegroperaturas entre 15 e 25° C, dias curtos
e nublados com alta umidade (> 90 %) e baixa lusitaale.B. cinereapenetra direta ou
indiretamente nos tecidos do hospedeiro, ndo havardessidade de ferimentos, porém as
epidemias sdo mais severas quando o material isgtéodicamente debilitado e/ou com
ferimentos (ALFENAS et al., 2004).

Epidemias de mofo-cinzento sdo esporadicas. Noestelala China,
em 1992, ela causou a morte de cerca de um milkaprapagulos, incluindo plantulas,
estacas e explantes, em viveiros de eucaliptoatosek ambientais importantes na ocorréncia
de mofo cinzento sdo temperaturas abaixo de 20€° Unidade relativa acima de 80%
(BROWN e FERREIRA, 2000).

O patégeno uma vez no interior da casa de vegetagio alta
umidade, e em épocas de inverno, inicia 0 seu gsocee colonizacdo nas folhas mais
inferiores da muda, que estdo em contato com drstdpsque adquirem o0 aspecto encharcado
e uma coloracdo enegrecida. A partir dai, passamdisseminar para as mudas da bandeja,
através das folhas basais, levando o patdégeno testapara as subseqientes, causando
grandes perdas (FURTADO et al., 2001)



18

No Brasil, esta doenca tem sido constatada prilmgrge em Sao
Paulo, no Parana e no Rio Grande do Sul. E tambggiiénte no Chile, Uruguai e na Africa
do Sul (ALFENAS et al., 2004).

Segundo Krugner e Auer 2005, esta doenca oconneipalmente no
Sul e Sudeste do Brasil, em viveiros e em casasgietacao. Os ataques mais severos surgem
em canteiros ou bancadas com alta densidade desneuslab condi¢cées de alta umidade e
temperaturas amenas. Na Regido Sul, a doencanfbéta registrada em condicbes de campo,
em plantios jovens deucalyptus dunnii

Brown e Ferreira (2000); relataram que o mofo-amaecausado por
B. cinereaé uma das doencas mais freqientemente relatadasveinos de eucaliptos no
mundo. O fungo é um parasita facultativo de um angplipo de plantas, causando queima ou
podriddo de tecidos imaturos ou senescentes. Segessks autores, o mofo cinzento é
particularmente comum em algumas espécies de ptosaiomoEucalyptus botryoideSm.,

E. cladocalyx~. Muell.,E. delegatensiR.T. Bak.,E. globulusLabill, dentre outras.

Segundo Alfenas et al. (2004), a maioria das espéei clones de
eucalipto sdo hospedeiros desse fungo. Brown (2@@0)citado por Bizi, 2006, relatds.
cinereatambém associado a semente&dealyptus camaldulensesEucalyptusspp.

A doenca afeta tecidos jovens da parte aérea daasnatingindo
folhas e caule e causando a morte do 4pice ou estnonda muda toda, dependendo da
localizac&o das lesdes e da idade das mudas. Omam iniciam-se por um enrolamento das
folhas, seguido de seca e queda destas. Normalmgmige um crescimento acinzentado
formado por conidiéforos e massa de conidios dgdwobre as partes afetadas (KRUGNER
e AUER, 2005).

O ataque intenso desse patdégeno causa a morted#es em reboleiras
ou distribuidas aleatoriamente nos canteiros eddnia esporulacéo de coloracéo cinza sobre
estacas, miniestacas ou microestacas mortas, felbastacdes infectadas (ALFENAS et al.,
2004)

A doenca manifesta-se também nas fases de des@neoto e
rustificacdo das mudas, na forma de anelamentoadte,hna altura do terco inferior até a
metade da muda, criando um sintoma denominado aleela-preta”, cuja haste atingida fica

quebradica, levando as grandes perdas de mudasveiocove no poés-plantio. Quando as
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equipes de viveiro e campo nao estdo devidamesitgattas para conhecer essa doenca e
eliminar as mudas doentes, estas vao para camporrermo que leva a necessidade do
replantio (FURTADO et al., 2001)

2.5.2Ceratocystidimbriata

Ceratocystis fimbriataEllis & Halsted € causador de doencas em
muitas plantas lenhosas e em algumas herbaceammtatancia econémica como, por
exemplo, acacia negrag¢acia mearnsiiDe Wild), cacau Theobroma cacad..), cafeeiro
(Coffea arabical.), citrus Citrus spp.), eucaliptoEucalyptusspp.) e seringueiraHevea
brasiliensis(Willd. ex Adr. de Juss.) Muell & Arg.

Seu fungo, o ascomicetoeratocystis fimbriatatem como vetor um
coleoptero da familia Scolytidadycocryphalus mangiferdMEDEIROS, 1966).

O fungoCeratocystigequer ferimentos para penetracao na planta. Tais
ferimentos podem ser provocados por insetos, vegiasizo e préaticas silviculturais. Os
ferimentos que ocorrem nos meses quentes e chusasomais favoraveis para infeccédo do
que os ferimentos que ocorrem nos meses friosos.sAdransmissao do fungo de uma arvore
doente para uma sadia é associada com insetos¥€8BANTOS, 2004).

Ceratocystissp. apresenta ampla distribuicdo geogréfica eadtev
namero de hospedeiros. No Brasil, sdo afetadasgsar patégeno algumas plantas cultivadas
de valor econbmico, como crotalaria, figueira, maeaga, seringueira, como cacaueiro
(Theobroma cacad..), cafeeiro Coffea arabical.), mangueira Nlangifera indical.) e
eucalipto Eucalyptusspp.).

O sintoma da murcha de Ceratocystis que chama reéaeé o
aparecimento de murcha seguida da morte das arvQuando os caules sdo cortados
transversalmente, observam-se estrias internaoidenarrom no cerne Nas plantacoes, as
arvores doentes sao distribuidas esparsamentegree ageralmente em plantios de acéacia-
negra com dois a trés anos de idade.

Em planta lenhosaC. fimbriata € um tipico patégeno de xilema
(BAKER & HARRINGTON, 2004) cujo sintoma marcador @dnstatavel nas seccoes
transversais de orgaos lenhosos, na forma desstdéis escuras (FERREIRA & MILANI,
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2002), da medula para o exterior do lenho, ou d#epa do lenho para a medula, ou
descoloragéo (mancha escura), do tipo cunha, eshdgeperiferia para a medula.

2.5.1Colletotrichum gloeosporioides

Colletotrichumé um género de fungo ascomiceto que engloba muitas
espécies causadoras de doencas em uma gama exwmsivspedeiros (BAILEY & JEGER,
1992; citado por LINS et al., 2007). Espécies dgéteero apresentam diversas estratégias na
invasdo dos tecidos de plantas, que vao de heracélemibiotréfica a intramural intracelular
necrotrofica. Além disso, estes patdgenos deseenplvma série de estruturas de infeccdo
especializadas, incluindo tubos germinativos, &dméss, haustoérios, hifas intracelulares
necrotroéficas secundarias e acérvulos (SUTTON, ;1€& o por LINS et al., 2007).

Colletotrichum gloeosporioides uma espécie de fungo, pertencente a
ordemMelanconialesda classeCoelomycetescuja fase perfeita é classificado com estirpes
homotalicas ou heterotalicas de ascomicetos dorgé&Bkmerella sp.. Os fungos deste
género, juntamente com sua fase perfeita, sdodmyasios 0s maiores patdogenos de plantas
em todo o mundo.

O géneroColletotrichum caracteriza-se pela formagéo de estruturas
denominadas acérvulos, em forma de disco achasatbepidérmico, com espinhos ou setas,
conidioforos simples e alongados, conidios hialinogelulares, geralmente em forma de
bastonete, que permanecem nos acérvulos aderidosurpa massa mucilaginosa de
polissacarideos, sollveis em agua. Apesar degtesossndo serem estruturas de resisténcia,
0s micélios do fungo podem permanecer viaveis pagd periodo de tempo, em sementes,
restos culturais, ou em infecgdes latentes emdruto

As espécies d€olletotrichumséo parasitas facultativos, com uma fase
parasitica e outra saprofitica. A fase saprofipode-se constituir em importante fonte de
inodculo para a sua disseminacgéo. Periodos contifeiasta umidade (7 a 10 dias de chuva) e
temperaturas amenas (altitude elevada), em tor22 & favorecem o desenvolvimento de
Colletotrichumspp. que passa da fase saprofitica para a peaa@thRADELA FILHO et al.,
2001).

As espécies deolletotrichum apresentam uma ampla distribuicéo

geografica, particularmente em ambientes quentasidos dos tropicos, onde causam danos
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em culturas diversas, os quais sao principalmeateres em frutas. Em S&o Paulo, a
incidéncia de antracnose varia com a época do rmngue a goiaba é produzida. A incidéncia
média da doenca em pomares da regido de Campinds 5846 de frutos doentes, com picos
de 10% nos frutos colhidos no final do verdo (AMAR@t al, 2007, Citado por SOARES et
al., 2008).

Colletotrichum gloeosporioideé conhecido como agente causal de
doencas comumente chamadas de antracnoses, coma gaiph de plantas hospedeiras
ocorrendo em frutos, caules e folhas (MUNIZ ET A1998, citado por NONA, 2004). E
cosmopolita e tem numerosos hospedeiros, prolideram condi¢cdes de alta temperatura e
umidade, especialmente quando ocorrem chuvas fmeggjesendo bem conhecidas pelos
danos causados em frutiferas como o cacau&imeoproma cacad..), abacateiro Kersa
amaricana Mill.), mamoerio Carica papayal.) e mangueira njangifera indicaL.)
(ANDRADE & DUCROQUETI, 1998, citado por NONA, 2004)

Ha ocorréncia de antracnose em eucalipto, causadagtietotrichum
gloeosporioidesatacando principalmente, clones hibridos sussistileEucaliptograndisW.

Hill Ex Maiden, Eucalipto pellitaMell., Eucalipto urophyllaS. T. Blake Eucalipto viminalis
e EucaliptodegluptaBlum.

Em mudas de eucaliptos a podriddo é bem caraataristatando-se
de uma lesdo escura que progride da base parace daiestaca. A podriddo pode estar
localizada na regido da interface estaca/substratem porcdes superiores da estaca. A lesao
avanca sobre os tecidos da estaca, escurecendaanpoleto, provocando a morte das gemas

e impedindo o0 seu enraizamento.

2.5.4Cryphonectria cubensis

O cancro do eucalipto € uma doenca que ocorrecparaéinte em todas
as regides tropicais e subtropicais do mundo, andeacalipto € plantado (SANTOS et al.,
2001).

Raramente o micélio d€. cubensistem sido visto a olho nd em
condicOes naturais. Todavia seus picnidios e pagésao freqientemente encontrados em
grande numero, associados as lesfes, nas divdteaas ados troncos. Os picidios séo
irrompentes a superficiais, visiveis em condicG@sampo, a olho nd, ou com lupa de bolso
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de 10 aumentos; sdo marrom-avermelhados, quandaorosadgeralmente piriformes, ou
ocasionalmente cilindricos, de 0,2-0,8 mm de dieoneda base e 0,4-1,8 mm de altura. Os
conidiéforos sdo simples ou providos de uma raagfo. Seus conidios sdo hialinos,
clavados a ovais, unicelulares, com 1,8-2,2 x 2sietometros.

O fungo C. cubensiscresce bem na faixa entre 28 a 32 °C. A
temperatura parece ser o fator basico que govedistrébuicdo geografica do patégeno. As
temperaturas medias anuais inferiores a 23°C pdideitar a sua ocorréncia na regido sul do
continente americano (SANTOS et al., 2001).

No Brasil, esta doenca ja4 foi registrada desde tadesde Santa
Catarina até a regido Amazonica (SANTOS et al.1POA doenca pode causar prejuizos,
tanto em termos quantitativos como qualitativosadamente em areas onde ocorre com
maior severidade (costa do Espirito Santo, reg@®¥ale do Rio Doce, Minas Gerais e em
certas areas do Estado de Séo Paulo) (SANTOS a0al).

No Estado de Santa Catarina, a doenca foi regsstadE. grandis, E.
camaldulensis, Epellita e no hibridoE. urophyllax E. grandis No Estado do Parana, o
cancro foi registrado ef. oreadeg E. grandis

Segundo Auer (1996), a ocorréncia do cancro doliptaana regiao
Sul do Brasil, poderia ser explicada, entre outi@eres, pela existéncia de condi¢Oes
climaticas adequadas para o patdogeno e o desemearito da doenca.

A morte ou o tombamento, pelo vento, de arvoresadts, chega a
ocorrer em proporcdes elevadas em areas plantadagspécies mais suscetiveis, causando
reducdes significativas no rendimento volumétrios govoamentos (SANTOS et al., 2001).
A madeira de arvores afetadas por cancros, aléserddepreciada para uso em serraria, tem
também o seu rendimento em celulose reduzido (SANEDal., 2001). Aléem disso, as
brotacdes de toucas atacadas poderdo ser tambgigigadas, para a Segunda rotacdo. Outro
prejuizo provocado pelo cancro e a morte de todgagardins clonais, que interfere no
programa de producao de mudas por estaquia (SANT@IS 2001).

O cancro do eucalipto € uma doenca que tipicam&htecorre em
plantacdes. Comeca a se manifestar a partir ddagui@s de cultivo no campo, onde, até
cerca de um ano, causa com frequéncia a morte ldatap por estrangulamento do colo

(SANTOS et al., 2001). Estas morrem de forma espassplantacdo, geralmente em baixa
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proporcdo (SANTOS et al., 2001). As &rvores recéontas se caracterizam pela coloracéo
palha de sua folhagem, resultante do secamentbdgempa. Este, por sua vez, é decorrente
do desenvolvimento de uma lesdo que estrangulalo dao planta. Através de um corte
superficial da casca, pode ser observado um est@&eo que se contrasta com a coloracao
clara dos tecidos sadios (SANTOS et al., 2001).

2.5.5Cylindrocladiumscoparium

As principais espécies do género relatadas comdrepedoras de
estacas de eucalipto no Brasil s@ylindrocladium candelabrumC. parasiticumsp. nov.
Crous, Windfield & Alfenas (sinonimia de. crotalariag) segundo CROUSt al (1993),C.
clavatum Hodges & May eC. pteridis Wolf (ALFENAS, 1986; ALFENAS, 1988;
FERREIRA, 1989;).

As diferentes espécies deste fungo que infestamaliptec podem
causar tombamento de mudas (“damping off”), podridiéi raizes, cancros, queimas de brotos,
manchas foliares e desfolhas (ALFENAIl., 2004).

Cylindrocladium (Hyphomycetes, ordem Moniliales, familia
Moniliaceae) é a forma imperfeita do ascomidetonectria(Hypocreales; Hypocreaceae) .
A identificacdo de espécies deylindrocladiumtem sido baseada na morfologia e nas
dimensdes de estipe, formato da vesicula, tamanlimero de septos dos conidios.

Cylindrocladiumspp. sobrevivem como microesclerddios em tecidos
de plantas infectadas e no solo infestado. Quasdaiaes das plantulas entram em contato
com os esclerodios, estes germinam e a infeccaoreoc® fungo apresenta uma grande
tolerancia a variagbes de pH, o que ocasiona umhac@e da eficiéncia das técnicas de
controle cultural em viveiros (FOREST, 2002, citagor, SCHWAN-ESTRADA, et al.,
2003).

Fungos do génerGylindrocladiumtém se destacado como patégenos
de Pinuse Eucalyptus levando a problema consideraveis em regidescaspe subtropicais,
devido as condicbes ambientais favorecerem o des@mento do patdgeno, que pode causar
morte das plantas mais jovens e, no caso de etualggmbém a ocorréncia de manchas

foliares.
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Durante cerca de 20 anos, desde sua primeira tagéba 0 género
Cylindrocladiumafetava de forma mais expressiva espécies fliseftarém, ja em 1967,
Figueiredo & Namekata, citado por Aparecido et 2008, detectaram e descreveram
Calonectria quinqueseptatdase teleomorfica d€ylindrocladium quinqueseptatyraobre a
espécie frutiferaAnnona squamosdfruta do conde). Recentemente, também plantas
ornamentais tém sido infectadas devido as condigfdsientais do Pais (FIGUEIREDO et
al.,2001, citado por APARECIDO et al., 2008). Entros paises da América, como Estados
Unidos e, da Comunidade Européia, como Italia, g@aBélgica e Holanda, algumas espécies
ja foram constatadas tanto em plantas ornamentai® @m outras culturas de importancia
econbmica, pertencentes as mais variadas famdtasibas (CROUS et al., 1993).

Os sintomas causados pela doenca caracterizamrsegwhas de
forma e coloracdo variaveis. Pode ocorrer interesfotha, sendo que os brotos ndo séo
atingidos, o que favorece a recuperacéo das plahtagsenca do patdgeno pode também ser
observada em ramos, na forma de lesGes necrotszagas recobertas por estruturas de

coloracao esbranquicada.

2.5.6Dothiorella spp

O fungoDothiorella sp., causador da seca dos ponteiroemnymbia
citriodora, tem colocado em risco plantios desta espéciedlal por ser um patégeno de
dificil controle.

O fungo Dothiorella sp., apresenta esporos hialinos e elipsoéides,
produzidos em picnidios, medindo 21,4 x&5(99,7-22,7) x (4,6-6,6)m.

Dothiorellasp é um parasita facultativo que ataca plantasustitas,
encontrado, geralmente, associado aos tecidosdehitados ou quase mortos (WEAVER,
1979; WHITESIDE et al., 1988, citado por MORAESatt 2007). Sua penetracdo da-se
principalmente por ferimentos ou aberturas natufdSOLOMO et al., 2000; MIRZAEE et
al., 2002; VALENCIA-BOTIN et al., 2003, citado pMORAES et al., 2007). Podendo ser
encontrado sobre espécies RiesaceaeJuglandaceaePalmaceag Citrus, abacateiro e uma

série de outros géneros de plantas, incluindo alipba.
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As espécies dBothiorella tém uma distribuicdo universal, ocorrendo
num grande numero de hospedeiros herbaceos e tenhpger em angiospérmicas quer em
gimnospéermicas.

Caracteres morfologicos, idade e estado nutriciolaal plantas, ou
fatores do ambiente e praticas culturais podenraalta suscetibilidade (KRUGNER &
BACCHI, 1995; BEDENDO, 1995; LUQUE et al., 2002tacio por MORAES et al., 2007).
Queimaduras do sol, injuarias, ferimentos, infeccmévias determinadas por outros
organismos, aplicacdes de pesticidas, condicbeseatals desfavoraveis ou outros fatores
debilitantes podem ser condigBes necessarias amwa#gimento e proliferacdo da doenca
(AVERNA-SACCA, 1938; SALZEDAS & NETO, 1985; WHITESE et al., 1988;
FERREIRA, 1989; KRUGNER & BACCHI, 1995; SANCHEZ-HRRANDEZ et al., 2002,
citado por MORAES et al., 2007).

2.5.7Fusarium solani

A podriddo-de-Fusarium esta associada a variasiespgeFusarium
mas a mais comum delag-@sarium solaniSnyd e Hans. . solanitem sido relatado como
causador de uma podridao no coleto de mudas, paineente quando algumas condi¢Oes de
estresse ocorrem nas plantas.

O Fusarium é classificadoEumycota divisdo Ascomycota classe
EuascomyceterdemHipocreales familia HypocreaceagDe HOOGet al. (2000), citado
por POLETTO, 2006), incluindo espécies que prodursamroconideos hialinos, geralmente
septados, caracterizados por possuirem as célataé & apical distintas, que sdo de grande
importancia na taxonomia das espécies. Os micrdeositambém com diferentes formas e os
clamidésporos podem estar presentes ou ausentes

A doenca é favorecida por condicbes de alta umjdadedo a
temperatura 6tima de 25 °C. As lesdes causadaBysariumsao geralmente pequenas, 1,5-
2,0 cm de diametro, e deprimidas, ocorrendo a fo@imae micélio branco na superficie delas.

Os fungos do géneleusariumtém uma ampla distribuicdo geografica,
tendo espécies cosmopolitas e outras com ocorréesisita a determinados ambientes,

ocorrendo, predominantemente, nas regides tropgcaibtropicais ou em condi¢des de clima
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frio das regibes temperadas, embora algumas espéclkeam uma intima associagdo com 0s
hospedeiros.

Fusarium solan{Mart.) Sacc. € um fungo do solo com ampla gama de
hospedeiros que apresenta variacdo em sua mogopf@jplogia e patogenicidade.

Os sintomas na folhas manifestam-se por um amaredato forte do
tipo “gema de ovo”, nas mais velhas, progredind@ s mais novas. Esse sintoma pode
inicialmente ocorrer num lado da planta ou metaéotha. Os foliolos amarelos murcham e
secam, mas as folhas ficam presas ao caule. Os i&xdwsos das folhas e do caule ficam

com coloragéo parda aparéncia seca (FURTADO, 2005).

2.5.8Pestalotiaspp

A mancha de pestalotia, também chamada “pestaéisias de
ocorréncia comum e geralmente associada a anteacWosmportancia de mancha de
pestalotia é secundaria, embora ocorra praticamémtante o ano todo mascarada pela
ocorréncia da antracnose.

Sdo anamorficos pertencentes a ordevtelaconiales familia
AmphisphariaceaeOs conidioforos sdo produzidos dentro do corpérutdicacdo compacto,
denominado acérvulo (SUTTON, 1980; citado por FIGREDO, 2006). Os conidios em
geral apresentam cinco células, sendo trés célukdianas de coloracdo marrom e duas
células (apical e basal) hialinas, com dois ou rapé&ndices apicais (JEEWON et al., 2002;
citado por FIGUEIREDO, 2006).

Strobel et al. (2000); citado por Figueiredo (200égntificaram um
novo fungo endofitico do géneRestalotiopsisp qual, nomearam de. jesteriem alusdo aos
trés a quatro apéndices terminais dos esporos;qrate um “chapéu do bobo da corte”.

As condicbes favoraveis para o desenvolvimento dengh, sao
temperaturas ideais de crescimento de 20°C a 250\, inibicdo de crescimento a 35°C,
debilitacao fisioldgica da planta, ferimentos e diaie elevada.

Encontram-se, geralmente, associado aos hospedeibdgados e as
injarias ocasionadas no processo de preparo deasstaminiestacas; € por isso, considerado
um patdgeno oportunista. Espécies Bestalotia podem causar doenca em plantas
ornamentais, frutos de caqui japonés, goiaba erespiorestais.
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As lesdes apresentam manchas elipticas escuras emtr5 mm de
comprimento e lesdes irregulares de coloracdo pard@scura, de tamanhos variados,
resultantes da confluéncia das lesdes menores. £@xpansao e confluéncia das lesGes
verificaram-se descoloracdes pardas avermelhadassegriormente, o secamento das areas
das raquis que envolviam as lesdes. Nas folhaslladas artificialmente, os sintomas, menos
intensos, foram semelhantes aos das infeccbesamat@s sintomas observados nas infecgoes
naturais e no material inoculado artificialmentgseanelharam-se aqueles descritos por Anjos

et al. (2000), para a mancha foliar causadagstalotiopsis guepin{Desm.) Steyaert.

2.5.9Rhizoctoniasolani

Muitas espécies dBRhizoctoniasao relatadas como ocasionadoras de
danos em ornamentais, seriRloizoctonia solankiihn a mais comum. A queima de folhas em
jardim clonal e a mela de estacas na fase de amai#to, causadas pBhizoctonia solani
J.G. Kuhn AG1-1B, podem limitar a producéo de mudla®ucalipto por estaquia (ZAUZA,
1998).

O géneroRhizoctoniafoi descrito pela primeira vez pelo micologista
francés De Candolle, em 1815, como sendo um fundo esporulante que ataca,
preferencialmente, raizes e que produz filamentdsifds a partir de esclerddios (SNEH et al.,
1991, Citado por ZAUZA, 1998).

O génerdRhizoctoniapossui algumas caracteristicas marcantes como:
ramificacdo em angulo reto proximo ao septo didéel células das hifas vegetativas jovens;
contricao da hifa na altura da ramificacdo e fowade um septo proximo ao ponto de
origem da ramificacdo; septo tipo doliporo; aus&mia grampo Ode conexéao.

Rhizoctoniaspp., sdo patdégenos do solo, onde tem vida sapaoé
sobrevivem através de seu crescimento micelial deréslios (FERREIRA, 1989 e
SILVEIRA, 1996).

Em Kerella, indiaRhizoctoniasolaniKiihn, foi relatada como um dos
principais patdégenos em viveiros florestais (SHARMAFLORENCE, 1984, Citados por
ZAUZA, 1998). Na maioria das regides brasileira@sma espécie predomina &mucalyptus

spp., causando queima de folhas em jardim clonal @empo, mela de estacas e tombamento
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de mudas (ALFENAS et al.,, 1988). Embora, outraséesg ja tenham sido relatadas
(SILVEIRA, 1996; FERREIRA et al., 1995).

A queima de folhas foi relada pela primeira vezBnasil por Alfenas
et al. (1988), em jardim clonal na regido de Bet®@e, Minas Gerais.

Carvalho et al. (1989) e Vitti et al. (1989), (Cibs por ZAUZA,
1998), relataram como sen&hizoctoniaum dos patdgenos mais associados com a queda na
porcentagem de enraizamento de estacas de eucelptocasas de vegetacdo, devido a
podridao de estacas.

Rezende e Ferreira (1992), (Citados por ZAUZA, 19€8screveram
a ocorréncia de queima de folhas, em jardim clenam plantagcbes comerciais no Sul da
Bahia, ocasionando desfolha precoce de arvoresebwoleira de até 0,3ha, e em algumas
arvores a queima atingiu até mais de quatro mdeastura.

Rhizoctonia mesmo no setor florestal, possui uma ampla gaena d
hospedeiro, onde é causadora de podriddo de rl#géss em hastes, tombamento de mudas,
manchas foliares, mela e queima de folhas (FERREIRB9 e ALFENAS et al., 1988).

A podriddo de tem como sintomas as lesfes escuegeralmente
progridem da base para o apice da estaca, e emsatgaos podem existir lesdes intercalares,
ou seja, lesdes delimitadas acima e abaixo patde@adios (FERREIRA, 1989).

O tombamento de mudas esta4 mais associado a plaeéitizados por
sementes do que por estacas. Comumente essa deemgaifesta em pré e pés-emergéncia.
No tombamento em pré-emergéncia, as mudas apamoetas com folhagens murchas ou
secas, dependendo do estadio em que sdo obser@adass sintomas sao as lesdes que
anelam a haste das mudas e possuem coloracaodeadanmarrom-arroxeadas a marrom-
escuras. Nas sementeiras a doenca ocorre na fernedaleira e atinge o nivel do coleto. Um
sintoma facilmente observado a olho nu é o anelwrgre ocorre na proximidade do coleto,
especialmente nas mudas mais desenvolvidas quelgnoskesdes mais escuras na haste
(FERREIRA, 1989).

2.5.10Quambalaria eucalypti



29

Atualmente, Quambalaria eucalypti(M.J. Wingf., Crous & W.J.
Swart) Simpson (=Sporothrix eucalyp}i € um dos principais patégenos do eucalipto em
viveiro.

O patégeno apresenta uma cultura branca e espmrutane odor
peculiar em meio BDA. Os conideos primarios medef® X 2,5-5 um e os secundarios
medem 2,5-5 x 1,0-2,5 um, s&o hialinos, unicelslapeoduzidos em células conidiogénicas
diferenciadas da hifa vegetativa (KRUGNER e AUER)S).

No mini-jardim, em geral, ha condicbes favoraveiso a
desenvolvimento do patégeno, como altas tempemtaiém de ferimentos que ocorrem
durante as podas e ou retirada frequente de bestgi@ra enraizamento (ANDRADE, 2004,
citado por FERREIRA 2005).

O fungo Quambalaria eucalypti(Wingfield, Crous & Swart) foi
constatado no Brasil, pela primeira vez em 2000ramdo de Barra do Ribeiro — RS.
Atualmente, encontra-se disseminado nas principagdes eucaliptocultoras do pais,
podendo causar perdas significativas na producaduoutias clonais de eucaliptBucalyptus
spp.) (ALFENAS et al., 2004). Atualmente, estegmre encontrado em praticamente todo
territério nacional.

E uma doenca presente em mini-jardins clonais rstadés do Rio
Grande do Sul, em hibridos #&icalyptus grandix E. salignae em mudas dE. globulus
(KRUGNER e AUER, 2005).

Atualmente, € um dos principais patégenos do qutcadim viveiro. A
enfermidade por ele incitada, recentemente related®rasil, caracteriza-se por manchas
foliares e o anelamento da haste de mudas e dacbest de minicepas, o que pode reduzir
consequentemente a producdo de miniestacas pasdzaanento. Sobre as lesdes, de
coloracdes marrom a marrom escuras, forma-se,ceaataaxial, uma massa esbranquicada de
estruturas do fungo. A abundante esporulagdo sdoena de facil disseminacdo por vento
(ALFENAS et al., 2004). No campo, além de mancléarkes, o fungo causa também cancro
em materiais altamente suscetiveis, cdiaglobulusLabill, seus hibridos e espécies afins
(ALFENAS et al., 1988). Ha, contudo, ampla varialaitie genética intraespecifica, o que

permite a selecdo e a clonagem de genotipos-efitstentes para plantio comercial.
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2.6 Controle das doencas

Atualmente, uma das medidas mais utilizadas natégta de manejo
dessas doencas é o controle quimico. Uma das magides quanto ao uso indiscriminado de
fungicidas € a possibilidade de adaptacdo dos &yragquirindo, com isso, resisténcia aos
mesmos (KIMATI, 1995). Atualmente ndo ha fungicidesomendados no Ministério da
Agricultura para o controle de doencas floresf@. isso, utilizam-se as recomendagdes para
outras culturas. Entretanto, o uso inadequado lpbtsio aumento do risco do surgimento de
formas resistentes do fungo a fungicidas.

O controle das doencas é fundamental para a pesservdas
plantacdes de eucalipto no Brasil, entretanto gigesente momento ndo h4 maneiras efetivas
de prevencédo ou controle. O uso de fungicidas aasppreventivo, ndo sendo efetivo apos o
aparecimento dos primeiros sintomas.

Os fungicidas curativos considerados sistémicos bemi
seletivamente, processos metabdlicos especificnsgripos restritos de fungos, como a
sintese dos acidos nucléicos, de proteinas, dio§pide quitina, de ergosterol e na respiracao
celular (COSTA, 1993). A alta especificidade deoalgiva a alta fungitoxidade que, aliada a
absorcado e a capacidade de translocacéo, levaism sstémico (BERGAMIN FILHO et al,
1995).

A grande capacidade seletiva e especificidade dasgididas
sistémicos curativos, que lhes permite aumentarefigééncia em relacdo aos fungicidas
protetores e erradicantes, sdo, ao mesmo tempaysa ce sua vulnerabilidade. Os fungos,
por apresentarem grande maleabilidade genéticagnpotbrnar-se resistentes a esses
fungicidas de acdo especifica. Em condi¢cdes derdédro, podem se conseguir mutantes
resistentes de todos os fungos a todos os fungisidégmicos ja testados (KIMATI, 1995). O
problema da resisténcia depende, em grande parfgedsdo de selecdo que é exercida pelo
aumento na frequéncia de aplicacdo, isto é, peldenuada aplicacdo de fungicidas. Essa
pressdo é uma funcdo da extensdo e duragdo dagpaendo tanto maior quanto maior a
area tratada com apenas um principio ativo espectjuanto maior a dosagem e o niumero de
aplicacbes (BERGAMIN FILHO et al., 1995). Entre osecanismos de resisténcia a
fungicidas, cita-se a modificagdo no sitio de afi@sultando em menor afinidade com o
fungicida), o desvio do sitio metabdlico bloqueg@io uma operacdo ou rota alternativa e a
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reducdo da absorcdo. A resisténcia aos benzimglandifungos filamentosos, por exemplo,
pode ser adquirida pela alteracdo estrutural dd@iha, componente dos microtubulos, tendo
em vista que os benzimidazéis agem diretamenteesobr microtibulos (DAVIDSE E
FLACH, 1977 citado por SILVA, 2003).

A eficiéncia do produto fica reduzida em raz&o ai@isnento de ragas
resistentes do patdgenos que, inicialmente, nasti@xi e porque, frequentemente esses
produtos possuem um unico sitio metabdlico de atudentro das células fungicas (De waard
et al., 2003, citado por SILVA, 2003).

A protecéo de plantas com métodos convencionaisnp@® do uso de
agrotoxicos, apresenta caracteristicas bastantaens#ss, como a simplicidade, a
previsibilidade e a necessidade de pouco ententtimelos processos basicos do
agroecossistema para a sua aplicacdo. Por exepapipbter-se sucesso com a aplicacdo de
um herbicida de amplo espectro é importante o amento de como aplicar o produto,
sendo necessaria pouca informacdo sobre a ecaaogifisiologia de espécies (BETTIOL e

GHINI, 2005)

2.7 Fatores fisiologicos

A maioria das espécies de eucalipto utilizada eantjgls comerciais
apresenta elevado consumo hidrico, quando estesceéufacilmente disponivel. Entretanto, a
medida que a disponibilidade de agua no sistemandijrha controle da transpiracdo, em
decorréncia do fechamento parcial ou total doswestids (CHAVES et al., 2004).

O movimento estoméatico é o principal mecanismo oletrole das
trocas gasosas nas plantas superiores. Atravésstomatos ocorre o influxo de €0
necessario ao processo fotossintético e ao crestmme o efluxo de agua, por meio da
transpiracdo (TAIZ & ZEIGER, 2004). Para a grandaiania das espécies, o fechamento
estomatico ocorre apés reducdes da disponibiliiédieca do solo (TAIZ & ZEIGER, 2004).
Além da disponibilidade de agua no solo, o0 movimetds estbmatos pode ser diretamente
influenciado pela radiacdo solar, déficit de press@& vapor, concentracdo de £@a

atmosfera e a temperatura do ar (BALDOCHI et &91).
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A resposta da condutancia estomética as variagbessponibilidade
de agua no solo e na demanda evaporativa da ammosferetanto, ndo € um fendmeno
universal (MIELKE, 1997). Nesse caso, diferencagcarstes tém sido verificadas entre
diferentes espécies e/ou procedéncias de eucélpioDER, 1992).

O funcionamento dos estdbmatos constitui um comptiomeato
fisiologico, quando abertos, permitem a assimilad@@as carbono. Fechando-se, conservam
agua e reduzem o risco de desidratacao (TAIZ & ARG2004). Segundo Barlow (1983), a
medida que a disponibilidade de agua no solo dimataxa de transpiracdo decresce como
resultado do fechamento dos estdmatos. Esse é siimgortantes mecanismos de defesa que
as plantas apresentam contra as perdas exageesdgsale eventual morte por dessecacao.

A redistribuicdo ou a biossintese de acido absciBA) € muito
eficaz no fechamento estomatico e seu acumulo olassf estressadas exerce um papel
importante na reducdo da perda de 4gua, pela irac&p, sob condicdo de estresse hidrico. O
fechamento estomatico pode também ser causadotmaelsporte de ABA sintetizado nas
raizes e transportado para a parte aérea. Entetaonsidera que o ABA sozinho ndo deve
regular a abertura estomatica, uma vez que osshidesse regulador de crescimento
aumentam quando sob deficiéncia hidrica (TAIZ & GER, 2004).

Em condigBes controladas, ha, freqientemente, tiwalacdo entre o
aumento da resisténcia estomética e o da concaatoe 4cido abscisico (ABA) na solucdo
do xilema e no floema, em plantas submetidas awidéidrico (TARDIEU E DAVIES,
1993; THOMPSON et al., 1997).

Segundo Tardieu & Davies, (1993), as respostasnésicas ao ABA
do xilema sédo diretamente afetadas pelo estad@dida folha, alterando a sensibilidade das
células-guarda ao ABA. Reducdes muito pequenasotengial hidrico foliar (< -0,06 MPa)
(THOMPSON et al., 1997), valor abaixo do normalmertcontrado em planta no seu
ambiente de crescimento, sao suficientes para @atezar a resposta dos estbmatos ao ABA.
Também € possivel encontrar variacdo na sensitdidstomatica ao ABA do xilema em
potenciais hidricos foliares inalterados.

A lenta recuperacdo da condutancia estomatica apoperiodo de
estresse de 4gua é atribuida a alta concentrag@BAl@cumulado durante o estresse hidrico.
A condutancia estomatica é recuperada apenas qu@acdocentracdo de ABA diminui e o
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tempo gasto para esta recuperagao varia com odgragtresse que a planta foi submetida e
com a espécie Mansfield & Davies (1985),

Outro fator importante no controle estomatico é adiacéo,
principalmente a faixa de luz azul presente no @speda luz solar. A luz € um sinal
ambiental dominante que controla os movimentosnesioos em folhas de plantas bem
hidratadas. O efeito da luz no movimento estomapode ser indireto, aumentando a
fotossintese (aumentando o conteudo de solutogpafeito especifico da luz azul atuando
como sinalizador no seu controle de abertura eafeento. A luz azul estimula o
bombeamento de prétons através da H + ATPase mal@brana plasmatica, promovendo a
absorcdo de ions nas células guardas, fazendo geno gpotencial osmético da célula se
reduza e ocorra entdo entrada de agua nas céldedag, traduzindo em aumento na abertura
estomatica (TAIZ & ZEIGER, 2004).

Segundo Larcher (2004), mais de 90% da &4gua ablsopéla planta
pode ser consumida pela transpiracdo, ocorrend@uatguer parte do organismo vegetal
acima solo, sendo no caso as folhas as princigaigonsaveis. A transpiracdo nas folhas
acontece através da perda de agua da superficieétldas do mesofilo, principalmente,
atraveés dos estdmatos, cuticula, e em menor extezisaves das lenticelas e da casca.

As perdas de agua por transpiracdo das plantascdépo, como a da
maioria de outras espécies vegetais, sdo deterasngorincipalmente, pela demanda
evaporativa da atmosfera, que € resultante dagdedaentre radiacdo solar, déficit de
saturacdo de vapor, temperatura e velocidade dw.véfecanismos relacionados com a
resposta estomatica a fatores ambientais, comat@wstrda copa, particularmente, pelo indice
de é&rea foliar e disponibilidade de agua no salmbém afetam a transpiracdo (CALDER et
al., 1992).

Em uma manha ensolarada, quando ha agua abundantadéacao
solar incidente nas folhas favorece a atividadeskintética, cresce a demanda por @®s
estomaticos se abrem, diminuindo a resisténciangdica a difusdo de COA perda de agua
por transpiracdo € também substancial em tais ¢desli mas, uma vez que o suprimento
hidrico é abundante, € vantajoso para a plantacartiar a agua por produtos da

fotossintese, essenciais ao crescimento e reproqUédZ & ZEIGER, 2004).
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Por outro lado, quando a &agua do solo é menos ahteydos
estbmatos abrirdo menos ou até mesmo permaneadadbs em uma manha ensolarada,
evitando a perda de agua por transpiracdo. Mantesuko estomatos fechados sob condicdo de
seca, a planta evita a desidratacdo. Chaves €2Qfl4), estudando o comportamento das
trocas gasosas em funcao de ciclos sucessivosdegesolo em plantas jovens de clones de
eucalipto, verificou que a transpiragdo foliar sega mesma tendéncia da condutancia
estomatica, havendo decréscimos de suas taxamneaofdo aumento dos periodos de seca.

A deficiéncia de agua tem sido considerada um dosipais fatores
do ambiente a limitar a fotossintese. A medidaajdéficit hidrico é imposto, ocorre reducéo
na condutancia estomatica, no influxo de2@&® os cloroplastos, e, conseqiientemente, queda
na taxa fotossintética. Por outro lado, a restrag@mfluxo de C@, devido ao fechamento dos
estbmatos, nem sempre explica as quedas observaddetossintese. Nesse sentido a
interacdo do déficit hidrico com outros fatoresadbiente, como altas intensidades luminosas
ou temperaturas elevadas, 0s quais muitas vezeaadeeiam o fen6meno da fotoinibigéo,
parece ser a principal responsavel pela limitagimestomatica da fotossintese (CORNIC,
1994).

Kozlowski & Pallardy (1996) relataram que a tax&o$sintética é
muito sensivel a disponibilidade de &gua, decrekcésnto em solos secos como em solos
encharcados. Quando o potencial hidrico foliadéz&lo em solos com baixa disponibilidade
de agua, a fotossintese pode ser diminuida na mpssparcdo. Segundo estes autores, €
dificil estabelecer um potencial hidrico foliar noal a fotossintese comeca a decrescer,
porgue esse valor varia com a espécie, gendtipatahahistorico da planta e condigbes
ambientais predominantes. O estresse hidrico aénedlzir a fotossintese, também reduz o
consumo de assimilados nas folhas em expanséo, @amseqiéncia, diminui indiretamente a
quantidade de fotoassimilados exportados nas follvas vez que o transporte do floema
depende do turgor.

Taiz & Zeiger (2004) relataram que, quando os estémse fecham
nos estadios iniciais de estresse hidrico, a efi@éno uso de agua pode aumentar, ou seja,
mais CQ pode ser absorvido por unidade de agua transpimaoi@ue o fechamento

estomatico inibe a transpiracdo mais do que dimasuconcentracdes intercelulares de2CO
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Quando o estresse torna-se severo, no entantsidgratacdo de células do mesdfilo inibe a
fotossintese, 0 metabolismo do mesofilo é prejultiaaa eficiéncia do uso de agua decresce.

Quando plantas que passaram por um periodo ddtddficico séo
irrigadas, a taxa de fotossintese pode ou ndonget@os niveis anteriores, dependendo do
material genético, severidade e duracdo da seo@dade do ar. Aquela planta que consegue
recuperar-se e voltar a fotossintetizar como at@ente ao estresse possui, certamente, uma
maior tolerancia ao déficit hidrico. Os efeitosjpdéeciais da seca no processo fotossintético
podem durar semanas ou até meses e a capacidptentis estressadas recuperarem a sua
capacidade fotossintética pode estar associadpaxidade dos estdmatos reabrirem parcial
ou totalmente e com as injurias sofridas pelo diparéotossintético, como a sintese de
proteinas (KOZLOWSKI & PALLARDY, 1996).
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RESUMO

O eucalipto participa de modo importante na siliga brasileira pela
sua adaptabilidade, rapido crescimento e prodatied Além disso, possui outras
caracteristicas como qualidade, diversidade e agégude sua madeira para a industria. A
continuidade dos reflorestamentos com eucaliptoatela uma producdo continua de mudas.
Entretanto, nos viveiros estas podem ser atacaolasdpios patégenos. O controle destas
doencas é feito com fungicidas de outras cultuer® eucalipto o seu uso nao é recomendado
pela falta de produtos registrados. O objetivo elésibalho foi o estudo e a selecdo de
produtos eficientes para o controle quimico “ire/itde fungos patogénicos a mudas de
eucaliptos. Para a execucédo dos testes foram adilez isolados deBotrytis cinerea
Ceratocystis  fimbriata Colletotrichum  gloeosporioides Cryphonectria  cubensis
Cylindrocladium scoparium Dothiorella sp., Fusarium solani Pestalotia sp., Rhizoctonia
solani e Quambalaria eucalyptipatogénicos as estacas de eucalipto. No ensaiiowage a
eficiéncia de sete fungicidas em inibin ‘vitro” o crescimento micelial. Testaram-se: BAS
510 01 F, BAS 500 01 F, BAS 516 04 F, BAS 512 1BAS 358 01F, BUC 311 00 F e BUC
373 00 F, nas concentracdes de 1, 10, 100 e L@@l (p/v) de ingrediente ativo (i.a.) em
meio de BDA. A avaliacdo consistiu na medicacadalido crescimento do didmetro micelial
em dois sentidos perpendiculares até que as pliwasatamento testemunha atingissem
8,5cm de diametro. Botrytis cinereamostrou-se altamente sensivel aos fungicidas BKS 5
01 F, BAS 516 04 F e BUC 311 00 F, reduzindo suaci#ade de crescimento micelial. O
Ceratocystis fimbriataeduziu sua velocidade de crescimento com o usduiwicidas BAS
516 04 F, BAS 358 01F, BUC 311 00 F e BUC 373 0O Eolletotrichumgloeosporioides

teve sua velocidade de crescimento reduzida cosoalas fungicidas BAS 512 14 F e BAS
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358 01F. OCryphonectria cubensimostrou-se altamente sensivel a todos fungicidas c
excecdo ao fungicida BAS 510 01 F onde a reducta tta velocidade de crescimento
micelial foi com 10pg.mL™®. O fungo Cylindrocladiumscopariumapresentou resisténcia a
todos os fungicidadothiorella sp. mostrou-se altamente sensivel reduzindo sueidabe

de crescimento micelial com o uso dos fungicidaSEBA2 14 F, BAS 510 01 F BAS 358 01F
e BUC 373 00 F. O fungbusariumsolani apresentou resisténcia a todos os fungicidas com
excecdo ao fungicida BUC 311 00 F onde a velocidkderescimento micelial foi reduzida
somente com 1ig.mL™>. Houve controle do crescimento micelial do fuRgstalotiasp em
todos os tratamentoRhizoctonia solanmnostrou-se altamente sensivel ao fungicida BAS 516
04 F e BAS 512 14 F, reduzindo a velocidade decoresito micelialQuambalaria eucalypti
teve sua velocidade de crescimento reduzida sonmenteastamento com o uso do fungicida
BAS 512 14 F.

Palavras-chavezucalyptussp.,controle ‘in vitro”, doencas.
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ABSTRACT

Eucalyptus plays an important role in Brazilianefsiry because its
good adaptation, fast growth and productivity. Besi it has a lot of other characteristics like
qualities, diversity and adequacy of its wood fodustry. Eucalyptusreforestation needs a
continuous seedlings production. However, nursarnayg be attacked by various pathogens.
This diseases control is made with fungicides fither cultures, and on eucalyptus their use
is not recommended because the products are nistenegl. This work goal was the study and
selection of efficient products to the chemical tcoin“in vitro” of pathogenic fungi to the
eucalyptus seedling. To do the tests was usedtesblaf Botrytis cinerea Ceratocystis
fimbriata, Colletotrichum gloeosporioidesCryphonectria cubensis Cylindrocladium
scoparium Dothiorella sp., Fusarium solani Pestalotia sp., Rhizoctonia solaniand
Quambalaria eucalyptipathogenic to the eucalyptus seedling. At the tbst,efficiency of
seven fungicides was evaluated considering mycelialving inhibition “in vitro”. Were
tested BAS 510 01 F, BAS 500 01 F, BAS 516 04 FSBA?2 14 F, BAS 358 01F, BUC 311
00 F e BUC 373 00 F, at the concentrations 1, Tm, 1000ug.mL* (P/V) of active
ingredient (i.a.) in vehicle BDA. The evaluationsMaased in daily measurement of mycelial
diameter in two directions perpendicular until HiEsolute evidence treatment plates reach the
diameter of 8.5cm. ThBotrytis cinereavas highly sensitive to the fungicides BAS 500 01F,
BAS 516 04F and BUC31100F, wich reduce its speeckliml growth. TheCeratocystis
fimbriata reduced their growth speed with the use of funigisiBAS 516 04 F, BAS 358 01F,
00 F BUC 311 and BUC 373 00 F. T@elletotrichum gloeosporioidelsad its growth speed
reduced with the use of fungicides BAS 512 14 F BA& 358 01F. TheCryphonectria
cubensisvas highly sensitive to all fungicides except tioe fungicide BAS 510 01 F, which
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the total reduction in mycelial growth speed waspumL™. The fungusCylindrocladium
scopariumshowed resistance to all fungicid&othiorella sp. was highly sensitive reducing
its mycelial growth speed with the use of fungisid®AS 512 14 F, BAS 510 BAS 358 01F
01 F and 373 BUC 00 F. The fungksisarium solanishowed resistance to all fungicides
except the fungicide BUC 311 00 F, which the myadedrowth speed were reduced only with
10 pg.mL™. There was control of mycelial growRrestalotiasp in all treatment&hizoctonia
solani was highly sensitive to the fungicide BAS 516 &8WS 512 04 F 14 F, slowing of
mycelial growth.Quambalaria eucalyptihad their growth speed decreased only for treatment
with the use of the fungicide BAS 512 14 F.

Keywords:Eucalyptussp., "in vitro", control, diseases.
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INTRODUCAO

A demanda por madeira e a competicdo por mercatimubsm a
busca de alternativas para o aumento da produtigidims plantios d&ucalyptusspp. A
clonagem de genotipos superiores vem possibilitamdaonsideravel avanco na silvicultura
intensiva dessa espécie no Brasil (SANTOS, 1994} permitem a manutencao plena das
caracteristicas da planta-matriz apos as fasesldeds e resgate de material genético, testes
clonais e multiplicacdo comercial de matrizes sopes (ALFENAS e ZAUZA, 2004). A
clonagem deEucalyptusspp. em escala comercial pode ser feita por meicestaquia
(macroestaquia), microestaquia ou miniestaquia ®u@esso na implantacdo depende da
gualidade das mudas que serao levadas para o campo.

A ocorréncia de doencgas causadas por nematoidas, miicoplasmas
€ esporadica ou ausente, pois a grande totalidasledoencas em espécies florestais € de
origem fungica que incidem desde a fase de via&glantios adultos (BIZI, 2006).

Para que as mudas possam ser comercializadas twnadas ao
plantio € necesséario que estejam em perfeitas gdeslifitossanitarias, para que haja retorno
financeiro e possam expressar 0 seu potencialigen&ima das medidas mais utilizadas no
manejo dessas doencas € o controle quimico.

Uma das preocupacdes quanto ao uso indiscriminadongjicidas é a
possibilidade de adaptacdo dos fungos, adquirimdon isso, resisténcia aos mesmos
(KIMATI, 1995). Isto pode ocorrer devido ao usodeguado do produto, como: sub ou

super-dosagem, aplicacao repetida de uma mesnwamtivo, sitio de acdo muito especifi-
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co, etc.

Atualmente, o controle destas doencas nos vivaleo®ucaliptos é
feito com os fungicidas recomendados para outrpgcess, em carater emergencial. A
periculosidade dos produtos quimicos ao ambieate lkomem tem estimulado a reducéo do
controle quimico e o aumento do uso de outras raedidmo o controle cultural, o controle
bioldgico, o genético e o controle com produtosraktivos (CAMPANHOLA e BETTIOL,
2003). Para a maioria dos casos, somente o cowutilegal ndo é suficiente, sendo necessaria
a adocao de outros métodos relacionados de comipatie ao patdgeno ou atraves da inducao
da resisténcia do hospedeiro (BlZl, 2006). Analileam constante demanda por parte de
viveiristas e produtores por recomendacdes deaergra falta de produtos registrados contra
as doencas de viveiros de eucalipto, torna-seesgante um direcionamento das pesquisas
para o controle dessas doencas.

Considerando a grande diversidade de patégenos ieerros de
mudas de eucalipto e a importancia de se ter ordorsbbre o controle de tais doencas, o
objetivo desse trabalho foi avaliar sete fungiciddes diferentes principios ativos a

sensibilidaden vitro de dez patégenos que ocorrem em viveiro de etalip
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MATERIAL E METODOS

Os testes foram realizados entre junho de 200&fojue 2009, no
Laboratério de Patologia Florestal e Micologia daclHdade Ciéncias AgronOmicas de
Botucatu.

Nos ensaios de laboratério, utilizaram-se isolatkBotrytis cinerea
Ceratocystis  fimbriata Colletotrichum  gloeosporioides Cryphonectria  cubensis
Cylindrocladium scoparium Dothiorella sp., Fusarium solani Pestalotia sp., Rhizoctonia
solani e Quambalaria eucalyptpatogénicos a estacas de eucalipto. No ensaibpaee a
eficiéncia de sete fungicidas: BAS 510 01 F, BA® BQ F, BAS 516 04 F, BAS 512 14 F,
BAS 358 01F, BUC 311 00 F e BUC 373 00 F descritog abela 01, em inibinrf vitro” o
crescimento micelial destes fungos, Testou-se maeentracdes de 1, 10, 100 e 1.000

microgramas/litro de ingrediente ativo (i.a.) emare BDA.

Tabela 01. Descri¢do dos produtos quimicos utibzano teste “in-vitro”.

Sinonimia  Ingrediente ativo Grupo quimico

BAS 500 01F  Pyraclostrobin - 25% EC Estrobilurinas

BUC 311 00F Confidencial* - 12% EC Carboxamida

BUC 373 00F Confidencial **- EC Carboxamida e Estrobilurinas

BAS 512 14F  Epoxiconazole e Pyraclostrobin -18,3% SE Triazol e Estrobilurinas

BAS 358 01F  Fipronil — 25%, Pyraclostrobin — 2,5%etil tiofanato — 22,5 % Fenil pirazol, Estrobiluasie Benzimidazol
BAS 510 01F Boscalid - 50% WG Anilida

BAS 516 04 F  Boscalid 25,2% + pyraclostrobin 12,8 38%WG Anilida e Estrobilurina

* BUC 311 OOF - fungicida experimental 12% EGQnformacdes detalhadas nao disponibilizadas iddev
confidencialidade do processo de patente.

*»* BUC 373 00F — fungicida experimental, formulac&C. Informacdes detalhadas nado disponibilizadievido
confidencialidade do processo de patente.
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A técnica utilizada para o isolamento dos fungosistituiu na
colocacdo de pequenas seccdes de estacas de teupHlptada em camara Umida, para
induzir o crescimento do fungo. Uma vez desenvohadmicélio e a esporulacdo de cada
isolado efetuou-se a sua transferéncia para o deelmatata-dextrose-agar (BDA), e incubou-
se por 10 dias a 27°C e fotoperiodo de 12 h.

Para avaliar a eficiéncia de fungicidas em inibar@scimento micelial
de Botrytis cinerea Ceratocystis fimbriataColletotrichum gloeosporioidesCryphonectria
cubensis Cylindrocladium scoparium, Dothiorella sp, Fusarium solani Pestalotia sp.,
Rhizoctonia solane Quambalaria eucalyptiutilizou-se o método de diluigdo em série. Para
tanto, solugdes-estoque (2 ml do i.a./mL) de fudgk foram diluidas em agua esterilizada,
para atingir a concentracdo desejada em meio dera&ulAdicionou-se 10 mL da solucéo
diluida dos respectivos fungicidas em 90 mL de nmiEoBDA fundente a 45°C. Para a
testemunha, adicionou-se 10 mL de &gua destilagileada. Apés homogeneizacdo da
mistura, verteram-se os 100 mL em quantidades apaolamente iguais para cinco placas de
Petri (8,5 cm de diametro) por tratamento. Dise@suwltura em BDA, de 7 mm de diametro,
foram repicados para o centro das placas de caidaniento. A seguir, incubou-se a 27°C sob
fotoperiodo de 12 h e intensidade luminosa 10 p¥btms/ni/seg.

Todos o0s experimentos foram realizados em delineime
inteiramente casualizado e cinco repeticdes. Utilige esquema fatorial para: os testes “in
vitro” 7x5 (Fungicidas x Concentracdes), calculevasmédias dos diametros. Avaliaram-se 0s
resultados medindo-se diariamente o crescimentaidmetro micelial em dois sentidos
perpendicularmente, usando uma régua graduada Bmetndos (mm), até que as placas do
tratamento testemunha atingissem 8,5cm de diametro.

Para cada combinacao espécie — fungicida — coag@otros seguintes
procedimentos foram realizados para o processardargstatistica.

Inicialmente foram identificados e separados ommnantos 0s quais
ndo houve crescimento no tempo — tratamentos atfa do fungicida foi maxima. Em

seguida foram ajustados modelos de regressao toeigno: ¢ = a + &; +¢;, em queg € o
diametro em cmt € o tempo em diasg e [ s&o, respectivamente os parametros de

intercepto e do coeficiente de regressag @ erro referente a i-esima observagdo de j-€sima
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repeticao;

Uma vez ajustados os modelos, foram testadas asicigcias dos
interceptosa — através da construcdo de seus intervalos deaogafi permitindo assim a
identificacdo e separacdo dos tratamentos em degpasametro foi estatisticamente igual a
zero. Nestes casos, foram ajustados novos modelegdesséao linear sem intercepto do tipo:
@ = /gtij tE.

Foram selecionados os tratamentos em quefosoeficientes de
regressao sao significativosG & 0) oriundos dos dois modelos ajustados — com e sem
intercepto. O valor do coeficiente de regresgadé uma medida da velocidade de crescimento
de cada espécie de fungo segundo fungicidas ex@snentos (concentracdes dos fungicidas
nos meios de cultura).

Para que possibilitasse a comparacdo entre osneratas, ja que as
repeticdes iniciais foram utilizadas para estimagés coeficientes de regressgg foram
geradas, utilizando a técnica de simulacdo de MGaro (Shapiro & Gross, 1981; Bates &
Watts, 1988), dez novas repeticdes destes a pagimodelos ajustados através da equacao

@ =; +€, ja que os estimadores desses coeficientes sedigtribuicdo normal com

média igual a estimativa do parametro e com aneiaaesiduald’, ou seja,B~ N (f; a?2).

Procedeu-se analise de variancia das estimativeakficientes de
regressaqs para espécie de fungo, utilizando um modelo liceatendo os efeitos da média,
de fungicida, de tratamento e da interacao trattorfengicida;

Nos casos em que a interacao foi significativaceg@ieu-se analise de
variancia das estimativas dos coeficientes de $8§0e53, seguido dos testes comparacdes de
médias (Teste de Tukew, = 5%) do dentro de cada fator; isto é, dentro de espéxidentro
de fungo separadamente. Nos casos em que a irdemdgafoi significativa — procedeu-se
analise de variancia das estimativdgs coeficientes de regresgip seguido do teste

comparacOes de médias (Teste de Tukey, ) f8ba cada fator separadamente.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Botrytis cinerea

A tabela 02 e a Figura 01 mostram o diametro filesB. cinereaem
diferentes concentracdes de fungicidas.

Para todos os produtos ensaiados, houve interagadicativa no
isolado e concentrag&o do fungicida, evidencianfdweh¢as na sensibilidade entre o isolado,
bem como nas concentracdes dos produtos. De foenag gnhaiores inibicdes do crescimento
miceliano foram obtidas nas concentracdes maisadéss ensaiadas e foi representado pelo

coeficiente de regressg® (angulo da reta de crescimento, onde x é tempe difimetro da

colénia micelial), que nada mais é que a velocidierescimento do isolado, os valores em
zero representa que ndo houve nenhum crescimentiahi portanto o isolado foi sensivel
aos fungicidas dos grupos com mecanismo de acamitdaores de respiracao, apresentando
sensibilidade aos BUC 311 00F, BUC 373 00F, BAS B1¢ e BAS 516 04F, onde
apresentaram uma reducédo de 50 a 74% da veloctladeescimento na concentracdo de
1ug.mL* em relagéo a concentracada@mL ™.

Os fungicidas BUC 311 OOF e BUC 373 OOF apresemtanana
reducado de 70 a 90% da velocidade de crescimepectia da concentracéo de fg.mL* em
relacdo & concentracop@.mL*. Para o fungicida BAS 516 04F essa diminuicioese al
partir da concentracdo de 10§.mL* (Tabela 02).

O fungicida BUC 311 OOF pertence ao grupo quimicas d

carboxamidas, age inibindo a fosforilacdo dde@arespiratoria, interrompendo o transporte
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de elétrons atuando a partir da fosforilacdo okidatApresenta como mecanismo de agéo a
inibicdo da respiragéo agindo no complexo desidrage succinato, ou complexo I, utiliza o
aceptor de elétrons FAD para efetuar a transfeaéheielétrons de FADHpara a Coenzima
Q.

O fungicida BUC 373 O0OF pertence ao grupo quimicas d
carboxamidas e do grupo quimico das estrubirulidas.estrubilurinas apresentam como
mecanismo de acdo a inibicdo da respiracdo, o nsecame acdo dos fungicidas deste grupo,
ocorre através da inibicdo da respiracdo mitocahdrloqueando a transferéncia de elétrons
entre o citocromo b e o citocromo c1, no sitio Qerferindo na produgéo de ATP.

O fungicida BAS 516 04F que pertence ao grupo qudrdas anilida e
estrobilurina.

O fungicida BAS 510 01F tem como grupo quimico @atidas tendo
ubiquinona redutase, também conhecida como Complexoa cadeia de transporte de
elétrons da mitocondria, no lado interno da mendr&nh Complexo Il detém varias funcdes
chave no metabolismo do fungo, utiliza o aceptoeldaons FAD para efetuar a transferéncia
de elétrons de FADH2 para a Coenzima Q.

Tabela 02. Coeficientes angulares médios estimeﬁm obtidos por simulacdo de Monte

Carlo (10 repeticOes) a partir do ajuste de moddsegressao linear simples (com e sem
intercepto), considerando somente o fator tempoa paespécidotrytis cinerea segundo

doses e
fungicidas.
Botrytis cinerea Fungcidas
BAS 500 01 F BUC 311 00 F BUC 37300 F BAS 512 14 F BA8 01F BAS 510 01 F BAS 516 04 F
— 0 15875 Ad  1,7107Ad  1,9609 Abc  2,0113Aab  1435Ae  2208a  1,8742 Ac
0 1 1,1305Bb  0,7799 Bd 05119 Bf  1,2448Ba  1,1092Bb  ®aB}  0,6665 Be
S E 10 0,8149Cb  04150Cf  0,3743Cf 0,6127Cd 08696 Ca 286X 0,5611 C
02 100 0,7007 Da 0,0000 0,0000 0,0000 0,7343Da  0,3813Cb 008,Rc
1000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,6711Da  0,6449 Da 0,000

Médias seguidas de mesma letra (mailUscula) nasakinas linhas (mindsculas) nao diferem. CV =1810%, valo-p = <0,0001.
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Diametro das Colbnias
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Figura 01. Diametro final das colbnias Betrytis cinerea quatro dias apds a transferéncia
para diferentes concentracdes de fungicidas.

Ceratocystidimbriata

A Tabela 03 e a Figura 02, mostram o diametro fileaC. fimbriata
em diferentes concentracdes de fungicidas.

O fungo C. fimbriata apresentou uma reducdo da velocidade de
crescimento em torno de 80% na concentracdo dg.riL’ em relacdo a concentracéo 0
ug.mL? e nas concentracdes de 1@9mL* a velocidade de crescimento foi de 90 a 100%
com os fungicida BAS 358 01F e BUC 311 OOF (Taldp Esses resultados podem estar
relacionados que ambos os fungicidas age inibindespiracéo, o fungicida BAS 358 01F
pertence ao grupo quimico do Fenil pirazol, Estminias e Benzimidazol. O fenil pirazol
também é conhecido como fipronil, sendo é uma rtdéextremamente ativa e afeta o SNC
(Sistema Nervoso Central) do inseto devido pririoleate a interferéncia da passagem de
ions de cloreto através do GABA o qual é importandé@smissor de impulsos nervosos
(neurotransmissor) em animais vertebrados e inwades, causando neste Ultimo o
descontrole do SNC, superexcitacéo e subsequemte.@ogrupo quimico dos Benzimidazol
tem como mecanismo de acéo a inibicdo da biossidesubulinas, sendo uma das principais
caracteristicas na sequéncia da divisdo celulafoén@acdo da fusdo mitética e a da fuséo
mitotica e a subseqliente separacdo dos cromosstante das respectivas células filhas. O
fungicida BUC 311 OOF pertence ao grupo quimicocdasoxamidas.

Ja para os fungicidas, BUC 373 O0F e BAS 516 04évebuma baixa
velocidade de crescimento em torno de 50 a 75%oneeatracéo de dg.mL* em relacdo a

concentracdo Qg.mL* e na concentracéo de 10§.mL* mostrou uma reducdo de 90%. O
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pior tratamento foi com o uso do fungicida BAS 50£F, apresentou uma reducdo da
velocidade de crescimento de apenas 23% na coacéotrl pg.mL* em relacdo a
concentracgéo fig.mL™.

O Fungicida BAS 512 14F pertence aos grupos quBrdos triazoles
(DMI’s - inibidores de reacao de demetilacdo) e eltsobilurinas. O grupo dos triazoles age
inibindo a biossintese de ergosterol.

Tabela 03. Coeficientes angulares médios estimaﬁm obtidos por simulacdo de Monte

Carlo (10 repeticOes) a partir do ajuste de moddsegressao linear simples (com e sem
intercepto), considerando somente o fator tempoa @a espécieCeratocystis fimbriata
segundo doses e fungicidas.

Ceratocystis Fungicidas
fimbriata BAS 500 01 F BUC 311 00 F BUC 37300 F BAS512 14 F BA8 01F BAS 51001 F BAS 516 04 F
—_ 0 3,2680 Aa 3,3876 Aa 3,2243 Aa 3,2316 Aa 3,2152 Aa 3D 3,3319 Aa
m :' 1 1,9888 Bb 0,6394 Be 1,4959 Bc 2,4585 Ba 0,5366 Be 5,8@H 0,8604 Bd
8 IS 10 1,3762 Cd 0,7606 Be 1,5429 Bc 2,1713 Ca 0,4229 Bf  65&bh 0,3266 Cf
o g 100 0,3965 Dc 0,0286 Ce 0,2539 Cd 1,0329 Db 0,0000 2,317 0,2266 Cd
1000 0,0673 Eb 0,0000 0,0788 Ch 0,0000 0,0000 1,8100 Ca 0000,

Médias seguidas de mesma letra (mailscula) nasaokinas linhas (mindsculas) nao diferem. CV= UF85valo-p = <0,0001.

Diametro das Colbnias L1
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o BAS50001F BUC31100F BUC37300F BAS51214F BA 1F BASG51001F

Figura 02. Diametro final das colénias @eratocystis fimbriatatrés dias apds a transferéncia
para diferentes concentracdes de fungicidas.

Colletotrichum gloeosporioides
A Tabela 04 e a Figura 03, mostram o diametro fidel C.
gloeosporioidegm diferentes concentracdes de fungicidas.
O fungoC. gloeosporioidesapresentou uma reducéao de 70 a 80% na
velocidade de crescimento na concentracdo gL em relacdo a concentracap@mL
! com o uso dos fungicidas BAS 358 01F e BAS 51R d4a concentracdo de fi§.mL™*

uma reducéo da velocidade de crescimento de 86oac®fh o fungicida BAS 512 14F. Esses
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resultados podem estar relacionados que ambosggifias age inibindo a respiragcéo, onde
o fungicida BAS 358 01F pertence ao grupo quimias Bstrobilurinas, Benzimidazol e do
Fenil pirazol, ja o fungicida BAS 512 14F perteacegrupo quimico das Estrobilurinas e dos
Triazoles.

Com o fungicida BUC 311 OOF e BAS 516 04F sua vdame de
crescimento foi reduzida em torno de 52 a 58% maemntracdo de 10y.mL*(Tabela 04).

Tabela 04. Coeficientes angulares médios estimaﬁm obtidos por simulacdo de Monte

Carlo (10 repeticOes) a partir do ajuste de moddsegressao linear simples (com e sem
intercepto), considerando somente o fator tempora pa espécie Colletotrichum
gloeosporioidessegundo doses e fungicidas.

Colletotrichum Fungicidas
gloeosporioides BAS 500 01 F BUC 311 00 F BUC 37300 F BAS 512 14 F BA8 01F BAS 51001 F BAS 516 04 F
—_ 0 1,1022 Ad 1,1953 Abc 1,2282 Ab 1,3221 Aa 1,2969 Aa  46l4cd  1,1885 Abc
m :' 1 0,6054 Bd 0,9644 Bb 0,9491 Cb 0,3009 Be 0,2576 Bf r@a 0,8948 Bc
8 IS 10 0,3730 Ce 0,5690 Cc 0,9841 Bb 0,0976 Cg 0,1747 Cf  24,Gx 0,4980 Cd
o g 100 0,3675 Cc 0,3751 Dc 0,7131 Da 0,0159 De 0,0000 0,614 0,2725Dd
1000 0,1385 Dd 0,0000 0,3841 Eb 0,0089 De 0,0000 1,0896 B 0,2150 Ec

Médias seguidas de mesma letra (mailscula) nasaokinas linhas (mindsculas) nao diferem. CV= 3iZ12valo-p = <0,0001.
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Figura 03. Diametro final das coldnias @elletotrichum gloeosporioideseis dias apés a
transferéncia para diferentes concentracfes décfdag.

Cryphonectria cubensis
A Tabela 05 e a Figura 04, mostram o diametro fdeaC. cubensis
em diferentes concentracdes de fungicidas.
O fungo teve seu crescimento micelial inibido cafungicidas BUC
311 OOF, BUC 373 00F, BAS 512 14F e BAS 358 OlFcmacentracdo de ig.mL*. O

fungo foi sensivel aos grupos quimicos das Carbaasn Estrobilurinas, Benzimidazol,
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Triazoles e das Anilidas, com exce¢ao dos Triazaesdemais grupos age na inibicdo da
respiracdo. Com os fungicidas BAS 500 01F, BAS 61B e BAS 516 04F, a inibicdo do
crescimento micelial foi na concentracdo de {iPmL™. Ja o fungicida BUC 373 OOF
apresentou a velocidade de crescimento foi de 98%oncentracéo de 1Q@.mL*(Tabela
05).

O fungicida BAS 500 O1F pertence ao grupo quimicas d
estrobilurinas apresentando como mecanismo deaaigéioicdo da respiracao.

Tabela 05. Coeficientes angulares médios estim(aﬁ’m obtidos por simulacdo de Monte

Carlo (10 repeticdes) a partir do ajuste de moddsegressao linear simples (com e sem
intercepto), considerando somente o fator tempoa paespécieCryphonectria cubensis
segundo doses e fungicidas.

Cryphonectria Fungicidas
cubensis BAS 50001 F BUC 31100 F BUC 37300 F BAS 51214 F BA801F BAS51001 F BAS 516 04 F
—_ 0 0,9098 Ad 0,7058e 1,4668 Ab 0,3548f 1,0648c 0,4346 Bf 6137 Aa
& j 1 0,0788 Bb 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,5274 Aa 0,4398 B
8 S 10 0,0000 0,0000 0,4247 B 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
o g 100 0,0000 0,0000 0,0172 C 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
1000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Médias seguidas de mesma letra (mailscula) nasaokinas linhas (mindsculas) nao diferem. CV= 13B3valo-p = <0,0001.

Diametro das Colbnias
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Figura 04. Diametro final das col6onias d@ryphonectria cubensiscinco dias apds a
transferéncia para diferentes concentragfes décfdag.

Cylindrocladiumscoparium
A Tabela 06 e a Figura 05, mostram o diametro fileaC. scoparium
em diferentes concentracdes de fungicidas.
Todos os fungicidas mostraram-se ineficiente paraontrole do
patdgeno. Resultado contrario foi descrito por étear (2005), onde o fungo foi altamente

sensivel a epoxiconazole, pyraclostrobin, pyrambst-epoxiconazole e tebuconazole, tanto
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para a germinagdo de conidios quanto para o crestdmmicelial. Os fungicidas BUC 311
00F, BUC 373 O0OF e BAS 500 O1F reduziram a vela®dde crescimento de 57 a 68% na
concentracdo de 10Q@.mL™>. J4 o fungicida BAS 512 14F reduziu a 53% a veade de
crescimento na concentracéo de §6mL*(Tabela 06).

Tabela 06. Coeficientes angulares médios estim(aﬁ’m obtidos por simulacdo de Monte

Carlo (10 repeticdes) a partir do ajuste de moddsegressao linear simples (com e sem
intercepto), considerando somente o fator temp@ aaespéci€ylindrocladium scoparium
segundo doses e fungicidas.

Cylindrocladium Fungicidas
scoparium BAS 50001 F BUC 31100 F BUC 37300 F BAS 51214 F BA801F BAS51001 F BAS 516 04 F
—_ 0 0,6600 Ac 0,6816 Ac 0,6452 Ac 0,9125 Aa 0,5991 Cd (21500 0,7462 Ab

& j 1 0,5682 Be 0,6539 Ac 0,5655 Be 0,7482 Ba 0,6780 Bbc 32,71 0,6141 Bd

8 € 10 0,5160 Cd 0,5911 Bc 0,6613 Ab 0,6380 Cb 0,7091 Aa 20, B0 0,6401 Bb

o g 100 0,4701 Dd 0,4065 Ce 0,5029 Chbc 0,4251 De 0,5287 Db 5766,Ba 0,4881 Ccd

1000 0,2493 Ede 0,2167 De 0,2763 Dd 0,3923 Ec 0,5089 Db ,6696 Aa 0,4189 Dc
Médias seguidas de mesma letra (mailscula) nasakinas linhas (mindsculas) ndo diferem. CV= £2872valo-p = <0,0001.
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Figura 05. Diametro final das colb6nias @ylindrocladium scopariumsete dias apos a
transferéncia para diferentes concentragfes décfdag.

Dothiorella sp.

A Tabela 07 e a Figura 06, mostram o diametro ftteDothiorella
sp. em diferentes concentracdes de fungicidas.

O fungo apresentou alta reducdo na velocidadeaseionento de 80 a 97% com 1
ng.mL* com os fungicidas BAS 358 01F, BUC 373 00F e BAQ $4F. De acordo com 0s
resultados, o fungo pode ser sensivel aos fungiadda grupos quimicos das Estrobilurinas,
responsavel pela inibicdo da respiracao.

Ja o fungicida BAS 510 01F apresentou a velocidbelerescimento menor na
concentracéo dedg.mL™* com uma reducéo de 50 % em relacdo a concentBaggionL™’. J&
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com os fungicidas e BAS 516 04F e BUC 311 OOF samgao foi de 80% a 90 % na
concentracéo de 1q@.mL"(Tabela 07).

Tabela 07. Coeficientes angulares médios estimaﬁm obtidos por simulacdo de Monte

Carlo (10 repeticOes) a partir do ajuste de moddsegressao linear simples (com e sem
intercepto), considerando somente o fator tempoa paespécidothiorella sp., segundo
doses e fungicidas.

. Fungicidas
Dothiorella Sp — =30 01 F BUC 31100 F BUC 373 00 F BAS 512 14 F BAB OIF BAS 510 01F BASS51604F
— 0 34987 Aa 35397 Aa 38134 Aa _ 3.7580Aa 35888 Aa &% 34553 Aa
@ 1 31194Ba  17826Bb  0,0919Be  02974Bd 04800 Cc  6Bb7  3,0449 Ba
®E 10 25459Ca  1,2191Cd 0,0000 03407 Bf  06933Be 1,605 2,2229 Ch
82 100 0443Dc  0,1791De 0,0000 03136Bd  0,6222Bb 0,885 0,6767 Eb
1000 0,0000 0,0000 0,0000 00626 Cc  01212Dc  1,1852 Cb 7321,Da

Médias seguidas de mesma letra (mailscula) nasaokinas linhas (mindsculas) nao diferem. CV= Ba@2valo-p = <0,0001.
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Figura 06. Diametro final das colonias Dethiorella sp., trés dias apés a transferéncia para
diferentes concentracdes de fungicidas.

Fusarium solani

A Tabela 08 e a Figura 07, mostram o diametro filegF. solaniem
diferentes concentracdes de fungicidas.

Os fungicidas BAS 500 01F, BUC 373 OOF e BUC 31K fiffam os
que reduziram a velocidade de crescimento, ap@sgmtuma reducdo de 40 a 50% na
concentracéo de 10y.mL™* em relacdo a concentracdo degOmL™. Esses resultados podem
estar associado aos grupos quimicos das Estrolaitue das Carboxamidas, inibidores da
respiracdo. J4 para os fungicidas, BUC 373 O0F, BAEBO01F, e BAS 516 04F tiveram uma
reducéo da velocidade de crescimento micelial dgduentre 50 e 59% na concentragéo de
100pg.mL*(Tabela 08).
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Tabela 08. Coeficientes angulares médios estim(aﬁ’m obtidos por simulacdo de Monte

Carlo (10 repeticdes) a partir do ajuste de moddsegressao linear simples (com e sem
intercepto), considerando somente o fator tempm paespécid-usarium solani segundo
doses e fungicidas.

. . Fungicidas
Fusarium solani — e 01 F BUC 31100 F BUC 37300 F BAS 512 14F A8 OLF BAS5100LF BAS 516 04F
0 07766 Aa 07172 Ab _ 0,6846 Abc _ 0,6545 Acd _ 0,6383 Ad 1066Aed __ 0,5821 Ae
1 05205Bb  0,5345Bab  04873Bc  0,4794Cc 05556 Ba 16,8  0,4096 Bd

10 0,4002 Cde 0,3560 Cf 0,4065 Ccd 0,5502 Bb 0,6527 Aa 4400Q,Cc 0,3668 Cef
100 0,3152 Dd 0,3244 Cd 0,3077 Dd 0,4351 Db 0,5572Ba 648,Bc 0,2570 De
1000 0,1994 Ed 0,1691 De 0,1482 Ee 0,2658 Ec 0,3363 Ca 304DEb 0,2489 Dc
Médias seguidas de mesma letra (mailscula) nasakinas linhas (mindsculas) ndo diferem. CV= ®@38valo-p = <0,0001.
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Figura 07. Diametro final das colénias Elesarium solaniseis dias apds a transferéncia para
diferentes concentracdes de fungicidas.

Pestalotiasp.

A Tabela 09 e a Figura 08, mostram o diametro fieePestalotiasp
em diferentes concentracdes de fungicidas.

O fungo teve sua velocidade de crescimento micadlizido de 66 a
98% com todos os fungicidas na concentracéoderiL*. Sendo que o melhor fungicida foi
o BAS 358 01F onde sua inibicdo micelial foi a jpate 1ug.mL*(Tabela 09)O fungo foi
sensivel aos grupos quimicos das Carboxamidaspbigtinas, Benzimidazois, Anilidas e
Triazoles
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Tabela 09. Coeficientes angulares médios estim(aﬁ’m obtidos por simulacdo de Monte
Carlo (10 repeticdes) a partir do ajuste de moddsegressao linear simples (com e sem
intercepto), considerando somente o fator temp@ paspéci€estalotiasp., segundo doses
e fungicidas.

Pestalotiasp Fungicidas
BAS 500 01 F BUC 31100 F BUC 37300 F BAS 512 14 F BA8 01F BAS 510 01 F BAS 516 04 F
—_ 0 3,3544 Aab  3,0497 Ab 3,1056 Ab 3,4425 Aa 34564 Aa  &(0® 3,4954 Aa
ﬂ j 1 0,3909 Bc 0,7953 Bb 0,3980 Cc 0,2383 Bd 0,0552 Be BOEvy  0,4246 Bc
8 IS 10 0,3841 Bc 0,4492 Cc 0,6068 Bb 0,0000 0,0000 0,8348 Ea ,3570 Cc
o g 100 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,3914C 0,0000
1000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,7549 B 0,0000

Médias seguidas de mesma letra (mailscula) nasakinas linhas (mindsculas) ndo diferem. CV= @886valo-p = <0,0001.

Diametro das Colonias ug.mL-1

0

1

B 10
100
B 1000

8,00+
7,00+
6,00+
5,00+
4,00+
3,00+
2,00+
1,00
0,00+

Diametro médio (cm)

S516 04 F

BAS 50001 F BUC31100F BUC37300F BAS51214F BAS35801F BAS51001F BA

Figura 08. Diametro final das col6nias Bestalotiasp., trés dias apds a transferéncia para
diferentes concentracdes de fungicidas.

Rhizoctonia solani

A Tabela 10 e a Figura 09, mostram o diametro fileeR. solaniem
diferentes concentracdes de fungicidas.

Os fungicidas BAS 512 14F e BAS 516 04F apreseuatona reducgéo
de 50 a 64% da velocidade de crescimento, respentinte, na concentracéo dgglmL™ em
relacdo a concentracdqu.mL .0 fungicida BAS 512 14F que pertence aos grupasiqas
dos Triazoles e das Estrobilurinas e o fungicidé&SEPA6 04F aléem de pertencer ao grupo das
Anilidas também pertence ao grupo das Estrobilgrimam isso esse resultado pode estar
associado ao modo de agao das Estrobilurinas, agechibi¢cdo da respiragéo.

J& os fungicidas BUC 311 00F, BAS 510 01F, BAS B4E e BAS
516 04F, na concentracdo ded®mL* apresentou uma reducéo do crescimento micelial de
74 a 100% (Tabela 10). O pior resultado foi o tregato BAS 358 O1F na concentragéo 1

ng.mL ' onde apresentou uma reducéo de apenas 21% enoralagéicentracdoly.mL™.
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Tabela 10. Coeficientes angulares médios estim(aﬁ’m obtidos por simulacdo de Monte

Carlo (10 repeticdes) a partir do ajuste de moddsegressao linear simples (com e sem
intercepto), considerando somente o fator temp@ paespéci®Rhizoctonia solanisegundo
doses e fungicidas.

Rhizctonia solani Fungicidas
BAS 50001 F BUC 31100 F BUC 37300F BAS51214F BA801F BAS51001F BAS516 04 F
— 0 2,0150 Ac 2,1328 Ab 2,1422 Aab 2,1428 Aab 2,1492 Aab 2039 Aa 2,1459 Aab
ﬂ j 1 1,0338 Cd 1,1981 Bc 1,7590 Bb 1,0531 Bd 1,6880 Bb 1,888 0,7619 Be
8 IS 10 1,3256 Ba 0,0737 Cf 0,0000 0,3756 Dd 1,2203 Cb 0,829 0,1924 Ce
[a] g 100 0,8652 Db 0,0000 0,0000 0,5165 Cc 1,0843 Da 0,3183 Dd 0,0000
1000 0,0160 Ec 0,0000 0,0000 0,4696 Cb 0,9168 Ea 0,4869 D 0,0000

Médias seguidas de mesma letra (mailscula) nasakinas linhas (minldsculas) ndo diferem. CV= ®@482valo-p = <0,0001.

Diametro das Colbnias
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Figura 09. Diametro final das col6nias Rbkizoctonia solaniquatro dias apds a transferéncia
para diferentes concentracdes de fungicidas.

Quambalaria eucalypti

A Tabela 11 e a Figura 10, mostram o diametro fitee@. eucalypti
em diferentes concentracdes de fungicidas.

O fungo apresentou uma reducdo da velocidade decirento
micelial de 65% na concentracdo deglmL™ com o uso do fungicida BAS 512 04F, e com 0
fungicida BAS 500 O1F apresentou uma reducdo de 88%oncentracdo com 1@.mL™.
Esses resultados podem estar relacionados que amlfosgicidas age inibindo a respiracéo,
o fungicida BAS 512 04F pertence ao grupo quimias Hstrobilurinas e do Triazoles, ja o
fungicida BAS 500 01F pertence ao grupo quimicoEsobilurinas.

Ja para os fungicidas BUC 311 00F, BAS 512 04F & BA8 01F
obteve a inibicdo micelial na concentracdo de d@énL*(Tabela 11). Os piores tratamentos

foram o BUC 373 00F, pertencente aos grupos qurdes Carboxamidas e Estrobilurinas e
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BAS 510 01F do grupo das Anilidas onde n&o hourendiicdo da velocidade de crescimento

e nem do crescimento micelial do fungo.

Tabela 11. Coeficientes angulares médios estimaﬁm obtidos por simulacdo de Monte

Carlo (10 repeticOes) a partir do ajuste de moddsegressao linear simples (com e sem
intercepto), considerando somente o fator tempeoa [@aespéeci€Quambalaria eucalypti
segundo doses e fungicidas.
Quambalaria Fungicidas
eucalypti ~ BAS 500 01 F BUC 31100 F BUC 37300 F BAS 512 14 F B8 01F BAS 510 01 F BAS 516 04 F
0  1,0433Acde 1,0560Abcd 1,1725Abc  1,7446 Aa  1,2231 Al0,9114Bde  0,8750 Ae

m :‘ 1 0,5591 Bde 0,7874 Bc 1,1209 Aba 0,6078 Bd 0,9483 Bb  9410,Bb 0,4625 Ce

8 1S 10 0,3759 Ce 0,7342 Bc 1,2123 Aa 0,3858 Ce 0,7838 Cc 95,82 0,5660 Bd

al g 100 0,3254 Cd 0,0000 1,0591 Bb 0,0000 0,0000 1,2637 Aa 07Q,Bc
1000 0,0000 0,0000 0,7503 Ch 0,0000 0,0000 1,2341 Aa P,&21

Médias seguidas de mesma letra (mailscula) nasaokinas linhas (mindsculas) nao diferem. CV= BFZ3valo-p = <0,0001.

Diametro das Colbnias

7,00+
6,00+
5,00+
4,004
3,00+
2,00+

Diametro médio (cm)

1,00
0,00+

BUC31100F BUC37300F BAS51214F BAS35801F BA

Figura 10. Diametro final das colonias d@@uambalaria eucalypti cinco dias apos a
transferéncia para diferentes concentragfes décfdag.
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CONCLUSAO

Botrytis cinereae Fusarium solaniforam sensiveis aos grupos
quimicos das Anilidas, Carboxamidas e Estrobilw;iimmde agem na inibicdo da respiracao.

Ceratocystis fimbriata e Colletotrichum gloeosporioidesforam
sensiveis ao grupo das Estrobilurinas e Benzimidaagindo na inibicdo da respiracdo e
inibicdo da biossintese de tubulinas, respectivéenen

Pestalotia sp, Cryphonectria cubensise Dothiorella sp foram
sensiveis a todos os grupos quimicos estudado® Gglindrocladium scopariunnao
apresentou sensibilidade a nenhum grupo quimico.

Rhizoctonia solanapresentou sensibilidade aos grupos quimicos das
Estrubilurinas e das Anilidas, onde agem na inibiga respiracdo. Também foi sensivel ao
grupo quimico dos Triazoles que age na inibicaerdeesterol.

Quambalaria eucalypti foi sensivel ao grupo quimico das
Estrobilurinas que age na inibicdo da respiragd@mipo dos Triazoles que age na inibicdo de

ergoesterol.
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EFEITO DE FUNGICIDAS NO DESENVOLVIMENTO DE MUDAS DE EUCALIPTO
Ana Claudia Ribeiro Dias & Edson Luiz Furtado

Departamento de Producéo Vegetal/ Defesa fitogssanit UNESP/Botucatu, ST:CAPES.

Email: acrdias@fca.unesp.br

RESUMO

Devido as suas caracteristicas, o viveiro retunelicéas de umidade,
sombreamento e a proximidade das mudas que favoradafeccdo, o desenvolvimento e a
disseminagéo de doencas fangicas. O controle decdsdlorestais em viveiros deve ser feito
por meio de técnicas de manejo que possam aliantwote e o desenvolvimento das mudas.
Com isso, 0 presente trabalho teve como objetiveelacdo de produtos quimicos para
controle de doencas que tenham efeito morfolégigyoenovam o maior crescimento das
mudas de eucalipto. Para a execugao do experiniemaim utilizadas mudas de dois clones
hibridos deEucalytus grandis x E. urophy|l€£041H e P4295H, com duas coletas em cada
clone. As mudas foram pulverizadas com os fungiciBlaS 510 01 F, BAS 500 01 F, BUC
373 00 F, BUC 311 00 F e epoxiconazole e pyraabsir e avaliadas quanto a altura da parte
aérea (H), diametro do coleto (DC), numero de ®lpearsistentes, massa seca total (MST),
massa seca da parte aérea (MSPA), massa secdzeéas(MSR), relacéo entre altura da parte
aérea e diametro do coleto (altura/diametro), éelaantre massa seca da parte aérea e massa
seca das raizes (MSPA/MSR) e indice de qualidadgiadeson (IQD). Na primeira coleta do
clone CO41H os parametros avaliados né&o diferiratatisticamente, porém o tratamento
BUC 373 O0F apresentou a maior MST com 0,346g ®m&D com 0,135. Ainda o clone
C041H, mas na segunda coleta, o melhor tratamestacdrdo com o IQD e MST foi o
epoxiconazole e pyraclostrobin, com maiores valoRgra o clone P4295H os melhores
tratamentos na primeira coleta foram o BAS 500 8 BUC 311 00 F, com a menor relagéo
MSPA/MSR, e na segunda coleta o tratamento testeaahsoluta foi o que apresentou a

maior MST. O IQD nao diferiu estatisticamente padone nas duas coletas.

Palavras-chave: Quimicdsucalyptussp. incremento.
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EFFECT OF FUNGICIDES ON THE DEVELOPMENT OF SEEDLING S OF EUCALYPTUS
Ana Claudia Ribeiro Dias & Edson Luiz Furtado

Departamento de Producéo Vegetal/ Defesa fitogssanit UNESP/Botucatu, ST:CAPES.

Email: acrdias@fca.unesp.br

ABSTRACT
Due its characteristics, the nursery meets conmditiof humidity,

shading and proximity seedling that favoring tidection the development and the
dissemination of fungal diseases. The diseasestfomntrol in nurseries must be done by
techniques of production that can combine the obmind development of seedlings. With it,
the present work had the goal select chemicals ystedto disease control that have
morphologic effect in eucalyptus seedling. To exet¢he experiments was used hybrids of the
Eucalytus grandis x E. urophyllseedlings C041H and P4295H with two samples oh eac
clone. In the experiment the seedling was spraydfungicides BAS 510 01 F, BAS 500 01
F, BUC 373 00 F, BUC 311 00 F and epoxiconazolemmdclostrobin, and the seedlings was
evaluated by air part height (H), basal diameteC),the weight of total dry mass (MST),
weight of dry mass of air part (MSPA), the root dngterial weight (MSR), relation between
air part height and basal diameter (height/diametetation between dry mass of air part
weight and the root dry mass weight (MSPA/MSR) Bickson quality indices (IQD). In the
first sample of clone CO41H the evaluated parammetid not differ statistically, but the
treatment BUC 373 00F had the more MST with 0,3ditd) the more 1QD with 0,135. Yet the
clone CO41H, but of the second sample, the beatntient in agreement with the 1QD and
MST was epoxiconazole and pyraclostrobin, with bighalues. For clone P4295H the best
treatments in the first sampling were BAS 500 0a& BUC 311 00 F, with the smallest ratio
MSPA/MSR, and at the second sample the absoluiderese treatment was the one that
showed the greatest MST. The IQD did not diffetisti@ally for the clone at the two samples.

Keywords: ChemicalEucalyptussp., increment.
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INTRODUCAO

Como outras plantas cultivadas, o eucalipto é tambétado por
doengas e pragas que, se nao forem estudadas reladed logo, podem comprometer a
produtividade e qualidade das plantacfes (FERREIRAB9). Varias doencas tém incidido na
cultura do eucalipto apds a sua introducédo no Biastretanto, com os esfor¢os imediatos de
algumas subareas florestais, como a Silviculturavlelhoramento, a Entomologia e a
Patologia Florestal, tém-se obtido respostas a#disds no que se refere a etiologia e ao
oferecimento de alternativas de controle, impleadst pela iniciativa privada (FERREIRA
2006).

O éxito na formacéo de florestas de alta produepenide, em grande
parte, da qualidade das mudas plantadas, que &édenain que resistir as condicdes adversas
encontradas no campo apés o plantio devera sobreeivpor fim, produzir arvores com
crescimento volumétrico economicamente desejav@MES et al., 1991).

A sobrevivéncia, o estabelecimento, a frequéncgatados culturais e
0 crescimento inicial das florestas sdo avaliac@esessarias para o sucesso do
empreendimento florestal, o que esta diretametdeiomado com a qualidade das mudas por
ocasido do plantio (CARNEIRO, 1983, 1995, DURYEA8%, GOMES et al., 1991;
FONSECA, 2000), merecendo ressaltar que o potegeiadtico, as condi¢des fitossanitarias e
a conformacédo do sistema radicular sdo importapas a boa produtividade dos
povoamentos florestais (CARVALHO, 1992).
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Nos viveiros de eucalipto as doencas sao frequente8o existem
estudos completos para estimar os prejuizos casigsagoncipalmente métodos de controle.
Além disso, o agravamento dos problemas fitoss@wsteem viveiros florestais pode ser
consequéncia de um manejo inadequado ou do useratwodas medidas de controle
(GOMES et al., 1991).

Os problemas relacionados com a producédo das maglada no
viveiro, tém sido uma das principais causas darsudalidade em campo nos primeiros anos
da implantacédo, podendo representar 15% nos dmeipps anos e 20% até os sete anos
(FREITAS e KLEIN, 1993).

A necessidade de produzir mudas em areas bem diefincom
caracteristicas especificas e controladas, se deviato de serem elas geralmente fragil,
precisando de protecao inicial e de manejos esped@maneira a obter maior uniformizacéo
de crescimento, tanto da altura quanto do sistawhaular, e promovendo um endurecimento
tal que, apés o plantio, permite que elas resisiantondi¢cdes adversas la encontradas,
sobrevivam e depois cres¢cam satisfatoriamente (G®MB02).

Os critérios na selecdo das mudas para o plantiobageados em
parametros que, na maioria das vezes, ndo detemmasareais qualidades, uma vez que o
padrdo de qualidade varia de acordo com a espécg@ara uma mesma espécie, entre
diferentes sitios ecoldgicos (CARNEIRO, 1995, atgar GOMES, 2002), além do tipo de
transporte para o campo, da distribuicdo e do iplaBkistem varias razdes para a utilizacao
de testes para definir o padrdo de qualidade deaspuabregando a elas alguns valores
(MUNSON, 1986, citado por GOMES, 2002) que, de ésarom os critérios adotados, sao
muitas vezes exigidos pelo mercado.

Na determinacdo da qualidade das mudas prontasopplantio, 0s
parametros utilizados baseiam-se ou nos aspectotgiEos, denominados de morfoldgicos,
ou nos internos das mudas, denominados de fisa8dGOMES, 2002).

Tanto a qualidade morfolégica quanto a fisiologiaa mudas depende
da carga genética e da procedéncia das semensesomidicies ambientais e dos métodos e
das técnicas de producéo, das estruturas e dgsaewgntos utilizados e, por fim, do tipo de

transporte dessas para o campo (PARVIAINEN, 1981).
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Os parametros morfoldgicos sdo os mais utilizadodaterminagéo do
padrdo de qualidade das mudas, tendo uma compoeenai intuitiva por parte dos
viveiristas, mas ainda carente de uma definicac raeertada para responder as exigéncias
guanto a sobrevivéncia e ao crescimento, determnpelas adversidades encontradas no
campo apoés o plantio (GOMES, 2002).

Os parametros morfolégicos sdo atributos deterromafiisica ou
visualmente, devendo ser ressaltado que algumasiipas tém sido realizadas com o intuito
de mostrar que os critérios que adotam essas edsdichs sdo importantes para 0 sucesso do
desempenho das mudas ap6s o plantio em campo (FONSRO000). Parametros
morfoldgicos, tais como: altura da parte aéreandtéo do colo, area foliar, massa seca do
sistema radicular e a massa seca da parte aéoeas saais utilizados na determinacdo do
padrdo de qualidade das mudas em pesquisas.

Avaliando parametros morfoldgicos de mudasdealyptus grandis,
Gomes et al. (2002) concluiram que a adocdo dsaadtla relacdo da altura/peso da parte
aérea devem ser consideradas, pelo fato de sereamgtaos que apresentaram boa
contribuicéo relativa ao padrao de qualidade deamnuddicaram ainda que a adocéo da altura
para estimar a qualidade das mudas poderad sezadtlipor sua medi¢do ser facil e ndo
destrutiva.

Quanto menor for a relacao altura/peso da partaasrais lignificada
estara a muda e maior a sua capacidade de sobreigv@mn campo (GOMES et al., 2002).
Porém, Fonseca (2000) afirmou que os parametro®ldgicos e as relacdes utilizadas para
avaliacao da qualidade das mudas ndo devem seaddi$ isoladamente para classificagao do
padrdo da qualidade das mudas, a fim de que n&® caisco de selecionarem mudas mais
altas, porém fracas, descartando as menores, nmagigor.

Mudas de baixo padrédo de qualidade apresentam gwmaxas de
incremento hdand® (CARNEIRO, 1995). Esse mesmo autor afirma, aime atraso no
desenvolvimento implica em reducdo de ganhos demelde madeira, assim como uma
tendéncia de apresentar menor uniformidade e piatidpde de fuste do povoamento. A
qualidade das mudas entre outros fatores garamtsacesso do plantio, assim como um
menor indice de mortalidade e, consequentementepitntio. Nesse sentido, basta apenas o

fato de que, ocorrendo maior incremento em altosadois primeiros anos, seja justificada a
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utilizagdo de mudas de melhor padrdo da qualidséssa condicdo hd uma redugédo dos
custos de implantacdo do povoamento com a redugi@giiéncia dos tratos culturais, como
limpeza e, principalmente, o replantio (HOPPE, 2002

Considerando a grande diversidade de patégenos ieerog de
mudas de eucalipto e a importancia de se ter ordorsbbre o controle de tais doencas, o
objetivo do trabalho foi a selecdo de produtos gedsique promovam tanto o controle das

doencas como promovam o desenvolvimento das medasalipto.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado entre dezembro de 206&rc¢o de 2009,
no viveiro florestal da Votorantim Celulose e Pa@dpéao Bonito- SP, abrangendo todas as
fases de producdo, desde o mini-jardim clonal attase de crescimento das mudas e
expedicao.

Foram utilizadas mudas de dois clones hibridoSwmlytus grandis x
E. urophylla(clone P4295H e o clone C041H), por serem clonssetiveis as doencas de
viveiro. Para a formacdo das mudas foi utilizadbstato composto de 40% de Sunschine
(substrato comercial a base de sphagnum), 20% ltka-ga-arroz carbonizada e 40% de
vermiculita.

O experimento foi dividido em trés etapas: a)mamdjm clonal;
b)casa de vegetacao e casa de sombra; c)aclimatacao

a)mini-jardim clonal

Na primeira etapa do experimento foram utilizadoss ccanaletbes
suspensos, com matrizes clonais de dois anos de,idaescendo em substrato a base de
pedriscos (4 e 6 mm) e areia, com espacamentoranttas de 10 cm, irrigacdo e fertirrigacao
por gotejamento. Os canaletdes foram divididos @mtsatamentos que continham 280 mini-
toucas em cada tratamento, sendo que cada tratafoedividida em quatro repeti¢coes.

Nessa fase foram feitas duas coletas de mini-estaeado que a
segunda foi realizada 15 dias apos a primeira,nfoletadas 280 mini-estacas por

tratamentos divididas em quatro repeticoes e emtedas para a segunda etapa do experi-
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mento. Houve quatro aplicagbes dos produtos a satéadias, sendo que duas aplicacoes
foram feitas antes da primeira coleta das minieastee duas aplicagcbes antes da segunda

coleta das mini-estacas. (Tabela 01).

Tabela 01. Numero de aplicacbes dos produtos emeataga no processo de producéo das
mudas, realizada em Capao Bonito — SP.

Pemanéncia N° aplicacédo Aplica¢des dos fungicidas
Localizagdo (dias)  12Col. 22 Col. 12 Coleta 22 Coleta
Mini jardim clonal * 2 2 05/12/2008 e 12/12/2008 26/12/2009 e 02/01/2009
Casa de vegetagdo 15 2 1 26/12/2008 e 02/01/2009 16/01/2009
Aclimatacéo 15 2 1 09/01/2009 e 16/01/2009 30/01/2009
Area a pleno sol 30 4 2 23/01/2009, 30/01/2009, O60@@2 13/02/2009 13/02/2009 e 27/02/2009

* fez-se duas aplica¢Bes antes da primeira coketaidi-estacas e duas aplica¢des antes da seguoietta ¢

O manejo utilizado foi 0 mesmo conduzido pela esgrpara os
outros canaletdes, exceto o uso de produtos gusmssmndo aplicado somente os produtos

descritos na Tabela 02. Foram utilizadas condipaasrais de epidemia.

Tabela 02. Descri¢cdo e doses dos produtos quintidzsados em mudas deucalyptussp.

Nome comum Grupo Quimico Produto Quimico Doses
BAS 510 01F Anilida Boscalid - 50% WG 0,05%
BAS 500 01F Estrobilurinas Pyraclostrobin 25% EC 0,025%
BUC 311 O0F Carboxamida confidencial* 12% EC 0,05%
BUC 373 00F Carboxamida e Estrobilurinas  confidettiglC e Epoxiconazole 0,05%
Epoxiconazole e Pyraclostrobin  Estrobilurinas e Zoia Epoxiconazole e Pyraclostrobin 0,05%

* BUC 311 00F — fungicida experimental 12% E@rupo quimico novo) Informagfes detalhadas déponibilizadas
devido confidencialidade do processo de patente.

*BUC 373 00F - fungicida experimental, formulacdC (grupo quimico novo). Informagbes detalhada&o
disponibilizadas devido confidencialidade do psscede patente.

b) casa de vegetacao e casa de sombra

Para a segunda etapa do experimento as mini-estatetadas no
mini-jardim clonal foram transplantadas em bands@slo casualizada, onde cada tratamento
continha 280 mini-estacas sendo divididas em quafpeticoes, permanecendo por 30 dias
nessa etapa.

Nessa etapa foi avaliada aos 30 dias de idade ddasnmatéria seca
de parte aérea e raiz de quatro mudas por repeteddo uma avaliacdo destrutiva,
sobrevivéncia e altura das mudas. Em seguida asasrfodam encaminhadas para a casa de
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sombra onde permaneceram por mais 15 dias.

Em todas as etapas houve uma aplicagdo semanahrarp coleta e
aplicacdo quinzenal na segunda coleta dos prodatos pode ser observado na Tabela 01.

c¢) aclimatacao (Pleno sol)

A terceira etapa as mudas foram levadas com 30ddiadade para a
area a pleno sol onde houve aos 60 dias de idadeavatiacdo de matéria seca de parte aérea
e raiz de quatro mudas por repeticao, altura, narderfolhas persistentes, sobrevivéncia e
didametro na altura do colo das mudas. As aplicaddssfungicidas foram realizadas com
pulverizadores manuais, empregando uma cobertasdiqgd sobre as parcelas vizinhas, para
evitar deriva.

Os parametros morfolégicos das mudas e suas relagiieadas nas
avaliacdes dos resultados foram a altura da pareagH), diametro do coleto (DC), massa
seca total (MST), massa seca da parte aérea (M3®Essa seca das raizes (MSR), relagédo
entre altura da parte aérea e didmetro do colddb(®, relacdo entre altura da parte aérea e
massa seca da parte aérea (RHMSPA), relacdo eatgarseca da parte aérea e massa seca
das raizes (RPPAR) e indice de qualidade de Dici&iD).

A altura da parte aérea foi determinada a partinidel do substrato
até a gema de origem da ultima folha e o didmetraccaleto foi calculado ao nivel do
substrato. As determinagBes da massa seca daapaete (MSPA) e da massa seca das raizes
(MSR) foram efetuadas a partir do material seceestufa, regulada para 75 °C, por 72 horas.
A massa seca total (MST) foi a soma dos pesosodtalls relacdes entre as caracteristicas
medidas foram determinadas pela simples divis&e etds.

O indice de qualidade de Dickson (IQD) foi deterio em funcéo da
altura da parte aérea (H), diametro do coleto (Dt2)ssa seca da parte aérea (MSPA) e massa

seca das raizes (MSR), por meio da formula (DICKSDAI., 1960):

MST (g)
H(cm) / DC(mm)+MSPA(g) / MSR (g)

IQD =

A altura da parte aérea, massas secas da parteeagadicular, foram
determinadas, utilizando-se quatro mudas destinpdes tal, aos 30 dias e 60 dias apds a
estaquia. O diametro do colo das mudas foi meddteste aos 60 dias de idade das mudas.
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As andlises estatisticas foram processadas dansefmima:

a) Altura de mudas, massa seca da parte aérea, nessdesraiz,
massa seca total, e a relacdo massa seca dagradecanassa seca da parte raiz, diametro do
colo das mudas, relacdo diametro e altura e IQEanoajustados uns modelos lineares
contendo os efeitos da média e de tratamento, degroieta clone e dias, realizada a andlise
de variancia, seguida dos testes comparacoes dasrfédste de Tukeyy = 5%);

b) Numero de folhas: modelo linear generalizado cospasta
Poisson, procedendo-se analise dieviancé seguido do teste de comparacdo entre
diferencas de médiasDifferences of Least Squares Mears assintoticamente com
distribuicdo Qui-Quadraday = 5%

c) Sobrevivéncia das mudas: foi um modelo linear gdizeido
com resposta Binomial, procedendo-se andliseddeidncé, seguido do teste de comparacao
entre diferencas de médiaBifferences of Least Squares Meansassintoticamente com
distribuicdo Qui-Quadraday = 5%
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o clone C041 na primeira coleta, o melhoarnanto foi com o
fungicida BUC 373 O0F onde apresentou o maior atdiahe MST com 0,346 gramas aos 60
dias e relacdo MSPA/MSR de 1,689, poréem ndo saatifias estatisticamente. Da mesma
forma, a massa seca da parte aérea neste tratafoentaior. Por outro lado, o tratamento
com o fungicida BUC 311 OOF foi o que apresentounesores valores de MST e relacéo

MSPA/MSR de 1,62 (Tabela 03).

Tabela 03. Médias (g) da massa seca da Parte ABISRA), massa seca do Sistema
Radicular (MSR), massa seca total (MST) e relacassma seca da Parte Aérea e massa seca
do Sistema Radicular (MSPA/MSR) de mudas do clod¢1€ referente aos tratamentos, na
primeira coleta aos 30 e 60 dias.

Massa Seca (Q)

relacdo MSPA/MSR

Tratamentos MSPA MSR MST
30 dias 60 dias 30 dias 60 dias 30 dias 60 dias 30 dias 60 dias
1 BAS 510 O1F 0,051 A 0,203 A 0,020A 0,103 A 0,072 A 0,305 A 82K 1,996 A
2 BAS 500 01F 0,058 A 0,202 A 0,027 A 0114 A 0,085 A 0,316 A 72A 1,774 A
3 BUC 373 00F 0,064 A 0,217 A 0,026 A 0,129 A 0,090 A 0,346 A 324 1,689 A
4 BUC 311 O0F 0,058 A 0,178 A 0,018 A 0,110 A 0,075 A 0,288 A 33R 1629 A
5 Epoxiconazole e pyraclostrobin 0,057 A 0,193 A 0,023 Al1D, A 0,080 A 0,305 A 309 A 1,709 A
6 Testemunha absoluta 0,063 A 0,215 A 0,018 A 0,117 A 0,080 A ,3320A 359 A 1862 A
CcVv 33,938 17,054 44,167 12,867 34,742 13,820 25,152 14,639
Valor -p 0,958 0,620 0,606 0,268 0,945 0,494 0,114 0,412

Médias seguidas de letras iguais nas colunas féreu entre si ao nivel de 5% de significancia geste de Tukey.

No clone P4295H na primeira coleta o melhor trat#méram com o
uso dos fungicidas BAS 500 01F e BUC 311 OOF opdesantou o maior acumulo de MST
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com 0,290 gramas aos 60 dias e relagado MSPA/MSRGIY e 1,611 respectivamente. Da
mesma forma, a massa seca da parte aérea neste®ehtns foram maiores. J4 o tratamento
testemunha absoluta foi 0 que apresentou os menal@gs de MST e relacdo MSPA/MSR

com 1,850, considerada um valor muito alto e coso @iminuem a qualidade das mudas

(Tabela 04).

Tabela 04. Médias (g) da massa seca da partes(dMBE#), massa seca do sistema radicular
(MSR), massa seca total (MST) e relacdo massadseParte Aérea e massa seca do sistema
radicular (MSPA/MSR) de mudas do clone P4295H egfier aos tratamentos, na primeira
coleta aos 30 e 60 dias.

Massa Seca (g)

relacdo MSPA/MSR

Tratamentos MSPA MSR MST

30 dias 60 dias 30 dias 60 dias 30 dias 60 dias 30 dias 60 dias
1 BAS 510 O1F 0,040 A 0179 A 0,013 A 0,095 A 0,053 A 0274 A 293 A 1893A
2 BAS 500 01F 0,045 A 0179 A 0,012A 0111 A 0,057 A 029 A 380 A 1607B
3 BUC 373 00F 0,048 A 0,166 A 0,010 A 0,093 A 0,058 A 0259 A 463 A 1811 AB
4 BUC 311 O0F 0,058 A 0179 A 0,018A 0,111 A 0,076 A 0290 A 184 A 1611 AB
5 Epoxiconazole e pyraclostrobin 0,051 A 0,155 A 0,015 A098,A 0,065 A 0248 A 3507 A 1688 AB
6 Testemunha absoluta 0,036 A 0,154 A 0,013 A 0,084 A 0,049 A2380 A 2679 A 1,850 AB
CcVv 21,668 12,143 32,934 15,215 22,078 12,942 47,430 7,302
Valor -p 0,078 0,280 0,235 0,102 0,109 0,212 0,139 0,015

Médias seguidas de letras iguais nas colunas férewi entre si ao nivel de 5% de significancia geste de Tukey.

Para o clone C041 na segunda coleta, 0 melhomeat® foi com o
fungicida epoxiconazole e pyraclostrobin onde agresl 0 maior acimulo de MST com
0,319 gramas aos 60 dias e relagdo MSPA/MSR d&2ptBém a relagdo MSPA/MSR néo
foi significativa estatisticamente. Da mesma forraamassa seca da parte aérea neste
tratamento foi maior. O pior tratamento foi conuadicida BAS 510 01F onde apresentou 0s
menores valores de MST com 0,192 gramas e relaGAMSR de 2,074 (Tabela 05).
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Tabela 05. Médias (g) da massa seca da partes(dMBE#), massa seca do sistema radicular
(MSR), massa seca total (MST) e relacdo massadseParte Aérea e massa seca do sistema
radicular (MSPA/MSR) de mudas do clone C041H refiereaos tratamentos, na segunda
coleta aos 30 e 60 dias.

Massa Seca (Q)

relacdo MSPA/MSR

Tratamentos MSPA MSR MST

30 dias 60 dias 30 dias 60 dias 30 dias 60 dias 30 dias 60 dias
1 BAS 510 O1F 0,043 B 0,129 B 0,019A 0,063B 0,062 B 0192 B 4623A 2,074 A
2 BAS 500 01F 0,049 AB 0,200 A 0,026 A 0079 AB 0075 AB 0,278 AR1327 A 2546 A
3 BUC 373 00F 0,055 A 0,190 A 0,025A 0076 AB 0080 A 0,267 A2082 A 2494 A
4 BUC 311 00F 0,049 AB 0,187 AB 0,017A 0073 AB 0065 AB 026A 29885 A 2569 A
5 Epoxiconazole e pyraclostrobin 0,049 AB 0,225 A 0,022 A095 A 0,070 AB 0319 A 22968 A 2463 A
6 Testemunha absoluta 0,049 AB 0,184 AB 0,016 A 0072B 50,088 0,256 AB 3,0309 A 2576 A
(1Y 8,463 14,231 24,160 13,248 9,673 11,211 22,348 15,047
Valor -p 0,020 0,003 0,051 0,008 0,009 0,000 0,118 0,408

Médias seguidas de letras iguais nas colunas férew entre si ao nivel de 5% de significancia geste de Tukey.

Ja para o clone P4295H na segunda coleta, o medtamento foi a
testemunha absoluta onde apresentou 0 maior acweWST com 0,200 gramas aos 60 dias
e relacdo MSPA/MSR de 2,763. Da mesma forma, a anassa da parte aérea neste
tratamento foi maior aos 60 dias de idade das mudae tratamento com o fungicida BUC
373 OOF foi o que apresentou os menores valordd3ie com 0,158 aos 60 dias e relacao
MSPA/MSR com 6,697, considerada um valor muito altoom isso diminuem a qualidade
das mudas (Tabela 06).

Tabela 06. Médias (g) da massa seca da partes(dMB€E#), massa seca do sistema radicular
(MSR), massa seca total (MST) e relacdo massadseParte Aérea e massa seca do sistema
radicular (MSPA/MSR) de mudas do clone P4295H egfier aos tratamentos, na segunda
coleta aos 30 e 60 dias.

Massa Seca (Q)

relagdo MSPA/MSR

Tratamentos MSPA MSR MST
30 dias 60 dias 30 dias 60 dias 30 dias 60 dias 30 dias 60 dias
1 BAS 510 01F 0031 CD 0,132 A 0,011 A 0,045 A 0043 C 0,177 A 742,A 2971 A
2 BAS 500 O1F 0,036 BCD 0,118 A 0,010 A 0,043 A 0,047 BC 0,161 A3901 A 2828 A
3 BUC 373 00F 0,039 ABC 0,128 A 0,009 A 0,031 A 0,048 BC 0,158 A5225 A 6,697 A
4 BUC 311 00F 0,049 A 0,143 A 0,017 A 0,044 A 0066 A 0187 A 63,2A 3329 A
5 Epoxiconazole e pyraclostrobin 0,042 AB 0,118 A 0,013 A048 A 0,055 AB 0,163 A 3237 A 2651 A
6 Testemunha absoluta 0,027 D 0,147 A 0,012A 0,053 A 0,039 (000 A 2331 A 2763 A
CcVv 12,625 22,769 30,480 32,170 10,245 22,920 43,120 81,397
Valor -p <,0001 0,647 0,117 0,399 <,0001 0,629 0,150 0,358

Médias seguidas de letras iguais nas colunas feremi entre si ao nivel de 5% de significancia geste de Tukey.

A variavel nimero de folhas, para os dois clonesduas coletas, foi a

que apresentou as menores estimativas do coeéaientorrelacdo, ndo sendo significativos,
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mostrando que é arriscado utilizar esta varidvelcom indicador da qualidade de mudas,
com isso ndo foram apresentados os dados referaatesimero de folhas persistentes. E
importante ressaltar ainda que a avaliacdo do rurder folhas demanda muito tempo,
tornando a analise inviavel.

O indice de qualidade de Dickson é mencionado aomm promissora
medida morfoldgica integrada e apontado como baticador da qualidade de mudas, por
considerar para o seu calculo a robustez e o bgailda distribuicdo da fitomassa, sendo
ponderados varios parametros importantes (FONSRG@Q).

A produgdo de massa seca tem sido considerada smmdthores
parametros para caracterizar a qualidade de magessentando, porém, o inconveniente de
nao ser viavel a sua determinacdo em muitos viseipincipalmente por envolver a
destruicdo completa da muda e a utilizacdo deass{éZEVEDO, 2003).

A massa seca radicial e aérea representam umcefigiente para a
determinacao da qualidade de mudas (LIMSTRON, 193&yundo Gomes e Paiva (2004), a
massa seca da parte aérea indica a rusticidaderrelacmona-se diretamente com a
sobrevivéncia e desempenho inicial das mudas ap@to em campo.

A relacdo da massa seca da parte aérea/ mass#asaedzes pode ser
considerada um indice eficiente e seguro paradiaav a qualidade de mudas
(PARVIAINEM, 1981). Alids, o tamanho do sistema icatar influencia diretamente
qualidade da muda, pois quanto maior sua areaptagéd de nutrientes, positivamente sera
seu comportamento de desenvolvimento. Nesse sentiddmetro, juntamente com a massa
seca de raiz, pode se apresentar como as princigasteristicas que definem qualidade de
mudas, pois com 0 aumento do seu valor houve aonmentolume de raizes. Esse raciocinio
justifica-se por Daniel et al. (1997), que analkaaplicacdo de fésforo em mudasAtacia
mangium afirmaram que o parametro diametro de colo, eralgé o mais observado para
indicar a capacidade de sobrevivéncia da muda enp@ae para auxiliar na definicdo das
doses de fertilizantes a serem aplicadas na prodig@udas.

Estudando a qualidade de mudasTadema micrantha(L.) Blume,
FONSECA (2000) afirma que o indice de qualidade Ddekson (IQD) é altamente
correlacionado com todos os parametros morfoléglegslanta.

Podem ser observadas na Tabela 07, as médiasude, aidmetro,
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relacdo altura/diametro e 1QD. N&o houve difereegtatistica para o clone C041H na
primeira coleta, porém o tratamento que mostromekhores resultados foi com o fungicida
BUC 373 O0O0OF, apresentando a altura de 20,44 cnmedia@ de 2,43 mm, relacéo
altura/diametro de 8,61 e o IQD de 0,135. Ja o padamento foi com o fungicida BUC 311
OOF onde apresentou o 1IQD de 0,111, altura de &888iametro de 2,18mm e ralacdo
altura/diametro de 8,813.

Tabela 07. Média da altura aos 30 e 60 dias, di@gmetlacdo altura e didmetro e indice de
qualidade de Dicson das mudas do clone CO41H neepd coleta.

Tratamentos altura (cm) Diametro Relagéo IQD
- - (mm) altura/diametro
30 dias 60 dias

1 BAS 510 01F 10,10 A 18,38 A 2,188 A 8,667 A 0,115 A
2 BAS 500 01F 11,31 A 1869 A 2,313 A 8,313 A 0,125 A
3 BUC 373 00F 10,69 A 20,44 A 2438 A 8,615 A 0,135 A
4 BUC 311 0O0F 10,69 A 18,88 A 2,188 A 8,813 A 0,111 A
5 Epoxiconazole e pyraclostrobin 10,50 A 1825 A 2500 A 490, A 0,134 A
6 Testemunha absoluta 10,38 A 18,63 A 2,313 A 8313 A 0,132 A
cVv 23,698 13,538 20,134 11,287 15,579
Valor -p 0,834 0,180 0,320 0,441 0,392

Médias seguidas de letras iguais nas colunas férew entre si ao nivel de 5% de significancia geste de Tukey.

Na Tabela 08 estdo relacionados os dados das méddiaaltura,
diametro, relacdo altura/diametro e 1QD para o&lBA295H ainda na primeira coleta. Houve
diferenca estatistica somente para a relacdo /@i@msetro. Apesar do 1IQD nao diferir
estatisticamente, o maior indice foi registrad@ape tratamentos com os fungicidas BUC 311
OOF e BAS 500 01F com 0,119 e 0,113, respectivaandat os piores tratamentos foram os
tratamentos BUC 373 OOF e testemunha absoluta ond®D foi de 0,094 e 0,096,

respectivamente.
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Tabela 08. Média da altura aos 30 e 60 dias, drédmedlacdo altura e diametro e indice de
qualidade de Dicson das mudas do clone P4295Him&ipa coleta.

Tratamentos altura (cm) Diametro Relagéo IQD
- - (mm) altura/diametro
30 dias 60 dias

1 BAS 510 01F 9,15 A 18,38 A 2,125 A 8,802 AB 0,103 A

2 BAS 500 01F 9,58 A 18,38 A 2,188 A 8,719 AB 0,113 A

3 BUC 373 00F 8,94 A 19,00 A 2,125 A 9,406 A 0,094 A

4 BUC 311 00F 10,38 A 18,88 A 2375 A 8,198 AB 0,119 A

5 Epoxiconazole e pyraclostrobin 10,08 A 17,63 A 2500 A 25GB 0,111 A

6 Testemunha absoluta 8,77 A 17,81 A 2,313 A 8,083 AB 0,096 A
CcVv 21,769 10,108 22,322 9,469 14,541
Valor -p 0,178 0,229 0,222 0,023 0,177

Médias seguidas de letras iguais nas colunas féreu entre si ao nivel de 5% de significancia geste de Tukey.

Na Tabela 09 estdo relacionados os dados das mddiaaltura,
diametro, relacao altura/diametro e 1QD para o €l@941H na segunda coleta. N&o houve
diferenca estatistica somente para o diametro. D f@® melhor para o tratamento foi com o
uso do fungicida epoxiconazole e pyraclostrobin €obil, apesar da relacéo altura/diametro
ter média mais elevada de 9,104 o seu diametroldtodoi 0 maior com 2,375 mm. Ja o pior
tratamento foi com o Fungicida BAS 500 01F ond@®D foi 0,083.

Tabela 09. Média da altura aos 30 e 60 dias, di@gmetlacdo altura e didmetro e indice de
qualidade de Dicson das mudas do clone CO41H nmdagoleta.

Tratamentos altura (cm) Diametro Relggéo IQD
- - (mm) altura/diametro
30 dias 60 dias

1 BAS 510 01F 6,40 D 14,94 D 2,125 A 7,156 B 0083 B

2 BAS 500 01F 6,90CD 20,19AB 2375 A 8,740 AB 0,099 AB

3 BUC 373 00F 6,83CD 17,88C 2,313 A 7917 AB 0,102 AB

4 BUC 311 00F 7,79 BC 18,38 BC 2250 A 8417 AB 0,095 AB

5 Epoxiconazole e pyraclostrobin 9,00 A 21,06 A 2375 A 02.A 0,111 A

6 Testemunha absoluta 8,31 AB 18,44 BC 2250 A 8,406 AB 0,088
CcVv 12,547 10,849 19,975 9,877 11,940
Valor -p <,0001 <,0001 0,631 0,050 0,071

Médias seguidas de letras iguais nas colunas féreu entre si ao nivel de 5% de significancia geste de Tukey.

De acordo com a tabela 10, houve diferenca estatisbmente para a
altura. Mesmo nao diferindo estatisticamente, o fQIDnelhor para o tratamento testemunha
absoluta com 0,074, apesar da relacéo altura/diartestmédia mais elevada de 8,063 o seu

didmetro do coleto foi o0 maior com 2,125 mm. Jaiar pratamento foi com o uso do
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Fungicida BUC 373 00F onde o IQD foi 0,049 e unma&o de 1,875.

Tabela 10. Média da altura aos 30 e 60 dias, drégmedlacdo altura e diametro e indice de
qualidade de Dicson das mudas do clone P4295Hgumda coleta.

Tratamentos altura (cm) Diametro ReIaan 1D
- - (mm) altura/diametro
30 dias 60 dias

1 BAS 510 01F 758 A 15,63 A 2,125 A 7490 A 0,068 A

2 BAS 500 01F 7,15 A 1525 AB 2,063 A 7458 A 0,063 A

3 BUC 373 00F 579 B 12,81 B 1,875 A 7,365 A 0,049 A

4 BUC 311 00F 6,79 A 16,31 A 2,063 A 7,969 A 0,068 A

5 Epoxiconazole e pyraclostrobin 6,71 AB 14,44 AB 1,938 A 813 A 0,064 A

6 Testemunha absoluta 723 A 16,94 A 2,125 A 8,063 A 0,074 A
Ccv 13,729 17,613 22,055 11,443 29,262
Valor -p <,0001 0,001 0,524 0,811 0,557

Médias seguidas de letras iguais nas colunas feremi entre si ao nivel de 5% de significancia geste de Tukey.

No entanto, Carneiro (1995) ja confirmava, a altdeaparte aérea
combinada com o diametro do coleto constitui um de&is importantes parametros
morfolégicos para estimar o crescimento das muges @ plantio definitivo no campo
contrariando, no entanto, o que Gomes et al (2082ydando parametros morfolégicos na
avaliacdo da qualidade de mudasedealyptus grandisafirmaram que a ado¢cdo somente da
altura para estimar a qualidade de mudas poderatiizada, uma vez que ela foi um dos
parametros que apresentou boa contribuicdo relalean de sua medicdo ser muito facil e
nao ser um método destrutivo.

De certa maneira, esses resultados tém relacdcocgune Gomes &
Paiva (2004) afirmaram relatando que a utilizacdoatlura da parte aérea de mudas de
espécies florestais, como unico critério para agab do padréo de qualidade, pode apresentar
deficiéncias no julgamento quando se espera alsendeenho dessas, principalmente nos
primeiros meses apos o plantio.

Pelo fato de que a altura da parte aérea € denfiédiicdo e, portanto,
sempre foi utilizada com eficiéncia para estim@gadrédo de qualidade de mudas nos viveiros,
além do que sua medicdo nao acarreta a destrut@® dendo tecnicamente aceita como uma
boa medida do potencial de desempenho das mudasAME LANDIS, 1990).

A variavel altura, com a competicdo plena, as mudaspetindo em

um mesmo grau durante o ciclo, tenderam a apresemt&rescimento irregular, na busca de
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melhor aproveitamento da luz e esse comportamerdsiana uma distingdo entre mudas,
onde as mais vigorosas se sobressaem, apresemssidoum comportamento heterogéneo,
guando comparado com a competicdo variada, ondentaipres espacos entre as mudas foi
diminuida a competicdo gradativamente com o tempustrando, dessa forma, uma maior
homogeneidade entre as mudas nessa variavel.

Mudas com maiorealturas apresentam balanco desfavoravel entre as
partes radicial e aérendo menor probabilidade de sobrevivéncia no caapggs o plantio
(GURTH, 1976). Carneiro (1983) jéonfirmava que a classificacdo da qualidade dasasmud
baseada somente alura raramente da bons resultados.

Para verificar o grau de qualidade de mudas, awealridiametro do
coleto € uma variavel com avaliacdo nao destrufiilé@amelhor expressa essa caracteristica. A
interpretacdo desta deve ser realizada de tal formda quanto maior o diametro, maior sera a
massa seca da parte aérea e maior sera o indpgatiéade de Dickson, indicando melhor
grau de qualidade das mudas.

A relacdo altura/diametro do coleto ndo podera aer, assim as
mudas estardo estioladas e sua qualidade da mesara grejudicada, e conseqientemente
guando forem para o campo as mudas poderdo sofrdramento. Portanto, para que a
relacdo altura/didametro do coleto seja melhor meewera ser o valor.

Estes resultados permitem inferir que o didametroaleto €, dentre as
variaveis de mais facil obtencdo, a mais promispara indicar a qualidade das mudas e,
ainda segundo Schmidt-Wogt (1984)pssui estreita correlagdo ndo somente com a
sobrevivéncia, mas, sobretudo, com o ritmo de oresto das mudas apds o plantio.

Foram observadas diferencas na sobrevivéncia ndégianudas com
relacdo aos tratamentos até os 60 dias (Tabel&mlambos os clones e coletas. Aos 60 dias
foi observado reducdo na sobrevivéncia dos clomasta@dos os tratamentos, sendo a
diminuicdo mais acentuada nas mudas onde o 1QB&fR0D, indice que pode estar relacionada
com a sobrevivéncia quando as mudas foram encadaslecampo.

Observou-se que no clone C041H na primeira e nansigcoleta
apenas nos tratamentos testemunha absoluta e coso @o fungicida epoxiconazole e
pyraclostrobina sobrevivéncia média foi mantida dentro dessafasperada. Esse resultado
pode ser facilmente relacionado com um valor md@MST e alto indice de IQD (Tabela
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11).

Para o clone P4295H na primeira coleta a médiaodeegivéncia foi
maior nos tratamentos com o uso dos fungicidasiepoazole e pyraclostrobin, BUC 373
OOF e BAS 510 01F, esse resultado pode estar adsoai baixa relacdo MSPA/MSR e
altura/diametro do coleto e um alto IQD. Ja na sdgicoleta o clone P4295H apresentou uma
alta sobrevivéncia nos tratamentos com o uso dugidulas BAS 510 01F e BAS 500 O1F e
esse resultado também podem ser atribuidos a uixe feéacdo MSPA/MSR e um elevado
valor de IQD (Tabela 11).

Tabela 11. Sobrevivéncia média para os clones C@BP4295H referente aos tratamentos,
segundo coleta e dias.

Primeira Coleta Segunda Coleta
Tratamentos C041H P4295H C041H P4295H

30 dias 60 dias 30 dias 60 dias 30 dias 60 dias 30 dias 60 dias
1 BAS 510 01F 0943 A 0729 C 0875 AB 0832 A 0643 D 058 C/7®, B 0732 B
2 BAS 500 01F 0846 B 0,743 BC 0868 A 0807 AB 0,825 C 0,796 AB86 A 0825 A
3 BUC 373 00F 0,821 BC 0693 CD 0886 A 0854 A 0811 C 0771 B/70 B 0,729 B
4 BUC 311 00F 0,725 D 0650 D 0836 B 0,764 BC 088 B 0825 AB3D C 0450 C
5 Epoxiconazole e pyraclostrobin 0,807 BC 0,789 B 0864 AB54 A 0929 A 0857 A 0486 C 0421 C
6 Testemunha absoluta 0882 B 0836 A 0739 C 0743 C 08390429 A 0,736 B 0686 B
Qui-Quadrado 83,600 46,810 40,900 27,810 136,430 104,990 231,850 238,380
Valor -p <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001 <,0001

Médias seguidas de letras iguais nas colunas féreiw entre si ao nivel de 5% de significancia geste de Qui-Quadrado.

Através dos resultados apresentados no preset@hna podemos
observar que a qualidade da muda esta diretamenfmorpional a massa seca total e
inversamente proporcional a relacdo MSPA/MSR.

De acordo com os dados operacionais da Votorantgilmld@se e Papel,
uma mortalidade de 15 a 20% das mudas apo0s aansde€ncia do setor de enraizamento
para o setor de aclimatacdo pode ser consideradaahe@m razéo de diferencas climaticas e
do manejo diferenciado entre os setores, estandtstema radicular das mudas pouco
desenvolvidas, favorecendo a morte das estacas.ni@msalidade pode aumentar ainda mais
em razao do clone utilizado, no caso do preseatmltio o clone P4295H apresenta uma

mortalidade maior que o clone CO41H.
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CONCLUSAO
Na primeira coleta, o clone P4295H apresentou dsares resultados

nos tratamentos BAS 500 01F e BUC 311 00 F, ond&agdo MSPA/MSR foi menor e maior

0 IQD. A taxa de sobrevivéncia para o mesmo clonenior nos tratamentos BUC 373 O0F e
epoxiconazole e pyraclostrobin, com 85% em ambadsatementos. No clone CO41H ainda
na primeira coleta, o melhor tratamento foi o feia BUC 373 O00F, porém a taxa de
sobrevivéncia foi maior no tratamento testemunisalaba com 83%.

O clone C041H na segunda coleta apresentou osesd@bD e MST e

a taxa de sobrevivéncia de 85% no tratamento comscodo fungicida epoxiconazole e
pyraclostrobin. Para o clone P4295H , os melhorecés ficaram com o tratamento
testemunha absoluta, mas a taxa de sobrevivénamaafor no tratamento BAS 500 01F com

82%.
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EFEITO DE FUNGICIDAS NOS PARAMETROS FISIOLOGICOS DE MUDAS DE
EUCALIPTO

Ana Claudia Ribeiro Dias & Edson Luiz Furtado
Departamento de Producéo Vegetal/ Defesa fitogsanit UNESP/Botucatu, SFCAPES.

Email: acrdias@fca.unesp.br

RESUMO

O crescimento e o desenvolvimento dos vegetaisnéecgiéncia de
varios processos fisiolégicos controlados pelasdigies ambientais e caracteristicas
genéticas de cada espécie vegetal, portanto dhoateve como objetivo avaliar os possiveis
efeitos de fungicidas nas caracteristicas fisiclgide dois clones de eucalipto. Para a
execucdo do experimento foram utilizadas mudasdoiges hibridos dBucalytus grandis x
E. urophylla CO41H e P4295H, com duas coletas em cada close.mAdas foram
pulverizadas com os fungicidas BAS 510 01 F, BAS 6D F, BUC 373 00 F, BUC 311 00 F
e epoxiconazole e pyraclostrobin. Aos 45 dias dededas mudas avaliadas com o auxilio de
um medidor portétil de fotossintese modelo LC pfaBbC), os parametros medidos foram:
taxa de fotossintese, taxa transpiratOria, condig@stomatica, concentracéo interna de CO
e temperatura foliar. Aos 70 dias de idade as mimtasn encaminhadas para o plantio no
campo, com a finalidade de acompanhar seu desemaslio inicial e quando as mesmas
atingiram 30, 60 e 150 dias apos plantio, foranliadas quanto a altura e diametro do coleto.
Os parametros fisioldgicos ndo foram alterados pstodos fungicidas assim com a altura e o
diametro do clone C041H na primeira coleta, masegunda coleta 0 mesmo clone sofreu
alteracéo da altura pelos tratamentos BUC 373 BAS500 01F, aos 150 dias apresentaram
0s maiores valores. Para o clone P4295H na pringeleta, os melhores tratamentos foram
com o uso dos fungicidas BUC 311 O0F e BAS 510 pdfa os parametros de altura com
57,60 cm em ambos os tratamentos, aos 150 diagppii® das mudas e na segunda coleta,
0 mesmo clone apresentou as maiores altura noameatos testemunha absoluta e
epoxiconazole e pyraclostrobin com 54,40 e 53,30espectivamente. Os diametros de todos

0s tratamentos para os dois clones néo diferiraatiggamente aos 150 dias.

Palavras-chave: alteracéo fisiologica, quimieacalytussp.
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EFFECT OF FUNGICIDES ON PHYSIOLOGICAL PARAMETERS OF SEEDLINGS
OF EUCALYPTUS

Ana Claudia Ribeiro Dias & Edson Luiz Furtado
Departamento de Producéo Vegetal/ Defesa fitogsanit UNESP/Botucatu, SFCAPES.

Email: acrdias@fca.unesp.br

ABSTRACT
Growth and development of plants is result of salvphysiological

processes controlled by environmental conditiond genetic characteristics of each plant
species, so the study was to evaluate the possitdets of fungicides on the physiological
characteristics of two clones of eucalyptus. Toceke the experiments was used hybrids of
the Eucalytus grandis x E. urophylla seedlings GDahd P4295H with two samples of each
clone. The seedling was sprayed with fungicides BAS 01 F, BAS 500 01 F, BUC 373 00
F, BUC 311 00 F and epoxiconazole and pyraclostrobi 45 days old seedlings was
performed under the same assessment to a unithétportable photosynthesis meter model
LC pro + (ADC), measured parameters were: ratgluitosynthesis, transpiration rate,
stomatal conductance, internal CO2 concentratioth l@af temperature. At 70 days old
seedlings were sent to be planted in the fieldyroter to follow its initial development, and
when they reached 30, 60 and 150 days after ptantiere assessed for height and basal
diameter. The physiological parameters were netedt by the use of fungicides as well the
height and diameter of clone C041H in the first geembut the second sample, the height of
the same clone was changed by the fungicide treasni®JC 373 O0F and BAS 500 O1F at
150 days, showing the highest values. For clone9PH42 in the first sample, the best
treatments with the use of fungicides BUC 311 0Q& BAS 510 O1F for the parameters of
height with 57.60 cm in both treatments at 150 defter planting of seedlings. At the second
sample, the same clone had the greatest heightbeatréatment absolute evidence and
epoxiconazole and pyraclostrobin, with 54.40 an®@®&m, respectively. The diameters of all

treatments for the two clones did not differ sigrahtly at 150 days.

Keywords: physiologicahlteration, chemical Eucalyptussp.
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1. INTRODUCAO

A ecofisiologia vegetal € a ciéncia que trata doscgssos e das
respostas vitais das plantas em funcdo das mudaosagatores ambientais (LARCHER,
2000). Diversos estudos mostram que a transpir@gi@intimamente relacionada com fatores
climaticos e meteorolégicos. Assim, esses processflsenciam no crescimento e
desenvolvimento vegetal, ndo devendo desta maseiralesprezada quando da realizacdo de
estudos ecofisiolégicos e, principalmente, na nagiah hidrolégica de bacias hidrograficas
(TONELLO et al., 2007).

Segundo este mesmo autor o crescimento e o desengnto dos
vegetais € conseqUéncia de varios processos f{igiok controlados pelas condi¢cdes
ambientais e caracteristicas genéticas de cadaciespégetal. Portanto, para melhor
compreender o crescimento, o desenvolvimento dralbgia de uma plantacdo de eucalipto,
faz-se necessario conhecer os fatores que contmlasu da agua.

A busca por maior produtividade no setor floreségth demandado
pesquisas a procura de materiais genéticos maidutivos e adaptados as diferentes
condicbes ambientais. Frequentemente, as plantascemtram sob condicbes desfavoraveis
ao seu desenvolvimento (CAMBRAIA, 2005), sendo cueintensidade e os efeitos
prejudiciais as mesmas dependerdo da duracdoeveadade dessas condigdes (FLEXAS et
al., 1999), do estadio de desenvolvimento e do tgemoéutilizado (TARDIEU e
SIMONNEAU, 1998), dentre outros fatores.

Dos fatores ambientais que podem ocasionaessstem uma planta
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tais como radiagdo solar, disponibilidade hidritaneperatura (SOUZA et al., 2006), a agua é
0 mais limitante para a sustentabilidade dos seseagricolas, pois afeta as rela¢des hidricas,
alterando o metabolismo nas plantas, causando egamukerdas em produtividade
(NOGUEIRA et al., 2005).

Objetivou-se neste trabalho avaliar os possivaigosf de fungicidas
nas caracteristicas fisiolégicas de dois clondswtalyptussp.
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2. MATERIAL E METODOS

Foram usados dois clones hibridosealytus grandis x E. urophylla
(clone P4295H e o clone C041H), multiplicados paketodo de miniestaquia, em tubetes de
polipropileno com capacidade para 60 cm? de substnaire dezembro de 2008 a marco de
2009, no viveiro florestal da da Votorantim Celd@sPapel S.A. Capao Bonito- SP.

Foram feitas duas coletas de mini-estacas, senel@ gegunda coleta
foi realizada 15 dias ap0s a primeira coleta, focaietadas 280 mini-estacas por tratamentos
divididas em quatro repeticdes e encaminhadasgaesa de vegetacdo e aclimatacdo onde
permanerecem 30 dias. Houve aplicagcbes dos produtaesla sete dias na primeira coleta e

aplicacdes quinzenais na segunda coleta (Tabela 01)

Tabela 01. Numero de aplicacdes dos produtos emeta@a no processo de producao das
mudas, realizada em Capao Bonito — SP.

Permanéncia N° aplicagédo Aplicagdes dos fungicidas
Localizagéo (dias)  12Col. 22 Col. 12 Coleta 22 Coleta
Mini jardim clonal * 2 2 05/12/2008 e 12/12/2008 26/12/2009 e 02/01/2009
Casa de Vegeta(;éo 15 2 1 26/12/2008 e 02/01/2009 16/01/2009
Acimatacdo 15 2 1 09/01/2009 e 16/01/2009 30/01/2009
Area a pleno sol 30 4 2 23/01/2009, 30/01/2009, 0O6M®2 13/02/2009 13/02/2009 e 27/02/2009

* fez-se duas aplicagdes antes da primeira cokeraidi-estacas e duas aplicagdes antes da segoietta c
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O manejo utilizado foi 0 mesmo conduzido pela emsgrpara os
outros canaletdes, exceto o uso de produtos gusmssmndo aplicado somente os produtos

descritos na Tabela 02. Foram utilizadas condipaasais de epidemia.

Tabela 02. Descricao e doses dos produtos quintdzados em mudas deucalyptussp.

Nome comum Grupo Quimico Produto Quimico Doses
BAS 510 01F Anilida Boscalid - 50% WG 0,05%
BAS 500 01F Estrobilurinas Pyraclostrobin 25% EC 0,025%
BUC 311 O0F Carboxamida confidencial* 12% EC 0,05%
BUC 373 00F Carboxamida e Estrobilurinas  confidettiglC e Epoxiconazole 0,05%
Epoxiconazole e Pyraclostrobin  Estrobilurinas e Zoia Epoxiconazole e Pyraclostrobin 0,05%

* BUC 311 00F — fungicida experimental 12% E@rupo quimico novo) Informagfes detalhadas déponibilizadas
devido confidencialidade do processo de patente.

*»*BUC 373 00F - fungicida experimental, formulacd®C (grupo quimico novo). Informagfes detalhada&o
disponibilizadas devido confidencialidade do pssoede patente.

Aos 30 dias de idade as mudas foram encaminhaéi@aa pleno sol,
onde permaneceram por mais 40 dias até serem erfwas a campo para o plantio. As
aplicacdes dos fungicidas foram realizadas comepuiadores manuais, empregando uma
cobertura plastica sobre as parcelas vizinhas,qutiar deriva.

Aos 45 dias de idade as mudas foram avaliadas cedidor portétil
de fotossintese modelo LC pro+ (ADC). Os parametiedidos foram: taxa de fotossintese,
taxa transpiratOria, condutancia estomatica e cdragio interna de COA avaliacdo foi
realizada nos dias 6 e 20 de fevereiro de 2009,pm@eira e na segunda coleta,
respectivamente, as 7, 12 e 15 horas em condig¢iiesticas naturais. Foram medidas na
superficie de quatro folhas totalmente expandidaparte externa do terco superior da copa
em quatro mudas.

O instrumento é composto de duas partes princifiis:console e
uma camara foliar (PLC) conectada ao console ardgéim cabo (Figura 1). A camara foliar
esta equipada com controle de temperatura e urdadsmremovivel de luz.

O equipamento funciona em sistema “aberto” no qua fresco, que
é coletado pelo tubo de captacéo de ar, passanganiente através da camara PLC. Por meio

de uma bomba é abastecido a camara PLC, ar corardoagdo de Cfe de vapor de 4gua do
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ambiente.

Na camara PLC, as concentracdes de €20 sado medidas por meio
de um analisador de gases no infravermelho (IRGAjpoe um sensor de umidade,
respectivamente. Logo que analisado, o ar (ar ttada) € direcionado para dentro da camara
foliar. Apds a sua passagem pela camara PLC, aesg da camara foliar (ar de saida) é

analisado novamente, medindo-se as concentragcd@&rde HO.

Console
Unidade

de luz

Camara
Foliar PLC

Figura 1. Aparelho LCpro+ mostrando os principasponentes: Console, Camara Foliar
PLC e Unidade removivel de luz.

Se a folha estiver realizando fotossintese (asantd carbono quando
iluminada), por causa do consumo de2@@la folha, a concentracdo de £db ar de saida
sera menor que a concentracdo de @O ar de entrada. Se e folha estiver no escumo, po
causa da respiracéo, a concentracao de doCar de saida serd maior que a concentracao de
CO2 do ar de entrada.

A partir das diferencas das concentracdes de deCar de saida (nivel
de referéncia) e do ar de entrada (nivel de an&iseom o fluxo do ar, o aparelho calcula
automaticamente a taxa de Intercambio Liquido db@m (Fotossintese ou Respiracao).

O aparelho também calcula a concentracdo de izOcavidade sub-
estomacal (Ci) e a condutancia estomética (gs).

Apos as mudas atingiram uma idade de 70 dias, lfasnde cada
tratamento nas duas coletas, foram plantadas npacaara analise do seu desenvolvimento.

As mudas foram submetidas a trés avaliacOes da atdiametro na altura do coleto aos 30,
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60 e 150 dias apoés plantio. Nessa fase ndo houie aplcacdo dos produtos citados na
Tabela 02.

Os dados meteorolégicos como a precipitacdo, teahpar maxima e
minima, umidade relativa maxima e minima, refeer@eCapao Bonito no intervalo entre
dezembro de 2008 a marco de 2009 s&o apresentadigsima 03.

As andlises estatisticas foram processadas dansefmima:

a) Transpiracdo foliar, concentracdo de A Ocondutancia
estomatica e taxa fotossintética (variaveis figiaas): foram obtidas médias e os respectivos
erros padrées da média, segundo coleta, clone gicida, para constru¢cdo de graficos
permitindo mostrar a evolu¢do no tempo dessaswasia

b) Diametro e altura das mudas: foram ajustados msedeleares
contendo os efeitos da média e de tratamento, degioieta clone e dias, realizada a analise

de variancia, seguida dos testes comparacoes dasrfédste de Tukeyy = 5%).
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RESULTADOS E DISCUSAO

Durante o periodo experimental, a precipitacad fotade 716,9 mm,
sendo a maior parte estd concentrada entre os rdesgseiro 2009 e fevereiro de 2009
(285,2 mm e 212,8 mm, respectivamente). O periogrenental de maior escassez de
chuvas ocorreu no més de dezembro 2009 (104,2 ésnjnaiores temperaturas maximas
foram registradas nos meses de dezembro de 20@8¢ii® e marco 2009, enquanto que a
menor temperatura minima foi verificada em dezen2@@8. Em relagdo a umidade relativa,
observou-se que 0 més mais seco foi dezembro 2068umidade minima em torno de 37 %
e janeiro 2009 foi 0 més mais umido, apresentamoicdade média em torno de 85% (Figura
03).

As avaliagBes dos parametros fisiologicos forartiza@as no periodo
de verdo, caracterizado por apresentar dias maitgos e quentes com elevada demanda
evaporativa, mesmo a tarde (15 h). Dessa formplaasas mantiveram seus estdmatos mais
abertos apenas nas primeiras horas da manha @adrdo a demanda evaporativa ainda era
relativamente reduzida. Todos os parametros figiob® ndo foram afetados pelo o uso dos

fungicidas nos tratamentos (Figuras de 04 a 08).
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Figura 03. Valores mensais da precipitacdo pluvidoe (mm), temperatura média (T°C
média), maxima (T°C max.) minima (T°C min.) e undidaelativa média (UR (%) média),
maxima(UR (%) Max.) minima(UR (%) min.), medidasesiacdo meteoroldgica automatica,
localizag&o no viveiro de mudas na Votorantim Geeale Papel em Capéo Bonito, durante o
periodo experimental, entre dezembro de 2008 acukr@009.

Os resultados médios sazonais para a fotossirtgsdd, observados
as 7, 12 e 15 horas, estdo apresentados na Figurafdtossintese liqguida mostrou-se mais

elevada no periodo da manha, na primeira coletammos os clones (Figura 04 A e B)
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apresentando ao meio dia, um decréscimo de 40 a €é@%seus valores, associado ao
fechamento estomatico. Os valores de fotossinigsida observados para a espécie em
estudo, no periodo chuvoso, mostraram-se proximagl@s relatados para outras espécies
lenhosas do Cerrado, corQualea parviflora Dalbergia miscolobiune Pterodon pubescens
da ordem de 12,5, 8,0 e 6,0 mmofsh, respectivamente (BUSTAMANTE et al.,1996).

Pode ser observado na figura 04 que na primeiratacas clones
C041H e P4295H mostraram comportamento parecidéodos os tratamentos, mas para a
segunda coleta os tratamentos, testemunha absepgdgiconazole e pyraclostrobin e BUC
311 OOF (clone CO41H) e os tratamentos BAS 510 @1BUC 373 O0F (clone P4295H)
apresentaram um comportamento inverso aos denpaiessemtando maiores valores da taxa
fotossintética no periodo mais quente do dia.

A concentracdo de CGubestomacal apresentou um comportamento
parecido com a condutancia estomatica, e nos peyiathis quentes do dia houve uma
reducdo dos seus valores. Na primeira coleta oeclo®41H apresentou um aumento na
concentracdo de G@ubestomacal somente no tratamento BAS 500 OhBpspie os demais
apresentaram uma reducdo no periodo mais quentdiajoesse aumento também foi
observado para o clone P4295H na segunda coletegp® tratamento testemunha (Figura
05).

N&o foram observadas variagdes significativas ra teanspiratéria
entre os horarios de avaliacéo (Figura 06), emttetaerificou-se que as plantas apresentaram
uma restricdo em seu processo transpiratorio, icmido periodo mais quente, com excecgao
do clone P4295H na segunda coleta, onde as plaatespiraram mais ao meio dia, quando a
temperatura do ar e a radiagdo solar apresentawanats elevadas e a umidade relativa era
baixa. Este comportamento assemelha-se aqueladelgior Franco (2000) para espécies
lenhosas de Cerrado, que aponta que muitas espiarespiram livremente durante o
ano,sendo que algumas restringem sua transpiragéenge no final da estacao seca e poucas
restringem sua transpiragcdo a partir do iniciosdagéio seca.

A transpiracdo foliar (Figura 06) seguiu a mesmadéacia de
comportamento da condutancia estomatica. Essastespgmbém tem sido observada por
alguns autores (GOMES, 1994; MIELKE et al., 1999)a vez que a transpiracdo se d4,
principalmente, pela perda de 4gua atravées domatté (KRAMER e BOYER, 1995).
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Figura 04. Taxa fotossintética (umolrs*) média em trés periodos do dia (as 7h, 12h e 15h),
segundo tratamentos, para os clones C041H e P42fHjuas coletas. As barras verticais
correspondem ao erro padrao da média.
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Figura 05. Concentracdo média de2CDbestomacal (vpm) em trés periodos do dia (as 7h,
12h e 15h), segundo tratamentos, para os clonesHCO44295H, nas duas coletas. As barras
verticais correspondem ao erro padréo da média.
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Figura 06. Taxa de transpiracdo (mmof 1) média em trés periodos do dia (as 7h, 12h e
15h), segundo tratamentos, para os clones C041H285P, nas duas coletas. As barras
verticais correspondem ao erro padrao da media.

Nos horarios mais quentes do dia, observaram-s@muamdutancia
estomatica, devido a varias razdes, como o aungentesisténcia difusiva dos estdmatos, por
exemplo. Todas as curvas seguem o mesmo compot@améo sendo observadas diferencas
entre os clones, ja que as curvas dos diferenééantentos e diferentes clones quase se
sobrepdem (Figura 07).

Verificou-se que o clone CO41H, na segunda colgpaesentou os
maiores valores de condutancia estomatica. No ,gewaktatou-se que todos os tratamentos
tiveram comportamento semelhante para esta vanweediferentes horarios, sendo que em
torno das 12 horas foi o periodo mais critico, coemor condutancia estomatica em todos os
tratamentos, e nos horarios onde ndo se tem unp@regdio e incidéncia solar alta (manha e
final da tarde), devido a maior abertura dos estésn@igura 07).
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Figura 07. Condutancia estomatica do2@@ol m m?s*) média em trés periodos do dia (as
7h, 12h e 15h), segundo tratamentos, para os clo8ésH e P4295H, nas duas coletas. As
barras verticais correspondem ao erro padrao deaméd
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Figura 08. Temperatura foliar média em trés pedodo dia (as 7h, 12h e 15h), segundo
tratamentos, para os clones C041H e P4295H, nas doketas. As barras verticais
correspondem ao erro padrao da média.
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Quando a temperatura da folha é analisada, congasacom outras
caracteristicas, observou-se que esta segue o nuesnuortamento diretamente proporcional
a taxa de transpiracdo e inversamente proporcemaindutancia estomatica, chegando-se a
conclusao de que quanto maior € a temperatura fobés os estdmatos tendem a se fechar. O
aumento da temperatura foliar se deu em todosoog<€lentre 12 e 15 horas e isso se deve ao
fechamento dos estbmatos, que é mais critico n@gib® mais quentes do dia, e resulta na
diminuicdo da transpiracdo, que tem um efeito frasfe” na planta. O clone P4295H na
segunda coleta se mostrou mais sensivel, apredentsaior valor de temperaturas foliares ao
meio dia. (Figura 08).

Pode observar-se que na Tabela 03 mesmo nao hadedenca
estatistica, o tratamento testemunha (clone CO4ilpkimeira coleta) apresentou uma menor
altura aos 30 dias e com o0 tempo esse mesmo tra@m@apresentou 0s maiores valores de

altura e didametro (150 dias ap0s plantio).

Tabela 03. Média da altura (cm) e diametro (mm)3HH0 e 150 dias apods plantio de mudas
do clone C041H na primeira coleta.

Tratamentos altura (cm) Diametro (mm)
30 dias 60 dias 150 dias 30 dias 60 dias 150 dias
1 BAS51001F 23,50 AB 32,30 A 67,30 A 280 A 420 A 6,00 A
2 BAS 500 01F 24,70 AB 32,90 A 6350 A 310 A 430 A 6,20 A
3 BUC 373 00F 27,10 A 34,40 A 66,40 A 310 A 420 A 6,10 A
4 BUC 311 00F 25,50 AB 32,60 A 61,70 A 310 A 420 A 590 A
5 Epoxiconazole e pyraclostrobin 25,60 AB 33,00 A 6780 A ,303A 430 A 590 A
6 Testemunha absoluta 2140 B 31,60 A 71,30 A 290 A 450 A 0 68
CcVv 17,03 13,71: 16,16¢ 13,60t 17,25¢ 12,76¢
valor-p 0,066 0,826 0,429 0,128 0,938 0,815

Médias seguidas de letras iguais nas colunas féreu entre si ao nivel de 5% de significancia geste de Tukey.

Ainda na primeira coleta para o clone P4295H o$arek tratamentos
foram com o uso dos fungicidas BUC 311 O0OF e BAS ®1F para os parametros de altura
com 57,60 e 57,10 cm e didametro de 6,3 e 6,0 mspeotivamente aos 150 dias apos plantio
das mudas. Aos 60 e 150 dias os diametros dasaplant de todos os tratamentos ndo foram

afetados pelos fungicidas (Tabela 04).
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Tabela 04. Média da altura (cm) e diametro (mm)3HH0 e 150 dias apos plantio de mudas
do clone P4295H na primeira coleta.

Tratamentos altura (cm) Diametro (mm)
30 dias 60 dias 150 dias 30 dias 60 dias 150 dias
1 BAS51001F 23,30 AB 32,40A 57,10 A 340 A 430 A 6,00 A
2 BAS 500 01F 24,10 A 2920 AB 4590 B 260 B 380 A 530 A
3 BUC 373 00F 18,80 C 27,710 B 56,90 A 2,30 B 380 A 550 A
4 BUC 311 00F 23,70 A 29,70 AB 57,60 A 290 AB 420 A 6,30 A
5 Epoxiconazole e pyraclostrobin 22,00 ABC 28,00 B 549 A 300 AB 360 A 530 A
6 Testemunha absoluta 19,90 BC 26,10 B 5390 AB 290 AB 400 A590 A
CcVv 12,41! 10,64: 12,96: 20,64¢ 14,32¢ 14,22:
valor-p 0,000 0,001 0,004 0,004 0,066 0,037

Médias seguidas de letras iguais nas colunas feremi entre si ao nivel de 5% de significancia geste de Tukey.

Para o clone C041H na segunda coleta todos os pa@rsofreram
alteracdo dos fungicidas, exceto o didmetro aos d®8 apds plantio. Os melhores
tratamentos foram BUC 373 O0F e BAS 500 01F aosdi&f)com 63,10; 60,80cm de altura,

respectivamente e 6,2 mm de diametro para ambiwatamentos. (Tabela 05)

Tabela 05. Média da altura (cm) e diametro (mm)3HH0 e 150 dias apos plantio de mudas
do clone C041H na segunda coleta.

Tratamentos altura (cm) Diametro (mm)
30 dias 60 dias 150 dias 30 dias 60 dias 150 dias
1 BAS51001F 11,70 C 19,90 B 4420 B 250 B 320 C 530 A
2 BAS 500 01F 15,50 B 2530 A 60,80 A 330 A 430 A 6,20 A
3 BUC 373 00F 18,30 A 26,90 A 63,10 A 300 AB 420 AB 620 A
4 BUC 311 00F 17,30 AB 2370AB 5180 AB 280 AB 330BC 530 A
5 Epoxiconazole e pyraclostrobin 18,60 A 24,00 AB 54,90 AB2,60 B 35ABC 540 A
6 Testemunha absoluta 17,90 AB 2400 AB 4950 AB 260 B ABD 550 A
Ccv 12,30¢ 15,77¢ 19,1 18,82 19,65¢ 13,68¢
valor-p <,0001 0,005 0,001 0,011 0,003 0,015

Médias seguidas de letras iguais nas colunas feremi entre si ao nivel de 5% de significancia geste de Tukey.

Ja para o clone P4295H, na segunda coleta os gatasque mais se
destacaram, mesmo ndo havendo diferenca estatifkiiean a testemunha absoluta e o
tratamento com o uso do fungicida epoxiconazolg/ragbostrobin, tendo sido registrados
54,40 e 53,30cm de altura, respectivamente. Ao$@@ 150 dias os diametros de todos os

tratamentos ndo foram afetados pelos fungicidasg[@06).
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Tabela 06. Média da altura (cm) e diametro (mm)3HH0 e 150 dias apos plantio de mudas
do clone P4295H na segunda coleta.

Tratamentos altura (cm) Didmetro (mm)
30 dias 60 dias 150 dias 30 dias 60 dias 150 dias
1 BAS51001F 20,30 A 2300 AB 4510 A 250 A 330 A 550 A
2 BAS 500 01F 17,30 A 2240 AB 43,10 A 230 A 330 A 530 A
3 BUC 373 00F 11,10 B 20,80 B 4510 A 210 A 340 A 540 A
4 BUC 311 00F 17,20 A 2270 AB 46,30 A 250 A 350 A 540 A
5 Epoxiconazole e pyraclostrobin 18,20 A 26,20 A 53,30 A 402A 3,70 A 560 A
6 Testemunha absoluta 18,90 A 2510 AB 5440 A 250 A 320 A 20 5A
Ccv 19,66: 13,98« 19,32¢ 2347 24,93 14,56+
valor-p <,0001 0,007 0,034 0,541 0,815 0,897

Médias seguidas de letras iguais nas colunas feremi entre si ao nivel de 5% de significancia geste de Tukey.
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CONCLUSSAO

Podemos concluir através dos resultados que:

Os parametros fisiologicos ndo foram alterados pesm dos
fungicidas.

O clone C041H na segunda coleta sofreu aumentoltdi gelos
tratamentos BUC 373 O0F e BAS 500 O1F aos 150 &asa o clone P4295H na primeira
coleta os melhores tratamentos foram com o usduhggcidas BUC 311 O0F e BAS 510 01F
com aumento da altura de aos 150 dias apés pldasionudas e na segunda coleta 0 mesmo
clone apresentou as maiores altura nos trataméestsmunha absoluta e epoxiconazole e

pyraclostrobin.



104

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BUSTAMANTE, M.M.C., KOZOVITS, A.R., SILVA, L.F.et b Assimilacdo de nitrato e
taxas Fotossintéticas de trés espécies lenhodasrdmdo. In: CONGRESSO DE ECOLOGIA
DO BRASIL, 3., 1996, Brasilia, DFAnais... Brasilia, 1996. p.49-53.

CAMBRAIA, J. Aspectos bioquimicos, celulares ediégicos dos estresses nutricionais em
plantas. In: NOGUEIRA, R.J.M.C.; ARAUJO, E. DE LWILLADINO, L.G;
CAVALCANTE, U.M.T.; (Ed.). Estresses ambientais: danos e beneficios em plantas
Recife: UFRPE, Imprensa Universitaria, 2005. p.95-1

FLEXAS, J, ESCALONA, J.M.; MEDRANO, H. Water stressmiducee different
photosynthesis and electron transport rate regulain grapevine.Plant, Cell and
Environment, v.121, p.39-48, 1999.

FRANCO, A.C. Water and light used strategies byr&#y woody plants. In. CONGRESSO
NACIONAL DE BOTANICA, 51., 2000, Brasilia, DFT6picos Atuais em Botanica
Brasilia, 2000. p.292-8.

GOMES, R.T. Efeito do espacamento no crescimento e nas relacoe&dricas de
Eucalyptusspp. na regido de cerrado de Minas Geraisl994. 85f. Dissertacg®lestrado

em Ciéncia Florestal) — Universidade Federal de o3%4¢ Vicosa, 1994,



105

KRAMER, P.J.; BOYER, J.SNater relations of plants and soils. San Diego: [s.n.], 1995.
495 p.

LARCHER, W.Ecofisiologia Vegetal Sao Carlos: RIMA, 2000. 531p

MIELKE, M.S. et al. Stomatal control of transpirtiin the canopy of a clon&8ucalyptus

grandisplantation.Trees: Structure andFunction, v. 13, p. 152-160, 1999.

NOGUEIRA, R.J.M.C.; ALBUQUERQUE, M.B. de; SILVA, E. da. Aspectos
ecofisiolégicos da tolerdncia a seca em plantagaddinga. In: NOGUEIRA, R.J.M.C;;
ARAUJO, E. DE L.; WILLADINO, L.G.; CAVALCANTE, U.MT.; (Ed.). Estresses
ambientais: danos e beneficios em plantas. Recife: UFRPE, imspréJniversitaria, 2005.
p.22-31.

SOUZA, M.J.H.; RIBEIRO, A.; LEITE, H.G.; LEITE, F.PMINUZZI, R.B. Disponibilidade
hidrica do solo e produtividade do eucalipto ers tegides da Bacia do Rio Dodeevista
Arvore, v.30, p.399-410, 2006.

TARDIEU, F.; SIMMONNEAU, T. Variability among spess of stomatal control under
fluctuating soil water status and evaporative dainanodeling isohydric and anisohydric

behavioursJournal of Experimental Botany, v. 49, p.419-432, 1998.

TONELLO, K. C.; FILHO, J. T. Respostas fisiologiades dois clones de eucalipto submetidos
a diferentes potenciais Hidricognais | Seminario de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Paraiba do Sul: o Eucalipto e o Cilo Hidrolégico. Taubaté, Brasil, 07-09
nov. 2007, IPABHI, p. 287-294



106

3 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALFENAS, A. C. Fungos do génef@ylindrocladiumcomo patégenos florestais no Brasil.
Fitopatologia Brasileira, 11 (2): 275, 1986.

ALFENAS, A. C. FERREIRA, F. A., BARBOSA, M. M., DEMNER, N. L., CARVALHO,
A. D. Fungos associados a podriddo de estacascaéia para enraizamentbitopatologia
Brasileira, 13 (2): 148, 1988.

ALFENAS, A. C.; ZAUZA, E. A. V.; MAFIA, R. G.; ASS3, T. F. deClonagem e Doencas
do Eucalipto. Vicosa: UFV, p. 442. 2004.

ANJOS, J.R.N.; MARIA, J.A.; CHACHAR; VICTOR, H.V. RMOS; Mancha foliar causada
por Pestalotiopsis guepinii. em coqueiro no Distritederal. Fitopatologia Brasileira,
Brasilia, v. 25, p. 121-215, 2000.

APARECIDO, C. C.; FURTADO, E. L., FIGUEIREDO, M. B.Caracterizacao
morfofisiolégica de isolados do géneZglindrocladium.Summa phytopathology Botucatu,
v.34, n.1. Jan./Feb. 2008.

AUER, C.G. O cancro do eucalipto na regido Sul aasB Summa Phytopathologica
Jaguariuna, v.22, n.1, p.56. jan./mar. 1996. (Re3um



107

BALDOCHI, D.D.; LUXMOORE, R.J.; HATFIELD,J.L. Disaming the Forest from the trees:
an essay on scaling canopy stomatal conductakgecultural and Forest Meteorology,
Amsterdam,v.54, p.197-226, 1991.

BAKER, C.J. & HARRINGTON, T.C.Ceratocystis fimbriata Surrey, England, CABI
Publishing, 2004.

BARLOW, E.W.R. Water relations of the mature lelaf. DALE, J.E.; MILTHORPE, F.L.,
(Ed.). The growth and functioning of leavesCambridge: University Press, 1983. p.315-345.

BERGAMIN FILHO, A.; KIMATI, H.; AMORIM, L. Manual de Fitopatologia. 3. ed. Séao

Paulo: Agrondmica Ceres, 1995. v. 2.

BETTIOL, W. (Ed.). Controle Biolégico de doencas de Plantaslaguariina: Embrapa —
CNPDA, 1991. 388p. (Embrapa-CNPDA. Documentos, 15).

BETTIOL, W.; GHINI, R.; MORANDI, M. A. B. Alguns midos alternativos para o controle
de doencas de plantas disponiveis no Brasil. INEEON, M.; PAULA JUNIOR, T. J. de;
PALLINI, A. (Eds.). Controle Alternativo de Pragas e DoencasVicosa: EPAMIG/CTZM,
p. 163-183, 2005.

BIZI, R. M. Alternativas de controle do mofo-cinzento e do Oidiem mudas de eucalipto.
Dissertacdo de mestrado, Setor de Ciéncias Agradassersidade Federal do Parana.
Curitiba, p. 70, 2006.

BROWN, B. N.; FERREIRA, F. A. Diseases during prga@on of eucalypts. In: KEANE, P.
J.; KILE, G. A.; PODGER, F. D.; BROWN, B. N. Ed3iseases andpathogens of Eucalypts
Collingwood: CSIRO Publish., p. 119-151. 2000.

CALDER.I.LR. Water use of eucalyptus — a review. DALDER, ILR., HAAL,R.L;
ADLARD, P.G (Ed.).Growth and water use of forest plantations.Chichester: John Wiley
& Sons, 1992, p.167-179.p.381.

CHAVES, J.H.; REIS, G.G.; R, M.G.Et al Early selection of eucalypt clones to be planted



108

in environments with varying soil water availalylitwater relations of plants in small size
plastic tubesRevista Arvore, Vigosa, v.28, n.3, p.333-341, 2004.

CORNIC, G. Drought stress and high effects on lgabtosynthesis. In : BAKER, N.R.,
BOWYER,J.R (Ed.)Photoinhibition of photosynthesis, from molecular nechanisms to
the field. Oxford: BIOS Cientific Publihers, 1994. p. 297-313.

COSTA, I. F. D.Fitopatologia geral. Cruz Alta: Fund. Univ. Cruz Alta. 1993. 79 p. Apitzs
de aulas tedricas.

CROUS, P.W., WINGFIELD, M. J., ALFENAS, A. Cylindrocladium parasiticunsp. nov.,
the new name dE. crotalariae Mycological Research97 (7): 889-896, 1993.

ELAD, Y.; CHET, I.; KATAN, J. Trichoderma harzianum: a biocontrol agent effective
against Sclerotium rolfsii e Rhizoctonia solani. Pytopathology, St. Paul, v.70, n.2, p.119-
121, 1980.

FAOQO. Disponivel em: www.fao.org>. Acesso em 14 de jan. de 2010.

FERREIRA, E. M.Fungicidas sistémicos para o controle déylindrocladium candelabrum
e Quambalaria eucalyptiem mudas clonais de eucaliptoDissertacdo de mestrado.
Universidade Federal de Vigosa- MG, 2005.

FERREIRA, F. A.Patologia Florestal: Principais doencas florestaiio Brasil. Vigosa,
UFV, SIF, 1989. 570p.

FERREIRA, F.A. & MILANE, D. Diagnose visual e controle de doencas abidticas e
biéticas do eucalipto no Brasil International Paper, Mogi-Guacu, 2002.

FERREIRA, F.A., DEMUNER, A.M., DEMUNER, M.L. & PIGAO, S. Murcha de

Ceratocystiem eucalipto no BrasiFitopatologia Brasileira 24:284. 1999.

FIGUEIREDO, J. A. G.Bioprospeccao, caracterizacdo morfolégica e moleem de

endofitos de Maytenus ilicifolia, com énfase emPestalotiopsisspp. Dissertacdo de



109

Mestrado. Universidade Federal do Parana, Curi?ifé6.

FURTADO, E. L.; SAMBUGARO, R.ldentificacdo de Doencas do Eucalyptus spp. e
Coleta de Materiais.1 ed. Piracicaba: Equilibrio Protecéo Florestdf, 2005.

FURTADO, E.L.; SANTOS, C.A.G.; TAKAHASHI, S.S. & CMARGO, F.R.A.Doencas
em viveiros de Eucalyptus sp. Diagnostico e Manejo(Votorantim Celulose e Papel,
Unidade Florestal - Boletim Técnico), 2001, 23p.

GHINI, R.; KIMATI, H. Resisténcia de fungos a fungicidaslaguariina, SP: EMBRAPA
Meio Ambiente, 2000. 78p., il.

GRIGOLETTI JR., A.; SANTOS, A. F.; AUER, C. Rerspectivas do uso do controle
bioldgico contra doencas florestaiskRevista Floresta, v.30, p.155-165, 2000.

GRIGOLETTI JR., AUER, C. G.; SANTOS, A. Estratégias de Manejo de Doencgas em
Viveiros Florestais.Circular Técnica N°47. Colombo, PR. Junho, 2001.

HOMECHIN, M. Controle biolégico de patégenos do saldn: BETTIOL, W. Controle
Biol6gico de doencas de plantas. Jaguariina, SBRREAPA-CNPDA, 1991. p.7-23.

KIMATI, H. Controle quimico. In. BERGAMIN FILHO, A. KIMATI, H.; AMORIM, L.
(Ed.).Manual de fitopatologia. 3. ed. S&o Paulo: Agrondmica Ceres, 1995. v45-p5.

KOSLOWSKI, T.T.; PALLARDY, S.G.Physiology of woody plants,2.ed. San Diego,
Academic Press, 1996, 411p.

KRUGNER, T. L. Controle de doencas fangicas em ivdgedeeucalyptuse pinus IPEF -
Instituto de pesquisas e estudos florestai€SIRCULAR TECNICA N° 26, 1997.

KRUGNER, T. L.; AUER, C. G. Doencgas dos eucaliptivs. KIMATI, H.; AMORIN, L.;
REZENDE, J. A. M.; BERGAMIM FILHO, A.; CAMARGO, LE. A. (Ed.) Manual de
fitopatologia. Doencas das plantas cultivadas. Sdo Paulo. Agraad@eres, 4.ed, v.2, p.
319-332, 2005.



110

LARCHER, W.Ecofiosiologia vegetalSao Carlos: Rima, 2004. 531p.

LINS S. R. O.; ABREU, M. S.; ALVES, E. Estudos loigatolégicos de&olletotrichumspp.

em plantulas de cafeeirBitopatologia Brasileira. v. 32, n. 6, Brasilia Nov./Dec. 2007.

MAFFIA, L. A.; MIZUBUTI, E. S. G.Controle alternativo de fungos.In: VENEZON, M.;
PAULA JUNIOR, T. J. de; PALLINI, A. (Eds.). Cont®lAlternativo de Pragas e Doencas.
Vigosa: EPAMIG/CTZM, p.269-293, 2005.

MANSFIELD, T.A.; DAVIES, W.J. Mechanisms for leafowstrol of gas exchange.
BioScience v.35, p.158-164, 1985.

MELO, I. S.; AZEVEDO, J. L.Controle Biolégico. Jaguariina, SP: EMBRAPA, v.1,1998.
262p.,il.

MEDERIOS, J. W. A & ROSSETO, C. $eca da Mangueira: observacdes preliminares
In. SIMPOSIO SOBRE A SECA DA MANGUEIRA, Campinas96b. Anais. Campinas.
DATE, p. 30-38, 1966.

MICHEREFF, S. J.; MENEZES, M.; MARIANO, R. L. RAntagonismo de espécies de
Trichoderma sobre Colletotrichum graminicola, ageté antracnose do sorgo em condi¢des

de laboratérioSumma Phytopathologica S&o Paulo, v.19, n.1, p.14-17, 1993.

MIELKE, M.S. Regulacéo fisiolégica e ambiental das trocas gasgsaum plantio clonal
de hibridos de Eucalyptus grandis Hill ex-Maiden. Vigcosa: UFV, 1997. 92f. Tese
(Doutorado em Fisiologia Vegetal) — Universidadddtal de Vicosa, Vicosa, 1997.

MORAES, W. S. et al. Suscetibilidade de trés egécitricas dothiorella gregariaSacc.

em funcéo do estado nutricion@iéncia Rural. v.37 n.1 Santa Maria, Jan./Feb., 2007.

NONA, M. X. V. Patogenicidade a cebolaAllium cepa L) e analise de diversidade
genética de isolados d€olletotrichum gloeosporioidedo Estado de Pernambuco, Brasil,
por RAPD e regido do ITS do rDNA Dissertacdo Mestrado, Universidade Federal de



111

Pernambuco. Recife, 2004.

PARADELA FILHO, O.; PARADELA, A. L. O complexaColletotrichum: cafeeiro. In:
ZAMBOLIM, L. (Ed.). Tecnologiasde producdo de café com qualidadeVicosa: UFV,
Departamento de Fitopatologia, 2001. cap. 8. p.-2B®5.

PAULA JUNIOR, T. J. de; MORANDI, M. A. B.; ZAMBOLIM L.; SILVA, M. B. da.
Controle Alternativo de Doencas de Plantas — Hsiorin: VENEZON, M; PAULA
JUNIOR, T. J. de; PALLINI, A. (Eds.Controle Alternativo de Pragas e DoencasVicosa:
EPAMIG/CTZM, p. 135-162, 2005.

POLETTO, I. et al. Zoneamento e identificacdoFdsariumspp. Causadores da podridédo de
raizes em plantios de erva-maliex paraguariensisA. St.-Hil) na regido do Vale do Taquari,
RS.Ciéncia Florestal Santa Maria. V.16, n.1, p. 1-10, 2006.

REZENDE, J. L. et alO Setor Florestal Brasileiro. Inf. Agropecuario. Belo Horizonte/MG.
V. 18, 1997.

ROMEIRO, R. da S. Doencas de Plantas e Biocontroledma opcédo inteligente. In:
VENEZON, M.; PAULA JUNIOR, T. J. de; PALLINI, A. (&s.). Controle Alternativo de
Pragas e Doencgas/icosa: EPAMIG/CTZM, p. 295- 330, 2005.

SANTOS, A. F. Murcha de Ceratocystis em Acacia-Negra Embrapa Florestas.

Comunicado técnico, 125, 2004.

SANTOS A. F.; AUER, C. G.; GRIGOLETTI JR, Aoencas do eucalipto no sul do Brasil:

identificacdo e controleEmbrapa Florestas Circular técnica. Colombo, PR Junho, 2001.

SBS. Disponivel em: http://www.sbs.org.br/FatoseNumerosdoBrasilFlotquié>. Acesso
em 14 de jan. de 2010.

SCHWAN-ESTRADA, K. R. F. et alAtividade celuloliticain vitro de Cylindrocladium
clavatume o efeito de filtrados de cultivo do fitopatégesubre plantulas de eucaliptacta

Scientiarum: Agronomy. Maring4, v. 25, n. 1, p. 155-160, 2003.



112

SILVA, J. C. M.; COELHO, L. Resisténcia a fungicidde Botrytis cinérea Persoon ex.,
fungo causador de tombamento em mudas de Eucalgptusm viveiros florestai€iéncia
florestal, Santa Maria, v. 13, n. 2, p. 27- 36. 2003.

SILVEIRA, S.F. Etiologia e controle quimico da meala estacas para enraizamento e da
gueima de folhas do eucalipto, causadasRloroctoniaspp. Vigosa, MG: UFV, 1996, 142p.
Dissertacao (Doutorado em Fitopatologia). UnivexdelFederal de Vicosa, 1996.

SOARES, A. R.; LOURENCO, S. A.; AMORIM, L. Infec¢a@te goiabas poColletotrichum
gloeosporioidese Colletotrichum acutatumsob diferentes temperaturas e periodos de
molhamentoTropical plant pathology. v. 33, n. 4. Brasilia July/Aug. 2008.

TAIZ, L.; ZEIGER E.Fisiologia vegetal 3. ed. Porto Alegre: Artemed, 2004. 719p.

TARDIEU, F.; DAVIES, W.J. Integration of hidrauland chemical signalling in the control
of stomatal conductance and water status of dredgplantsPlant Cell Environment, v.16,
p. 341-349, 1993.

THOMPSON, D,D.; WILKINSON, S.; BACON, M.A.; DAVIESW.J. Multiple signals and
mechanisms that regulate leaf growth and stomafahvior during water deficiPhysiologia
Plantarum, v.100, p. 303-313, 1997.

VALARINI, P. J.; ROBBS, C. F.; TOKESHI, Himpactos das praticas agricolas e o0s
problemas fitopatoldgicos: pesquisas e recomendagide protecdo integradaJaguarituna:
EMBRAPA Meio Ambiente, 1999. 25p.

ZAMBOLIM, L. Manejo Integrado de Doencgas, Pragas e Plantas Dahias. Vicosa/MG,
UFV, 1994.

ZAUZA, E. A. V. RHIZOCTONIOSE EM EUCALIPTO. 1998.
http://edivale.vilabol.uol.com.br/rhizoctonios.htBCESSO 23 de outubro de 2009.




	CAPA
	FOLHA DE ROSTO
	FICHA CATALOGRÁFICA
	CERTIFICADO DE APROVAÇÃO
	OFERECIMENTO
	BIOGRAFIA DO AUTOR
	AGRADECIMENTO
	SUMÁRIO
	RESUMO
	ABSTRACT
	1 INTRODUÇÃO
	2 REVISÃO BIBLIOGRÁFICA
	2.1 Manejo integrado de doenças de viveiros
	2.2 Controle biológico
	2.3 Controle alternativo
	2.4 Controle Químico
	2.5 Doenças dos eucaliptos
	2.6 Controle das doenças
	2.7 Fatores fisiológicos

	Capítulo I SENSIBILIDADE “IN VITRO” DE PATÓGENOS DE MUDAS DE EUCALIPTOS ÀFUNGICIDAS
	RESUMO
	ABSTRACT
	INTRODUÇÃO
	MATERIAL E MÉTODOS
	RESULTADOS E DISCUSSÃO
	CONCLUSÃO
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

	Capítulo II EFEITO DE FUNGICIDAS NO DESENVOLVIMENTO DE MUDAS DE EUCALIPT
	RESUMO
	ABSTRACT
	INTRODUÇÃO
	MATERIAL E MÉTODOS
	RESULTADOS E DISCUSSÃO
	CONCLUSÃO
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

	CAPÍTULO III EFEITO DE FUNGICIDAS NOS PARÂMETROS FISIOLÓGICOS DE MUDAS DEEUCALIPTO
	RESUMO
	ABSTRACT
	1. INTRODUÇÃO
	2. MATERIAL E MÉTODOS
	RESULTADOS E DISCUSÃO
	CONCLUSSÃO
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	3 REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS


