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RESUMO

O presente trabalho realiza um estudo referente a Geometria Tridimensional, no que
tange a sua metodologia apresentada nos livros didaticos de Matematica. Esse
instrumento tem passado por um processo de avaliacdo mais rigoroso nas ultimas
décadas pelos 6rgdos governamentais para a promoc¢ao do livro com qualidade o
gue € importante, porém uma analise critica de seus conteudos é essencial para que
esse instrumento torne-se adequado a cada realidade e um aliado no planejamento
do educador no processo de ensino e aprendizagem da Geometria. Essa disciplina é
considerada por varios autores e especialista da educagdo como um conhecimento
muito pertinente para a formacgédo integral do aluno, ao proporcionar o
desenvolvimento do raciocinio visual, espacial e légico, abrangendo também a
formacao cultural e profissional. Nesse sentido, considerando a importancia da
escolha de um livro adequado e coerente para a qualidade desse ensino, objetivou-
se com esse estudo realizar uma analise e reflexdo sobre os contetdos da
Geometria Tridimensional apresentada em dois livros didaticos de matematica do 5°
ano do ensino fundamental submetidos aos critérios eliminatérios do Programa
Nacional do Livro Didatico - PNLD (2013) e aprovado pelo Ministério da Educacéo.
Mediante levantamento bibliogréafico da literatura pertinente e analise de documentos
oficiais foi possivel verificar que 0s mesmos apresentaram progressos em alguns
aspectos atendendo de forma parcial as propostas atuais para esse ensino
demonstrando que ainda precisam evoluir.

Palavras chaves: Geometria tridimensional. Raciocinio geométrico. Ensino e
aprendizagem. Recursos pedagdgicos.
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1. INTRODUCAO

A Geometria proporciona muitas contribuicdes no desenvolvimento do aluno
de forma integral. Esse ensino € responsavel em estimular o desenvolvimento do
raciocinio l6gico, dedutivo, espacial e visual, em ampliar a visdo de mundo do aluno
pela possibilidade de interligagdo entre as diversas areas do conhecimento e
também na formacdo profissional com sua utilidade nas diversas profissdes
(VERONESE, 2009). No entanto, sua importancia nem sempre foi reconhecida na
escola e o seu ensino foi para muitos alunos uma disciplina complexa, de dificil
entendimento gerando “sentimentos de fracasso e incapacidade para compreender e
resolver problemas matemaéticos” (ANDRE; ACORSI, 2009, p.9).

De acordo com Kaleff (1994), a Geometria foi por muito tempo apresentada
por meio de um ensino mecanico, fragmentado, descontextualizado, numa
abordagem exclusivamente dedutiva que fazia com que muitos alunos recorressem
a memorizagdo para enfrentar as dificuldades logicas. Além disso, muitos
professores também enfrentaram dificuldades nessa area, principalmente a partir do
Movimento da Matematica Moderna e acabavam negligenciado esse ensino na
escola, ou apresentando de forma superficial, e assim, acabou prejudicado a
formacédo de muitos educandos (LORENZATO, 1995).

Nessas circunstancias, Nunes (2010) observou em sua pesquisa com
formacdo de professores que muitos obstaculos ainda permeiam a formacédo de

muitos estudantes nessa area do conhecimento.

O quadro atual que vem se mostrando nos cursos de
Licenciatura é que a maioria dos graduandos chega a
universidade com pouco ou nenhum contato com a Geometria,
pois raramente tem essa disciplina durante sua formacao
basica. Quando esta é abordada nos cursos de Licenciatura
normalmente se apresenta com o carater de revisdo, o que é
guestionavel, uma vez que muitos estudantes a estardo vendo
pela primeira vez. (NUNES, 2010, p.12)

Diante dessa realidade, durante minha trajetoria pela escola, pouco contato
tive com a Geometria, e esse foi um dos fatores que motivou o interesse pela
pesquisa. Também constatei nas aulas de Matemética na graduacédo, em que tive a
oportunidade de realizar um trabalho com esse tema, a dificuldade de varios alunos

com conceitos basicos da Geometria Espacial relacionados a nomenclaturas,



classificacdes, visualizacdo e identificagdo de planificacbes de objetos
tridimensionais como o cubo, em que foi necesséario o uso de materiais concretos
como auxilio para identificacdo das diversas planificacdes possiveis desse sélido.
Esse fato reflete o histérico problematico dessa disciplina, de um ensino que nao
tem contribuido com uma aprendizagem significativa deixando lacunas na formacao
como mencionaram os referidos autores citados anteriormente.

Diante desse cenario, profissionais bem preparados sdo de grande
importancia para o rompimento do ciclo vicioso em que alunos que ndo aprenderam
Geometria, ndo sabem ensinar, como menciona Lorenzato (1995), sendo fator
fundamental investimentos na formacéao inicial e continuada do professor, pois “nédo
h& ensino de qualidade, nem reforma educativa e inovacdo pedagdgica sem uma
formacao adequada para o professor” (NUNES, 2010, p.233).

E importante que o ensino da Matematica, seja apresentado com qualidade
desde o inicio da vida escolar, uma vez que essa fundamentacdo provavelmente
possibilitara o desenvolvimento de estudos mais avancados. Dessa forma, o
desenvolvimento de habilidades em Matematica estd relacionado com sua
apresentacdo com qualidade, que exige do educador conhecimento, reflexdo,
criatividade e o uso adequado de diversos recursos pedagogicos que auxiliam na
compreensao de conceitos nessa area.

Segundo Carvalho (2008), sdo muitos os recursos pedagdgicos que podem
contribuir no processo de ensino e aprendizagem da Geometria como 0s objetos
concretos, materiais impressos e também os inovadores softwares de computador.
Porém, em suas pesquisas constatou que “o livro didatico é o principal recurso
usado pelos professores, quando ndo o unico” (CARVALHO, 2008, p.74). Diante
dessa realidade, uma andlise criteriosa de sua estrutura € um pré-requisito
fundamental para que o livro torne-se um instrumento de contribuicdo no processo
de ensino e aprendizagem do educando.

Sendo assim, considerando a importancia da escolha de um livro adequado e
coerente como recurso que podera contribuir na qualidade do ensino, essa pesquisa
teve como objetivo analisar dois livros didaticos de Matematica do 5° ano do Ensino
Fundamental referente aos contetdos da Geometria tridimensional submetidos aos
critérios de avaliacdo do Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD e avaliados e
aprovados pelo Ministério da Educacdo — MEC. Para tanto, foram levantados o

aporte tedrico pertinente ao tema por meio de livros, documentos oficiais, artigos e



outros materiais com o intuito de fornecer subsidios para andlise e reflexdes
mediante a metodologia da pesquisa bibliografica.

Dessa forma, a pesquisa foi iniciada com um breve histérico do ensino da
Geometria abordando sua trajetéria de mudancas no decorrer do tempo e das
propostas atuais para esse ensino. Em seguida, foi realizado um levantamento sobre as
contribuicbes que esse ensino possibilita na formacéao integral do aluno. O livro didatico
muito utilizado em sala de aula foi objeto de reflexdes nessa pesquisa, em que foram
discutidos seus limites e possibilidades na sala de aula envolvendo questdes de carater
ideoldgico, politico, econémico e social subjacentes a esse recurso. Também foi
analisada a abordagem da Geometria Tridimensional nos livros didaticos observando
sua estrutura e metodologia, investigando se as mesmas correspondem as propostas
atuais para esse ensino, seguidas de reflexdes sobre seu resultado. E por fim o trabalho
foi finalizado mediante reflexdes sobre os questionamentos da pesquisa, ressaltando
gue a mesma esta em aberto para analises, novas indagacdes e inquietudes diante

desse tema.



2. O ENSINO DA GEOMETRIA

A Geometria foi evoluindo ao longo da histéria da civilizagdo humana. De
acordo com Nunes (2010), esse conhecimento foi sendo construido conforme as
necessidades da vida cotidiana, em que mediante a medicao de terras, a producao
de objetos e na arquitetura de varios povos como 0s egipcios, babildénios, gregos e
romanos foram sendo construidas as primeiras noc¢des do conhecimento
geométrico. Assim, a principio, a Geometria se apresentou de forma basicamente
empirica baseada na experiéncia, observacao e intuicdo, ndo havendo organizacéo
e estrutura. No entanto, avangos nessa area comecaram a ocorrer na Grécia no
século 1ll a.C. com os trabalhos de Euclides, que foi pioneiro em estruturar esse
conhecimento, e dessa forma, a Geometria passou a ter um sentido diferente da
Geometria pratica, adquirindo carater cientifico, passando a ser um conhecimento
sistematizado de natureza l6gica-dedutiva, “tornando-se universal e classica,
recebendo a denominagéo de Geometria Euclidiana” (NUNES, 2010, p.99).

A abordagem de Euclides influenciou durante varios séculos a Matematica.
Até o século XVIII a Geometria classica direcionou o ensino e privilegiou 0s aspectos
abstratos em detrimento das experiéncias praticas com o0 concreto, sendo um
modelo de ensino que ainda influencia muitas praticas docentes até os dias atuais
(ANDRADE e NACARATO, 2004, p.65).

Em meados de 1960 com as reformas no ensino comecgaram ocorrer
alteracbes nessa disciplina, especialmente com o movimento da Matematica
Moderna que “levou os matematicos a romperem com a abrangéncia conceitual e
filosofica da Geometria Euclidiana, reduzindo-a a um exemplo de aplicacdo da
Teoria dos conjuntos e da Algebra Vetorial” (KALEFF, 1994, p.20). Nessa nova
perspectiva, a Geometria passou por um processo de descaracterizacdo e a algebra
passou a ter papel destaque, situacdo que favoreceu o seu quase abandono na
escola, ficando nesse periodo, os conteudos dessa disciplina expostos nos ultimos
capitulos do livro (NUNES, 2010). Além disso, nesse contexto, Lopes (2000)
mencionou que o ensino da Geometria era ministrado mediante o0 método mecéanico
baseado em formulas, na memorizacéo, desvinculado das experiéncias do cotidiano,
sem significacdo para o aluno, o que a tornava muitas vezes uma disciplina seletiva

e excludente.
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Durante este tempo, resolver problemas esteve mais restrito a
técnicas e capacidades intelectuais, fazendo da Matematica
uma selecionadora de mentes privilegiadas, sem muita clareza
de seu papel, mas, com certeza, responsavel em grande parte,
por criar mitos em torno de sua aprendizagem, e ainda
responsavel, pelo alto indice de retencdo e evasdo escolar.
(LOPES, 2000, p.117)

Diante desse cenario, Lorenzato (1995) afirma que a tentativa de algebrizar a
Geometria ndo teve éxito e seu abandono na escola trouxe muitas consequéncias,
pois segundo o autor, professores formados naquele periodo que ndo aprenderam
Geometria ndo souberam ensinar.

Os esforcos para reverter esse quadro iniciaram desde 1990 com o
surgimento de novas propostas realizadas por pesquisadores matematicos e
documentos governamentais que objetivavam resgatar o ensino da geometria sob

novos enfoques. Nacarato (2004, p.69) aborda as inovacfes nessa area:

Este vem se pautando em abordagens mais exploratérias, em
que o0s aspectos experimental e teérico do pensamento
geomeétrico sdo considerados, quer na utilizagdo de diferentes
midias, quer em contextos de aulas mais dialogadas, com
producdo e negociagdo de significados, quer na utilizagdo de
softwares de geometria dinamica. [...] além de uma
preocupacdo mais recente com discussGes de aspectos
epistemolégicos, como a visualizagdo e a representacdo em
Geometria.

Assim, nesse periodo a partir de novas perspectivas, o Ministério da
Educacao e Cultura — MEC lancou um documento para o ensino de Matematica com
propostas norteadoras para os curriculos educacionais em todo pais, os Parametros
Curriculares Nacionais de Mateméatica — PCN. Esse documento trouxe novas
orientacdes para o ensino da Geometria e enfatizou a sua importancia no curriculo
da Matematica e suas contribuices no desenvolvimento integral do educando que
abrange aspectos cognitivos e profissionais. Para isso, recomendou que 0 ensino da
Geometria nos primeiros anos do Ensino Fundamental deveria ser ministrado de
forma dindmica com o apoio de recursos materiais em atividades exploratérias que
envolvessem observacoes, descricdes orais, construcdes e representacdes para que
de forma progressiva os alunos desenvolvam o pensamento abstrato. Essa proposta
afirmou também que a Geometria possibilita 0 aprendizado de outros conceitos da
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matematica e de outras areas do conhecimento de forma interligadas, ressaltando a
importancia da abordagem interdisciplinar na aquisicdo significativa do

conhecimento.

O trabalho com nocbes geométricas contribui para a
aprendizagem de nimeros e medidas, pois estimula a crianca a
observar, perceber semelhancas e diferencas, identificar
regularidades e vice-versa. Além disso, se esse trabalho for
feito a partir da exploracdo dos objetos do mundo fisico, de
obras de arte, pinturas, desenhos, esculturas e artesanato, ele
permitira ao aluno estabelecer conexfes entre a Matematica e
outras areas do conhecimento (BRASIL, 1997, p.39).

O documento sugeriu a seguinte proposta para o ensino da Geometria

Tridimensional para os primeiros anos do Ensino Fundamental:

e Observacdo de formas geométricas presentes em elementos
naturais e nos objetos criados pelo homem e de suas
caracteristicas: arredondadas ou nao, simétricas ou nao, etc.

o Estabelecimento de comparagfes entre objetos do espaco fisico e
objetos geométricos — esféricos, cilindricos, conicos, cubicos,
piramidais, prismaticos — sem uso obrigatdrio de nomenclatura.

o Percepcdo de semelhancas e diferencas entre cubos e
guadrados, paralelepipedos e retangulos, piramides e triangulos,
esferas e circulos.

e Construcao e representacdo de formas geométricas (BRASIL,
1997, p.51)

Outra questdo considerada de grande relevancia pelos PCNs sdo as
experiéncias das criancas construidas no seu cotidiano, pois em suas brincadeiras
elas constroem muitos conceitos matematicos que precisam ser reconhecidos pela
escola. Assim, os conhecimentos que elas trazem devem ser o ponto de partida,
“ndo no sentido de simplificar a Matematica da escola, mas para facilitar o acesso ao
conhecimento matematico sistematizado, proporcionando-lhe bases sélidas para a
aquisicdo de conhecimentos futuros” (TANCREDI, 2006, p.23). Sendo assim, €&
considerando e multiplicando as experiéncias da crianca por meio de um ensino
contextualizado com sua realidade envolvendo os objetos das mais variadas formas
do espaco em que vive é que vai auxiliar na compreensao de conceitos geometricos.
E através de suas agdes, envolvendo sentidos e movimentos € que ela constroi suas

primeiras noc¢des espaciais, sendo obrigacdo da escola amplia-los. (PIRES, 2000).
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[...] a experimentagdo permite agir, antecipar, ver, explicar o que se
passa ho espaco sensivel e de outro, vai permitir o trabalho sobre as
representacdes dos objetos do espaco geométrico e, assim,
desprender-se da manipulagdo dos objetos reais para raciocinar sobre
representacdes mentais o que constitui enfim, a propria acéo
Matematica (PIRES, 2000, p. 30)

Dessa forma, considerando a importancia de uma proposta pedagdgica que
valoriza a experiéncia e a manipulagdo como ponto de partida na aprendizagem,
Pires(2000), salienta que o ensino da Geometria nas seéries iniciais deve iniciar a
partir da exploracdo das figuras espaciais, pois os sélidos fazem parte do espaco
real da crianca, que sdo concretos e contribuem com o desenvolvimento das ideias
representativas. E a partir dessa base, posteriormente poderdo ser abordadas as
formas bidimensionais que sao representacbes dos objetos tridimensionais que
exigem um maior nivel de abstracdo das criancas. A autora encontra respaldo em

varios autores entre eles os PCN que abordam essa questéo:

O ponto, a reta, o quadrado ndo pertencem ao espaco perceptivo.
Podem ser concebidos de maneira ideal, mas rigorosamente néo
fazem parte desse espaco sensivel. Pode-se entdo dizer que a
Geometria parte do mundo sensivel e o estrutura no mundo
geométrico-dos volumes, das superficies, das linhas e dos pontos.
(BRASIL, 1997, p.126)

Nesse sentido, Pais (2000, p.2) considera que nessa fase em que a
aprendizagem da crianga estad ainda ligada aos sentidos os recursos didaticos

podem ser de grande relevancia na constru¢do de conhecimentos.

Os recursos didaticos envolvem uma diversidade de elementos
utilizados como suporte experimental na organizacdo do processo de

7

ensino e de aprendizagem. Sua finalidade € servir de interface
mediadora para facilitar na relagdo entre professor, aluno e
conhecimento em um momento preciso da elaboracéo do saber.

Em vista disso, Kaleff (1994) também afirma a importancia dos professores
utilizarem materiais concretos como suporte na aprendizagem, pois as atividades
precisam estar ligadas a acao para que o educando tenha oportunidade de construir
seus conhecimentos de forma autbnoma. Por conta disso, a autora ressalta que é
preciso romper com a metodologia estatica baseada apenas em conceitos do livro
didatico e na memorizacao, pois muito além de definicbes abordadas pelo professor,

0 aluno precisa agir sobre o objeto das mais variadas formas. E assim, observar,
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descrever, comparar, tocar e construir “favorece a formagéo de imagens mentais que
contribui para o desenvolvimento da capacidade de visualizacdo que fundamenta o
pensamento geométrico” (FONSECA,2002, p.83).

Nessa mesma direcdo, Trancredi (2006) também ressalta a importancia da
construcdo dos conhecimentos de forma dinamica, a partir de um processo de
construcdo e reconstrucdo em que é preciso problematizar, questionar e propor
sempre desafios aos alunos a fim de causar conflitos cognitivos necessarios para
sua evolucéo.

Fainguelernt (1999), aborda também a importancia da utilizacdo de diversas
estratégias e recursos didaticos no processo de ensino e aprendizagem da
Geometria, ressaltando uma das tendéncias atuais que tem contribuido na
aprendizagem dessa disciplina que é o uso do computador. De acordo com a autora,
o envolvimento dos alunos em atividades exploratérias no espaco virtual por meio de
alguns Softwares pertinentes a Geometria pode ser uma alternativa motivadora da
aprendizagem dos conteudos dessa disciplina ao ir além das formas tradicionais,

livro, lousa, caderno e lapis e ampliar conhecimentos.

O ambiente interativo torna diferente e excitante o ensino
realizado através do computador; gera um novo envolvimento
com a aprendizagem e faz com que surjam novos desafios,
novas ideias, novos caminhos de construcdo do
conhecimento”. (FAINGUELERNT, 1999 p.15)

Dessa forma, o computador pode ser muito mais que uma ferramenta para
promover o ensino da Geometria, ao tornar-se um potencializador das mudancas
das relagbes professor e aluno e do ambiente da sala de aula, introduzindo
mudancas na Educagdo Matematica. Com isso, a partir da teoria de Vygotsky, a
autora menciona que é de suma importancia que o professor promova situacoes
didaticas que favorecam a interacdo entre os alunos, pois esta € uma forma

potencializadora da aprendizagem em todas as areas do conhecimento.

Interagindo com as pessoas em seu ambiente, ou cooperando
com seus companheiros, as criancas fazem com que a
aprendizagem desperte varios processos internos de
desenvolvimento e sdo capazes de operar somente nessas
condicdes. (FAINGUELERNT, 1999, p.32)
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As contribuicbes que o0s recursos tecnoldgicos computacionais podem
oferecer no ensino da Geometria também séo salientados por Barros (2013), em sua
pesquisa. Ela menciona que esse material esta em expansdo e evoluindo
constantemente, tornando-se uma estratégia muito pertinente para o trabalho em
sala de aula, pois a internet desperta interesse nos alunos e o ambiente com 0s
softwares e videos podem ampliar a visdo com relacdo aos conceitos da Geometria
ao facilitar a visualizacdo de figuras geométricas, jA que permite a exploracao e
construcdo das mesmas de diferentes formas. A partir de sua experiéncia docente, a

autora observa que:

[...] os alunos possuem dificuldades em visualizar
representagdes planas de figuras espaciais. Portanto, o uso de
software e videos que permitem uma representacédo dinamica
de figuras espaciais pode contribuir para que o aluno interprete
essas representagcbes e compreenda melhor o contetdo de
Geometria Espacial. (BARROS, 2013, p.4)

Nesse sentido, conforme mencionaram os autores abordados nessa pesquisa,
recursos didaticos de diferentes formas sdo muito importantes no ensino e
aprendizagem da Geometria pelas possibilidades de facilitar a visualizagcdo e o
entendimento de conceitos matematicos, tornando-se um suporte relevante até para
0s niveis mais avancados de escolaridade.

A importancia desses recursos € ressaltada pelo Guia de livros didaticos
(2013), que recomendam que os livros devem estimular o uso desse material na

aprendizagem dos conteudos geomeétricos.

O pensamento geomeétrico surge da interacdo espacial com os
objetos e com os movimentos no mundo fisico e desenvolve-se
por meio das competéncias de localizacdo, de visualizacao, de
representacdo e de construcdo de figuras geométricas
(BRASIL, 2013, p.14).

No entanto, Trancredi (2006) alerta que 0s recursos auxiliam a compreensao
de conceitos geométricos, porém apenas o contato com eles sem intencionalidade

por parte do professor ndo garante o aprendizado.

O problema maior dessa vertente é que muitas vezes se faz
uso do material como se a simples manipulacdo conduzisse ao
conhecimento légico — matematico, sem considerar que toda
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acdo intelectual que se pretende tem caracteristicas peculiares
e deve haver uma intencionalidade na proposicdo dessas
atividades, intervencdo do professor pelo questionamento e
acompanhamento atento do desempenho ( ndo direcionamento
sistematico), visto que aprender matematica é construir
significados e atribuir sentidos matematicos.(TRANCREDI,
2006 p.26)

Diante disso, a forma como esses materiais s&o utilizados na sala de aula
pelo professor é que podera contribuir ou ndo para a aprendizagem. Eles precisam
ser usados como meios que podem auxiliar a construir conceitos e ndo como fins
neles mesmos, como meros objetos ludicos. E necessaria a intervencdo do
educador auxiliando os alunos a visualizarem conceitos a partir dos mesmos.

Conforme, Schliemann et al. (1992, apud NACARATO, 2005, p.5) destacam
“nao é o uso especifico do material concreto, mas, sim, o significado da situacao, as
acoes da crianca e sua reflexdo sobre essas ag¢des que sdo importantes na
construgcdo do conhecimento matematico.” Assim através das atividades com
recursos concretos, o professor precisa ter uma postura mediadora entre os alunos e
a construcéo de seus conhecimentos, problematizando, questionando, favorecendo
o levantamento de hipoteses, testando-as, estimulando a reflexdo, afim de abstrair
conceitos subjacentes ao objeto, favorecendo a percepcao, a curiosidade e a busca
autbnoma do conhecimento. Entretanto, Nacarato (2005) aponta em suas pesquisas
gue entre muitos outros fatores, a falta de recursos, problemas estruturais e
principalmente deficiéncias na formacao dos professores tém contribuido para a néo

utilizacdo ou uso inadequado desses materiais.

Minha experiéncia com professores vem revelando que poucos
sabem fazer uso desses materiais estruturados e até mesmo
nunca tiveram a oportunidade de manipula-los. Limitam-se,
muitas vezes, aos desenhos apresentados nos livros.
(NACARATO, 2005, p.5)

Assim, muitos professores sentem-se impotentes frente a uma aula de
Matematica, especialmente com relacdo a Geometria. As vezes, mesmo tendo
conhecimento de sua importancia para o desenvolvimento cognitivo do aluno, muitas

vezes ela é apresentada de forma artificial e equivocada (NUNES, 2010).
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Vale ressaltar que essas questbes também se esbarram nas concepcdes
gue os professores tém do ensino e também da motivacdo e comprometimento do
educador com a formacéao de seus alunos.

Nesse sentido, apesar das reformas no ensino que vém ocorrendo desde a
década de 90, a qualidade do ensino da Geometria ainda é um desafio a se
conquistar. Como apontou anteriormente os PCN de Matematica, o desafio continua
presente em torna-la mais democratica, acessivel e compreendida por todos,
principalmente para os futuros professores, pois esses precisam favorecer a

inclusdo e ndo a exclusao desse conhecimento as novas geracoes.
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3. AS CONTRIBUICOES DA GEOMETRIA PARA O DESENVOLVIMENTO
COGNITIVO DO ALUNO.

As contribuicBes que a Geometria proporciona ao desenvolvimento intelectual
do aluno tém sido ressaltadas por diversos pesquisadores na area da Educacéo
Matematica que revelam sua importdncia na formacdo do aluno. Assim, essa
disciplina ndo pode ser apresentada de forma superficial e nem ser ignorada, pois a

sua falta pode prejudicar a formacdo dos mesmos, como revela Lorenzato (1995):

[...] sem estudar Geometria as pessoas ndo desenvolvem o
pensar geométrico ou o0 raciocinio visual e, sem essa
habilidade, elas dificilmente conseguirdo resolver as situacdes
de vida que forem geometrizadas; também n&o poderdo se
utilizar da Geometria como fator altamente facilitador para a
compreensdo e resolu¢cdo de questdes de outras areas de
conhecimento humano. Sem conhecer Geometria a leitura
interpretativa do mundo torna-se incompleta, a comunicacao
das idéias fica reduzida e a visdo da Matematica torna-se
distorcida (LORENZATO, 1995, p.5).

Dessa forma, considerando os argumentos do autor, fica evidente que os
conhecimentos geométricos sdo de grande valor, sendo tdo importantes quanto
outros conteudos da Matematica, tornando-se dessa forma indispensavel na
formacédo dos alunos. Por isso, precisa ser apresentada de forma eficaz desde o
inicio da escolarizacédo do aluno para que todos possam ter éxito nessa disciplina e

romper com a ideia de que a competéncia na area das exatas € para poucos.

[...] a Matemética devera ser vista pelo aluno como um
conhecimento que pode favorecer o desenvolvimento do seu
raciocinio, de sua sensibilidade expressiva, de sua
sensibilidade estética e de sua imaginacdo (BRASIL, 1997
p.31).

Sendo assim, uma das maiores responsabilidades dos professores consiste
em auxiliar a construir com eficiéncia o alicerce que serdo as primeiras bases para
posteriores conhecimentos nessa area. Com isso, reside a importancia de se
oferecer a crianga estimulos adequados para o desenvolvimento do pensamento

geométrico.

Em termos de prética pedagdgica, as criancas devem realizar
inUmeras experiéncias ora com 0 préprio corpo, ora com
objetos e ora com imagens; para favorecer o desenvolvimento
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do senso espacial das criangas € preciso oferecer situacdes
onde elas visualizem, comparem e desenhem formas: é o
momento do dobrar, recortar, fazer sombras, decompor, esticar
para em seguida, relatar e desenhar é uma etapa que pode
parecer mero passatempo, porém ¢é de fundamental
importancia (LORENZATO, 1995, p.8).

Dessa forma, a escola precisa apresentar um ambiente pedagdgico que
possibilite aos educandos uma variedade de experiéncias estimulantes para a
construgao desse conhecimento de forma significativa. E para isso, o professor
precisar ter conhecimento das necessidades de aprendizagem dos alunos e
mediante diversos recursos e estratégias auxiliarem os mesmos a evoluir do nivel de
conhecimentos intuitivos adquiridos através da sua experiéncia no cotidiano,
enriqguecendo seu repertorio, contribuindo para que desenvolvam niveis mais
avancados do conhecimento geométrico.

Nesse sentido, Pirola (2006, p.42), enfatiza que o ensino da Geometria na
escola precisa contribuir na formacéo dos alunos em diversas habilidades como o
‘levantamento  de  hipdteses, experimentagdo, validagdo, comunicacgéo,
generalizacao entre outras.”

Nessa mesma direcao, Fainguelernt (1999), ressalta que a aprendizagem da
Geometria possibilita o desenvolvimento de diversas capacidades relacionadas ao
raciocinio, mas para isso destaca a necessidade da abordagem de ensino ligada a

acao e reflexao.

O ensino da Geometria é de fundamental importancia para se
desenvolver o pensamento espacial e o raciocinio ativado pela
visualizacdo, necessitando recorrer a intuicdo, a percepcao e a
representagdo, que sdo habilidades essenciais para a leitura do
mundo e para a visdo da Matematica ndo fique distorcida
(FAINGUELERNT,1999, p.53).

Ainda sobre a importancia da Geometria para o desenvolvimento do
educando, é pertinente considerar a afirmacdo de Veronese (2009). De acordo com
a autora, o ensino da Geometria € um importante potencializador das capacidades

humanas.

Responséavel por acdo estimuladora do raciocinio dedutivo e
l6gico, seu ensino é também responséavel pelo estimulo de
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capacidades importantes a vida do ser humano como as
habilidades de argumentar, de se perceber e movimentar no
espaco fisico, ver criticamente, expressar-se matematicamente,
além de representar e abstrair conceitos fundamentais para a
vida em sociedade. (VERONESE, 2009 p.13)

Morelatti e Souza (2006) ressaltam também as contribuicBes que a Geometria
proporciona ao ensino formal na escola pela sua possibilidade de contextualizagéo
de contetudos com problemas da vida real. As autoras argumentam que pela sua
presenca nos elementos da natureza, nas criacbes do homem e em muitas
situacBes do cotidiano que envolve o uso de conceitos geométricos possibilita um
ensino contextualizado que integra o dialogo entre teoria e pratica, o que contribui
com uma maior significacdo dos conceitos dessa disciplina.

Nessa mesma perspectiva, Fonseca (2002) ressalta que € preciso propor
atividades em que os alunos tenham oportunidades de vivenciar experiéncias de
observacdo e investigacdo das formas presentes na realidade e de representar,
descrever, comparar, classificar e refletir, pois tais exercicios podem proporcionar
aos alunos a capacidade de construir imagens mentais que contribuem para o
desenvolvimento do raciocinio visual, sendo uma das caracteristicas do pensamento
geomeétrico.

Isso porque, de fato, é no exercicio de observacao das formas
geométricas que constituem o espago, e na descricdo e
comparacdo de suas diferencas, que as criangcas Vao
construindo uma imagem mental, o que lhes possibilitara
pensar no objeto na sua auséncia (FONSECA, 2002, p.78).

Ja Sherard Il (1981, apud PIROLA, 2006, p.41) aborda a importancia desse
ensino para a preparacdo dos alunos em estudos mais avancados NOS Cursos
superiores que envolvem as areas das exatas e para o mercado de trabalho nas
diversas profissdes que requerem competéncias nessa area do conhecimento.

Nesse mesmo sentido, abordando as funcdes sociais do ensino da
Geometria, Veronese (2009) menciona que 0s conhecimentos geométricos ao longo
da histéria da humanidade foram construidos mediante uma longa caminhada de
descobertas que foi avancando e evoluindo conforme as necessidades das mais
diversas areas profissionais, e assim tem contribuindo para tornar a vida mais

pratica.
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A funcdo social da Geometria se amplia a medida que se
ampliam as necessidades e a criatividade humana. Se no Egito
antigo, ela serviu aos farads para a distribuicdo e medicéo de
terras ou para as construgbes das antigas piramides, hoje
ajuda a solucionar inumeros problemas desde a melhor
inclinacdo angular e forma anatbmica de uma simples escova
de dente as formas arquitetdnicas. Os edificios se tornam mais
altos e imponentes a cada dia, combinando formas geométricas
esteticamente suportadas por imensas armacbes de ferro e
concreto. As industrias de brinquedos, principalmente a de
brinquedos pedagogicos, possivelmente ndo sobreviveriam
sem a Geometria. O auxilio da Geometria a Medicina € um dos
mais producentes, tem no desenvolvimento -cientifico e
tecnolégico, respostas para problemas médicos diagnosticados
como altamente complexos. Estes ja puderam ser simulados
computacionalmente utilizando modelos matematicos, que
permitiram incluir um nimero muito maior de variaveis. [...]
Entretanto, se na Medicina ha enorme evolucdo com a
contribuicdo da Geometria, é na area do mundo “fashion” que
ela desponta: a moda se utiliza cada vez mais dos
conhecimentos da Geometria: Movimentando todos 0s anos
milhées de ddlares, a cada estacdo faz com os estilistas
inventem novas maneiras de se vestir e de consumir.
(VERONESE, 2009, p.110-112).

No entanto, a autora ressalta que apesar das contribuicdes histéricas que a

Geometria tem oferecido seu ensino ainda é permeado por muitos impasses na

escola.

No entanto, o ensino da Geometria séculos depois, parece nao
ser compreendido na sua amplitude, pois inidmeros obstaculos
se interpbem no caminho que caracteriza sua aprendizagem,
delineando-se um paradoxo, pois quanto mais parece
necessaria a sociedade atual, menos as geracdes que
compdem essa sociedade a conhecem (VERONESE, 2009,
p.110).

Dessa forma, o0 ensino da Geometria atravessa ainda uma fase de muitos

entraves e percalcos na escola, muitas pesquisas ainda apontam a falta de

gualidade desse ensino.

Com isso, Fonseca (2002) em sua pesquisa realiza criticas em rela¢do a visao

reducionista que muitas vezes é atribuida ao ensino da Geometria. A autora

menciona que muitas vezes a Geometria € abordada de forma limitada, enfatizando-

se apenas suas contribuicbes na resolucdo de problemas cotidianos, no

desempenho de profissées, e no entendimento de outros conteldos escolares.

Entretanto, ela ressalta que essa questao demonstra a importancia da Geometria em
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uma de suas dimensdes, mas que 0 seu papel na escola precisa ir muito além das

contribui¢cdes préaticas para vincular-se aos aspectos mais formativos.

Nesse campo, € relevante assinalarmos o papel da Geometria
como veiculo para o desenvolvimento de habilidades e
competéncias tais como a percepcao espacial e a resolucéo de
problemas (escolares ou ndo), uma vez que ela oferece aos
alunos as oportunidades de olhar, comparar, medir, adivinhar,
generalizar e abstrair (FONSECA, 2002, p.92).

A autora defende o ensino da Geometria a partir de uma perspectiva
relacionada a formagdo humana geral, em que esse ensino deve propiciar o
desenvolvimento do pensamento critico, autbnomo e promover ou ampliar “valores
culturais e estéticos importantes para uma melhor compreenséo e apreciacao das
obras do homem (constru¢des e trabalhos artisticos) ou da natureza” (FONSECA,
2002, p.92).

Da mesma forma, Broitman e Itzcovich (2006, p.175) mencionam que 0 ensino
da Geometria quando reduzido a uma concepcdo instrumentalista distancia esse
conhecimento de seus aspectos culturais, como forma de pensamento, pois a
“‘Geometria ndo € somente um conjunto de saberes formalizados ao longo da
historia, € também um modelo de raciocinio e deducdo muito importante para a
formacao cultural dos sujeitos”. Assim, segundo os autores, a escola como lugar de
criacdo e transmissédo da cultura, precisa oferecer condi¢cdes para que todos 0s
alunos se apropriem desse modo de pensar especial, numa abordagem mais
abrangente. Porém, ressaltam que essa transmissao nao deve ocorrer nos moldes
do ensino tradicional, de forma mecéanica, reprodutora e passiva, mas ocorrer de
forma construtiva através de estratégias didaticas no qual se utiliza do debate, da

argumentacao, da analise e resolucao de problemas.
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4. REFLEXOES SOBRE O LIVRO DIDATICO

O livro didatico € um recurso pedagdgico que gera muitas controvérsias com
relacdo ao seu uso em sala de aula. Esse instrumento de ensino tem sido objeto de
estudo em variadas pesquisas como Oliveira (1984), Faria (1987), Lopes (2000) e
Corréa (2000), que investigaram suas diferentes fungdes relacionadas aos seus
aspectos politicos, culturais, pedagdgicos e econdémicos.

Para Corréa (2000), esse material consiste numa pertinente fonte de pesquisa
em histéria da educacdo, pois seus conteudos refletem seu contexto historico.
Assim, “desvendar o livro escolar € também contribuir para fazer a arqueologia das
praticas escolares por meio dos materiais que compuseram o trabalho pedagdgico
desenvolvido na escola ao longo do tempo” (CORREA, 2000, p. 52).

Nesse sentido, Faria (1987) investigou o livro didatico enfocando seus
aspectos ideoldgicos. E assim observou que esse material jA esteve a servico de
incutir e legitimar visdes de mundo, modos de vida e interesses de determinados
grupos. Assim, Lopes (2000) enfatiza que esse material sendo um produto cultural
elaborado por seres humanos, torna-se um instrumento complexo, repleto de
intencionalidades, interesses e tendéncias. Dessa forma, ndo se caracteriza num

elemento imparcial.

Esse recurso instrucional, ao chegar as maos do professor,
esta carregado de intencionalidade e de concepcdes que
passam despercebidos aos olhos dos que deles fazem uso: o
professor e o aluno. Ha no livro didatico assim como em todo
projeto educacional, uma ideologia subjacente, que reflete o
pensamento de setores da sociedade, quer sejam constituidos
por técnicos educacionais da esfera governamental, por
associagfes cientificas, por editoras, por autores, cada qual
sustentando interesses que incidem na acdo pedagodgica
(LOPES, 2000, p. 13).

O autor ainda ressalta que além dos aspectos ideoldgicos e culturais, o livro
didatico também cumpre a funcdo de disseminar tendéncias de ensino. Dessa
forma, muitas das inovagdes que ocorrem no ensino S&o transmitidas aos
educadores por seu intermédio. Os Parametros Curriculares Nacionais de
Matematica (1997) exemplificam esse fato ao mencionar que “no Brasil, a

Matematica Moderna foi veiculada principalmente pelos livros didaticos e teve
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grande influéncia” (BRASIL, 1997, p.20). Assim como as tendéncias atuais que tém
se refletido nesse instrumento, como menciona o Plano Nacional do Livro didatico
PNLD (2013).

Outra funcdo que tem sido muitas vezes realizada pelo livro
didatico é a de levar a sala de aula as modificacdes didaticas e
pedagdgicas propostas em documentos oficiais, assim como
resultados de pesquisas sobre a aprendizagem da Matematica.
E preciso observar, no entanto, que as possiveis fungées que
um livro didatico pode exercer ndo se tornam realidade, caso
nao se leve em conta 0 contexto em que ele é utilizado.
Noutras palavras, as fun¢gBes acima referidas sdo histérica e
socialmente situadas e, assim, sujeitas a limitagdes e entraves
(BRASIL, 2013, p.11)

Dessa forma, esse recurso pedagdgico tem demonstrado sua importancia na
escola pelas suas diversas utilidades e manteve sua marcante presenca ao vencer
barreira do tempo, as reformas do ensino e continuar ativo no processo de ensino e
aprendizagem, especialmente na area da Matematica, em que parte dos professores
planeja seu trabalho com base nesse instrumento. Além disso, ele tem se tornado
mais que uma ferramenta no trabalho do professor, ocupando também papel
importante como veiculo de reciclagem de conhecimento desses profissionais.

Esse material tem passado ao longo do tempo por diversas alteracdes, em
gue mediante uma série de programas do governo, sua qualidade e o controle dos
seus conteudos tem sido gerenciada. Atualmente mediante o Programa Nacional do
Livro Didatico — PNLD sao estabelecidas os critérios relacionados aos aspectos
técnicos, estruturais e eliminatérios de avaliacdo pelas quais serdo posteriormente
selecionadas e analisadas as obras inscritas nesse programa. Nesse processo
também ¢é publicado um Guia com as resenhas das cole¢bes aprovadas e

distribuidas nas escolas brasileiras.

As resenhas procuram retratar a estrutura, as caracteristicas
pedagdgicas e o0 sumario dos conteddos das colecbes
aprovadas. Os textos das resenhas sdo o0 resultado da
avaliagdo pedagogica feita por educadores envolvidos com o
ensino de Matematica do 1° ao 5° ano, com base nos critérios
estabelecidos no Edital do PNLD 2013, publicado pelo
Ministério da Educacao (MEC). Por meio da avaliacao criteriosa
das obras, busca-se ampliar os efeitos positivos da presenca
do livro didatico em nossas escolas publicas (BRASIL, 2013,
p.10).
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Além da apresentacdo das resenhas que podera auxiliar os profissionais na
escolha do livro, também € apresentada a ficha usada pelos avaliadores e um texto
com reflexdes sobre a Educacdo Matematica e os critérios que foram utilizados na
avaliacdo das colecdes pelo MEC. Os critérios eliminatorios comuns a todas as

areas sao o0s seguintes:

e Respeito a legislacdo, as diretrizes e as normas oficiais relativas
ao ensino fundamental;

e Observancia de principios éticos necessarios a construcdo da
cidadania e ao convivio social republicano;

e Coeréncia e adequacdo da abordagem tedrico-metodolégica
assumida pela colecdo, no que diz respeito a proposta didatico-
pedagdgica explicitada e aos objetivos visados;

e Corregdo e atualizacdo de conceitos, informagbes e
procedimentos;

e Observancia das caracteristicas e finalidades especificas do
manual do professor e adequacéo da colegéo a linha pedagogica
nele apresentada;

¢ Adequacédo da estrutura editorial e do projeto gréafico aos objetivos
didatico-pedagdgicos da colecdo. (BRASIL, 2013, p.16)

O guia do livro didatico ainda ressalta a importancia de um trabalho
democrético na escola para a escolha do livro que se configura numa tarefa de muita
responsabilidade. Assim esse processo deve ser realizado através de um trabalho
coletivo em que é indispensavel a participacdo dos professores na escolha do livro
mais adequado aos seus alunos e do projeto politico pedagdgico da escola, pois “é@
preciso levar em consideracdo as especificidades sociais e culturais da comunidade
em que o livro é utilizado, para que o seu papel na formacao integral do aluno seja
mais efetivo” (BRASIL, 2013, p. 11). Além disso, alerta que apesar da importancia do
livro, ele ndo deve ter papel dominante no processo de ensino e aprendizagem, nem
comprometer a autonomia dos profissionais em sala de aula.

No entanto, essa politica governamental em torno desse objeto cultural tem se
tornado um tema polémico. Para Lopes (2000), essa avaliacdo tem contribuido para
enfatizar ainda mais o papel do livro didatico, mascarando problemas no ensino que

precisam de maiores investimentos.

Nem apresentacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), em
1997, foi suficiente para desviar a atencao sobre o livro didatico no dia-
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a-dia da escola. H& duas evidéncias para tal fato: a primeira é que o
livro didatico ainda é a ancora do professor; a segunda é que os
o6rgaos governamentais acreditam que o livro didatico é o veiculo mais
eficaz para levar alguma inovacéo para todos os professores (LOPES,

2000, p. 34).

Ja para Corréa (2000), essas avaliacGes do livro didatico estdo impregnadas
de intencbes politicas que envolvem a formacdo dos alunos e, assim, estdo a

servigo do controle do curriculo a ser trabalhado na escola:

Com efeito, parece-me importante avancar nessa compreensao,
principalmente quando ndo se pode perder de vista a existéncia da
politica do livro didatico visando a formacdo das massas populares
com base em conhecimentos a que estas deveriam ou ndo ter acesso,
0 que significa ndo sé o controle sobre os conteddos escolares a
serem ensinados e, de certo modo, o controle sobre as praticas
escolares, como também sobre a produgcdo desse tipo de livro
(CORREA, 2000, p. 17).

Nessa mesma perspectiva, Oliveira (1984), ressalta que o livro tendo que

atender a necessidade de transmissdo de um programa, tem colocado esse material

7

como instrumento homogeneizador que é Uutil para transmitir um denominador
comum de conhecimentos, habilidades e valores basicos e assim tentam solucionar
a questao da diversidade. Além da padronizacdo do ensino, para o autor, a énfase

no livro tem transparecido a problematica da escola e a situa¢éo de seu ensino.

Na viabilizacdo de suas intencdes, no entanto, os 6rgaos executivos
do MEC criam fichas e outros mecanismos de avaliacdo de livros onde
deixam vazar suas ideias e critérios do que deve ser o livro, 0o que
deve conter, que formas deve apresentar, etc. Esses critérios, no
entanto, sdo apresentados de tal modo que levam a comportamentos
muito padronizados e similares por parte dos produtores de livro. O
resultado € que os livros das diferentes disciplinas acabam se
parecendo cada vez mais uns com 0s outros, deixando poucas opcdes
reais ao professor em termos de contetdos apresentados, de maneira
a ndo enfrentar problemas com as autoridades (OLIVEIRA, 1984, p.
17).

Em contrapartida, Meksenas (1993, p.131) aponta que o livro didatico tem seu
valor como veiculo de transmissao e constru¢cao de conhecimentos e que, apesar de
seus limites, ele pode possibilitar o desenvolvimento do pensamento critico e
reflexivo, pois “o livro didatico pode ser elemento provocativo da realidade vivida

pelo aluno, ao apresenta-la em outra perspectiva, ou mesmo, ao apresentar outras
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realidades”. O autor ainda ressalta que muitas vezes ele se apresenta como Unico

material impresso de informacgao para muitos alunos da classe menos favorecida.

Observe-se a forma e a organizagdo dos conteudos apresentados:
fazem do livro didatico um produto que, recortando/reordenando
aspectos da Cultura, atinge igualmente leitores diferentes, produzindo
um 'espetaculo’. Poesias eruditas, textos populares, fotos, ilustracdes
e exercicios aparecem no livro didatico como elementos constituintes
do seu 'espetaculo’: mobilizam a sensibilidade, expdem o 'belo’, o
'‘ex6tico ' ou o ' familiar'; apresentam-nos além do contexto social no
gual foram produzidos. Tais aspectos integram-se ao objetivo
especifico desse elemento da Cultura de Massa: a veiculagdo de
conhecimentos (MEKSENAS, 1993, p. 131).

Assim, o livro com sua variedade de informacdes pode contribuir para a
ampliagdo de conhecimentos dos alunos, representando assim sua importancia
como instrumento possuidor de conhecimentos sistematizados, podendo ser mais
um dos recursos auxiliadores no trabalho em sala de aula quando bem utilizado pelo
educador.

No entanto, Dante (1996) afirma que diante das diversas dificuldades que os
educadores encontram no seu trabalho cotidiano, como falta de recursos materiais,
formacdo deficitaria, entre outros, o livro didatico passou a ser o principal
instrumento e muitas vezes o Unico recurso no processo de ensino e aprendizagem.
Segundo o autor, a utilizacdo desse material de forma inadequada, sem
planejamento e reflexdes, pode prejudicar a formacdo dos alunos, pois 0 mesmo se
configura apenas como um recurso pedagdégico, cabendo ao professor o papel de
mediar e fazer os ajustes necessarios no processo de ensino e aprendizagem. O
autor alerta que o livro pode vir a se tornar o curriculo e direcionar o trabalho do
professor quando o mesmo passa a utiliza-lo na integra sem adequacdes. Desse
modo, o professor é guiado pelo livro e essa conduta pode ser muito nociva, pois o
livro ndo atende a todas as necessidades dos alunos cabendo ao professor o papel
de complementa-lo, reorganizar e aprofundar conteudos. Além de que 0 uso
exclusivo e diario apenas do livro pode ser desmotivador para os alunos, em
detrimento de outros materiais e estratégias que podem tornar o ensino mais

dindmico e significativo para o aluno.

Mesmo que o livro didatico de matematica tenha qualidades
suficientes que o credenciem para o trabalho de sala de aula, o
professor € quem conhece e se relaciona diariamente com
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seus alunos. Dessa forma, o livro didatico deve ser um meio e
nao o fim em si mesmo. Com base no conhecimento do aluno e
no contexto social em que esta inserida a escola, o professor
modifica, complementa, insere novos problemas, atividades e
exercicios aqueles do livro didatico. E como se ele fosse
reescrevendo o livro didatico com seus alunos (DANTE, 1996,
p. 89).

Assim, é fundamental que o professor assuma autoria no processo de ensino,
sendo um profissional ativo diante desse instrumento, ao concordar, discordar,
descartar ou ampliar contetdos, pois o livro apresenta suas limitagdes, ndo sendo
capaz de atender as necessidades dos alunos nos diferentes contextos escolares
sendo fundamental a acao do professor em conduzir esse processo, pois o papel da
escola é ampliar os conhecimentos dos alunos de forma geral nos seus aspectos
sociais, culturais e do desenvolvimento de competéncias cognitivas. Por isso, o livro
ndo pode ser o planejamento do professor, nem o Unico instrumento a transmitir,
construir e contextualizar conhecimentos. Ele precisa cumprir a funcdo de material
auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, sendo o principal objetivo contribuir
na formacgédo significativa do aluno e ndo o esgotamento dos conteddos expostos
nesse material. O livro deve adaptar-se aos diferentes contextos escolares e ndo a
escola adaptar-se ao livro. Assim, a escolha de um livro de qualidade e adequado
aos alunos é de grande importancia, contudo, ndo vai garantir uma educacdo de
qualidade. E necessaria uma boa escolha, mas acima de tudo o uso adequado por

parte do professor.

Um bom livro ndo faz milagre, ndo ird garantir uma educacao
de qualidade: Um bom livro nas mdos de um professor
despreparado pode ser um desastre, assim como um livro de
baixa qualidade, nas maos de um professor competente, pode
resultar numa 6tima aprendizagem (LOPES, 2000, p. 39).

Portanto, 0 modo como o educador utilizara esse material em sala de aula é
gue vai coloca-lo, ou ndo, como um recurso que contribui na aprendizagem de
forma positiva, necessitando, dessa forma, de profissionais bem preparados para
essa condicdo. No entanto, a formagdo dos professores e outros problemas
estruturais no interior da escola como mencionaram os referidos autores continuam
sendo um dos maiores entraves nesse processo, carecendo de mais investimentos

nessa area.
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5. ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

Sado variados os recursos que podem contribuir no processo de ensino e
aprendizagem em sala de aula, porém qualquer que seja o material auxiliar sempre
necessita de andlise, planejamentos, reflexdes para que os objetivos possam ser
alcancados. Nesse sentido, o livro didatico considerado como o0 recurso mais
utilizado em sala de aula, precisa de uma atencdo especial, de uma analise critica
de seus conteudos. Para isso, é importante que através de um ambiente de trabalho
democrético, o professor possa ter oportunidade de analisar, discutir, refletir e
escolher o livro mais adequado aos seus alunos. Sendo assim, considerando a
importancia desse exercicio no trabalho docente, foram analisados 2 livros didaticos
do 5° ano do ensino fundamental, tendo como foco os conteudos referentes a

Geometria Tridimensional. A analise foi norteada pelas seguintes questdes:

1. Qual tem sido a proposta atual para o Ensino da Geometria Tridimensional?

2. Como o livro didatico de Matematica do 5° ano do Ensino Fundamental tem

apresentado os contetudos da Geometria tridimensional?

3. A abordagem da Geometria Tridimensional tem contribuido para estimular o

pensamento geométrico?

4. Ha o desenvolvimento de um trabalho de interdisciplinaridade da Geometria

Tridimensional com outras areas do conhecimento?
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Estrutura do Livro 1:

Novo Bem-me-quer — 5° ano do Ensino Fundamental.
Autoras: Ana Lucia Bordeaux. et al.

Local de publicacédo: Sao Paulo

Editora: Editora do Brasil

Ano de publicagdo: 2011

O livro possui 11 capitulos distribuidos em 288 paginas. Os contetdos da
Geometria sdo abordados em 3 desses capitulos, num total de 48 paginas. De
acordo com o PNLD (2013), cada capitulo desse livro é destinado ao estudo de um
dos quatro campos relacionados a Matematica como NUmeros e operacgoes,
Geometria, Grandezas e medidas e Tratamento da informacdo, ndo havendo
articulacdo entre os mesmos. O estudo da Geometria plana e a espacial também
seguem a mesma tendéncia de apresentacdo de forma desarticulada o que nédo é
considerado ideal pelo Guia.

Os conteudos da Geometria Tridimensional sdo iniciados nesse livro no
capitulo 3, com o tema: “Figuras Geométricas”. Nesse estudo, as autoras
apresentam figuras de sélidos geométricos associadas as formas espaciais
encontradas no mundo real, proposta que contribui para que os alunos visualizem e
estabelecam relacées com seu cotidiano, facilitando a compreensao dos conceitos
(BRASIL, 2013).

Figura 1 — Geometria Tridimensional

Vocé ja reparou que quando olhamos ao nosso redor
encontramos objetos que lembram formas geométricas?
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Tatyana Sypshho!

"

RamETime ©
Richard Lowthian/Dreamutime com

A
)

—— -
o

As formas geométricas podem ser figuras espaciais, conhecidas como sélidos geomé-
tricos, ou figuras planas. Vocé ja estudou algumas dessas figuras em anos anteriores. Vamos
recordar

Fonte: (BORDEAUX,et al. 2011, p.57)
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Na secédo “Aprenda mais esta”, sdo abordadas atividades que relacionam a
Geometria com outros conteudos da Mateméatica e também com outras areas do
conhecimento. As autoras recomendam ao professor que realize um maior
aprofundamento dessa atividade, e assim, disponibiliza algumas dicas e sugestdes
no manual do professor para que possam enriquecer a atividade e contribuir para

ampliar os conhecimentos do educando.

Figura 2 — Geometria Tridimensional
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Fonte: (BORDEAUXet al., 2011, p.58 e 61)

Na atividade posterior, os alunos séo solicitados a observar e identificar
caracteristicas dos sélidos. Segundo as autoras, o0 objetivo dessa atividade é
retomar conteudos trabalhados nos anos anteriores para que os alunos revejam e
aprofundem conceitos geométricos, assim como também proporcionar ao professor
a oportunidade de realizar um diagnostico sobre os conhecimentos dos alunos
nesse tema. Elas recomendam ainda ao professor que a atividade seja realizada em
grupos e com a utlizacdo de materiais concretos, os quais sao considerados
importantes para a aprendizagem de conceitos geométricos. Sugerem também a
construcéo dos sélidos por meio de moldes planificados.
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Figura 3 — Geometria Tridimensional
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paa readizar as atiidades.

1. Observe 0s solidos a sequir e verifique quais térm somente partes planas, quais tém alguma
parte arredondada e quais ndo tém partes planas em sua superficie. Para cada tipo de
solido, anote suas observagdes.

By AOB AN A:

a) CONE  Yom algums parte armedondads

b) CUDO  Tem soments partes planes.

c) cilindro  Tem sguma parte arvedondanta

d) prisma de base triangular  Tem somests partes planss
e) paralelepipedo fum soments partes planas.

{) pirdmide de base quadrada Tum somente partes planas

g) esfera wio tem partes planas.
Professoe, seria Interessante que o1 alunots mamneseassem os séldor geométricos de clhos fechados, come mostrado na
imacem. oara senth sua forma.

Fonte: (BORDEAUX et al., 2011, p.59)

Em seguida, as autoras solicitam ao aluno a observar caracteristicas e
realizar comparacao entre solidos com o uso de objetos do cotidiano do aluno. Elas
mencionam que o0 objetivo é estimular a percepc¢édo visual para que posteriormente
possam identificar sélidos quando apresentada sua planificacao.

Figura 4 — Geometria Tridimensional

6. Ao lado estao representados um prisma e uma piramide.
a) Quantas bases tem o prisma? Duas
b) E a piramide? tma.
¢) Qual é a forma das faces laterais do prisma? E da
pirdmide? Do prisma: retangular. Da picmide: triangudac

d) As bases do prisma poderiam ter outra forma? E a base da piramide?
Tanto as bases do prisma quanto a base da pirdmide poderfam ter a forma de qualquer poligono,

e) O que as formas dessas duas figuras tém em comum? E o que tém de diferente?
Tém em comum; todas as suas faces s3o regides planas poligonais. Tom de diferente: o prisma tem duas bases & 3
faces laterals sdo retanqulares: 2 pirdmide tem apenas uma base e as faces laterais sdo trianguiares,

Fonte: (BORDEAUX et al., 2011, p.60)
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Na secdo “Aprenda mais esta”, as autoras recorrem ao uso de materiais
concretos para auxiliar os alunos a compreender o conceito de diametro, como
mostra a figura a seguir:

Figura 5 — Geometria Tridimensional

b Aprenda mals esta
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marca ferta
O comprimento obtido € o didmetro da conta
Veja 0 que esta escrito numa embalagem de caneta esferografica: pofe
ESFERA DE TUNGSTENIO 1 mm &
CARGA SUBSTITUIVEL
Vocd sabe o que significa I mm & 7 Se ndo sabe, pergunte ao seu protessor

Fonte: (BORDEAUX et al., 2011, p.60)

Para a abordagem da esfera, as autoras sugerem, no manual do professor,
gque os mesmos levem para sala de aula objetos que tenham a forma semelhante a
essa figura espacial ou solicitem aos alunos a observar, identificar e pesquisar essas

formas na natureza.

Figura 6 — Geometria Tridimensional
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Fonte: (BORDEAUX et al., 2011, p.55)

Ainda nessa atividade, as autoras ressaltam a importancia de verificar se os
alunos confundem as nomenclaturas como esfera (figura espacial) com circulo

(regido plana) e com circunferéncia (contorno do circulo) e trabalhar para esclarecer
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eventuais equivocos, pois mencionam que devido aos diversos entraves que tem
ocorrido no ensino da Geometria, ha individuos que possuem lacunas na sua
formacéo e, com isso, desenvolvem uma visdo confusa e equivocada dos conceitos

geométricos.

E facil encontrar entre alunos das diferentes séries, ou até
mesmo entre professores, aqueles que confundem o cubo com
0 quadrado; néo identificam propriedades comuns ao quadrado
e ao losango, ou ao quadrado e ao retangulo; mudam o
conceito que tem de determinadas figuras geométricas quando
as mesmas sao graficamente representadas em posicado
diferente daquela em que geralmente aparecem nos livros
didaticos; ndo aceitam que figuras geométricas, limitadas por
fronteiras, s@o formadas por infinitos pontos, pois consideram
que sendo a quantidade de pontos infinita ndo deveria ser
limitada; ndo concebem o plano como espaco, o0 que nos leva a
concluir que para eles, figuras de trés dimensfes séo as unicas
espaciais (BORDEAUX et al., 2011, p.18).

Dessa forma, as autoras enfatizam a importancia da retomada de contetdos
para a realizacdo de um trabalho de investigacdo, identificando dificuldades,
problemas de formacdo, sanando duvidas e ampliando os conhecimentos dos
alunos, ajudando a construir uma base de qualidade que |he fornecera subsidios
para posteriores conhecimentos.

Em seguida, na secdo “Aprenda mais esta’, as autoras ao abordarem o
significado da palavra “Poliedro” e a nomenclatura dos solidos em funcdo do niamero
de faces e sugerem ao professor que, a partir da explanacdo desses conceitos,
explorem também outros prefixos como pentacampedo, hexacampedes e outros,
com o objetivo de realizar uma proposta de conexdo entre disciplinas como a

Matematica e a Lingua portuguesa.
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Figura 7 — Geometria Tridimensional

6 \ Professor, sugerimes que vocé estimele os alunos 2 encontrar
) Apl'ﬂﬂda mals 631.8 palaveas onde esses prefixos aparegam, como peatacampelo

- ISP Rme——— o heacamped, por exsmplo,

Poliedro é uma palavra de origem greqa.

ECOmpt.'rsta de duas partes: poli -+ muitas

edro -+ faces

Emgeral, 0s poliedrosrecebemnomesdeacordocomo
fbmero de faces que possuem, sejam prismas, pirdmides ou outros tipos de poliedros. Assim:
* 4 faces-tetraedro  + 5 faces - pentaedro 6 faces - hexaedro, e assim por diante.

Fonte: (BORDEAUX et al., 2011, p.65)
A interacdo entre alunos com propostas de atividades que favorecem o
trabalho em equipe para a construcdo de jogos, brinquedos com sucatas, as

discussdes e reflexdes em grupo também sao incentivadas e valorizadas nesse livro.

Figura 8 — Geometria Tridimensional
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Fonte: (BORDEAUX, et al., 2011, p.63)

Na atividade seguinte, segundo as autoras, o objetivo é contribuir no
desenvolvimento integral do cidaddo e, assim, na se¢éo “Para refletir em grupo” séo
tratados temas como meio ambiente, em que os alunos séao estimulados a refletir
sobre a producdo do lixo e o reaproveitamento de materiais. No entanto, ndo ha
nessa secdo conexao desse tema com a Geometria, ficando a atividade isolada
nesse capitulo.
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Figura 9 — Geometria Tridimensional

:3 *5 : pa ra rc.f"llc‘tlr C!ﬁ grlz lvpo
g

oo podorT

Corverse respondam no caderno

a) Emque ¢ MOs CONtBUNGO DArd 0 MEI0 Aambiente reaprove lando Colsas Que Inem
para o kxo?

bi O que yoobs Jcham mals iImMensssante: Comprar quelra-CabeCas prontos ou criar 8
soun?

o VOOl e seus amigos | PeNsanm em guantos Hrnguedos podem ser felos com e

PEOVERAMENLO O matenan?

e alguim outo beingquedo felto com sucata? Registre © nome demst

L
¢) Que tal fazey uma Campanna para chamar oUtras pessoas para faszer on bringued @
»

deparn doar pars orlanstos e abrges?

Fonte: (BORDEAUX et al., 2011, p.64)

Nesse sentido, os Parametros Curriculares Nacionais (1997) ressaltam que

O estabelecimento de relacdes é tdo importante quanto a
exploracao dos conteddos matematicos, pois abordados de
forma isolada, os conteudos podem acabar representando
muito pouco para a formagédo do aluno, particularmente para a
formacédo da cidadania (BRASIL, 1997, p. 29).

Na atividade posterior, 0os alunos sao solicitados a observar e identificar figuras
geomeétricas. Verificamos que as autoras nessa atividade realizam variacées nas
posicbdes de algumas figuras conforme sdo apresentadas nas atividades anteriores,
como o prisma de base triangular e o retangulo, o que é pertinente para a
aprendizagem para que os alunos as observem sob diferentes angulos.
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Figura 10 — Geometria Tridimensional

o

Fonte: (BORDEAUX, L. A. et al., 2011, p.59)

No entanto, em todas as atividades, verificamos que a configuragcdo do cubo
ndo € alterada permanecendo sempre na mesma posicdo. De acordo com Pais
(2000), as figuras sao importantes, pois por meio delas é possivel apresentar
conceitos geométricos, porém a predominancia de figuras sempre numa posicao
particular pode tornar-se um obstaculo para a expansado da aprendizagem dos
conceitos geomeétricos levando a equivocos e a memorizacdo. E assim, o aluno
pode deixar de identifica-la quando apresentada em outras posi¢cdes. Dessa forma, é
preciso que o educador utilize diversas estratégias na apresentacdo dessas figuras
sempre problematizando e apresentando as diversas possibilidades de variacao
dessas formas.

Verificamos também que o livro enfatiza a retomada de conteudos
trabalhados nos anos anteriores, o que é importante para verificar os conhecimentos
dos alunos, sanar possiveis davidas e propor desafios para que avancem. Porém, as
autoras expandiram essa revisdo em torno de todas as atividades do capitulo
referente a Geometria, 0 que as tornou excessivamente repetitivas, fato mencionado

pelo PNLD (2013).
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Estrutura livro 2

Matematica Projeto Buriti — 5°ano do Ensino Fundamental
Autoras: Mara Regina Garcia Gay. et al.

Local de publicagdo: Sao Paulo

Editora: Editora Moderna, 2006.

Ano de publicacdo: 2011.

O livro possui 9 capitulos distribuidos em 256 paginas. Os conteudos da
Geometria sdo abordados nos capitulo 3 e 8, num total de 40 paginas. De acordo
com o PNLD (2013), ha nesse livro um enfoque maior nos contetudos relacionados
aos numeros e operacgdes, “mas 0s demais campos recebem atencao satisfatéria, o
gue é elogiavel” (BRASIL, 2013, p.224).

As autoras iniciam o capitulo com o tema: “Geometria” na unidade 3, com a

i

atividade: “Para comecar...” em que a partir da ilustracdo de um prédio em
construcéo, propde ao aluno identificar objetos na obra que se parece com figuras
geomeétricas nao planas, estimulando os alunos a observar a diversidade de formas
geométricas e seu uso no cotidiano.

Nessa mesma direcdo, em uma das atividades propostas, a autora apresenta
tabelas que separam corpos redondos de poliedros e solicita aos alunos que a partir
da nomenclatura de varios solidos complete desenhando ou escrevendo formas
presentes no cotidiano que se parecem com essas figuras.

O estudo da Geometria espacial, nesse livro, € realizado de forma integrada
com estudo das formas planas, em que a partir de objetos de formas tridimensionais
sédo abordados conceitos das formas bidimensionais. A autora recorre ao uso de

material concreto para apresentacdo desses conteldos.
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Figura 11- Sélidos Geométricos
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Fonte: (GAY et al.,2011 p. 63)

No capitulo destinado ao estudo dos “Poliedros e corpos redondos” é
proposto que o aluno identifique, faca comparacdes e classifique figuras planas e
ndo planas a partir da ilustragdo no livro, sugerindo que os alunos realizem a

atividade escrevendo no caderno.

Figura 12 — Solidos Geomeétricos
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Fonte: (GAY et al.,2011 p. 62)

Na atividade posterior, o aluno € estimulado a observar, a realizar
comparacdes identificando similaridades e diferengas entre corpos redondos e
poliedros a partir da visualizagao de figuras.
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Figura 13 — Sélidos Geométricos

Fonte: (GAY et al.,2011 p. 62)

Nesse livro, ndo ha sugestdo de atividades para a construcao e planificacédo
dos sodlidos. E também h& pouco estimulo ao uso de materiais concretos nas
atividades propostas com relacdo aos conteudos da Geometria Tridimensional que
facilitam a assimilacdo de conceitos e contribuem para o desenvolvimento do
raciocinio geométrico, havendo apenas uma sugestao de atividade no Manual do
professor. Conforme apontou o PNLD (2013), “enfatizam-se as classificacbes e a
identificacdo de nomenclatura, com base em observacfes de imagens e na
formalizacdo precoce” (BRASIL, 2013, p.225).

Verificamos também que o livro ndo favorece a conexdo da Geometria com
outros contetdos da Matematica e com outras areas do conhecimento.

No entanto Fonseca (2002) menciona que,

A insercdo de topicos da Geometria no primeiro segmento do
Ensino Fundamental deve contemplar a preocupacéo em fazé-
los interagir com outros contetdos escolares. Com efeito, 0s
conhecimentos geométricos possibilitam a elaboracdo de
representagdes mais facilmente traduziveis em recursos visuais
(graficos, organogramas, diagramas, etc.) para diversos
conceitos relacionados a tais conteludos. Dessa maneira, a
Geometria surge também como um aporte relevante para a
compreensdo de outros campos do conhecimento (FONSECA,
2002 p. 99).

Assim, é importante que o professor sempre analise e, com isso, identifique
as limitacdes de determinados materiais pedagodgicos e trabalhe no sentido de
ampliar os conhecimentos dos alunos mediante variados recursos e estratégias de

ensino.
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5.1 Consideracdes sobre a analise dos conteidos da Geometria Tridimensional

proposta nos livros didaticos.

Os livros verificados abordaram os conteudos da Geometria ao longo dos
capitulos demonstrando atender as recomendacdes das propostas curriculares
atuais para essa disciplina. Essa organizagdo tem representado um avanco ao
romper com o0 que Lorenzato (1995) afirma sobre a influéncia do movimento da
Matematica Moderna em que esse ensino foi negligenciado, e assim seus contetdos
foram expostos nos ultimos capitulos do livro, diminuindo a possibilidade de ser
ministrada por falta de tempo, prejudicando a formacao de muitos estudantes.

Verificamos também que a abordagem da Geometria de forma
contextualizada com objetos e situacbes do cotidiano é valorizada e enfatizada
nesses livros. Essa proposta, segundo o PNLD (2013), é de grande importancia na
aprendizagem, pois favorece a compreensao dos conteldos geométricos.

Nesse sentido, Fonseca (2002) salienta que,

O exercicio de observacao, descrigdo, representagdo e analise
das formas encontradas e destacadas pelas criancas favorece
a formacdo de imagens mentais, contribuindo para o
desenvolvimento da capacidade de Vvisualizacdo que
fundamenta o pensamento geométrico (FONSECA, 2002,
p.83).

Verificamos também que os livros proporcionaram atividades que estimulam o
aluno a visualizar, comparar, classificar e representar; habilidades que segundo

Fonseca (2002) sédo essenciais para o desenvolvimento do pensamento geomeétrico.

[...] atividades e jogos que levam os alunos a visualizar,
reproduzir, comparar e classificar formas geométricas, montar e
desmontar, ampliar e reduzir figuras geométricas, aspectos do
ensino de Geometria que os PCN recomendam contemplar.
Essas atividades desenvolvem a percepcdo espacial,
preparando os alunos para melhor apreender as caracteristicas
das formas geométricas e as relacdes entre essas formas, bem
como para investigar propriedades geométricas mais
complexas em estudos mais avancados (FONSECA, 2002, p.
49).
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No entanto, verificamos que apenas o livro 1 enfatizou e sugeriu ao professor
a manipulagéo, a construcdo e a representacdo dos solidos com o uso de materiais
concretos para uma melhor compreensao dos conteudos geométricos, pois “é nessa
dindmica envolvendo objeto real e desenho, aspectos visuais e analiticos que vai
ocorrendo a construgéo de conceitos geométricos” (NACARATO, 2003, p. 103).

Lorenzato (1995) enfatiza a importancia do ensino da Geometria de forma
dindmica em que € preciso planejar situacdes que possibilite aos alunos serem
atuantes nesse processo de construcdo do conhecimento geomeétrico. Assim,
‘devem ser oferecidas oportunidades de comparagéo, classificagcdo, medicao,
representacdo, construcdo, transformacdo. O apoio do material didatico visual ou
manipulavel ainda é fundamental” (LORENZATO, 1995, p.10).

Nessa mesma perspectiva, o0 PCN de Matematica (1997) indica que o ensino
da Matematica nos primeiros anos do ensino fundamental deve ser mediado pela
exploracéo de recursos materiais que sao importantes como apoio na aprendizagem
dos educando nesse nivel de desenvolvimento.

Ao explorarem as situacdes — problemas, os alunos deste ciclo
precisam do apoio de recursos como materiais de contagem
(fichas, palitos, reproducéo de cédulas e moedas) instrumentos
de medida, calendarios, embalagens, figuras tridimensionais e
bidimensionais, etc. Contudo, de forma progressiva, vao

realizando a¢des, mentalmente, e, apés algum tempo, essas
acOes sdo absorvidas (BRASIL, 1997, p. 45).

Nesse sentido, Morelatti (2006) ressalta que.

O aprendiz deve primeiro construir o significado dos conceitos
para depois fazer a traducdo desse conhecimento para uma
linguagem simbdlica. E esta passagem do conceitual para o
simbdlico ndo é imediata, requer estruturagdo do pensamento,
reflexdo sobre a agdo (Morelatti, 2006, p. 266).

No entanto, no livro 2 observamos que a apresentacdo dos contetdos
geométricos esta relacionado a resolucdo de atividades vinculadas as ilustracdes
representadas no livro, ndo havendo nenhum exercicio que estimulava a exploracao,
construcdo e comparacao a partir de materiais concretos e nao oferecendo a
oportunidade para que o aluno desempenhe um papel mais ativo na construcédo de

seus conhecimentos, estando de acordo com o que foi observado pelo PNLD (2013)
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que “a apresentacdo de conceitos e procedimentos € um tanto diretiva e oferece
poucas oportunidades para que o aluno tire conclusbes proprias, estabeleca
hipoteses e proponha estratégias pessoais” (BRASIL, 2013, p.225).

Diante desse fato, Nacarato (2003) afirma que:

O processo de observagdo passiva ndo garante a apreensao
das propriedades do objeto. Porém, quando o professor
permite a manipulagéo ou, inclusive, a construcao do objeto, a
compreensdo da estrutura, sua percepcao espacial pode ser
mais completa (NACARATO, 2003 p.44).

Assim, a aprendizagem dos conteudos geométricos precisa ir muito além do
livro didatico, dos conteddos expostos na lousa pelo professor e na memorizacéo de
conceitos. E importante proporcionar ao aluno situacdes em que ele possa ser ativo
na construcdo de seus conhecimentos, lembrando sempre que a ‘“efetiva
aprendizagem se da pelas acdes mentais que a crianga realiza quando compara,
distingue, separa, monta, etc.”. (LORENZATO, 2006, p. 44). Dessa forma, é preciso
que o professor realize um planejamento com objetivos bem definidos, lancando
mao de variadas estratégias e recursos para que 0s alunos avancem na
aprendizagem.

Com relacdo a integragdo da Geometria com outras areas do conhecimento,
verificamos essa abordagem apenas no livro 1, ndo sendo observada no livro 2 no
capitulo referente a Geometria. A divisdo do conhecimento em grades que néo se
comunicam, ainda € uma realidade na educacdo que precisa ser superada através
do desenvolvimento de um trabalho pautado numa proposta interdisciplinar que
consiste em integrar os conhecimentos. Essa articulacdo entre as disciplinas é de
grande importancia na formacdo integral do aluno, pois eles terdo melhores
condicbes de aprender o significado dos diferentes conteidos se conseguirem
perceber diferentes relacdes entre si (BRASIL, 1997)

Sendo assim, os PCN (1997) esclarecem que

A aprendizagem em Matematica estd ligada a compreenséao,
isto é, a apreensdo do significado; apreender o significado de
um objeto ou acontecimento pressupde vé-lo em suas relacdes
com outros objetos e acontecimentos. Assim, o tratamento dos
conteudos em compartimentos estanques e numa rigida
sucessao linear deve dar lugar a uma abordagem em que as
sejam favorecidas e destacadas. O significado da Matematica
para o aluno resulta das conexdes que ele estabelece entre ela
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e as demais disciplinas, entre ela e seu cotidiano e das
conexdes que ele estabelece entre os diferentes temas
matematicos. (BRASIL, 1997, p.19).

Dessa forma, a abordagem do ensino da Geometria integrada a outros
conhecimentos € de grande importancia na aprendizagem e formacao dos alunos e
exige planejamento, pesquisa, criatividade e reflexdo por parte dos profissionais da
escola e acima de tudo envolve também uma questdo bastante complexa, a

mudanca de paradigmas no ensino.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho apresentamos como o ensino da Geometria passou por varias
reestruturacbes ao longo do tempo. As diversas modificacbes demonstraram as
perspectivas de cada periodo histérico desse conteldo da Matemética e também
evidenciou um histérico de entraves. Esse ensino foi por um longo periodo baseado
numa abordagem tecnicista mediante um ensino mecéanico, fragmentado,
descontextualizado e sem sentido, que foi para muitos alunos uma das razdes das
muitas dificuldades de aprendizagem. Com o Movimento da Matematica Moderna, vimos
gue essa situacao ficou ainda pior, culminando com seu abandono em sala de aula e
gue trouxe consequéncias na formacao dos alunos.

Para reverter esse quadro, a partir da década de 90, foram introduzidas
novas propostas pelos PCN de Matematica, as quais foram totalmente opostas as
anteriores, ao propor um ensino adequado ao nivel de maturidade intelectual do
educando, numa postura ativa na construcdo do conhecimento mediante uma
abordagem contextualizada com seu cotidiano e de um ensino exploratério mediado
por materiais manipulaveis considerados imprescindiveis nessa fase. A importancia
dos recursos materiais na aprendizagem da Geometria também foram enfatizados
por varios pesquisadores que apontaram suas contribuicdes na visualizacdo e
compreensao de conceitos geométricos, pois “as descobertas feitas pelos préprios
olhos e maos sdo mais surpreendentes e convincentes. Até que possam de algum
modo ser dispensadas, as formas no espaco sdo um guia insubstituivel para
pesquisa e descoberta” (FONSECA, 2002, p.93).

Entretanto, foi salientado que a presenca e manipulacdo de objetos ndo sdo
suficientes para a aprendizagem de conceitos geométricos. Esse apoio precisa de
reflexdes e planejamentos por parte do educador, pois 0s alunos precisam extrair
conceitos por intermédio desses objetos e ndo apenas manipula-los de forma ludica.

Nessa perspectiva, contrapondo a abordagem mecanica, descontextualizada
e sem sentido para o aluno que apenas reproduzia informacdes em provas e exames,
foi enfatizada a partir da década de 90, uma proposta significativa em que o aluno
pudesse construir e internalizar conhecimentos em longo prazo, significativos para a
vida. E assim, o desafio foi proposto a escola, em romper com o modelo de ensino
defasado e tornar a Matematica significativa, acessivel e compreendida por todos os
alunos. Diante dessa nova abordagem, apds décadas que vigora a proposta dos PCN,

cabe uma pergunta:



45

Sera que as geragdes atuais tém desenvolvido bons niveis de conhecimento nessa
area? Ou essa proposta nao foi além das fronteiras do papel, ja que é preciso
investir num conjunto de fatores para a qualidade da educacao?

Vale ressaltar ainda que sdo muitas as contribuicbes que a Geometria
proporcionou ao ser humano ao longo do tempo e justifica sua importancia na escola
ao proporcionar ao educando uma formagdo ampla como muitos exemplos
mostraram, dessa forma ndo pode mais ser relegada a um segundo plano.

Foi possivel também observar que ainda ha obstaculos que impedem um
ensino da Geometria com qualidade, conforme apontaram Dante (1996), Lopes
(2000) e Nunes (2010), pois diante das dificuldades grande parte dos professores
acabam apresentando esse contetudo de forma superficial e usando o livro didatico
como o principal ou Unico guia do seu trabalho. Esse fato faz com que se torne de
grande importancia maiores investimentos na formacédo dos professores para que
realizem uma andlise criteriosa de seus conteldos, pois € preciso observar 0s
aspectos politicos, econémicos, sociais, pedagogicos e a concepcdo de ensino do
autor, aspectos esses que ndo podem ser ignorados pelo professor, pois antes de
conteldos a serem expostos, esse profissional precisa ter percepcdo das
necessidades dos alunos e com o compromisso da formacao para a cidadania.

Vale ressaltar, que o livro ndo atende todas as necessidades de aprendizagem
da diversidade de alunos, porque realmente esse ndo € seu papel, € obrigacdo do
professor.

Dessa forma, pensando na importancia da escolha do livro de qualidade que
podera contribuir no processo de ensino e aprendizagem da Geometria, essa pesquisa
objetivou analisar dois livros didaticos de Matematica referentes aos contetdos da
Geometria Tridimensional. E a partir dessa analise foi possivel verificar que as
propostas dos livros evoluiram em varios aspectos ao tentar adequar-se as novas
exigéncias das propostas atuais para o ensino da Geometria que diz respeito a posi¢ao
do aluno como sujeito ativo na sua construcdo dos conhecimentos, 0 ensino
contextualizado com situacdo do seu cotidiano e a abordagem dos contetidos ao longo
dos capitulos. Entretanto verificamos divergéncias entre eles com relagdo a conexao de
conteudos entre varias areas do conhecimento e no uso de materiais manipulaveis, em
gue o livro 1 contempla todos esses requisitos. Ao passo, que no livro 2, a autora parece
ndo considerar importante 0 uso de materiais manipulaveis na constru¢cdo dos

conceitos
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geométricos e uma abordagem de ensino interligado entre as diversas areas do
conhecimento.

Assim, concluimos que apenas o livro 1 pode em parte contribuir no
desenvolvimento do pensamento geométrico ao incentivar uma atitude ativa do
aluno diante da construcdo de seus conhecimentos em que s&o estimulados a
observar, comparar, pesquisar, construir, discutir, visualizar e compreender
conceitos a partir de materiais manipulaveis mediante uma abordagem
contextualizada com o cotidiano e das conexfes entre as disciplinas. No entanto,
verificamos também que h& nesse instrumento uma excessiva retomada de
conteldos que os tornam macantes para os alunos parecendo objetivar que os
mesmos memorizem determinados conceitos, além de apresentar atividade com
contextualizacdo equivocada com relacdo aos temas transversais apresentados
pelos PCN de Matematica, fato esse que ndo contribui para que o aluno estabeleca
relagBes entre conhecimentos. Dessa forma, verificamos mediante a andalise que os
livros didaticos podem contribuir e tém sua importancia pedagoégica ao auxiliar o
trabalho do professor, mas para isso € necessario um olhar critico, uma analise
cuidadosa de seus conteudos, pois observamos que esse material possuem
aspectos positivos e negativos em que os professores precisam estar atentos a isso,
para que possam explora-lo, selecionando e realizando seu planejamento
aproveitando o que ha de melhor nesse instrumento. Assim, o livro ndo deve
direcionar o ensino da Geometria, pois possuem suas limitagbes, o professor precisa
ter percepcao desse fato e estar sempre atento, adequando as necessidades de
seus alunos, complementando, aprofundando conteudos, além de té-lo como um
recurso a mais de pesquisa que pode contribuir no processo de ensino e

aprendizagem da Geometria.
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