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Resumo

Este trabalho visa mostrar a importancia dos
programas estudantis organizados pela SAE Brasil
tomando como exemplo um desafio de engenharia
organizado pela equipe TEC-ILHA Baja, da Unesp
de llha Solteira. Através de palestras, congressos e
eventos como o exemplificado nesse trabalho, é
possivel introduzir o universo das competicbes SAE
de maneira simples e natural aos novos
ingressantes da universidade, assim como
contribuir com a comunidade e divulgar os projetos
SAE no meio académico.

Palavras Chave: SAE Brasil, Programas Estudantis, Roll
Le’Mans

Introducéao

De maneira simples, a SAE Brasil € uma organizagéo
composta por engenheiros de todo o pais, das mais
diversas éareas, e nela sdo desenvolvidos diversos
trabalhos de grande importancia para a inddstria
tecnologica, visando sempre o desenvolvimento das
areas da mobilidade brasileira e internacional.
Através de simpoésios, palestras, cursos e
congressos a associacdo dissemina conhecimento
para os profissionais engenheiros da mobilidade
brasileiros.

A SAE Brasil foi formada em 1991 por executivos das
areas automotiva e aeroespacial, devido a crescente
globalizacdo e a percepcao da necessidade de abrir
as fronteiras dos futuros profissionais brasileiros
relacionados a mobilidade.

Um dos principais utilizados pela SAE Brasil para
aproximar os futuros engenheiros da industria, séo os
programas estudantis relacionados as competices
SAE. Esses programas sdo competicdes e desafios
relacionados a diversos segmentos da mobilidade, e
tem como objetivo expor os estudantes a situacdes
reais de engenharia, forcando-os a lidar com todo
tipo de problemas relacionados a projetos e
construcdo de prototipos. Os programas estudantis
gue existem atualmente no Brasil sdo o Férmula
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SAE, o Baja SAE, o AeroDesign SAE e o Demoiselle
SAE.

O Demoiselle é uma competicdo para ensino médio
publico e privado, que envolve a construgdo de um
aeromodelo ndo controlado, com propulsdo a base
de uma hélice e um elastico. Essa competi¢cao tem o
objetivo introduzir os alunos a diversos conceitos da
engenharia aeronautica, ao mesmo tempo que 0s
incentiva a se aprofundarem no assunto.

A competicdo de AeroDesign é um desafio langado
aos estudantes de engenharia onde estes devem
formar equipes que representem a instituicdo de
ensino superior a qual estdo ligados com o objetivo
de propiciar a difusdo e o intercambio de
conhecimentos de engenharia aeronautica, através
de aplica¢bes praticas (reducéo de peso através de
otimizacdo estrutural, instrumentacdo e ensaio de
voo de protétipos etc.) e competicdes entre equipes.
Assim como as outras competi¢cdes organizadas pela
SAE, a de Formula também envolve um conjunto de
desafios impostos a equipes formadas por
estudantes de engenharia, com o objetivo de faze-los
utilizar os conhecimentos adquiridos em sala de aula
na pratica. A competicao tem duragéo de 3 dias, e as
equipes devem entregar um relatério contendo todos
os detalhes de projeto, e entdo apresentar aos juizes
cada setor (transmisséo, suspenséo, direcdo etc.), e
até a parte de gerenciamento de pessoas e custos.
Nos outros dois dias, s@o realizadas as provas
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estaticas e dinamicas, cujos objetivos sao verificar se
o veiculo apresentado é igual ao do projeto e avaliar
seu desempenho, respectivamente.

A competi¢cdo Baja foi a primeira competicdo SAE a
ser implantada no Brasil, em 1994. Desde entdo, tem
sido um evento em constantemente crescimento e
hoje ja& envolve centenas de estudantes e
professores. O objetivo da competicdo Baja é que as
equipes desenvolvam, projetem e construam um
protétipo de veiculo off-road, utilizando os conceitos
de engenharia aprendidos em sala de aula. O evento
em si, assim como o do Férmula, dura 3 dias. No
primeiro dia sdo realizadas as apresentacbes de
projeto de cada setor do veiculo, assim como a parte
de gestédo de finangas e custos e gerenciamento de
equipe. No segundo dia séo realizadas as provas
estaticas e as dindmicas, que tem como propésito
avaliar seguranca, conforto e o desempenho do
prot6tipo. No terceiro dia € realizado uma prova de
resisténcia com duracdo de 3 a 4 horas, a fim de
exigir o maximo dos protétipos de cada equipe, de
diversas formas.

Todos esses programas estudantis sdo de extrema
importancia para os estudantes de engenharia, pois
os expde a situacdes reais de projeto e construcao,
gue so seriam encontradas quando j& estivessem no
mercado de trabalho. Assim, essas competicdes
servem para preparar e capacitar os estudantes para
o mercado de trabalho, e além disso, muitas vezes
sdo consideradas um diferencial no curriculo pessoal
bom como na realizacdo de processos de selecdo e
entrevistas de emprego. Por isso € tdo importante o
envolvimento da universidade e seus docentes nesse
processo, para que os alunos sejam guiados de
maneira correta nesses projetos.

Vale ressaltar a cooperacdo existente entre o0s
diferentes tipos de programa estudantil. Por exemplo,
na Unesp de llha Solteira as equipes SAE se ajudam
através da troca de conhecimento, compartilhamento
de ferramentas e oficinas, entre outras coisas.

Neste trabalho, sera tomado como exemplo a equipe
TEC-ILHA Baja para mostrar como 0s programas
estudantis SAE podem ter grande influéncia na vida
dos estudantes, e como a presenca desse projeto
incentiva a realizacdo e participacdo em outros
eventos estudantis e sociais.

Apresentar a SAE, assim como o0s programas
estudantis organizados por ela, no meio académico e
na comunidade, fazendo com que mais estudantes e
professores se interessem pelos projetos realizados
pela mesma. Para tanto, sdo realizadas

periodicamente palestras interativas e
apresentagcbes multimidia abordando desde os
principais programas como Férmula, Baja e Aero
Design até os projetos sociais apoiados pela SAE.

Material e Métodos

Sendo uma equipe associada a SAE, a equipe TEC-
ILHA Baja toma seus valores e objetivos para aplica-
los na realidade, seja em forma de palestras,
eventos, cursos ou algum programa social. Neste
ano, a equipe realizou diversas palestras em escolas
de ensino médio, a fim de instigar os futuros
universitarios a participarem desses projetos. Além
disso, participa na organizacdo da 5% Semana da
Engenharia de Mobilidade, em parceria com outros
grupos da universidade, incluindo outros projetos
SAE, como Formula e AeroDesign. Porém um dos
principais “eventos” de que a equipe participa, € a
organizacao do desafio “Roll Le’'mans”.

Este desafio é organizado em Ilha Solteira
inteiramente pela equipe TEC-ILHA, e envolve uma
parceria entre o Departamento de Engenharia
Mecanica (DEM) e a equipe. Em resumo, € uma
competicdo onde 0s novos ingressantes do curso de
engenharia mecénica sao divididos em equipes de 5
integrantes cada, e estas devem projetar e construir
um carro de “Roll Le’'mans”, baseados em um
relatério redigido pela prépria equipe. Mas para que
isso funcione, o desafio deve ser organizado de
maneira correta. Para que seja possivel a realizagéo
do desafio, € necessario determinar sua data em
conjunto com o DEM, para entdo contatar a
Prefeitura Municipal e pedir seu auxilio caso seja
necessario o fechamento de ruas. O desempenho
das equipes no desafio, sera convertido em notas na
matéria de Introducdo a Engenharia Mecanica da
universidade.

Primeiramente, os membros da equipe Baja devem
ler o regulamento fornecido pela SAE sobre a
“Competicdo Nacional de Baja SAE” e decidirem
quais sdo 0s aspectos mais relevantes e que mais
valem a pena serem aplicados no desafio. Os
principais aspectos absorvidos do regulamento SAE
sdo os que dizem respeito a seguranca dos pilotos,
como o0 posicionamento do banco e encosto, a
posicdo e o funcionamento do sistema de freio e a
eliminacdo de possiveis arestas cortantes no carro.
Imposicdes a respeito da dimenséo dos carros e dos
materiais permitidos também séo feitas.

As equipes participantes do desafio tem praticamente
0 semestre inteiro para concluirem o projeto e
construgcado do roll le’mans. Nesse meio tempo, a
equipe se pbe ao dispor dos discentes para tirar
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qualquer tipo de didvida que possa surgir, além de
auxiliar no projeto e disponibilizar sua oficina para a
confecgdo do carro. Além disso, durante esse tempo
a organizagdo do desafio também entra em contato
com diversos comerciantes da cidade a procura de
possiveis patrocinadores para o0 evento, que
contribuem fornecendo produtos para serem
distribuidos como prémios, aos vencedores do
desafio.

No dia que precede o desafio, é realizada a inspecao
de seguranga nos veiculos construidos pelas equipes
participantes (Figura 1). As equipes devem levar 0os
protétipos para que a organizacdo verifique se os
projetos estdo de acordo com o regulamento do
desafio, e se apresentam todas as medidas de
seguranca necessarias. A inspecgéo € realizada por
meio de um “check-list”’, que contém todos os pontos
obrigatorios do regulamento, como por exemplo:

. Presenca de arestas cortantes no veiculo;

. Inclinacéo correta do encosto do acento;

. Parafusos bem fixados (freno, parloc, etc.);
. Dimensdes corretas (largura, comprimento);
. Sistema de freio funcional e de facil acesso;
. Suporte para a fixagdo do nimero do veiculo;
. Rolamentos bem fixados ao veiculo.

*’_" . i i |
Figura 1. Exemplo de veiculo atendendo todas as
especificacbes da inspecéo.

Atendendo a todas especificacdes da folha de
inspecéo, a equipe ganha entdo o nimero do carro e
€ autorizada sua participagdo no desafio. Caso
alguma equipe ndo atenda a alguma especificacao,
esta tem até o fim do periodo de inspecdo para
corrigir o problema, sob risco de sofrer uma
penalidade. Sendo incapaz de corrigir os problemas
até este prazo, a equipe é penalizada em relacdo ao

ndmero de itens do check-list ndo atendidos, e entao
€ permitido que corrijam os erros até trinta minutos
antes do inicio do desafio, para que tenham a
oportunidade de participar.

O desafio em si consiste em algumas provas
dinamicas cujo objetivo é testar a capacidade dos
carros construidos pelas equipes. E no dia do desafio
gue as equipes devem entregar um relatério sobre o
veiculo construido, detalhando todo o projeto desde
0s materiais até os métodos utilizados na construcao,
além do porqué de cada escolha. As provas
dindmicas realizadas nesse dia sdo 3, sendo elas
frenagem, aceleracéo e dirigibilidade.

Frenagem e Aceleracdo: Essas duas provas séo
realizadas em conjunto, consistindo em duas etapas
(Figura 2). Na primeira é avaliada a aceleragdo do
veiculo em uma descida sem obstaculos, medindo-
se o tempo do veiculo até o fim da descida. O menor
tempo de descida acarreta na maior pontuacdo da
prova. A segunda etapa inicia-se logo em seguida,
sendo que quando o veiculo chega ao fim da descida
(uma linha demarcada pela organizagdo) o piloto
deve iniciar a frenagem. Nessa etapa, a menor
distancia entre o veiculo e o fim da descida (linha)
produz a maior pontuacdo. Vale ressaltar que é
estritamente proibido qualquer tipo de contato entre
0s membros do piloto e a pista, mesmo que estejam
protegidos por luvas, sapatos etc.

Figura 2. Pista utilizada na prova de aceleracdo e
frenagem.

Dirigibilidade: Nessa prova, um percurso é delimitado
e entdo cones sao colocados na pista como
obstaculos (Figura 3). O objetivo dessa prova é testar
a capacidade de manobra dos veiculos. Assim, os
pilotos devem terminar 0 percurso no menor tempo
possivel, derrubando o minimo de cones, ja4 que
derruba-los resulta em penalidades no tempo.
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Figura 3. Vista da pista utilizada na prova de
dirigibilidade.

Com o término do desafio, os membros da equipe
TEC-ILHA responséaveis pela organizagédo retnem-
se para realizar a corregdo dos relatérios de projeto,
e analisar as pontuagdes de cada equipe participante
do desafio. Na corregdo dos relatérios sdo avaliados
diversos aspectos, como por exemplo a maneira
como o projeto é apresentado, as ideias propostas
por cada equipe e as diferencas apresentadas em
relacdo ao veiculo em si. Todo esse processo €
convertido em uma nota para cada membro de cada
equipe participante, que é entdo enviada para o
professor responsavel pela matéria.

Apés a divulgacdo da colocacdo de cada equipe no
desafio, a organizacdo entra em contato com a
equipe vencedora para que entdo um patrocinador do
evento possa entregar o prémio.

Resultados e Discusséao

Todos os resultados obtidos em todas as edi¢des do
desafio sdo armazenados para que seja possivel
comparar a validade do atual método utilizado, de
modo a sempre garantir um desafio competitivo e
relevante para os discentes envolvidos. O proprio
regulamento do desafio é constantemente revisado
tendo em vista simplificar as inspecdes e as provas
dindmicas, sem que estas percam sua relevancia.

Figura 4. Membros da éqipe TEC-ILHA analisando
o resultado de uma prova dinamica.

E possivel perceber também, que o clima de
competicdo promovido pelo desafio estimula as
equipes a se empenharem mais ainda, e também a
interagirem umas com as outras (Figura 5). Isso
passa a nocdo do trabalho em equipe necessario ao
engenheiro que deseja ser bem sucedido.

e <

Figura 5. Foto com todas as equipes participantes do
desafio que ocorreu no segundo semestre de 2014.

O desafio Roll Le’'Mans produz o primeiro contato
entre 0s novos integrantes do curso de engenharia
mecanica e um verdadeiro projeto de engenharia, e
isso é de extrema importancia para que o aluno se
interesse cada vez mais pelo curso, e possivelmente
por algum projeto estudantil SAE. Afinal, atrair as
novas mentes para a engenharia da mobilidade € um
dos principais objetivos dos programas como
Formula, AeroDesign ou Baja.

8° Congresso de Extenséo Universitaria da UNESP, 2015. CompeticOes SAE, Lucas Gomes Passos, Prof. Dr. Marcio

Antonio Bazani — ISSN 2176-9761



8° Congresso de extensao
universitaria da UNESP

"Dialogos da Extensio:
do saber académico a pritica social"

Figura 6. Protétipo da equipe ndmero 1 da edicdo do
segundo semestre de 2015.

Conclusodes

A presenca de projetos como o Baja, Férmula e o
AeroDesign na universidade sdo extrema

importancia para o desenvolvimento pessoal e
profissional dos estudantes, pois esse tipo de projeto
incentiva o trabalho em equipe, e o0s expbe a
problemas de engenharia reais que dificilmente seréo
abordados na graduacdo. Além disso, participar
destes projetos oferece muitas oportunidades de
ajudar programas sociais e compartilhar experiéncias
com outros estudantes.
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