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Exigéncias de Energia Metabolizavel para Frangas de Postura
de 1 a 18 Semanas de Idade!

Rosemeire da Silva®, Nilva Kazue Sakomura®, Klebgr Tomds de Rezende®, Roberta Basaglia®,
Joji Ariki

RESUMO - O experimento foi conduzido com o objetivo de determinar as exigéncias de energia para frangas de 1 a 18 semanas
de idade, pelo método fatorial, utilizando a técnica do abate comparativo. Para determinagio das exigéncias de energia para mantenga
foram utilizados os niveis de alimentacgdo: ad libitum, 80% do ad libitum, 60% do ad libitum e suficiente para mantenga. Em funcio
da energia metabolizavel (EM) ingerida e energia retida, determinou-se a producfo de calor, a qual, extrapolada em nivel zero de
ingestdo de EM, forneceu a exigéncia de energia liquida (EL) para mantenga de 63,60; 71,24 ¢ 76,78 kcal/kg®-75/dia, para as fases de
l1a6,7al2ede13a 18 semanas de idade, respectivamente. A exigéncia de EM para mantenca foi determinada pela regressio da
ingestdo de EM em fun¢fio da energia retida, sendo extrapolada ao zero de energia retida, resultando em 86,12; 98,95 e 116,24 kcal/
kg®75/dia, para as fases de 1 a6, 7 a 12 ¢ 13 a 18 semanas de idade, respectivamente. As exigéncias de EM para ganho de peso foram
determinadas pelas equagdes de regressédo da energia presente no corpo em fungio do peso corporal, obtidas por meio de abates semanais
durante o perfodo de 1 a 18 semanas de idade. Os coeficientes de regresséo da energia presente no corpo, em fungio do peso corporal,
foram usados para a determinagfo das exigéncias de EL para ganho. Considerando-se as eficiéncias de conversdo da EM da dieta em
EL para ganho, determinaram-se as exigéncias de 4,11; 5,78 e 7,32 kcal de EM/g de ganho de peso, paraas fasesde 1a6,7a 12¢ 13
a 18 semanas de idade, respectivamente.

Palavras-chave: abate comparativo, equagdo de predigao, exigéncias energéticas, frangas de postura, producio de calor

Metabolizable Energy Requirements for Hen Pullets from1 to 18 Weeks of Age

ABSTRACT - The trials were conduced to determine the energy requirements of growing pullets from 1 to 18 weeks of age,by
means of the factorial method, using the comparative slaughter technique. The energy requirements for maintenance were determined
utilizing the following feeding levels: ad /ibitum, 80% and 60% of ad libitum and sufficient for maintenance. Heat production was
determined as a function of metabolizable energy intake (MEI) and the retained energy, which, when extrapolated to zero of ME intake,
indicated net energy (NE) for maintenance of 63.6; 71.24 and 76.78 kcal/kg0-75/day, for the periods from 1 to 6,7 to 12 and 13 to 18
weeks of age, respectively. ME requirements for maintenance were determined by ME intake regression as a function of the retained
energy, which, when extrapolated to zero retained energy, resulted in 86.12; 98.95 and 116.24 kcal/kg® 75 per day for the periods from
1t0 6, 7to 12 and 13 to 18 weeks of age, respectively. ME requirements for weight gain were determined through regression analysis
of the energy present in the body as a function of body weight, obtained by means of weekly slaughtering during the period from I to
18 weeks old. The regression coefficients of energy present in the body as a function of the body weight were used for the determination
of the NE requirements for gain. By taking into account the conversion efficiencies of ME to NE for gain, the requirements for weight
gain were: 4.11, 5.78 and 7.32 kcal/g ME for the periods 1 to 6, 7 to 12, and 12 to 18 weeks of age, respectively.

Key Words: comparative slaughter, equation of prediction, energy requirements, pullets, heat prodution

Introducao e 13 a I8 semanas, marcadas por um aspecto fisiol6-

gico determinante de formag¢do 6ssea e muscular,

O perfodo de crescimento em aves de postura empenamento e formacéo do aparelho reprodutor,
geralmente € dividido em trés fases: de 1 a 6,7 a 12 respectivamente (SCOTT et al., 1982). Sendo assim,
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o periodo de crescimento deve ter objetivos
nutricionais que visem a uma ave sauddvel, com peso
ideal, pronta para entrar em produ¢do na idade pre-
vista para a linhagem. Dentro deste contexto, um
aspecto importante é a ingestdo de energia de acordo
com as exigéncias das aves.

Existem dois tipos de métodos para se estimarem
as exigéncias de energia: os empiricos e os fatoriais.
Os empiricos sdo baseados na avaliagdo do desempe-
nho das aves em determinados niveis de ingestio de
energia. Os fatoriais baseiam-se na divisdo da exi-
géncia de energia em energia para mantenga e ener-
gia para produgio e, ou, crescimento, dividindo,
portanto, as exigéncias energéticas entre 0s proces-
sos metabdlicos (DE GROOTE, 1974; BALNAVE et
al., 1978; HURWITZ et al., 1978; REID et al., 1978;
SCOTT et al., 1982; SPRATT et al., 1990;
CHWALIBOG, 1992; PESTI et al., 1992).

Para a determinagio das exigéncias energéticas
para mantenga, ¢ necessario o conhecimento dos
componentes do balango energético, os quais podem
ser determinados por meio de cadmara de respiragdo,
técnica do abate comparativo ou técnica do balango
de carbono e nitrogénio (FARREL, 1974).

De acordocom WOLYNETZ e SIBBALD (1987),
atécnica do abate comparativo € baseada na premis-
sade que a composicdo corporal de um grupo de aves
pode ser estimada pela composi¢io da carcaga de
algumas aves da mesma populagdo. Dessa forma, a
deposic¢do ou remogédo de um determinado nutriente
no tecido animal pode ser estimada por abates repre-
sentativos no inicio e ao fim de cada fase.

Com base na técnica do abate comparativo,
LOFGREEN e GARRETT (1968) propuseram para
ruminantes que a produgéo de calor em nivel zero de
ingestdo de energia metabolizavel (EM), obtida a
partir da produg¢@o de calor a vdrios niveis de ingestao
de EM, expressa a exigéncia de energia liquida para
mantenga, semelhante ao proposto para aves por
BALNAVE (1974). Por outro lado, ALBINO et al.
(1995), utilizando também a técnica do abate compa-
rativo, propdem a regressao da ingestdo de EM (va-
ridvel dependente) sobre a energia retida (varidvel
independente), em que o intercepto do eixo Y forne-
ce a exigéncia de EM para mantencga e o coeficiente
de regressio, a exigéncia de EM por unidade de
energia depositada na carcaga, ou seja, o inverso do
coeficiente de regressdo fornece a eficiéncia de de-
posicdo de energia na carcaga. Com base no teor
médio de energia na carcaga, determina-se, portanto,
a exigéncia de EM por grama de ganho de peso.

O NRC (1994) faz uma critica em relagdo a falta
de estudos sobre exigéncias energéticas para frangas
nos dltimos 10 anos. Tendo em vista o grande pro-
gresso genético das aves neste perfodo, torna-se
dificil comparar resultados recentes com os obtidos
em estudos utilizando aves geneticamente inferiores.

Dentro deste contexto, o presente trabalho teve
por objetivo determinar as exigéncias de energia
metabolizdvel para frangas durante o periodode 1 a
18 semanas de idade, a partir de estimativas das
exigéncias de energia metabolizdvel para mantengae
crescimento, utilizando-se o método fatorial e a téc-
nica do abate comparativo.

Material e Métodos

As exigéncias energéticas para as frangas de
postura foram determinadas em trés ensaios, cadaum
compreendendo uma fase de criagdo, 1 a6, 7al2e
13 a 18 semanas de idade. Dentro de cada ensaio
foram utilizados dois grupos de aves, um para deter-
minagdo da exigéncia de energia para mantenga e
outro para determinagdo da exigéncia para ganho de
peso.

Durante o periodo experimental todos os mane-
jos foram realizados reproduzindo o manejo de um
lote comum. Realizaram-se debicagens com 8 dias de
idade e repasse com 90 dias de idade.

Os ensaios conduzidos na fase de | a 6 semanas
de idade foram realizados em baterias, enquanto 0s
conduzidos nas fases posteriores, em gaiolas de re-
cria (50x50cm).

Determinacdo das exigéncias
de energia para mantenga

Foram utilizadas 720 aves dalinhagem Lohmann
LSL, sendo 240 aves de | dia de idade no ensaio,
compreendendo a fase de 1 a 6 semanas de idade, 240
aves de 7 semanas no ensaio de 7 a 12 semanas e 240
aves de 13 semanas no ensaio de 13 a 18 semanas de
idade.

As aves foram distribuidas em delineamentos
experimentais inteiramente casualizados, com qua-
tro tratamentos e seis repeti¢cdes, sendo cada unidade
experimental composta por 10 aves.

Os tratamentos consistiram em quatro diferentes
niveis de alimentagdo: T: consumo ad libitum, T, -
80% do consumoad libitum, T, - 60% do consumoad
libitum e T, - suficiente para mantenga, de acordo
com SCOTT et al. (1982).
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As dietas experimentais foram formuladas para
atender as exigéncias das aves em cada uma das fases
de criagdo de acordo com o Manual de Criagfo e

"Manejo da Lohmann LSL.

Foram feitos abates - referéncia ao infcio e térmi-
no de cada periodo, com o objetivo de verificar o teor
de energia da carcaca e, posteriormente, determinar
aretencdo de energia total no corpo das aves (carcaga
+ visceras + penas + sangue) durante cada ensaio.
As amostras de aves destinadas aos abates foram
feitas ao acaso, sendo compostas de quatro aves
por unidade experimental.

As aves destinadas ao abate foram submetidas
a um jejum de 24 horas. Apés o abate, feito por
deslocamento da coluna cervical, as carcagas in-
teiras (com Sangue, penas e visceras) foram con-
geladas. Ap6s o congelamento, as carcagas foram
cortadas em pedagos por intermédio de serra em
fita, sendo posteriormente moidas em moinho de
carne trés vezes consecutivas, garantindo dessa
forma a moagem das penas e a obten¢io de amos-
tras homogéneas. Essas amostras foram levadas a
estufa com circulag¢do de ar (55°C) por 96 horas
para obtencdo de amostras secas ao ar (ASA),
sendo enviadas ao laboratério para determinagio
dos teores de matéria seca e energia bruta.

Asexigéncias de energia para mantenga foram
determinadas com base nos procedimentos utili-
zados por LOFGREEN e GARRETT (1968) e
ALBINO et al. (1995).

Pelo procedimento descrito por LOFGREEN e
GARRETT (1968), a energia liquida para
mantenga correspondeu a produgdo de calor do
jejum, obtida pela extrapola¢do em nivel zero de
ingestdo de energia metabolizavel (EM), a partir
da equagio de regressdo do logaritmo da produ-
¢do de calor em fun¢ido da ingestio de vérios
niveis de energia metabolizavel.

A produgdo de calor das aves foi obtida a
partir da diferenca entre a EM ingerida e o balan-
¢oenergético, o qual foi determinado pelatécnica
do abate comparativo, pela diferenca entre o teor
de energia presente no corpo total da ave, no final
e inicio do ensaio, representando a reten¢do de
energia corporal no periodo.

A exigéncia de energia metabolizdvel para
mantenga foi obtida pela regressio linear da EM
ingerida em fun¢io da energia retida, também
determinada pela técnica do abate comparativo
(ALBINO et al., 1995).

A eficiéncia de utilizagio da EM das dietas
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em energia liquida para mantenca foi determina-
da dividindo-se a producio de calor do jejum, ou
seja, aexigéncia de energialiquida para mantenca,
pela exigéncia de EM para mantenca (DE
GROOTE, 1974).

Determinagdo da exigéncia de energia
para ganho de peso

Para se determinarem as exigéncias de ener-
gia para ganho de peso, foram abatidas semanal-
mente um grupo de aves com o objetivo de deter-
minar o teor de energia na carcaca e, posterior-
mente, quantificar a reteng¢édo de energia corporal
a cada semana, durante o periodode 1 a |8 sema-
nas de idade.

As aves destinadas aos abates semanais foram
distribuidas em quatro repeti¢des de 50 aves na
fase de 1 a 6 semanas e 20 aves nas fasesde 7a 12
e 13 a 18 semanas de idade, respectivamente.
Para estas aves o fornecimento de racio foi ad
libitum.

Os abates e o preparo das amostras foram
realizados conforme descrito para os ensaios de
determinagio de exigéncia de energia
metabolizdvel para mantenca.

As exigéncias de EM para ganho de peso
foram obtidas de acordo com uma adaptacio do
procedimento descrito por LOFGREEN e
GARRETT (1968) e ARC (1980), em que a exi-
géncia de energia liquida para ganho de peso foi
obtida a partir de equagdes de regressio da ener-
gia retida no corpo em fun¢ido do peso corporal.
Dividindo-se a exigéncia de energia liquida para
ganho pela eficiéncia de conversido da EM para
energialiquida, determinou-se a exigéncia de EM
para ganho de peso.

A eficiéncia com que a EM das dietas foi
convertida em energia liquida para ganho de peso
foi obtida pelo inverso dos coeficientes de re-
gressdo da EM ingerida em func¢do da energia
retida determinados nos ensaios para estimar as
exigé€ncias de EM para mantenca (ALBINO et al.
1995).

Andlises dos dados

Os dados foram analisados por meio de re-
gressdo, utilizando-se o programa SAEG - Siste-
ma para Andalises Estatisticas e Genéticas
(EUCLYDES, 1982). As varidveis obtidas no ex-



114 SILVA et al.

TABELA 1 -Peso corporal médio nas 6, 12 e 18 semanas de idade e consumo de energia metabolizave! (EM) por ave no periodo

TABLE 1 - Body weigth at 6, 12 and 18 weeks of age and metabolizable energy intake (ME) per pullet in the period
Tratamento Peso corporal (g) Consumo de EM (keal)
Treatment Body weight (g) ME intake (kcal)
Idade em semanas Periodo em semanas
Age in weeks Period in weeks
6 12 18 1-6 7-12 13-18
1 - Ad libitum 436,77 1072,67 1448,00 2403,00 6984,00 8185,70
2 - 80% do Ad libitum 345,60 978,93 1373,00 1683,00 5645,00 6648,80
3 - 60% do Ad libitum 252,10 793,73 1164,00 1207,00 423400 4987,40
4 - Mantenga 169,51 711,83 1047,00 799,00 3797,00 4180,10

4 - Maintenance

ao moédulo
REAGREAMD do programa, o qual forneceu mo-
delos de regressdo (equagdes) € seus respectivos
coeficientes de determinagio.

perimento foram fornecidas

Resultados e Discussao

Exigéncias de energia
metabolizdvel para mantenga

O peso corporal médio ao fim de cada fase e o
consumo de EM durante cada uma das fases sido
apresentados na Tabela |, em que se observa decrés-
cimo no peso corporal, 2 medida que se a restrigao
alimentar foi aumentando, ocorrendo o mesmo com
os teores de matéria seca e energia bruta da carcaga
(Tabela 2).

Como os teores de matéria seca e energia bruta
foram determinados em amostras de aves submeti-
das ao jejum, estabeleceram-se equagdes relacio-

nando peso vivo (PV), peso vivo em 24 horas de
jejum (PVJ) e energia total na carcaga (ETC), para
posteriormente se determinar o teor de energia na
carcaga para a média da parcela, tanto no abate
inicial como no final. Ap6s determinados os teores
médios de energia na carcaga para cada parcela, ao
inicio e final de cada ensaio, foi determinada por
diferenga a energia retida no periodo. A produgédo
de calor (PC) foi determinada pela diferenga entre
a ingestdo de energia metabolizdvel (IEM) e a
energia corporal retida no perfodo (ER), sendo
estas varidveis expressas em relacdo ao peso meta-
bélico médio corrigido para o jejum (PMMIJ).

Em fung¢do dos valores obtidos para IEM, ER e
PC, considerando-se dois modelos de regressio, fo-
ram determinadas equagdes relacionando PC em fun-
¢do de IEM e IEM em fungio de ER, apresentadas na
Tabela 3.

De acordo com o procedimento proposto por
LOFGREEN e GARRETT (1968), a produgdo de

TABELA 2 - Teor de matéria seca (MS) e energia bruta da carcaga (EB), com base na matéria natural as 6, 12 e 18 semanas

de idade para cada tratamento

TABLE 2 - Dry matter (DM) and gross energy (GE) of the carcass, as fed basis at 6, 12 and 18 weeks of age for each treatment

MS (%) EB (kcal/kg)

DM (%) GE (kcal/kg)
Tratamento (Idade em semanas)
Treatment (Age in weeks)

6 12 18 6 12 18

1 - Ad libitum 30,62 38,94 42,04 1782,5 2280,2 2708.,8
2 - 80% do Ad libitum 28,03 34,54 38,25 1661,4 2031,7 2201,5
3 - 60% do Ad libitum 26,83 32,69 35,66 1476,9 19247 2021,0
4 - Mantencga 26,63 32,71 35,02 1429.,6 1856,8 1866,8

4 - Maintenance
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calor do jejum define a exigéncia de energia liquida
(EL) para mantenc¢a. Dessa forma, os antilogaritmos
da PC, quando a ingestio de EM € zero, forneceram
as exigéncias de EL para mantenca iguais a 63,60;
71,24 e 76,78 Kcal/kgo’75 de PVJ/dia, para as fases
dela6,7al2e 13 a 18 semanas de idade, respec-
tivamente.

Por outro lado, conforme procedimento descrito
por ALBINO et al. (19993), as regressdes da IEM, em
fun¢do da ER, forneceram as exigéncias de EM para
mantenga, como interceptos do eixo Y, ou seja,
quando a retencdo de energia é zero. As equacdes de
regressio da IEM (kcal/kg®7> de PMMIJ/dia), em
fun¢do da ER (kcal/kg® 7> de PMMIJ/dia), fornece-
ram as exigéncias de EM para mantenga nas fases de
la6,7al2e 13 a 18 semanas de idade como sendo,
respectivamente, 86,12; 98,95 e 116,24 kcal de EM/
kg7 de PVJ/dia.

Tendo em vista as defini¢des de DE GROOTE
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(1974), as eficiéncias de utilizacdo da EM da dieta
para EL de mantencga foram obtidas dividindo-se a
exigénciade EL para mantenga pela exigénciade EM
para mantenga. Assim, determinaram-se, para as di-
etas utilizadas nas fasesde 1 a6,7a12e 13 a 18
semanas de idade, as eficiéncias de conversdo da EM
em EL para mantenca de 74, 72 e 66%, respectiva-
mente.

As exigéncias de EL para mantenca de 63,6;
71,24 ¢ 76,78 kcal/kg® 7> de PVI/dia, determinadas
no presente experimento para as fasesde 1 a6,7a 12
e 13 a 18 semanas de idade, respectivamente, encon-
tram-se dentro do limite relatado por DE GROOTE
(1974) para aves em crescimento, o qual apresenta
variagdo de 60,9 a 125 kcal/kg®-7°/dia, em fungio das
metodologias utilizadas e diferengas entre linhagens
(corte ou postura). De forma similar, os valores
obtidos para as fases estudadas aproximaram-se do
valor de 69,28 kcal/kg®7/dia determinado por REID

TABELA 3 - Equagdes de regressao para a produgéo de calor (PC) em fungdo da ingestdo de energia metabolizavel (IEM) para
os periodos de 1a6,7a 12 e 13a 18 semanas de idade, em kcal’kg® 7> de peso metabélico médio in jejum (PMMJ)

por dia

TABLE 3 - Regression of heat production (HP) on metabolizable energy intake (MEI) and regression of MEI on retained energy (RE) for
periods od 1to 6, 7 to 12 and 13 to 18 weeks of age, in kcal/kg®7 of medium fast metabolic weigth (MFMW) per day

ftens

R? Exigéncias!

Requirements’

Periodo de | a 6 semanas de idade

Period from I to 6 weeks of age

Log PC = 1,80343 + 0,00188 IEM
Log HP = 1.80343 + 0.00188 ME/

IEM = 86,12 + 2,3289 ER
ME] = 86.12 + 2.3289 RE

0,9841 ELm = 63,60
NEm = 63.60
0,9696 EMm = 86,12

MEm = 86.12

Periodo de 7 a 12 semanas de idade

Period from 7 to 12 weeks of age

Log PC = 1,85275 + 0,01682 IEM

Log HP = 1.85275 + 0.01682 MEI 0,9840 ELm=71,24
NEm = 71.24

1EM = 98,95 + 2,2495 ER 0,9762 EMm = 98,95

MEI = 98.95 + 2.2495 RE MEm = 98.95

Perfodo de 13 a 18 semanas de idade

Period from 13 to 18 weeks of age

Log PC = 1,88524 + 0,00153 IEM 0,9576 ELm = 76,78

Log HP = 1.88524 + 0.00153 MEI NEm = 76.78

IEM = 116,24 + 1,7450 ER 0,9776 EMm = 116,24

MEl = 116.24 + 1.7450 RE

MEm = 116.24

" Unidades: ELm = Energia Liquida para Mantenga e EMm = Energia Metabolizavel para Mantenga em kcal/kg®75 de PMMJ/dia.
! Units: NEm = Net Energy for Maintenance and MEm = Metabolizable Energy for Maintenance in Kcal/kg®-7 of MFMW/day
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et al. (1978) em poedeiras, sendo representado pelo
intercepto do eixo Y (varidvel dependente) da equa-
cdo de regressdo da energia retida, em fungdo da EM
ingerida.

Os valores de EM para mantenga determinados
no presente ensaio foram inferiores ao valor de 163,6
kcal/kg®75/dia encontrado por ALBINO et al. (1995)
para aves entre 6 ¢ 9 semanas de idade. Como os
autores utilizaram a mesma metodologia, abate com-
parativo e aves da mesma linhagem, a grande dife-
renga encontrada pode ser em parte explicada pelo
regime de criagdo em piso e pelas condigdes
ambientais, uma vez que a exigéncia de EM para
mantenga é influenciada pelas atividades e pela tem-
peratura ambiente (BALNAVE et al., 1978).

KETELAARS et al. (1985) descrevem que aves
criadas em gaiolas apresentam menor exigéncia de
EM para mantenga, relacionada a uma menor produ-
¢do de calor e possivelmente melhor eficiéncia de
utilizagio da EM em relagdo as aves criadas em piso,
as quais demandam maiores gastos com as ativida-
des. SCOTT et al. (1982) salientam ainda que a
energia destinada 2s atividades representa cerca de
50% da EM para mantenga em aves criadas em piso
e 37% em aves criadas em gaiolas. Por outro lado, o

valor determinado no presente ensaio aproxima-se °

do valor de 112,9 kcal/kg®75/dia relatado por
BALNAVE (1974) para aves entre 11 e 12 semanas
de idade.

Aseficiéncias de conversio daEM dasragbes em

EL para mantenga de 74, 72 e 66% encontram-se
dentro da faixa de 66,2 a 78,1% proposta por Burlacu
et al. (1970), citado por BALNAVE (1974), para
aves em crescimento.

Os resultados da produgdo de calor do jejum e a
exigéncia de EM para mantenga determinados para a
fase de 13 a 18 semanas de idade foram muito seme-
lhantes aos valores de 79,6 Kcal/kg®75/dia para pro-
dugdo de calor do jejum e de 107,9 keal/kg®75/dia
para EM para mantenga, obtidos por Burlacu et al.
(1970), citados por BALNAVE (1974), para aves
entre 19 e 20 semanas de idade.

Exigéncias de energia para ganho de peso

As exigéncias de EM para ganho de peso foram
determinadas de acordo com os procedimentos pro-
postos por LOFGREEN e GARRETT (1968) e
ALBINO et al. (1995).

Conforme proposto por LOFGREEN e GARRETT
(1968), a partir dos valores observados semanalmente,
foram determinadas equagdes relacionando peso vivo
em jejum ao peso vivo e energia total na carcaga ao
peso vivo em jejum, as quais sdo apresentadas na
Tabela 4.

Os coeficientes de regressdo das equagdes que
relacionaram ETC ao PV]J, forneceram exigéncia de
EL para ganho de peso de 1,77; 2,57 e 4,20 kcal/g de
ganho de peso para as fasesde 1 a6,7a12e 13 a 18
semanas de idade, respectivamente.

TABELA 4 - Equagbdes de regress&o para peso vivo em jejum em fungao do peso vivo e energia total na carcaga em fungao do

peso vivo em jejum’

TABLE 4 -  Regression equations for fast liveweight as a function of liveweight and whole energy of the carcass as a function of fast
liveweight!
Idade Equagdes R?
Age Equations
1 a 6 semanas PVIJ = 1,2333 + 0,88657 PV 0,9969
1 to 6 weeks FLW = 1.2333 + 0.88657 LW
ETC =-17,0677 + 1,77318 PVJ 0,9954
WEC = -17.0677 + 1.77318 FLW
7 a 12 semanas PV] =-33,3680 + 0,98048 PV 0,9959
7 to 12 weeks FLW = -33.3680 + 0.98048 LW
ETC = -338,037 + 2,57331 PV] 0,9924
WEC = -338.037 + 2.57331 FLW
13 a 18 semanas PV] = -43,7866 + 0,9743 PV 0,9772
13 1o 18 weeks FLW = -43.7866 + 0.9743 LW
ETC = -2096,35 + 4,19738 PV] 0,9834

WEC = -2096.35 + 4.19738 FLWJ

1 Unidades: PV = Peso Vivo em g; PVJ = Peso Vivo em Jejum em g; e ETC=Energia Total na Carcaga em kcal.
! Units: LW = Liveweight in grams; FLW = Fast Liveweight in grams, and WEC = Whole Energy of the Carcass in Kcal.
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Considerando-se as eficiéncias de utilizagdo da
EM em EL para ganho de peso, determinadas como os
inversos dos coeficientes de regressdo das equacdes da
ingestdo de EM (IEM) em fungio da energia retida (ER),
de 42,9,44,44 e 57,40%, nas respectivas fases, as exigén-
cias de EM para ganho de peso foramde 4,11;5,78 ¢ 7,32
kcal de EM/g de ganho de peso, para as fasesde 1 a 6, 7
al2e 13 a 18 semanas de idade.

De forma geral, os valores de EM para ganho de peso
obtidos no presente ensaio foram superiores aos valores
de 1,5 a 3,0 kcal/g propostos por SCOTT et al. (1982)
para aves em crescimento. Por outro lado, os valores
determinados aproximaram-se dos encontrados por
ALBINO et al. (1995) para frangas da mesma linhagem
entre 6 a 9 semanas de idade. Os autores estimaram que
a exigéncia de EM para ganho de peso foi de 3,254 kcal/
g para a linhagem Lohmann e 3,987 kcal/g para a linha-
gem da EMBRAPA, evidenciando que existem diferen-
cas entre linhagens. As diferengas entre linhagens sdo
mais marcantes quando se comparam aves de postura
com aves de reprodugdo. Para reprodutoras em cresci-
mento, BORNSTEIN et al. (1979) e HURWITZ et al.
(1980)estimaramexigénciade 2,0e 1,87 kcal/g de ganho
de peso, respectivamente, o que demonstra diferencas em
relagdo a taxa de crescimento entre linhagens, devido as
diferencas em relagdo as eficiéncias de deposi¢do de
gordura e proteina.

De acordo com SCOTT et al. (1982), a composi¢io
do ganho de peso, no que se refere a quantidade de
gordura em relac@o a proteina, exerce grande importin-
cia na determinagao das exigéncias de EM para ganho.
Esta importancia na composi¢do do ganho est4 funda-
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mentada no fato de a eficiéncia de deposi¢io de gordura
ser maior em relagdo a eficiéncia de deposi¢do de prote-
ina.

Dentro desse contexto, como as fases de crescimento
das aves de postura possuem objetivos distintos, forma-
¢do Ossea e muscular, empenamento e formagdo do
aparelho reprodutor, as exigéncias para cada fase de
crescimento devem ser distintas.

Por outro lado, HURWITZ et al. (1978) encontra-
ram exigéncias para ganho de peso constantes durante
todo o periodo de crescimento das aves. Entretanto, os
resultados encontrados no presente ensaio demonstra-
ram que as exigéncias de EM para ganho de peso
variamde acordo com o estado fisiol6gico das aves, ou
seja, em fun¢do da prépria taxa de crescimento.

Equagdes de predi¢do das exigéncias de
energia metabolizdvel, para frangas em cresci-
mento, e recomendagdes prdticas

De acordo com os resultados obtidos no presente
experimento, foram determinadas equagdes praticas
parapredizer as exigéncias didrias de EM para frangas
em crescimento.

Tendo em vista que as equagdes propostas para
determinar as exigéncias de mantenga foram deter-
minadas com base no peso vivo corrigido pelo jejum
de 24 horas, sdo apresentadas as equagdes que consi-
deram essas corregdes, utilizando as equagdes apre-
sentadas na Tabela 4.

As equagdes determinadas para predigio das exi-
géncias de energia para as fases estudadas foram:

TABELA 5 - Estimativas das exigéncias de energia liquida para ganho de peso (ELg) e energia metabolizavel para ganho de
peso (EMg) em fungéo dos coeficientes de regressdo da ECT sobre o PVJ!
TABLE 5 - Estimates of net energy requirements for weight gain (Neg) and metabolizable energy for weight gain (Meg) as a function of

regression coefficients of the WEC on FLW!

Idade ELg Eficiéncia de ganho EMg
Age NEg Gain efficiency MEg
(semanas) (kcal/g) (kacal/g)
(weeks)

1-6 1,77 0,4390 4,11
7-12 2,57 0,4444 5,78
13-18 4,20 0,5740 7,32

1 Equagdes de regresséo para cada fase:; ETC = - 17,0677 + 1,7731.PVJ, ETC = -338,037 + 2,5733PVJ, ETC = -2096,35 +4,19737PV.J.
! Equations of regression for each period: WEC = - 17.0677 + 1.7731.FLW, WEC = -338.037 + 2.5733FLW, WEC = -2096.35 +4.19737FLW.
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1 a 6 semanas de idade
7 a 12 semanas de idade
13 a 18 semanas de idade

em que

EM = exigéncia de EM em kcal/ave/dia, PV =
peso vivo em gramas, G = ganho de peso didrio em
gramas.

Essas equagdes permitem o calculo das exigénci-
as didrias de EM em fungdo do peso corporal das aves
e ganho de peso diario pretendido, possibilitando
estabelecer o consumo de rag@o para o periodo, em
funcdo de determinado nivel de energia da dieta, ou
ainda determinar o nivel de energia na dieta, em
funcio do consumo didrio estabelecido pelos manu-
ais de criagio das aves. Dessa forma, utilizando essas
equagdes e considerando-se, entdo, 0 peso corporale
o ganho de peso didrio necessario para atingir o peso
corporal a cada semana, preconizados pelo MANU-
AL DE CRIACAO E MANEJO LOHMANN LSL
(s.d.), sdo apresentadas na Tabela 6 as exigéncias de

[

EM = 86,12{[(1,2333 + 0,88657.PV)/10001>7} + 4,11.G
EM = 98,95{[(-33,3680 + 0,98048.PV)/1000]%7°} + 5,78.G
EM = 116,24{[(-43,7866 + 0,9743.PV)/1000]%7} + 7,32.G

EM para mantenca, EM para o ganho de peso ¢ a
exigéncia didria de EM por ave por dia. Consideran-
do as exigéncias e trés niveis energéticos das ragoes,
determinou-se ainda o consumo diério de ragao por
ave.

Em relagio ao consumo recomendado pelo MA-
NUAL DECRIACAOEMANEJO LOHMANNLSL
(s.d.), baseado em um sistema de arragoamento a
vontade, com niveis de energia entre 2750 a 2850
kcal/kg de ragdo, no periodo de 1 a 8 semanas, e 2800
a 2900 kcal/kg de ragdo, no periodo de 9 a 17 sema-
nas, o consumo de racio apresentado na Tabela 6 foi
em algumas idades inferior, principalmente a partir
de 11 semanas de idade. Entretanto, as recomenda-
¢oes do manual chamam atengao para o acompanha-
mento no peso corporal do lote de acordo com a
idade, o qual pode determinar intervengao na quanti-

TABELA 6 - Estimativas das exigéncias diarias de EM e do consumo de ragao para frangas em crescimento, em kcal/ave e g/

ave, respectivamente’

TABLE 6 - Estimates of daily ME requirements and feed intake for pullets in growing, in kcal/pullet and g/pullet, respectivelly’

Idade PC GP EMm EMg EMm+g Consumo de ragdo (g)

Age LW WG MEm MEg MEm+g EM das ragdes (kcal/kg)

(semana) (2) (g) (kcal/ave/dia) Feed intake (g)

(weeks) (kcal/pullet/day) ME of the diets (kcal/kg)

3000 2900 2800

1 74 5 11,32 20,55 31,87 10,62 10,99 11,38
2 110 10 15,17 41,10 56,27 18,76 19,40 20,10
3 180 10 21,87 41,10 62,97 20,99 21,71 22,49
4 250 11 27,94 45,21 73,15 24,38 25,22 26,12
5 330 11 34,37 45,21 79,58 26,53 27,44 28,42
6 410 14 40,42 57,54 97,96 32,65 33,78 34,99
7 505 14 55,43 80,92 136,35 4545 47,02 48,70
8 600 9 63,62 52,02 115,64 38,55 39,88 41,30
9 660 9 68,61 52,02 120,63 40,21 41,60 43,08

10 720 17 73,49 98,26 171,75 57,25 59,22 61,34

11 840 16 82,94 92,48 175,42 58,47 60,49 62,65

12 950 7 91,29 40,46 131,75 43,92 45,43 47,05

13 1000 7 110,13 51,24 161,37 53,79 55,65 57,63

14 1050 7 114,43 51,24 165,67 55,22 57,13 59,17

15 1100 7 118,67 51,24 169,91 56,64 58,59 60,68

16 1150 7 122,87 51,24 174,11 58,04 60,04 62,18

17 1200 9 127,01 65,88 192,89 64,30 66,51 68,89

18 1260 6 131,93 43,92 175,85 58,62 60,64 62,80

Abreviagdes: PC = Peso corporal, GP = Ganho de Peso, EMm = Exigéncia de EM para mantenga, EMg = Exigéncia de EM para ganho de
peso, EMm+g = Exigéncia de EM para mantenca e ganho de peso.

1 Abreviations: LW = Liveweight, WG = Weight gain, MEm = Metabolizable Energy Requirements for Maintenance, MEg = Metabolizable Energy for Weight Gain,
MEm-+g = Metabolizable Energy Requirements for Maintenance and Weight Gain.
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dade de racdo fornecida diariamente, ou até mesmo
reavaliacdo nos niveis nutricionais.

Os valores discrepantes de exigéncia de EM (kcal/
ave/dia) e consumo de ragio (g/ave/dia), observados
as 8, 12 e 18 semanas de 1dade, devem-se ao fato de
que durante estas semanas o ganho de peso diario foi
inferior em relagdo as semanas anteriores, determi-
nando menor exigéncia de EM para ganho de peso e
refletindo, portanto, em decréscimo na exigéncia
total de EM e no consumo de ragio.

As diferencas em relagdo ao consumo de ragao
observadas entre a Tabela 6 e as recomendagdes do
manual de criagdo das aves podem ser, em parte,
atribuidas ao fato de que as recomendag¢des do manu-
al representam o valor acrescido de uma margem de
seguranga.

Um fato que reforca a hipétese de superestimagio
do consumo de ragdo e, portanto, do consumo de
energia, foi o peso corporal obtido ao fim de cada
fase de criagdo. Nas trés fases estudadas, observou-
se que o peso corporal das aves alimentadas ad
libitum foi superior ao preconizado pelo manual de
criagdo, posto que o peso das aves que receberam
80% do consumo ad libitum se aproximou muito do
ideal para cada fase, principalmente na fase de 13 a
18 semanas.

Oexcessode alimento e, portanto, de energiaé um
ponto preocupante, principalmente se esse excesso €
convertidoem gordura, aqual acaba sendo, depositada
na cavidade abdominal, refletindo prejuizos em rela-
¢ao a fun¢do primordial da ave, que € a produgio de
OVOS.

Conclusdoes

O método do abate comparativo mostrou-se efici-
ente nadeterminagio das exigéncias energéticas para
frangas de postura.

As exigéncias de energia metabolizdvel (EM)
para mantenca e ganho de peso nas diferentes fases
de formagido das frangas foram distintas, refletindo
as diferencas fisioldgicas em cada idade e evidenci-
ando a necessidade de equagdes de predi¢ido das
exigéncias de EM distintas para cada fase.

As equagdes determinadas para predigio das exi-
géncias de EM, em que EM ¢ a exigéncia em kcal/
ave/dia, peso vivo (PV) em gramas e ganho de peso
(G) em gramas, para as fasesde 1 a6, 7a12e

13 a 18 semanas de idade foram, respectivamente:

EM={86,12((1,233+0,8866.PV)/10001>7°} +4,11.G

EM={98,95[(-33,368+0,9805.PV)/1000]%7%} +5,78.G

EM={116,24[(-43,787+0,9743.PV)/1000]%73}+7,32.G
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As equagdes determinadas tém como objetivo a
elaboragido de Tabelas para as exig€ncias de EM para
frangas de reposicdo em fun¢do do peso e ganho de

peso.
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