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RESUMO

O objetivo do presente estudo foi examinar a sincronizacdo de batidas por criancas
com e sem o Transtorno do Desenvolvimento da Coordenacéo (TDC). Participaram
do estudo 27 criancas, das quais 13 delas foram diagnosticas com dificuldades
motoras compondo o grupo TDC e 14 criangas com desenvolvimento tipico (DT) o
grupo para comparagcao. A tarefa experimental consistiu em executar 25 batidas
continuas sobre a superficie de uma bateria eletronica, com a mao preferida.
Participantes foram solicitados a realizar batidas em sincronia com um sinal sonoro
(bip) gerado por um programa personalizado. Trés valores de intervalo foram
testados: 470 ms, 1000 ms, 1530 ms. As variaveis dependentes foram erro
constante (EC), erro absoluto (EA) e desvio padréo do erro absoluto (DP do EA). A
ANOVA 2 x 3 x 3 (Grupo X Idade X Intervalo) com medidas repetidas no ultimo fator
para o EC indicou interacao significativa entre Grupo X Idade X Intervalo. Para o EA
e DP do EA, as ANOVAs indicaram nivel de significancia para o fator principal
Intervalo e para a interacdo entre Grupo X Intervalo. Os resultados do presente
estudo indicaram que criangas com TDC s80 menos precisas e mais variaveis na
sincronizagao de batidas do que as criangcas com DT. As diferengcas no desempenho
entre as criangcas com TDC e DT tornam-se maiores na medida em que o valor de

intervalo do sinal sonoro aumenta.



ABSTRACT

The aim of the present study was to examine tapping synchronization in children with
and without Developmental Coordination Disorder (DCD). Participants were 27
children from which 13 diagnosed with motor difficulties composed the DCD group
and 14 children with typical development (TD) the comparison group. The
experimental task consisted of performing 25 continuous tapping on a surface of an
electronic drum with the preferred hand. Participants were required to tap in
synchrony with an auditory bip generated by customized software. Three interval
values the tapping task were tested: 470 ms, 1000 ms, 1530 ms. The dependent
variables were constant error (CE) and absolute error (AE) and standard deviation of
absolute error (SD of AE). The ANOVA 2 x 3 x 3 (Group X Age X Interval) with
repeated measures in the last factor for the CE indicated significant interaction
among Group X Age X Interval. For the AE and SD of AE the ANOVAs yielded
significant main effect of Interval and a significant interaction between Group X
Interval. The results of the present study indicated that children with DCD were less
accurate and more variable in the tapping synchronization than children with TD.
Differences in performance between DCD and children with TD become larger as the

interval of the auditory signal increases.
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1 INTRODUCAO

Uma crianga que consegue saltar consecutivamente, e com proficiéncia, 0s
guadrados da brincadeira infantil “amarelinha” conseguiria manter o mesmo padrao
motor na tarefa de saltar sequencialmente em um mini trampolim acrobatico
enquanto bate palma? Acredita-se que sim. Quando o nivel de complexidade da
tarefa de saltar € aumentado com a adicdo de um instrumento e de uma nova tarefa
ao salto, a crianga pode se auto-organizar e manter estavel o relacionamento entre
informagcdo sensorial e acdo motora. As tarefas motoras s&o consideradas
complexas quando seus varios elementos precisam ser cada vez mais, e
continuamente, acoplados em funcéo da percepcdo das informacdes disponiveis a

cada acéo realizada.

O sistema bioldgico apresenta diversas caracteristicas, entre elas esta o ritmo, que
pode ser exibido quando o individuo interage de forma estavel com o ambiente
(WADE; JOHNSON; MALLY, 2005). Também sé&o consideradas ritmicas atividades
gue demandam que as partes do corpo estejam sincronizadas, umas com as outras,
em alguma frequéncia determinada interna e/ou externamente. A acdo ou
movimento ritmico € aquele que se repete dentro de certos padrbes temporais. As
tarefas ritmicas tém sido frequentemente utilizadas como ferramentas na
investigacdo e compreensdo da coordenacdo motora. Elas podem refletir a
capacidade dos individuos em utilizar a informacao disponivel no ambiente e de agir
de acordo com esta informacéao (WADE; JOHNSON; MALLY, 2005).

Executamos atividades muito variadas ao longo do dia, entre elas tarefas ritmicas,
de precisao, algumas que envolvem todo o corpo, outras determinados elementos
dele. Podem ser basicas ou mais elaboradas, sofrer pouca ou muita influencia do
ambiente. O andar, apesar de ser executado com grande facilidade apos ser
aprendido, e estar muito presente nas atividades diarias, envolve acao simultanea
de varios membros. Em atividades bésicas, como o andar, é necessario haver
alguma coordenacao entre os elementos envolvidos na tarefa. Nas atividades
bésicas essa coordenacdo apresenta alguma variabilidade entre os individuos, mas

apresenta um padrdo que € comum a toda a espécie. Algumas criancas podem



apresentar pequenos desvios deste padrédo (DANTAS, 2006). Essas criancas podem
se enquadrar no grupo de criangcas com dificuldades motoras quando esse desvio

proporciona baixa qualidade no desenvolvimento dessa habilidade.

Essa dificuldade na execucdo de acbes motoras é bastante significativa para a
crianca e pode estar presente em tarefas de destreza manual, no equilibrio estatico
ou dindmico, em atividades que envolvam bola, recepcdo de objetos ou ajustes
espaco temporais. Por prejudicar significativamente a execucgéo de tarefas simples e
do cotidiano, estas criancas muitas vezes sd80 mais ansiosas e apresentam baixa
auto-estima e angustia, devido a exposicédo proveniente da dificuldade de agir com
maestria. A crianca adquire um historico grande de fracassos, fazendo com que ela
crie uma expectativa de insucesso em outras atividades (WEDELL, 1973 apud
DANTAS, 2006).

Tendo por base este conjunto de informacdes disponiveis na literatura, o objetivo
deste estudo foi identificar os padrdes de resposta de individuos com Transtorno do
Desenvolvimento da Coordenacdo (TDC) e com Desenvolvimento Tipico (DT) em

uma atividade com a imposicéo externa de diferentes ritmos.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Desenvolvimento da Coordenacgéo de acordo com a Teoria dos Sistemas

Dinamicos

Frente as demandas de uma determinada tarefa ou em busca de um objetivo que se
queira alcancgar, é necessario que o sujeito continuamente coordene seus musculos
e articulacbes, mesmo que inconscientemente, pois somente assim podera agir
adequadamente. O individuo capta um conjunto de informacdes inerentes ao
ambiente para agir e age para percebé-las (GIBSON, 1979). Na visédo ecologica todo
animal é em algum nivel, um percebedor e um ator. E um percebedor na medida em
gue toma consciéncia dos elementos que compdem o ambiente que o cerca, sons,
luz e assim por diante. E considerado um ator, pois age no ambiente em que esta

inserido.

Os objetos, eventos e seus potenciais para a agao, presentes no ambiente, sé&o
percebidos diretamente através de affordances (GIBSON, 1979). As affordances sao
informacgdes provenientes do ambiente que dizem ao organismo o0 que € possivel,
suas possibilidades de acdo. Por exemplo, uma atleta de Ginastica Artistica, que
precisa realizar um “salto mortal” para frente em sua série da trave de equilibrio
(saida) e em uma série de trampolim acrobatico. Apesar de a habilidade ser a
mesma, a maneira como a atleta percebe e executa este salto € diferente nas duas
condi¢des. Isso ocorre porque ela ndo recebe as mesmas informacdes do ambiente
(affordances). Talvez, ao sair da trave de equilibrio ela precise levar em
consideracao a distancia que ela esta do solo, como a acéo da gravidade agira em
seu corpo durante o salto, o tempo em que ela vai levar para aterrissar, entre outras
caracteristicas especificas do ambiente da tarefa. JA na série de trampolim
acrobatico, talvez a informacéo mais importante que deva ser percebida pela atleta é
como a “cama elastica” a impulsiona verticalmente em funcéo da forca aplicada por
ela contra a lona e quais as caracteristicas de amortecimento desta lona para que

ela perceba a relacdo de fase adequada para a execucao do salto (e aterrissagem)



com sucesso. A informacéo vinda do ambiente é percebida e usada pelo individuo
para organizar sua acdo com relacdo as demandas da tarefa e as caracteristicas do

ambiente em que ela devera ocorrer.

E possivel executar uma agdo e ndo apresentar um comportamento habilidoso. O
comportamento habilidoso é alcancado quando um sistema de acao € capaz de (i)
perceber as affordances e (ii) auto-organizar os elementos da agdo. A auto-
organizacdo € possivel em sistemas biol6gicos complexos, formados por diversas
partes inter-relacionadas. Estas partes (ou sub-sistemas) estdo em constante
mudanc¢a ao longo do tempo, levando o sistema a instabilidade. Como resultado
desta instabilidade, padrées comportamentais emergem quando um ou mais sub-
sistemas mudam drasticamente de maneira que 0 sistema passa a apresentar um
outro estado de organizacdo (BARELA, 1997). As mudancas desenvolvimentais que
ocorrem ao longo da vida (p.ex. aumento na quantidade de gordura dos membros
inferiores) podem levar a grandes mudancas em um padrdo de coordenacdo. Da
mesma forma, as mudangas na interacdo entre organismo e ambiente levam a uma
variabilidade comportamental. Esta variabilidade ¢é fundamental para o
desenvolvimento da coordenacdo (SAVELSBERGH; VAN DER KAMP;
ROSENGREN, 2006).

A coordenacgdo € influenciada pelas propriedades de sistemas nao-lineares. Um
sistema dinamico € aquele no qual pelo menos uma de suas variaveis de estado
depende do tempo, e um sistema dinamico ndo-linear é aquele no qual essa
dependéncia do tempo € nao-linear (BRESCIANI FILHO; D'OTTAVIANO, 2004) O
comportamento motor do sistema € um exemplo de sistema complexo néo-linear ja
gue a producdo do movimento é o resultado das interacbes dos muitos graus de
liberdade dos sub-sistemas. Na execucao de tarefas motoras, as interacdes entre
estes sub-sistemas podem ser bem coordenadas pelo organismo por serem

relativamente simples e permitirem a participacao de diferentes segmentos do corpo.

O sucesso na realizagdo de uma tarefa depende da constante sintonia da
coordenacao neuromuscular, responsavel pela execucao dos padrbées motores, com
a informacdo sensorial disponivel, caracterizando um ciclo percepcao-acéo
(BARELA, 1997). Nao existe uma relacdo de causa e efeito entre as informacdes
sensoriais e a¢gdes motoras, mas ha um acoplamento entre estes elementos. Nesta

visdo, ndo apenas as informacfes sensoriais influenciam as acdes motoras, mas



10

também estas acOes influenciam a percepcdo das informacdes sensoriais. Dessa
forma, o chamado ciclo percepcéo-acao é formado. Além disso, este ciclo deve ser
estavel para que haja resposta motora apropriada as mudangcas no ambiente. O
estudo da estabilidade do relacionamento percepcéo-acao pode ser a chave para a
compreensdao de como a informacdo sensorial € usada na coordenacdo de
habilidades motoras (SCHONER, 1991).

O desenvolvimento da coordenacdo motora emerge das interagcdes entre o
organismo e o ambiente e das mudancas nestas interacdes que ocorrem ao longo
do tempo através do processo de auto-organizacdo. NoO entanto, € necessario
considerar que partindo desse pressuposto, assim como estas interagcdes favorecem
a emergéncia e o controle de novos padrées motores, elas também podem atuar
como limitadores (restricdbes) em certos processos desenvolvimentais (NEWELL,
1986).

2.2 Transtorno do Desenvolvimento da Coordenacéao

O desenvolvimento motor na infancia é caracterizado por Santos, Dantas e Oliveira
(2004) como aquisicdo de um amplo espectro de habilidades motoras, que
possibilita a criangca um amplo dominio do seu corpo em diferentes posturas. Ha
uma similaridade no aparecimento das habilidades motoras, de modo que é possivel

prever o periodo em que cada habilidade sera adquirida.

Em contrapartida, o desenvolvimento também é diverso, pois mesmo havendo uma
certa ordem na aquisicdo dos padrdbes motores fundamentais, ele (o
desenvolvimento) se da de forma Unica para cada individuo. A individualidade é um
aspecto evidente na espécie humana, visto que até mesmo gémeos idénticos néo
apresentam, obrigatoriamente, um mesmo nivel de habilidade em suas aptiddes
fisicas e motoras. Temos entdo a universalidade e a variabilidade como qualidades
opostas do desenvolvimento humano (CONNOLLY, 1986).

Ha situagbes em que o desenvolvimento apresenta caracteristicas que diferem em
tal magnitude do padrdo apresentado pela maioria da populacdo que assume
caracteristicas de desvio. O tardio aparecimento das habilidades motoras béasicas

pode também ser visto como desvio. Quando aliado a esse atraso, ocorre déficit nas
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habilidades adquiridas, tem-se um quadro de dificuldade motora, normalmente

decorrente de distlUrbios ou transtornos em seu desenvolvimento.

Esse fendbmeno vem sendo observado ha décadas por estudiosos de diferentes
areas de conhecimento, entre elas a Educacéo Fisica, a Medicina e a Psicologia.
Pode se atribuir a essa variedade de visdes teodricas a quantidade de terminologias
gue esse fenbmeno recebe. Dantas (2006) cita alguns termos usados na academia e
utilizados na lingua inglesa: Children with motor difficulties; Clumsy children;
Clumsiness; Clumsy child syndrome; Coordination problems; Deficits in Attention,
Motor Control and Perception (DAMP); Desordem coordenativa desenvolvimental;
Delay in motor development; Dyspraxia; Developmental apraxia; Developmental
coordination disorder; Hand—eye coordination problems; Minimal brain dysfunction;
Motor coordination problems; Motor Impaired; Motor skill problems; Movement
difficulties; Movement problems; Perceptual motor dysfunction; Physically awkward
children; Perceptual-motor dysfunction; e Sensory integrative dysfunction; e na
lingua portuguesa Transtorno do Desenvolvimento da Coordenagédo; e Transtorno

especifico do desenvolvimento da fun¢cdo motora.

Os prejuizos advindos deste fendmeno chegam a extrapolar o ambito motor. Como
consequéncia da dificuldade de executar tarefas basicas as criangcas evitam
participar de tarefas com alto grau de desafio, e muitas vezes adotam um estilo de
vida sedentario. Esse quadro favorece o aparecimento de doencas crbnico-
degenerativas hipocinéticas (arteriosclerose, doenca cardiovascular, obesidade, alta
pressdo sanguinea e alto nivel de colesterol). Além disso, o efeito que repetidos
momentos de insucesso tem sobre a auto-imagem da crianga também ja levantou
preocupacdes, levando Schoemaker e Kalverboer (1994) a questionarem a relacéo

entre problemas sociais afetivos e problemas motores.

De acordo com a Organizagdo Mundial da Saude - OMS (1993) utiliza-se o termo
transtorno para diferenciar de doenca ou enfermidade. Manifesta-se nos anos de
aquisicdo das acdes motoras, comprometendo o processo de desenvolvimento
dessas acdes e por isso é classificado como transtorno do desenvolvimento. Com o
titulo coordenacéo, o termo TDC ganha maior especificidade, pois se entende entéo
gue o déficit motor é exibido na dificuldade em que o individuo tem de controlar ou

regular as acdes frente as demandas da tarefa e do ambiente.
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A OMS reconhece que esse termo ndo é exato, porém serve para representar um

conjunto de caracteristicas que definem, ou ao menos buscam definir, um evento.

Para que seja diagnosticado o quadro de TDC é necessario que se mostre algumas

caracteristicas.

A coordenacdo motora da crianga, em tarefas motoras finas e
grossas, deve estar significantemente abaixo do esperado com
base em sua idade e inteligéncia global. Isto sera mais bem
avaliado com base em um teste padronizado de coordenacéo
motora fina e grossa, administrados individualmente. As
dificuldades de coordenagcdo devem estar presentes desde
cedo no processo de desenvolvimento (isto € elas ndo devem
constituir um déficit adquirido) e ndo devem ser um resultado
direto de quaisquer defeitos de visdo ou audicdo ou de
qualquer transtorno neurolégico diagnosticavel. (OMS - CID
10, 1993)

De acordo com a American Psychiatric Association — APA (DSM-IV'R; 2002) DCD

(Developmental

Coordination Disorder), ou no portugués

Transtorno

do

Desenvolvimento da Coordenacéo é diagnosticado quando o comportamento atende

0s critérios abaixo:

A - O desempenho em atividades diarias que exigem
coordenacdo motora estad substancialmente abaixo do nivel
esperado, considerando a idade cronolégica e a inteligéncia
medida do individuo. O quadro pode manifestar-se por atrasos
marcantes em alcancar marcos motores (i.e. caminhar,
engatinhar, sentar), propensdo a deixar cair coisas,
desajeitamento, fraco desempenho nos esportes ou caligrafia

insatisfatoria.

B - A perturbacdo do critério anterior interfere
significativamente no rendimento escolar ou nas atividades da
vida diaria.

C - A perturbacdo ndo se deve a uma condicdo médica geral,
por exemplo, paralisia cerebral, hemiplegia ou distrofia

muscular, nem satisfaz os critérios para um Transtorno Invasivo

do Desenvolvimento.

D - Em presenca de Retardo Mental, as dificuldades motoras

excedem aquelas associadas com esse transtorno.
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Neste estudo o termo adotado sera Transtorno do Desenvolvimento da
Coordenacéo (TDC), apesar de o instrumento utilizado para deteccao da dificuldade
motora ndo abranger a avaliacdo da parte cognitiva, e de nenhum questionario ser
administrado a fim de complementar a avaliagdo motora. Tomamos como base as
informacdes fornecidas pelos pais ou responsaveis a escola, para considerar que o

participante néo seria excluido do estudo pelo critério C da APA.

A variedade deste fenbmeno ndo esta apenas na nomenclatura, mas também na
forma com que esse transtorno se apresenta, podendo variar de crianca para
crianca. Em algumas criangcas o comprometimento se da em habilidades que exigem
precisao espacial, recepcao ou arremesso de objetos, em outras nas habilidades de
destreza manual, ou habilidades de equilibrio. O grau em que as habilidades sé&o
comprometidas também varia de um individuo para o outro, além de a presenca
desse transtorno poder ser associada (presenca) a outras dificuldades, como por
exemplo, a hiperatividade. A causa desse quadro também entra no rol de incertezas
sobre o TDC, uma das justificativas as dificuldades apresentadas por estas criancas
estd a captacdo de informacdo disponivel no ambiente, que por conseqiéncia
interfere nas respostas motoras relativas a esta informacédo captada. Esse contexto

torna o grupo de individuos com TDC muito heterogéneo.

2.3 Organizacao Temporal

Algumas questdes com relacdo ao desenvolvimento da coordenagdo ainda nao
foram respondidas: (i) em que parte do desenvolvimento as criangas adotam uma
adequacao temporal semelhante a dos adultos? (ii) Estes comportamentos s&o
estaveis frente a perturbacdes? (iii) Se os limiares destes comportamentos sao

excedidos, o sistema pode se reorganizar em um novo estado estavel?

Os dados empiricos que tém evidenciado a ritmicidade de sistemas biologicos
resultam de estudos da coordenacdo intermembros. Normalmente, tarefas de
coordenacao intermembros sao identificadas como tarefas motoras complexas, por
demandarem um preciso acoplamento entre a informacé&o sensorial e a agdo motora.
Acredita-se que a realizacdo da tarefa em diferentes niveis de complexidade é
fundamental para que o individuo possa responder com sucesso a situacfes mais

desafiadoras. A capacidade de o individuo responder precisamente a diferentes
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demandas da tarefa reflete sua capacidade em se auto-organizar (FERRACIOLI,
2009).

7

A audicdo é a fonte principal de informagdo quando o foco estd na percepgéo
temporal. Porém, quando o ritmo auditivo, aqui entendido como comportamento
regular a um som que se repete no tempo, ndo esta relacionado a um componente
motor, e, por ser apenas receptivo, ndo é possivel determinar sua qualidade. . A
crianga apresenta dificuldade em utilizar apenas a informacg&o sonora do ritmo, por
isso a maioria das atividades ritmicas na escola possui componente motor, para

estabelecer uma memoaria auditiva daquele padréo ritmico (KEPHART, 1990).

Sincronizar € coordenar temporalmente uma acdo motora a um evento externo.
Essa coordenacdo pode ser de simultaneidade ou sincronizagdo, quando a agao
ocorre a0 mesmo tempo em que o estimulo, ou sincopado, quando ocorre na
metade do valor de intervalo de tempo entre um estimulo e outro (Figura 2.1).
Mesmo que a crianca desconheca a definicdo de sincronizar ela executa a sincronia
em muitas atividades comuns a ela. Esta sincronizacdo pode estar relacionada a um
estimulo sonoro, como no dancar, ainda a algum objeto como no pular corda, ou a

um outro individuo como no pega-pega corrente entre outros.

X - Agao
X | X | X | X | - Estimulo

Sincronizada Sincopada

Figura 2.1: Representacdo esquematica de uma acgao sincronizada e sincopada a estimulo.

Uma das formas de se avaliar a capacidade de sincronizar de um individuo é
observar a execucdo de batidas repetidas com a mao ou dedos em uma superficie
em resposta a um estimulo sonoro ou visual. Esta tarefa pode ser realizada de
diferentes maneiras, como por exemplo, com flexdo dos dedos ou movimento de
pulso, com coordenagdo em fase ou fora de fase. Os padroes de coordenacao
considerados fora-de-fase ou sincopados sdo menos estaveis do que os padrdes de
coordenacdo em-fase ou sincronizados (KELSO, 1981; SCHONER; KELSO, 1988;
ENGSTROM; KELSO; HOLROYD, 1996; VOLMAN; GEUZE, 1998; POST; PEPER;
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BEEK, 2000; MAYVILLE et al., 2001; WHITALL et al., 2008 apud FERRACIOLI,
2009).

Estudos mostram que criangas na faixa etaria de seis a doze anos melhoram suas
capacidades de sincronizar batidas repetidas com os dedos a um estimulo sonoro.
Os resultados obtidos em diversos estudos desenvolvidos por Smoll (1974a, 1974b,
1975 apud VOLMAN, GEUZE) indicam que a melhora na capacidade de

sincronizacdo nessas tarefas é linear ao aumento da idade.

Existe um limite na frequiéncia do estimulo de tarefas sincronizatorias, pois quando a
freqiéncia fica muito alta, ao invés de o sujeito buscar sincronizar sua acao ao
estimulo, ele comecga a responder o mais rapido possivel ignorando o estimulo,
agindo na velocidade maxima que a acdo permite (REEP, 2005). Para Fraisse
(1982), a tarefa de batidas repetidas pode ser feita com intervalos temporais de 200
a 1800 ms, e para Reep (2005) valores abaixo de 200 forcariam o participante a

responder o mais rapido possivel.
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3 OBJETIVO

Identificar os padrdes motores de individuos com Transtorno do Desenvolvimento da
Coordenagédo (TDC) e com Desenvolvimento Tipico (DT) em atividade com a

imposicao de diferentes ritmos externos.

3.1 Hipodtese

H1 — O grupo de criancas com TDC apresentardo maior variabilidade e menor
precisdo na sincronizacdo com o estimulo comparadas ao grupo DT, independente

do valor do intervalo entre os estimulos.

H2 — As criancas menores apresentardo maior variabilidade na sincronizagao

comparada a das criancas maiores do mesmo grupo.
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4 METODO

4.1 Participantes

Participaram do estudo 27 criancas regularmente matriculadas em uma escola
publica de ensino fundamental. Do total dessas criancas, 13 compuseram 0 grupo
com TDC e 14 o grupo DT. Em cada um dos grupos, DT e TDC foram formados
subgrupos por faixa etaria (7, 9 e 10 anos) (Tabela 1). Todos os responsaveis pelos
participantes assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (ANEXO 1),
protocolo aprovado pelo Comité de Etica do Instituto de Biociéncias da Universidade

Estadual Paulista — Campus Rio Claro/SP.

Tabela 1: Descricéo dos grupos DT e TDC em funcéo da idade e do género.

7 Anos 9 Anos 10 Anos

MENINOS MENINAS MENINOS MENINAS MENINOS MENINAS

DT 3 2 1 4 3 1

TDC 2 2 2 3 2 2

4.2 Materiais

Para identificar os participantes com e sem o Transtorno do Desenvolvimento da
Coordenacédo (TDC) foi utilizado o Movement Assessment Battery for Children
(HENDERSON; SUGDEN, 1992; HENDERSON, SUGDEN, BARNETT, 2007).
Ambos avaliam a coordenacéo de criangcas/adolescentes, sendo na primeira versao
avaliados os individuos com idade entre quatro e doze anos, subdivididos nas faixas
etarias de 4-6, 7-8, 9-10 e 11-12 anos. Na segunda versdo sao avaliados os
individuos com idade entre trés e dezesseis anos, subdivididos em trés faixas etarias

3-6 anos e 11 meses, de 7-10 anos e 11 meses e 11-16 anos e 11 meses. As duas



18

versdes sdo compostas por oito tarefas de coordenacdo sendo divididas em trés
blocos: Destreza Manual (trés tarefas), Habilidades com Bola (duas tarefas) e
Equilibrio Estatico e Dinamico (trés tarefas). O grau de dificuldade das tarefas se
diferencia de acordo com a faixa etaria do participante, mantendo o mesmo padréo
para todos. Cada resultado obtido nas tarefas € convertido para um escore que
padroniza todos os individuos das diferentes idades, classificando-os em: individuos
com Transtorno do Desenvolvimento da Coordenacdo aqueles com escore abaixo
do quinto percentil; individuos com Risco de apresentarem o Transtorno aqueles
com escore entre 0 quinto e o décimo quinto percentil e com Desenvolvimento Tipico

agueles com escore acima do décimo quinto percentil.

O instrumento utilizado para a execugdo da tarefa experimental (batidas
consecutivas) consistiu de uma bateria eletrdnica compacta (instrumento musical de
percussdo), acoplada a um computador pessoal (PC) e um software especifico
(IMTOT). A bateria, modelo S-6 da Roland Corporation, tem a forma de um retangulo
com 31,8 cm de largura e 24,1 cm de profundidade (ANEXO 2). A superficie é feita
de um material emborrachado e dividida em seis quadrados (pads) distribuidos em
duas fileiras de trés “pads”, enumerados de um a seis (da esquerda para a direita),

no seu canto superior esquerdo (Figura 4.1).

Liga/Desliga
Comandos da Batetia £ /
1 i i
§ 5 3
Figura 4.1: Vista superior da pfa de experimental (batidas
consecutivas).
4.3 Tarefa

A tarefa experimental consistia em realizar batidas sequenciais na superficie de uma
bateria eletrbnica de modo que a batida fosse sincronizada com o som (bip) gerado
por um software. Os participantes foram instruidos a executarem a batida com a méo

preferida aberta e com os dedos unidos e a manter a outra mao sobre a mesa. Os
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sujeitos sentavam-se em frente a bateria, um pouco deslocados para o lado
contrario da mao que seria utilizada no teste (i.e. 0s que usaram a mao direita
sentaram um pouco a esquerda da bateria e vice-versa), assumindo, assim, uma

posicéo confortavel para a execucéo da tarefa (Figura 4.2).

Figura 4.2: Vista esquematica superior da mesa utilizada na tarefa experimental (batidas
consecutivas).

Foi alterada a ordem das condicbes para que a mesma nao influenciasse os
resultados. Em cada intervalo, a crianca executava quatro tentativas, a primeira para
familiarizacdo da tarefa e as outras trés para andlise estatistica. Cada tentativa era
composta por 30 sinais sonoros, sendo que o0 sujeito era instruido a responder a
partir do sexto sinal, para adaptacdo na percepcao do padrao ritmico na freqiéncia
de apresentacdo dos sinais sonoros imperativos. Os intervalos temporais entre os
sinais sonoros foram de 470 ms, 1000 ms e 1530 ms. Esses valores foram
escolhidos tomando como base o intervalo considerado adequado por Fraisse para

a tarefa em questao (de 200 a 1800 ms).

ApoOs a identificacdo dos participantes para compor os grupos TDC e DT por faixa

etaria foram coletados os dados da tarefa experimental.

4.4 Tratamento Estatistico dos dados

Os dados coletados foram salvos em planilha de Excel, e organizados em funcéo da
Idade (7, 9 e 10), Condicéo (470, 1000 e 1530 ms) e Grupo (TDC e DT). As medidas
analisadas foram: a diferenca temporal entre o sinal sonoro e a batida na bateria
(Erro Constante) e os valores absolutos dessa diferenca (Erro Absoluto). Maiores

valores nessas medidas indicam que o participante foi menos preciso na execugao
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da tarefa, errando maior numero de vezes. Foi feita ANOVA com medidas repetidas
no ultimo fator para identificacdo das diferencas entre os grupos e intervalos

temporais. O nivel de significancia adotado foi de p < .05.
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5 RESULTADOS

5.1 Teste de Coordenacao

Tabela 2: Resultado da avaliagdo do M-ABC do grupo TDC (identificacao,
género, idade, percentil).

TDC
CODIGO GENERO IDADE PER
(anos) CENTIL
S1 F 7 5
S2 M 7 5
S3 F 7 5
S4 M 7 5
S5 F 9 1
S6 F 9 1
S7 M 9 1
S8 M 9 2
S9 F 9 4
S10 F 10 2
S11 F 10 2
S12 M 10 3
S13 M 10 4
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Tabela 3: Resultado da avaliagdo do M-ABC do grupo DT (identificacao,
género, idade, percentil).

DT
CcODIGO GENERO IDADE PER
(anos) CENTIL

S14 M 7 50
S15 F 7 50
S16 M 7 75
S17 F 7 75
S18 M 7 75
S19 F 9 45
S20 F 9 49
S21 F 9 79
S22 F 9 86
S23 M 9 96
S24 M 10 32
S25 F 10 36
S26 M 10 89
S27 M 10 96

5.2 Erro Constante (EC)

Os resultados da Andlise de Variancia (ANOVA) para a variavel dependente Erro
Constante (EC) indicaram que a interacao entre Intervalo X ldade alcancou nivel de
significancia, F(4, 42) = 4.93, p < 0.05. A interacdo entre Grupo X Idade X Intervalo

também alcancou nivel de significancia, F(4, 42) = 3.50, p < 0.05.

Para a interacéo entre Intervalo X Idade, as médias do EC para as faixas etarias (7,
9 e 10 anos) nos intervalos de 470 e 1000 foram similares. No entanto, este

desempenho similar ndo ocorreu no intervalo de 1530 ms, pois as criancas das
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faixas etarias de 9 e 10 anos cometeram maior erro do que a de 7 anos (Figura 5.1).
Em complemento, a interacdo entre Grupo x ldade X Intervalo demonstra que a
diferenca maior no EC do intervalo de 1530 ms foi devido ao desempenho das

criangcas com TDC (Figura 5.2).
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Il 10ANOS
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200
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-200

-250
470 1000 1530
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Figura 5.1: Média e intervalo de confianca do Erro Constante (ms) em fun¢édo do grupo (DT
e TDC), da condicao (Intervalo em ms) e da Idade dos participantes.
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Figura 5.2: Médias e intervalo de confianca do Erro Constante (ms) nos trés intervalos em
funcédo do Grupo e da Idade.
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5.3 Erro Absoluto (EA)

Os resultados da Analise de Variancia para a variavel dependente ERRO
ABSOLUTO (EA) indicaram que o fator Intervalo alcancou nivel de significancia F(2,
42) = 36.2, p < 0.05. As médias dos intervalos de 470 ms, 1000 ms, 1530 ms,
respectivamente sdo 78,12; 158,66; 259,22. Também a interacdo entre Intervalo X

Grupo alcancou nivel de significancia F(2, 42) = 3.5, p < 0.05.

Em todos os intervalos (470, 1000 e 1530 ms), o EA dos individuos DT foi
consistentemente inferior ao dos individuos TDC em todas as idades, sendo que no
desempenho no intervalo de 1530 houve maior diferenca entre os Grupos. O EA foi
maior no intervalo de 1530 ms em relacdo aos outros dois intervalos para todos os

sujeitos (Figura 5.3).
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Figura 5.3: Médias e intervalo de confianca do Erro Absoluto nos trés Intervalos em funcao
do Grupo.

5.4 Desvio Padrao do Erro Absoluto

Os resultados da Analise de Variancia para a variavel dependente Desvio Padrao do
Erro Absoluto indicaram que o fator Intervalo alcangou nivel de significancia F(2, 42)
= 63.12, p < 0.05. Também a interacdo entre Intervalo X Grupo alcancou nivel de
significancia F(2, 42) = 4.9, p < 0.05.
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Como pode ser visto na Figura 5.4, os resultados desta variavel foram semelhantes
aos da variavel EA, pois para os dois grupos, em todas as idades, os individuos DT
obtiveram maior precisdo que os individuos TDC. A maior diferenca entre os Grupos
também foi no intervalo de 1530 ms. O Desvio Padrdo do EA foi maior no intervalo
de 1530 ms para todos o0s grupos de sujeitos.
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Figura 5.4: Médias e intervalo de confianca do Desvio Padrdo do Erro Absoluto nos trés
Intervalos em funcéo do Grupo.
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6 DISCUSSAO

A tarefa experimental deste estudo foi semelhante a parte do estudo desenvolvido
por Dantas (2006), porém os resultados encontrados por ele ndo apresentaram
diferenca significativa entre os grupos para a medida de timing sincronizatorio.
Naquele estudo, a medida utilizada para a analise foi a diferenca temporal entre o
sinal sonoro e a execucdo da batida na bateria, ou seja, o Erro Constante. Essa
medida leva em consideracéo o sinal do erro (negativo para resposta antes do sinal
e positivo para resposta posterior ao sinal), o que possibilita que alguns valores se
anulem no célculo. No presente estudo outra variavel foi analisada, o Erro Absoluto,
gue utiliza o valor absoluto do erro (desconsiderando o sinal), e os resultados

indicaram que a diferenca entre os grupos atingiu nivel de significancia.

De acordo com alguns autores, o grupo TDC apresenta grande variabilidade em
tarefas de timing. Por exemplo, Geuze e Kalverboer (1994) atribuem esse padréo
prejudicado de sincronizacdo a uma alteracdo na acao do cerebelo (o termo utilizado
pelo autor € cerebellar dysfunction). Eles reconhecem que essa afirmacdo € uma
especulacdo para comecar a localizar o problema de timing de individuos com
problemas motores. No presente estudo, esse mesmo grupo (TDC) apresentou
menor precisdo em todos os intervalos de estimulo sonoro quando comparados ao
grupo DT. Essa diferenca fica mais evidente ainda quando focamos o intervalo de
1530 ms. Esses resultados confirmam aqueles encontrados por Geuze e Kalverboer
(1987), embora ndo tenham sito replicados em estudo posterior, quando essa
diferenca nao foi consistente (GEUZE; KALVERBOER 1994).

Um dos limites do presente estudo foi ndo aproveitar a possibilidade de abordar as
diferencas dentro do grupo TDC, partindo do pressuposto de que este é um grupo
bastante heterogéneo, utilizando como critério as caracteristicas da apresentacéao da
dificuldade entre os individuos, para melhor compreensdo do quadro desse
transtorno. Apesar de o componente sincronizatério estar pouco presente no M-
ABC, algumas tarefas poderiam ser inicialmente apontadas para a criagdo desse

subgrupo: o bloco de Destreza Manual e a tarefa de Recepc¢éao da bola.
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7 CONCLUSAO

No tocante ao prejuizo em tarefas sincronizatérias por criancas com problemas
motores, os resultados deste estudo para a variavel EA estdo de acordo com os
existentes na literatura e com a hipotese H1 levantada neste estudo. Em estudo
desenvolvido por Zelaznikl, Spencer, e Ivry (2002) foram apresentados dois tipos de
regulacéo temporal, um que depende de uma representacdo explicita da passagem
do tempo (timing explicito) e outro em que as propriedades temporais da acéo
emergem da propria acdo (timing implicito). A tarefa de batidas repetidas, devido
suas caracteristicas, evidencia o timing explicito. O participante executa uma cadeia
de movimentos discretos, geralmente pouco antes de iniciar a flexdo do dedo ou
maos, dependendo da configuracdo da tarefa, os individuos executam uma breve
pausa. O objetivo é acertar o intervalo temporal de cada batida. Podemos considerar
entdo que as criangas do grupo TDC apresentam dificuldades nesse tipo de timing,
de modo que isso ndo implica em prejuizo na execucdo de atividades que

necessitem da regulacdo a partir do timing implicito.

Outra questdo a ser observada em estudos posteriores € sobre o periodo do
desenvolvimento em que as criangas adotam um comportamento ritmico semelhante
ao dos adultos. As diferencas encontradas no presente estudo foram em relacéo as
variaveis Intervalo e Grupo (TDC e DT), pois em termos da idade os resultados em
nada diferiram estatisticamente. No intervalo de 1530 ms a medida do EC das
criangcas com nove e dez anos apresentou maior nivel de erro quando comparado ao
das criancas de sete anos. Esses resultados ndo confirmam a hipotese H2 levantada
pelo presente estudo. Seria este o comportamento apresentado pelos adultos? A
falta de diferenca apresentada pelas trés faixas etérias estudadas indica que a
sincronizacdo € uma capacidade ja presente no comportamento de sujeitos bem
jovens ou, entdo, o nivel de proficiéncia na sincronizacdo se altera apenas na
adolescéncia ou fase adulta. Estudos em faixas etarios posteriores ao do presente
estudo sdo necessarios para a observacdo desse fendmeno ao longo do

desenvolvimento.
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9 ANEXOS

Anexo -1

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Departamento de Educacéo Fisica

IB/ UNESP/ Rio Claro
Estamos convidando a

participar de um estudo no qual sera pedido a ele (a) que faga algumas tarefas de
coordenacao motora fina, tarefas de arremesso e recepcédo de objetos e de equilibrio
e também atividades de tamborilar com imposicdo de ritmos externos. Tal estudo
tem por objetivo investigar a coordenacao e o controle motor das criancas e detectar
a presenca de dificuldades de coordenagdo motora. As tarefas séo relativamente
facies e fazem parte de uma bateria de testes composta por trés habilidades de
destreza manual, duas habilidades com bola e trés habilidades de equilibrio. A
coleta serd realizada no Laboratério para Estudos do Movimento (LEM) do
Departamento de Educacao Fisica da UNESP — Rio Claro, no periodo contrario ao
que ele (a) estuda. A sess&o tera duracéo aproximada de 20 a 30 minutos. E muito
importante a participacdo de seu filho (a), pois através deste estudo estamos
procurando encontrar um modo de auxiliar os alunos que apresentam dificuldades

de coordenacgdo motora.

Os riscos de acidente sdo minimos e garanto que a identidade do participante sera
mantida em sigilo absoluto. Entre as tentativas havera um pequeno descanso e se
necessario vamos conversar um pouco para que sua participagdo neste estudo seja
agradavel. Além disso, estaremos todo o tempo préximo a ele (a) para evitar
gualquer eventualidade. Seu filho (a) tera a liberdade de desistir de participar da
pesquisa a qualquer momento da coleta de dados assim como seu pai ou
responsavel poderd solicitar a retirada da crian¢ca do estudo a qualquer momento

sem qualquer prejuizo.
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Dados da pesquisa:

Titulo do Estudo: A COORDENACAO MOTORA DE INDIVIDUOS COM TRANSTORNO
DO DESENVOLVIMENTO DA COORDENACAO (TDC): O Ritmo em Foco

Dados da Pesquisadora Responsavel:

Nome: Ana Maria Pellegrini. Telefone: (19) 35264311

E-mail: anapell@rc.unesp.br

Orientada:
Juliana Cristina Andrade do Nascimento. Telefone: (19) 3527-0861
E-mail: julicris@rc.unesp.br



TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Eu,

Cadigo do Participante:

(@)
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pai/mée ou responsavel pelo (a) aluno

estou

suficientemente esclarecido quanto aos objetivos, procedimentos, beneficios e riscos

envolvidos no estudo. Recebi respostas satisfatérias as minhas indagacdes relativas ao

estudo e estou consciente de que posso retirar meu filho (a) do experimento a qualquer

momento e por qualquer razdo. Assim, eu aceito que meu filho(a) participe do estudo desde

gue os dados coletados sejam utilizados somente para fins de ensino e pesquisa assinando

o Termo de Consentimento Livre Esclarecido elaborado em duas vias, sendo que uma coépia

ficard comigo e outra com o pesquisador responsavel.

Dados do participante

Nome:

Limeira, de

de 2010.

Assinatura do Pai (Mé&e) ou Responsavel

Data de nascimento: [/

Classe:

Periodo:

Dados do Pai (Mae) ou Responséavel

Nome:

Documento RG:

Endereco:

Telefone:




ANEXO -2
Bateria utilizada para a realizacdo da tarefa experimental.
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ANEXO —

3

Dados brutos.

Sujeito S1

470V1
-64
.52
5
52
106
136
159
130
124
110
149
152
135
121
86
90
167
119
125
121
125
105
150
201
135

470V2
133
172
127
127
157
128
142
123
130
152
165
219
217
226
211
213
227
-209
-167
-127
-87
-49
27

*

*

470V3 1000vV1 1000vV2 1000v3 1530V1 1530vV2 1530V3

-11
47
71
31
85
163
189
152
153
173
135
123
103
63
154
132
191
171
86
126
94
44
59
102

-285
-325
-310
-221
-137
27
61
107
61
75
129
163
153
141
151
168
189
189
168
198
162
145
174
370
458

-3
65
93
65
29
69
113
89
151
176
188
237
293
319
279
321
354
382
420
452
362
324
316
348
290

14
5
56
54
56
157
175
203
151
171
213
269
325
287
261
256
321
285
357
353
334
348
361
424
360

-227
721
325
-39
744
449
186

-184

-523
684
750
746
605
489
375

74

-191
602
410

0

-519

-623
730
431

*

72
731
229
703
225
127
329
257
-115
-387
724
344
563
189
-173
744
378
60
-246
684
282
-100
578
-180

*

279
-45
-293
-551
749
613
435
230
78
-254
-561
364
78
-112
-431
578
296
162
-66
-220
-394
704
536
287
81
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Sujeito S2

470v1  470v2 470v3 100Vl 100vVZ2 100V3 1530V1 1530V2 1530V3

* * * -164 -318 169 * -205 515
* -44 -116 52 -421 110 157 127 491
* 30 175 159 -400 135 91 264 531
-90 47 161 224 -395 87 139 219 525
-144 73 134 273 461 121 202 149 533
110 109 -5 243 495 111 197 115 501
53 45 -22 143 461 33 58 96 421
16 41 -37 150 497 79 -96 96 358
23 50 -21 145 459 7 -138 -62 292
57 68 3 201 -483 19 -25 86 -11
33 0 27 132 -455 -15 -34 30 -21
38 10 35 105 -479 -41 -104 114 -32
61 13 19 63 -399 41 -20 132 -62
62 55 43 115 -389 19 46 192 -60
75 45 37 69 493 -28 52 308 40
90 79 40 45 -372 29 68 312 -14
93 38 19 61 -403 59 36 351 60
81 35 37 67 -353 17 218 368 -24
48 -25 29 72 -388 19 164 293 98
91 -69 41 59 -441 -36 195 308 142
51 -7 13 44 484 -34 131 282 134
43 -33 27 6 488 -52 179 210 114
33 -78 -10 -37 354 -76 203 117 166
59 -121 3 -123 * 56 123 -53 103
-7 -148 -43 -39 * -88 117 -45 98



Sujeito S3

470V1
-206
-151
127
*
-149
58

470V2
100
199
61
135
205
157
173
145
127
75
50
80
17
10
-7
21
11
-40
-69
-64
-80
-99
121
-129

470V3
71
101
97
105
39
67
17
3
23
17
5
-20
67

-162

-176

182
58
10

-60

100V1
-74
22
140
136
187

-141
-180
-166
-164
-98

100Vv2
145
111
75

118

100v3 1530V1 1530VvV2 1530V3

49
100
51
37
149
87
3

101
123

-136
-226
-200
-195

-121
52
182
70
-92
98
160
26
-18
62
134
139
109

-197
-259
-190
-230
-344

28
256
271

62
137
341

23
-65
-25
119

408
334
180
328
325
405

-
145
171

-141
-23

21
77
1
-90
151
14
68
89
166

152
104
238
105
165
228
53
73
64
-195
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Sujeito S4

470v1  470v2 470vV3 1000vV1 1000Vv2 1000V3 1530V1 1530V2 1530V3

223 142 -102 -303 -459 455 534 * 567
121 53 -99 -390 491 447 565 629 585
63 -10 -129 -403 339 -469 684 561 652
41 -85 97 -394 360 -415 623 681 578
21 164 -37 -383 221 467 601 557 489

-29 234 -118 -327 171 481 681 512 558
-94 133 217 -271 -11 467 -365 236 548
-144 60 131 -341 -215 397 -636 -18 488

199 11 46 -329 -424 423 -637 -54 332
99 -90 -3 -243 -369 346 610 434 196
-5 167 -69 -326 426 231 650 -24 452

-70 99 190 -7 -484 -15 -633 -290 14

-141 5 73 77 -398 -66 120 -426 -552

202 -79 -18 -105 -471 -74 -230 -572 652

140 218 -140 -265 -259 -129 -440 283 660
56 111 -67 -292 -322 -309 760 -90 511
40 22 -85 -305 -260 -452 -126 725 569

-41 -57 226 -359 -226 -398 -184 -616 610

170 233 113 -38 -286 -468 414 -337 -67
67 179 66 -52 -426 -475 -88 699 *

-37 55 -10 -189 -480 222 193 591 *

-175 -36 * -340 -418 78 343 565 *

185 -97 * -314 * 146 * 675 *

95 * * -354 * 140 * 291 *

-20 * * -353 * *



Sujeito S5

470V1
*
63
-131
-109
-69
22
43
53
110
138
131
-229
-219
-205
-219
-209
-169
-51
21
91
99
131
92

470V2
209
-189
-135
13
91
211
-208
-205
-171
-165
-199
-83
-15
195
219
-183
-121
-161
-145

470v3 1000V1 1000VvV2 1000V3 1530V1 1530V2 1530V3

197
172
193
197
177
159
85
59
101
123
98
76
69
69
51
55
28
73
65
89
128
149
108
136

-35

-92
-174
-199
479

499

-451
-428
-382
-377
482
342

-306
-287
-296
-242
-425
-200
-170
-93
79
-101

*

-303
-319
-342
-375
-316
-319
-371
-324
-192
8
110
140
158
-14
-90
-202
-308
-459
-396
-428
-353
-384
-427
-307

91
194
197
186
215
197
215

52

-1
-83

3

48
-135
-93
-191
-36

38
-118
-93
-124
-50
-246
-344
-399
-449

-85

-96
-302
-590
-719
-759
-698
-552
-552
-272
-156
294
250
226
226

1122
-333
417
-603

-651
-659
-718
-670
-400
-507
-568
-414
-216
-80
28
217

-475
-430
-615
-635
-689
-648
=277
-129
187
445
530

-311
-259
7
-187
-185
-267
-119
36
-88
-139
-150

-136
20
42
289
290
330
579

-634
-637
-653
705

38



Sujeito S6

470V1
16
31
57
61
56
75
137
53
85
0
37
61
91
133
45
40
59
56
48
89
85
4
128
89
92

470V2
-9
115
66
56
67
107
81
46
o1
55
37
27
53
33
31
133
123
89
27
19
-60
69
73
101
121

470vV3 1000V1 1000V2 1000V3 1530V1 1530V2 1530V3

28
20
58
112
74
78
60
109
93
104
100
63
97
86

17
91
69
107
101
77
69
99
49
31

130
228
176
146
82
29
18
102
33
-18
40
103
113
172
119
145
193

31

53
43
83
106
162

64
76
30
-5
-12
51
93
45
39
37
57
87
109
59
111
143
113
128
113
76
12

27
23
-21

65
120
71
89
35
-5
-24
65
128
96
142
16
48
156
75
80
76
48
62
80
16
.57
-62
52
166

-27
-7
133
01
83
123
52
124
136
225
160
129
72
-61
76
110
53
46
65
156
45
45
111
68
36

40
116
103
205

71

25

51

83

87
120
101
129

45

57

84
102

138
66
70
26
82
60

205

194

21
47
245
119
119
103
67
196
148
-21

91
102
174
126

34

42
64
126
251
103
128
109
93
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Sujeito S7

470V1
205
92
107
77
96
99
89
60
85
71
81
105
77
74
59
31
153
77
155
80
38
-30
-134
204
219

470V2
75
17
61
75
171
87
150
139
145
137
167
101
119
141
117
181
157
94
173
129
173
173
116
117
121

470vV3 1000V1 1000V2 1000V3 1530V1 1530V2 1530V3

178
76
36
26
32
64
62

163

21
31
57
121
247
144
147
41
142
167
129
18
16

94

25
191
312

111
64
119
97
183
151
242
135
157
43
104
66
128
148
0
224
210
210
126
106
88
174
308
202
138

-1
-104
-56
20
63
86
80
86
123
51
131
50
183
103
77
103
93
55
90
166
225
145
51
-20
-7

-275
-141
9
147
19
182
-22
-182
-12
-26
-119
-342
66
12
47
-154
-102
506
422
653
412
393
161
-61
-213

95
-209
-415
729
631

*

-543
-411
-231
-307
-322
-276
-241
-200
-70

11
85

-218
-325
-211
-199
-121
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Sujeito S8

470V1
79
21
-29
-67
-31
-79
-52
-64
-63
-105
-109
-141
-63

14
77
117
123
132
122
85
50
-17
55
39

470V2
-84
-40
8
69
88
138
108
65
70
10
16

87
88
93
156
180
111
68
70
44

13
-28
29

470vV3 1000V1 1000V2 1000V3 1530V1 1530V2 1530V3

91
82
89
136
171
82
119
83
65
43
71
84
124
127
60
124
112
60
56
44
40

15
52
50

66
10
16
22
66
123
147
113
176
107

116
141
107
10
-69
-60
-110

33
119
149
106
129

9

49

41
-11
-125

13
71
90
159
117

17
5
-61
-105
-92
-119
-111
-94
-115
-114
-136
-104
-146

-120
-150
-276
-380
388
308
382
357
371
279
329

-12
127

180
254
320
240
40
-104
-79
19
237
115
101
173
105
12
-89
-20
172

89
225
144
162
246
220
218
186
150
226

12
-206
-267
-162

15
39
-16
-85
-88
17
-68
-26
-44
-78
-142
-196
-350
-154
-300
-446

-498
-450
-532
447
-546
-597
-610
741
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Sujeito S9

470V1
-35
61
135
163
135
111
148
109
101
99
123
97
99
106
117
154
102
56
53
o1
85
29

-14
-99

470V2
79
93
126
142
172
187
193
178
127
93
31

39
-27
-91
-19
29
19
133
29
35
23
63
97
33

470vV3 1000V1 1000V2 1000V3 1530V1 1530V2 1530V3

157
183
168
69
73
27
53
47
-31
65
113
33
1
69
10
31
-7
-157
-82
91
127
169
145
217
146

179
55

164
300
180

20
-16

-26
119

-100
-38

-161
-263
-427
-487
-463
-345
-315
-329
-339
-306
-153
-287
-356

370
289
264

-137
-225
-249
-250
-307
-357
-179

46

-138
-145
-185
-319
-339
-487
-639
-567
763
383
27
177
-302
-612
-736
-750
-619
-560
-440
-474
-581
-565
-570
-629
-556

-668
-322
-402
-209
-249
-309
-211
-255
137
160
-423
-562
-430
-492
740
718
*
-650
-632
-762
636
635
680
401
119

-529
-547
-409
-372
-339
-362
-379
-279
-126
-428
671
702
760
758
722
-659
-640
-645
-683
-693
-754
763
675
443
276
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Sujeito S10
470V1  470V2
* *
228 26
160 41
110 23
70 51
56 78
68 29
66 88
98 120
60 106
80 94
72 91
106 110
118 99
100 89
110 85
124 94
140 138
184 87
166 100
141 95
106 105
80 153
104 101
-5 135

470v3 1000V1 1000Vv2 1000V3 1530V2 1530V3

150
78
85

150
73
49
22
-15

273
225
254
72
53
106

-237
96
88
124
214
11
-92

199
100
100

259
99
64
108
154

133
-142
435
209
18
-317
323
6
760
730
444
330
718
665
84
-24
-194
674
532
538
521
457
495
259
491

347
-71
-383
545
103
-281
-576
-581
329
280
147
182
32
-22
-52
107
293
671
387
119

-57

-75
-151

19
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Sujeito S11
470V1  470V2
199 *
* 10
188 -21
* 45
6 183
* *
28 -104
* 203
-110 -217
165 13
* *
26 -145
-148 145
-4 *
232 50
* *
-11 -3
152 *
* -31
-124 *
103 -53
* *
-114 1
84 *

470v3 1000V1 1000Vv2 1530V1 1530V2 1530V3

224
139
190
-230
-110
93

131
136
124
139
101
125
177

-64
-59

57

-377
-292
-192
-91
-51
*
-203
81
476

-319
-143
-118
415

-414
-345
338
450
456

-414
-418
-348
-170

457
447
431
411
429
399
459
486
484
476
490
487
-463
-320
487
-463
-372
476
484
-466
-345
-414
-412
-40

*

507
484
496
440
476
512
540
*
-520
654
464
609
556
715
592
*
-490
-275
-364
722
617
718
601
561
505

635
472
444
475
609
569
600
“
-704
-679
716
-764
-614
.
-662
530
629
601

*

-688
*
704
451
569

*

437
501
476
509
408
497
598
765
557
580
572
524
520
506
535
451
572
439
470
157
707
465
628
655
757
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Sujeito S12
470V1  470V2
* *
-31 193
17 151
39 177
17 163
10 165
-6 126
37 131
47 131
67 86
118 51
153 73
178 138
179 96
169 108
163 201
128 154
160 95
118 52
128 160
152 76
119 8
67 24
28 34

16

-12

470vV3 1000V1 1000V2 1000V3 1530V1 1530V2 1530V3

*

31
86
93
91
155
145
165
75
103
89
45
91
68
10
77
38
-20
65
42

-70
190
223
207

65
65
65

164
318
362
298
182
-28
-127

-262
-272
479
285
44
-194

-257
440
241
-73

-259
389
403
201

5

-163

-235

-269

-275

-235
-229

-216
-135
-225
-240
-224
-151
-120

-188

-198
-121

-29
-97
-95
77
-98
21
-174
-264
-297
371
375
287
39
18
-134
280
380
192

-241
-329
-492
-334
-442
646
586
647
569
*
539
414
409
425
437
421
323
375
400
553
567
636
366
446
382

413
423
394
*
321
395
379
209
3
-10
2
52
-20
90
114
156
172
278
438
344
87
=277

426
421
406
422
239
285
188
82
14
50
-239
-308
-216
-150
-297

415
291
225
43
-19

-143
-131
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Sujeito S13
470V1  470V2
174 -27
124 -133
194 -177
56 -194
44 -92
21 -134
-26 -114
-42 -32
23 -83
-25 -66
-45 -118
-46 -130
-3 -121
-83 -84
-91 -149
-31 -54
-23 -170
-61 -124
-67 -163
-51 -111
-107 -179
-95 215
-127 131
-143 63

-185

53

470vV3 1000V1 1000V2 1000V3 1530V1 1530V2 1530V3

-74
-97
-138
-175
-118
-174
190
172
127
123
78
88
76
50
91
-9
-60
-33
-62
-104
-154
214
206
116
190

-13
-104
-106

87

-69

-11

-9

-79

-26

-53

49

40
-164
-286
-384
-435
-456
-496
-428
436
292

-340
-432
-108

338
126
104
20
-10
-28

-269
-385
-415
-413
-275
-356
-289

159
105
217
-51
-294
-496
-408
-512
-632
-651
618
356
428
179
195
28
-181
-267
-152

-454

*

-55

54

47
-181
-328
357
367
363
273

25
-257

137
-65
50
-298
138
132
107
-207
-224
-302
-597

125
-127
54
-35
52
262
390
377
444
313
106
-329
591
371
133
-175
227
105
-13
-270
-525
-291
-510
-643
-531
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Sujeito S14
470V1  470V2
112 35
139 41
153 51
137 79
135 67
107 73
74 3
77 -41
65 -97
31 219
39 210
18 133
2 62
-2 -37
-1 -31
-34 -95
-71 223
-86 104
* 44
-139 -4
220 -37
224 212
212 184
152 2

470v3 1000V1 1000V2 1000V3 1530V1 1530V2

186
157
143
97
39
13
-25
-127
211
127

123
233
225
169
77
-50
-149
227
137
29
185

-23
-91

-63

*
*

*

-233
-275
-261
-334
-307
-290

-246
-206
-172

*

-259
311
445
273
91
*
-279
400
171
-14
488
249
-136
-272
-394
417
108

-182
462
130
-60

-269

-135

-337
281
97
-210
-422
225
-10
362
158
-185
-294
-411
256
-58
-148
-272
434
320
88
-173
272

-177
571
545
647
591
759
-721
-106
-237
754
-51
562
414
698
246
404
639
351
-671
386

*
*

*

568
522

737
-156
611
353
517
559
747
631
724
756
506
706
337
-193
-60
648
752
634
740
514
-663
727
132
701
347
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Sujeito S15
470V1  470V2
133 25
80 7
71 89
39 115
86 *
47 *
53 10
27 *
7 25
-18 16
-26 21
-29 3
-50 49
-20 54
-27 85
38 53
* 22
60 -10
12 -16
9 8
12 20
0 8
42 -15
-10 -12
8 43

470vV3 1000V1 1000V2 1000V3 1530V1 1530V2 1530V3

33
35
78
87
101
97
43
39
5
-19
27
*
34
-31
31
4
17
64
48
62
41
25
22
24
-2

94

*

79
*
21
-7
21

102
32
-29
44
71
17
23
63

55
127
125

87

76

47

42

18

-1

54

41

64
114
146
108

77

96

71

67

35

35

19

13
113
87

28
25
-1

*
*

*

153

39
33
46
63
61
65
-12
-105
70
74

-26

28
20

236
137
-55
182
207
109
-9
-12
-
-25
166

76
80
-21

-67
69
178
270
46
-196

54
213

74
34
-13
125
217
165
59
33
-60
78
108
14

-56
82
101
111
90
53
87
123
83
59

71

127
203
180
43
15
74
20
33
70
76
168
80
93
-29
126
201
-15

109
127
56
64
107
197
451
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Sujeito S16

470v1 470v2 470V3 1000V1 1000VvZ2 1000V3 1530V1 1530V2 1530V3

84 176 5 335 127 39 95 395 122
28 32 21 354 111 -142 17 323 -11
102 112 12 291 123 -32 336 65 89
66 117 31 231 63 -51 433 -35 91
72 130 -9 151 -20 16 68 -52 126
112 156 30 33 -167 -22 3 98 88
84 123 3 58 -89 -5 88 54 -28
42 210 -31 -41 -41 0 58 162 -346
62 91 25 -38 -29 -27 103 146 -142
48 71 1 -49 -43 -49 -39 56 -172
42 42 -17 -55 25 -33 -89 118 -34
84 4 -21 -45 89 51 -238 138 -20
101 21 29 -67 129 46 -276 254 -212
54 79 -49 -39 -21 -13 -287 -69 -430
53 48 -17 72 -124 93 -190 -406 -238
101 -58 27 185 -51 44 -119 -476 11
56 117 57 108 -55 59 83 -449 -45
73 105 -31 -12 7 124 37 -487 33
61 101 7 -111 124 114 -59 -133 35
101 -34 -37 -36 137 106 -125 -535 1
57 -12 -65 -194 138 72 -155 -325 -27
47 -54 -128 -90 -22 114 -82 -437 -117
64 -76 198 -124 -46 122 -120 151 -105
100 -34 135 -90 -192 70 -85 -65 -271

141 -2 90 -32 -40 -74 -176 227 -148



470v2  470vV3 1000Vv1 1000vV2 1000V3 1530V1 1530V2 1530V3

Sujeito S17
470V1
119 109
169 55
73 25
83 -25
83 -43
45 -61
23 -43
33 28
15 3
-10 16
-37 -47
-59 18
-46 33
-11 13
0 24
-19 2
-14 -66
-34 6
-40 8
-21 -48
-41 -12
-66 -62
-94 -70
-45 -2
-60 -92

18
-15
-9

159
147
3
-125
-104
-115
-269
-283
-273
-335
-341
-345
-420
-331
-378
-336
-439
-412
478
488
442
498
-452
-408
-370

-264
-248
-306
-313
-382
497
465
474
484
.
-376
-450
-458
-486
-448
-444
-412
-385
-400
-379
-453
459
428
375
259

163
41
69
-69
36
24

69

187
133
-11
-127
4
117
281
398
181
134
-140
-408
670
520
529
568
566
593
603
655
709
606
705
617
657

50



Sujeito S18

470v1  470v2 470V3 1000V1 1000VvV2 1000V3 1530V1 1530V2 1530V3

* * 51 108 -45 157 -199 116 213
-172 -45 99 165 * * * 203 207
* 11 95 182 145 102 * 137 255
* * 93 134 143 133 215 161 188
101 -25 111 37 100 * 125 159 305
* 5 103 -34 95 59 -21 34 23
75 -19 73 -67 159 29 * 57 -36
52 -15 51 -7 75 * * -68 -7
49 0 75 -23 140 -3 36 -16 -88
31 -71 77 123 * 0 222 -102 -164
50 -125 15 35 48 -3 308 -32 4
0 199 43 * * 46 136 62 *
-17 131 37 -13 -86 132 16 10 -22
16 87 55 -143 27 17 20 -52 129
19 * 19 61 -105 * 0 -12 208
7 -8 -29 -78 24 8 -25 5 101
13 17 39 -113 124 36 -22 15 124
7 31 77 -188 46 -16 7 119 79
67 61 34 -178 * 42 27 4 11
33 21 55 -210 * -38 -9 -96 23
59 6 52 -123 -34 13 -119 6 -110
103 -27 111 -48 -27 -56 -53 80 -45
49 -23 -19 -62 57 -18 * 42 11
33 -16 22 * -41 -102 -101 -78 0

17 -53 46 -86 60 30 23 -8 2



Sujeito S19
470V1  470V2

* 173
79 79
10 7

-52 29
-68 56
-36 101
-50 143
-70 94
-54 103
28 112
-30 123
-15 100
63 46
-24 26
24 22
23 27
78 36
26 24
42 19
56 17
74 *

12 79
84 57
13 114
48 52

470v3 1000V1 1000V2 1000V3 1530V1 1530V2

*

69
57
-10
20
12
50
51
47
30
36
82
14
84
30
20
38
26
52
34
8
*
-20
-10
-35

1
41
48
197
159
48
221
223
209
107
15
51
36
69
103
103
120
93
99
144
124
112
93
48
10

61
139
153

67

25

53

51

18

33

94

*
107
27

156
147
144
52
84
17
18

122
128

128
76
92
84

142

172

118

133

223

124
71
61

105

152

235
39
41

-65
-29

25
179
142

16
-79

130
93
62

225
39
46

111

-154
-26

50
94
58
-12

*

-403
374
326
250
48
2
179
262
-22
-87
-142
-317
71

41
239
153

83

-148

-16

-112
-110
34

1530V3
-48
-55
31
-63
93
43
119
125

158
166
62
66

-168
-78
-12
24
-113
-53
159
45

35
-101

52



Sujeito S20

470vV1  470v2 470vV3 1000vV1 1000v2 1000V3 1530V1 1530V2 1530V3

12 34 189 =272 -137 311 88 -107 151
* * 147 -305 -101 127 -35 -15 147
-3 * 135 -341 -119 -59 -47 124 -22
10 43 142 -405 -165 -195 -1 -113 -239
-9 81 105 -494 -127 -363 55 92 -4
38 57 87 -429 -103 493 -39 -32 110
37 65 67 -381 -89 * -105 150 -78
57 64 54 -313 -93 445 -15 -10 32
41 52 59 -431 -30 396 73 -130 -6
24 47 64 -209 -49 296 -23 -80 258
19 72 85 -83 -36 155 -76 87 76
-11 53 111 94 -51 35 125 * 98
-12 * 118 219 -55 -63 226 -257 -35
-21 43 134 273 -10 -93 70 -80 -139
-5 62 149 411 -130 43 19 -26 -70
-63 101 181 443 -118 -2 -194 -16 -30
-101 93 223 187 -154 -80 -4 -48 -83
-135 67 175 160 -198 -30 -66 53 -1
-203 84 209 * -271 -58 -74 -104 -47
199 70 163 15 -278 -180 -166 -139 -20
125 49 127 -46 -299 -188 -244 -256 91
33 113 107 -128 -194 -274 -112 -202 37
-3 70 135 -132 -176 -390 -4 -116 -15
-43 68 137 -117 -176 -450 -105 -297 -49

* 58 149 * -32 434 -57 * -23



Sujeito S21
470V1  470V2
22 41
195 225
* *
-176 -102
-137 193
-135 159
-129 217
-119 163
-120 147
-145 97
-148 149
-137 77
-105 95
232 75
232 60
218 0
221 59
220 -11
197 29
177 -25
136 17
86 -30
52 -52
54 -41
-22 -34

470v3 1000V1 1000V2 1000V3 1530V1 1530V2

66
120
68
34
26
-4
-4
26
18
35
33
28
12
4
-10

16
-24
49
-20
47
-55
-99
-7
-80

-103

-112

150
82

-12
-15
-65
-20
11
66
133
168
154
163
83
98
42
12

-66

-70
-118
-118
-190
-175
-200
-181
-166
-233

177
95
106
121
147
159
109
71
20

120
120
178

-137
-213
28
137
302
323
344
383
498
372
367
430
566
552
458
612
427
324
351
272
171

-58
-82
57
127
169
159
43
85
76
-11
-118
-232
-207
-124
17
153
140
82
116
118
-52
-138
-231
-217
-249

54

1530V3
-151
-159
-83
3

-107
-69
16
83
74



Sujeito S22
470V1  470V2
101 50
95 53
80 32
59 33
27 17
90 -5
13 43
25 60
35 55
59 37
110 5
84 -41
65 -25
89 -17
138 -37
97 -19
120 7
64 10
82 65
76 71
115 89
124 45
103 55
85 58
56 13

470vV3 1000V1 1000V2 1000V3 1530V1 1530V2 1530V3

-137
-164
-173
-185
-185
225
149
141
129
133
79
63
17

75
49
73
61
45
19
13
7
27
47
27
37
67
69
51

96

86
100

68
119
145
105
111

101
108
51
11
-20

-86

-3
69
102
147
135
141
113
135
109
43
23

-69
-12

46
38
-27
-57
-18
-12
-58
-28
22

79
99
161
167
139
135
219
73
112
17
74
182
114
28
62
170
182
211
133
94
104
95
145
87
94

-8
13
89
205
225
149
119
67
167
187
178
128
94
78
203

47

-185
-17
94
283
229
63
-23

-66
-133
-138
-112
38
88
46
29
56
45
141
235
71
41
49
-25
-123

55



Sujeito S23

470vV1  470v2 470vV3 1000vV1 1000v2 1000V3 1530V1 1530V2 1530V3

41 121 -6 183 35 -12 347 163 -107
-37 61 -29 * 62 20 * 300 -235
* 53 -48 177 39 55 * 72 -118
-113 39 -34 29 54 117 -333 * -79
176 25 -50 18 77 59 -294 -458 -161
* 29 -50 * -61 101 * -427 -43
85 61 16 * -30 131 * -167 35
45 29 13 7 -5 79 * -197 -223
-3 77 53 * 79 37 -134 * -144
-17 61 41 * 187 -74 -286 -116 -279
-31 47 50 -1 201 -118 -308 * -397
* 87 40 23 167 6 -266 -30 -212
-48 33 30 -11 139 * -310 86 -297
* 35 31 -168 161 -189 -372 384 -460
* 99 25 -95 117 -263 -350 * -380
-93 53 41 -65 77 -139 -371 -256 -290
-128 21 65 * 48 37 -575 -424 -291
190 35 21 55 15 -30 -513 -383 -304
128 44 39 -40 -57 37 -484 -469 -154
* 21 32 -44 -2 25 * -375 -244
64 57 79 40 -29 -8 -514 -283 -244
* 23 82 17 30 -38 -383 -167 -384
* 13 117 248 -16 -52 -383 -517 -267
26 28 107 178 36 -70 -457 -267 -183

* 27 89 90 -12 -164 -149 -191 -148



Sujeito S24
470V1  470V2
18 21
49 19
47 1
-37 12
-15 -61
-93 -92
-143 -49
203 -93
145 -69
75 -97
3 -69
7 -143
77 235
-87 187
211 183
115 73
53 35
23 -17
-26 3
-61 -58
-64 -89
-110 -119
233 217
166 180

58

88

470vV3 1000V1 1000V2 1000V3 1530V1 1530V2 1530V3

36
36
14
12
-10
-43
22
-80
-14
-28

33
-26
-70
-133
-41
-171
-196
-245
411
303
89
-71
-209
-307
-345
-389
-422
-439
-483
469
485
482
395
280
137

79
45
29

-128
-210
-344

56
29

-95
-253
-238
-295
89
-57
-156
-297
-455
-718
42
-287
-203
40
-448
-490
-574
1122
473
578
-736
-613
615
397
13

-251
-197
187

*

-275
“
-223
-385
-237
-74
-158
-221
8
-12
6
-8
-182
-310
-481
-556
41
-184
-336
611

-169
-145
-99
17
-113
-130
-381
-549
-303
-145
-503
617
665
629
658
510
316
-71
536
214
-253
554
265
-221
-289

57



Sujeito S25
470V1  470V2
-95 82
-59 60
-67 52
-60 58
-103 78
-71 80
-37 58
-19 48
-35 25
-37 45
-87 23
-109 55
-73 26
-79 37
-25 34
-27 15
-23 15
3 17
-19 15
-39 0
0 6
3 -23
-10 -11
1 -33

-23

470vV3 1000V1 1000V2 1000V3 1530V1 1530V2 1530V3

-13
-11
-29

-103
-92

-109
-95
-63
-73

-61
-62
-29

11
25
41
55
45

43
71
66
71
77
97
63
105
94
75
75
96
52
39
37
58
18
0
-16
-14
44
40
34
12
28

33
61
63
68
102
99
89
83
96
64
48
50
14
48
28
16
4
.52
-56
-74
-76
-136
1122
-156
-200

24
75
96
51
41
35
33
54
49
-9
15
29
63
77
67
61
21
95
55
105
99
64
50
24
18

114
103
180
123
79
41
0
9
-25
-88
-183
72
-39
-69
1132
-194
-204
-376
-302
-298
-407
-348
-252
-307
-345

27

24

79
114
132
154
144

-147
-125
-107
-129
-141
-109
-219
-234
-276
-387

-85
5
49
35
76
-37
-149
-79
-98
-167
-256
-257
-318
-208
-305
-453
-554
-590
-708
-763
724
-304
-605
-695
-661

58



Sujeito S26
470V1  470V2
-26 -44
-33 -10
37 64
98 60
90 59
78 93
77 106
55 84
32 83
6 124
-32 60
-27 61
-18 60
-9 56
38 47
72 29
63 -5
31 63
30 55
31 29
33 10
-13 -19
-5 -55
3 -49
40 -57

470vV3 1000V1 1000V2 1000V3 1530V1 1530V2 1530V3

*

214
167
189
170
137
148
151
145
123
119
73
111
97
83
75
53
45
-13
32
-29
-93
209
173
77

-421
-59
-53
31
53
106
104

117
125

-22
29
153
178
103
-15
“
-107
-156
-229
-207
-215
-263
-275
-283
-347

-401
158

*

-23
5
51
15
-87
388
153
428
316
398

-60
-186
-366
-288
-136

82
142
112

86
129
118
107

-122
-51
92
141

43

83
146
-25
-103

124
87
206
21
-129
-251
-336
-460
-468
-404
-312
-431
-485
-543

35
71
204
171
208
105
42
77
-164
-250
-70
-154
-241
-208
-408

122
129
220
229
108

-182

221
173
54
87
-95
27
90
129
383

-18
47
106

59



Sujeito S27
470V1  470V2
27 88
-4 74
-8 76
-11 52
-3 126
-45 56
-53 56
-139 94
187 40
150 15
75 -21
-11 19
-71 63
* 25
-187 21
201 -3
142 -22
127 -19
55 -63
19 -55
45 -5
-87 -21
-107 11
-151 -5

-113

-37

470vV3 1000V1 1000V2 1000V3 1530V1 1530V2 1530V3

48
17
-3

-111

-129
218
191
169
144
143
93
95
88
53
39
51
105
35
16
-39

51
39
3
9
-26
-89
-113
-150
-147
-101
177
-116
-129
-165
-213
-103

-145
-55

-200
-226
-206
-190
-118

-326
2272
-289
-307
-339
-270
-355
-360
-297
-329
-201
-265
-129
-244
211
-245
-241
-215
-147
-189
-164
-182
-157
-102
-148

89
37
-102
-89
-163
-188
-339
415
197
-59
-21
-230
-341
-357
456
349
416
294
212
23
-112
-275
-330
393
246

731
751
*
629
761
699
743
572
270
160
44
62
-59
-80
-51

41
-99
-245
-354
421
-597
-611
-688
-607
-506
-660
762
753
“
714
-594
-672
-700
-630
-474
-558
-526
-547
-500
-612

-245
-317
-311
-407
-430
-509
-503
-367
-433
447
-595
-661
-697
-685
742
«
688
576

*

726
*
-659
-735
655
657

60
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