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DESEMPENHO E QUALIDADE DA CARNE DE CORDEIROS ALIMENTADOS

COM SILAGEM DE MILHO INOCULADA COM LACTOBACILLUS PLANTARUM
E BACILLUS SUBTILIS

RESUMO: Obijetivou-se avaliar o consumo, desempenho e as caracteristicas
fisico-quimicas e nutricionais do musculo Longissimus lumborum de cordeiros
alimentados com silagem tratada com inoculante bacteriano associada a duas
relagcdes volumoso:concentrado. Foram utilizados 40 cordeiros machos mesticos
(Texel x Dorper) ndo castrados, em sistema de confinamento. O experimento foi
conduzido em blocos ao acaso em esquema fatorial 2 (silagem de milho inoculada
ou ndo com Lactobacillus plantarum e Bacillus subtilis) x 2 (duas relacbes
volumoso:concentrado: 60:40 e 40:60), com 10 repeticbes. Os animais foram
alocados em baias individuais e permaneceram em adaptacdo por 15 dias. O
consumo de FDN foi superior nos animais que receberam maior propor¢ao de
volumoso na dieta (60% de silagem). O ganho de peso diario (GDP) foi maior nos
animais tratados com silagem inoculada (controle = 218g/dia; Inoculada = 2349 /
dia), e relacdo volumoso:concentrado 60:40 (40: 60 = 212g/dia; 60:40 = 233g/dia).
A menor proporcdo de silagem (40%) na dieta implicou em maior (P<0,05) de
rendimento de carcaga quente. Os animais que receberam maior proporcao de
silagem (60%) na dieta apresentaram teores de colesterol mais elevados (40%
silagem= 107mg; 60% de silagem= 116mg). Com relacdo aos acidos graxos, 0S
animais que receberam silagem inoculada apresentaram maior concentracdo de
acidos graxos saturados (controle= 45,51; inoculada= 47,68), e 0os que receberam
silagem sem tratamento apresentaram maior concentracdo de acidos graxos
insaturados (controle= 54,49; inoculada= 52,32) e monoinsaturados (controle=
46,89; inoculada= 45,16). A Atividade das enzimas elongase foi superior (P<0,05)
nos animais que receberam silagem controle (60%), sendo os valores de
A°dessaturase® e o indice de aterogenicidade, superiores (P<0,05) nos
tratamentos com silagem inoculada na relagéo 40:60 de volumoso:concentrado. A
inoculacdo da silagem promoveu maior desempenho, porém elevou a proporcéo

de acidos graxos saturados na carne de cordeiros.
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i
PERFORMANCE AND MEAT QUALITY OF LAMBS FED WITH CORN SILAGE
TREATED WITH LACTOBACILLUS PLANTARUM AND BACILLUS SUBTILIS

ABSTRACT: This study evaluated the intake, performance, physico-chemical and
nutrional properties of the longissimus lumborum of lambs fed with silage. The
silage was treated with inoculant bacteria associated with two forage-to-
concentrate ratio. The investigation used forty crossbred male lambs (Texel x
Dorper). The lambs were not neutered and were raised in a containment system.
The experiment was randomly conducted in blocks in factorial system 2 (silage
treated or not treated with Lactobacillus plantarum corn and Bacillus subtilis) x 2
(two ratio forrage-to-concentrate ratio: 60:40 and 40:60) and repeated ten times.
The animals were placed in individual pens, where they remained in adaptation for
fifteen days. The study found that the comsumption of FDN was higher in animals
that had received a greater proportion of silage in their diet (60% silage). The
average daily weight gain (ADG) was higher in animals fed with treated silage
(control = 218g / day; treated = 234g / day) and with forage-to-concentrate ratio
60:40 (40: 60 = 2129 / day; 60:40 = 233g / day). The lowest rate of silage (40%) in
the animals’ diet caused a higher hot carcass weight (P <0.05). The animals that
received a higher rate of silage diet (60%) presented higher cholesterol levels
(40% silage = 107mg, 60% silage = 116mg). Regarding fatty acids, animals that
were fed wth treated silage presented a higher concentration of saturated fatty
acids (control = 45.51; inoculated = 47.68). Those that did not receive treated
silage showed a higher concentration of unsaturated (control = 54.49; treated =
52.32) and monounsaturated (control = 46.89; treated = 45.16) fatty acids. The
activity of the elongase enzyme was greater (P <0.05) in animals that received
control silage (60%) causing the A°dessaturase’® values and atherogenicity index
to be higher (P <0.05) in control silage treated at 40:60 forage-to-concentrate ratio.
In conclusion, the use of lactobacillus plantarum and bacillus subtilis in silage
caused higher performance but increased the proportion of saturated fatty acids in

lamb meat.
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CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS

1. INTRODUCAO

A criagdo de ovinos no Brasil tem sido estimulada nos dltimos anos em
virtude da valorizacdo do consumo de sua carne (MOUSQUER et al., 2013).
Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2013) o rebanho
brasileiro é constituido de 17,5 milhées de cabecas, sendo a regido Nordeste a
maior produtora, seguida da regido Sul, Centro-Oeste, Sudeste e Norte. No
entanto, os dados de animais abatidos por ano séo incertos e muitas vezes
expressos juntos aos dados da caprinocultura (ANUALPEC, 2015). Entretanto ha
uma caréncia da oferta de carne ovina no pais, devido a inconstante producao de
animais prontos para o abate. Por essa razao, a criagdo de ovinos em
confinamento vem ganhando destaque, possibilitando o uso de forragens
conservadas, principalmente na forma de silagem.

A planta de milho € a mais utilizada para o processo de ensilagem, por
apresentar caracteristicas desejaveis para uma fermentacdo adequada: teor de
matéria seca favoravel (30-35%), baixa capacidade tampdo e alto teor de
carboidratos solaveis (13-18%) (NUSSIO et al.,, 2001). A preservacao de
nutrientes da planta ensilada € resultado da producdo de &cido latico e outros
acidos organicos pelas bactérias acido-laticas (BAL) durante a fermentacéo
(McDONALD, et al., 1991), porém, quando exposta ao ar, maior sera a atividade
dos microrganismos deterioradores, como leveduras, fungos, clostridios e
enterobacterias que utilizam os produtos da fermentacdo como substratos. Nesse
contexto, o uso de aditivos, condicionado ao tipo de inoculante e sua atividade
biologica, vem sendo estudado visando diminuir as perdas e proporcionar aos
animais uma silagem de melhor qualidade nutricional e sanitaria.

O Lactobacillus plantarum tem sido a BAL mais utilizada na reducéo do pH
da massa ensilada, inibindo alguns microrganismos indesejaveis ao processo de
fermentacdo (FILYA, 2003). Outro microrganismo que vem sendo estudado e
aplicado como inoculante € o Bacillus subtilis, por ser capaz de produzir acido

acético e diferentes metabdlitos com atividade antifingica e antibacteriana, como
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a subtilina, o que permite o controle biolégico de fitopatdgenos (BASSO et al.,
2012; LARA et al., 2015) durante o desabastecimento do silo.

Devido as alteragBes na fermentagcédo e a composi¢do quimica das silagens,
alguns estudos tem constatado aumento no consumo de matéria seca e na
digestibilidade de nutrientes, resultando em melhor utilizacdo da energia e
aumento no desempenho dos animais (BASSO et al., 2014; KEADY et al., 1994).
Uma das explicagbes para o aumento no ganho de peso pode ser atribuido a
melhora da digestdo da fibra e a interacdo entre microrganismos da silagem e do
ramen, ou até mesmo por um efeito probidtico do inoculante no rumen
(WEINBERG; MUCK, 1996).

Com foco no desempenho animal e na qualidade da carne, Rabelo et al.
(2015) cita que outro ponto importante que deve ser avaliado, refere-se ao nivel de
inclusdo de concentrado nas dietas de ruminantes alimentados com silagem de
milho e terminados em confinamento. Através da manipulacdo da relacéo
volumoso:concentrado € possivel alterar os processos fermentativos no raimen e
maximizar a sintese de proteina microbiana (BASSO et al., 2014), podendo assim,
melhorar a eficiéncia de utilizacdo da silagem pelo animal. A manipulacdo da dieta
também pode afetar a biohidrogenacao dos acidos graxos no rimen, modificando
o perfil de acidos depositados na gordura da carne. Sabe-se que e o perfil de
acido graxo que esta relacionado a problemas de saudes como doencas
cardiovasculares. Portanto, além do ganho de peso corporal e de carcaca, em
resposta a utilizacdo de dietas a base de silagem inoculada e com adequada
relacdo volumoso:concentrado, tem-se ainda a possibilidade de obter carne de

qualidade e atender a demanda do mercado consumidor.
2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. OVINOCULTURA NO BRASIL.
A criacdo de ovinos no Brasil teve inicio ainda no periodo de colonizacao e

os rebanhos eram concentrados na regido Nordeste e no estado do Rio Grande do

Sul, sendo os animais submetidos ao sistema de pastejo, com baixo nivel
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tecnolégico e alta incidéncia de infeccdes por parasitas gastrointestinais,
causadores das verminoses. No entanto, estudos apontam que o rebanho ovino
no Brasil vem crescendo nos ultimos 12 anos (EMBRAPA, 2015), e a producéo de
carne e o desenvolvimento da ovinocultura vem aumentando principalmente nos
grandes centros da regido Sudeste (CEPEA, 2014).

Mesmo com o0 consumo per capita anual baixo (0,7kg) comparado ao
consumo de carne de aves (43,9kg) e bovina (37,4kg) (MAPA, 2010), o Brasil
necessitou importar quantidades significativas (nove mil toneladas/ano) de carne
do Uruguai nos ultimos anos (CEPEA, 2014), apontando a atividade como
promissora no agronegocio brasileiro, em virtude do Brasil possuir baixa oferta do
produto para atender a demanda interna (SEBRAE, 2013; EMBRAPA, 2015;
MORAES; VIANA; DORNELES, 2015). No entanto, para que 0 pais possa
consolidar sua participacdo no mercado interno e competir também no mercado
externo, € fundamental que maior atencdo seja dada a constancia da oferta
(MARTINS et al., 2014), e na melhoria da qualidade de sua carne.

Nesse contexto, criadores de ovinos vém se organizando em associagfes e
cooperativas para buscar estratégias mais competitivas, tais como a reducdo de
custos de producdo nos elos pecuério, industrial e de distribuicdo do produto;
aumento das escalas de abate, principalmente nos ultimos meses do ano (periodo
no qual se registra maior taxa de importacdo); e a melhoria a qualidade com a
padronizacdo e a maior aderéncia as especificacbes do comprador (BARRETO
NETO, 2010), visto que este deseja a carne de animais abatidos mais jovens,
evitando carne de animais com idades avancadas e alta deposicdo de gordura na
carcaca.

Purchas (1990) citado por Silva Sobrinho (2008) afirma que algumas racas
tem potencial para aumentar a lucratividade, pois atingem maior peso a
maturidade e apresentam propensao genética a producéo de carne magra. Assim
como em todo o mundo, 0s animais criados no Brasil s&o em sua maioria racgas
nacionais ou internacionais adaptadas. Portanto, para otimizar a producéo e
manter a qualidade do produto final, 0 uso de estratégias, como a exploracdo da

variabilidade genética com o cruzamentos de ragas vem atraindo os produtores.



A raca Dorper, por exemplo, possui caracteristica de ampla habilidade
materna e foi extremamente determinante no desenvolvimento de um padrao de
qualidade de carne de cordeiro nacional, no quesito acabamento de carcaga e
deposicao de carne no animal, sendo seu produto o primeiro a receber certificacdo
de padrao internacional (FAEG, 2015).

Alguns estudos tem mostrado que o0s genes da raca paterna sao 0s
principais responsaveis pelo aumento no desempenho dos cordeiros cruzados
(BIANCHI, 2006; SILVA & ARAUJO, 2000). Segunda Silva Sobrinho (2008), a raca
Texel, largamente utilizada como o reprodutor em cruzamentos, apresenta boa
formacao de carcaca, sem excesso de gordura, além de ser um animal visto como
precoce, demonstrando velocidade no ganho de peso e eficiéncia alimentar.

Atualmente, o Brasil tem cerca de 27 racas de ovinos registrados pela
associacdo de criadores de ovinos (ARCO) credenciada pelo Ministério da
Agricultura Pecuéria e Abastecimento (MAPA). A raca Dorper aparece como
segunda mais popular, ficando atrds somente da raca Santa Inés. Tanto a raca
Dorper quanto a raca Texel, que ocupa a 4° posi¢do nesse ranking, apresentam-
se bem distribuidas em todo do pais (ARCO, 2014).

2.2. PRODUCAO DE CORDEIROS EM CONFINAMENTO

Segundo S& et al. (2007), procura-se sincronizar a fase final de gestacéo e
de lactacdo das ovelhas com a maior disponibilidade de pasto, portanto, € muito
provavel que a fase de terminacéo de cordeiros coincida com a época de declinio
da qualidade e da quantidade de pasto na maioria das regides do Brasil. Sendo
assim, a terminacédo de cordeiros em confinamento, alimentados com forrageiras
conservadas associadas a diferentes relacdes de concentrados, é uma alternativa
para que 0s animais continuem ganhando peso neste periodo, além de permitir
producgdo para abate durante outros meses do ano, quando a demanda é maior.

Silva Sobrinho et al. (2002), afirmam que a melhor carcaca é aquela que
possui maxima propor¢cdo de musculos (55-60%), minima de ossos (20-30%) e

uma adequada proporcdo de gordura (12-20%), sendo o cordeiro a categoria



animal que oferece carne de maior aceitabilidade no mercado consumidor, devido
suas melhores caracteristicas qualitativas, principalmente cor, maciez, sabor e
aroma (PIRES, et al., 2000), além de apresentar menor ciclo de producdo. As
caracteristicas de qualidade da carne séo influenciadas pela raca do animal, idade
ao abate, alimentacao e sistema de producédo (SILVA SOBRINHO, 2000), que por
sua vez influencia diretamente no desempenho do animal, na relacdo entre os
tecidos constituintes da carcaca (MACEDO et al., 2000; SIQUEIRA et. al., 2001a;
SIQUEIRA et al., 2001b) e no perfil de acido graxos depositados na carne.

Gonzaga Neto et al. (2006) avaliaram a influéncia da inclusdo de
concentrado sob a composicéo tecidual e os rendimentos de cortes comerciais de
cordeiros Morada Nova em confinamento, constatando que o aumento de 30 para
60% de concentrado na dieta elevou os rendimentos de carcaga quente e carcaca
fria, assim como o rendimento biolégico. Os crescentes teores de concentrado na
dieta ndo afetaram, no entanto, a porcentagem de mdusculo na perna, mas
proporcionaram maior deposicdo de gordura e maior area de olho de lombo. Silva
et al. (2003) constataram diferencas na concentracdo de gordura no corpo de
cordeiros recebendo diferentes relagdes volumoso:concentrado (40:60, 60:40 e
80:20), observando valores médios de 23,53; 18,69 e 16,49% para os lanados e
de 17,35; 14,01 e 13,08% nos deslanados.

O desempenho e as caracteristicas da carcaca s&o influenciados
diretamente pela composicao nutricional da dieta, entretanto, o maior custo de
producdo de cordeiros para abate € decorrente da alimentacao. Otto et al. (1997)
tiveram um maior custo por cordeiro terminado no confinamento, porém, 1 hectare
(ha) de milho para silagem é capaz de engordar um namero maior de cordeiros
em confinamento quando comparado a 1 ha de pasto, atingindo ainda o peso de
abate mais rapido e com menor taxa de mortalidade em relagéo aos cordeiros em
regime de engorda de pasto, resultando assim, em maior lucro por ha.

Nesse sentido, o confinamento de cordeiros apresenta uma série de
beneficios como maior produgéo por hectare, maior controle da parte nutricional,
producdo de carne de qualidade durante todo o ano, padronizagdo de carcagas,

reducdo da idade de abate dos cordeiros, menor mortalidade devido a menor



incidéncia de verminoses, além de disponibilizar a forragem das pastagens para

as demais categorias do rebanho.

2.3. SILAGEM DE MILHO

A ensilagem consiste no método de preservacdo de forragens umidas
através da acidificacdo resultante do processo fermentativo anaerébio realizado
por bactérias, no qual o principal objetivo € maximizar a preservacao de nutrientes
da planta, com minimo de perdas (KUNG JUNIOR, 2009). Com relacdo as
silagens, a resposta animal dependera do seu padrdo de fermentacdo, que ira
influenciar na estabilidade pos abertura do silo, na concentracdo de nutrientes e
na ingestdo de matéria seca (JOBIM et al., 2007).

Sob o ponto de vista da ensilabilidade, o planta do milho (Zea mays) possui
papel de destaque, por apresentar caracteristicas que favorecem a fermentacéo
da massa, como bom teor de matéria seca (30-35%) disponivel para o
crescimento de microrganismos desejaveis, alta concentracdo de carboidratos
soluveis e baixa capacidade tampdo, além de alta produtividade (até 20,9t de
matéria seca/ha) e alto valor nutritivo (NUSSIO et al., 2001). Contudo, para
confeccdo de uma silagem de qualidade, além dos fatores intrinsecos a planta,
outros fatores influenciam no padrdo fermentativo como ponto de colheita em
funcdo do teor de MS e de aclcares sollveis, bem como a deposi¢cdo de amido no
grao (enchimento do gréo atinge entre 50 e 60% da linha do leite); o tamanho da
particula picada (5 a 15mm); répido enchimento do silo; compactacdo adequada
para expulsdo de oxigénio; tipo de silo; vedacao e a eficiéncia de drenagem de
efluentes (PAZIANI; CAMPOS, 2015).

No entanto, quando todas as praticas sdo adotadas corretamente, a
silagem de milho torna-se susceptivel a deterioracdo aerdbia, devido a presenca
de &acido latico remanescente e alta concentracdo de nutrientes residuais. Em
condicdo aerdbia, os carboidratos solGveis servem como substratos para o

desenvolvimento de microrganismos oportunistas e indesejaveis (SALVO et al.,



2013), principalmente os fungos e leveduras, aumentando as perdas quantitativas
e qualitativas da forragem ensilada.

Nesse contexto, o uso de inoculantes em silagens tem como funcdo
controlar a fermentacdo e favorecer a estabilidade aerébia no periodo poés-
abertura do silo, resultando na preservacdo dos nutrientes da planta, que ira
influenciar diretamente no consumo, desempenho animal, caracteristicas da

carcaca e na composigcao da carne.

2.4. INOCULANTES BACTERIANOS NA ENSILAGEM

O uso de aditivos como os inoculantes bacterianos, vem sendo proposto
para controlar a fermentacdo e aumentar a estabilidade das silagens apés a
abertura dos silos, diminuindo perdas de matéria seca e preservando sua
qualidade nutricional. Em razdo da capacidade de produzir &cido latico como
produto primario da fermentacdo de carboidratos, bactérias utilizadas como
inoculantes sao descritas como bactérias acido-laticas (BAL) e sdo classificadas
em homofermentativas e heterofementativas (SIQUEIRA; BERNARDES; REIS
2013).

As BALs homofermentativas produzem apenas o acido latico a partir da
fermentacdo de hexoses e por nao produzir CO,, considera-se que na
fermentacdo homolatica ha 100% de recuperacdo da matéria seca e 99% energia
(McDONALD et al., 1991), sendo portanto a fermentacdo mais desejada na
ensilagem. As BALs heterofementativas produzem acido acético e/ou etanol, CO,,
metabdlitos antifUngicos e antimicrobianos, além do &cido latico (OUDE
ELFERINK et al., 2001).

O Lactobacillus plantarum é uma BAL heterofermentativa facultativa, capaz
de elevar a taxa de fermentacdo da silagem, com queda acentuada de pH,
diminuindo a protedlise e aumentando a concentracdo de &cido latico, resultando
em maior preservagao de nutrientes. Ao comparar resultados de pesquisas
envolvendo silagem de milho inoculadas com Lactobacillus plantarum, Zopollatto

et al. (2009) verificaram que houve aumento de 0,65% no teor de proteina bruta e



de 1,8% na digestibilidade in vitro da matéria seca e os teores de celulose,
hemicelulose e fibra em detergente neutro reduziram em 2,48; 8,0 e 3,52%,
respectivamente. O valor de pH de 3,3 foi aproximadamente 1,07% inferior ao da
silagem controle.

As cepas do género Bacillus subtilis, sdo também utilizados como aditivos
no processo de ensilagem, porém com o propdésito de diminuir a deterioracao
aerébia por produzirem substancias com acdo antimicrobianos, inclusive
antibioticos, que possibilitam o controle biolégico de fitopatdgenos 1(LANNA
FILHO et al., 2010; BASSO et al.,, 2012). Segundo Todovora e Kozhuharova
(2009) o B. subtilis € uma das mais importantes produtoras de metabdlitos com
atividade antifingica e antibacteriana do género Bacillus.

Phillip e Fellner (1992) ao estudarem cepas de B. subtilis em silagens de
milho constataram efeito positivo destas sobre a estabilidade aerdbia do
volumoso. Sob condi¢cbes tropicais, Basso et al. (2012) também observaram
beneficios do B. subtilis na estabilidade aerdbia de silagens de milho pelo controle
de leveduras e fungos. As maiores doses de B. subtilis implicaram no decréscimo
da populacéo destes microrganismos, o que pode ser justificado pela producéo de
compostos antifngicos por essa bactéria, o que € positivo, pois esses
microrganismos sdo 0s principais responsaveis pela deterioracdo das silagens
apos abertura (ASHBELL et al., 2002; WOOLFORD, 1990). No entanto,
especificamente no caso de silagens, ndo ha muitos trabalhos que estudaram
Bacillus subtilis como inoculantes.

Nesse sentindo, 0 aumento no interesse envolvendo associacdo de
inoculantes pauta-se na melhoria dos processos fermentativos e no aumento da
estabilidade aerdbia, fatores almejados em um sistema de producdo de

ruminantes alimentados com dietas a base de silagem.

2.5. DIETAS E RESPOSTA ANIMAL

Segundo Gonzaga Neto et al. (2006), o desempenho e as caracteristicas

quantitativas e qualitativas da carcaca séo influenciados diretamente pela



composicdo nutricional da dieta, entretanto, o maior custo de producdo de
cordeiros para abate é decorrente da alimentagdo. Como o mercado consumidor
exige producdo homogénea ao longo do ano, 0 uso estratégico de forragens
conservadas na forma de silagem, associada a diferentes niveis de concentrado
na terminacédo de animais em confinamento é cada vez mais comum.

Ao copilarem resultados de estudos envolvendo associagdo de bactérias
homofermentativas com heterofermentativas na dieta de bovinos de corte, Muck e
Kung Junior (1997) verificaram que em 33% dos experimentos (n=34) houve
aumento na digestibilidade da matéria seca em cinco unidades percentuais, e em
28% dos trabalhos (n=67) verificou-se efeito positivo dos inoculantes sobre o
consumo de matéria seca. Sobre o desempenho dos animais, constataram
aumento do ganho de peso em 53% dos trabalhos avaliados (n=15). Ranijit et al.
(2002) também registraram que ovinos alimentados com silagem tratada com
inoculante bacteriano tiveram ganho de peso de 57g a mais por dia, valor 59,29%
superior ao dos alimentados com silagem néo tratada.

Segundo Muck (1993), o aumento na digestibilidade das silagens
inoculadas é um dos fatores considerados para melhoria no desempenho dos
animais. Basso et al. (2014) também atribuiram o melhor desempenho a maior
producéo de biomassa microbiana no rimen de animais alimentados com silagens
inoculadas, destacando a escassez de experimentos sobre o tema. Outra hipotese
para melhora do desempenho de animais alimentados com silagens inoculadas
esta associada ao efeito probiético de algumas bactérias utilizadas como
inoculantes, que podem sobreviver ao processo fermentativo da silagem,
chegando vivas ao trato digestivo, sendo capazes de equilibrar a microflora
intestinal, melhorando sua funcionalidade (WEINBERG et al., 2003).

Visto que a procura do consumidor é por carnes mais magras, estudos com
alimentos alternativos podem permitir a obtencéo de carne de qualidade e reducao
da idade de abate, melhorando a composi¢do tecidual em musculo, gordura e
0ssos. De acordo com Owens et al. (1993), o tecido adiposo tem maior custo
energético para sua deposicdo em relacdo ao muscular, portanto, animais

alimentados com silagens inoculadas poderiam ser obtidos a menor custo e maior



valorizacdo pelo mercado consumidor. Zanette et al. (2011) verificaram
espessuras de gordura subcutanea de 4,7 e 3,7mm e melhor classificagdo na
distribuicdo da gordura, em novilhos que receberam dietas com ou sem incluséo
de silagem inoculada, respectivamente.

A carne ovina contém aproximadamente 4% de gordura e € rica em acidos
graxos saturados (40%) e monoinsaturados (45%), com menores quantidades de
poliinsaturados (15%) (MONTEIRO et al., 2007; SENEGALHE et al., 2014). Os
acidos graxos saturados mais encontrados sdo o miristico (C14:0), palmitico
(C16:0) e estearico (C18:0); os monoinsaturados palmitoleico (C16:1 w7) e oléico
(C18:1 w9) e os poliinsaturados linoléico (C18:2 w6), linolénico (C18:3 w3) e
araquidonico (C20:4 wo6).

De acordo com SANUDO et al. (2000), o perfil de acidos graxos na carne
pode variar consideravelmente entre animais, racas e dietas, sendo possivel obter
um perfil de acidos graxos na carne mais saudavel, por meio de selecdo genética
e alteracdo da alimentacdo (SENEGALHE et al., 2014). Os &cidos graxos
depositados na gordura intramuscular dos animais diferem daqueles consumidos
pelo animal, através da taxa e extensdo da biohidrogenacao ruminal.

Quantidades significantes de &cidos graxos saturados sdo encontradas na
carne de cordeiros sob pastejo, provenientes da ingestdo de forragem, uma vez
que a fibra estimula a atividade ruminal e o processo de biohidrogenacéo (DIAZ et
al., 2002). Em contrapartida, uma dieta a base de concentrado e com elevada
presenca de carboidratos rapidamente degradaveis, contribui para um menor
tempo de retencdo do alimento no rimen e, consequentemente, um menor tempo
de atuacao do processo de biohidrogenacdo sobre os acidos graxos insaturados
(PETROVA et al.,, 1994). De acordo com Kozloski (2012), o aumento de
concentrado também diminui a lipdlise e a biohidrogenacdo devido a reducao do
pH e alteracdo da composicao das bactérias ruminais.

As enzimas responsaveis pelo processo de biohidrogenacéo estao presentes
principalmente nas membranas das bactérias B. fibrisolvens (gram-positivas).
Essas bactérias também séo produtoras de acetato e propionato (modifica o pH do

rimen e consequentemente sua populacdo microbiana). No entanto, a acao
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completa da biohidrogenacdo depende da atividade conjungada de mais de uma
espécie bacteriana (KOZLOSKI, 2012). Alguns estudos tém mostrado que o uso
de inoculantes também pode modificar a populagdo microbiota do rdamen
(KLAENHAMMER, 1993) e tem acao particularmente sobre as bactérias gram-
positivas.

Segundo Harfoot e Hazlewood (1988), a biohidrogenacéo é responséavel pelo
aumento na proporcdo de acidos graxos saturados que chega ao duodeno,
resultado do processo de isomeragdo das duplas ligacdes cis-12 dos acidos
graxos insaturados livres (toxicos aos microrganismos), que forma duplas ligacdes
conjugadas. O acido linoléico conjugado (CLA) C18:2 cis-9, trans-11 é um dos
produtos intermediarios da biohidrogenacao, que posteriormente sofre redugcédo na
ligacdo cis, formando o acido vacénico (C18:1 trans-11). O ultimo passo deste
processo é a reducdo do acido vacénico, com formacdo de acido esteérico
(C18:0), um acido graxo saturado. Os acidos graxos da familia CLA, quando nao
reduzidos no rumen, sdo absorvidos no intestino e considerados benéficos a
saude humana, pois reduzem os problemas com colesterol e diabetes, atuando na
prevencdo contra o cancer e obesidade, além de possuirem efeito antioxidante
(VARELA et al., 2004). Portanto, a manipulagdo da dieta pode alterar
positivamente a qualidade da carne, aumentando o teor de acidos graxos
poliinsaturados através da alteracdo do processo de biohidrogenacdo (JENKINS
1993).

As relacbes ou propor¢des entre acidos graxos tém sido estudadas de forma
a avaliar o fator de risco dos alimentos em relacdo ao aumento do nivel de
colesterol sanguineo em humanos, decorrente da correlacdo positiva entre
consumo de gorduras de origem animal e doencas coronarias, refletindo na busca
de produtos de origem animal com baixos teores de colesterol e maiores
percentuais de acidos graxos insaturados e poliinsaturados (PARODI, 1999).

Para avaliagdo da qualidade nutricional da fragdo lipidica da carne séo
utilizados os indices de aterogenicidade e de trombogenicidade. No indice de
aterogenicidade os acidos graxos saturados sdo responsabilizados pelo efeito

hipercolesterolémico e desenvolvimento de doencas cardiovasculares, pois estes
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isbmeros tém menor acdo sobre a atividade dos receptores hepaticos para
lipoproteinas de baixa densidade (da sigla em inglés LDL), aumentando assim sua
fracdo circulante no plasma (DIETSCHY, 1998). O indice de trombogenicidade
considera a relacdo entre acidos graxos saturados pré-trombogénicos e acidos
mono e poliinsaturados anti-trombogénicos presentes na gordura dos alimentos,
indicando maior predisposicao de doencas cardiovasculares a seus consumidores
(GARAFFO et al., 2011).

Ledo et al. (2011) ao avaliarem dietas contendo cana-de-agucar ou silagem
milho em duas relacdes volumoso:concentrado (60:40 e 40:60), constataram que
as dietas mais volumosas (60:40) promoveram menor deposi¢do de gordura na
carne de cordeiros, sendo que o tipo de volumoso teve maior influéncia no perfil
de &cidos graxos da carne de cordeiros do que a relacdo volumoso:concentrado e
que as dietas contendo cana-de-agUcar originaram carnes com maiores
concentracdes de acidos graxos saturados de cadeia impar.

Vale salientar que varios fatores podem afetar o processo de
biohidrogenacdo e a composicdo dos acidos graxos depositados na carne, bem
como seu teor de colesterol. Entre esses fatores, destacam-se o sistema de
alimentacdo, a composi¢cao das dietas, a relacdo volumoso:concentrado e o tipo
de volumoso utilizado (DEMIREL et al., 2006; NUERNBERG et al., 2008).
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CAPITULO 2 - DESEMPENHO E QUALIDADE Da CARNE DE CORDEIROS
ALIMENTADOS COM SILAGEM DE MILHO INOCULADA COM
LACTOBACILLUS PLANTARUM E BACILLUS

1. INTRODUCAO

A qualidade das silagens deve ser avaliada pela resposta animal em
relacdo ao consumo de nutrientes e desempenho, 0os quais estdo diretamente
relacionados com o padrao fermentativo e composicdo quimica da forragem
(JOBIM et al., 2007). A associagcdo de inoculantes homofementativos e
hetefermentativos adicionados a silagem tem sido proposta com o intuito de
melhorar o processo fermentativo por intermédio do rapido crescimento de
bactérias acido-laticas (BAL), reduzindo perdas e conservando os nutrientes da
planta, além de aumentar a estabilidade aerdbia pés abertura dos silos e ainda
apresentar um possivel efeito probidtico, equilibrando a microflora ruminal
(WEINBERG; MUCK, 1996).

Segundo Muck (2008), a principal bactéria utilizada como inoculante é o
Lactobacillus plantarum, com o propésito de controlar o processo de fermentacao,
através da producdo de &cido latico e consequente queda do pH da massa
ensilada, inibindo o crescimento de microrganismos como clostrideos e
enterobactérias. No entanto, a deterioracao da silagem na fase de esvaziamento
do silo é inevitavel, podendo resultar em perdas expressivas (até 40% de perdas
em silo de superficie) de matéria seca (WOOLFORD, 1990). Isso ocorre
principalmente em silagens resultantes de boa fermentacdo, com elevado teor de
lactato (FILYA, 2002) e acucares remanescentes, que servem como substrato
para microrganismos esses microrganismos deterioradores. Sendo assim, torna-
se necessario a inoculacdo da forragem com "microrganismos alternativos”,
capazes de inibir o crescimento de microrganismos deterioradores através da
producdo de acido acético ou propiénico (DANNER et al., 2003; FILYA, 2003a,b)
ou producado de bacteriocinas (YILDIRIM, 2001), como a subtilina produzida pelos
Bacillus subtilis (SCHULZ; BONELLI; BATISTA; 2005), eficaz no controle de

bactérias gram-positivas associadas a deterioracao de alimentos.
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Justifica-se o0 uso da inoculacdo da silagem quando ha melhora no
desempenho dos animais alimentados com maior propor¢cdo desse volumoso,
compensando o0 seu uso devido a menor dependéncia da inclusdao de
concentrado na dieta. Espera-se também que a inoculacdo da silagem tenha
impacto na qualidade da carne, alterando a concentracdo de acidos graxos
saturados e insaturados, sugerindo que as bactérias acido laticas modificam a
populacdo de microrganismos ruminais responsaveis pela biohidrogenagcdo dos
acidos graxos. Assim, objetivou-se nessa pesquisa avaliar os efeitos das dietas
contendo silagens inoculadas ou nado, associadas a dois niveis de concentrado
sobre o desempenho, caracteristicas da carcaca e qualidade da carne de
cordeiros provenientes do cruzamento das ragas Dorper e Texel.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi aprovado pela Comissdo de Etica no Uso Animal (CEUA) de

protocolo nimero 1.754/15.
2.1. AREA EXPERIMENTAL

O experimento foi conduzido no confinamento do Setor de Forragicultura da
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias da Universidade Estadual Paulista,
campus de Jaboticabal - SP, localizado a 21°15°22” de latitude sul, 48°18’58” de
longitude oeste e, 615,01 metros de altitude, sendo o clima tropical do tipo Aw de
acordo com a classificacdo de Koéppen. O abate dos cordeiros foi realizado nas

dependéncias do Laboratorio de Producao Ovina.

2.2. ENSILAGEM

O hibrido de milho 2B710 power core (Dow AgroSciences), ciclo precoce,
foi semeado em 18 de dezembro de 2013 e colhido em 24 e 25 de margo de 2014.

As plantas foram colhidas utilizando-se colhedora de forragem JF 90® regulada
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para altura de corte de 20cm e tamanho de particula de 10mm, quando os graos
apresentavam dois tercos da linha do leite (33,7 e 35,0% de matéria seca - MS).

A forragem picada foi inoculada com Lactobacillus plantarum (LP) cepa
Lallemand MA18/5U (1x10° ufc/g de forragem) associada ao Bacillus subtilis (BS)
AT553098 cepa Fatec (1x10° ufc/g de forragem) ou mantidas sem inoculacdo
(tratamento controle). O inoculante foi diluido em agua nao-clorada e aplicado com
pulverizador costal (Jacto®) na massa de forragem durante o enchimento do silo
do tipo superficie de 20 toneladas, mantendo-se a relacédo de 0,7L por tonelada de
forragem. A aplicacdo foi feita buscando-se atingir toda a massa ensilada,
realizando-se a inoculacdo do microrganismo na medida em que a forragem era
espalhada pelo silo. A forragem controle recebeu a mesma quantidade de agua a
fim de evitar efeito de diluicdo de nutrientes, determinando-se em seguida a
composicdo bromatologica das forragens (Tabela 1). Utilizou-se na compactacao
da forragem uma pa carregadeira (modelo Caterpillar 924H, 8.310kg), em que a
mesma espalhava a forragem no silo superficie em camadas pequenas (proximo a
30cm), realizando-se a compactacdo da mesma. A densidade das silagens foram
de 600Kg de MV/m3.

A lona utilizada na cobertura dos silos foi a dupla face com trés camadas de
polietileno de baixa densidade e espessura de 200 micras.

2.3. ABETURA DOS SILOS E AMOSTRAGEM

Os silos permaneceram fechados por 170 dias. ApGs este periodo, deu-se
inicio a fase de desabastecimento para alimentacdo dos cordeiros. Durante as 17
semanas de experimento, foram feitas amostras compostas provenientes de dez
amostras coletadas centro do silo, semanalmente (Figura 1). A partir dessas
amostras, foi feito uma amostra composta para caracterizagdo quimico-

bromatoldgica das silagens (Tabela 2).
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Figura 1: Pontos de coletas de silagem em cada silo do tipo superficie.

2.4. ANALISES LABORATORIAIS

Preparou-se um extrato aquoso das amostras da forragem (ensilagem) e da
silagem para a determinacdo do pH e N-NH3; de acordo com Kung Jr. et al. (1984).
O pH foi determinado usando-se um peagametro modelo MA522 (Marconi®). O N-
NH; foi mensurado por destilacdo (AOAC, 1996).

As amostras de forragem (ensilagem), silagem, concentrado e sobras foram
secas em estufa de circulacao forcada de ar a 55°C por 72 horas, para obtencéo
da primeira matéria seca (MS), e processadas em moinho tipo “Willye” com
peneiras de 1 mm. A segunda MS foi calculada apds as amostras permanecerem
por 16 horas em estufa a 105°C, enquanto a matéria mineral (MM) foi determinada
apos a queima em mufla a 500°C por 5 horas. A matéria organica (MO) foi
calculada de acordo com a equacdo: MO = 100 - MM. A proteina bruta (PB) foi
avaliada de acordo com os procedimentos descritos pela AOAC (1990) pelo
método de combustdo de Dumas, utilizando o equipamento Leco®, modelo FP-
528 (Leco Corporation, Michigan, USA). A fibra em detergente neutro (FDN) e
fibora em detergente acido (FDA) foram determinadas usando o método de Van
Soest, Robertson e Lewis (1991) em aparelho Ankom® 2000 Fiber Analyzer,
porém sem utilizacdo de sulfito de sédio. Na determinacdo da FDN, utilizou-se a-
amilase termoestavel. Nas andlises de FDN, estes valores foram corrigidos para
cinzas e proteina (FDNcp). A lignina foi mensurada apos hidrélise da celulose em
acido sulfarico (H.SO,4) a 72% no residuo de FDA (VAN SOEST; ROBERTSON,
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1985). O extrato etéreo (EE) foi determinado de acordo com os procedimentos

descritos pela AOAC (1996). A energia bruta (EB) foi determinada por meio de

bomba calorimétrica.

Os carboidratos néao fibrosos (CNF) e carboidratos totais (CHOT) das dietas

foram calculados segundo metodologia da Universidade de Cornell (SNIFFEN et

al., 1992):

CNF =100 - [(FDN - FDNp)] + PB + EE + MM)

CHOT =100 - (PB + EE + MM)
em que: FDNp = FDN corrigido para proteina.

Tabela 1. Composicdo quimico-bromatologica (g/kg de MS) da planta do milho
2B710 power core (Dow AgroSciences) apds a aplicacdo do L. plantarum e B.

subtilis.

ltem Controle Inoculada
Matéria Seca 350 337
Matéria Mineral 33,1 32,3
Extrato Etéreo 15,2 16,8
Proteina Bruta 77,5 73,1
Fibra em Detergente Neutro 508 501
Fibra em Detergente Acido 229 231
Hemicelulose 307 297
Celulose 204 210
Lignina 28,1 29,2
Carboidratos Totais 871 878
Carboidrados nao Fibrosos 381 383
pH 5,0 5,0
NH3/NT 3,96 3,67
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Tabela 2. Composicédo quimico-bromatoldgica (g/kg de MS) das silagens do milho
2B710 power core (Dow AgroSciences), controle e inoculada com L. plantarum e
B. subitilis.

Item Controle Inoculada
Matéria Seca 318 333
Matéria Mineral 57,1 43,2
Matéria Organica 947 960
Proteina Bruta 87,4 84,1
Extrato Etéreo 18,1 18,4
Fibra em Detergente Neutro 460 464
Fibra em Detergente Acido 252 252
Celulose 218 220
Hemicelulose 240 239
Lignina 23,6 22,7
Carboidratos Totais 838 855
Carboidratos Nao Fibrosos 378 391
Energia Bruta 17,3 17,5
pH 3,86 3,74
NH3/NT (%) 4,38 5,42

2.5. AVALIACAO DO DESEMPENHO ANIMAL

Para a avaliagdo do desempenho dos animais, foram utilizados 40
cordeiros machos nao castrados provenientes do cruzamento das racas Dorper
(matriz) com Texel (reprodutor), com peso inicial de 20kg + 4,51kg. Os cordeiros
foram identificados, vermifugados e vacinados com vacina polivalente contra
clostridioses, e receberam vitamina A, D e E e ferro via intramuscular,
permanecendo por 15 dias em adaptacdo, com um aumento gradual dos niveis de
concentrado durante este periodo.

Os animais permaneceram alojados em baias de madeira individuais com
aproximadamente 1m?, de piso ripado suspenso, equipadas com comedouros e
bebedouros, sendo alocadas em um galpéo de alvenaria coberto.

Foram avaliadas quatro dietas em arranjo fatorial 2 x 2 (duas silagens de

milho: inoculada ou ndo com Lactobacillus Plantarum e Bacillus subtilis e duas
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relacfes volumoso:concentrado: 60:40 e 40:60). As dietas foram formuladas para
ganho de 250g/dia de acordo com o NRC (2000) (Tabela 3 e 4).

Tabela 3. Composicao percentual dos ingredientes das dietas a base de silagens
do milho 2B710 power core (Dow AgroSciences) oferecidas aos cordeiros.

H 0,
Ingredientes* % Volumoso

40% 60%
Silagem de milho 40,0 60,0
Farelo de milho 47,96 26,86
Farelo de soja 8,40 10,80
Sal Mineral 0,42 0,28
Ureia 1,20 0,80
Premix* VIT/MIN 2,02 1,26
Total 100 100

*Premix vitaminico mineral: Ca = 120g; P = 40g; S = 121g; Na = 40g; Cu = 102mg; Mn = 820
mg; Zn = 1.050 mg; | = 133mg; Co = 07mg; Se = 4mg; F (méx.) = 167 mg; NNP= 57¢g
Vitamina A= 56mg; Vitamina D3= 5mg; Vitamina E=0,3mg.

Tabela 4. Composicdo bromatologica (g/kg de MS) e energia bruta (Kcal/kg) das
dietas a base de silagens do milho 2B710 power core (Dow AgroSciences)
oferecidas aos cordeiros.

% Volumoso

Item
40% 60%
Composicdo quimica (g/Kg MS) Controle Inoculada  Controle Inoculada
Matéria Seca 669 675 554 563
Matéria Mineral 63,9 58,4 61,9 53,5
Matéria Organica 942 947 943 951
Extrato Etéreo 20,4 20,3 19,6 19,4
Proteina Bruta 154 150 151 149
FDN 249 250 328 331
FDA 121 121 171 171
Celulose 108 108 150 152
Hemicelulose 156 155 185 184
Lignina 12,6 12,3 16,8 16,3
EB (MJ/Kg MS) 17,4 17,4 17,8 17,9

FDN= Fibra em detergente neutro; FDA= Fibra em detergente 4cido; EB= Energia bruta
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Na Tabela 5 consta a composicao percentual dos acidos graxos das dietas,
que foi de 25,05% de acido graxos saturados, 28,03% de acido graxos insaturados
e 46,93% de acido graxos poliinsaturados.

As dietas foram fornecidas duas vezes ao dia, as 8 horas (50% da oferta) e
as 16 horas (50% da oferta), de forma a permitir consumo ad libitum, com 10% de
sobras em relacdo ao fornecido para evitar restricdo do desempenho dos
cordeiros. O consumo foi regulado diariamente por meio da diferengca entre a
guantidade de alimento fornecido aos animais subtraindo-se a quantidade de

alimento recusado (as sobras).

Tabela 5. Composicdo percentual dos &cidos graxos das dietas a base de
silagens do milho 2B710 power core (Dow AgroSciences) oferecidas aos
cordeiros.

Silagem Controle Silagem Inoculada Silagem  Silagem

Variaveis 40%  60%  40% _ 60%  Controle Inoculada
Saturados
Laurico C12:0 0,17 0,12 0,2 0,13 0,29 0,33
Miristico Cl14.0 0,26 0,45 0,29 0,47 0,32 0,37
Pentadecanoico C15:0 0,1 0,14 0,1 0,14 0,06 0,06
Palmitico Cl6:0 195 21,09 18,96 20,73 16,9 17,2
Heptadecanoico Cl17.0 0,21 0,26 0,27 0,3 0,23 0,33
Estearico C18:.0 2,49 3,38 2,48 3,37 3,06 3,05
Araquidico C20:.0 0,58 0,49 0,58 0,49 0,78 0,77
Tricosanodico C23:0 0,08 0,08 0,06 0,06 0,1 0,07
Lignocérico C24.0 04 0,33 0,39 0,32 0,52 0,49
Monoinsaturados
Miristoleico Cl14:1 0,01 0,04 0,01 0,04 0 0
Palmitoleico Ccil6:1 0,2 0,27 0,2 0,27 0,2 0,2
Heptadecanoico C17:1 0,15 0,27 0,16 0,28 0,11 0,14
Oléico C18:1w9 25,58 25,73 25,47 25,66 28,9 28,71
Cis-vacénico C18:1w7 1,13 1,32 1,37 1,48 1,06 1,45
Eicosenoico C20:1w9 0,69 0,93 0,68 0,92 0,37 0,36
Poliinsaturado

Linoleico C18:2w6 43,94 41,22 43,49 40,91 41,6 40,84
a-linolénico C18:3w3 4,01 3,4 4,85 3,96 4,93 6,33
y-linolénico C18:3w6 0,13 0,15 0,13 0,16 0,2 0,16
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Na avaliacdo da dieta consumida, foram colhidas a cada trés dias, amostras
dos alimentos fornecidos e das sobras individualmente, sendo acondicionadas em
sacos plasticos devidamente identificados e armazenadas em freezer a -20°C. As
amostras das sobras de cada animal foram agrupadas durante o periodo
experimental formando amostras compostas, sendo submetidas as analises
laboratoriais. A avaliagdo da silagem e da dieta fornecida aos animais
representam a média das amostras colhidas durante todo o periodo experimental.

Para avaliar o ganho de peso, os animais foram pesados no inicio e ao final
do experimento apos jejum prévio de 16 horas de solidos e quinzenalmente, sem
jejum, para nao afetar o desempenho. A converséao alimentar foi determinada pelo

ganho de peso diario dividido pelo consumo de MS.

2.6. AVALIACOES NA CARCACA E NA CARNE

Os cordeiros foram abatidos quando atingiam aproximadamente 35kg do
peso corporal, apds jejum de dieta sélida por 16 horas para a obtencédo do peso
corporal ao abate (PCA), seguindo as normas do abate humanitario, descrito por
Monteiro Junior (2000). As carcacas foram pesadas para obtencdo peso da
carcaca quente (PCQ), transferidas para uma camara frigorifica a 6°C durante 24
horas e penduradas pelos tenddes gastrocnémico. Apos a refrigeracdo das
carcacas, aferiu-se os valores de pH da carne (pH24h), em triplicada, com auxilio
de eletrodo de penetracdo, no musculo Longissimus lomborum entre as costelas
12 e 13, utilizando um medidor de pH (Testo® 205), juntamente com as medidas
de temperatura. Avaliou-se também a cor (colorimetro Minolta CR-400) com
coordenadas L* responsavel pela luminosidade, a* teor de vermelho e b* teor de
amarelo (MILTENBURG et al., 1992). Realizou-se nova pesagem para
mensuracao do peso de carcaca fria (PCF) e posteriores calculos de rendimento
de carcaca quente (RCQ = (PCQ/PCA)x100), rendimento de carcaga fria (RCF =
(PCF/PCA)x100), rendimento verdadeiro (RV = (PCQ/PCV)x100) e perda de peso
por resfriamento (PR = [(PCQ-PCF)/PCQ]x100).
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As carcacas foram seccionadas em duas meias carcacas. No musculo
Longissimus dorsi, na altura da 132 costela da meia carcaca esquerda, mensurou-
se, com auxilio de paquimetro digital e fita métrica, a largura maxima (medida A),
profundidade maxima (medida B), espessura minima de gordura sobre o masculo
(medida C) e espessura maxima de gordura sobre a superficie da 132 costela, a
11 cm da linha média (medida GR), conforme Silva Sobrinho et al. (2003), sendo a
area de olho de lombo calculada utilizando-se a formula: (A/2 x B/2)m. Nos
musculos Longissimus lumborum, foram realizadas as andlises qualitativas da
carne, tais como a perda de agua por descongelamento, perda de peso na
coccéao, forca de cisalhamento, composicdo centesimal, cholesterol e perfil de
acido graxos.

Para a perda de peso na coccdo as amostras foram pesadas em bandejas
com grelhas, levadas ao forno a gas a 170°C, até apresentarem 71°C na
temperatura interna da carne, aferida com auxilio de termémetro (tipo espet0),
retiradas do forno e pesadas novamente ao atingirem a temperatura ambiente,
com obtencéo da perda de peso na coccdo, em porcentagem, pela diferenca entre
0s pesos. Posteriormente, para determinar a for¢a de cisalhamento, retirou-se seis
subamostras, com auxilio de um vazador, cilindros de 1,27 cm de diametro de
forma paralela a orientacdo das fibras musculares (WHEELER et al., 2002), e
analisadas no aparelho Texture Analyser (Brookfield, modelo CT3 10K), acoplado
a lamina Warner-Bratzler de 1,016 mm de espessura, sendo 0s valores expressos
em kgf. As analises de composicao centesimal do musculo Longissimus lomborum
em umidade, proteina gordura e matéria mineral seguiram as recomendacdes
descritas por Silva; Queiroz (2002).

A guantidade de colesterol da carne foi determinada segundo metodologia de
Bohac et al. (1988), adaptada por Bragagnolo e Rodriguez-Amaya (2001). A
extracdo dos lipidios para determinacéo do perfil de acidos graxos foi realizada
conforme metodologia de Bligh e Dyer (1959) e os ésteres de acidos graxos
isolados segundo técnica de Hartman e Lago (1973) e analisados em

cromatdgrafo gasoso Shimadzu 14B, equipado com detector de ionizacdo de
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chama e coluna capilar de silica fundida (Omegawax 250, tamanho: 30 m x 0,25
mm x 0,25 ym, n° cat. 24136-SUPELCO).

A partir do perfil de acidos graxos foram quantificados os &acidos graxos
saturados (AGS), insaturados (AGI), monoinsaturados (AGMI), poliinsaturados
(AGPI), neutros e algumas razdes entre estes (AGI:AGS, AGMI:AGS, AGPIL:AGS).
Também foram calculados os indices de aterogenicidade (IA) e trombogenicidade
(IT), de acordo com Ulbricht e Southgate (1991) e a atividade das enzimas A9-
dessaturases (C16 e C18) e elongase, segundo Malau-Aduli et al. (1997). As

férmulas utilizadas para as quantificacdes e célculos foram as seguintes:
IA =[(C12:0 + (4 x C14:0) + C16:0)] / AGI;

IT = [(C14:0 + C16:0 + C18:0)/[(0,5 x ZAGMI) + (0,5 x Zw6 + (3 X Zw3) +
(Zw3/Zw6)];

Elongase = 100[(C18:0 + C18:1cis9)/(C16:0 + Cl6:1cis9 + C18:.0 +
C18:1cis9)];

A9-dessaturase C'® = 100[(C16:1 cis-9)/ (C16:1 cis-9 + C16:0)];

A9-dessaturase C'® = 100[(C18:1 cis-9)/ (C18:1 cis-9 + C18:0)].

2.7. ANALISES ESTATISTICAS

Todos os dados obtidos durante o experimento foram submetidos a analise
de variancia utilizando-se o procedimento PROC MIXED do programa estatistico
SAS (versdo 9.0). O delineamento experimental utilizado foi blocos casualizados,
avaliando-se o0 arranjo fatorial 2 (duas silagens) x 2 (duas relacdes
volumoso:concentrado), com dez repeticbes por tratamento. As médias foram
comparadas pelo procedimento DIFF do SAS, no qual a diferenca entre médias
baseia-se no teste F de Fisher a 5% de significAncia. O modelo utilizado na
avaliacao dos dados segue abaixo:

Yik =M +bi+ S+t (sr),-k + €ijk , onde
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yik = valor observado na unidade experimental que recebeu o bloco i, 0s
tratamentos j e k.; m= efeito geral da média; b; = efeito do bloco i ;s; = efeito da
silagem j; efeito da relagéo k; efeito da interacéo jk; eji = erro aleatorio (residuo).

As diferencas entre tratamentos foram aceitas quando o valor de «
encontrou-se entre menor ou igual a 0,05. Este procedimento foi adotado para

todas as variaveis.

3. RESULTADOS

3.1. DESEMPENHO ANIMAL

O consumo de nutrientes ndo foi afetado pela inclusdo de aditivos na
silagem e pela proporcdo de volumoso na dieta (Tabela 5), exceto o consumo de
FDN, que foi superior (P < 0,05) nos animais que receberam maior proporgéo de
silagem (60% de volumoso= 316,43g/dia e 40% de volumoso= 262,91g/dia)
(Tabela 5).

Tabela 5. Consumo de nutrientes (kg/dia) por cordeiros cruzados alimentados com
silagem de milho 2B710 power core (Dow AgroSciences), inoculada com L.
plantarum e B. subtilis associada a duas rela¢des volumoso:concentrado.

% Silagem Controle % Silagem Inoculada P-valor
Variaveis 40% 60% 40% 60% SEM Silagem Relacdo Interacdo
MS 1,13 1,12 1,15 1,15 0,053 0,586 0,926 0,848
MO 1,06 1,04 1,08 1,07 0,046 0,458 0,638 0,837
PB 0,16 0,18 0,17 0,18 0,008 0,862 0,432 0,888
FDN 0,26 0,31 0,27 0,32 0,012 0,263 <0,001 0,717
EE 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,875 0,846 0,17

MS = matéria seca; MO = matéria organica; PB = proteina bruta; FDN = fibra em detergente neutro;
EE= extrato etéreo.
P-valor representa a comparagdo estatistica entre silagens, relagdes volumoso:concentrado e
interacdo entre estes fatores.

A converséao alimentar (CA) foi maior nos animais que receberam silagem
sem inoculante (5,34) e o ganho de peso médio diario (GMD) nos animais que

receberam silagem de milho inoculada com L. Plantarum e B. subtilis (média do
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GPD néo tratada = 214 g / dia; Inoculada = 234 g / dia). No entanto, os dias de
confinamento (DDC) nao foi afetado pelos tratamentos. O peso da carcaca quente
e 0 peso da carcaca fria foram maiores nos animais que receberam 40% de
silagem e a maior perda pelo resfriamento se deu nos animais alimentados com
60% de silagem na dieta. O maior rendimento de carcaca quente (RCQ) e a area
de olho de lombo (AOL) foram constatados quando 0s animais consumiram menor
guantidade de silagem na dieta (40% de volumoso) (Tabela 6).

Tabela 6. Desempenho e rendimentos da carcaca de cordeiros cruzados
alimentados com silagem de milho 2B710 power core (Dow AgroSciences),
inoculada com L. plantarum e B. subtilis associada a duas relacdes
volumoso:concentrado.

% Silagem Controle % Silagem Inoculada P-valor
Variaveis 40% 60% 40% 60% SEM Silagem Relacdo Interacdo
CA 5,49 5,18 4,92 4,99 0,209 0,097 0,597 0,398
GMD (g/dia) 0,21 0,217 0,234 0,233 0,010 0,047 0,738 0,669
DDC 52,4 53,9 51,8 50,5 7,573 0,404 0,959 0,562
PCQ (kg) 17,01 16,17 17,08 16,26 0,258 0,778 0,004 0,971
PCF (kg) 16,58 15,59 16,89 15,8 0,260 0,3292 <0,01 0,856
RDQ (%) 48,4 46,7 47,9 46,7 0,678 0,677 0,050 0,704
AOL 14,8 13 14,2 14 0,367 0,723 0,070 0,145

CA= converséo alimentar; GMD= ganho médio diario; DDC= dias de confinamento; PCQ= peso de
carcaca quente; PCF= peso de carcaca fria; RDQ= rendimento de carcaca quente; AOL= area de
olho de lombo.

3.2. AVALIACOES DA QUALIDADE DA CARNE

3.2.1. AVALIACOES FiSICO-QUIMICAS

Houve diferenga significativa no valor pH do musculo Longissimus
lumborum, que se manteve mais baixo apdés 24 horas nos animais alimentados
com 60% de volumoso na dieta (média do pH de 5,51 nos animais que receberam
60% de volumoso e de 5,64 nos animais que receberam 40%), e interagdo na
perda de peso por descongelamento, que foi superior nos animais tratados com

40% de silagem inoculada e 60% silagem sem inoculante. Os maiores valores
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para a espessura do gordura foi verificado nos animais que receberam 40% de
silagem controle e 60% silagem inoculada (Tabela 7).
N&o houve diferencas em relacdo a capacidade de retencdo de agua, perda

de peso por coccao, forca de cisalhamento e cor L*, a* e b* (Tabela 7).

Tabela 7. Andlises fisico-quimicas do mduasculo Longissimus lumborum de
cordeiros alimentados com silagem de milho 2B710 power core (Dow
AgroSciences), inoculada com L. plantarum e B. subtilis associada a duas
relacfes volumoso:concentrado.

% Silagem Controle % Silagem Inoculada 1 P-valor
40% 60% 40% 60% SEM Silagem Relagdo Interagéo
pH (24 H) 5,55 5,51 5,72 5,51 0,051 0,430 0,033 0,145
PPD(%) 4,23 5,94 5,99 4,74 0,168 0,705 0,756 0,051
PPC(%) 27,1 32,4 28,3 29,4 3,456 0,336 0,197 0,139
FC (kgf) 2,97 3,36 3,14 2,93 0,253 0,602 0,719 0,234
EG 5,44 4,19 3,59 4,68 0,642 0,284 0,903 0,074
L* 38,9 38,4 38,1 39,0 0,655 0,863 0,744 0,266
a* 16,6 15,9 17,1 16,7 0,404 0,247 0,138 0,885
b* 1,28 1,46 0,76 1,15 0,322 0,179 0,347 0,731

PPD= Perda de peso por descongelamento; PPC= perde de peso por cocgdo; FC= forca de
cisalhamento; EG= espessura de gordura

3.2.2. COMPOSICAO CENTESIMAL E COLESTEROL

A composicdo centesimal do musculo Longissimus lumborum nédo foi
influenciada pelos tratamentos. No entanto, o teor de colesterol foi maior no
musculo Longissimus lumborum dos animais que receberam 60% de silagem

presente na dieta (Tabela 8).

32



Tabela 8. Composicao centesimal (%) e teor de colesterol (mg/100g) do musculo
Longissimus lumborum de cordeiros alimentados com alimentados com silagem
de milho 2B710 power core (Dow AgroSciences), inoculada com L. plantarum e B.
subtilis associada a duas relacdes volumoso:concentrado.

% Silagem Controle % Silagem Inoculada P-valor
Variaveis 40% 60% 40% 60% SEM  Silagem Relacdo Interacdo
Umidade 74,0 74,4 73,9 74,3 0,447 0,343 0,340 0,437
MM 1,09 1,08 1,09 1,08 0,096 0,804 0,862 0,945
Gordura 2,78 2,86 2,97 3,13 1,11 0,435 0,580 0,854
PB 21,0 211 20,9 20,6 0,543 0,152 0,428 0,389
Colesterol 110 115 105 116 3,37 0,614 0,008 0,314

MS = matéria seca; MM = matéria mineral; PB = proteina bruta

3.2.2. ACIDOS GRAXOS

Os acidos graxos encontrados em maiores concentracdes foram os
saturados miristico (1,97%), palmitico (25,15%) e estearico (17,81%); o
monoinsaturado oléico (41,05%) e o poliinsaturado linoléico (4,60%), constituindo
90,59% do total de acidos graxos da carne dos cordeiros.

De maneira geral, os animais que receberam silagem inoculada
apresentaram maior concentracdo de acidos graxos saturados (miristico,
pentadecandico e palmitico) na carne, exceto no estearico que se manteve inferior
com maior propor¢cdo de silagem. Quanto aos acidos insaturados oleico e cis-
vacénico2, notou-se que esses apresentaram-se em maior propor¢do na carne
dos animais alimentados com silagem controle, e a concentracdo dos &cidos
miristoleico e palmitoleico foram superiores quando os animais recebiam apenas
40% de volumoso. Os &cidos poliinsaturados araquiddnico e decosatetraenoico
foram maiores na carnes de cordeiros alimentados com silagem controle e o y-

linolénico nos animais alimentados 60% de volumoso (Tabela 9).
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Tabela 9. Perfil dos acidos graxos (%) do musculo Longissimus lumborum de
core (Dow
AgroSciences), inoculada ou ndo com L. plantarum e B. subtilis em duas relacbes
de volumoso:concentrado.

cordeiros alimentados com silagem de milho 2B710 power

%Silagem Controle  %Silagem Inoculada SEM P-valor
Variaveis 40% 60% 40% 60% Silagem Relagdo Interacdo
Saturados
Céprico C10:0 0,12 0,10 0,13 0,11 0,011 0,235 0,043 0,972
Laurico C12:0 0,06 0,08 0,08 0,08 0,009 0,172 0,186 0,135
Miristico C14:0 2,22 1,78 2,49 2,16 0,147 0,037 0,014 0,722
Pentadecandico C15:0 0,22 0,27 0,27 0,25 0,014 0,048 0,225 0,844
Palmitico C16:0 25,22 23,97 26,18 25,19 0,424 0,030 0,008 0,719
Heptadecanoico C17:0 0,89 0,93 0,89 0,87 0,049 0,503 0,868 0,570
Esteérico C18:0 16,51 18,49 17,19 19,04 0,579 0,290 0,001 0,908
Araquidico C 20:0 0,08 0,10 0,09 0,10 0,005 0,482 0,036 0,199
Monoinsaturados
Miristoleico Cl4:1 0,09 0,06 0,09 0,07 0,007 0,755 0,002 0,554
Palmitoleico Ci16:1 1,45 1,31 1,62 1,37 0,065 0,116 0,005 0,507
Heptadecanoico c1i7:1 0,89 0,93 0,89 0,87 0,050 0,503 0,868 0,570
Oléico C18:1w9 41,96 41,61 40,19 40,39 0,458 0,001 0,864 0,550
Cis-vacénico C18:1w7 2,78 2,85 2,60 2,52 0,115 0,030 0,988 0,508
Eicosenoico C20:1w9 0,08 0,09 0,08 0,09 0,004 0,446 0,244 0,858
Nervonico C24:1w9 0,24 0,23 0,18 0,19 0,026 0,033 0,971 0,717
Poliinsaturado
Linoléico C18:2w6 4,62 4,60 4,71 4,49 0,127 0,969 0,630 0,693
a-linolénico C18:3w3 0,07 0,07 0,07 0,06 0,003 0,367 0,833 0,719
y-linolénico C18:3w6 0,22 0,23 0,22 0,26 0,014 0,296 0,030 0,331
CLA C18:2c9,t11 0,47 0,42 0,47 0,46 0,023 0,408 0,242 0,511
Eicosadienoico C20:2 0,04 0,03 0,04 0,03 0,003 0,440 0,076 0,917
Eicosatrienoico C20:3w6 0,15 0,16 0,13 0,13 0,013 0,054 0,667 0,954
Araquidonico C20:4w6 1,67 1,84 1,35 1,45 0,165 0,033 0,401 0,807
Eicosapentaenoico C20:5w3 0,06 0,07 0,05 0,07 0,012 0,402 0,278 0,702
Docosatetraenoico  C22:4w6 0,19 0,14 0,14 0,13 0,016 0,012 0,306 0,202
Docosahexaenoico  C22:6w3 0,03 0,03 0,03 0,03 0,008 0,517 0,413 0,862

As concentracdes de &cidos graxos indicaram que a carne ovina € rica em

acidos graxos saturados (46,59%), e monoinsaturados (46,03%) com pequenas

quantidades de poliinsaturados (7,37%). Os animais que receberam silagem

inoculada apresentaram maior concentracdo de acidos graxos saturados no
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musculo Longissimus lumborum (média: controle= 45,51; inoculada= 47,68), e 0s
gue receberam silagem sem tratamento apresentaram maior concentracdo de
acidos graxos insaturados (controle= 54,49; inoculada= 52,32) e monoinsaturados
(controle= 46,89; inoculada= 45,17). N&do foi observado influéncia da silagem
guanto ao acidos poili-insaturados (Tabela 10).

A relagdo Omega6:0mega3 foi maior no muasculo dos animais que

receberam 40% de silagem (Tabela 10).

Tabela 10. Concentragbes (%) e relacdes dos acidos graxos no musculo
Longissimus lumborum de cordeiros terminados em confinamento, recebendo
dietas contendo de milho 2B710 power core (Dow AgroSciences), inoculada com
L. plantarum e B. subtilis associada a duas relagdes volumoso:concentrado.

%Silagem Controle %Silagem Inoculada P-valor

Variaveis 40% 60% 40% 60% Silagem Relacdo Interagdo SEM
AGS' 45,4 45,6 47,7 47,8 0,001 0,700 0,971 0,672
AGI? 54,6 54,3 52,4 52,2 0,001 0,700 0,971 0,674
AGMP? 47,1 46,7 45,3 45,1 0,002 0,588 0,806 0,551
AGPI* 7,52 7,66 7,19 7,12 0,321 0,934 0,806 0,443
AGIL:AGS 1,21 1,19 1,11 1,09 0,001 0,687 0,981 0,031
AGPI:AGS 0,17 0,17 0,15 0,15 0,122 0,977 0,814 0,011
Omega-3° 0,32 0,34 0,30 0,36 0,864 0,170 0,326 0,030
Omega-6° 6,65 6,87 6,39 6,27 0,308 0,906 0,688 0,425
06:03 22,0 21,1 22,1 17,6 0,169 0,017 0,026 1,255

AGS= acido graxos saturados; AGI= 4&acido graxos insaturados; AGMI= 4acido graxos
monoinsaturados; AGPI= acido graxos poliinsaturados.

'AGS= (C10:0+C12:0+C14:0+C15:0+C16:0+ C17:0+C18:0+C20:0);
’AGI=(C14:1+C16:1+C17:1+C18:1w9+C18:1w7+C20:1w9+C24:1w9+C18:2w6+C18:3w3+C18:23
w6+C18:2¢9,t111+C20:2+C20:3w6+C20:4w6+C20:5w3+C22:4w6+C22:6w3);

SAGMI= (C14:1+C16:1+C17:1+C18:1w9+C18:1w7+C20:1w9+C24:1w9);
*AGPI=(C18:2w6+C18:3w3+C18:23w6+C18:2¢9,t11+C20:2+C20:3w6+C20:4w6+C20:5w3+C22:4
w6+C22:6w3);

*Omega 3= (C18:3w3+ C20:5w3+ C22:6w3);

®Omega 6= (C18:2w6+ C18:3w6+ C20:3wb+ C20:4w6+ C22:4w8).

A atividade das A° dessaturase’® e A° dessaturase™® foi maior nos animais
alimentados com 40% de silagem. A enzima A° dessaturase®® também foi maior

nos animais alimentados com silagem controle. Efeito contrario foi observado na
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atividade da elongase foi maior nos animais que receberam silagem controle e em
maior proporcao (60%) (Tabela 11).

Os maiores indices de aterogenicidade foi relatado nos animais que
receberam menor proporcdo de silagem e nos animais que receberam silagem

tratadas com inoculantes bacterianos (Tabelas 11).

Tabela 11. Atividade das enzimas e indices de aterogenicidade e
trombogenicidade no musculo Longissimus lumborum de cordeiros alimentados
com silagem de milho 2B710 power core (Dow AgroSciences), inoculada ou néo,
em duas relacdes volumoso:concentrado.

%Silagem Controle  %Silagem Inoculada SEM P-valor
Variaveis 40% 60% 40% 60% Silagem Relacdio Interacéo
A° dessaturase™ 5,43 5,19 5,74 518 0223 0,504 0,076 0,477
A° dessaturase™ 71,8 69,3 70,1 68,0 0826 0,071 0,005 0,804
Elongase 68,7 70,4 67,4 69,1 0,493 0,008 0,001 0,998
Aterogenicidade 0,34 0,31 0,37 0,34 0,009 0,004 0,001 0,960
Trombogenicidae 6,24 6,39 6,17 6,36 0,373 0,810 0,544 0,967

4. DISCUSSAO

4.1. DESEMPENHO ANIMAL

O consumo de FDN estdo de acordo com dados reportados na literatura
que apontam maior consumo de FDN em dietas com maior quantidade de
volumoso (CARVALHO et al., 2014; MORENO et al. 2010) (Tabela 5).

A conversao alimentar (CA) foi menor nos animais que receberam dietas a
base de silagem inoculada com L. Plantarum e B. subtilis, corroborando os dados
de ganho de peso diario (GPD), que foram maiores nos animais alimentados com
silagem tratada com inoculantes (Tabela 6). Embora n&o tenha sido avaliada a
digestibilidade, o melhor desempenho em cordeiros alimentados com silagem de
milho inoculada com LPBS pode ser explicada pelo possivel aumento na
digestibilidade da fibra da silagem. Revisando uma série de trabalhos que
avaliaram a aplicacao de inoculantes bacterianos homofermentativos em silagens

sobre o desempenho animal, Muck (1993) observou melhora nas digestibilidades
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da MS e FDN em 55 e 30% dos estudos, respectivamente, atribuindo essa
resposta positiva na digestibilidade da FDN a uma hidrolise acida da hemicelulose,
visto que as BAL nao degradam componentes da parede celular, embora enzimas
produzidas por estas bactérias possam agir sobre a fracao fibrosa. Outra hipétese
para melhora do desempenho animal esta associada ao efeito probidtico. Algumas
cepas de BALs sobrevivem no fluido ruminal e interagem com 0s microganismos
do ramen, modificando a flora microbiana e aumentando sua funcionalidade
(USHAKOVA et al, 2013; ZHANG et al, 2009).

O rendimento da carcaca dos animais € influenciado pelo peso da carcaca
e o tipo de dieta que os animais sdo submetidos. De acordo com Ferreira et al.
(1998), animais alimentados com dietas contendo maior propor¢cédo de volumoso
podem aumentar o tamanho dos 6rgaos e o peso da gordura interna, o que pode
diminuir os valores de rendimento de carcaca em relagcdo aos animais sao
alimentados com dietas com maior proporcao de concentrado (LAGE et al., 2012),
corroborando os dados do presente estudo (Tabela 6). Essa resposta era
esperada, visto que o aumento da concentracdo energética da dieta ocasiona
menor conteudo gastrintestinal (ARC, 1980; OWENS et al.,, 1993). O mesmo
comportamento observado para a area de olho de lombo (AOL) (Tabela 6),
indicando que nas maiores propor¢gdes de concentrado os cordeiros apresentam
maior musculosidade na carcaca. Gonzaga Neto et al. (2006) verificaram

comportamento semelhante para valores de rendimento de carcaca e AOL.

4.2. AVALIACOES DA QUALIDADE DA CARNE

4.2.1. AVALIACOES FiSICO-QUIMICAS

Os valores pH final (24 horas) das carnes variaram de 5,51 a 5,72,
permanecendo dentro da faixa de normalidade da carne ovina, que de acordo com
Safudo (1992) varia de 5,50 a 5,80, indicando adequado processo de rigor mortis
(Tabela 7). Nesse processo, 0 glicogénio presente no musculo no momento do

abate € metabolizado por processo anaerobico, resultando na formacao de acido
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latico e na acidificacdo da carne (PETERSEN, 1984). Apesar da diferenca
significativa quando houve maior propor¢cao de silagem, os valores de pH da carne
dos cordeiros deste trabalho estdo em conformidade com os valores normais da
carne ovina de acordo com informacdes da literatura cientifica (APPLE et al.,
1995; ROTA et al., 2004; ALMEIDA et al., 2004; PINHEIRO, 2006).

As maiores perdas de peso pela refrigeracdo deu-se nos animais que
apresentaram menor espessura de gordura (EG) (Tabela 7). Segundo Silva
Sobrinho e Moreno (2009) as perdas de peso por descongelamento (PPD) séo
dependentes da quantidade de gordura de cobertura. Um nivel adequado de
gordura na carcaga contribui positivamente para diminuir a perda de liquidos e
evitar o encurtamento das fibras musculares, haja vista que a gordura atua como
um isolante térmico (PEREZ; CARVALHO, 2002). Vale ressaltar que as condi¢bes
atmosféricas da camara frigorifica e o0 método de armazenamento também pode
influenciar na PPD (COLLA; PRENTICE-HERNANDEZ, 2003). Sendo assim,
conclui-se que a dieta tem pouca influéncia sobre a PPD.

A perda de peso por coc¢ao (PPC) também é uma variavel relacionada a EG
da carcaca. O valores de PPC ficaram proximos aos de Ledo et al. (2012), que ao
avaliarem a PPC da carne de cordeiros alimentados com dietas contendo silagem
de milho, ndo observaram diferenca e reportaram valores entre médios de
33,89%. Bressan et al (2001) afirma que a perda de peso por cozimento diminui
linearmente com o aumento do pH, corroborando os dados deste experimento, no
qgual as menores PPC foram verificadas nos musculos Longissimus lumborum que
apresentaram maior pH (Tabela 7).

O valor de b* tipicamente determina a quantidade de amarelo, que é
influenciada pela presenca de gordura e pela dieta com maior acumulo de
carotendides na gordura (PRACHE et al., 2003a). De acordo com Gomide et al.
(2013), baixos valores de b* podem ser alteracbes na forma da mioglobina, que
ocorre quando a carne é submetida a condigbes oxidantes em um meio redutor.
Nessa situacdo o anel pirrolico é oxidado e rompido e a cor da carne passa de

verde para amarelo palido ou incolor devido a presenca de porfirinas livres.
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4.2.2. COMPOSICAO CENTESIMAL E COLESTEROL

A composigdo centesimal da carne dos cordeiros ndo foi influenciada
(Tabela 8) e os valores permaneceram proximos entre os tratamentos estudados.
Isso pode ter ocorrido pelo fato das dietas utilizadas neste experimento
apresentarem proporgdes semelhantes de proteina e de energia (Tabela 4).

Os percentuais de umidade da carne dos cordeiros alimentados com
silagem controle e silagem inoculada com LPBS em diferentes relacdes de
volumoso:concentrado foram proximos, com valor médio de 74,13%. Zeola et al.
(2004) ao avaliarem cordeiros da raca Morada Nova terminados em confinamento
recebendo diferentes teores de concentrado constataram que as dietas utilizadas
ndo influenciaram os valores de umidade do musculo Longissimus lumborum
condizentes, portanto, com os resultados deste estudo.

O teor de extrato etéreo permaneceu abaixo de 5%, valor maximo
considerado a uma carne magra (GURTLER et al., 1987). Ledo et al.(2011),
avaliando dietas contendo cana-de-acucar ou silagem de milho em duas relacdes
volumoso:concentrado (60:40 ou 40:60), verificaram que o maior teor de extrato
etéreo foi encontrado nas carnes de animais com dietas contendo 60% de
concentrado (4,02), seguido dos animais que receberam silagem de milho ao
invés de cana-de-acucar (3,97 e 3,71, respectivamente). Todavia, Pelicano (2004)
cita que a carne magra possui em média, 70mg de colesterol por 100mg de carne.
No presente estudo, os maiores teores de colesterol devem ser justificados pela
presenca dos seus precursores, miristico e palmitico, na dieta, encontrados em

maior proporcao nos animais que receberam 60% de silagem.

4.2.3. ACIDOS GRAXOS

Apesar da diferenca nas concentracfes dos principais acidos graxos da
carne, os valores reportados no estudo estdo proximos aos valores encontrados
na literatura (MADRUGA et al., 2005; SENAGALHE et al., 2014; ROWE et al.
1999; GALLO et al.,, 2007; DEMIREL et al., 2009) (Tabela 9). Ao estudar a
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composicdo de acidos graxos na carne de bovinos alimentados com silagem
inoculada, Fugita (2010) também encontrou o percentual médio dos &cidos graxos
saturados miristico (2,14%), palmitico (25,96%) e esteérico (18%); acidos graxos
monoinsaturados oléico (42%) e poliinsaturados linoléico (4,10%).

A silagem de milho inoculada apresentou maiores niveis de &acidos
saturados &cido palmitico e miristico, portanto € esperado encontrar maior nivel
dos acidos presentes na carne de animais alimentados com silagem de milho
inoculada (LAGE et al., 2014). No entanto, Doreau e Ferlay (1994) afirma que 85 a
100% dos acidos poliinsaturados C18:3 séo biohidrogenados a acido saturado
(acido esteérico), de modo que a gordura absorvida e depositada na carne
apresente baixo teor de AGPI e alto teor de AGS (Tabela 10).

A relacdo de acidos graxos poliinsaturados:saturados (AGPIL:AGS)
encontrada na carne dos cordeiros foi inferior a recomendada para uma dieta
saudavel (Tabela 10), que de acordo com Wood et al. (2003) deve estar acima de
0,4. Segundo Scollan et al. (2005), a relacdo AGPI:AGS na carne de ruminantes
geralmente é baixa e de maneira geral, a manipulacao nutricional ndo eleva esta
relacdo acima dos teores normais, ficando entre 0,06 e 0,17. A biohidronegenacéo
€ um dos motivos pelo qual a carne ovina é caracterizada por alta concentracdo
de &cidos graxos saturados e baixa razdo AGPI:AGS (COOPER et al., 2004).
Ainda ndo esté claro qual é a funcéo do processo de biohidrogenacéo, no entanto,
a funcdo mais provavel € a de detoxificante - AGPI sdo téxicos a algumas
bactérias do rimen-, ou de drenar equivalentes de reducéo (H, 3 NADH) do meio
ruminal.

A concentracdo do acido y-linolénico na carne deve-se a proporcdo desse
acido presente na dieta, que foram superiores na que continham 60% de
volumoso. Os é&cidos da familia C18:3 (a-linolénico e y-linolénico) sao
considerados essenciais e importantes por serem precursores dos acidos da
familia da série n-6 e n-3, respectivamente. Os animais ndo possuem a
capacidade de inserir duplas ligacfes, além dos carbonos 9 e 10, portanto, sédo
incapazes de produzir endogenamente os acidos graxos das familias n-6 e n-3,

nao podendo ser sintetizados pelos animais, s6 pelos vegetais (ROSA, 2003).
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A relacdo 6mega-6:0mega-3 foi maior na carne dos cordeiros alimentados
com 40% de silagem controle na dieta (Tabela 10) e deve-se aos seus
precursores araquidonico e docosatetraenoico (FAGUNDES, 2002) na silagem
controle. DIAZ et al., (2002) afirma que as forragens contém alto nivel de &cidos
graxos linolénico (C18:3), precursor da série 6mega-3 e o0 concentrado, ao
contrario, tem alto teor de &cido linoléico (C18:2), precursor da série 6mega-6. Os
nutricionistas tém salientado a importancia de manter relagdo 6mega-6:0mega-3
inferior a 4 na dieta, com o intuito de reduzir possiveis complicacfes coronarianas,
especialmente formacao de coagulos no sangue, que leva a cardiopatias (ENSER,
2001).

Os teores de CLA (acido linoléico conjugado) ndo foram afetados pelos
tratamentos. Apesar da baixa representacdo no perfil de acidos graxos, este
produto intermediario da biohidrogenacdo é considerado benéfico a saude
humana, por reduzir problemas com colesterol, diabetes e atuar na prevencao
contra o cancer e a obesidade (VARELA et al., 2004). Dentre os ruminantes, 0s
ovinos se destacam pela capacidade de incorporar CLA na gordura intramuscular,
e o fato dessa substancia estar disponivel neste tipo de gordura tem particular
importancia, pois comumente a gordura que €é depositada sobre a porcao
muscular (subcutanea ou de cobertura) € retirada no momento do consumo
(OSORIO et al., 2006).

Os &cidos palmitico (C16:0) e estearico (C18:0), podem atuar como
precursor de &cidos graxos monoinsaturados. A enzima dessaturase €
responsavel pela dessaturacdo desses acidos graxos, convertendo-os em seus
correspondentes monoinsaturados palmitoleico e oléico, ambos com uma dupla
ligacdo no carbono de numero 9 (MALAU-ADULI et al., 1997). Esses resultados
(Tabela 11) sé@o atribuidos as semelhantes quantidades de acidos palmitico e
estearico na dieta, considerados substratos, e confirmados pela proximidade nos
valores observados para os acidos palmitoleico e oléico nas carnes dos cordeiros,
indicando que a porcao volumosa apresenta maiores quantidades de C18:0 e

guantidades proximas de C:16.
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O indice de aterogenicidade é influenciado pela concentracdo de acidos
graxos saturados na carne, justificando valores superiores nos tratamentos com
maior proporcdo de concentrado e silagem inoculada com LPBS (Tabela 11).
Quanto menores os valores de IA e IT, maior quantidade de &acidos graxos
antiestrogénicos presentes na gordura e, consequentemente, maior o potencial de
prevencdo ao aparecimento de doengas corondrias (ULBRIGHT; SOUTHGATE,
1991).

Ja a maior atividade da elongase nos tratamentos com silagem controle e
maior proporcdo de volumoso (Tabela 11), pode ser explicada pela menor
quantidade de acidos graxos saturados, principalmente o palmitico, nesses
respectivos tratamentos, evidenciando assim uma maior biossintese dos acidos
graxos, principalmente o oléico.

Nota-se ainda escassez de pesquisa que avaliem os efeitos da inoculacdo
da silagem nas caracteristicas qualitativas da carne, necessitando mais estudos

envolvendo o assunto, uma vez que a dieta pode influir nessas caracteristicas.

5.CONCLUSOES

A silagem de milho tratada com Lactobacillus plantarum e Bacillus subtilis
melhorou o desempenho animal, porém ndo afetou o consumo de nutrientes. A
inoculacao da silagem com LPBS também influenciou o perfil de acidos graxos na
carne.

A menor proporgao de silagem proporcionou maior valor de rendimento de

carcaca e pH, e a maior propor¢ao proporcionou maiores teores de colesterol.
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