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RESUMO

A integragdo lavoura-pecudria, principalmente com o uso do milho consorciado
com forrageiras, vem aumentando em todo o pais. No Cerrado, tem sido utilizada como
uma estratégia de recuperacdo de areas de pastagens degradadas e/ou para formar
palhada para o sistema plantio direto. Portanto, o trabalho teve como objetivo: 1) avaliar
a produtividade de graos da cultura de milho irrigado, em épocas de consorciagdo com
forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria; 2) avaliar a composicao bromatologica,
a produtividade e o tempo de decomposi¢do da massa seca dos consorcios, nao
adubadas ou submetidas a adubagao nitrogenada, em 5 cortes de inverno/primavera; 3)
avaliar o efeito dessa palhada sobre a cultura da soja em sucessdo, em condigdes de
cerrado. Para atingir tais propdsitos, foram conduzidos trés experimentos sequenciais,
durante os anos agricolas de 2009/11 na Fazenda de Ensino, Pesquisa ¢ Extensao, da
Faculdade de Engenharia - UNESP, Campus de Ilha Solteira, em um Latossolo
Vermelho distroférrico em condi¢des de cerrado, sendo em sistema de plantio direto
(SPD) ha 8 anos (cultura anterior milho). O delineamento experimental utilizado foi o
de blocos casualizados, com quatro repeticoes. No experimento [ (2009/2010), os
tratamentos foram constituidos de oito consorcios da cultura do milho com capins
(semeado simultaneamente ou por ocasido da aduba¢do nitrogenada de cobertura) e do
milho sem consorcia¢do. No expetimento II, apos a colheita da cultura do milho (2010),
em esquema de parcelas subdivididas constituidas pela auséncia e doses de 50, 100 e
200 kg ha™' de N na forma de ureia aplicada em cobertura (em cada um das cinco épocas
de corte no inverno/primavera). Para determinar o tempo de decomposicao da palha das

espécies forrageiras apos o quinto corte (2009/10), de cada subparcela quantidade



proporcinal de palhada foi acondicionada dentro de sacos de nylon denominados “Litter Bags”,
que foram depositados em contato direto com o solo da respectiva subparcela da area
experimental e avaliados num periodo de 150 dias ap6s o manejo de corte. No experimento 11
(2010/2011) foi avaliada a resposta da cultura dasoja em sucessdo (sobre a palhada) dos capins
implantados no experimento I e conduzidos no experimento II. Os consorcios de milho com
forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria ndo interferiu no crescimento, nutricdo e
produtividade de graos do milho irigado em SPD no cerrado. As forrageiras em cortes no
inverno/primavera a cada 30 dias proporcionam produtividade de massa seca da parte aérea
superior a 3.000 kg ha™' independentemente da modalidade de consorcio utilizado na instalagio
da pastagem, sem alteragdo na sua composicdo bromatologica. A adubacdo nitrogenada até a
dose de 200 kg ha' de N pouco interfere na nutrigio e composicdo bromatologica das
forrageiras, onde a dose de 50 kg ha™' é suficiente para determinar alto teor de proteina bruta e
baixos teores de fibra, além de proporcionar a melhor eficiéncia de conversao do N-fertilizante
em forragem. Os consorcios de milho com forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria e
adubagdo nitrogenada antecessores ndo influenciaram o crescimento e produtividade da soja, em
sucessdo, no SPD. Todos os consorcios de milho com forrageiras dos géneros Panicum e
Brachiaria e adubagdo nitrogenada antecessores determinaram que aos 60 DAM restava ainda

entre 50 e 60% da palhada inicial, suficiente para boa sustentabilidade do SPD.

Palavras-chave: Zea mays. Panicum spp. Brachiaria spp. Sistema plantio direto. Cerrado.

Nitrogénio. Glycine max L.
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ABSTRACT

The crop-livestock integration, especially with the use of corn intercropped with forage,
has been increasing throughout the country. In the Cerrado, has been used as a strategy
to recover degraded pasture areas and/or to form straw for no-tillage system. Therefore,
the study aimed to: 1) evaluate the grain yield of irrigated corn crop in times of
intercropping with Panicum and Brachiaria forages, 2) evaluate the bromatological
composition, decomposition time and dry matter productivity of the consortium, non-
fertilized or subjected to nitrogen fertilization in five cuts of winter/spring, 3) evaluate
the effect of straw on the soybean crop in succession, in the Cerrado conditions. To
achieve these purposes, three experiments were performed sequentially, during the
2009/10 agricultural year on the Experimental Station of Research and Extension,
Faculty of Engineering - UNESP, Campus of Ilha Solteira, in a distroferric Red Latosol
(Oxisol) under conditions of Cerrado, being in no-tillage system for 8 years (corn was
the previous crop). The experimental design was a randomized block with four
repetitions. In experiment I (2009/2010), the treatments consisted of eight consortium of
corn with forages (seeded simultaneously or at the nitrogen fertilization) and corn
without intercropping. In experiment Il, after the harvest of corn (2010), in a split-plot
scheme consisting of the absence and N doses of 50, 100 and 200 kg ha™ as urea
applied at covering (in each of the five seasons cut in the winter/spring). To determine
the decomposition time of the straw forage species after the fifth cut (2009/10), the
amount of each subplot proporcinal straw was packed in nylon bags called "Litter
Bags", which were deposited in direct contact with the soil of each subplot of the
experimental area and evaluated over a period of 150 days after the management of cut.

In experiment III (2010/2011) it was evaluated the response of soybean in succession



(on straw) of forage implanted in experiment I and conducted in the experiment II. The corn crop
intercropping with Panicum and Brachiaria forages do not interfere in the growth, nutrition and
grain yield of irrigated corn in no-tillage system in the Cerrado. The forages cuts in winter/spring
each 30 days provide productivity of dry matter of shoot more than 3,000 kg ha™, regardless of
the consortium modality used in the installation of the pasture, with no change in their
bromatological composition. The nitrogen fertilization up to a dose of 200 kg ha™ of N had little
interference in the nutrition and bromatological composition of forages, where the dose of 50 kg
ha' is sufficient to determine a high content of crude protein and low fiber contents, also provide
the best conversion efficiency of N-fertilizer in forage. The intercropping of corn with Panicum
and Brachiaria forages and nitrogen fertilization predecessors do not influence in the growth and
yield of soybean, in succession, under no-tillage system. All consortiuns corn / Panicum and
Brachiaria forages and nitrogen fertilization predecessors determined that still remained at 60
days after the management of between 50 and 60% of the initial straw, good enough for

sustainability of the SPD.

Keywords: Zea mays. Panicum spp. Brachiaria spp. No-tillage system. Cerrado. Nitrogen.

Glycine max L.
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1. INTRODUCAO

O Cerrado ¢ o segundo maior bioma do Brasil, além de ser a regido maior
produtora de grdos, apresenta o maior potencial agropecudrio do pais, com destaque
para a producdo de graos de soja e milho, que vem crescendo anualmente. Também, é
no Cerrado que se localizam os estados com o maior rebanho bovino do pais.

Para que possam apresentar maxima resposta em termos de produgdo de carne ou
leite em sistemas exclusivos em pasto, a maioria dos nutrientes requeridos pelo animal
devem provir de forragem. Dos elementos considerados essenciais ao desenvolvimento
das forrageiras, o nitrogénio € o nutriente que promove os maiores aumentos da
produgdo de forragem, sendo que a necessidade desse ¢ maior apds o desenvolvimento
inicial da graminea, pois ocorrem diversas altera¢des fisiologicas, como no nimero,
tamanho, massa e taxa de aparecimento de perfilhos e folhas e, alongamento do colmo,
além de ser necessario a sintese de acidos nucléicos, proteinas, hormonios, clorofila e
varios outros compostos essenciais ao desenvolvimento das plantas.

Em termos gerais, pode-se considerar que os solos dos Cerrados sdo acidos, com
baixa capacidade de troca de cations e retengao de umidade, apresentando deficiéncia
generalizada de nutrientes. No entanto, os aspectos positivos sdo a facilidade de
mecanizagdo, corre¢do e construcdo da fertilidade, possibilidade de irrigagdo, elevada
profundidade, friabilidade, porosidade e boa drenagem interna dos solos.

Com o uso do sistema plantio direto (SPD), normalmente héa reducao da perda de
solo, agua e nutrientes por erosao e lixiviagdo devido a manuten¢do da cobertura vegetal
e de restos culturais na superficie. A palha sobre a superficie protege o solo contra o
impacto das gotas de chuva, reduzindo a desagregag¢do e o selamento da superficie,
garantindo maior infiltracdo de agua e menor arraste de terra. Assim, tornou-se uma
alternativa para a sustentabilidade dos recursos naturais e utilizagao agricola do solo, em
contraponto ao modelo usual de exploragdo agricola da regido, com base na pecudria

extensiva e nas monoculturas intensivas que revolvem o solo com praticas de aragdo e
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gradagens. Dentre as opgdes de se obter palhada para o SPD, a integracdo lavoura-
pecudria (ILP) ¢ uma das mais vidveis.

A ILP promove um ou mais ciclos de agricultura para, entdo, retornar a pastagem
em solos com maior fertilidade. Neste sistema ¢ a agricultura que se associa a pecudria e
o promotor desta associagdo ¢ o pagamento dos custos da adubacdo por meio da
producdo agricola. As espécies de forrageiras que sdo mais usadas em consorcio sao as
Braquiarias e o género Panicum. Outro tipo de ILP tem ocorrido a partir da associagdo
da pecudria a agricultura, na medida em que as rotagdes das principais culturas agricolas
em SPD, em muitas regides, ndo acumulam biomassa suficiente para a manutencao da
cobertura de palha necessaria ao sistema. Porém, considerando que no consorcio pode
ocorrer competi¢ao pelo nitrogénio entre a planta produtora de grios e a forrageira, ha
necessidade do manejo adequado da adubagdo nitrogenada para atender a demanda pelo
elemento nos estadios cruciais da cultura produtora de grios. Contudo, estudos
relacionados ao manejo da adubacdo nitrogenada nesse sistema de producdo sao
€sCassos.

Enfatiza-se que ha reduzido nimero de pesquisas sobre adubagdo de sistemas de
ILP no Brasil, principalmente pelas dificuldades metodoldgicas na avaliacdo das
interacdes solo-animal-planta. Além disso, no geral, para obter resultados coerentes,
torna-se necessaria longa duragdo e ocupacdo de areas extensas. Nesse sentido, ha
necessidade de intensificacio de pesquisas interdisciplinares sobre esse tema,
contemplando diferentes espécies forrageiras e de culturas agricolas, categorias animais,
sistemas de pastejo e caracteristicas edafoclimaticas regionais.

Diante do exposto, o trabalho de pesquisa objetivou: 1) avaliar a produtividade de
graos da cultura de milho em épocas de consorciacdo com o Panicum maximum cv.
Tanzania, Panicum maximum cv. Mombaca, Brachiaria brizantha cv. Xaraés e
Brachiaria ruziziensis em SPD irrigado; 2) avaliar a adubacao nitrogenada dos capins
apos a colheita do milho em cinco épocas de corte no inverno/primavera quanto a
produtividade de massa seca, a composi¢ao bromatologica, o indice de clorofila foliar
(ICF) e ao final avaliar a decomposi¢do da massa seca residual apds a ultima época de
corte; 3) avaliar o efeito residual da adubagdo nitrogenada nos capins sobre a cultura da

soja em sucessao.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Integracio lavoura-pecuaria (ILP) e sistema plantio direto (SPD)

As pastagens constituem a maior fonte de alimento para o rebanho bovino
brasileiro, representando, em alguns sistemas, a unica fonte de alimento (BORGHI,
2004). A ndo aplicagdo de praticas adequadas na formacao e manutengdo das pastagens,
tais como manejo incorreto do solo, sem reposi¢do de nutrientes, aceleram o processo
de degradacdo (OLIVEIRA; YOKOYAMA, 2003). A produgdao de forragem e,
conseqiientemente, a producao animal no cerrado ¢ baixa e bastante aquém do potencial
das gramineas forrageiras tropicais. Visto que, o potencial da forrageira ndo ¢ o fator
limitante, mas sim a baixa produtividade do sistema que reflete na inadequacdo do
ambiente de produgdo, particularmente com relagao a fertilidade do solo e ao manejo do
pastejo (MARTHA JUNIOR; VILELLA; BARCELLOS, 2006).

A degradagdo das pastagens ao longo dos anos tém sido um dos grandes
problemas para a atividade pecudria, por ser desenvolvida em pastagens mal formadas,
afetando a sustentabilidade desse sistema de produgdo, sendo que aproximadamente 80
milhdes de hectares de pastagens do Brasil sdo ocupados com o capim-marandu,
representando aproximadamente 70% das pastagens cultivadas no pais, formando
extensos monocultivos, especialmente na regido de cerrado (LANDERS, 2007).

Recentemente, o interesse pelo cultivo consorciado de plantas produtoras de graos
com forrageiras tropicais em SPD tem aumentado significativamente, por parte de
técnicos e produtores das regides caracterizadas com inverno seco. As explicagdes para
esse fato podem ser atribuidas a duas caracteristicas: 1) a baixa producdo de palhada, no
periodo de outono/inverno e inverno/primavera, das espécies utilizadas para adubagdo
verde e cobertura do solo, em razdo de condic¢des climaticas desfavoraveis, notadamente
baixa disponibilidade hidrica; 2) a alta probabilidade de insucesso das culturas de

safrinha, levando muitos agricultores a optarem em ndo cultivar suas 4reas nesse
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periodo, permanecendo ociosas durante até sete meses do ano e com baixa cobertura
vegetal (BORGHI; CRUSCIOL, 2007).

Uma das principais caracteristicas do SPD ¢ o aumento do teor de matéria
organica na camada superficial do solo. Este aumento ¢ dependente de varios fatores,
tais como: quantidade de palha, tipo de rotacdo de cultura adotada, grau de
revolvimento do solo, clima da regido e doses de fertilizantes aplicadas nas lavouras,
(MACHADO; SILVA, 2001).

A evolugdo da area de SPD mostra que cerca de 35% da area total estd nos
Cerrados. No entanto, existe ainda um alto potencial de expansdo na regido, sem a
necessidade de abrir novas dreas, pois entre a Amazonia e o Cerrado existem
aproximadamente 80 milhdes de ha de pastagens quase todas degradadas, ou em fase de
degradagdo podendo ser aproveitadas com o SPD na integragdo lavoura-pecuaria (ILP).
(SANO et al., 1999; LANDERS; FREITAS, 2002).

Alguns problemas ocorrentes em pastagens, principalmente no cerrado, tais como
a degradacdo fisica, quimica e biolodgica do solo, aliados a escassez de agua, acabam
gerando as seguintes conseqiiéncias: limitagdes ao desenvolvimento do sistema
radicular; maior susceptibilidade a erosdo; desequilibrio biologico e ecoldgico e
aumento da incidéncia de insetos, patogenos e plantas daninhas. Esses fatores, quando
combinados, geram a perda de solo e de seus nutrientes, promovendo, juntamente com a
erosdo eodlica e hidrica, sua compactacdo e reducdo da infiltragdo de agua. Todo este
quadro pode-se traduzir na baixa sustentabilidade agricola local, com implica¢des
diretas sobre a instabilidade dos sistemas de produgdao (SOARES FILHO et al., 1992;
CORSI, 1998).

Como alternativa para aumento da produtividade das pastagens, surgiu o Sistema
Santa Fé, que se fundamenta na produg¢do consorciada de culturas de graos,
especialmente o milho, sorgo, milheto, arroz e soja, com forrageiras tropicais,
principalmente as do género Brachiaria, tanto no SPD como no convencional, em areas
de lavoura, com solo parcial ou devidamente corrigido. Nestes, as culturas anuais
apresentam grande performance de desenvolvimento inicial, exercendo com isto, alta
competicdo sobre as forrageiras, evitando assim reducdo significativa nas suas
capacidades produtivas de grios. A competicdo existente entre as espécies pode
inviabilizar o cultivo consorciado, porém, o conhecimento do comportamento destas na

competicdo por fatores de producdo torna-se de grande importancia para o éxito na
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formacdo da pastagem e produtividade satisfatoria da cultura de graos
(KLUTHCOUSKI; AIDAR, 2003).

O ILP pode ser feito pelo consorcio, sucessdo ou ainda rotagdo de culturas anuais
com forrageiras, juntamente com o cultivo minimo, e tem como objetivo a recuperacao
de pastagens degradadas, que ¢ a alternativa mais importantes para reduzir o
desmatamento (EUCLIDES et al., 2010), e, principalmente, a produgdo forrageira na
entressafra. Na exploracdo lavoureira, entretanto, objetiva-se a quebra do ciclo de
pragas, doencas e plantas daninhas, redugdo esta via supressao fisica ou alelopatica, de
doengas das plantas cultivadas com origem no solo, melhoria na conservagdo da agua,
reducdo na variagdo da temperatura no solo, possibilidade de agregar valor ao sistema e
formar palhada para o SPD (KLUTHCOUSKI; YOKOYAMA, 2003).

Devido a rapida decomposi¢do da palhada das culturas de verdo, especialmente
soja, feijdo e algoddo, a viabilidade e a sustentabilidade do SPD tornam-se
comprometidas. Nesse panorama, o cultivo consorciado do milho com braquiaria pode
ser uma excelente alternativa para solucionar tal problema (KLUTHCOUSKI; AIDAR,
2003).

A utilizagdo do SPD ¢ uma tecnologia crescente, sendo que em 2003 na regido
dos Cerrados brasileiros, ja representava cerca de 40 % dos sistemas de cultivo.
Acredita-se que esse porcentual ja tenha ultrapassado os 65% em 2008/2009
(MACEDO, 2009). O grande avanco se deu pelas vantagens comparativas entre o SPD
e os sistemas tradicionais, em termos agrondmicos, econdmicos ¢ ambientais. A adoc¢ao
do SPD em sua plenitude, nas diversas condi¢des climaticas e edaficas, no entanto, ¢
altamente dependente de culturas adequadas para a producdo e manutenciao de palha
sobre o solo, para que o sistema seja eficiente e vantajoso. Vérias culturas tém sido
utilizadas e testadas para cobertura de solo, rotacdo, e pastejo no outono-inverno, e entre
as mais promissoras estdo o milho, o milheto, o sorgo granifero e o forrageiro, o nabo
forrageiro e as gramineas forrageiras tropicais, consorciadas ou ndo, sobretudo as
braquidrias.

Aidar e Kluthcouski (2003) relataram que na maior parte da regido do Cerrado
brasileiro, as dareas utilizadas para produgdo de grdos permanecem em pousio
aproximadamente oito meses, quando adota-se apenas uma safra por ano agricola, em
virtude das condigdes climaticas no inicio do outono, principalmente no tocante a
deficiéncia hidrica. Em regides onde ¢ possivel o cultivo de safrinha, pode-se optar pela

producdo de culturas forrageiras na entressafra em sucessdo a cultura anual de verdo,
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sendo semeada em fevereiro-margo, como por exemplo, as culturas do milho safrinha
ou do sorgo.

Pode-se optar ainda pelo cultivo consorciado da planta forrageira anual com a
espécie perene, objetivando a produgdo de forragem no inverno e a formagdao de
cobertura morta para a préxima estacao chuvosa (KLUTHCOUSKI et al., 2000). Assim,
o consorcio de milho com forrageiras perenes no verdo ¢ uma op¢ao para produgdo de
forragem do outono a primavera (KLUTHCOUSKI; YOKOYAMA, 2003), em que o
corte dessa para fornecimento como volumoso aos animais ¢ uma alternativa ao invés
de armazena-las na forma de silagem.

De maneira geral, as gramineas forrageiras tropicais apresentam lento acumulo de
massa seca da parte aérea até¢ 50 dias apds a emergéncia, enquanto a maioria das
culturas anuais sofrem influéncia por competi¢do nesse periodo (TSUMANUMA,
2004). No caso do cultivo consorciado, os resultados de pesquisa tem possibilitado
constatar que a competicdo da planta forrageira com o milho pode ser amenizada com a
utilizacdo de subdoses de herbicidas pods-emergentes, como Nicosulfuron
(JAKELAITIS et al., 2004), ou ainda pelo uso da semeadura da mistura das sementes do
capim-marandu com fertilizante de semeadura em maiores profundidades que as
sementes da cultura produtora de graos (KLUTHCOUSKI et al., 2000). Outro modo de
diminuir consideravelmente a competitividade entre as espécies quando consorciadas
tem sido a semeadura da planta forrageira por ocasido da adubagdo de cobertura ou apds
a emergéncia do milho (TSUMANUMA, 2004; JAKELAITIS et al., 2004).

Assim, pode-se afirmar que no geral, os resultados estdo associados a combinagao
de varios fatores, como populagdo da forrageira (KLUTHCOUSKI et al., 2000),
arranjos de semeadura (espagamento entrelinhas) (BORGHI; CRUSCIOL, 2007), época
de implantacdo (TSUMANUMA, 2004), ocorréncia de plantas daninhas e aplicagdo de
herbicidas (JAKELAITIS et al., 2005), fertilidade do solo e condicdes hidricas
(ALVARENGA et al., 2006).

2.2. Desempenho agrondomico do milho em consércio com forrageiras

Em areas de lavoura com solos devidamente corrigidos foi preconizado o sistema
consorciado de culturas de graos com forrageiras na ILP, cognominado de Sistema
Santa Fé — Tecnologia Embrapa. Esse sistema apresenta grandes vantagens, pois nao

altera o cronograma de atividades do produtor, ¢ de baixo custo e ndo exige
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equipamentos especiais para sua implantacdo. O consoércio € estabelecido anualmente,
podendo ser implantado simultaneamente a semeadura da cultura anual ou cerca de 10 a
20 dias apos a emergéncia desta (KLUTHCOUSKI et al., 2000).

Kluthcouski e Aidar (2003) avaliando a produtividade de graos de 18 cultivares de
milho em consércio com forrageiras na estagdo chuvosa em diferentes locais concluiram
que em geral, a competicdo interespecifica ndo reduziu significativamente a
produtividade de graos. Verificaram também que, na maioria dos locais, ocorreram
tendéncias ao aumento de produtividade no sistema consorciado, provavelmente em
funcdo da ndo aplicacdo de herbicidas graminicidas em pds-emergéncia, reduzindo
possiveis efeitos fitotoxicos. Nos experimentos conduzidos em Santa Helena de Goids-
GO, houve tendéncia de maiores populagdes finais de milho no consoércio, o que pode
também ter contribuido para as melhores produtividades. Em Campo Novo de Parecis-
MT, ocorreu decréscimo de 17% na produtividade comparada quando do milho solteiro,
entretanto, a economia em graminicida no consorcio simultaneo pode compensar parte
dessa reducao.

Devido ao sombreamento no consoércio com o milho, a forrageira diminui sua taxa
de acumulo de massa seca, além do que, a aplicagdo de subdoses de herbicidas, ou a
semeadura da forrageira em pos-emergéncia da cultura, aumenta essa diferenca.
Kluthcouski e Aidar (2003) verificaram que a partir da senescéncia do milho, o
desenvolvimento da forrageira torna-se rapido, podendo atingir até 2.000 kg ha™' de MS
e a aplicacdo de N em cobertura 30 dias ap6s a colheita da cultura anual, além de
proporcionar maior produtividade da forrageira aos 57 dias apds a colheita, resultou em
melhoria na composigdo bromatologica (13,17 t ha™ de MS; 10,5% PB e 8,43 t ha de
MS; 7,2% PB, com e sem N, respectivamente).

Borghi et al. (2007), avaliando aspectos produtivos da B.brizantha cv. Marandu,
durante o periodo de consorciagdo do milho e apo6s a colheita de graos em SPD
concluiram que com o decorrer do periodo de consércio, a braquidria diminuiu sua
producdo de folhas, colmos e bainhas. Porém, apo6s a colheita de grdos, a forrageira
apresentou grande potencial de rebrota, priorizando a produgdo de folhas em relacdo a
massa seca total, sendo que a modalidade de consorciagdo linha + entrelinha
proporcionou maior recuperacao da forrageira apods a colheita do milho para graos e o
espacamento entrelinhas de 0,45 m diminuiu a produgdo de massa seca total em relacao

ao espagamento de 0,90 m no decorrer do periodo de consorcio, observando-se que as



28

mudangas fisioldgicas nesse sistema de producdo anteciparam o pico de produtividade

deste capim.

2.3. Produtividade, composi¢cao bromatolégica e indices SPAD ou ICF de capins

dos géneros Panicum e Brachiaria submetidos a adubacio nitrogenada

Dos nutrientes, o nitrogénio ¢ o que promove os maiores aumentos da produgao
de forragem, sendo que a necessidade desse nutriente ¢ maior ap6s o desenvolvimento
inicial da graminea, quando passa a contribuir expressivamente para a produtividade de
massa seca e a concentracdo de N na planta, pois promove diversas alteracdes
fisioldgicas, como no niimero, tamanho, massa e taxa de aparecimento de perfilhos e
folhas e alongamento do colmo, fatores estes, importantes na produg¢do de massa seca e
valor nutritivo da planta forrageira (SILVEIRA; MONTEIRO, 2007), além de ser
necessario a sintese de acidos nucléicos, proteinas, hormonios, clorofila e varios outros
compostos essenciais ao desenvolvimento das plantas (SANTOS, 2004).

Martha Junior et al. (2004) relataram que a amplitude observada na producao de
forragem, resultante do uso de fertilizante nitrogenado, depende da espécie forrageira,
dos niveis de adubag¢dao com outros nutrientes, do histérico da area (que inclui o efeito
residual de adubagdes), do manejo da pastagem, da estratégia de manejo do N-
fertilizante adotada (dose, fonte e forma de parcelamento do N aplicado) e das
caracteristicas de clima e de solo da regido, que interferem tanto na capacidade da
planta em responder ao fertilizante nitrogenado como na recuperagdo e¢ perda do N-
fertilizante aplicado. Dessa forma, a interacdo do N e a freqiiéncia de corte ou pastejo
estd no fato de que o primeiro incrementa a recuperacdo das plantas e o vigor dos
perfilhos, e o segundo pode permitir a manuten¢do de meristemas apicais, ambos,
portanto, podem ter efeitos benéficos sobre o vigor da rebrota (CECATO et al., 2004a).

Assim, a dose economicamente viavel, em que as espécies possam produzir mais
sem que outros fatores limitantes possam interromper seu desenvolvimento, ainda ndo
foram elucidados, principalmente quanto as novas tecnologias empregadas nos sistemas
de producdo que envolvem espécies forrageiras, como pastagens irrigadas e métodos de
renovagao/recuperagdo. As recomendagdes de N, em geral, tém sido com base em
estudos passados (relacionando-se doses aplicadas e produtividades obtidas) ou no
futuro (predicao da eventual produtividade). Considerando a variabilidade do clima e a

necessidade de recomendar a adubagdo nitrogenada, essa tem sido, em muitos casos,
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sub ou superestimada, diminuindo os lucros do agricultor, pelo gasto desnecessario com
compra do adubo nitrogenado, além de causar prejuizos ao meio ambiente, decorrentes
da lixiviagao de nitrato em condi¢des de excesso de N (SCHORODER et al., 1998).

O emprego do medidor portatil de clorofila, equipamento que permite medigdes
instantaneas do teor de clorofila na folha por meio do indice SPAD (MINOLTA, 1989),
constitui alternativa promissora para avaliacdo do teor de N nas plantas (ARGENTA et
al., 2001), possibilitando o manejo mais eficiente da adubagdo nitrogenada. Além disso,
ele podera permitir a sincronizacdo da aplicagdo do N com a época de maior demanda
do nutriente pela planta. Entretanto, o nimero de informagdes com gramineas
forrageiras tropicais ¢ muito pequeno (COLOZZA et al., 2000).

Avaliando a produtividade e a qualidade bromatolégica das forragens de B.
brizantha cv. Marandu e milho consorciados em diferentes espacamentos, Borghi et al.
(2006), concluiram que a producao de forragem de milho no cultivo consorciado com B.
brizantha foi maior no espagamento de 0,45 m combinado com a semeadura simultanea
da forrageira na entrelinha, bem como, a adogao do espagamento de 0,90 m entre linhas,
consorciado com a B.brizantha na linha + entrelinha, proporcionou alteracdes negativas
na qualidade das forragens, reduzindo os nutrientes digestiveis totais e provocando
aumento de fibra na forrageira, embora, a produtividade de massa seca do capim-
marandu tenha sido significativamente superior em 2.000 kg ha' de MS no
espacamento de 0,90 m.

Vale ressaltar que a espécie da graminea influencia a resposta a adubacdo
nitrogenada de uma cultura sobre a palhada remanescente da pastagem, pois esta exerce
um papel fundamental na disponibilidade de N, sendo que em sistemas de produgdo que
envolvem gramineas com alta relagdo C/N, como o capim-marandu e o capim-
mombaga, antecedendo o cultivo do milho, pode haver a imobilizagdo microbiana de
parte do N aplicado, o que pode reduzir a eficiéncia da adubagdo nitrogenada
(SCHERER, 2001).

A recuperagdo de nitrogénio pela cultura do milho quando semeado em sucessao
as gramineas e avaliado pelo método isotopico, variam entre doses, épocas de aplicagao
e, no caso do cultivo no SPD, pela espécie precedente, variando em média, entre 40 e
68%. No tocante a recuperagdo de N por gramineas forrageiras, os resultados de estudos
constataram doses anuais de 200 a 400 kg ha' oriundos da fertilizacio ou da
mineralizagdo microbiana, sendo a recuperagdo estimada por métodos isotopicos

medida em cerca de 55 a 80% na forragem colhida, e 5 a 15% podem ser perdidos por
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lixiviagao e desnitrificacdo, e o restante retido na matéria organica dos solos (VILELA,
2004).

Dentre as fontes de N utilizadas na adubagdo de pastagens, destaca-se a ureia,
tendo como vantagem menor custo por quilograma de N, alta concentracdo (44 a 46%
N), facil manipulagdo e por causar menor acidificagdo no solo quando comparada ao
sulfato de amdnio, o que a torna potencialmente superior a outras fontes, do ponto de
vista econdmico, embora, comumente apresente maior perda por volatilizacdo
(PRIMAVESI et al., 2004).

Resultados de pesquisa tém possibilitado verificar que forrageiras tropicais, em
especial as do género Panicum, respondem, experimentalmente, a incrementos da dose
de N até 1.600 kg ha™' quando aplicados em cobertura, porém, essa quantidade torna-se
inviavel economicamente em decorréncia da fonte a ser utilizada, quando se consideram
as perdas que possam ocorrer por volatilizagdo, lixiviagdo e desnitrificagdo,
principalmente quando a dose de N for superior a 300 kg ha™ ano™ (OLIVEIRA, 2001).
Assim, a dose economicamente vidvel, em que as espécies possam produzir mais sem
que outros fatores limitantes possam interromper seu desenvolvimento, ainda ndo foram
determinadas, principalmente quanto as novas tecnologias empregadas nos sistemas de
producao que envolvem espécies forrageiras, como pastagens irrigadas e métodos de
renovagao/recuperacao como a ILP.

De acordo com Martha Junior et al. (2004), a eficiéncia de conversao do N-
fertilizante em forragem, em pastagens de gramineas tropicais, ¢ em média de 26 kg MS
kg N aplicado, podendo, contudo, chegar a 83 kg MS kg N, sendo que as maiores
eficiéncias médias constatadas foram para as doses de até 150 kg de N ha™' ano™. Corsi
e Nussio (1993), citados por Nascimento Junior et al. (2003), afirmaram que a
possibilidade de resposta das pastagens a adubag¢do nitrogenada, situa-se na faixa de 400
a 800 kg ha™ de N ano™, com eficiéncias de 40 a 70 kg MS kg N aplicado.

Na literatura, a relacdo entre adubacdo nitrogenada e fibra em detergente acido
(FDA) ¢ inconsistente. Barros et al. (2002) obtiveram aumento de 0,075 g kg'1 de massa
seca no conteido de FDA por kg de N aplicado (R* = 0,72) em capim-tanznia.
Entretanto, Costa (2004) observou menores conteudos de FDA no mesmo capim-
tanznia na época das dguas com a aplicacdo de 450 kg ha™ de N, em comparagio a 300
e 150 kg ha™, que ndo diferiram entre si.

Silva et al. (2007) avaliando doses crescentes de N (até¢ 500 kg ha™' ano™) no

capim-mombaga, concluiram que as melhores respostas para eficiéncia de conversao
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(kg de N kg MS) e recuperacdo aparente do N (% do N aplicado) nesta forrageira
foram na faixa entre 100 e 300 kg de N ha™ ano™, enquanto para o acamulo de N (kg ha”
" de N) no tecido da planta houve comportamento linear crescente quanto a dose de N
aplicada , sendo que no periodo chuvoso, estes valores foram extremamente superiores
em relagdo ao periodo seco.

Em trabalho de Cecato et al. (2004b), com a aplicagdo de quantidades crescentes
de N ndo houveram melhorias na digestibilidade in vitro da massa seca do capim-
marandu, muito embora, tenha promovido redu¢do da fibra em detergente neutri (FDN)
e FDA. No mesmo trabalho, a aplicacdo de quantidades crescentes de N (até 600 kg ha
") proporcionaram incrementos nos teores de PB e de fosforo na forragem, sendo estes
maiores no periodo de verao, independente da menor relagdo lamina foliar/colmo.
Resultados semelhantes aos descritos anteriormente foram obtidos por Costa et al.
(2007), em Latossolo Vermelho Eutréfico textura argilosa, na B.brizantha cv. Marandu
em estagio moderado de degradagdo, por um periodo de trés anos, onde o aumento das
doses de N até 300 kg ha™', promoveu acréscimos expressivos no teor de PB e reducio
nos teores de FDN e FDA, sendo que o maior teor de PB foi obtido no 3° ano de
recuperacao. Neste estudo, as fontes nitrogenadas (sulfato de amonio e uréia) ndo
influenciaram na composi¢ao bromatologica em todos os anos avaliados.

A idade da graminea (estadio de maturidade) influencia mais o conteutdo de FDN
do que a adubag¢do nitrogenada. Na nutri¢do animal, a elevacdo dos contetidos de FDN
da dieta tem efeito negativo no consumo de forragem, de modo que o aumento de 700
para 800 g kg MS pode reduzir a ingestdo diaria de MS de 70 para 50 g kg de peso
vivo (SOEST, 1994).

Pariz et al. (2010) comparando diversas espécies de braquidria, concluiram que a
B. decumbens foi a que apresentou maior adaptabilidade ao consorcio junto a semeadura
do milho no Sistema Santa F¢, seguida da B. ruziziensis e do cv. Mulato na entrelinha, e
da B. brizantha tanto na linha quanto na entrelinha. Embora a B. ruziziensis
proporcionasse menor desenvolvimento, bem como reducdo nos componentes de
producdo e produtividade de graos de milho. Em relacdo ao consércio com as demais
braquidrias, esta apresentou melhor composi¢cdo bromatologica, com maiores teores de
PB e menores teores de FDN, FDA, hemicelulose, celulose e lignina, o que pode
resultar em melhor digestibilidade, visto que, de acordo com Silva e Queiroz (2002),

normalmente, o aumento do teor de lignina e outros compostos estruturais da parede
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celular tém correlagdo significativa e inversa com a digestibilidade e aproveitamento de
nutrientes pelos animais.

Braz et al. (2004) estudando o acumulo de nutrientes em folhas de milheto,
B.brizantha e capim-mombaca, verificaram que os maiores acimulos foram de N e K,
sendo que o P foi o macronutriente de menor acimulo. Para os micronutrientes, o ferro
foi o de maior e o cobre o de menor acimulo no limbo foliar das trés gramineas. O
capim-mombaca apresentou as acumulacdes maximas de N, P e K entre 71 e 77 dias de
idade, atingindo valores de 180 kg ha, 16 kg ha™ e 164 kg ha™, respectivamente. No
capim braquidria, as acumulagdes maximas de N, P e K foram alcancadas a partir de
121 dias da emergéncia, dependendo do nutriente, mostrando que até¢ a data amostrada
no estudo, a planta ainda se encontrava em pleno desenvolvimento vegetativo.

A concentragdo de N nas folhas estd diretamente correlacionada com a
concentracdo de clorofila e, por conseguinte, com a nutricdo e a producao vegetal. A
relagdo entre o valor SPAD (Soil-Plant Development Section) ou ICF (indice de
clorofila foliar) e a concentracdo de N pode ser linear at¢ que o N ndo seja mais
assimilado e acumulado na forma de nitrato, tendendo a formar uma estabilizagdo da
intensidade de verde, de forma a refletir o acimulo de nitrato (ABREU; MONTEIRO,
1999).

Em estudo sobre a produtividade e diagnose foliar dos capins Aruana e Mombaca
cultivado em Latossolo Vermelho-Amarelo adubado com doses de N, Colozza (1998)
constatou os valores SPAD de 32,7 e 39,7 nas laminas de folhas recém expandidas,
respectivamente, no primeiro e segundo crescimento do capim-aruana. No capim-
mombaga, verificou que o valor SPAD aumentou linearmente com as doses de N e as
folhas recém-expandidas apresentaram o valor de 38,6 para ambos os cortes, valores
estes, semelhantes aos de Benett (2007) trabalhando com B.brizantha cv. Marandu,
submetida em diversos cortes, com fontes e doses de N, e inferiores aos de Manarin
(2000), nas folhas recém expandidas no segundo corte do capim-mombaca (entre 41 e
45). Todos estes autores, verificaram que com o aumento da dose de N, ocorreu maior

leitura SPAD na planta, comprovando a relagdo nitrogénio e clorofila.

2.4. Tempo de decomposicao de palhada de forrageiras

O cultivo de forrageiras em regido de inverno seco seria importante para o

estabelecimento do SPD no verdo. Sdo poucos os trabalhos com integragdo lavoura-



33

pecuaria nessas regides visando a producdo de forragem de qualidade, anterior a
semeadura de culturas anuais, e uso dos residuos destas atuando na prote¢ao dos solos,
pois o clima favorece a rdpida decomposi¢do dos residuos. Em virtude deste fato, a
velocidade de decomposi¢ao dos residuos culturais determina o tempo de permanéncia
da cobertura morta na superficie do solo. Assim, quanto mais rapida for a sua
decomposicdo, maior serd a velocidade de liberacdo dos nutrientes, diminuindo,
entretanto, a protecdao do solo. Por outro lado, quanto mais altos forem os contetidos de
lignina e a relagdo C/N nos residuos, tanto mais lenta sera a sua decomposi¢do.
Portanto, podem-se agrupar as espécies em duas classes, uma de decomposi¢ao rapida
(leguminosas) e outra de decomposicao lenta (gramineas), sendo bem aceito valor de
relagao C/N proximo a 25, como referéncia de separagdo entre elas.

A decomposicao de residuos das culturas ¢ uma variavel importante na ciclagem
de nutrientes em SPD, portanto, o conhecimento de sua dindmica ¢ fundamental para a
compreensao do processo. Poucos estudos de campo, envolvendo a perda de massa e a
liberacdo de nutrientes pela decomposicao de residuos foram desenvolvidos, e menos
ainda sdo aqueles com enfoque na dindmica de distribuicdo de nutrientes nos varios
compartimentos do sistema palhada-solo ao longo do tempo. O conhecimento da
ciclagem dos nutrientes nos agrossistemas resulta em sua utilizagdo mais eficiente pelas
culturas e na reducao dos impactos negativos ao ambiente (KLIEMANN et al, 2006).
Estes autores avaliaram as taxas de decomposi¢ao de residuos de espécies de cobertura
em Latossolo Vermelho Distroférrico, sugerindo que em trabalhos futuros, sejam feito
estudos das relagdes C/N e lignina/N total para determinagdo das taxas de decomposi¢ao
relativas e da liberagdao de N dos residuos culturais.

A manutencdo de palha sobre o solo em SPD garante o sucesso deste quanto a
protecdo contra a erosdo e também, apds decomposicdo dos residuos, aumento nos
teores de matéria organica, fundamental na reciclagem de nutrientes. As taxas de
decomposicao dos materiais de cobertura dependem da natureza vegetal, do volume, da
fertilidade do solo, do manejo da cobertura e das condic¢des climéticas, representadas,
principalmente, pela pluviosidade e temperatura. De acordo com Kluthcouski e Stone
(2003), a palhada de capim-marandu, associada a restos culturais de milho provenientes
de cultivo consorciado, ultrapassaram 17 t ha'! de MS, mantendo-se suficiente para
cobertura do solo por mais de 107 dias. Isto demonstra a capacidade destas espécies

para sistemas de producdo como a integracao lavoura-pecudria.
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Kliemann et al. (2006), estudando taxas de decomposicao de residuos de espécies
de cobertura em Latossolo Vermelho Distroférrico, concluiram que as palhadas mais
frageis e menos persistentes em ordem decrescente foram: capim-mombacga, sorgo
granifero, milheto, estilosantes, guandu, B. brizantha cv. Marandu solteira ¢ em
consorcio com milho. As perdas relativas de massa das palhadas aos 150 dias
mostraram a seguinte ordem decrescente de decomposicao: sorgo (80%), estilosantes
(72%), guandu (65%), capim-mombaga (64%), milheto (58%), braquidria em cultivo
solteiro (56%) e em cultivo consorciado (48%).

Na regido Centro-Oeste do Brasil, areas sob vegetagdo de cerrado vém sendo
gradativamente substituidas por culturas anuais, pastagens e reflorestamentos. Os solos
sob vegetacdo nativa dos cerrados normalmente revelam favoraveis propriedades
fisicas. Contudo, a partir do momento em que eles sdo utilizados para a producao
agropecuaria, com uso intensivo de praticas agricolas, ocorrem modificacdes das suas
caracteristicas originais. De modo geral, verifica-se um aumento da densidade do solo,
assim como da resisténcia mecanica a penetracao, ¢ diminui¢do da sua porosidade total
(CENTURION; DEMATTE, 1985; ALBUQUERQUE et al., 1995). Portanto, para
manuten¢do ou melhoria das propriedades fisicas e quimicas do solo em SPD, a escolha
e uso de plantas de cobertura tem fundamental importancia, uma vez que geram
residuos que contribuem para a protecdo do solo contra a erosdo, € com o crescimento
radicular e decomposicdo da palha, produzem compostos que modificam as
propriedades do solo, inclusive com reciclagem de nutrientes que podem ser

aproveitados pelas plantas.

2.5. Desempenho agrondmico da soja em sistema plantio direto

O nutriente mais importante para a producao da soja € o nitrogénio, estima-se que
para produzir 1.000 kg de graos, sao necessarios 80 kg de N. As fontes de N para esta
cultura sdo os fertilizantes nitrogenados e a fixagdo bioldgica, sendo o Ultimo sua
principal fonte, e ndo hé necessidade de utilizar este nutriente na adubagdo, pois a
bactéria do género Bradyrhizobium quando em contato com a raiz da soja, apos
contaminagdo via pélos radiculares, forma os nédulos dos quais fixa o N atmosférico
(HUNGRIA et al., 2001).

Desde o inicio da expansdo do cultivo da soja, em areas de primeiro cultivo no

Cerrado, na década de 1970, havia duvidas, por parte dos agricultores, de que somente a
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inoculagdo fosse suficiente para suprir todo o N necessario para se obter boas
produtividades. Varias pesquisas realizadas na década de 1980 (VARGAS; SUHET,
1980; VARGAS et al.,, 1982) demonstraram que, utilizando-se inoculantes de boa
qualidade, com estirpes adaptadas as condigdes de Cerrado, a pratica da adubagdo
nitrogenada na cultura da soja era totalmente desnecessaria. Mesmo em solos com
grande quantidade de residuos vegetais (26 t ha™), ndo foi observada resposta da soja a
aplicacdo de fertilizantes nitrogenados na semeadura, para a superacdo de possiveis
problemas relacionados a imobilizagdo do N mineral do solo ou a competi¢do inicial
com plantas daninhas (VARGAS et al., 1982). Posteriormente, Hungria et al. (1997) e
Mendes et al. (2003) confirmaram que nao ha necessidade da utilizagao de doses de
"arranque" com adubo nitrogenado na semeadura da soja, tanto em areas de plantio
direto, quanto de preparo convencional.

Broch et al. (1997) estudaram a cultura de soja sob SPD no Mato Grosso do Sul e
evidenciaram maiores produtividades da soja, cv. FT Lider, em palhada de B. brizantha,
e menor, na monocultura da leguminosa, utilizando adubacdo de 250 kg ha™' da férmula
00-25-25. Em outro estudo, Broch (1997) avaliou em grandes parcelas o
comportamento da soja em palhada de B. decumbens, oriunda de pastagem degrada,
utilizada durante 15 anos e com solo nao degradado, com bons teores de Ca e Mg, sem
problemas de compactacao subsuperficial, mas compactadas superficialmente pelo
pisoteio dos animais até aproximadamente 0,10 m de profundidade, e verificaram que a
produtividade de grios de soja variou entre 2.125 kg ha” (prejudicada pela falta de
inoculacdo) a 3.060 kg ha™.

Pitol et al. (2001) obtiveram produtividade de soja sob palhada de braquiarias (5.
decumbens, B. brizantha) em solos anteriormente cobertos por pastagens degradas
variando 2.404 kg ha™ a 3.468 kg ha™. O bom desempenho da soja em area coberta por
Brachiaria de acordo com Salton (2000) pode ser devido, dentre outros fatores ao
melhor enraizamento da planta e a reducao de fontes de inoculos de doencas como o
Mofo-branco.

Estudando o efeito das palhadas de arroz e B. brizantha sobre a produtividade de
graos de soja, Kluthcouski et al. (2003) constataram melhores resultados de

produtividade sobre palhada de B. brizantha.
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3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensdo (FEPE),
pertencente a Faculdade de Engenharia/UNESP, Campus de Ilha Solteira-SP, em
Selviria - MS, entre a latitude de 20°18° S e a longitude de 52°39° W, com altitude de
335 m. Sua precipitacdo média anual ¢ de 1370 mm, enquanto que a temperatura média
¢ de 23,5°C, com Umidade Relativa do ar média anual entre 70 e 80%. O tipo climatico
¢ Aw, segundo Kd&ppen caracterizado como tropical imido com estagdo chuvosa no
verdo e seca no inverno (DEMATTE, 1980). Os valores mensais de precipitacio pluvial
(mm), umidade relativa do ar (%) e temperaturas (°C) maxima, média e minima da 4rea
de cultivo durante a condug¢do do experimento com milho em consoércio, forrageiras
apods o consoércio e soja em SPD constam nas Figuras 1, 2 e 3, respectivamente.

O solo, segundo o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (EMPRESA
BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA -EMBRAPA, 2006) ¢ um
LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico textura argilosa.
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3.1. Experimento 1 — milho cultivado em consorcio com forrageiras

3.1.1. Instalacido e conducao

A area experimental, irrigada por pivo central em funcdo do Kc para a cultura do
milho, estava com um histérico de sistema plantio direto a 8 anos, com cultivo
antecessor de B. ruziziensis. Antes da semeadura da cultura do milho, em 01/12/2009, a
area experimental foi manejada com o herbicida glyphosate na dose de 1,44 kg ha™ do
ingrediente ativo (i.a.), para dessecacdo das plantas daninhas existentes na area
experimental.

Com objetivo de caracterizar o solo inicialmente, isto ¢, antes da semeadura do
milho e das espécies forrageiras, efetuou-se o levantamento da situacdo de sua
fertilidade (RAIJ et al., 2001) na camada de 0 a 0,20 m (vinte perfis de tradagem para a
coleta do solo com estrutura deformada, realizados com um trado de rosca) e da sua
resisténcia mecanica a penetracdo por penetrometro de impacto (STOLF, 1991) e
umidade gravimétrica na mesma camada, em 5 amostras por parcela. O solo contido na
amostra composta, originada das vinte amostras simples foi destinado as analises
quimicas para fins de fertilidade e apresentou 21 mg dm™ de P; 21 g dm™ de MO; pH
em CaCl, de 4,9; teores de K, Ca, Mg, H+ Al e Al, respectivamente de 4,8; 20; 11; 45 ¢
3 mmol, dm'3, valores de 36,4 ¢ 81,1 mmol, dm™ de SB e CTC, respectivamente, e
saturagdo por bases de 45%. J4 a resisténcia mecanica a penetragdo foi de 3,73 MPa e a
umidade gravimétrica de 198,8 g kg™

O milho foi semeado no dia 16/12/2009, utilizondo-se o hibrido Simples DKB
390 YG que ¢ recomendado para a regido, em espacamento de 0,90 m com 6 sementes
m’' em SPD. As sementes de milho foram tratadas com o inseticida Thiodicarb, na dose
de 700 g de i.a./100 kg de sementes e a adubagdo mineral de semeadura constou da
aplicacio de 20 kg ha™' de N, 70 kg ha™' de P,Ose 40 kg ha™ de K,0, correspondendo a
250 kg ha' do fertilizante formulado 08-28-16, seguindo as recomendagdes de
Cantarella et al. (1996) para a cultura do milho.

As sementes dos capins foram semeadas em espacamento de 0,34 m na
quantidade de 5 kg ha” de sementes puras viaveis (VC = 76%), sendo que nos
consorcios em que os capins foram semeados simultaneamente ao milho, realizou-se a
operagao mecanizada com uma semeadora com mecanismo sulcador de discos para

SPD. No dia 21/01/2010 foi aplicado uma subdose do herbicida Nicosulfuron (200 mL
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ha™') a fim de reduzir o crescimento das forrageiras, enquanto que nos consorcios em
que os capins foram semeados por ocasido da adubacdo nitrogenada de cobertura do
milho (29/01/2010), as sementes foram misturadas ao adubo minutos antes da
semeadura e acondicionadas no compartimento de fertilizante da semeadora adubadora.
Em ambas as épocas de consorcio, as sementes dos capins foram depositadas
mecanicamente no solo na profundidade de 0,03 m.

A emergéncia do milho ocorreu em 22/12/2009, enquanto os capins do género
Brachiaria tiveram sua emergéncia em 27/12/2009 e 09/02/2010 e do género Panicum
em 28/12/2009 e 11/02/2010, respectivamente, para os consorcios simultdneos e por
ocasido da adubacdo nitrogenada de cobertura do milho.

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, com quatro repetigoes.
O experimento foi constituido de nove tratamentos, sendo: Panicum maximum cv.
Tanzania semeada simultaneamente (MTS) ou por ocasido da adubagdo nitrogenada de
cobertura (MTC) do milho; Panicum maximum cv. Mombaca semeado simultaneamente
(MMS) ou por ocasido da adubacdo nitrogenada de cobertura (MMC) do milho;
Brachiaria brizantha cv. Xaraés semeada simultaneamente (MBS) ou por ocasido da
adubagdo nitrogenada de cobertura (MBC) do milho; Brachiaria ruziziensis semeada
simultaneamente (MRS) ou por ocasidao da adubagao nitrogenada de cobertura (MRC)
do milho, e o milho sem consorciagdo (MSC). As dimensdes das parcelas foram de 25
m de comprimento com 4 linhas de milho espagadas de 0,90 m.

Em 29/01/2010, quando a cultura do milho atingiu o estadio fenoldgico V6 (seis
folhas totalmente desenvolvidas), procedeu-se a adubagdo de cobertura, aplicando 100
kg ha' de N, na forma de ureia. Esta quantidade seguiu as recomendagdes de Cantarella
et al. (1996) para atingir a produtividade de 8-10 t ha™ de grdos, com classe de resposta
alta para este nutriente, sendo esta quantidade indicada para areas nos primeiros anos
sob SPD ou em cultivos antecessores de gramineas. A colheita manual do milho para
avaliacdo dos componentes da producdo e produtividade (area util da parcela) foi

realizada em 29/04/2010, correspondendo a 128 dias apds emergéncia (DAE) do milho.
3.1.2 Avaliacoes
a) Populacio de plantas e niimero de espigas por hectare

A populacdo de plantas (PoPl) e o nimero de espigas por hectare (NE ha™") foram

determinados cinco dias antes da colheita. Para tanto realizou-se a contagem do niimero
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de plantas e do nimero de espigas contidas nas duas linhas centrais em 5 m de cada

linha, em cada unidade experimental.

b) Altura de plantas, altura de inserciao da espiga principal e diAmetro basal
do colmo
A altura de plantas (AP) e a altura de inser¢do da espiga principal (AIE) foram
determinadas mediante medi¢do, com régua graduada em centimetros, da distancia entre
o colo da planta e a insercdo do pendao floral e a distancia entre o colo da planta ¢ a
espiga principal, respectivamente. O didmetro basal do colmo (DBC) foi determinado
no segundo entrend acima do solo com o auxilio de paquimetro. Estas determinagdes
foram efetuadas em 10 plantas nas duas linhas centrais das parcelas no momento da

avaliacdo do estande final.

¢) Comprimento da espiga principal, numero de fileiras de graos da espiga,
nimero de graos por fileira nimero de graos por espiga, massa de 100
graos, e produtividade de graos

O comprimento da espiga principal (CE) foi determinado mediante medi¢ao, com
régua graduada em centimetros em dez espigas por unidade experimental. O nimero de
graos por espiga (NGE) foi calculado multiplicando-se o nimero de fileiras e o numero
de graos por fileira, em dez espigas por unidade experimental. A massa de 100 graos
(M100G) foi determinada pela média dos graos de quatro amostras de 100 graos, ¢ os
resultados foram corrigidos para o teor de 13% de umidade (base timida). O ntimero de
fileiras de graos da espiga (NFE) e o numero de grdos da fileira (NGF) foram
determinados mediante contagem dos graos de 10 espigas por unidade experimental.

A produtividade de graos (PG) foi determinada colhendo manualmente as plantas
contidas nas duas linhas centrais da unidade experimental desprezando-se um metro nas
extremidades de cada linha de plantas. Apos a colheita, as espigas foram debulhadas
mecanicamente, pesaram-se os grios ¢ posteriormente calculou-se a PG em kg ha™

corrigida para o teor de 13% de umidade.

d) Analise de nutrientes foliares do milho

No periodo de florescimento feminino do milho foram coletadas 20 folhas por
parcela (terco médio da folha) para avaliacdo dos teores de N, P, K, Ca, Mg e S
(MALAVOLTA etal., 1997).
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e) Analise estatistica dos atributos estudados

Os resultados médios dos teores de nutrientes, componentes da producdo e
produtividade de grdos do milho foram submetidos a andlise de variancia, e
constatando-se a significancia, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5%

de probabilidade. Todos os calculos foram efetuados utilizando-se o programa

SISVAR® (FERREIRA, 1999).

3.2. Experimento 2 — produtividade e composicio bromatolégica das forrageiras

apos consorcio com milho

3.2.1. Manejo e conducido das espécies forrageiras em funcio da adubacio
nitrogenada (2010)

Apos a colheita do milho (29/04/2010) foi efetuado um corte de homogeneizagao
das forrageiras (12/05/2010), com auxilio de uma rogadora motorizada, a uma altura
média em relagdo ao solo de 0,30 m. Esse manejo teve como objetivo simular um corte
das plantas forrageiras, sem remo¢ao do material da area. Apds essa operacdo, o
material permaneceu sobre a superficie do solo. Neste momento foram aplicadas trés
doses de nitrogénio (50, 100 e 200 kg ha™ de N) em cobertura (ureia), distribuidas nas
entrelinhas das forrageiras. Portanto, o delineamento experimental utilizado foi em
blocos casualizados, com quatro repetigdes, em esquema de parcelas subdivididas. As
parcelas foram constituidas por quatro espécies forrageiras (Brachiaria brizantha cv.
Xaraés, Brachiaria ruziziensis, Panicum maximum cv. Tanzania e cv. Mombaga) em
duas épocas de semeadura (na semeadura ou na adubagdo de cobertura do milho) e as
subparcelas compostas pela auséncia de adubacgdo nitrogenada e doses de nitrogénio
(50, 100 e 200 kg ha™ de N) ap6s cada corte. Cada subparcela foi constituida por 3,6 m

de largura e 6,0 m de comprimento, perfazendo 21,6 m”.

3.2.2 Coleta e metodologia de determinacido dos atributos para as espécies
forrageiras

Trinta dias apds o corte de homogeneizagdo (11/06/2010), e também, a cada 30
dias apos cada corte, durante o periodo de maio a outubro de 2010 (5 cortes), foram

coletados 1,00 m” (quadrado de metal de 1,0 x 1,0 m) das subparcelas (média de 3
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amostras por parcela), para determinacdo da massa fresca e posterior massa seca (estufa
a 65°C até massa constante) para moagem e determinacdo dos teores de N, P, K, Ca, Mg
e S segundo metodologia de Malavolta et al. (1997), bem como dos teores de fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), lignina (LIG), cinzas (CZ),
calculo de proteina bruta (PB = N x 6,25), hemicelulose (HEM = FDN — FDA) e
celulose (CEL = FDA — LIG), segundo metodologia de Silva e Queir6z (2002). Para
estimativa dos teores de nutrientes digestiveis totais (NDT) foi utilizada a formula

sugerida por Cappelle et al. (2001), a qual é descrita por:
NDT = 83,79 - 0,4171 x FDN

Onde: NDT — teor de nutrientes digestiveis totais; FDN — teor de fibra em

detergente neutro, determinada em laboratorio.

Todas essas determinagdes bromatologicas foram realizadas no Laboratorio de
Bromatologia da Faculdade de Engenharia/Unesp — Campus de Ilha Solteira.

Com base nos teores nutricionais das forrageiras a cada corte, multiplicou-se seus
valores pela produtividade de massa seca da parte aérea para determinag¢do do acimulo
nutricional.

No dia da coleta de plantas para determinagdo da massa seca produzida em cada
corte, foram efetuadas leituras ICF de clorofila, utilizando-se um clorofilometro digital
(Falker — CFL 1030) com média de 5 leituras aleatorias nas folhas recém expandidas de
cada espécie. O primeiro corte foi realizado no dia 11/06/2010, e o ultimo, no dia
13/10/2010.

A cada corte, as espécies foram manejadas por rocadora mecanica, a uma altura
média de 0,30 m, conforme recomendacgao de Pires (2006) para as espécies forrageiras
em estudo e com auxilio de ancinho foi retirada a palha produzida durante o periodo,
para simular o pastejo, sendo que o adubo nitrogenado (ureia) foi distribuido em
cobertura a lango apos cada corte.

Logo apos o ultimo corte (outubro 2010), as plantas forrageiras foram dessecadas
com herbicida glyphosate na dose de 4 L do p.c. ha™, e sete dias apés foram manejadas
com triturador de residuos vegetais (triton) a uma altura de 0,05 m em relagdo ao solo,
uma vez que houve rebrota, principalmente de plantas do género Panicum, que também
apresentavam touceiras muito desenvolvidas, o que poderia prejudicar a semeadura da

soja em sucessao no sistema plantio direto.
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3.2.3. Analise estatistica dos atributos estudados

Para as plantas forrageiras, os atributos foram avaliados quanto aos resultados
médios, em funcdo de cada corte (espécies forrageiras e épocas) e submetidos a analise
de variancia, posteriormente aplicando-se o teste de Tukey a 5% de probabilidade. O
efeito de doses de N foi avaliado por analise de regressao. Todos os célculos foram

efetuados utilizando-se o programa SISVAR® (FERREIRA, 1999).

3.3. Experimento 3 — decomposicio da palhada das forrageiras e cultivo da soja em

sucessao

3.3.1. Avaliacdo de tempo de decomposicio da palha das espécies forrageiras e
efeito sobre a soja (2010/2011)

Apos 0 manejo de corte das forrageiras, foi semeada a soja Monsoy cv. 7211 RR
no dia 09/11/2010, com sementes inoculadas com Bradyrhizobium japonicum (Turfoso
com 600.000 células vidveis/semente), em espagamento de 0,45 m com 24 sementes m’'
em sistema plantio direto. Como adubacao de semeadura utilizou-se da aplicagao de 300
kg ha” da formulagdo 08-28-16.

O delineamento experimental utilizado foi novamente o de blocos casualizados,
com quatro repeticdes, em esquema de parcelas subdivididas. As parcelas foram
constituidas pelas palhadas das quatro espécies forrageiras (Brachiaria brizantha cv.
Xaraés, Brachiaria ruziziensis, Panicum maximum cv. Tanzania e cv. Mombaca) em
duas épocas de semeadura (na semeadura ou na adubagdo de cobertura do milho) e as
subparcelas compostas pelas quantidades acumuladas de nitrogénio aplicadas nas
plantas forrageiras anteriores ao cultivo da soja (250, 500 e 1.000 kg ha™' de N apés 5
cortes e auséncia de N). Novamente, cada subparcela foi constituida por 3,6 m de
largura (8 linhas de soja espacadas de 0,45 m) e 6,0 m de comprimento, perfazendo 21,6
m’.

Logo apo6s o ultimo corte das forrageiras (outubro 2010), quantidade proporcional
de massa fresca das espécies de cada subparcela (apés o manejo com triturador de
residuos vegetais) foi acondicionada dentro de sacos de nylon denominados “Litter
Bags” de 0,06 m* (0,30 m de comprimento por 0,20 m de largura), sendo estes

depositados em contato direto com o solo no dia 09/11/2010 da respectiva subparcela da



46

area experimental, para determinagdo do tempo de decomposi¢do da massa seca durante
um periodo de 150 dias.

Pela produtividade de massa seca homogénea entre os consorcios estabelecidos
em semeadura simultdnea ou em cobertura, optou-se pela instalagdo dos litter bags
apenas nas parcelas de consorciagdo na semadura (milho e forrageiras), dos quais foram
realizadas as avaliagdes mensais de decomposi¢cdo da palhada remanescente no periodo
de 150 dias apds o manejo de dessecagdo e corte.

O primeiro saquinho foi retirado no dia 09/12/2010, e os demais foram retirados
uma vez por més (a cada 30 dias), a fim de avaliar o remanescente de palha no interior
do mesmo. Para isso, foi coletada a massa fresca de dentro de cada “Litter Bag”, limpo
em peneira ¢ determinada a massa seca (estufa a 65°C até massa constante) destas

amostras retiradas do campo experimental.

3.3.2. Caracterizacio final do solo pesquisado apos colheita da soja

Ao final do ciclo da soja, com o objetivo da caracterizacdo final do solo
pesquisado, foi efetuado um levantamento de sua fertilidade em funcdo da
decomposicao dos residuos vegetais das plantas forrageiras. Para a avaliacdo, foram
determinados dez perfis de tradagem em cada subparcela experimental para a coleta do
solo com estrutura deformada, realizados com um trado de rosca na profundidade de 0 a
a 0,20 m. O solo contido na amostra composta, originada das dez amostras simples de
cada subparcela experimental foi destinado as andlises quimicas para fins de

determinagdo de fertilidade (RAILJ et al., 2001)

3.3.3. Coleta e metodologia de determinac¢do dos atributos para a cultura da soja
(2010/2011)

No momento da colheita da soja (13/04/2011) foram avaliados o numero de
plantas m”, em 5 m de linha das duas linhas centrais da subparcela, bem como foram
coletadas 10 plantas aleatdrias/parcela, para determinagdo da altura média de inser¢ao
da primeira vagem, do nimero de vagens/planta, nimero de grdos/planta e massa de
100 graos. Para determinacdo da produtividade foram coletadas todas as plantas das 4
linhas centrais das subparcelas, desprezando-se 1 m em cada extremidade. Estas foram
debulhadas em debulhador mecanico e pesadas para determinagdo da produtividade por

subparcela e depois transformacdo em kg ha™ (13% base imida).
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3.3.4. Analise estatistica dos atributos estudados

O efeito do tempo de decomposi¢cdo da palha foi avaliado pela analise de
regressao.

Os atributos fisicos e quimicos do solo e os referentes a soja, posterior as plantas
forrageiras (2010/2011), tiveram os resultados médios em funcdo das espécies e época
de semeadura destas, submetidos a andlise de variancia, posteriormente aplicando-se o
teste de Tukey a 5% de probabilidade, e o efeito de doses de N (anteriores ao cultivo da
soja) novamente foi avaliado por analise de regressao.

Todos os calculos foram efetuados utilizando-se o programa de computador

SISVAR® (FERREIRA, 1999).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Experimento I — Teores de macronutrientes e componentes da producio e
produtividade da cultura do milho em duas épocas de consorciagdo com os capins

Tanzania, Mombaca, Xaraés e Ruziziensis em SPD

Na Tabela 1, observa-se que ndo houve diferenga significativa entre o cultivo do
milho solteiro e as diferentes modalidades de consdrcio com forrageiras dos géneros
Panicum e Brachiaria para os teores de foliares de N, P, K e Ca, demonstrando a nao
competicdo das forrageiras com o milho em consércio sobre a absorcdo destes
nutrientes. Deve-se ressaltar também que os teores de N foliares ficaram dentro da faixa
adequada (27 a 35 g kg de MS), assim como os de K (17 a 35 g kg de MS) e de Ca
(2,5 a 8,0 g kg de MS). Entretanto, os teores de P foliares ficaram acima da faixa
considerada adequada (2,0 a 4,0 g kg de MS) como descritos para o milho por
Cantarella et al. (1996).

Os teores de Mg foliares foram superiores para os tratamentos MTS (Milho + P.
maximum cv. Tanzania semeados simultaneamente) , MMS (Milho + P. maximum cv.
Mombaga semeados simultaneamente), MBS (Milho + B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente), MRS (Milho + B. ruziziensis semeados simultaneamente)
e MCS (Cultivo solteiro do milho) em relacdo ao tratamento MMC (Milho + P.
maximum c¢v. Mombaga semeado por ocasido da adubacgdo nitrogenada de cobertura),
entretanto ndo diferiram dos tratamentos MTC (Milho + P. maximum cv. Tanzania
semeado por ocasido da adubacdo nitrogenada de cobertura)) MBC (Milho + B.
brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura) e
MRC (Milho + B. ruziziensis semeada por ocasido da adubagdo nitrogenada de
cobertura) (Tabela 1). De acordo com Cantarella et al. (1996) os teores foliares de Mg

também estavam dentro da faixa considerada adequada (1,52 5,0 g kg'1 de MS).
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Tabela 1 - Teores foliares médios de nitrogénio (N), fosforo (P), potassio (K), célcio (Ca), magnésio
(Mg), enxofre (S) da cultura do milho consorciado em modalidades com forrageiras dos
géneros Panicum e Brachiaria. Selviria-MS, 2009/2010.

Teores foliares (¢ kg ' de M.S.)

Tratamentos N P K Ca Mg S
1 - MTS 31,30%* 7,85 21,62 3,35 2,02a 1,80a
2-MTC 31,82 7,12 20,87 3,12 1,82ab 1,82a
3 —MMS 31,62 7,52 21,87 3,32 2,00a 1,72ab
4 —MMC 29,90 7,05 21,25 3,22 1,70b 1,62ab
5 -MBS 38,35 7,22 20,50 3,25 2,02a 1,60ab
6 — MBC 29,90 6,95 21,12 3,10 1,87ab 1,70ab
7 — MRS 29,72 7,07 21,37 3,37 2,10a 1,62ab
8 —MRC 30,82 7,35 20,75 3,17 1,90ab 1,60ab
9 —MCS 28,27 7,32 21,37 3,32 2,02a 1,52b
C.V. (%) 13,59 7,47 4,85 13,31 6,28 6,41

"médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

"1 —MTS (Milho + P. maximum cv. Tanzania semeados simultaneamente); 2 — MTC (Milho + P. maximum cv. Tanzania semeado
por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura); 3 — MMS (Milho + P. maximum cv. Mombaga semeados simultaneamente); 4 —
MMC (Milho + P. maximum cv. Xaraés semeado por ocasido da adubacdo nitrogenada de cobertura); 5 — MBS (Milho + B.
brizantha cv. Xaraés semeados simultaneamente); 6 — MBC (Milho + B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubacao
nitrogenada de cobertura); 7 — MRS (Milho + B. ruziziensis semeados simultaneamente); 8 — MRC (Milho + B. ruziziensis semeada
por ocasido da adubacdo nitrogenada de cobertura) e 9 — MCS (Cultivo solteiro do milho).

Fonte: Garcia (2012)

Com relacao aos teores foliares de S (Tabela 1), houve diferenca entre os
tratamentos, sendo que os tratamentos MTS e MTC apresentaram os maiores teores de
S foliar, diferindo apenas do cultivo do milho cultivado solteiro. Os teores de S foliares
também ficaram dentro da faixa considerada adequada (1,5 a 3,0 g kg de MS) por
Cantarella et al. (1996).

Os componentes da producdo do milho (populagdo de plantas por hectare,
nimero de espigas por hectare, nimero de fileiras por espiga, nimero de grdos por
fileira na espiga, nimero de graos na espiga ¢ massa de 100 grdos) ndo foram
influenciados pelos consorcios com as forrageiras (Tabela 1). Por outro lado, em
trabalho realizado por Borghi e Crusciol (2007), o nimero de graos e a massa de graos
por espiga, foram influenciados pelas modalidades de cultivo, sendo que, o cultivo do
milho com capim-mombaca, consorciado, concomitantemente, a semeadura,
proporcionou os menores valores, provavelmente pela maior competitividade

ocasionada durante o periodo de desenvolvimento das espécies.
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Tabela 2 - Componentes de producdo e produtividade da cultura do milho consorciado em modalidades
com forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria e produtividade de massa seca das
forrageiras apos o consorcio com a cultura do milho. Selviria-MS, 2009/2010.

Tratamento™ PoPI NEha'! NFE NGF NGE MI100G PG PMS
(g (kgha!) (kgha')

1 -MTS 48889* 50000 16,25 36,75 596,33 32,03 8263 825 abc
2-MTC 46111 50000 16,15 35,10 567,14 32,79 6945 987ab
3 —-MMS 51111 51111 15,40 37,00 566,00 33,66 8020 687c

4 -MMC 45000 48333 16,13 35,57 595,61 31,35 6318 1087a
5-MBS 53889 51667 16,10 37,00 573,58 32,03 7834 675¢

6 —MBC 52222 54444 15,55 35,50 552,26 33,08 7593  1000ab
7—-MRS 51667 50000 16,00 36,05 575,12 32,12 8224 762bc

8 — MRC 47778 50000 14,65 34,75 510,87 3441 7136  1012ab
9 — MCS 53889 47222 16,00 34,75 595,61 33,69 6750 -

C.V. (%) 11,04 10,15 6,27 5,07 7,90 8,20 13,05 6,17

“médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

"1 — MTS (Milho + P. maximum cv. Tanzinia semeados simultaneamente); 2 — MTC (Milho + P. maximum cv. Tanzénia semeado
por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura); 3 — MMS (Milho + P. maximum cv. Mombaga semeados simultaneamente); 4 —
MMC (Milho + P. maximum cv. Mombaca semeado por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura); 5 — MBS (Milho + B.
brizanthacv. Marandu semeados simultaneamente); 6 — MBC (Milho + B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubagao
nitrogenada de cobertura); 7 — MRS (Milho + B. ruziziensis semeados simultaneamente); 8 — MRC (Milho + B. ruziziensis semeada
por ocasido da adubacdo nitrogenada de cobertura) e 9 — MCS (Cultivo solteiro do milho).

"PoPl = populagdo de plantas/ha, NE/ha = Numero de espigas/ha, NFE = Namero de fileiras/espiga, NGF = Numero de
graos/fileira, NGE = Numeros de Graos/espiga, M100G = Massa de 100 grios, PG/ha = Produtividade de grdos’ha, PMS =
Produtividade de Massa Seca (kg/ha).

Fonte: Garcia (2012)

Em trabalho semelhante, inclusive com o mesmo hibrido, Pariz et al. (2011a)
constataram que o numero de graos por espiga ¢ a massa de 100 graos foram
influenciados pelos consorcios das forrageiras semeadas simultaneamente com o milho,
atribuindo tal fato a maior competi¢cdo entre as espécies nesta modalidade de consoércio.
O capim-mombaca semeado simultaneamente, pela sua maior exigéncia principalmente
em fertilidade do solo, foi a espécie que mais reduziu os valores desses componentes em
relacdo aos demais consorcios. Entretanto, cabe ressaltar que no trabalho em questdo, as
condicdes climaticas foram de pluviosidade inferior no periodo de desenvolvimento das
culturas, quando comparado com o presente trabalho que teve pluviosidade muito
superior durante o desenvolvimento das plantas, o que pode ter amenizado o efeito de
competicao.

Borghi e Crusciol (2007) também ndo verificaram influéncia no numero de
espigas de milho como no presente trabalho, com espagamento entrelinhas de 0,90 m,
no consorcio de B. brizantha cultivar Marandu com a cultura do milho, demonstrando

neste aspecto a homogeneidade do hibrido de milho avaliado.
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Mello et al. (2007) que trabalharam com consorciagao de milho com B. brizantha
e B.ruziziensis, em dois espacamentos (0,45 e 0,90 m) e diferentes modalidades de
semeadura, também ndo observaram diferencas significativas nos valores de populacao
de plantas de milho em funcdo das modalidades de semeadura.

Ainda na Tabela 2, comparando-se a produtividade de graos do milho solteiro e
do milho consorciado com forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria, verifica-se
que ndo houve diferencas entre os tratamentos, mesmo com médias superiores nos
consorcios em relagdo ao milho solteiro. Porém, em trabalho realizado por Chioderoli et
al. (2010), o consorcio de milho outonal com B. ruzizienses proporcionou maiores
valores de produtividade de grdos, diferindo da B. brizantha, que apresentou menores
valores, dada a maior interferéncia desta sobre o milho.

Pariz et al. (2009) observaram efeito significativo dos consorcios na produtividade
de grios, e que a consorciagdo com o capim-mombaga semeado simultaneamente com o
milho reduziu o estande e o nimero de espigas por hectare. Entretanto, na média dos
demais consorcios com espécies forrageiras (capim-tanzania, B. brizantha e ruziziensis)
e modos de semeadura, houve certo efeito sinérgico para produtividade de graos de
milho, quando comparado com o cultivo solteiro. Por sua vez, Barducci et al. (2009)
concluiram que o cultivo simultdneo de milho com Panicum maximum cv. Mombaga na
semeadura comprometeu a produtividade de graos, e que o melhor consorcio a ser
utilizado visando a utilizagdo em sistemas de producdo, foi o milho cultivado
simultaneamente com B. brizantha cv. Marandu.

Em trabalho realizado por Pequeno et al. (2006), os autores verificaram que a B.
brizantha semeada na linha juntamente com o milho e B. brizantha semeada a lango nas
entre linhas aos 16, 32 e 48 dias apos a semeadura do milho, ndo resultaram em efeito
significativo sobre a produtividade de graos e massa verde do milho.

Cabe destacar que por efeito isolado dos tratamentos, ndo houve diferenga quanto
as modalidades de cultivo sobre a populacdo final de plantas (Tabela 2).

A produtividade de graos do milho consorciado com forrageiras dos géneros
Panicum e Brachiaria foi semelhante e ndo diferiu do milho cultivado solteiro,
provavelmente porque os teores de macronutrientes destes tratamentos foram
semelhantes (Tabela 1).

De acordo com Kluthcouski et al. (2000), Kluthicouski e Aidar (2003),
Alvarenga et al. (2006), Borghi (2007), Borghi e Crusciol (2007), o consoércio nao

reduziu a produtividade de graos da cultura do milho em consércio com forrageiras. De
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acordo com Kluthicouski e Aidar (2003), tal fato decorre possivelmente em virtude da
auséncia de aplicagdo das doses normais de herbicida graminicida em pos-emergéncia,
reduzindo possiveis efeitos fitotoxicos na cultura do milho. Por outro lado, em trabalho
realizado por Pariz (2010), a semeadura simultdnea do capim-mombaca (MMS)
comprometeu a produtividade de graos, pois o habito de crescimento mais vigoroso
desse capim promoveu maior competicdo por fatores limitantes ao desenvolvimento
(dgua, luz e nutrientes), enquanto que as espécies do género Brachiaria quando
consorciadas, alteraram seu habito de crescimento, diminuindo o perfilhamento e
produzindo hastes e folhas finas e compridas na busca de luz. Quanto aos capins
Tanzania e Ruziziensis, em ambos 0s consércios, nao comprometeram a produtividade
de graos da cultura do milho. Cabe salientar que no trabalho de Pariz (2010) a
precipitagdo no periodo de condugdo do experimento foi bem menor que a verificada no
presente trabalho, com mais de 700 mm entre os meses de dezembro de 2009 a fevereiro
de 2010.

Com relagdo a produtividade de massa seca de forrageiras dos géneros Panicum ¢
Brachiaria ap6s o consdrcio com a cultura do milho (Tabela 2), observam-se que houve
diferenga entre as modalidades de consdrcio com as forrageiras, sendo verificadas as
maiores produtividades de massa seca para o consorcio MMC, porém, este nao diferiu
dos consorcios MTS, MTC, MBC e MRC. As menores produtividades de massa seca
foram proporcionadas pelos consorcios MBS e MMS, porém, ndo diferiram do MRS.
Estes resultados podem ser explicados devido a aplicagdo da subdose do herbicida
nicosulfuron apenas nos consorcios estabelecidos em conjunto na semeadura do milho,
realizada 20 dias apds a emergéncia da cultura, visando amenizar o crescimento das
forrageiras e, consequentemente, evitar a competi¢do destas com as plantas de milho.

Em trabalho semelhante realizado por Pariz et al. (2011a), verificou-se também
efeito das modalidades de consorcios na produtividade de massa seca das forrageiras. A
B. brizantha em o consorcio na linha de semeadura do milho foi a espécie que
apresentou a menor produtividade de massa seca, entretanto, no presente trabalho, os
consorcios foram estabelecidos nas entrelinhas da cultura do milho, tanto na semeadura
conjunta, quanto na adubacdo de cobertura. Cabe destaque, que pela maior competicao
do milho com as forrageiras em consorcio, as produtividades de massa seca das
forrageiras foram baixas (entre 800 e 1.200 kg ha), pois como destacado por
Alvarenga et al. (2006), o milho tem crescimento rapido e apos estabelecido o

consorcio, normalmente as forrageiras apresentam mudanga de hédbito de crescimento,
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com efeito de estiolamento (alongamento do colmo) em detrimento ao habito mais

baixo, normal para as espécies em questao.

4.2. Experimento Il — Produtividade e porcentagem de massa seca, teores e
acumulo de macronutrientes, indice de clorofila foliar (ICF) e composicio
bromatolégica dos capins Mombaca, Tanzania, Brizantha e Ruziziensis apés a
consorciacio com a cultura do milho, adubacio nitrogenada e épocas de corte no

inverno/primavera

4.2.1. Produtividade e porcentagem de massa seca de forrageiras dos géneros

Panicum e Brachiaria

Produtividade de massa seca em forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria

apos o consorcio com milho

Com relagdo a produtividade de massa seca da parte aérea, o primeiro, segundo e
quinto cortes apresentaram diferengas entre os tratamentos apos o consorcio com milho
(Tabela 3). O terceiro, quarto e na somatdria total de cinco cortes, ndo houve
significancia entre os tratamentos, demonstrando a viabilidade de qualquer uma das
modalidades na produgdo de forragem no periodo de inverno/primavera. Tal resultado
pode ser atribuido em parte a mediana fertilidade do solo (V% de 45) quando da
instalacdo dos consoércios, o que pode ter prejudicado o desenvolvimento das forrageiras
do género Panicum, quando comparadas as braquiarias, mesmo em cultivo irrigado.

As maiores produtividades de massa seca no primeiro corte foram proporcionadas
pelos consdrcios MMS, MBC, MRS e MRC, que nao diferiram dos consorcios MTC e
MBS. No segundo corte, as maiores produtividades de massa seca foram nos consorcios
MMS e MRC, que ndo diferiram dos demais, com excec¢ao do consércio MRS. O quinto
corte, a maior produtividade de massa seca foi obtida no consorcio MMS, que também

nao diferiu dos demais, com excecao do MBC.
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Tabela 3 - Produtividade de massa seca (kg ha™) dos capins dos géneros Panicum e Brachiaria apos o
consorcio com milho em cinco épocas de corte. Selviria - MS. 2010.

Primeiro Segundo  Terceiro Quarto Quinto Total de

corte corte corte corte corte cinco
Consoércios** cortes

11/06 11/07 11/08 11/09 11/10

PMS (kg ha™)

MTS 417¢* 2569ab 3095 2967 4391ab 13452
MTC 800ab 2538ab 3557 3304 4348ab 14547
MMS 809a 2875a 2758 2971 4707a 14121
MMC 505bc 2081ab 3539 3572 3887ab 13957
MBS 641abc 2199ab 3602 2753 4391ab 13586
MBC 809a 2726ab 4186 3300 3573b 14565
MRS 809a 1914b 2958 3021 4167ab 12866
MRC 884a 2726a 3563 2829 4051ab 14055
D.M.S. 301 881 1718 951 995 2309
C.V. (%) 38,67 32,83 29,54 28,09 21,65 14,01

“médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

“MTS (P. maximum cv. Tanzania semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzania semeado por ocasido da
adubacao nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaca semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubagao nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultaneamente ao milho) e MRC (B. ruziziensis semeada por ocasido da adubagdo
nitrogenada de cobertura do milho).

Fonte: Garcia (2012)

Produtividade de massa seca dos capins Mombaca e Tanzania

A produtividade de massa seca (PMS) de forrageiras do género Panicum (de cinco
cortes) em funcao da aplicagdo de doses de N encontra-se na Figura 4. No primeiro
corte, verifica-se que todos os cosdrcios ajustaram-se a regressao linear crescente. No
segundo corte, verifica-se que ndo houve diferenca para os consércios MMC e MMS, e
para o consorcio MTC, houve ajuste a equagdo quadratica com ponto de maxima
produtividade de massa seca sendo obtido com a estimativa de aplicacao de 132 kg ha
'de N.

Com relagdo ao terceiro corte, houve ajuste linear crescente para o consorcio
MMC, enquanto para os consorcios MMS e MTS, ndo houve diferenca significativa.
Para o consércio MTC, houve ajuste quadratico com ponto de méaxima produtividade de
massa seca obtida com a estimativa de aplicagdo de 106 kg ha™ de N. Barducci et al.
(2009) constataram que no terceiro corte, o consorcio do milho com capim-mombaga na

semeadura nao apresentou resposta na produtividade de massa seca com o incremento
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das doses de N. Os cultivos efetuados por ocasido da adubacdo de cobertura
apresentaram comportamento semelhante com o incremento nas doses de N, onde
constatou-se também, que houve reducao na PMS até a dose de 60 kg ha™.

No quarto corte ndo houve efeito para nenhum dos consoércios, € no quinto corte
ndo houve diferenca significativa apenas para os consorcios MMC, MTC e MTS.
Contudo o consdércio MMS ajustou-se a equagdo linear crescente. Em funcdo das
condicdes climaticas adversas (baixa temperatura e fotoperiodo de dias curtos), como no
presente trabalho, conforme Barducci et al. (2009) em Botucatu/SP, o capim-mombaga
consorciado simultanecamente com o milho também ndo respondeu a adubagdo
nitrogenada apds a colheita de graos, sendo que somente apos o inicio da primavera, as
plantas retomaram o perfilhamento expressando seu potencial produtivo.

Em trabalho semelhante realizado por Pariz (2010), apenas o consorcio MTS no
primeiro corte ndo apresentou significancia, enquanto que o consorcio MTS no segundo
e o0 MTC no segundo e terceiro cortes apresentaram regressao quadratica. As demais
interacdes apresentaram regressao linear positiva em funcao das doses de N. Cabe
salientar que neste trabalho citado, as condigdes climaticas durante a conducdo das
forrageiras apds consorcio com milho foram de altas temperaturas, diferindo dos
resultados aqui obtidos, em que as temperaturas mais amenas (proximas a 15 °C) podem
ter reduzido o crescimento das forrageiras do género Panicum, € consequentemente com
menos resposta a adubagdo nitrogenada. Martha Junior e Vilella (2007) afirmaram que a
resposta das pastagens de gramineas tropicais ao N-fertilizante ¢ expressiva até doses de
180 kg ha” de N/ciclo de crescimento, muito acima dos resultados verificados no
presente trabalho, uma vez que estes valores citados foram obtidos em cortes de

primavera/verao.



56

Figura 4 - Produtividade de massa seca (kg ha™') de forrageiras do género Panicum no primeiro, segundo,
terceiro, quarto e quinto cortes, bem como total de cinco cortes em funcdo da adubagdo
nitrogenada e ap6s o consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.

6150
5650
5150
4650
4150
3650
3150
2650
2150
1650
1150

650

150

Produtividade de massa seca
(kg ha)

(kg ha)

Produtividade de massa seca

Produtividade de massa seca

MC = 2,9714x + 245,000
(R2=0,95")

MS = 2,8017x + 564,000
(R2=0,76")

TC = 2,5400x + 577,500
(R2=0,66")

TS = 416,87 kg ha

Primeiro corte

J-___--__DL.—._.»._-.—....--..-.-..
 e— e -

0

100
Doses de N (kg ha)
[ emc oOms aTc xTs |

MC = 10,8827x + 2586,970
(R2=0,76")

MS = 2757,96 kg ha'!

Terceiro corte

TC = -0,2964x2 + 62,3993 + 1988,330
(R2=0,88" e PM = 105,26 kg ha' de N)

TS=309549 kg ha'

100 150 200
Doses de N (kg ha"!

*MC OMS ATC XTS

0 50

Quinto corte

MC = 3887,03 kg ha"'

MS = 11,672x + 3685,9
(R2=0,96™)

TC=4347,80 kg ha'!
TS=4402,12kg ha'

0 50 100 150
Doses de N (kg ha)

®MC OMS ATC XTS

200

Produtividade de massa seca
(kg ha)

Produtividade de massa seca
(kg ha)

Produtividade de massa seca total
(kg ha')

6150
5650
5150
4650 -
4150 A
3650 -
3150
2650 ;
2150

MC = 2081,56 kg ha'"
MS = 2874,56 kg har'

TC =-0,1139x2 +29,9680x + 1411,390
(R2=0,93*¢ PM = 131,6 kg ha' de N)

Segundo corte

TS=7,3642x + 1925,00
(R2=0,52*)

1650 1
1150 ¥
650 -
150

6150
5650
5150 1
4650 1
4150 32
3650 T
3150

50 200

100 150
Doses de N (kg ha)
[ emc OmMs atc xTs |

MC = 3572,07 kg ha'! Quarto corte

MS = 2971,75 kg ha
TC = 3303,84 kg ha'
TS =2967,30 kg ha

*

2650 T
2150
1650 1
1150 A
650 1

150

20000 1
19000 1
18000 1
17000 1

I}
=3
S
S

5000 1
4000 1

13000
s

12000
11000

100 150 200
Doses de N (kg ha!
*®MC OMS ATC XTS

TC=-0,0166x2 +19,238x + 11580
(R2=0,82e PM = 579 kg ha' de N)

MC = 4,0471x + 12186
(R*=0,55")

MS = 3,7941x + 12461
(R2=0,83")

TS=13452kg ha”

10000

0 250

500 750 1000
Doses de N (kg ha)

*MC OMS ATC XTS

MS e TS: capins Mombaga e Tanzania semeados simultancamente ao milho, respectivamente; MC e TC:
capins Mombaga ¢ Tanzania semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. * : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.
Fonte: Garcia (2012)

Na Figura 4, com relagdo a produtividade de massa seca total da somatoria dos 5

cortes, observa-se que os consorcios MMC e MMS ajustaram-se a equagdo linear

crescente. J& o consorcio MTC ajustou-se a equacdo quadratica com ponto de maximo

sendo obtido com a estimativa de aplicacdo de 579 kg ha™ e para o consdrcio MTS ndo
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houve efeito com o incremento das doses de N. Assim, o capim-mombaga parece ser
mais responsivo que o Tanzéania a adubagdo nitrogenada.

Em trabalho realizado por Castagnara (2009), para a variavel produtividade de
massa seca total, foi constatado efeito significativo das doses de N e das forrageiras. O
capim-tanzania respondeu também de forma quadratica a adubagdo nitrogenada, onde a
méxima produgdo estimada foi obtida com a dose de 120 kg ha™ de N. O capim-
mombagca, similar ao obtido no presente trabalho, respondeu de forma linear, enquanto
para o capim-mulato ndo apresentou ajuste da produtividade de massa seca total para as
doses de N.

Soares (2004) avaliou a produtividade de massa seca do capim-tanzinia
submetido a trés doses de N (200, 400 e 600 kg ha! corte'l), sob irrigacdo, e obteve
ajustes lineares de massa seca da ordem de 24.100, 27.680 e 34.880 kg ha™' ano™,
respectivamente, para cada dose de N aplicada. Cecato et al. (2000), também
conduziram um estudo objetivando avaliar a producio de massa seca total ha™', em dois
acessos e seis cultivares de gramineas, e obtiveram valores de produtividade de massa
seca de 5.700 e 4.800 kg ha™' no periodo seco, e 21.100 e 16.500 kg ha™ no periodo
chuvoso para os capins Mombaga e Tanzania respectivamente, com uma altura de corte
de 0,20 m.

Miiller et al. (2002), avaliando o capim-mombaga, concluiram que no cerrado os
principais atributos responsaveis pela sua produtividade foram a temperatura minima do
ar (abaixo de 20°C) e a umidade do solo. Assim, da mesma forma que esses autores, a
menor produtividade de massa seca no primeiro corte (inicio de inverno) pode ser
atribuida ao tempo demandado para a recuperagdo das plantas, que pode ser explicado
pelo baixo vigor da rebrota da pastagem, em funcdo também das baixas temperaturas

apos o corte de uniformizagao.

Produtividade de massa seca dos capins Brizantha e Ruziziensis

A produtividade de massa seca de forrageiras do género Brachiaria (de cinco
cortes) em fun¢do da aplicagdo de doses de N encontra-se na Figura 5. No primeiro
corte, verifica-se que ndo houve diferenga para os consorcios MBC, MBS e¢ MRS.
Contudo, o consorcio MRC ajustou-se a regressdo quadratica com ponto de maxima
obtido com a estimativa de aplicagio de 130 kg ha™. Por outro lado, em trabalho

realizado por Barducci et al. (2009), avaliando a produgdo de B. brizantha em consorcio
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com milho, em funcdo de auséncia e doses de N (30, 60 ¢ 120 kg ha™") cuja fonte foi o
nitrato de amdnio, constataram que no primeiro corte, somente o sistema de cultivo
consorciado do milho com B. brizantha simultaneamente a semeadura houve resposta
quadratica em funcdo das doses de N, sendo que nos demais sistemas ndo houve
aumentos na produtividade em funcao das doses de N em cobertura.

No segundo corte ndo houve efeito para nenhum dos consércios. Ainda Barducci
et al. (2009) constataram com relacdo ao segundo corte, que houve resposta da B.
brizantha por ocasiao da adubagdo de cobertura em relagdo as doses de N em cobertura,
proporcionando acréscimo na produtividade de massa seca até a dose de 64 kg ha™ de
N, com decréscimo no valor com a maior dose de N, entretanto deve-se destacar as
condi¢des de temperaturas mais amenas e solo argiloso de boa fertilidade,
diferentemente do presente trabalho. Em trabalho realizado por Pariz (2010), os
consorcios MBS, MBC, MRS e MRC no segundo, MBS, MBC e MRS no terceiro e
MRS no quarto cortes ajustaram-se a regressoes quadraticas para produtividade de
massa seca, novamente cabendo destaque as temperaturas mais altas durante a condugao
do trabalho citado.

Com relagdo ao terceiro corte, houve ajuste linear crescente apenas para o
consorcio MBC. Nos demais consorcios ndo houve efeito com o incremento das doses
de N. Barducci et al. (2009) constataram para a B.brizantha, que no terceiro corte houve
diminui¢do na produtividade até a dose de 60 kg ha'.Ainda na mesma Figura 5, no
quarto corte, houve ajuste de regressao quadratica para o consércio MBC, com ponto de
maximo obtido com a estimativa de aplicacio de 106 kg ha™'. Nao houve diferenca para
o consorcio MBS e houve ajuste linear para os consorcios MRC e MRS. Com relagao
ao quinto corte, ndo houve ajuste para nenhum dos consoércios, com exce¢ao do MBS,
que se ajustou a equagao linear crescente.

As forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria, de forma geral, ndo
responderam a adubagdo nitrogenada, provavelmente devido a época de condugdo
destes tratamentos com temperaturas minimas abaixo de 20 °C (Figura 2). Batista et al.
(2011), trabalhando com adubag¢do nitrogenada nas forrageiras Tanzania e Ruziziensis,
também constataram que a produ¢ao de massa seca nao respondeu significativamente as
doses de N em cobertura, em nenhuma das épocas de amostragem. O pequeno
desenvolvimento das forrageiras por ocasido da adubacdo de cobertura pode ter

diminuido a capacidade dessas plantas em se beneficiar da adubagao nitrogenada.
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Em trabalho realizado por Rodrigues et al. (2005), a produ¢dao de massa seca das
forrageiras variou em funcao da aplicagcdo de doses de nitrogénio. A aplicacdo de 300
kg ha™' de N incrementou significativamente a produgdo de massa seca das cultivares,
sendo que a Xaraé¢s mostrou-se como a melhor opcdo em relagdo as outras cultivares,
entretanto com cortes na primavera/verao. Mesquita et al. (2004) trabalhando com as
mesmas cultivares de B. brizantha observaram aumento na producdo de massa seca com
aplicacdo de doses de N também em cortes na primavera/verao.

Thom et al. (1991) informaram que a produtividade de massa seca das plantas esta
diretamente relacionada a aplicagcdo de niveis crescentes de N, mesmo em solos com
baixas taxas de umidade. Entretanto, como verificado no presente trabalho, mesmo em
area irrigada, as temperaturas baixas durante o periodo de avaliagdo ndo permitiram o
efeito pronunciado das maiores doses de N, tanto para o gé€nero Panicum, quanto
Brachiaria.

Fagundes et al. (2005) verificaram que o suprimento de N no solo normalmente
ndo atende a demanda das gramineas, porém, quando hd adubagdo nitrogenada, sdo
observadas grandes alteracdes na taxa de acimulo de massa seca da forragem do capim-
braquidria ao longo das estacdes do ano. Contudo, como a area onde foi conduzido o
presente trabalho apresentava um historico de oito para nove anos em SPD, ¢ comum
verificar na literatura, que neste periodo a mineralizagdo supera a imobilizagdo, e
portanto, talvez neste aspecto resida a menor resposta das forrageiras a adubagdo
nitrogenada, uma vez que o solo pode ter fornecido quantidade suficiente do elemento
as plantas, como também verificado por Pariz (2010).

Também com comportamento varidvel das plantas forrageiras a adubacdo
nitrogenada, Barcelos et al. (2011), avaliando quatro espécies de braquidria submetidas
a auséncia e quatro doses de N (5, 10, 25 e 50 kg de N ha™), aplicadas apos cada corte,
observaram respostas inconsistentes entre as espécies. As maiores produtividades foram
proporcionadas pela B. ruziziensis € B. decumbens cv. Australiana, em todas as doses de
N, exceto na auséncia de adubacdo nitrogenada. A B. decumbens cv. Ipean foi a mais
produtiva, entretanto, a B. decumbens cv. Australiana foi a que apresentou respostas
mais acentuadas com diferengas superiores a 1.000 kg de MS ha™, para cada variagio da
dose de N, sendo, portanto, a inica que se beneficiou significativamente da alta dose

aplicada de N (300 kg ha™).
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Figura 5 - Podutividade de massa seca (kg ha™) de forrageiras do género Brachiaria no
primeiro, segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, bem como total de cinco cortes em fun¢do da
adubacdo nitrogenada e apds o consércio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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BS e RS: capins Xaraés e Ruziziensis semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; BC e RC:
capins Xaraés e Ruziziensis semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. * : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

Com relacao a produtividade de massa seca total, houve ajuste linear para todos os

consorcios (Figura 5), com exce¢do do MRS, que ndo teve efeito com o incremento das
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doses de N. Barducci et al. (2009) somando as trés €pocas de corte verificaram auséncia
de resposta com o incremento das doses de N no cultivo do capim-mombaga quando
semeado simultaneamente ao milho, e nos demais sistemas, o comportamento foi
semelhante ao terceiro corte.

Malavolta et al. (1997) relataram que o N participa de diversos processos na
planta, dentre eles a divisdo celular e a constituicdo de tecidos. Assim, o aumento na
producdo de massa seca obtida pelo incremento do fornecimento de nitrogénio, dentro
de certos limites, deve-se as varias fungdes que desempenham na planta, como
componentes estruturais de proteinas e enzimas (TAIZ; ZEIGER, 2004). Mas a resposta
das forrageiras ao N ¢ muito variavel em fun¢do das condigdes climaticas, pois como
comentado por Alvim et al. (1993) a luminosidade e a temperatura sdo fatores
importantes para determinar o acimulo de massa seca e absor¢do de nutrientes das
plantas forrageiras tropicais ao longo do ano, o que pode explicar em parte, a variagao

dos resultados do presente trabalho.

Porcentagem de matéria seca dos capins dos géneros Panicum e Brachiaria em

funcio do consorcio com milho

Com relagdo a porcentagem de massa seca, o segundo, terceiro e quarto cortes,
ndo apresentaram significancia, contudo nos demais cortes houve efeito dos tratamentos
apos o consorcio com milho (Tabela 4). No primeiro corte, as maiores porcentagens de
matéria seca foram dos consércios MMS, MBC, MRS e MRC, que nao diferiram do
consorcio MTC e MBS. No quinto corte, a maior porcentagem de MS foi propiciada
pelo consdrcio MBS, que ndo diferiu dos demais, com excecao do consorcio MTC.

De modo geral, no primeiro corte, as porcentagens de matéria seca oscilaram entre
20 e 40%, pois neste caso, as forrageiras vinham de um periodo de competicdo com o
milho (maior estiolamento), € que apds o corte de nivelamento resultaram em maiores
ganhos de MS (folhas e colmos). Entretanto, nos demais cortes, com intervalos
homogéneos de 30 dias, os valores ficaram entre 15 e 25%, ou seja, bem uniformes
quanto a idade, mas variaveis ou pelas condi¢des climdticas, ou pela altura de corte
padronizada para 0,30 m, onde para os Panicuns e Braquiarias houve maior propor¢ao

de folhas em relagdo aos colmos, pois as plantas tinham recente instalagdo na area.
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Tabela 4 - Porcentagem de matéria seca (%) dos capins dos géneros Panicum e
Brachiaria apos o consorcio com milho em diferentes épocas de corte.
Selviria - MS. 2010.

Primeiro Segundo Terceiro Quarto Quinto
corte corte corte corte corte
Consorcios**
11/06 11/07 11/08 11/09 11/10
%MS
MTS 20,84c* 21,87 21,25 27,44 18,98ab
MTC 40,00ab 15,06 22,57 24,45 18,22b
MMS 40,47a 17,76 22,40 25,52 18,50ab
MMC 25,25bc 20,11 21,15 25,27 18,88ab
MBS 32,06abc 19,11 27,47 2591 21,28a
MBC 40,47a 13,15 22,31 24,63 18,40ab
MRS 40,43a 16,50 27,03 26,87 18,56ab
MRC 44,22a 23,73 22,69 24,96 18,38ab
D.M.S. 15,04 6,37 9,30 4,29 2,98
C.V. (%) 38,67 25,32 36,30 15,29 14,40

"médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

“MTS (P. maximum cv. Tanzania semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzania semeado por ocasido da
adubacgao nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaga semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubac@o nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubagao nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultaneamente ao milho) e MRC (B. ruziziensis semeada por ocasido da adubacgao
nitrogenada de cobertura do milho).

Fonte: Garcia (2012)

Porcentagem de matéria seca dos capins Mombac¢a e Tanzania em func¢ao da

adubacio nitrogenada

A porcentagem de matéria seca de forrageiras do género Panicum (de cinco
cortes) em funcdo da aplicagdao de doses de N encontra-se na Figura 6. No primeiro
corte verifica-se que houve ajuste linear para todos os consoércios, com excecao do
MTS, que ndo apresentou diferenca. O mesmo ocorreu para todos os consorcios do
segundo e terceiro cortes, os quais também nao tiveram diferenga quando do incremento
das doses de N. Ainda na Figura 6, no quarto corte, observa-se que houve ajuste linear
para os consorcios MMC e MTS. Para os consércios MMS e MTC, nao houve
diferengas com o aumento das doses de N.

Pariz (2010) constatou que apenas os consorcios MTC no segundo, MMC no
segundo e no terceiro e MTS e MMS no quarto cortes, ndo apresentaram significancia,

enquanto que os consorcios MTS no primeiro e terceiro, MTC no primeiro e quarto e
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MMS no primeiro e segundo cortes apresentaram regressao quadratica, cujas doses que

proporcionaram menores porcentagens de matéria seca foram de 140; 130; 220; 150;

175 e 141,67 kg ha'! de N, com 23,75; 23,88; 21,25; 23,67; 19,50 ¢ 15,82% massa seca,

respectivamente, valores estes bem semelhantes aos obtidos no presente trabalho.

Figura 6 - Porcentagem de matéria seca (%) de forrageiras do género Panicum no primeiro, segundo,
terceiro, quarto ¢ quinto cortes, em fung¢do da adubagdo nitrogenada e apds o consorcio com a

cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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No quinto corte, ndo houve diferenca para os consoércios MMC, MTC e MTS.
Apenas 0 MMS ajustou-se a equagdo quadratica cuja dose 120 kg ha' de N
proporcionou menor porcentagem de matéria (Figura 6).

Em trabalho realizado por Franca (2007), que também avaliou parametros
nutricionais do capim-tanzania com doses de N em diferentes idades de corte, verificou
que as porcentagens de matéria seca ndo diferiram entre as idades de corte, exceto aos
112 dias de crescimento, com variacao de 31,37 a 39,09% e média de 34,62%. Em
funcdo do N aplicado, os teores equivalentes & aplicagio de 400 e 600 kg ha™ de N,
foram em média de 29,39% e 31,03%, respectivamente, e de 30,18%, para o tratamento

com 200 kg ha™ de N.

Porcentagem de matéria seca dos capins Brizantha e Ruziziensis em func¢io da

adubacio nitrogenada

A porcentagem de matéria seca de forrageiras do género Brachiaria (de cinco
cortes) em fun¢do da aplicacdo de doses de N encontra-se na Figura 7. No Primeiro
corte, observa-se que o consorcio MBC ajustou-se a equagdo linear crescente, € o
consorcio MRC ajustou-se a equagdo quadratica com ponto de maxima porcentagem de
massa seca obtido com a estimativa de aplicacdo de 217 kg ha™'. Os consorcios MBS ¢
MRS nao tiveram diferenca significativa com o incremento das doses de N.

Observa-se que no segundo, terceiro e quinto cortes (Figura 7), ndo houve
diferenga para nenhum dos consércios. O quarto corte, ajustou-se equagdo linear
decrescente apenas no consoércio MRS, sendo que nos demais consércios também nao
houve diferencas com o incremento das doses de N.

Em trabalho realizado por Pariz (2010), apenas o consorcio MBC, no segundo corte,
nao apresentou significancia. Contudo nos consércios MBS, MBC, MRS e MRC no
primeiro, 0 MRS no segundo e quarto e o MBC no terceiro cortes apresentaram
regressdo quadratica, cujas doses que proporcionaram menores porcentagens de massa
seca foram de 212,50; 138,89; 150,00; 175,00; 162,50; 137,50 e 150,00 kg ha' de N,
com 18,68; 25,72; 19,83; 21,48; 15,37; 20,70 e 23,95% de massa seca, respectivamente.
Os demais apresentaram regressoes lineares decrescentes em fungdo das doses de N,
uma tendéncia normal pelo efeito diluicdo na massa seca em maior parte constituida por
folhas mais tenras em cortes precoces de 30 dias de idade e com altura acima dos 0,25

m.
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Figura 7 - Porcentagem de matéria seca (%) de forrageiras do género Brachiaria no primeiro, segundo,
terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢ao da adubacao nitrogenada e ap6s o consorcio com a
cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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BS e RS: capins Xaraés e Ruziziensis semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; BC e RC:
capins Xaraés e Ruziziensis semeados por ocasido da adubacgdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. 7 (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

4.2.2. Teores de nutrientes de forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria

Teores de N em forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria ap6s o consércio

com milho
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Com relagdo aos teores de N, ndo houve diferen¢a no segundo e quinto cortes, ja
nos demais cortes, verifica-se diferenca entre os tratamentos apds o consorcio das
forrageiras com milho (Tabela 5). No primeiro corte, o maior teor de N na parte aérea
do capim foi proporcionado pelo consorcio MTS, que ndo diferiu dos consércios MTC,
MMS, MBS e MRS. Com relagdo ao terceiro corte, o maior teor de N foi no MTC, que
ndo diferiu dos consércios MTS e MBS. Ja no quarto corte, o maior teor de N foi no
consorcio MBS, que ndo diferiu dos consoércios MTS, MTC, MMS e MBC.

Na Tabela 5, verifica-se que todos os consorcios apresentaram teores de N na
parte aérea das forrageiras acima da faixa considerada adequada por Werner et al
(1997), sendo de 13 a 20 g de N kg™' de MS para B. brizantha ¢ 15 a 25 g de N kg de

MS para o capim-tanzania.

Tabela 5 - Teores de N na parte aérea (g kg” de MS) dos capins dos géneros Panicum ¢ Brachiaria apos
o consorcio com milho em diferentes épocas de corte. Selviria - MS. 2010.

Primeiro  Segundo  Terceiro Quarto Quinto
corte corte corte corte corte
Consorcios** 11/06 11/07 11/08 11/09 11/10

Teor de N na parte aérea (g kg de MS)

MTS 38,36a* 30,78 30,86ab 31,17ab 26,38
MTC 34,43ab 30,58 36,62a 30,05ab 26,98
MMS 35,22ab 28,61 27,06bc  29,92ab 25,30
MMC 32,66b 28,72 26,51bc 26,51b 25,69
MBS 35,81ab 32,06 31,22ab 34,54a 22,72
MBC 28,31c¢ 31,05 26,98bc  28,82ab 24,13
MRS 34,90ab 30,35 24,70¢ 25,44b 24,41
MRC 27,63c 28,03 24,97¢ 26,72b 24,74
D.M.S. 4,08 5,29 4,88 6,33 6,75
C.V. (%) 7,53 10,87 10,69 13,39 16,59

“médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

“MTS (P. maximum cv. Tanzinia semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzania semeado por ocasido da
adubagdo nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaga semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubagéo nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultanecamente ao milho) e MRC (B. ruziziensis semeada por ocasido da adubagdo
nitrogenada de cobertura do milho).

Fonte: Garcia (2012)

Teores de N dos capins Mombacga e Tanzania em funcio da adubacio nitrogenada
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Os teores de N na parte aérea das forrageiras do género Panicum (de cinco cortes)
em fun¢do da aplicagdo de doses de N encontram-se na Figura 8. No primeiro corte,
verifica-se aumento linear para os consorcios MMS e MTS e ndo efeito sobre os
consorcios MMC e MTS. No segundo corte houve aumento linear para os consorcios
MMC e MMS, e ndo houve efeito para os consoércios MTC e MTS.

Com relacdo ao terceiro corte, constata-se que houve aumento linear com o
incremento das doses de N para todos os consorcios. Resultado este normal,
principalmente para o género Panicum, pois com a adicdo do N no solo, as
concentracdes deste nutriente na forrageira elevam-se, devido a uma maior
disponibilidade de N no solo, o que consequentemente propicia maior teor foliar.

Para o quarto corte, verifica-se aumento linear para os consoércios MMC, MMS e
MTS, e que ndo houve efeito com incremento das doses de N para o consorcio MTC.
Com relagao ao quinto, nao houve efeito com o incremento das doses de N para todos
0s consorcios, uma vez que pode ter ocorrido efeito residual das demais adubagdes dos
cortes antecessores, além do histérico de 8 para 9 anos de SPD. Nesta mesma linha de
pesquisa, Freitas et al. (2007), testando doses de N (70, 140, 210 e 280 kg ha™' ano™) no
capim-mombaga, verificaram que as concentracdes foliares de N aumentaram conforme
o aumento da adubacgdo nitrogenada. Também Costa et al. (2009), que testaram quatro
doses de N (0, 100, 200 ¢ 300 kg ha” ano™) e trés cortes no capim-mombaca,
constataram aumento linear na concentracdo de N no capim-mombaga a medida que
aumentaram as doses.

Os teores de N no capim-mombaca, em geral, independentemente da dose de N e
do corte da forrageira, ficaram acima da faixa considerada adequada de 11,3 a 15,0 g de

N kg'lde MS, conforme descrito por Malavolta et al. (1997).
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Figura 8 - Teores de N na parte aérea (g kg de MS) de forrageiras do género Panicum no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢do da adubacdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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Fonte: Garcia (2012)

Teores de N dos capins Brizantha e Ruziziensis em funcio da adubacio

nitrogenada
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Analisando-se a Figura 9 verifica-se que no primeiro corte, ndo houve efeito para
os consorcios MBC e MRS. O consoércio MRC ajustou-se a equacdo linear crescente, e
o consorcio MBS ajustou-se a fun¢do quadratica com ponto de méximo teor de N na

parte aérea sendo obtido com a estimativa de aplicacdo de 138 kg ha™' de N.

Figura 9 - Teores de N na parte aérea (g kg™ de M.S.) de forrageiras do género Brachiaria no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢do da adubagdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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BS ¢ RS: capins Xaraés e Ruziziensis semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; BC ¢ RC:
capins Xaraés ¢ Ruziziensis semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. T (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)
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Ainda na Figura 9, com relag¢do ao segundo corte, verifica-se que houve aumento
linear com o incremento das doses de N para os consércios MBS, MRC e MRS, e ndo
se verificou efeito para o consorcio MRS.

No terceiro corte, constata-se que os consorcios MBS e MRS ajustaram-se a
equagdo linear crescente e os consorcios MBC e MRC ajustaram-se a equagdo
quadratica com ponto de maximo teor de N na parte aérea sendo obtidos com a
estimativa de aplica¢do de 101 kgha™ ¢ 172 kg ha™ de N, respectivamente.

Com relagdo ao quarto corte, verifica-se efeito linear crescente com o aumento das
doses de N para todos os consorcios. Primavesi et al. (2006), trabalhando com doses de
N (50, 100 ¢ 200 kg ha™) e quatro cortes no capim-marandu, também verificaram que os
teores de N na planta aumentaram com as doses de N, variando de 17 a 24 g kg™

Ainda na Figura 5, no quinto corte, observa-se que houve efeito linear crescente
apenas para os consorcios MRC e MRS, e nao efeito para MBC ¢ MBS, com o
incremento das doses de N. Mas no geral, os teores de N da B. brizantha,
independentemente da dose de N e do corte da forrageira ficaram acima da faixa
considerada adequada de 3,0 a 6,0 g kg, conforme descrito por Werner et al. (1997),
demonstrando o efeito residual da adubagdo por corte ¢ do banco de N no solo pelo
historico de SPD na area, uma vez que mesmo na auséncia de adubacao nitrogenada os

teores na MS estavam adequados.

Teores de P em forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria apés o consércio

com milho

Para os teores de P, apenas nos quarto e quinto cortes ndao houveram
significancias, enquanto que no primeiro, segundo e terceiro cortes, houve diferenca
entre os tratamentos apds o consorcio com milho (Tabela 6). No primeiro corte, os
maiores teores de P na parte aérea da forrageira, foram avaliados nos consorcios MTS,
MTC, MMS, MBS e MRS, que ndo diferiram do consércio MMC. Com relacdo ao
segundo corte, o maior teor deste nutriente foi do consorcio MRS, que nao diferiu dos
demais, com exce¢dao ao consorcio MBS. No terceiro corte, o maior teor de P foi do
consorcio MTC, que nao diferiu dos demais, com exce¢ao dos consorcios MBS, MBC e

MRC.
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Verifica-se que em geral, os consorcios apresentaram teores de P na parte aérea
das forrageiras, dentro da faixa considerada adequada por Werner et al. (1997), sendo de
0,8 23,0 g de P kg' de MS para B. brizantha ¢ 1,0 a 3,0 g de P kg de MS para o

capim-tanzania.

Tabela 6 - Teores de P na parte aérea (g kg de MS) dos capins dos géneros Panicum e Brachiaria apos
o consorcio com milho em diferentes épocas de corte. Selviria - MS. 2010.

Primeiro Segundo  Terceiro Quarto Quinto
corte corte corte corte corte
Consorcios™* 11/06 11/07 11/08 11/09 11/10

Teor de P na parte aérea (g kg de MS)

MTS 3,22a* 2,73ab __ 2,26ab 2,30 2,37
MTC 3,10a 2,62ab  2,71a 2,33 2,32
MMS 3,13a 3,03ab  2,35ab 2,61 2,41
MMC 2,81ab 2,98ab  2,57ab 2,35 2,54
MBS 3,25a 2,44b 2,21b 2,05 2,13
MBC 2,23¢ 2,53ab 2,16b 2,17 2,38
MRS 2,83a 3,17a 2,36ab 2,45 2,61
MRC 2,28bc 2,60ab 2,22b 2,12 2,31
D.M.S. 0,53 0,72 0,45 0,61 0,82
C.V. (%) 11,59 16,04 11,79 16,43 21,32

"médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

“MTS (P. maximum cv. Tanzania semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzinia semeado por ocasido da
adubacao nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaca semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubacdo nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultaneamente ao milho) e MRC (B. ruziziensis semeada por ocasido da adubagdo
nitrogenada de cobertura do milho).

Fonte: Garcia (2012)

Teores de P dos capins Mombaca e Tanzania em fun¢io da adubacio nitrogenada

Os teores de P na parte aérea das forrageiras do género Panicum (de cinco
cortes) em funcdo da aplicacdo de doses de N encontram-se na Figura 10. No primeiro,
segundo, quarto e quinto cortes, verifica-se que nao houve efeito para os consorcios
com o incremento das doses de N. Resultados semelhantes aos desta pesquisa foram
verificados por Costa (2003), que observou que a adubagdo nitrogenada ndo influenciou

nos teores foliares de P e estes variaram de 1,3 a 1,5 g kg'l. Pinto et al. (2002),
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trabalhando com capim-mombaga, observaram que o aumento das doses de N (0, 100 e

200 kg ha™) teve influéncia negativa sobre os teores de P, entretanto, por efeito diluigdo.

Figura 10 - Teores de P na parte aérea (g kg'' de MS) de forrageiras do género Panicum no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢do da adubagdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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MS e TS: capins Mombaga e Tanzania semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; MC e TC:
capins Mombaga ¢ Tanzania semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente.  : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

Em geral, as cultivares de P.maximum apresentam alta resposta a adubagdo

fosfatada (GHERI et al., 2000) e segundo Beretta et al. (1999) algumas cultivares
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comerciais de P. maximum nao tem tido sucesso nas areas de cerrados por necessitarem
de alta disponibilidade de P, entretanto, pelo histérico de SPD da érea, tal fato ndo foi
verificado.

Ainda na Figura 6, com relagdo ao terceiro corte, verifica-se que ndao houve
efeito para os consorcios MMC e MMS, porém, verifica-se ajuste linear crescente para
os consorcios MTC e MTS. Contudo, os teores de P no capim-mombaga, em geral,
independentemente da dose de N e do corte da forrageira, ficaram acima da faixa
considerada adequada 0,8 a 1,1 g de P kg”'de MS conforme descrito por Malavolta et al.
(1997).

Teores de P dos capins Brizantha e Ruziziensis em funcio da adubacao

nitrogenada

Os teores de P na parte aérea das forrageiras do género Brachiaria (de cinco
cortes) em fungdo da aplicagdo de doses de N, constam na Figura 11. No primeiro e
terceiro cortes, verifica-se que ndo houve efeito para os consorcios.

No segundo corte, ndo houve efeito para os consércios MBC, MRC e MRS,
porém, no consorcio MBS constata-se que houve ajuste a equagdao quadratica com ponto
de maximo teor de P na parte aérea sendo obtido com a estimativa de aplicacdo de 145
kg ha™' de N.

Com relacdo ao quarto corte, verifica-se que ndo houve efeito s para os consorcios
MBC, MRC e MRS, contudo, houve ajuste para o consoércio MBS a equagdo quadratica
com ponto de maximo teor de P na parte aérea sendo obtido com a estimativa de
aplicagdo de 83 kg ha” de N. Comportamento similar foi constatado no quinto corte,
pelo ndo efeito para os consércios MBC, MRC e MRS, e agora ajuste linear decrescente
para o consorcio MBS com o incremento das doses de N. Estes resultados corroboram
em parte aos verificados por Costa et al. (2009), que avaliando doses de N (0, 100, 200
e 300 kg ha” ano™) e trés cortes no capim-marandu, constataram que o aumento das
doses de N resultou em reducao na concentracao de P de forma linear.

Mesmo ndo ocorrendo diferenca na maioria dos cortes, em geral, os valores
avaliados neste estudo, independentemente da dose de N e do corte da forrageira,
ficaram dentro da faixa considerada adequada para todas as doses estudadas, entre 0,8 ¢

30g kg'1 de MS, conforme descrito por Silva (1999).
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Figura 11 - Teores de P na parte aérea (g kg”' de MS) de forrageiras do género Brachiaria no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢do da adubacdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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BS e RS: capins Xaraés e Ruziziensis semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; BC e RC:
capins Xaraés e Ruziziensis semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. * : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

Teores de K em forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria ap6s o consorcio

com milho
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Com relagdo aos teores de K, apenas o primeiro corte ndo apresentou
significancia, enquanto que nos demais, houve diferenca significativa entre os
tratamentos ap6s o consorcio com milho (Tabela 7). No segundo corte, o maior teor de
K foi do consorcio MBC, que ndo diferiu dos demais, com exce¢cdo do MBS. Com
relagdo ao terceiro corte, todos os consorcios foram superiores ao MRS, com excecao
do consorcio MTS que nao diferiu dos demais. No quarto corte, o maior teor foi do
consorcio MBC, que ndo diferiu dos demais, com exce¢do dos consorcios MTS e MRS.
No quinto corte, os maiores valores foram dos consorcios MTC, MMS, MBC e MRC,

que ndo diferiram dos consorcios MTS e MMC.

Tabela 7 - Teores de K na parte aérea (g kg” de MS) dos capins dos géneros Panicum ¢ Brachiaria apos
o consorcio com milho em diferentes épocas de corte. Selviria - MS. 2010.

Primeiro  Segundo  Terceiro  Quarto Quinto
corte corte corte corte corte
Consorcios**
11/06 11/07 11/08 11/09 11/10
Teor de K na parte aérea (g kg” de MS)
MTS 27,75% 28,84ab 25,75ab 28,00b 29,93abc
MTC 28,81 30,53ab 28,37a 30,25ab 31,93a
MMS 30,37 28,25ab 28,75a 28,56ab 33,34a
MMC 25,43 30,53ab 27,06a 30,25ab 30,98ab
MBS 23,83 25,75b 25,70a 30,07ab 23,45bc
MBC 26,12 31,67a 29,31a 31,34a 32,25a
MRS 25,50 30,31ab 21,75b 27,30b 22,99¢
MRC 24,56 26,92ab 26,43a 30,53ab 31,18a
D.M.S. 6,86 4,92 4,06 3,23 7,60
C.V. (%) 15,92 10,43 9,40 6,73 15,85

“médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

“MTS (P. maximum cv. Tanzania semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzania semeado por ocasido da
adubagao nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaga semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubac@o nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubagao nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultaneamente ao milho) e MRC (B. ruziziensis semeada por ocasido da adubacgdo
nitrogenada de cobertura do milho).

Fonte: Garcia (2012)

No geral, os consorcios apresentaram teores de K na parte aérea das forrageiras,
dentro da faixa considerada adequada por Werner et al. (1997), sendo de 12 a 30 g de K
kg de MS para B.brizantha e de 15 a 30 g de K kg™ de MS para o capim-tanzania.



76

Teores de K dos capins Mombaca e Tanzania em funcio da adubacio nitrogenada

Os teores de K na parte aérea das forrageiras do género Panicum (de cinco cortes)
em fun¢do da aplicagdo de doses de N encontram-se na Figura 12. No primeiro e
terceiro cortes, verifica-se que ndo houve efeito para os consorcios. Com relacdo ao
segundo corte, verifica-se que ndo houve efeito para os consércios MTC e MTS, porém
houve ajuste a equacdo quadratica para os consorcios MMC e MMS, com ponto de
maximo teor de K na parte aérea sendo obtido com a estimativa de aplicacao de 130 kg
ha™ e 135 kg ha™!, respectivamente.

Ainda na Figura 12, com relacdo ao quarto corte, verifica-se que houve ajuste
quadratico para o consorcio MMC, com ponto de maximo obtido com a estimativa de
aplicagio de 130 kg ha™ de N; e para o consércio MMS, ajustou-se funcdo linear
crescente, entretanto, novamente para os consorcios com capim-tanzania ndo houve
efeito com o incremento das doses de N.

Com relacao ao quinto corte, contata-se que os consércios MMC, MTC e MTS,
ndo tiveram efeito significativo. Porém, o consércio MMS ajustou-se linearmente
crescente. Em trabalho semelhante realizado por Freitas et al. (2007) foram testadas
doses de N (70, 140, 210 e 280 kg ha' ano™) no capim-mombaca, e os autores
constataram que as concentracdes de K foram influenciadas linearmente pelos
tratamentos utilizados, variando de 24,6 a 30,4 g kg'. Por outro lado, em trabalho
realizado por Costa (2003), foi constatado que a adubagdo nitrogenada nio exerceu
influéncia sobre os teores de K.

No geral, os teores de K no capim-mombaca, independentemente da dose de N e
do corte da forrageira, ficaram acima da faixa considerada adequada de 14,3 a 18,4 g de

K kg'lde MS conforme descrito por Malavolta et al. (1997).
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Figura 12 - Teores de K na parte aérea (g kg de MS) de forrageiras do género Panicum no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢do da adubacdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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MS e TS: capins Mombaga ¢ Tanzania semeados simultancamente ao milho, respectivamente; MC e TC:
capins Mombaga e Tanzénia semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. * : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

Teores de K dos capins Brizantha e Ruziziensis em fun¢ido da adubacio

nitrogenada
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Na Figura 13 constam os teores de K na parte aérea das forrageiras do género
Brachiaria (de cinco cortes) em funcdo da aplicacdo de doses de N. Observa-se que no
primeiro e segundo cortes, ndo houve efeito para os consorcios. Com relagdo ao terceiro
corte, verifica-se também que ndo houve efeito para os consorcios MRC e MBS,
contudo com efeito linear crescente para os consércios MBC e MRS, com o incremento
das doses de N.

Constata-se também na Figura 13 que, no quarto corte, o consércio MBC ajustou-
se a regressao linear crescente, e os consorcios MBS e MRC ajustaram-se a equagdes
quadraticas com ponto de maximos obtidos com a estimativa de aplicacdo de 117 ¢ 157
kg ha™ de N, respectivamente. O MRS neste corte ndo teve efeito com o incremento das
doses de N. Com relagdo ao quinto corte, verifica-se que ndo houve efeito significativo
para os consorcios MBC, MBS e MRC, entretanto, no consércio MRS houve aumento
linear crescente dos teores de K com o incremento das doses de N.

Costa et al. (2009), analisando doses de N (0, 100, 200 ¢ 300 kg ha” ano™) em
trés cortes no capim-marandu, constataram que houve efeito das doses de N, onde a
concentracdo de K na parte aérea do capim-marandu aumentou de forma linear com o
acréscimo das doses de N.

Silveira et al. (2005) relataram que as concentragdes de K em laminas foliares
recém-expandidas no capim-braquiaria podem variar entre 15 a 25 g kg™, portanto, os
valores obtidos no presente estudo, mostram que os teores deste macronutriente

excederam a quantidade considerada adequada.
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Figura 13 - Teores de K na parte aérea (g kg de MS) de forrageiras do género Brachiaria no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢do da adubacdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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BS e RS: capins Xaraés e Ruziziensis semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; BC e RC:
capins Xaraés e Ruziziensis semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. * : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

Teores de Ca em forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria apés o consorcio

com milho
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Com relagdo aos teores de Ca, apenas nos segundo e quinto cortes, ndo houve
significancia, enquanto que nos demais, verificou-se diferenca entre os tratamentos apds
o consorcio com milho (Tabela 8). No primeiro corte, o maior teor de Ca foi no
consorcio MRC, que ndo diferiu dos consorcios MMS e MBC. No terceiro corte, os
maiores teores foram avaliados nos consorcios com Panicuns e no MRC, que nao
diferiram do consorcio MBS. Com relagdo ao quarto corte, o maior teor de Ca foi
verificado no consorcio MRC, que ndo diferiu dos demais, com exce¢do dos consorcios
MTC e MRS.

Nos consorcios constataram-se teores de Ca na parte aérea das forrageiras dentro
da faixa considerada adequada por Werner et al. (1997), sendo de 3 a 6 g de Ca kg'1 de
MS para B. brizantha e de 3 a 8 g de Ca kg'1 de MS para o capim-tanzania.

Tabela 8 - Teores de Ca na parte aérea (g kg de MS) dos capins dos géneros Panicum ¢ Brachiaria apos
o consorcio com milho em diferentes épocas de corte. Selviria - MS. 2010.

Primeiro Segundo  Terceiro Quarto Quinto
corte corte corte corte corte
Consorcios**
11/06 11/07 11/08 11/09 11/10
Teor de Ca na parte aérea (g kg' de MS)
MTS 6,18b* 6,29 5,51a 5,48ab 3,80
MTC 5,12b 5,53 5,81a 4,80b 5,10
MMS 6,58ab 5,72 6,08a 5,18ab 4,30
MMC 5,70b 5,58 6,15a 5,55ab 4,98
MBS 5,62b 5,54 4,95ab 5,32ab 3,62
MBC 6,82ab 5,10 5,63a 5,52ab 4,87
MRS 6,08b 6,15 3,93b 4,68b 3,82
MRC 7,98a 6,26 5,75a 5,99a 5,24
D.M.S. 1,76 1,82 1,40 1,13 1,99
C.V. (%) 17,30 19,79 15,62 13,02 27,55

“médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

“MTS (P. maximum cv. Tanzania semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzania semeado por ocasido da
adubagao nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaga semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubac@o nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubagao nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultaneamente ao milho) e MRC (B. ruziziensis semeada por ocasido da adubacgao
nitrogenada de cobertura do milho).

Fonte: Garcia (2012)

Teores de Ca dos capins Mombac¢a e Tanzania em funcio da adubacio

nitrogenada
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Os teores de Ca na parte aérea das forrageiras do género Panicum (de cinco
cortes) em fun¢do da aplicacdo de doses de N encontram-se na Figura 14. Verifica-se
que ndo houve efeito com o incremento das doses de N para os cinco cortes e para todos

0S consorcios.

Figura 14 - Teores de Ca na parte aérea (g kg de MS) de forrageiras do género Panicum no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢do da adubagdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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MS e TS: capins Mombaga e Tanzania semeados simultancamente ao milho, respectivamente; MC e TC:
capins Mombaga ¢ Tanzania semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. T (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)
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Freitas et al. (2007) trabalhando com doses de N (70, 140, 210 e 280 kg ha™) no
capim-mombacga, também verificaram que nao houve efeito das doses de N nas
concentracdes foliares de Ca. O calcio tem papel importante no metabolismo do N, na
sua auséncia algumas espécies sdo incapazes de absorver ou acumular nitratos.
Resultados semelhantes foram obtidos por Menegatti (1999) e por Costa (2003), que
observaram que a adubacao nitrogenada também nao influenciou nos teores foliares de
Ca. Resultados contrarios foram obtidos por Pinto et al. (2002), que verificaram efeito
da adubagio nitrogenada (0, 100 e 200 kg ha™) nos teores foliares de Ca.

Os teores de Ca no capim-mombaca, em geral, independentemente da dose de N e
do corte da forrageira, estavam dentro da faixa considerada adequada de 4,0 a 10,2 g de

Ca kg''de MS, conforme descrito por Werner et al. (1997).

Teores de Ca dos capins Brizantha e Ruziziensis em func¢io da adubacao

nitrogenada

Como ocorrido para o género Panicum, constatou-se que nao houve efeito nos
teores de Ca na MS, com o incremento das doses de N para os cinco cortes e para todos
os consorcios (Figura 15). Estes resultados corroboram com os de Primavesi et al.
(2006), que trabalhando com doses de N (50, 100 e 200 kg ha™) e quatro cortes no
capim-marandu, verificaram que, os teores de Ca também permaneceram constantes.
Costa et al. (2009), trabalhando com doses de N (0, 100, 200 e 300 kg ha” ano™) em
trés cortes no capim-marandu também constataram que nao houve significancia das
doses de nitrogénio nos anos de avaliagdao para a concentragao de célcio.

Os teores de Ca no capim-marandu, em geral, independetemente da dose de N e
do corte da forrageira, estavam dentro da faixa considerada adequada de 3,0 a 6,0 g de

Ca kg''de MS, conforme descrito por Werner et al. (1997).
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Figura 15 - Teores de Ca na parte aérea (g kg de MS) de forrageiras do género Brachiaria no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢do da adubacdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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MBS e MRS: capins Xaraés e Ruziziensis semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; MBC e
MRC: capins Xaraés e Ruziziensis semeados por ocasido da adubagao nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. * : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

Teores de Mg em forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria apos o consércio

com milho

Para os teores de Mg, apenas no quarto corte ndo houve efeito dos tratamentos.

Nos demais, houve diferenga entre os tratamentos apds o consorcio com milho (Tabela
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9). No primeiro corte, os maiores teores de Mg foram verificados nos consorcios
estabelecidos na semeadura para Tanzania, Mombaga e Brizantha. No segundo corte, o
maior teor foi no consoércio MTS, que ndo diferiu dos consércios MTC, MMS, MMC,
MBC ¢ MRS. Com relagdo ao terceiro corte, os maiores valores foram obtidos nos
consorcios MTS, MBS e MRC; e no quinto corte, o maior teor de Mg foi no consércio

MMC, que ndo diferiu dos demais, com exce¢do do consércio MRS.

Tabela 9 - Teores de Mg na parte aérea (g kg”' de MS) dos capins dos géneros Panicum e Brachiaria
apos o consodrcio com milho em diferentes épocas de corte. Selviria - MS. 2010.

Primeiro Segundo  Terceiro Quarto Quinto
corte corte corte corte corte
Consorcios**
11/06 11/07 11/08 11/09 11/10
Teor de Mg na parte aérea(g kg” de MS)
MTS 1,71ab* 3,67a 3,73a 4,48 2,87ab
MTC 3,20b 3,31ab 3,02b 4,51 2,81ab
MMS 2,64ab 3,10ab 3,05b 4,13 2,72ab
MMC 1,36b 3,07b 3,06b 4,57 3,42a
MBS 2,00ab 3,58ab 3,69a 4,72 2,51ab
MBC 3,31b 3,09b 2,71b 4,31 2,81ab
MRS 3,20b 3,06b 3,10b 3,92 2,27b
MRC 3,34b 3,20ab 2,92a 4,72 2,58ab
D.M.S. 1,82 0,57 0,57 1,07 0,93
C.V. (%) 15,55 10,75 11,08 14,89 20,79

“médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

“MTS (P. maximum cv. Tanzania semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzania semeado por ocasido da
adubacgao nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaga semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubac@o nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubagao nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultaneamente ao milho) e MRC (B. ruziziensis semeada por ocasido da adubacao
nitrogenada de cobertura do milho).

Fonte: Garcia (2012)

Todos os consorcios apresentaram teores de Mg na parte aérea das forrageiras,
acima ou dentro da faixa considerada adequada por Werner et al (1997), com valores de
1,52 4,0 gde Mg kg de MS para B.brizantha e de 1,5 a 5,0 g de Mg kg de MS para o

capim-tanzania.

Teores de Mg dos capins Mombaca e Tanzdnia em fun¢do da adubacio

nitrogenada
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Na Figura 16 verifica-se que no primeiro e quarto cortes, ndo houve efeito para os
consorcios. No segundo corte, constata-se que houve efeito linear crescente para o
consoércio MMC, e nos consoércios MMS, MTC e MTS nao houve ajuste com o
incremento das doses de N. Ainda na mesma Figura, verifica-se no terceiro corte que os
consorcios estabelecidos na adubacdo de cobertura do milho ndo tiveram -efeito
significativo, entretanto nos de semeadura houve efeito linear crescente com o
incremento das doses de N.

Com relagdo ao quinto corte, verifica-se que ndo houve efeito para os consorcios
MMC, MTC e MTS, porém, o consércio MMS ajustou-se a equagdo quadratica com
ponto de maximo teor de Mg na parte aérea sendo obtido com a estimativa de aplica¢do
de 101 kg ha™ de N. Freitas et al. (2007) trabalhando com doses de N (70, 140, 210 ¢
280 kg ha™ ano™) no capim-mombaga, observaram que com relagdo aos teores foliares
de Mg nao houve efeito dos tratamentos utilizados nas concentracdes de Mg. Isso se
justifica porque o Mg influi na fotossintese e entra na assimilacao de hidrocarbonetos,
sendo mais influenciado pelo pH do solo do que pela adubagdo nitrogenada. Costa
(2003) também constatou que nao houve efeito significativo da adubagdo nitrogenada

sobre os teores de Mg.
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Figura 16 - Teores de Mg na parte aérea (g kg” de MS) de forrageiras do género Panicum no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢do da adubacdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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MS e TS: capins Mombaga ¢ Tanzania semeados simultancamente ao milho, respectivamente; MC e TC:
capins Mombaga ¢ Tanzania semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. T (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

Teores de Mg dos capins Brizantha e Ruziziensis em funcio da adubacio

nitrogenada
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Constata-se na Figura 17 que nao houve efeito para o primeiro, segundo e terceiro
cortes para os consorcios milho/braquiarias. No quarto corte, verifica-se que consorcio
MBC ajustou-se a equacdo quadratica com ponto de maximo obtido com a estimativa de
aplicagdo de 143 kg ha" de N. Os demais consorcios no quarto corte ndo tiveram efeito
nos teores de Mg com o incremento das doses de N.

Com relagdo ao quinto corte, verifica-se também que ndo houve efeito para os
consorcios MBC, MBS e MRC, porém para o consorcio MRS, houve efeito linear
crescente com o incremento das doses de N.

Em trabalho realizado por Primavesi et al. (2006), testando doses de N (50, 100 e
200 kg ha™) e quatro cortes no capim-marandu, verificaram que, os teores de Mg
diminuiram nas doses maiores de N, por um provavel efeito diluicdo. No trabalho
desenvolvido por Costa et al. (2009), com doses de N (0, 100, 200 ¢ 300 kg ha™ ano™)
em trés cortes no capim-marandu, constataram que a concentracdo de magnésio foi
influenciada pelas doses de N, apresentando aumento linear nos trés anos de avaliagao.

Em geral, independentemente da dose de N e do corte da forrageira, os teores de
Mg do presente trabalho ficaram dentro da faixa considerada adequada para o capim-
marandu, que é de 1,5 a 4,0 g de MS kg'de MS, conforme descrito por Werner et al.
(1997).
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Figura 17 - Teores de Mg na parte aérea (g kg de MS) de forrageiras do género Brachiaria no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fung¢do da adubacdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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BS e RS: capins Xaraés e Ruziziensis semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; BC e RC:
capins Xaraés e Ruziziensis semeados por ocasido da adubacgdo nitrogenada de cobertura do milho,

respectivamente. 7 (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: do proprio autor.

Teores de S em forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria ap6s o consércio com

milho
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Com relacdo aos teores de S, apenas o primeiro, quarto e quinto cortes nao
apresentaram significancia, enquanto que nos demais cortes, houve diferenca entre os
tratamentos apos o consorcio com milho (Tabela 10). No segundo corte, os maiores
teores de S na parte aérea das forrageiras foram nos consorcios de milho com Panicum,
independentemente da modalidade e de MBC e MRC. No terceiro corte, o maior teor de
S foi proporcionado pelo consorcio MTC, que ndo diferiu dos demais, com excegao do
consorcio MRS.

Na Tabela 10, verifica-se que todos os consorcios apresentaram teores de S na
parte aérea das forrageiras, dentro da faixa considerada adequada por Werner et al.
(1997), sendo de 0,8 a2,5de S kg'1 de MS para B.brizantha e de 1,0 23,0 gde S kg'1 de
MS para o capim-tanzania.

Tabela 10 - Teores de S na parte aérea (g kg™ de MS) dos capins dos géneros Panicum e Brachiaria apos
o consorcio com milho em diferentes épocas de corte. Selviria - MS. 2010.

Primeiro Segundo  Terceiro Quarto Quinto
corte corte corte corte corte
Consorcios**
11/06 11/07 11/08 11/09 11/10
Teor de S na parte aérea (g kg” de MS)

MTS 1,93* 1,92ab 1,77ab 1,80 1,80
MTC 1,85 1,86ab 1,83a 1,67 1,73
MMS 2,00 1,86ab 1,67ab 1,87 1,82
MMC 2,12 1,80ab 1,78ab 1,61 1,70
MBS 1,72 1,56b 1,76ab 1,50 1,33
MBC 1,88 1,89ab 1,68ab 1,67 1,70
MRS 1,83 2,05a 1,47b 1,65 1,88
MRC 1,96 1,88ab 1,61ab 1,74 1,72
D.M.S. 0,48 0,46 0,33 0,41 0,60
C.V. (%) 15,46 15,29 12,10 14,77 21,62

“médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

“MTS (P. maximum cv. Tanzinia semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzania semeado por ocasido da
adubagdo nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaga semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubagéo nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultaneamente ao milho) e MRC (B. ruziziensis semeada por ocasido da adubagdo
nitrogenada de cobertura do milho).

Fonte: Garcia (2012)

Teores de S dos capins Mombaca e Tanzinia em funcio da adubacio nitrogenada
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No primeiro, terceiro e quinto cortes, verifica-se que nao houve efeito para os
consorcios com o incremento das doses de N (Figura 18). No segundo corte, constata-se
que para o consorcio MMC houve ajuste a equagdo quadratica com ponto de maximo
teor de S na parte aérea sendo obtido com a estimativa de aplicagdo de 103 kg ha™. Nos
demais consorcios ndo houve efeito com o incremento da dose de N. Porém, em
trabalho realizado por Freitas et al. (2007) trabalhando com doses de N (70, 140, 210 e
280 kg ha’ ano') no capim-mombaga, verificaram que os teores foliares de S
aumentaram de acordo com o aumento da dose de N. O que ¢ explicado pelo fato do S
ser parte constituinte dos aminodcidos, semelhante ao N, e de ter o mesmo
comportamento dos teores de proteina bruta da forrageira.

No quarto corte, houve ajuste linear crescente para o consoércio MMC, e os demais
consorcios nao apresentaram efeito com o aumento das doses de N (Figura 18). No
geral, os teores médios foliares de S no presente trabalho para o capim-mombaga,
independentemente da dose de N e do corte da forrageira, estavam acima da faixa
considerada adequada, conforme descrito por Malavolta et al. (1997), que ¢ de 1,1 a 1,5

g de Skg! de MS.
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Figura 18 - Teores de S na parte aérea (g kg”' de MS) de forrageiras do género Panicum no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢do da adubacdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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MS e TS: capins Mombaga ¢ Tanzania semeados simultancamente ao milho, respectivamente; MC e TC:
capins Mombaga e Tanzania semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente.  : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

Teores de S dos capins Brizantha e Ruziziensis em funcio da adubacio

nitrogenada
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Na anélise dos teores de S na parte aérea das forrageiras do género Brachiaria (de
cinco cortes) em funcdo da aplicacdo de doses de N (Figura 19), verifica-se que nos
primeiro e quinto cortes, ndo houve efeito para nenhum dos consorcios. No segundo
corte, constata-se que também ndo houve efeito para os consorcios MBC, MRC e MRS,
porém, houve ajuste a equagdo quadratica com ponto de maximo teor de S na parte
aérea sendo obtido com a estimativa de aplicagdo de 135 kg ha™ de N. No terceiro corte,
constata-se que houve efeito linear crescente para o consércio MBC, e nos demais
consorcios ndo houve efeito dos tratamentos.

Com relagdo ao quarto corte (Figura 19), os consércios MBC, MRC e MRS,
também ndo tiveram efeito com o incremento das doses de N. Entretanto, para o
consorcio MBS, houve ajuste a equacdo quadratica com ponto de méximo obtido com a
estimativa de aplicacio de 67 kg ha™' de N.

Primavesi et al. (2006), trabalhando com doses de N (50, 100 e 200 kg ha™) e
quatro cortes no capim-marandu constataram que os teores de S ndo variaram com as
doses de N. Porém, Mattos e Monteiro (2003) observaram concentragao de S de 2,81 g
kg em folha diagnéstica do capim-braquiaria, em funcio de doses de N, na maior dose
estudada. Bonfim-Da-Silva (2005) verificou que a variagdo na concentragdo de enxofre
na parte aérea entre a nao aplica¢do e a maior dose empregada de S foide 1,12a 1,79 ¢
1,72 a 2,31 g kg, respectivamente, para o primeiro e segundo cortes do capim-
braquidria.

Verifica-se que em geral, independentemente da dose de N e do corte da
forrageira, os teores de S estiveram dentro da faixa considerada adequada conforme

descrito por Werner et al. (1997), que é de 0,8 a 2,5 g de S kg MS.
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Figura 19 - Teores de S na parte aérea (g kg”' de MS) de forrageiras do género Brachiaria no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢do da adubacdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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BS e RS: capins Xaraés e Ruziziensis semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; BC e RC:
capins Xaraés e Ruziziensis semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. * : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

4.2.3. Actimulo de nutrientes em forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria

Actimulo de N em forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria apos o consércio

com milho
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Com relagdo ao acumulo de N, os segundo, terceiro, quarto e quinto cortes nao
apresentaram significancia, enquanto que apenas no primeiro corte, houve diferenca
entre os tratamentos apds o consorcio com milho (Tabela 11). No primeiro corte, o
maior acumulo de N foi proporcionado pelo consércio MRS, que nao diferiu
significativamente dos consorcios MTC, MMS e MBS.

Conforme verifica-se na Tabela 11, o acimulo de N no primeiro corte foi muito
inferior aos demais pelo efeito de baixa produtividade de MS (Tabela 3), sendo em parte
explicado pelo efeito climatico (temperaturas mais baixas) e de estiolamento com maior
proporcao de colmos em relagdo as folhas neste corte, uma vez que ap6s o manejo de
nivelamento da 4rea, para melhor estabelecimento, as forrageiras perfilham
numéricamente em maior quantidade. A partir dos cortes subsequentes, pela
homogeneidade de altura (0,30 m) e idade das forrageiras (30 dias), este efeito de
perfilhamento foi reduzido e inclusive a produtividade (Tabela 3) e a % de MS (Tabela

4) pouco diferiram entre os tratamentos.

Tabela 11 - Acumulo de N (kg ha™) na parte aérea dos capins dos géneros Panicum e Brachiaria apds o
consorcio com milho em diferentes épocas de corte. Selviria - MS. 2010.

Primeiro Segundo  Terceiro Quarto Quinto
corte corte corte corte corte
Consorcios** 11/06 11/07 11/08 11/09 11/10
Aciimulo de N (kg ha™)
MTS 17,28bc* 84,91 108,24 84,10 110,18
MTC 29,28ab 78,81 121,54 91,13 117.93
MMS 26,28ab 90,13 80,69 90,23 116,91
MMC 11,12¢ 55,85 85,01 96,69 103,94
MBS 21,25bc 64,46 83,47 98,12 94,48
MBC 25,69ab 79,78 126,48 97,89 86,73
MRS 35,37a 59,34 88,46 76,33 103,55
MRC 22,56bc 73,22 99,08 72,68 105,50
D.M.S. 3,40 55,06 60,14 43,74 42,05
C.V. (%) 12,42 22,51 38,34 30,49 24,69

“médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

“MTS (P. maximum cv. Tanzania semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzania semeado por ocasido da
adubacgao nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaga semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubagéo nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultaneamente ao milho) e MRC (B. ruziziensis semeada por ocasido da adubagdo
nitrogenada de cobertura do milho).

Fonte: Garcia (2012)
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Acimulo de N dos capins Mombac¢a e Tanzinia em funcdo da adubacio

nitrogenada

O acumulo de N na parte aérea das forrageiras do género Panicum (de cinco
cortes) em fun¢do da aplicacdo de doses de N encontra-se na Figura 20. No primeiro
corte, verifica-se que nos consorcios MMC e MTS nao houve efeito, contudo para os
consorcios MMS e MTC, houve efeito linear crescente com o aumento das doses de N.
No segundo corte ndo houve efeito nos consoércios MMC, MTC e MTS, porém observa-
se efeito linear crescente no consorcio MMS.

Ainda na Figura 20, no terceiro corte, observa-se que ndo houve efeito para os
consorcios MMC, MMS e MTS. O consorcio MTC ajustou-se a equagdo quadratica
com ponto de maximo acumulo de N na parte aérea sendo obtido com a estimativa de
aplicacio de 110 kg ha” de N. No quarto corte, verifica-se que houve ajuste linear
crescente para o consorcio MMC, e nao houve diferenca entre os demais.

Com relagdo ao quinto corte, ainda na Figura 20, observa-se que ndo houve
diferenca para os consércios MMC, MTC e MTS. Por outro lado, o consércio MMS
ajustou-se a equagdo linear crescente. Assim, de modo geral, ndao houve um
comportamento homogéneo do acumulo de N pelas forrageiras implantadas nas
diferentes consorciagdes com milho em fun¢do da adubacdo nitrogenada. Tais
resultados advém tanto do efeito climatico diferencial entre os cortes, bem como pelo
efeito de baixa variagdo na produtividade de massa seca nos diferentes cortes (Tabela

3).
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Figura 20 - Acamulo de N (kg ha™) na parte aérea de forrageiras do género Panicum no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢do da adubacdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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Fonte: Garcia (2012)

Acimulo de N dos capins Brizantha e Ruzizensis em fun¢ido da adubacio

nitrogenada
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No primeiro corte verifica-se que houve ajuste linear crescente apenas para o
consorcio MBC, e que ndo houve diferenga para os demais consorcios (Figura 21). No
segundo corte, também ndo houve diferengas para os consorcios em fun¢do do aumento
das doses de N. Contudo, para o terceiro corte, ajustaram-se equacdes lineares para
todos os consorcios, com exce¢dao do ao MRS.

No quarto corte, ainda na Figura 21, verifica-se que para os consorcios MBS e
MBC nao houve efeito, porém houve ajuste linear crescente para os consorcios MRS e
MRC.

Com relacdo ao quinto corte, o consércio MRS, ajustou-se a equacdo linear
crescente e ndo houve efeito significativo para os demais. Por outro lado, em trabalho
semelhante realizado por Costa et al. (2010), foram testados quatro doses de N (0, 50,
100 ¢ 150 g kg ha™') em trés cultivares de B. brizantha (MG-4, Marandu e Xaraés) e
trés cortes em casa de vegetagdo, e constaram que houve aumento linear no acimulo de
nitrogénio, com o incremento das doses de nitrogénio. Primavesi et al. (2006),
trabalhando com doses de N (50, 100 e 200 kg ha™ ano) e quatro cortes no capim-
marandu, também verificaram que o acimulode N foi linear com o incremento das
doses de N. No presente trabalho, como os cortes foram realizados no
inverno/primavera (temperaturas e fotoperiodo desfavoravel ao crescimento vegetativo
das forrageiras), a area foi irrigada e pelo historico de praticamente nove anos em SPD,
a resposta das braquidrias hora seguiram o efeito linear crescente e em outros momentos
ndo apresentaram efeito significativo, pois o N ndo foi o maior limitante na

produtividade de massa seca da parte aérea (Tabela 3).
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Figura 21 - Actmulo de N (kg ha") na parte aérea de forrageiras do género Brachiaria no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢do da adubacdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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Actimulo de P em forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria apos o consércio

com milho
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Com relagdao ao acimulo de P, semelhante ao efeito dos tratamentos no acimulo
de N, apenas no primeiro corte houve diferenca apds o consorcio com milho (Tabela
12). Neste corte, os maiores acimulos de P foram nos consorcios MTC e MRS, que ndo
diferiram significativamente dos consoércios MBS, MBC e MRC.

Novamente, como para o acimulo de N, neste caso o primeiro corte apresentou-se
inferior aos demais pelo efeito de baixa produtividade de MS (Tabela 3), tanto pelo
efeito climatico (temperaturas mais baixas) quanto pelo estiolamento com maior

propor¢ao de colmos em relacdo as folhas neste corte.

Tabela 12 - Actimulo de P (kg ha) na parte aérea dos capins dos géneros Panicum ¢ Brachiaria aps o
consoércio com milho em diferentes épocas de corte. Selviria - MS. 2010.

Primeiro Segundo  Terceiro Quarto Quinto
corte corte corte corte corte
Consorcios
11/06 11/07 11/08 11/09 11/10
Acimulo de P (kg ha™)

MTS 1,41bc 7,53 7,75 6,46 9,70
MTC 2,63a 6,70 10,11 7,02 10,21
MMS 2,29bc 9,40 5,20 7,87 11,33
MMC 1,00¢ 5,73 8,17 8,38 10,47
MBS 1,91abc 5,09 5,82 6,56 8,76
MBC 2,01abc 6,58 9,37 7,33 8,47
MRS 2,87a 6,14 8,31 7,07 11,20
MRC 1,81abc 6,73 8,80 5,69 9,83
D.M.S. 1,07 5,14 5,47 3,03 5,28
C.V. (%) 33,31 20,99 18,46 26,38 32,50

“médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

""MTS (P. maximum cv. Tanzania semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzania semeado por ocasido da
adubagdo nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaga semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubacdo nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultaneamente ao milho) e MRC (B. ruziziensis semeada por ocasido da adubagdo
nitrogenada de cobertura do milho).

Fonte: Garcia (2012)

Acimulo de P dos capins Mombaca e Tanzidnia em funcio da adubacio

nitrogenada

O actimulo de P na parte aérea das forrageiras do género Panicum (de cinco
cortes) em fun¢do da aplicacdo de doses de N encontra-se na Figura 22. Constata-se que

no primeiro corte, ndo houve ajuste para os consércios MMC e MTS. Porém os
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consorcios MMS e MTC ajustaram-se a equagao linear crescente. No segundo e quarto

cortes, nao houve efeito para os consércios em funcao das doses de N.

Figura 22 - Acamulo de P (kg ha') na parte aérea de forrageiras do género Panicum no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢do da adubagdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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Fonte: Garcia (2012)
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No terceiro corte ndo houve efeito para os consércios MMC, MMS e MTS,
porém, houve ajuste a equacao quadratica com ponto de méximo aciimulo de P na parte
aérea sendo obtido com a estimativa de aplicagdo de 129 kg ha™' de N (Figura 22). No
quinto corte, ndo houve efeito para os consércios, com exce¢dao do consorcio MMS, que
se ajustou a equagdo linear crescente. Assim, de modo geral, como para acimulo de N,
ndo houve um comportamento homogéneo do acumulo de P pelas forrageiras
implantadas nas diferentes consorciagdes com milho em fung¢do da adubacdo
nitrogenada. Tais resultados advém tanto do efeito climatico diferencial entre os cortes,
bem como pelo efeito de baixa variacdo na produtividade de massa seca nos diferentes

cortes (Tabela 3).

Acumulo de P dos capins Brizantha e Ruzizensis em funcio da adubacgao

nitrogenada

No primeiro corte, observa-se que o consorcio MBC ajustou-se a equagdo linear
crescente, j& os demais ndo tiveram efeito significativo em funcdo das doses de N
(Figura 23). Com relagdo ao segundo, quarto e quinto cortes, ndo houve efeito para os
consorcios em questdo. Entretanto, em estudo de doses de N na extragao de nutrientes
pelo capim-coastcross, Primavesi et al. (2004) verificaram maior acimulo de fésforo,
com o aumento das doses de nitrogénio. Resultados semelhantes também foram obtidos
por Costa et al. (2008) no capim-xaraés, em condi¢des climaticas (primavera/verao)
diferentes as do presente trabalho.

No terceiro corte houve efeito linear crescente do consorcio MBC, ¢ os demais
consorcios nao tiveram efeito em fun¢do do incremento das doses de N. Por outro lado,
em trabalho semelhante realizado por Costa et al. (2010), foram testados quatro doses
de N (0, 50, 100 e 150 g kg ha™) em trés cultivares de B. brizantha (MG-4, Marandu e
Xaraés) e trés cortes, em experimeto realizado em casa de vegetagdo, e constaram que o
acumulo de fosforo pelos cultivares de B. brizantha apresentou resposta linear em
funcdo das doses de nitrogénio aplicadas. No entanto, Primavesi et al. (2000),
trabalhando com doses de N (50, 100 ¢ 200 kg™ ha™ ano) e quatro cortes no capim-
marandu, verificaram que o acimulo do P foi quadratico com o incremento das doses de

N.
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Figura 23 - Actmulo de P (kg ha™') na parte aérea de forrageiras do género Brachiaria no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢do da adubacdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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BS e RS: capins Xaraés e Ruziziensis semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; BC e RC:
capins Xaraés e Ruziziensis semeados por ocasido da adubacgdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. 7 (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

Actimulo de K em forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria apés o consorcio

com milho
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Para o acimulo de K, apenas o segundo corte ndo apresentou significancia,
enquanto que os demais apresentaram diferenca entre os tratamentos apds o consorcio
com milho (Tabela 13). No primeiro corte, o maior acumulo de K foi no consoércio
MRS, que nado diferiu dos consércios MTC, MMS, MBS e MRC. Com relagdo ao
terceiro corte, o maior valor foi do consércio MBC, que nao diferiu dos consorcios
MTS, MTC, MMC, MRS e MRC. No quarto corte, o0 maior acimulo de K foi do
consorcio MBC, que ndo diferiu dos demais, com excecdo dos consorcios MTS e MRS.
Ja no quinto corte, o maior acimulo de K ocorreu no consércio MMS, que também nao

diferiu dos demais, com exceg¢ao do consércio MBC.

Tabela 13 - Actimulo de K (kg ha) na parte aérea dos capins dos géneros Panicum e Brachiaria apds o
consoércio com milho em diferentes épocas de corte. Selviria - MS. 2010.

Primeiro Segundo  Terceiro Quarto Quinto
corte corte corte corte corte
Consorcios**
11/06 11/07 11/08 11/09 11/10
Acimulo de K (kg ha™)
MTS 12,37bc* 78,75 88,56ab 28,00b 126,53ab
MTC 24.22ab 76,05 106,46ab  30,25ab 139,88ab
MMS 22,50ab 87,10 63,62b 28,56ab 156,77a
MMC 8,74c 59,33 86,72ab 30,25ab 129,76ab
MBS 14,33abc 52,20 66,88b 30,07ab 98,51b
MBC 23,28ab 81,33 132,27a 31,34a 114,42ab
MRS 25,88a 58,64 77,52ab 27,30b 114,51ab
MRC 19,95abc 68,79 103,08ab  30,53ab 132,74ab
D.M.S. 12,36 21,62 54,89 3,23 56,56
C.V. (%) 12,64 50,84 37,30 6,73 27,51

“médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

""MTS (P. maximum cv. Tanzania semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzania semeado por ocasido da
adubacgao nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaga semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubacdo nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultaneamente ao milho) e MRC (B. ruziziensis semeada por ocasido da adubacgao
nitrogenada de cobertura do milho).

Fonte: Garcia (2012)

Acimulo de K dos capins Mombaca e Tanziania em func¢do da adubacio

nitrogenada
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No primeiro corte, ndo houve efeito para os consorcios MMC e MTS, porém

os consorcios MMS e MTC ajustaram-se a equacdo linear crescente (Figura 24). Nos

segundo e quarto cortes, ndo houve efeito significativo para nenhum dos consoércios.

Figura 24 - Acamulo de K (kg ha™) na parte aérea de forrageiras do género Panicum no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢do da adubacdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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MS e TS: capins Mombaga e Tanzania semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; MC e TC:
capins Mombaga ¢ Tanzania semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. * : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.
Fonte: Garcia (2012)
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Na Figura 24, com relacdo ao terceiro corte, os consércios MMC, MMS e MTS,
ndo tiveram efeito significativo com o aumento das doses de N, porém o consorcio
MTC ajustou-se a regressdo quadratica com ponto de maximo acimulo de K na parte
aérea sendo obtido com a estimativa de aplicacio de 104 kg ha™ de N. Com relagdo ao
quinto corte, ndo houve efeito para os consorcios MMC, MTC e MTS, entretanto, o

consorcio MMS ajustou-se a fungado linear crescente.

Acumulo de K dos capins Brizantha e Ruzizensis em func¢io da adubacio

nitrogenada

O actimulo de K na parte aérea das forrageiras do género Brachiaria (de cinco
cortes) em funcdo da aplicacdo de doses de N encontra-se na Figura 25. No primeiro
corte, houve ajuste linear crescente para o consorcio MBC, os demais consorcios nao
tiverem efeito sobre o aumento das doses de N. Nos segundo e quinto cortes, nao houve
efeio para nenhum dos consorcios. Com relacdo ao terceiro corte, observa-se que houve
ajuste a equacgdo linear crescente apenas para o consorcio MBC, ja os demais ndo
tiveram diferenca.

No quarto corte, o consorcio MBC, ajustou-se a equagao quadratica com ponto de

maximo acumulo de K na parte aérea sendo obtido com a estimativa de aplicacdo de

110 kg ha de N.
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Figura 25 - Actmulo de K (kg ha™) na parte aérea de forrageiras do género Brachiaria no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢do da adubacdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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BS e RS: capins Xaraés e Ruziziensis semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; BC e RC:
capins Xaraés e Ruziziensis semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. * : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

Acumulo de Ca em forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria apos o consorcio

com milho
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Com relagdo ao acumulo de Ca, todos os cortes, com exce¢do do primeiro nao
apresentaram significancia entre os tratamentos apds o consércio com milho (Tabela
14), semelhante ao que ocorreu com N e P (Tabelas 11 e 12). No primeiro corte, o
tratamento que apresentou maior acimulo de Ca foi do consorcio MRC, que nao diferiu

dos consorcios MTC, MMS, MMC, MBS, MBC ¢ MRS.

Tabela 14 - Acamulo de Ca (kg ha™") na parte aérea dos capins dos géneros Panicum ¢ Brachiaria apos o
consoércio com milho em diferentes épocas de corte. Selviria - MS. 2010.

Primeiro Segundo Terceiro Quarto  Quinto

corte corte corte corte corte

Consorcios**
11/06 11/07 11/08 11/09  11/10
Aciimulo de Ca (kg ha™)

MTS 2,72b* 17,35 19,39 15,22 15,98
MTC 4,36ab 13,82 21,58 14,16 23,00
MMS 4,75ab 17,52 13,39 15,62 19,43
MMC 4,75ab 10,60 19,72 19,99 20,62
MBS 3,36ab 11,21 13,04 15,10 15,34
MBC 6,09a 12,81 23,90 18,64 17,28
MRS 6,16a 11,63 13,73 13,73 18,50
MRC 6,55a 15,32 21,27 16,13 21,70
D.M.S. 3,50 10,30 12,33 7,38 10,04
C.V. (%) 18,37 21,01 19,24 28,23 32,59

“médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

“MTS (P. maximum cv. Tanzania semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzania semeado por ocasido da
adubacgao nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaga semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubac@o nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubagao nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultaneamente ao milho) e MRC (B. ruziziensis semeada por ocasido da adubacgao
nitrogenada de cobertura do milho).

Fonte: Garcia (2012)

Acimulo de Ca dos capins Momba¢a e Tanzinia em fun¢do da adubacio

nitrogenada

Na Figura 26 constata-se que no primeiro, segundo, quarto e quinto cortes, nao
houve efeito do incremento das doses de N sobre o acimulo de Ca. No terceiro corte,
verifica-se que nao houve efeito para os consércios MMC, MMS e MTS, porém, para o
consorcio MTC, houve ajuste a equacdo quadratica com ponto de méximo obtido com a

estimativa de aplicacdo de 105 kg ha™ de N.
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Figura 26 - Acimulo de Ca (kg ha™') na parte aérea de forrageiras do género Panicum no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢do da adubacdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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MS e TS: capins Mombaga ¢ Tanzania semeados simultancamente ao milho, respectivamente; MC e TC:
capins Mombaga ¢ Tanzania semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente.  : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

Actimulo de Ca dos capins Brizantha e Ruzizensis em funcido da adubacgio

nitrogenada
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Observa-se na Figura 27 que no primeiro corte houve ajuste linear crescente no
acimulo de Ca para o consorcio MBC. J& para os demais consorcios ndo houve
diferenca com o incremento das doses de N, como também foi verificado para o
segundo e quarto cortes, onde se verifica que nao houve diferenga para nenhum dos
consorcios. Estes resultados corroboram com os obtidos por Costa et al. (2010), que
testaram a auseéncia e quatro doses de N (50, 100 e 150 g kg'1 ha™) em trés cultivares
de B. brizantha (MG-4, Marandu e Xaraés) em trés cortes em casa de vegetacdo, e
também constataram que o acumulo de Ca ndo foi influenciado pelo incremento das
doses de N. Entretanto, Primavesi et al. (2005), trabalhando com as doses de 50, 100 e
200 kg'1 ha™ ano™ e quatro cortes no capim-marandu, verificaram que o acamulo do Ca
foi quadratico com o incremento das doses de N.

Ainda na mesma Figura, com relacdo ao terceiro e quinto cortes, verificam-se

ajustes lineares apenas para os consorcios MBC e MBS, respectivamente.
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Figura 27 - Acamulo de Ca (kg ha™) na parte aérea de forrageiras do género Brachiaria no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢do da adubacdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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BS e RS: capins Xaraés e Ruziziensis semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; BC e RC:
capins Xaraés e Ruziziensis semeados por ocasido da adubacgdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. 7 (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)



111

Acumulo de Mg em forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria apés o consércio

com milho

Com relagdo ao acimulo de Mg, assim como para os acimulo de N, P e Ca, todos
os cortes com exce¢do do primeiro ndo apresentaram significancia entre os tratamentos
apds o consorcio com milho (Tabela 15). No primeiro corte, os maiores acimulos de
Mg foram nos consércios MTS, MMS e MBS, muito provavelmente pelas maiores

produtividades de MS (Tabela 3).

Tabela 15 - Acimulo de Mg (kg ha™) na parte aérea dos capins dos géneros Panicum e Brachiaria apos o
consoércio com milho em diferentes épocas de corte. Selviria - MS. 2010.

Primeiro  Segundo  Terceiro  Quarto Quinto
corte corte corte corte corte
Consorcios**
11/06 11/07 11/08 11/09 11/10
Aciimulo de Mg (kg ha™)

MTS 1,71ab* 10,03 13,19 12,41 11,58
MTC 3,20b 8,13 11,05 13,17 12,32
MMS 2,64a 9,53 6,78 12,40 12,26
MMC 1,36b 5,89 10,06 16,50 14,18
MBS 2,00ab 7,17 9,83 13,54 10,20
MBC 3,31b 7,79 11,92 14,96 9,83
MRS 3,20b 5,96 10,94 11,62 10,79
MRC 3,34b 7,84 11,22 12,73 11,10
D.M.S. 1,82 5,44 7,72 6,70 4,60
C.V. (%) 15,55 18,53 19,28 30,76 24,54

“médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

“MTS (P. maximum cv. Tanzania semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzania semeado por ocasido da
adubagao nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaga semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubac@o nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubagao nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultaneamente ao milho) e MRC (B. ruziziensis semeada por ocasido da adubacgdo
nitrogenada de cobertura do milho).

Fonte: Garcia (2012)

Acimulo de Mg dos capins Mombaca e Tanzinia em funcio da adubacio

nitrogenada

O acumulo de Mg na parte aérea das forrageiras do género Panicum (de cinco

cortes) em fungdo da aplicacdo de doses de N encontra-se na Figura 28. No primeiro
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corte, observa-se que nao houve efeito para os consércios MMC, MMS e MTS, e houve
ajuste a equacado linear para o consorcio MTC. Nos demais cortes, ndo houve efeito para

nenhum dos consoércios com o incremento das doses de N.

Figura 28 - Acumulo de Mg (kg ha™) na parte aérea de forrageiras do género Panicum no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fungdo da adubagdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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MS e TS: capins Mombaga e Tanzania semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; MC e TC:
capins Mombaga e Tanzania semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. * : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)
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Acumulo de Mg dos capins Brizantha e Ruzizensis em funcio da adubacio

nitrogenada

No primeiro corte houve ajuste de acimulo de Mg a equacao linear apenas para o
consorcio MBC. Os demais consorcios nao tiveram efeito das doses de N. No segundo
corte, os consdrcios também nao tiveram ajustes pelo efeito das doses de N.

No terceiro corte, observa-se que apenas o consorcio MBC ajustou-se a equagao
linear crescente, entretanto, os demais consorcios nao tiveram diferenga com o aumento
das doses de N. No quarto corte, novamente o consércio MBC ajustou-se a regressao, so
que desta vez quadratica, com ponto de maximo obtido com a estimativa de aplicagao
de 102 kg ha™ de N.

Com relagdo ao quinto corte, observa-se que nao houve efeito para os consorcios
MBC, MBS e MRC, no entanto, para o consércio MRC, houve ajuste a equagdo
quadratica com ponto de maximo acimulo de Mg obtido com a estimativa de aplicagao
de 85 kg ha'de N.

Em trabalho realizado por Costa et al. (2010), testando quatro doses de N (0, 50,
100 e 150 g kg™ ha) em trés cultivares de B. brizantha (MG-4, Marandu e Xaraés) e
em trés cortes em casa de vegetacao, consta aumento linear do acimulo de Mg, com
aumento das doses de N. Entretanto, Primavesi et al. (2005), trabalhando com as doses
de 50, 100 e 200 kg™ ha™ ano™ de N e quatro cortes no capim-marandu verificaram que

o acimulo do Mg foi quadratico com o incremento das doses de N.



114

Figura 29 - Acimulo de Mg (kg ha™) na parte aérea de forrageiras do género Brachiaria no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢do da adubacdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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BS e RS: capins Xaraés e Ruziziensis semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; BC e RC:
capins Xaraés e Ruziziensis semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho
respectivamente. * : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)
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Acumulo de S em forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria ap6s o consorcio

com milho
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Com relacao ao acimulo de S, o segundo, quarto e quinto cortes ndo apresentaram
significancia dos tratamentos consorcios (Tabela 16). No primeiro corte, o maior
acimulo de S ocorreu no consorcio MRS, que nao diferiu dos consorcios MTC, MMS,
MBS, MBC e MRC. J4 no terceiro corte, o maior acimulo foi do consércio MBC, que

nao diferiu dos consoércios MTS, MTC, MBS, MRS e MRC.

Tabela 16 - Actmulo de S (kg ha) na parte aérea dos capins dos géneros Panicum ¢ Brachiaria apds o
consoércio com milho em diferentes épocas de corte. Selviria - MS. 2010.

Primeiro Segundo  Terceiro Quarto Quinto
corte corte corte corte corte
Consorcios**
11/06 11/07 11/08 11/09 11/10
Acimulo de S (kg ha™)

MTS 0,86b* 5,34 6,19ab 5,03 1,80
MTC 1,58ab 4,66 6,87ab 4,89 1,73
MMS 1,47ab 5,78 3,72b 5,66 1,82
MMC 0,72b 3,48 5,65ab 5,78 1,70
MBS 1,02ab 3,54 4,67ab 4,73 1,33
MBC 1,71ab 4,89 7,55a 5,66 1,70
MRS 1,88a 3,96 5,14ab 4,84 1,88
MRC 1,66ab 4,69 6,20ab 4,70 1,72
D.M.S. 0,98 3,50 3,63 2,12 0,60
C.V. (%) 12,64 18,59 38,87 25,19 21,62

“médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

“MTS (P. maximum cv. Tanzania semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzania semeado por ocasido da
adubacgao nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaga semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubac@o nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubacdo nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultaneamente ao milho) e MRC (B. ruziziensis semeada por ocasido da adubacgdo
nitrogenada de cobertura do milho).

Fonte: Garcia (2012)

Acimulo de S dos capins Momba¢a e Tanzinia em funcio da adubacio

nitrogenada

Na Figura 30 constata-se que para o acimulo de S, nos primeiro, segundo, quarto
e quinto cortes ndao houve efeito para os consorcios com o aumento das doses de N.
No terceiro corte verifica-se que os consoércios MMC, MMS e MTS também nao

tiveram efeito das doses de N. Contudo, no consércio MTC houve ajuste a equagdo
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quadratica com ponto de méaximo acimulo de S na parte aérea sendo obtido com a

estimativa de aplicagdo de 113 kg ha™ de N.

Figura 30 - Acumulo de S (kg ha™) na parte aérea de forrageiras do género Panicum no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fungdo da adubagdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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MS e TS: capins Mombaga e Tanzania semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; MC e TC:
capins Mombaga ¢ Tanzania semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente.  : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)
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Acimulo de S dos capins Brizantha e Ruzizensis em funcio da adubacio

nitrogenada

Quanto ao acimulo de S na parte aérea das forrageiras do género Brachiaria (de
cinco cortes) em fungdo da aplicagdo de doses de N (Figura 31) constata-se que no
primeiro corte houve ajuste a regressao linear crescente para o consércio MBC, porém,
os demais consorcios ndo apresentaram diferenga com o incremento das doses de N,
como também verificado nos segundo, quarto e quinto cortes. No terceiro corte, o
consorcio MBC ajustou-se a regressdo linear crescente, € os demais consorcios
novamente ndo tiveram diferenca significativa.

Em trabalho realizado por Costa et al. (2010), foram testados quatro doses de N
(0, 50, 100 e 150 g kg™ ha'ano™) em trés cultivares de B. brizantha (MG-4, Marandu e
Xaraés) e trés cortes em casa de vegetagdo, também constataram que o acumulo de
enxofre pelas cultivares de B. brizantha apresentou aumento quadratico em relacao as
doses de nitrogénio aplicadas. Contudo, Primavesi et al. (2005), trabalhando com doses
de N (50, 100 ¢ 200 kg ha™ ano) e quatro cortes no capim-marandu, verificaram que o
acumulo do N foi linear com o incremento das doses de N

Em virtude das funcdes desempenhadas pelo nitrogénio e enxofre como
componentes estruturais de proteinas e enzimas, justifica-se a resposta obtida para a
extragdo de enxofre em fun¢do das doses de N (EPSTEIN; BLOOM, 2006). Em
trabalho realizado em solugdo nutritiva, com o capim-marandu, Batista e Monteiro
(2006) observaram aumentos marcantes no acumulo de S pelas plantas com o aumento
da concentracao de N no meio de cultivo.

O actmulo de nutrientes ndo foi significativo para a maioria das forrageiras dos
géneros Panicum e Brachiaria (Figuras 20 a 31), provavelmente devido a época de
conducao destes tratamentos, que foi um periodo com baixa umidade relativa do ar e
baixa temperatura (Figura 2). Estes resultados corroboram com Batista et al. (2011), que
trabalhando com as forrageiras Ruziziensis e Tanzania, também constataram que o
acimulo de nutrientes (N, P, K, Ca, Mg e S) na matéria seca das plantas forrageiras nao
apresentou respostas significativas as doses de adubacdo nitrogenada aplicadas na

cobertura do milho safrinha em consoércio, em todas as areas experimentais.
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Figura 31 - Acamulo de S (kg ha™) na parte aérea de forrageiras do género Brachiaria no primeiro,
segundo, terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢do da adubacdo nitrogenada e apds o
consorcio com a cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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respectivamente. * : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.
Fonte: Garcia (2012)
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4.2.4. Eficiéncia de conversao do N-fertilizante em forragem (ECAN) e extracio de

N pelos capins Tanzinia, Mombaca, Marandu e Ruziziensis

No primeiro corte, quando comparado o ECAN entre os consorcios (Figura 32),
verifica-se que na dose de 50 kg ha™ de N, ndo houve diferenca entre os consorcios. Na
dose de 100 kg ha™ de N, a maior eficiéncia foi no consoércio MRC, que diferiu apenas
do consorcio MTS, e com relagdo a dose de 200 kg ha™ de N, constata-se que nio houve
diferenca entre os consorcios.

Ainda no primeiro corte, quando compara-se 0 ECAN entre as doses, observa-se
que a dose de 50 kg ha™' de N foi superior para os consércios MTS, MTC, MBS, MBC ¢
MRS. Ja no consércio MMS, o ECAN foi maior na dose de 50 kg ha! de N, e ndo
diferiu da dose de 100 kg ha” de N. Com relagdo ao consdrcio MMC, ndo houve
diferenga entre as doses de N, enquanto que no MRC, os maiores valores de eficiéncia
foram das doses de 50 e 100 kg ha™ de N, que diferiram da dose de 200 kg ha™' de N.
Entretanto, em trabalho semelhante realiazado por Pariz (2010), foi constatado que
independentemente das doses de N, na comparacdo entre 0s consorcios no primeiro
corte, as braquiarias apresentaram menores ECAN, principalmente quando comparadas
ao consorcio MMC. No presente trabalho deve-se salientar que a produtividade de MS
(Tabela 3) do primeiro corte foi muito baixa em relagdo aos demais.

No segundo corte, comparando o ECAN entre os consorcios, constata-se que na
dose de 50 kg ha™' de N, o melhor consorcio foi do MRC, apesar deste ndo diferir dos
consorcios MTS, MTC e MMS. Nas doses de 100 e 200 kg ha™ de N observa-se que
ndo houve diferenca entre os consorcios (Figura 32). Quando se compara as doses,
ainda no segundo corte, observa-se que a dose de 50 kg ha™ de N foi superior para os
consorcios MTS, MTC, MMS, MMC, MBS, MRS ¢ MRC. Entretanto, no consorcio
MBC, apesar da dose de 50 kg ha™' de N ter sido superior, nio diferiu da dose de 100 kg
ha de N.
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Figura 32 - Eficiéncia de conversdo do N-fertilizante em forragem (ECAN) em kg de massa seca kg de
N aplicado das pastagens de Panicum e Brachiaria formadas apos o consércio com milho,
adubadas com doses de N e submetidas a cortes no inverno/primavera. 2010.
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MTS, MMS, MBS e MRS: capins Tanzania, Mombaga, Xaraés ¢ Ruziziensis semeados simultaneamente
ao milho, respectivamente; MTC, MMC, MBC ¢ MRC: capins Tanzania, Mombaca, Marandu e
Ruziziensis semeados por ocasido da adubag¢@o nitrogenada de cobertura do milho, respectivamente.
"médias seguidas de diferentes letras minusculas (entre os consorcios) ¢ maiusculas (entre as doses de N),
dentro de cada época de corte, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Fonte: Garcia (2012)

Com relagdo ao terceiro corte (Figura 32), quando se compara os consorcios,
verifica-se que a dose de 50 kg ha™ de N foi superior no consorcio MBC, que diferiu
apenas do consorcio MTS. Nas doses de 100 e 200 kg ha” de N, observa-se que ndo
houve diferenca entre os consorcios.

Ainda com relacdo ao terceiro corte, quando se compara as doses de N, observa-se
que a dose de 50 kg ha™, ndo diferiu significativamente para os consércios MMS e
MBS. O consorcio MTS, apesar de na dose de 50 kg ha” de N ter sido superior na
ECAN, nao diferiu da dose de 100 kg ha' de N. Com relacao ao consoércio MTC, houve
diferenca para as trés doses de N, de forma que a menor dose de N foi a que
proporcionou o maior ECAN, e em contrapartida, a maior dose, com o menor ECAN.

Com relagdo ao quarto corte, quando se compara os consorcios, observa-se que
para o consércio MBC a dose de 50 kg ha” de N propiciou o maior ECAN, apesar de
ndo diferir dos consércios MMS e MMC (Figura 32). Nas doses de 100 e 200 kg ha™ de
N nao houve diferenga entre os consorcios. Quando compara-se as doses de N, constata-

se que a dose de 50 kg ha™ ndo diferiu entre os consorcios MTS, MTC, MMS, MMC,
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MBS, MRS e MRC, sendo superiores em todos, com excecao ao MBC em que a melhor
ECAN foi na dose de 50, seguido de 100 e depois de 200 kg ha™ de N com diferenca.

Com relacdo ao quinto corte (Figura 32), verifica-se que na comparagdo entre os
consorcios, ndo houve diferenca para as doses de 50, 100 e 200 kg ha™' de N. Mas,
quando compara-se as doses, observa-se que a dose de 50 kg ha™ de N foi superior para
os consorcios MTS, MMS e MRS, entretanto sem diferenca signicativa para as demais
doses de N. Para os consércios MTC, MMC, MBS, MBC e MRC, houve um efeito
linear decrescente entre as doses, onde a melhor dose foi a de 50 kg ha' de N, e com o
aumento da dose de N a ECAN foi reduzida significativamente.

Demonstrando a eficiéncia de sistemas de ILP irrigado no aproveitamento da
adubacdo nitrogenada, com avaliagdes realizadas no inverno/primavera, Camargo-
Bortolin; Santos e Prado (2007) verificaram que nesta época, independentemente da
adubagdo nitrogenada, pela diminui¢do da temperatura e do fotoperiodo que favorece o
florescimento das forrageiras, houve prejuizos no crescimento e consequentemente na
PMS. Entretanto, Pariz (2010), em trabalho semelhante (cortes no inverno/primavera),
também constataram que a dose de 50 kg ha' de N em cada época de corte
proporcionou as maiores ECAN, visto que apenas no primeiro corte 0s consorcios
apresentaram eficiéncia entre 15 e 45 kg de massa seca kg de N, enquanto que nas
demais épocas de corte a ECAN foi superior a 45 ¢ a média do total dos quatro cortes
foi de aproximadamente 50 kg de massa seca kg de N, semelhante aos resultados
obtidos no presente trabalho (Figura 32).

Quando se compara o efeito acumulativo das doses de N, entre os consorcios,
verifica-se que o MRS foi o menos eficiente no acumulado de 250 kg ha™ de N,
diferindo dos consorcio MTC, MMC e MRC. Nos acumulados de 500 ¢ 1000 kg ha™ de
N, os consocios nao diferiram quanto a ECAN (Figura 32).

Quanto ao efeito acumaltivo das doses, verifica-se que a dose de 250 kg ha™ de N
foi superior para todos os consorcios. Particularmente, os consorcios MTC e MMS, em
que a melhor dose também foi a de 250 kg ha™ de N, houve redugdo da ECAN entre os
acumulados de 500 ¢ 1.000 kg ha' de N. No consércio MRS nio houve entre o
acumulado de 250 kg ha' ¢ 500 kg ha™ de N. Estes resultados corroboram com Mello et
al. (2008), que avaliando o capim-marandu, verificaram que houve diminui¢do da
ECAN com o aumento da dose, possivelmente pelo menor aproveitamento do N pelas
plantas em funcao das perdas desse nutriente por volatilizacdo, desnitrificacdo e

principalmente lixiviacdo. Contudo no presente trabalho, a diminuicdo da ECAN pode
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ter ocorrido por uma possivel imobilizagdo do N nos cortes antecessores, ja que o solo
da 4area em estudo se encontrava entre 8 € 9 anos sob SPD, tempo em que a
mineralizacdo de N comega a se aproximar da imobilizagao.

Em condi¢des quentes e umidas, Martha Junior; Vilella e Barcellos (2006)
verificaram que as forrageiras do género Panicum podem produzir até¢ 90 kg de massa
seca kg'1 de N, enquanto que as gramineas tropicais, em geral, atingem valores de até¢ 83
kg de massa seca kg''de N. Nos seus estudos, na média a eficiéncia foi de 26 kg de
massa seca kg'de N, sendo que as maiores ECAN foram proporcionadas pelas doses de
até 150 kg ha'ano™ de N, com 62% dos casos de eficiéncia entre 15 e 45 kg de massa
seca kg'de N e apenas 11% dos casos com superioridade a 45 kg massa seca kg de N.
No presente trabalho, a maior ECAN foi proporcionada pelo acumulado de 250 kg ha™!
ano” de N, ou seja, 50 kg ha™ de N por corte, e com exce¢do ao primeiro corte com
eficiéncia entre 10 e 15 kg de massa seca kg'de N, pelo residual da adubagio no milho
e baixa produtividade de MS (Tabela 3), nos demais cortes oscilaram entre 40 e 90 kg
de massa seca kg''de N, muito superior aos resultados obtidos por Martha Junior;

Vilella e Barcellos (2006), independentemente da espécie forrageira.

4.2.5. indice ICF de forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria

Indice ICF de forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria ap6s o consorcio com

milho

Com relacdo ao indice de clorofila foliar, nos terceiro, quarto e quinto cortes nao
houve efeito das modalidades de consorcios na implantagdo das forrageiras, uma vez
que nestes cortes mais tardios, o efeito de competicdo com a cultura do milho ndo se
apresenta tao tardiamente. Entretanto, nos primeiro e o segundo cortes houve diferencas
entre os tratamentos apds o consoércio com milho (Tabela 17), justamente pelo efeito de
competicdo com o milho no estabelecimento da pastagem. Os maiores indices de
clorofila foliar no primeiro corte foram obtidos nos consdécrios MTC, MMC, MBC,
MRS e MRC. Portanto, de modo geral, os consorcios estabelecidos na adubacao de
cobertura do milho apresentaram maiores ICF, atestando efeito residual do herbicida
Nicossulfuron aplicado nos consorcios de semeadura conjunta, que apresentaram as

menores leituras.
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Tabela 17 - Indice de clorofila foliar (ICF) dos capins dos géneros Panicum e Brachiaria apds o
consorcio com milho em cinco épocas de corte. Selviria - MS. 2010.

Primeiro Segundo  Terceiro Quarto Quinto
corte corte corte corte corte
Consorcios**
11/06 11/07 11/08 11/09 11/10
ICF
MTS 28,09b*  31,94ab 32,99 36,03 35,34
MTC 35,38a 33,57ab 33,26 35,86 36,20
MMS 29,190 33,30ab 35,27 36,04 34,13
MMC 35,47a 34,30a 32,98 35,56 35,24
MBS 28,72b 31,02b 34,27 35,27 36,13
MBC 36,08a 32,30ab 34,47 34,99 35,09
MRS 36,87a 32,30ab 34,67 34,54 35,16
MRC 36,08a 32,20ab 34,38 33,98 35,61
D.M.S. 3,52 3,05 2,90 2,99 4,54
C.V. (%) 9,67 8,53 7,76 7,75 11,71

“médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

“MTS (P. maximum cv. Tanzania semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzinia semeado por ocasido da
adubacao nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaca semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultaneamente ao milho) e MRC (B. ruziziensis semeada por ocasido da adubagdo
nitrogenada de cobertura do milho).

Fonte: Garcia (2012)

No segundo corte, as maiores leituras ICF foram constatadas no consércio MMC,
que ndo diferiu dos demais, com exce¢do do consércio MBS, demonstando a maior
agressividade de competicdo do capim-mombaga estabelecido com o milho na

semeadura, também verificado por Pariz (2010) nas mesmas condi¢des de cultivo.

Indice de clorofila foliar dos capins Mombaca e Tanzania em funcio da adubacao

nitrogenada

O indice de clorofila foliar de forrageiras do género Panicum (de cinco cortes) em
funcdo da aplicacdo de doses de N encontra-se na Figura 33. No primeiro corte,
verifica-se que nao houve efeito para os consércios MMC, MMS e MTS, no entanto,

houve ajuste a equagao linear crescente para o consércio MTC.
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Ainda na Figura 33, nos segundo, terceiro, quarto € quinto cortes, houve ajuste a
equagdo linear crescente para todos os consorcios. Estes resultados corroboram com os
obtidos por Pariz (2010), que trabalhando com as mesmas doses de N nos capins
Mombaga e Tanzania, também constatou que o indice de clorofila foliar apresentou
efeito crescente em funcdo das doses de N, e que apenas o consércio MMC no quarto
corte ndo apresentou significancia. Mazza et al. (2009) também verificaram aumento
nos niveis de clorofila foliar do capim-mombaga, com a elevagdo das doses de N. Ainda
segundo estes autores, a adubacdo nitrogenada é imprescindivel para a manutencio da
produtividade de pastagens com capim-mombaga, pois resulta em aumentos de
producdo de massa vegetal.

Contudo, cabe destacar que, o efeito da adubacdo nitrogenada ndo foi tdo
pronunciada no ganho de matéria seca do presente trabalho (Tabela 3 e Figuras 4 ¢ 5),
uma vez que pela época de conducdo (inverno/primavera) e pelo historico de SPD da
area que pode ter disponibilizado N ao sistema, as respostas foram pouco significativas
e, na analise de correlacdo ICF x N foliar ¢ ICF x produtividade de MS nao houve
significancia. Assim, o indice ICF necessita de ajustes em trabalhos futuros como
ferramenta da recomendagdo de adubacdo nitrogenada em forrgeiras do género

Panicum.
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Figura 33 - indice de clorofila foliar (ICF) de forrageiras do género Panicum no primeiro, segundo,
terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢ao da adubacao nitrogenada e ap6s o consorcio com a

cultura do milho. Selviria — MS, 2010.

Primeiro corte

MC=0,1177x +23,976

MC = 35,47
50 HSerons 5 (R2= 0,98 Segundo corte
. = MS = 0,0657x + 27,539 1
% 45 TC= ?},_‘?2255%(94-23*)3,075 5 45 (R2=0,95)
< e 9 TC=0,1140x + 23,5935
z 4 TS= 28,09 © 40 (R2=0,99") _o-eeoT
4 g d et T
S 2 TS=0,0665x + 26,127 g
o 0 35 -
[} (3]
T )
8 9 ¥
-g S [Ca
= R %
20 T T T d 20 r T T ]
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
Doses de N (kg ha"') Doses de N (kg ha)
MC = 0,0656x + 27,2465 Terceiro corte MC = 0,0928x + 27,436 Quarto corte
50 (R2=0,86") 50 1 (R2=10,98%)
MS =0,0247x + 33,1135 MS = 0,0687x + 30,022
5 4 (R2=0,87™) (R?=0,95) s,
2 TC=0,0581x+28,1775 5% '
“3 (R2=0,90") s TC= (0;3?4(?2;3)1 ,066 A
£ “0 ] 75=0,03610x+29,834 —= & 401 :
4 (R2=0,96™) e T 5
g I T Sy 531
o [
T (] =
30 T30 £ =
i g =
5 £ ¢ TS=00936x+ 27,838
£ 25 E 25 (R2=0,91*)
20 T T T d 20 T T T )
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
Doses de N (kg ha) Dosesde N (kg ha)
MC = 0,0745x + 28,716 Quinto corte
50 7 (R2=0,94*
MS = 0,061x + 28,786 _-1
5 45 (R2=0,87*) -
- -
S ) =%
& 4o { TC=0,0087x+27,522 - T
s (Re=0,98") A= e
=
5 | T A
6 357 =
2 =2
(]
g 30 1 =
o
2 TS=0,0644x + 29,702
2% (k2= 0,85")
20 + ; T :
0 50 150 200
Doses de N (kg ha)

4MC OMS ATC XTS

MS e TS: capins Mombaga ¢ Tanzania semeados simultancamente ao milho, respectivamente; MC e TC:
capins Mombaga ¢ Tanzania semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. * : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

indice de clorofila foliar dos capins Brizantha e Ruziziensis em funcio da

adubacio nitrogenada
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O indice de clorofila foliar de forrageiras do género Brachiaria (de cinco cortes)
em func¢do da aplicacdo de doses de N encontra-se na Figura 34. No primeiro corte, ndo
houve ajuste a equagdo para nenhum dos consdrcios. Nos segundo, terceiro e quarto
cortes, houve ajuste a equacao linear crescente para todos os consorcios. Benett et al.
(2008) e Maranhao et al. (2009) avaliando o capim-marandu também verificaram efeito
linear das doses de N no indice de clorofila foliar (indice SPAD).

Em trabalho realizado por Pariz (2010), o indice ICF foi ajustado de modo
quadratico para o consorcio MRS no primeiro, ¢ MBC e MRC no segundo corte. Os
demais consorcios apresentaram efeito linear crescente em funcdo das doses de N, e
apenas os consorcios MBS, MRS e MRC no quarto corte (agosto) ndo apresentaram
significancia.

Com relagdo ao quinto corte, o consércio MRC ndo apresentou ajuste de
regressdao. Entretanto, os consorcios MBC e MRS ajustaram-se a equagdes lineares
crescentes, € o consorcio MBS ajustou-se a equagdo quadratica com ponto de maximo
ICF obtido com a estimativa de aplicacio de 148 kg ha™' de N. Portanto, conforme
citacdo de Martha Junior e Vilella (2007), o aumento na disponibilidade de N no solo
interfere nas respostas morfofisiologicas da forrageira, como atividade fotossintética,
mobilizagdo de reservas apds a desfolhacdo e ritmo de expansdo da area foliar e estas
tem muitas vezes correlagdo com a quantidade de clorofila foliar.

No primeiro corte em funcdo da baixa produtividade de massa seca (Tabela 3), e
no quinto corte, apés um periodo de baixas temperaturas ¢ UR do ar (Figura 2), as
respostas ao N foram muito variaveis. Contudo, de modo geral, nos segundo, terceiro e
quarto cortes, para as braquidrias houve predominio de ajustes lineares crescentes do
ICF em fungao das doses de N.

Como na discussao do ICF para as forrageiras do género Panicum, nas braquiarias
nao houve correlagdes significativas entre ICF e N foliar, ¢ ICF com produtividade de
MS. Portanto, o indice ICF necessita de ajustes em trabalhos futuros como ferramenta

da recomendacgdo de adubagdo nitrogenada em forrageiras do género Brachiaria.
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Figura 34 - Indice de clorofila foliar (ICF) de forrageiras do género Brachiaria no primeiro, segundo,
terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢ao da adubacdo nitrogenada e ap6s o consorcio com a
cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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BS ¢ RS: capins Xaraés e Ruziziensis semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; BC e RC:
capins Xaraés e Ruziziensis semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente.  : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

4.2.6. Analise bromatoldgica de forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria



129

Teor de proteina bruta em forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria apés o

consorcio com milho

Com relacao ao teor de proteina bruta, em todos os cortes houve variagdes entre
os tratamentos apos o consorcio com milho (Tabela 18). No geral, o que deve ser
destacado sdo os valores acima de 15 % em praticamente todos os consorcios nos 5
cortes, ou seja, bem acima dos 7% relatados por Soest (1994) como minimo para

manutencao da populagdo de microrganismos do rimen de bovinos.

Tabela 18 - Teor de proteina bruta (%) dos capins dos géneros Panicum e Brachiaria apds o consorcio
com milho em diferentes épocas de corte. Selviria - MS. 2010.

Primeiro  Segundo  Terceiro Quarto Quinto
corte corte corte corte corte
Consorcios**
11/06 11/07 11/08 11/09 11/10
Proteina bruta (%)
MTS 23,98a* 19,24b 19,29a 19,46b 16,49ab
MTC 21,52¢ 19,41b 17,07b 18,78b 16,60a
MMS 22,02bc 18,97b 16,91b 18,70bc 15,81abc
MMC 20,41d 17,95¢ 16,57bc 16,72d 16,06ab
MBS 22,21b 20,04a 19,52a 21,35a 14,20c
MBC 17,70e 17,88¢c 17,07b 18,41bc 15,08bc
MRS 21,82bc 18,97b 15,44d 17,30cd 15,25abc
MRC 17,27¢ 20,04a 15,78cd 16,70d 15,47abc
D.M.S. 0,52 0,52 1,09 1,44 1,67
C.V. (%) 2,10 2,28 5,20 6,58 9,00

“médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

""MTS (P. maximum cv. Tanzinia semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzania semeado por ocasido da
adubagdo nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaga semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubacdo nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultaneamente ao milho) e MRC (B. ruziziensis semeada por ocasido da adubagdo
nitrogenada de cobertura do milho).

Fonte: Garcia (2012)

Teor de proteina bruta dos capins Mombaca e Tanzinia em funcio da adubacio

nitrogenada

Os teores de proteina bruta de forrageiras do género Panicum (de cinco cortes) em
funcdo da aplicacdo de doses de N encontram-se na Figura 35. Nos primeiro, terceiro e

quarto cortes, verifica-se que houve ajuste a equacao linear crescente. No segundo corte,
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houve ajuste a equacdo linear crescente para todos os consorcios, com excecao do
consorcio MTC, em que ndo houve ajuste com o incremento das doses de N. Em geral,
elevadas doses de N aumentam a concentragdo de N na planta, sem, entretanto,
aumentar a produtividade de massa seca. Quando a dose de N ¢ maior que o necessario
para aumento da producdao de massa, a planta acumula nitrogénio, aumentando o teor,
especialmente quando hé limita¢do do crescimento da planta forrageira pelo clima.
Assim, assemelhando-se aos resultados obtidos, em trabalho realizado por Pariz
(2010), apenas os consorcios MTC no segundo, MMC no segundo e no terceiro e MTS
e MMS no quarto corte, ndo apresentaram significancia, enquanto que nos consorcios
MTS no primeiro e terceiro, MTC no primeiro e quarto, ¢ MMS no primeiro e segundo
cortes apresentaram regressdo quadratica, cujas doses que proporcionaram menores
porcentagens de matéria seca foram de 140,00; 130,00; 220,00; 150,00; 175,00 ¢ 141,67
kg ha' de N, com 23,75; 23,88; 21,25; 23,67; 19,50 e 15,82% de matéria seca,

respectivamente.
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Figura 35 - Teor de proteina bruta (%) de forrageiras do género Panicum no primeiro, segundo, terceiro,

quarto e quinto cortes, em funcdo da adubacdo nitrogenada e apds o consoércio com a cultura
do milho. Selviria — MS, 2010.
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MS e TS: capins Mombaga e Tanzania semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; MC e TC:
capins Mombaga ¢ Tanzania semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente.  : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

Na Figura 35, observa-se no quinto corte que ndo houve ajuste de regressao para
os consorcios MMC e MTS, e nos consorcios MMS e MTC houve ajuste a regressao

linear crescente. Barros et al. (2002) verificaram aumentos lineares crescentes dos
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teores de porcentagem proteina bruta do capim-tanzania estabelecido pelo consorcio
com milheto e adubado com doses de N.

Quadros e Rodrigues (2006), quando compararam cultivares de P. maximum
adubados com N verificaram teores de PB de 10,2 a 23,5%, semelhante aos valores
obtidos no presente trabalho. Sabe-se que teores de proteina bruta inferiores a 7% sao
limitantes a produg¢do animal, causando menor consumo voluntdrio, redugdo na
digestibilidade e balanco nitrogenado negativo (MACHADO et al., 1998).

Freitas et al. (2007), que também trabalharam com doses de N no capim-
mombagca, constataram que pela analise de regressdo dos dados dos teores médios de
proteina bruta em funcao das doses de N, foi possivel estabelecer uma relacao linear e
funcional entre teores de proteina bruta e doses de N utilizadas, na qual se obteve
aumento dos teores de proteina bruta em fun¢do do aumento das doses de N. Isso
ocorreu, provavelmente, devido a maior presenga de aminoacidos livres, que mantém N
em sua estrutura, ¢ de pequenos peptideos no tecido da planta em resposta ao maior

aporte de N no solo.

Teores de proteina bruta dos capins Brizantha e Ruziziensis em funcio da

adubacio nitrogenada

Analizando-se a Figura 36 observa-se que no primeiro corte houve ajuste a linear
crescente para os consorcios MBC, MBS e MRC. Os consorcios MBC ¢ MRS nao
apresentaram ajuste significativo para o teor de proteina bruta. Neste corte, no geral,
quando se aumentou o nitrogénio aplicado ao solo, houve incremento na produgdo de
massa seca de folhas e, em geral, as folhas das plantas forrageiras apresentam maiores

teores de proteina bruta e menores teores de FDA e FDN (EUCLIDES et al., 1990).
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Figura 36 - Teor de proteina bruta (%) de forrageiras do género Brachiaria no primeiro, segundo,

terceiro, quarto e quinto cortes, em fun¢ao da adubacao nitrogenada e ap6s o consorcio com a

cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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BS e RS: capins Xaraés e Ruziziensis semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; BC e RC:
capins Xaraés e Ruziziensis semeados por ocasido da adubacgdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. T (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

Nos segundo, terceiro e quarto cortes, foram verificados ajustes lineares
crescentes para todos os consorcios. Isso ocorre devido ao nitrogénio ser o principal
constituinte de proteinas que participam ativamente na sintese de compostos organicos

necessarios ao metabolismo vegetal. Estes resultados estdo de acordo com os registros
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de Vicente-Chandler et al. (1964), Santana e Santos (1983) e Cecato et al. (1994), que
evidenciaram incremento nos teores de proteina bruta na massa seca, com a utilizagao
de adubos nitrogenados, em pastagem, apos corte ou pastejo. Também isso se deve a
época favoravel ao crescimento da planta forrageira, em que os fatores climaticos
favorecem ao melhor aproveitamento do nitrogénio aplicado, diferentemente aos
resultados do presente trabalho, que mesmo em época de inverno, também seguiram
este comportamento de elevagdo dos teores de PB, mesmo em época desfavoravel ao
crescimento vegetal.

Em trabalho desenvolvido por Pariz (2010), foi constatado que apenas o consércio
MBC no segundo corte, ndo apresentou significancia. Os consércios MBS, MBC, MRS
e MRC no primeiro, o MRS no segundo e quarto ¢ o MBC no terceiro cortes
apresentaram regressao quadratica, cujas doses que proporcionaram menores
porcentagens de matéria seca foram de 212,50; 138,89; 150,00; 175,00; 162,50; 137,50
e 150,00 kg ha! de N, com 18,68; 25,72; 19,83; 21,48; 15,37; 20,70 ¢ 23,95% de
matéria seca, respectivamente. Os demais apresentaram regressoes lineares decrescentes
em fungdo das doses de N, diferindo dos resultados do presente trabalho.

Com relacao ao quinto corte (Figura 36), houve ajuste a equacao linear crescente e
decrescente respectivamente para os consorcios MRC e MRS. Os demais consorcios
nao apresentaram diferenga significativa para o aumento das doses de N. Entretanto, em
trabalho realizado por Rodrigues et al. (2005), foi observado que a aplicacdo de N
propiciou maiores teores de PB. A medida que se aumentaram as doses de N, houve

incremento do teor de PB, chegando atingir 12,10% quando se aplicou 300 kg ha™ de N.

Teores de FDN em forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria apés o consoércio

com milho

Com relacdo aos teores de FDN, assim como para os teores de proteina bruta de
todos os cortes, houve diferengas entre os tratamentos apds o consorcio com milho
(Tabela 19). Deve ser evidenciado que, independentemente do corte, pela idade de 30
dias e altura de corte de 0,30 m, os valores foram inferiores a 60%, ou seja, abaixo do
limite relatado por Soest (1994) no qual ocorre menor consumo de MS pelos

ruminantes.
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Tabela 19 - Teor de FDN (%) dos capins dos géneros Panicum e Brachiaria apds o consércio com milho
em cinco épocas de corte. Selviria - MS. 2010.

Primeiro Segundo Terceiro Quarto Quinto
corte corte corte corte corte
Consoércios**
11/06 11/07 11/08 11/09 11/10
FDN (%)
MTS 54,60a* 53,90abc  56,69a 26,92a 60,94a
MTC 53,32a 53,5labc  49,84b 53,20abc 53,30abc
MMS 54,14a 55,30ab 58,88a 56,18bc 59,60ab
MMC 48,45¢c 52,62a 49,57b 50,62bcd 48,47c
MBS 54,00a 32,06abc  56,69a 56,89a 56,42abc
MBC 48,95bc 48,89bc 51,97b 46,87d 52,80abc
MRS 52,64ab 52,11abc  57,25a 54,50bc 50,60c
MRC 49,67bc 47,08c 52,88b 48,66¢cd 50,90bc
D.M.S. 3,18 6,97 3,70 5,75 8,87
C.V. (%) 4,78 10,38 5,30 8,48 12,80

“médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

“MTS (P. maximum cv. Tanzinia semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzania semeado por ocasido da
adubacao nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaca semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubagao nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultaneamente ao milho) e MRC (B. ruziziensis semeada por ocasido da adubagdo
nitrogenada de cobertura do milho).

Fonte: Garcia (2012)

Teor de FDN dos capins Momba¢a e Tanzania em funcio da adubacio

nitrogenada

Os teores de FDN de forrageiras do género Panicum em funcao da aplicagdo de
doses de N encontram-se na Figura 37. No primeiro corte, verifica-se que houve ajuste
linear crescente apenas para o consorcio MMC, e nos demais consorcios, ndo houve
ajuste significativo com o incremento das doses de N. No segundo corte, houve ajuste a
linear decrescente apenas para o consorcio MMS, e nos demais consorcios ndo houve
ajustes significativos.

No terceiro corte, também houve ajuste linear decrescente apenas para o consorcio
MTS. Nos demais ndo houve diferenca em fun¢do das doses de N. No quarto e quinto
cortes, o consércio que apresentou ajuste a linear decrescente e crescente,
respectivamente, foi 0 MMC, e os demais nao apresentaram diferenca.

Vitor et al. (2009), trabalhando com doses de nitrogénio no capim-elefante,

constataram que os teores de FDN decresceram com as doses de N. Segundo Corsi
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(1984), a adubagao nitrogenada pode reduzir o teor de FDN das plantas por estimular o
crescimento de tecidos novos, que possuem menores teores de carboidratos estruturais
na matéria seca. Paradoxalmente, o fornecimento de N em doses elevadas, aliado a
condi¢cdes climaticas favoraveis (primavera/verao), pode acelerar a maturidade e
senescéncia da planta, limitando o efeito benéfico da adubacdo nitrogenada sobre os
valores de FDN, o que pode ter ocorrido durante o periodo chuvoso, quando nao foi
observada influéncia da adubagdo nitrogenada no teor de FDN. No presente trabalho,
conduzido entre o inverno e a primavera, as respostas lineares decrescentes podem em
parte ser explicadas pelo efeito de irrigacdo, aliada a idade de 30 dias e corte alto
simulando o pastejo, que neste caso advém de folhas jovens com menor FDN.

Johnson et al. (2001) avaliaram a resposta do capim-estrela na auséncia e doses de
nitrogénio (39, 78, 118 ¢ 157 kg ha™), aplicadas apds cada corte, num total de dez
cortes, em intervalos de 28 dias, em dois anos, durante o periodo chuvoso. Na média de
todos os cortes, o teor de FDN decresceu com a adubagao nitrogenada, de 76,9 para
72,0%, da menor para a maior dose, respectivamente. Andrade et al. (2002) estudaram a
influéncia da adubagcio nitrogenada (100, 200, 300 ¢ 400 kg ha™) sobre a qualidade do
capim-elefante e observaram que os teores de FDN diminuiram de 70,0 para 67,6% da
menor para a maior dose. Entretanto, Marcelino et al. (2002) estudaram a influéncia da
auséncia e cinco doses de nitrogénio (45, 90, 180 e 360 kg ha™) sobre a composi¢do
quimica do capim-marandu e ndo observaram efeito sobre o teor de FDN da forrageira,
semelhante em parte ao presente trabalho, onde as forrageiras tanto do género Panicum,
quanto Brachiaria, neste intervalo e altura de corte sempre continha maior proporcao de
folhas em relagdo aos colmos, e portanto, menor quantidade de fibras.

Em trabalho realizado por Pariz (2010), apenas no quarto corte os teores de FDN
ndo apresentaram significancia em funcdo das doses de N, enquanto que no segundo
corte houve ajuste de regressdo quadratica para o FDN, cuja dose que proporcionou

maior teor foi de 77,86 kg ha! de N, com 69,99% de FDN.
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Figura 37 - Teor de FDN (%) de forrageiras do género Panicum no primeiro, segundo, terceiro, quarto e
quinto cortes, em func¢ao da adubacao nitrogenada e apds o consércio com a cultura do milho.
Selviria — MS, 2010.
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MS e TS: capins Mombaga e Tanzania semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; MC e TC:
capins Mombaga e Tanzénia semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. * : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

Teor de FDN dos capins Brizantha e Ruziziensis em funcdo da adubacio

nitrogenada
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Analisando-se a Figura 38, para teores de FDN de forrageiras do género
Brachiaria, nos e primeiros cortes, apenas os consércios MBS e o MRS
respectivamente, apresentaram func¢do linear decrescente, os demas consorcios ndo
apresentaram diferenga significativa com o incremento das doses de N.

Figura 38 - Teor de FDN (%) de forrageiras do género Brachiaria no primeiro, segundo, terceiro, quarto

e quinto cortes, em fungdo da adubagd@o nitrogenada e apds o consorcio com a cultura do
milho. Selviria — MS, 2010.
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BS e RS: capins Xaraés e Ruziziensis semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; BC e RC:
capins Xaraés e Ruziziensis semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)
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Com relacdo ao quarto corte, verifica-se que que ndo houve efeito para os
consorcios MBC, MBS e MRC, enquanto que o consorcio MRS, ajustou-se a equagao
linear crescente, talvez pela época de menor UR do ar e temperaturas mais amenas
(Figura 2).

Rodrigues et al. (2005), em trabalho semelhante, verificaram que a adubacao
nitrogenada também diminuiu os teores de FDN, com aplica¢do da maior dose (300 kg
ha™"). Burton (1998) explicou que as adubagdes, principalmente a nitrogenada, além de
aumentar a producdo de massa seca, aumentam o teor de proteina bruta da forragem e,
em alguns casos, diminuem o teor de fibra, contribuindo dessa forma para a melhoria da
sua qualidade.

No quinto corte ndo houve ajuste de regressdo para nenhum dos consorcios.
Freitas et al. (2007), trabalhando com diferentes doses de N na adubacdo de capim-
mombaga, também verificaram que nao houve efeito significativo entre os tratamentos

estudados para os teores de FDN.

Teor de FDA em forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria ap6s o consércio

com milho

Com relagdo aos teores de FDA, todos os cortes apresentaram diferengas entre os
tratamentos ap6s o consorcio com milho (Tabela 20). Independentemente do corte,
novamente pela idade de 30 dias e altura de corte de 0,30 m, os valores foram inferiores
a 30%, ou seja, abaixo do limite relatado por Soest (1994) no qual ocorre menor

digestibilidade da MS no rimen de bovinos.
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Tabela 20 - Teor de FDA (%) dos capins dos géneros Panicum e Brachiaria ap6s o consoércio com milho
em cinco épocas de corte. Selviria - MS. 2010.

Primeiro Segundo Terceiro Quarto Quinto
corte corte corte corte corte
Consorcios
11/06 11/07 11/08 11/09 11/10
FDA (%)

MTS 25,60a 25,51bc 27,09ab 26,53ab 30,90ab
MTC 24,75ab 27,03abc  23,62c 24,07cd 26,90abc

MMS 25,50a 27,15ab 29,20a 27,65a 31,94a
MMC 23,74ab 25,75bc 23,07¢ 23,30cd 30,12abc
MBS 26,05a 27,29ab 27,65a 27,40a 29,45abc

MBC 22,62b 26,73bc 24,61bc 24,63bc 26,50bc
MRS 25,45a 28,20a 27,84a 26,90ab 25,30c

MRC 22,93b 24.81c¢ 24,98bc 21,82d 25,33¢
D.M.S. 2,32 2,22 2,52 2,30 5,11
C.V. (%) 7,36 7,05 7,58 7,08 14,09

“médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

“MTS (P. maximum cv. Tanzania semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzania semeado por ocasido da
adubacgao nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaga semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubac@o nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultaneamente ao milho) e MRC (B. ruziziensis semeada por ocasido da adubacgao
nitrogenada de cobertura do milho).

Fonte: Garcia (2012)

Teor de FDA dos capins Mombaca e Tanzidnia em funcio da adubacio

nitrogenada

Conforme Silva e Queiroz (2002), a FDA ¢ a por¢ao menos digerivel da parede
celular das forrageiras pelos microrganismos do rimen, sendo constituida na sua quase
totalidade de lignocelulose (lignina e celulose). Apesar de na literatura, a relagdo entre
adubacao nitrogenada e FDA ser inconsistente, os teores de FDA foram influenciados

pela adubagao nitrogenada (Figura 39).
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Figura 39 - Teor de FDA (%) de forrageiras do género Panicum no primeiro, segundo, terceiro, quarto e
quinto cortes, em func¢ao da adubacao nitrogenada e apds o consércio com a cultura do milho.

Selviria — MS, 2010.
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MS e TS: capins Mombaga ¢ Tanzania semeados simultancamente ao milho, respectivamente; MC e TC:
capins Mombaga ¢ Tanzania semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. * : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

No primeiro corte, observa-se que houve ajuste a equacdo quadratica para o

consorcio MMC com ponto de maxima porcentagem de FDA sendo obtido com a

estimativa de aplicagdo de 122 kg ha™ de N e 27,6% de FDA. Scolforo et al. (2003),

avaliando o capim-mombaga com 36 dias de intervalo de cortes ¢ 150 kg ha™ de N,
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constataram teores de FDA em torno de 40%, e Brancio et al. (2002) obtiveram teores
médios de FDA de 43% no capim-tanzania, ou seja, bem acima dos valores obtidos no
presente trabalho. O consorcio MMS neste primeiro corte ajustou-se a equagdo linear
decrescente e os consorcios MTC e MTS ndo apresentaram ajustes significativos com o
incremento das doses de N. No segundo corte, ndo houve diferenga para os consorcios,
com exce¢do do MMS, que teve ajuste novamente linear decrescente. Costa (2003)
também ndo observou efeitos da adubagdo nitrogenada (150, 300 e 450 kg ha™ de N)
sob os teores de FDA para o capim-tanzania, ficando estes, no periodo das aguas, em
torno de 38%.

No terceiro corte (Figura 39), ndo houve diferenga para os consodrcios
estabelecidos na adubacdo de cobertura do milho, mas os consorcios em semeadura
conjunta apresentaram ajustes lineares decrescentes. Com relagdo ao quarto corte,
apenas o consdrcio MMC ajustou-se a equacdo linear decrescente, os demais nao
tiveram ajustes significativos com o incremento das doses de N. No quinto corte, nao
houve efeito do N nos consorcios.

Em trabalho realizado por Pariz (2010), os teores de FDA apenas no quarto corte
ndo apresentaram significancia, enquanto que os consoércios MTC e MMC no segundo
corte apresentaram regressao quadraticas, cujas doses que proporcionaram maiores
teores de FDA foram de 87,90 e 96,99 kg ha' de N, com 36,32 ¢ 37,93%,
respectivamente. As demais interagdes ajustaram-se a regressoes lineares em funcio das
doses de N, ocorrendo um decréscimo do FDA em fungdo do aumento nas doses de N
no primeiro corte, da mesma forma que ocorreu na maioria dos cortes do presente
trabalho.

O teor de FDA varia com a idade da planta e com o seu estresse em func¢ao da
precipitacdo e da umidade do solo. Os resultados apresentados na Figura 39, sugerem
que o intervalo de cortes utilizado na pesquisa, de 30 dias, ndo permitiu aumento na
concentracdo de fibra. O teor de fibra representado pela FDA constitui o parametro
utilizado para comparar efeitos de doses crescentes de fertilizantes, no caso de N. Em
trabalho semelhante realizado por Freitas et al. (2007), verificou-se que ndo houve
diferenca entre as doses de N aplicadas, indicando, assim, que nenhum efeito

diferenciado foi visto como resposta do aumento das doses de N na época das aguas.
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Teor de FDA dos capins Brizantha e Ruziziensis em func¢io da adubacio

nitrogenada

Os teores de FDA de forrageiras do género Brachiaria (de cinco cortes) em
funcdo da aplicacdo de doses de N encontram-se na Figura 40. No primeiro corte, houve
ajuste linear decrescente para o consorcio MBS. Os demais consorcios nao
apresentaram ajustes com o incremento das doses de N.

No segundo e quinto cortes, também nao houve efeito do N para todos os
consorcios. Com relagdo ao terceiro corte, nao houve diferenga para o consércio MBC,
enquanto para os consorcios MBS e MRS, constatou-se ajuste linear decrescente, e para
o consorcio MRC, houve ajuste quadratico com ponto de maxima porcentagem de FDA
obtida com a estimativa de aplica¢io de 112 kg ha™ de N.

Com relacao ao quarto corte (Figura 40), houve ajuste linear decrescente para
todos os consorcios, com exce¢ao do MBC, que aprentou ajuste quadratico com ponto
de maxima porcentagem de FDA com a estimativa de aplicacdo de 110 kg ha™ de N.
Cecato et al. (2004b), também trabalhando com doses crescentes de N no capim-
marandu, verificaram que os teores da FDA das plantas apresentaram comportamento
linear negativo, com os niveis crescentes de nitrogénio aplicados ao solo.

Em trabalho realizado por Pariz (2010), os teores de FDA dos consoércios MBS,
MRS e MRC no segundo, MBC no terceiro e quarto, ¢ MRS no quarto cortes ndo
apresentaram significancia.

Rodrigues et al. (2005), em trabalho semelhante, verificaram que a adubacao
nitrogenada diminuiu os teores de FDA, com aplicagdo da maior dose (300 kg ha™),
mostrando efeito significativo em relagdo as outras doses aplicadas. Da mesma forma
que Benett et al. (2008), com excecdo do consércio MBC no segundo corte, ocorreu
decréscimo do FDA em funcao do aumento dessas doses, € no primeiro corte ocorreram
os menores teores de FDA.

Maranhao et al. (2009) avaliando o capim-marandu, nos consorcios MBS, MRS e
MRC no primeiro e MBS, e MRC no quarto corte apresentaram regressao quadratica,
cujas doses que proporcionaram menores teores de FDA foram de 120,86; 118,56;
109,75; 112,93 e 150,03 kg ha'! de N, com 26,03; 23,74; 28,47; 30,90 e 28,76% de
FDA, respectivamente e a dose que proporcionou maior teor de FDA no consoércio MBS

foi de 77,47 kg ha'' de N, com 33,78% de FDA.



144

Figura 40 - Teor de FDA (%) de forrageiras do género Brachiaria no primeiro, segundo, terceiro, quarto
e quinto cortes, em funcdo da adubacdo nitrogenada e apds o consorcio com a cultura do
milho. Selviria — MS, 2010.
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BS e RS: capins Xaraés e Ruziziensis semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; BC e RC:
capins Xaraés e Ruziziensis semeados por ocasido da adubacgdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. T (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

Teor de cinzas em forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria ap6s o consorcio

com milho
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Com relagdo aos teores de cinzas, apenas o primeiro e terceiro cortes
apresentaram diferencas entre os tratamentos apos o consoércio com milho (Tabela 21).
O teor de cinzas no primeiro corte foi maior para os consércios MTS e MMC, que ndo
diferiram dos consércios MTC, MMS, MBS e¢ MRS. No terceiro corte, o maior valor de
cinzas foi no consércio MMS, que nao diferiu dos demais, com excecao dos consorcios

MTC e MRS.

Tabela 21 - Teores de cinzas (%) dos capins dos géneros Panicum ¢ Brachiaria apos o consorcio com
milho em cinco épocas de corte. Selviria - MS. 2010.

Primeiro Segundo Terceiro Quarto Quinto
corte corte corte corte corte
Consorcios**
11/06 11/07 11/08 11/09 11/10
Cinzas (%)

MTS 10,55a* 9,68 9,72ab 10,27 9,55
MTC 9,90ab 11,25 8,57b 10,19 9,90
MMS 9,86ab 10,47 10,45a 9,19 9,23
MMC 10,70a 9,66 9,65ab 8,86 8,89
MBS 9,70ab 10,43 9,91ab 10,28 9,53
MBC 8,52b 10,12 9,85ab 10,37 9,17
MRS 9,36ab 9,29 8,80b 8,98 9,56
MRC 8,37b 9,93 9,43ab 9,28 9,54
D.M.S. 1,53 2,09 1,45 1,54 2,05
C.V. (%) 13,43 17,51 12,85 13,43 11,38

“médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

“MTS (P. maximum cv. Tanzania semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzania semeado por ocasido da
adubagao nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaga semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubac@o nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubagao nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultaneamente ao milho) e MRC (B. ruziziensis semeada por ocasido da adubacgao
nitrogenada de cobertura do milho).

Fonte: Garcia (2012)

Teor de cinzas dos capins Mombaca e Tanzdnia em funcio da adubacio

nitrogenada

Para os teores de cinzas de forrageiras do género Panicum (Figura 41), no
primeiro corte, houve ajuste linear crescente para o consorcio MMC e decrescente para
os consorcios MTC e MTS, respectivamente, € no consércio MMS ndo houve ajuste

significativo com o incremente das doses de N. No segundo corte, houve ajuste a
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equacgdo linear decrescente apenas para o consorcio MTC, sendo que nos demais

consorcios nao houve ajustes significativos.

Figura 41 - Teor de cinzas (%) de forrageiras do género Panicum no primeiro, segundo, terceiro, quarto e
quinto cortes, em fun¢@o da adubagao nitrogenada e ap6s o consorcio com a cultura do milho.

Selviria — MS, 2010.
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MS e TS: capins Mombaga e Tanzania semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; MC e TC:
capins Mombaga ¢ Tanzania semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. * : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

Com relacao ao terceiro e quarto cortes, houve ajustes lineares decrescentes para o

consorcio MTS, entretanto, para os demais consorcios nao houve ajuste. No quinto corte
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nao houve diferenga para os consorcios MMC e MMS, e para os consorcios MTC e
MTS foram ajustadas equagdes lineares crescentes (Figura 41). Em trabalho semelhante
realizado por Barducci et al. (2009), trabalhando com auséncia e doses de (30, 60 e 120
kg ha™) no capim-mombaca, constaram que a dose de 60 kg ha™ de N implicou nas
diferencas para os teores de cinzas em funcdo do sistema de cultivo em cobertura,
entretanto em condigdes de temperaturas mais amenas e em solo de fertilidade

corrigida.

Teor de cinzas dos capins Brizantha e Ruziziensis em func¢io da adubacio

nitrogenada

Analisando-se os teores de cinzas de forrageiras do género Brachiaria (Figura 42)
constata-se que ndo houve diferenca para todos os consdrcios no primeiro, segundo,
terceiro e quinto cortes. No quarto corte, houve ajuste a regressdo quadratica para o
consércio MRS, com ponto de maximo teor de cinzas sendo obtido com a estimativa de
aplicagio de 179 kg ha' de N. No entanto, em trabalho semelhante realizado por
Barducci et al. (2009), trabalhando com auséncia e doses de N (30, 60 e 120 kg ha'l) no
capim-marandu, constaram que a dose de 60 kg ha™ de N implicou nas diferengas para

os teores de cinzas em funcao dos sistemas de cultivo na semeadura.
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Figura 42 - Teor de cinzas (%) de forrageiras do género Brachiaria no primeiro, segundo, terceiro,
quarto e quinto cortes, em funcdo da adubacdo nitrogenada e apds o consoércio com a cultura
do milho. Selvirian— MS, 2010.
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BS e RS: capins Xaraés e Ruziziensis semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; BC e RC:
capins Xaraés e Ruziziensis semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente.  : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

Teor de celulose em forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria apos o consorcio

com milho
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Com relagdo aos teores de Celulose, apenas o quarto e quinto cortes apresentaram
diferencas entre os tratamentos ap6s o consorcio com milho (Tabela 22). No quarto
corte, o maior teor de celulose foi do consércio MMS, que ndo diferiu dos demais
consorcios, com exce¢cdo dos MBC e MRC. No quinto corte, o maior teor de celulose

foi do consorcio MMS, que nao diferiu apenas dos consorcios MTS e MBS.

Tabela 22 - Teor de celulose (%) dos capins dos géneros Panicum e Brachiaria apds o consdrcio com
milho em cinco épocas de corte. Selviria - MS. 2010.

Primeiro Segundo Terceiro Quarto Quinto
corte corte corte corte corte
Consorcios**
11/06 11/07 11/08 11/09 11/10
Celulose (%)
MTS 19,18%* 20,15 19,73 19,74abc 26,70ab
MTC 18,62 18,19 17,61 18,97abc 22,84bc
MMS 17,34 19,90 19,85 21,92a 29,64a
MMC 17,99 17,90 16,75 18,76abc 21,38bc
MBS 18,79 21,42 20,88 20,06ab 26,22ab
MBC 16,88 17,25 16,22 18,06bc 21,34bc
MRS 17,60 18,00 19,75 21,20ab 23,03bc
MRC 16,96 17,17 19,34 16,41c 19,36¢
D.M.S. 3,19 4,58 5,99 3,33 5,48
C.V. (%) 15,02 20,60 26,91 14,47 19,39

“médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

“MTS (P. maximum cv. Tanzania semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzinia semeado por ocasido da
adubacgao nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaga semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubacdo nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultaneamente ao milho) e MRC (B. ruziziensis semeada por ocasido da adubacgdo
nitrogenada de cobertura do milho).

Fonte: Garcia (2012)

Teor de celulose dos capins Mombaca e Tanzdnia em fun¢do da adubacio

nitrogenada

Na Figura 43 constam os teores de celulose de forrageiras do género Panicum (de
cinco cortes) em funcdo da aplicagdo de doses de N. Nos primeiro, segundo, quarto e
quinto cortes, ndo houve diferenga para nenhum dos consorcios. Com relagdo ao
terceiro corte, nao houve efeito significativo para os consorcios MMC, MMS e MTC, ja

o consorcio MTS ajustou-se a equagdo linear crescente.
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Figura 43 - Teor de celulose (%) de forrageiras do género Panicum no primeiro, segundo, terceiro, quarto
e quinto cortes, em fun¢do da adubacdo nitrogenada e apds o consorcio com a cultura do

milho. Selviria — MS, 2010.
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MS e TS: capins Mombaga ¢ Tanzania semeados simultancamente ao milho, respectivamente; MC e TC:
capins Mombaga ¢ Tanzania semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. T (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

Em trabalho semelhante realizado por Pariz (2010), foi constatado que o teor

foliar de celulose foi influenciado pelas doses de N, sendo que os consorcios MTC e

MMC no primeiro ¢ MMS no quarto corte apresentaram regressao quadratica, cujas

doses que proporcionaram maximos teores de celulose foram de 74,62; 95,52 ¢ 129,26
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kg ha'! de N, com 32,61; 34,65 e¢ 34,30% de celulose, respectivamente. As demais
interagdes apresentaram regressao linear decrescente em fungdo das doses de N, sendo
que o primeiro corte apresentou os menores teores (inferiores a 31%), com destaque
para o consorcio MTC, enquanto que nas demais épocas de corte foram superiores a

esse teor.

Teor de celulose dos capins Brizantha e Ruziziensis em funcio da adubacio

nitrogenada

No primeiro corte ndo houve efeito do N para os consércios MBC, MBS e MRC.
O consoércio MRS ajustou-se a equagdo linear crescente. Nos segundo, terceiro e quinto
cortes ndo houve ajuste para nenhum dos consoércios com o incremente das doses de N.
No quarto corte ndo houve ajuste para os consorcios MBC, MBS e MRC, enquanto que
para o consorcio MRS ajustou-se regressao linear crescente (Figura 44).

Pariz (2010), em trabalho semelhante, constatou que os teores de celulose dos
consorcios MBC e MRC no primeiro, MBC e MRS no quarto e todos os consorcios no
segundo corte ndo foram influenciados pelas doses de N. Os consércios MBS e MRS no
primeiro e MBS e MRC no quarto corte apresentaram regressao quadratica, cujas doses
que proporcionaram minimos teores de celulose foram de 125,60; 109,17; 113,01 e
152,90 kg ha! de N, com 23,23; 17,48; 28,91 e 25,82%, respectivamente, € 0s

consorcios no terceiro corte, regressao linear decrescente.
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Figura 44 - Teor de celulose (%) de forrageiras do género Brachiaria no primeiro, segundo, terceiro,
quarto e quinto cortes, em funcdo da adubacdo nitrogenada e apds o consoércio com a cultura

do milho. Selviria — MS, 2010.
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BS e RS: capins Xaraés e Ruziziensis semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; BC e RC:

capins Xaraés e Ruziziensis semeados por ocasido

da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,

respectivamente. T (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.
Fonte: Garcia (2012)

Teor de hemicelulose em forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria apoés o

consorcio com milho
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Com relagao aos teores de hemicelulose, houve diferenga em todos os cortes das
forrageiras cultivadas apos o consorcio com milho (Tabela 23). No primeiro corte, a
maior teor de hemicelulose foi do consorcio MTS, que nao diferiu dos demais, com
excecao dos consorcios MMC e MRC. Com relagao ao segundo corte, o maior teor foi
do consércio MRS, que nao diferiu dos consércios MTC, MMS e MBS. No terceiro
corte, os maiores valores foram dos consorcios MTS, MMS, e MRS, que ndo diferiram
significativamente dos consorcios MBS e MRC. No quarto corte, o maior teor de
hemicelulose foi do consércio MTS, que ndo diferiu dos consorcios MTC, MMS e
MBS, e no quinto corte, o maior valor foi do MMS, que ndo diferiu dos consodrcios

MTS, MTC e MBS.

Tabela 23 - Teor de hemicelulose (%) dos capins dos géneros Panicum e Brachiaria apds o consorcio
com milho em cinco épocas de corte. Selviria - MS. 2010.

Primeiro  Segundo  Terceiro Quarto Quinto
corte corte corte corte corte
Consorcios**
11/06 11/07 11/08 11/09 11/10
Hemicelulose (%)
MTS 28,99a* 25,51bc 29,60a 30,40a 28,64ab
MTC 28,57ab 27,03abc 26,22¢ 29,13abecd  25,74abc
MMS 28,64ab 27,15ab 29,71a 29,87ab 29,26a
MMC 24,71c¢ 25,75bc 26,50c 27,32cd 23,94¢
MBS 27.,96ab 27,29ab 29,04ab 29,50abc 26.,85abc
MBC 26,90abc 26,73bc 27,36bc 23,97e 25,25bc
MRS 27,19ab 28,20a 29,40a 27,60bcd 25,18bc
MRC 26,75bc 24 .81c 27,89abc  26,84d 24,50c
D.M.S. 2,21 2,22 1,82 2,34 3,62
C.V. (%) 6,80 7,05 5,43 7,02 11,67

“médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

“MTS (P. maximum cv. Tanzania semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzania semeado por ocasido da
adubacgao nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaga semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubag@o nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubagao nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultaneamente ao milho) e MRC (B. ruziziensis semeada por ocasido da adubacgdo
nitrogenada de cobertura do milho).

Fonte: Garcia (2012)

Teor hemicelulose dos capins Mombaca e Tanzinia em funcido da adubacio

nitrogenada
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Os teores de hemicelulose de forrageiras do género Panicum (de cinco cortes) em
funcdo da aplicagdo de doses de N encontram-se na Figura 45. No primeiro corte,
verifica-se que para o consorcio MMC houve ajuste linear crescente, e que os consocios
MMS, MTC e MTS ndo apresentaram diferenca com o incremento das doses de N. Nos
segundo e quinto cortes verificam-se que ndo houve ajuste entre os consorcios. Freitas
et al. (2007), trabalhando com doses de N na aduba¢do de capim-mombaca, também
verificaram que ndo houve efeito entre os tratamentos estudados para os teores médios
de hemicelulose. Pariz (2010) também verificou que os teores de hemicelulose nao
foram influenciados pelas doses de N. Por outro lado, Gomes et al. (2010), trabalhando
com capim-massai, constataram para os teores de hemicelulose um padrao de resposta
linear decrescente, com o incremento nas doses de nitrogénio.

No terceiro corte, apenas o consorcio MTC ajustou-se a equagdo linear
decrescente, sendo que os demais consorcios ndo apresentaram ajustes. Com relagdo ao
quarto corte, verifica-se que houve ajuste quadratico cuja dose 122 kg ha” de N

proporcionou menor porcentagem de hemicelulose.
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Figura 45 - Teor de hemicelulose (%) de forrageiras do género Panicum no primeiro, segundo, terceiro,
quarto e quinto cortes, em funcdo da adubacdo nitrogenada e apds o consoércio com a cultura
do milho. Selviria — MS, 2010.
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MS e TS: capins Mombaga ¢ Tanzania semeados simultancamente ao milho, respectivamente; MC e TC:
capins Mombaga ¢ Tanzania semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. T (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

Teor de hemicelulose dos capins Brizantha e Ruzizensis em funcio da adubacio

nitrogenada
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No primeiro e quinto cortes ndo houve efeito para nenhum dos consorcios
com o incremento das doses de N. No segundo corte houve ajuste linear decrescente

apenas para o consorcio MRC, e para os demais consorcios ndo houve ajuste (Figura
46).

Figura 46 - Porcentagem de hemicelulose (%) de forrageiras do género Brachiaria no primeiro, segundo,

terceiro, quarto ¢ quinto cortes, em fung¢do da adubagdo nitrogenada e apds o consorcio com a
cultura do milho. Selviria — MS, 2010.
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BS e RS: capins Xaraés e Ruziziensis semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; BC e RC:
capins Xaraés e Ruziziensis semeados por ocasido da adubacgdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)
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Com relagdo ao terceiro corte, ndo houve ajuste para os consércios MBC e MRC,
no entanto, os consorcios MBS e MRS, ajustaram-se a equagdes lineares decrescentes.
No quarto corte, verifica-se que ndo houve efeito do N para os consorcios MBS, MRC e
MRS, e o consorcio MBC ajustou-se a equagdo linear crescente (Figura 46). Em
trabalho realizado por Pariz (2010), verificou-se que os consorcios MBS e MRS no
primeiro, MRS e MRC no segundo e todos os consdrcios no terceiro corte nado
apresentaram significancia no teor de hemicelulose, enquanto que os demais consorcios
apresentaram regressao linear decrescente em funcdo das doses de N, similar ao obtido

no presente trabalho.

Teor de lignina em forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria apés o consorcio

com milho

Com relagdo aos teores de lignina, todos os cortes, com exce¢do do primeiro, nao
apresentaram diferenca das forrageiras cultivadas ap6s o consorcio com milho (Tabela
24). No primeiro corte, os maiores teores de lignina foram dos consércios MTC e MBS,

que nao diferiram dos consércios MTS e MMS.

Tabela 24 - Teor de lignina (%) dos capins dos géneros Panicum e Brachiaria apds o consorcio com
milho em cinco épocas de corte. Selviria - MS. 2010.

Primeiro Segundo Terceiro Quarto Quinto
corte corte corte corte corte
Consorcios**
11/06 11/07 11/08 11/09 11/10
Lignina (%)

MTS 3,47ab* 6,29 5,35 5,14 3,18
MTC 3,6la 5,11 5,10 4,48 3,02
MMS 3,17ab 5,08 4,88 3,61 3,33
MMC 2,45¢ 5,08 5,77 4,27 3,97
MBS 3,67a 5,65 4,95 5,61 3,00
MBC 2,99bc 4,44 6,71 4,63 4,50
MRS 2,94bc 423 6,47 5,10 2,62
MRC 3,46ab 5,66 4,16 4,84 4,19
D.M.S. 0,06 2,23 3,30 3,04 2,89
C.V. (%) 15,79 36,17 39,00 54,45 39,00

“médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

"MTS (P. maximum cv. Tanzinia semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzinia semeado por ocasido da
adubacao nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaga semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubacdo nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultaneamente ao milho) e MRC (B. ruziziensis semeada por ocasido da adubagdo
nitrogenada de cobertura do milho).

Fonte: Garcia (2012)
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Teor de lignina dos capins Mombaca e Tanzania em funcio da adubacio

nitrogenada

Segundo Silva e Queiroz (2002), o termo lignina ¢ usado para designar um grupo
de susbstancias com unidades quimicas semelhantes e estrutura muito complexa
(polimeros). Na nutricdo animal, a importancia da lignina prende-se a sua influéncia
negativa sobre a digestibilidade de outros nutrientes, evidenciadas pelas altas
correlacdes negativas com a digestibilidade da massa seca, da celulose e da
hemicelulose.

Constata-se que no primeiro corte (Figura 47) que houve ajuste a regressdo linear
decrescente para todos os consorcios. No segundo corte, observa-se que nao houve
ajuste para os consércios MMC, MMS e MTS, entretanto, para o consércio MTC,
houve ajuste linear crescente. Com relagdo ao terceiro e quarto cortes nao houve
diferenca para todos os tratamentos. No quinto corte, também ndo houve ajuste para os
consorcios, com excecdo do MTS, que ajustou-se a equacdo linear crescente.

Pariz (2010) constatou que em relagdo ao teor de lignina, os consoércios MTS no
primeiro, MMC no terceiro ¢ MMS no segundo, terceiro e quarto cortes nao
apresentaram significancia, enquanto que os consércios MTC, MMS e MMC no
primeiro, MTS, MTC e MMC no segundo e MTC no terceiro corte apresentaram
regressao quadratica, cujas doses que proporcionaram menores teores de lignina foram
de 134,41; 120,00 e 143,59 kg ha! de N, com 1,54; 1,72 e 1,44%, respectivamente, ¢
maximos teores de lignina foram de 157,58; 104,15; 105,00 e 104,86 kg ha de N, com
3,74; 3,01; 3,65 e 2,93%, respectivamente. As demais interacdes apresentaram regressao
linear em funcdo das doses de N, em que com excecdo do consércio MTC no quarto
corte, ocorreu acréscimo no teor de lignina em funcao do aumento das doses de N e no
geral, os teores foram bastante semelhantes entre as épocas de corte, ficando entre 1 e
4%, valores estes, semelhantes aos relatados por Euclides et al. (2008), nos capins
Massai e Mombaga e por Difante et al. (2009), no capim-tanzania, bem como, abaixo
dos 4 a 12% relatados por Silva e Queiroz (2002) como normais em forrageiras

tropicais.
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Figura 47 - Teor de hemicelulose (%) de forrageiras do género Panicum no primeiro, segundo, terceiro,
quarto e quinto cortes, em funcdo da adubacdo nitrogenada e apds o consoércio com a cultura

do milho. Selviria — MS, 2010.
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MS e TS: capins Mombaga ¢ Tanzania semeados simultancamente ao milho, respectivamente; MC e TC:
capins Mombaga ¢ Tanzania semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente.” " : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

Teor de lignina dos capins Brizantha e Ruziziensis em fun¢io da adubacio

nitrogenada

No primeiro corte, verifica-se que nao houve efeito para os consorcios MBS e

MRC para os teores de lignina. Mas, o consércio MBC ajustou-se a equacdo linear
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crescente e 0 MRS a equacgdo quadratica com ponto de maximo obtido com a estimativa
de aplicagdo de 100 kg ha”’ de N. No segundo corte, ndo houve ajuste para os
consorcios MRC e MRS, entretanto, os consércios MBC e MBS ajustaram-se a
equagoes lineares crescentes (Figura 48).

Figura 48 - Teor de lignina (%) de forrageiras do género Brachiaria no primeiro, segundo, terceiro,
quarto e quinto cortes, em func¢do da adubagao nitrogenada e apds o consdrcio com a cultura
do milho. Selviria — MS, 2010.
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BS e RS: capins Xaraés e Ruziziensis semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; BC e RC:
capins Xaraés e Ruziziensis semeados por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. * : (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)
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Ainda na Figura 48, nos terceiro, quarto e quinto cortes, ndo foram ajustadas
regressdes para os consorcios com o incremento das doses de N.

Em trabalho realizado por Pariz (2010), os consércios MBS em todos os cortes,
MRS nos primeiro, segundo e terceiro cortes, MRC nos segundo e quarto e MBC no
quarto corte ndo apresentaram significincia. Enquanto que o MRC nos primeiro e
terceiro ¢ 0 MRS no terceiro corte apresentaram regressao quadratica, cujas doses que
proporcionaram menores teores de lignina foram de 121,19 e 117,83 kg ha de N, com
1,52 e 1,31%, respectivamente, e os maximos teores de lignina foram de 117,76 kg ha™
de N, com 2,14% de lignina, respectivamente. Os demais consorcios apresentaram
regressdo linear em funcdo das doses de N e com exce¢do do consércio MBC no
terceiro corte, ocorreu um decréscimo no teor de lignina em funcdo do aumento das

doses de N.

Teor de NDT em forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria apos o consorcio

com milho

Com relagdo aos teores de NDT, todos os cortes apresentaram diferenca
significativa nos cortes das forrageiras cultivadas ap6s o consércio com milho (Tabela
25). No primeiro corte, os maiores teores de NDT foram dos consércios MMC, MBC e
MRC. No segundo corte, o maior valor foi do consércio MRC, que ndo diferiu dos
consorcios MTS, MTC, MMC, MBC e MRS. Para o terceiro corte, os maiores valores
foram dos consorcios MTC e MMC, que nao diferiram significativamente do consércio
MBC. No quarto corte, o maior teor de NDT foi do consércio MBC e no quinto corte os
maiores teores foram dos consércios MMC, MBC, MRS e MRC, que ndo diferiram do

consorcio MBS.
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Tabela 25 - Teor de NDT (%) dos capins dos géneros Panicum e Brachiaria apds o consorcio com milho
em cinco épocas de corte. Selviria - MS. 2010.

Primeiro Segundo Terceiro Quarto Quinto
corte corte corte corte corte
Consoércios**
11/06 11/07 11/08 11/09 11/10
NDT (%)
MTS 61,02b* 61,30ab 60,14c 60,04e 58,37c
MTC 61,54b 61,47ab 63,00a 61,60cd 61,42b
MMS 61,21b 60,73b 59,23¢ 60,35de 58,93bc
MMC 63,58a 61,84ab 63,11a 62,67bc 62,76a
MBS 61,26b 60,43b 60,14c 60,06e 60,30abc
MBC 63,37a 63,40ab 62,11ab 64,24a 61,76a
MRS 61,83b 62,05ab 59,91c 61,05de 62,86a
MRC 63,07a 64,15a 61,73b 63,50ab 62,45a
D.M.S. 1,17 2,60 1,18 1,41 2,63
C.V. (%) 1,59 3,54 1,63 1,93 3,63

“médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

“MTS (P. maximum cv. Tanzinia semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzania semeado por ocasido da
adubacao nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaca semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubagao nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultaneamente ao milho) e MRC (B. ruziziensis semeada por ocasido da adubagdo
nitrogenada de cobertura do milho).

Fonte: Garcia (2012)

Teor de NDT dos capins Mombaca e Tanzania em funcio da adubacio

nitrogenada

Para os teores de NDT de forrageiras do género Panicum em fungao da aplicacao
de doses de N (Figura 49), observa-se que no primeiro corte, houve ajuste linear
decrescente e crescente para os consdrcios MMC e MMS, respectivamente. Para os
consorcios MTC e MTS, ndo houve ajuste com o aumento das doses de N. No segundo
corte apenas o consorcio MMS ajustou-se a equacao quadratica com ponto de maximo
teor de NDT sendo obtido com a estimativa de aplicagio de 119 kg ha” de N. No
terceiro corte houve ajuste a linear crescente para o consorcio MTS. No quarto corte,
ajustaram-se equacdes quadraticas para os consorcios MMC e MMS, com pontos de
maximo teor de NDT obtido com a estimativa de aplica¢do de 133 kg hae 105 kg ha™

de N, respectivamente.
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Figura 49 - Porcentagem de NDT (%) de forrageiras do género Panicum no primeiro, segundo, terceiro,
quarto e quinto cortes, em funcao da adubacdo nitrogenada e apds o consoércio com a cultura
do milho. Selviria — MS, 2010.
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MS e TS: capins Mombaca e Tanzania semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; MC e TC:
capins Mombaga e Tanzénia semeados por ocasido da adubacdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. 1 (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

Sousa et al. (2010), trabalhando com capim-tanzania verificaram que o teor de
NDT apresentou comportamento quadratico em resposta as doses de nitrogénio, com o
aumento do contetido de NDT, de 52,2% sem adubagdo para 53,9%, nas maiores doses
utilizadas, valores que se aproximaram do teor médio relatado por Valadares Filho et al.

(2002), que foi de 53,0%. Entretanto, sdo inferiores aos encontrados por Balsalobre et
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al. (2003), que, simulando o pastejo de capim-tanzania em area irrigada, observaram
teores calculados de NDT que variaram de 55,2 a 59,3%, maiores na primavera € no
verdo, provavelmente, devido as maiores doses de nitrogénio aplicadas (800 kg ha de
N) e similares as obtidas no presente trabalho, mesmo em €poca de inverno/primavera.
Entretanto deve-se destacar novamente o corte a 0,30 m e com idade de 30 dias entre
cortes, portanto com maior propor¢do de folhas e menor teor de fibras (FDN e FDA).
Segundo Soest (1994), os teores de NDT das forrageiras sdo de aproximadamente 55%,
podendo ser alterados de acordo com as condigdes climaticas, solo e a idade de corte
das plantas.

No quinto corte, houve ajuste a equagdo linear decrescente para o consorcio
MMC, no entanto, ndo houve efeito do N para os demais consorcios. No trabalho
realizado por Pariz (2010), foi constatado que apenas no quarto corte os teores de NDT
ndo apresentaram significancia, e as demais interagdes apresentaram regressao linear
crescente do NDT em func¢ao das doses de N.

Benett (2007), trabalhando com capim-tanzania, verificaram que os teores de
NDT foram influenciados devido o aumento das doses de nitrogénio. A medida que se
aumentou as doses de N ocorreu aumento consideravel nos teores médio de NDT do

primeiro ao terceiro cortes

Teor de NDT dos capins Brizantha e Ruzizensis em funcio da adubacio

nitrogenada

Para os teores de NDT de forrageiras do género Brachiaria (Figura 50)
constata-se que no primeiro corte ndo houve ajuste para os consorcios MBC, MRC e
MRS, porém, o consorcio MBS ajustou-se a equagdo linear crescente. No segundo
corte, constata-se que ndo houve ajuste de regressdes para os consoércios MBC e MBS,
contudo os consorcios MRC e MRS ajustaram-se a equacdes lineares crescentes. No
terceiro corte, apenas o consércio MBS ajustou-se a equacdo linear crescente. Para o
quarto corte, houve ajuste a equacdo quadratica para os consorcios MBC e MRS com
ponto de maximo teor de NDT obtido com a estimativa de aplicagio de 102 kg ha™' e
143 kg ha' de N, respectivamente. Para o consorcio MBS, houve ajuste linear
crescente, ¢ o consércio MRC, ndo teve efeito significativo com o incremento das doses

de N. No quinto corte ndo foram ajustadas regressdes significativas para os consorcios.
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Figura 50 - Teor de NDT (%) de forrageiras do género Brachiaria no primeiro, segundo, terceiro, quarto
e quinto cortes, em fun¢do da adubacdo nitrogenada e apds o consorcio com a cultura do
milho. Selviria — MS, 2010.
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BS e RS: capins Xaraés e Ruziziensis semeados simultaneamente ao milho, respectivamente; BC ¢ RC:
capins Xaraés e Ruziziensis semeados por ocasido da adubacdo nitrogenada de cobertura do milho,
respectivamente. T (P<0,01) e (P<0,05), respectivamente.

Fonte: Garcia (2012)

Em trabalho desenvolvido por Pariz (2010), apenas os consoércios MBS no
primeiro, MBC, MRS ¢ MRC no segundo ¢ MBS no terceito corte ndo apresentaram

significancia do N nos teores de NDT. Para os consoércios MRS e MRC no primeiro, o
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MRC no terceiro e 0 MBS no quarto cortes ajustaram-se regressdes quadraticas, cujas
doses que proporcionaram maiores teores de NDT foram de 126,40; 132,58; 127,93 ¢
143,49 kg ha! de N, com 62,06; 62,44; 58,28 e 58,12%, respectivamente.

4.3. Experimento III - Cultura da soja sobre a palhada dos capins Tanzania,
Mombaca, Xaraés e Ruziziensis apos o consorcio com milho e adubacio

nitrogenada no inverno/primavera

4.3.1. Componentes de producio e produtividade da soja

A altura de insercdo da primeira vagem, a populagdo de plantas e os componentes
de producao da soja (nimero de vagens por planta, nimero de grios por vagem, massa
de 100 graos) e a produtividade de grios de soja ndo foram influenciados
significativamente pelas palhadas das forrageiras (Tabela 26). Broch et al. (1997)
estudaram a cultura de soja sob o sistema plantio direto no Mato Grosso do Sul e
evidenciaram melhores produtividades da soja cv. FT Lider, em palhada de B.
brizantha, e pior, na monocultura da leguminosa, utilizando adubagio de 250 kg ha da
formula 00-25-25. Em outro estudo, Broch (1997) avaliou em grandes parcelas o
comportamento da soja em palhada de B. decumbens, oriunda de pastagem degrada,
utilizada para pastejo durante 15 anos e com solo ndo degradado, com bons teores de Ca
e Mg, sem problemas de compactacdo subsuperficial, mas compactadas
superficialmente pelo pisoteio dos animais até aproximadamente 0,10 m de
profundidade, e verificou que a produtividade da soja variou entre 2.125 kg ha’
(prejudicada pela falta de inoculagdo) a 3.060 kg ha”'. Assim, como no trabalho
desenvolvido, a inoculagdo foi realizada de acordo com as prerrogativas de praticas
culturais para a soja, as adubacdes nitrogenadas antecessoras das forrageiras pouco
influenciaram o crescimento e a produtividade da soja, uma vez que a simbiose com as
bactérias do género Bradyrhizobium fornecem mais de 250 kg ha™ de N para a cultura.

Pitol et al. (2001) obtiveram produtividade de soja sob palhada de braquiarias (5.
decumbens, B. brizantha) em solos anteriormente cobertos por pastagens degradas
variando de 2.404 kg ha™ a 3.468 kg ha™', portanto semelhantes as obtidas no presente
trabalho. O bom desempenho da soja em area coberta por Brachiaria, de acordo com
Salton (2000) pode ser devido, dentre outros fatores ao melhor enraizamento da planta e

a reducao de fontes de indculos de doengas como o Mofo-branco.
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Estudando o efeito das palhadas de arroz e B. brizantha sobre a produtividade de
graos de soja, Kluthcouski et al. (2003) constataram melhores resultados de

produtividade sobre palhada de B. brizantha.

Tabela 26 - Altura de inser¢do da primeira vagem, populagdo de plantas, componentes de produgdo e
produtividade da cultura da soja, cultivada sob a palhada de forrageiras dos géneros
Panicum e Brachiaria em fungdo da aplicagdo de doses de N. Selviria - MS, 2010/2011.

Consorcios**  Altura de Populacido Numero Numero Massa Produtividade

insercio da (plantas ha™) de vagens de griaos 100 (kg ha™)
primeira por por graos
vagem (cm) planta vagens (g)
MTS 13,84% 217013 55,01 1,87 13,03 2884
MTC 13,70 251736 52,92 1,81 13,04 3126
MMS 14,16 237500 62,30 1,78 12,92 3363
MMC 12,57 230902 50,30 1,81 12,92 2748
MBS 13,40 232291 54,70 1,82 12,84 3010
MBC 13,65 205902 48,97 1,80 12,99 2328
MRS 13,23 246874 53,57 1,87 13,01 3176
MRC 14,78 223958 54,34 1,84 13,02 2917
D.M.S. 5,80 55150 33,29 0,41 0,38 1288
C.V. (%) 35,69 20,15 21,28 6,63 2,50 36,89
Doses de N
(kg ha™)
0 13,40 228299 53,56 1,80 12,98 2837
50 14,94 232639 55,13 1,84 12,96 3114
100 13,16 230382 54,43 1,84 12,96 2970
200 13,20 231771 52,41 1,81 12,99 2853
C.V. (%) 30,62 13,51 30,72 5,40 2,46 32,95

"médias seguidas das mesmas letras nas colunas, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.
“MTS (P. maximum cv. Tanzania semeados simultaneamente ao milho); MTC (P. maximum cv. Tanzinia semeado por ocasido da
adubacgao nitrogenada de cobertura do milho); MMS (P. maximum cv. Mombaga semeados simultaneamente ao milho); MMC (P.
maximum cv. Mombaga semeado por ocasido da adubagdo nitrogenada de cobertura do milho); MBS (B. brizantha cv. Xaraés
semeados simultaneamente ao milho); MBC (B. brizantha cv. Xaraés semeada por ocasido da adubacdo nitrogenada de cobertura do
milho); MRS (B. ruziziensis semeados simultaneamente ao milho) e MRC (B. ruziziensissemeada por ocasidao da adubacado
nitrogenada de cobertura do milho).
M Y=-0,000004x> + 0,000961x + 1,796392 (R*=0,94* ¢ PM= 120 kg ha™' de N)

Fonte: Garcia (2012)

4.3.2. Decomposicao da palhada de Panicum e Brachiaria apoés o consércio com

milho e adubacio nitrogenada

Analisando-se a Figura Sla, verifica-se que a produtividade de massa seca
remanescente das espécies forrageiras foram influenciadas pela adubagdo nitrogenada
na pastagem, apresentando efeito linear decrescente em funcdo do nimero de dias apos
o manejo de corte (0, 30, 60, 90, 120 e 150 dias ap6s o corte), independentemente das
doses de N aplicadas.
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Figura 51 - Massa seca de palha das forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria remanescente no solo
até 150 DAM, em fungdo da adubagdo nitrogenada (a) e em fungdo dos tratamentos (b).
Selviria - MS. ** * ns: (P<0,01), (P<0,05) e (P>0,05), respectivamente.
Dose de 0 kg ha' de N =-22,48x + 3810

(R2=0,89*)
5500
Dose de 50 kg ha'de N = -21,02x + 3443,04
5000 (R2=0,91*)
. 4500 - Dose de 100 kg ha'de N = -23,72x + 3687,22
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Fonte: do proprio autor.

Com relacdo a Figura 51b, observa-se que a produtividade de massa seca
remanescente das espécies forrageiras foram influenciadas pelos consoércios das
forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria, apresentando também ajuste linear
descrescente em funcdo do numero de dias ap6s o manejo de corte (0, 30, 60, 90, 120 e

150 dias apds o corte), independentemente da espécie forrageira.
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Figura 52 - Percentual de palha das forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria remanescente no solo
até 150 DAM, em funcdo da adubacdo nitrogenada (a) e em funcdo dos tratamentos (b).
Selviria - MS. ** * ns: (P<0,01), (P<0,05) e (P>0,05), respectivamente.

Dose de 0 kg ha' de N =-0,516x + 88,15

m (R2=0,91**)
100 Dose de 50 kg ha' de N = -0,543x + 89,12
90 - (R?=0,92*)
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Fonte: Garcia (2012)

Da mesma forma que para a massa seca residual, o percentual de palha
remanescente das espécies forrageiras também foi influenciado pela adubacao
nitrogenada e ajustaram-se a regressao linear decrescente em func¢do do numero de dias
apos o manejo de corte (0, 30, 60, 90, 120 e 150 dias apos o corte), independentemente
das doses de N aplicadas (Figura 52a).

Com relacao a Figura 52b, observa-se que o percentual de palha remanescente das
espécies forrageiras também foram influenciadas pelos consodrcios das forrageiras dos
géneros Panicum e Brachiaria, apresentando ajuste linear descrescente em fungdo do
nimero de dias apds o manejo de corte (0, 30, 60, 90, 120 e 150 dias apods o corte),
independentemente da espécie forrageira.

Em trabalho semelhante desenvolvido por Pariz et al. (2011b), a decomposi¢io

nos consorcios MMS e MBC em todas as doses de N; do consoércio MTS na dose de 200
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kg ha ano™ de N, e do consorcio MBS na auséncia de adubagio e na dose de 400 kg
ha” ano™ de N apresentaram regressdo logaritima, com rapida decomposi¢io da palhada
nos primeiros 15 dias ap6s o manejo de dessecacdo (DAM), enquanto que os demais
consdrcios apresentaram regressoes lineares e exponenciais. No geral, pela baixa
relagdo lignina/N total dos capins, aos 180 DAM a palhada remanescente apresentou
quantidade inferior a 1.000 kg ha™'. Da mesma forma que na quantidade de palhada, a %
remanescente de palhada dos consércios MMS e MBC apresentaram regressoes
logaritimas, com rapida decomposicao inicial, sendo que independente da dose de N
aplicada no inverno/primavera, aos 30 DAM restava aproximadamente 40 ¢ 50% da
palhada depositada na superficie do solo nos consorcios MMS e MBC, respectivamente.
Aos 180 DAM, independente da dose de N aplicada no inverno/primavera, a
porcentagem de palhada foi de aproximadamente 25; 20; 10; 10; 20 e 15% para os
consorcios MTS, MTC, MMS, MMC, MBS e MBC, respectivamente. Os autores
informaram também que pela forma de crescimento mais decumbente do capim-
ruziziensis, com maior quantidade de colmos e estoldes, em fungao da menor deposicao
de palhada sobre o solo, a decomposi¢do desse capim na auséncia de adubacgdo
nitrogenada foi mais rapida, atingindo 11,18 e 7,33% da palhada inicial aos 180 DAM,
nos consorcios MRS e MRC, respectivamente, contudo com adubagdo nitrogenada, a
palhada aos 180 DAM, foi superior a 30 e 20% nos consércios MRS e MRC,
respectivamente.

Analisando-se as Figuras 51a e 52a, aparentemente, mesmo com maior quantidade
de palha advinda da adubagio na dose de 200 kg ha™ corte”, a decomposicio inicial
mais gradativa nao resultou em diferenga significativa entre os tratamentos, pois com
efeito linear decrescente, aos 150 DAM restava ao redor de 500 a 1.000 kg ha™ de
palha, ou seja, entre 10 a 20% de palhada remanescente, semelhante ao obtido por Pariz
et al. (2011b), que como no prente trabalho também constataram que aos 60 DAM
restava ainda entre 50 e 60% da palhada inicial, suficiente para boa sustentabilidade do
SPD. Deve-se destacar a grande pluviosidade no periodo de avaliacdo durante a
condugdo da cultura da soja (Figura 3), o que pode ter influenciado diretamente na
rapida decomposi¢do da palhada das forrageiras. Com relacdo aos consoércios (Figuras
51b e 52 b), o comportamento foi muito semelhante as doses de N, onde mesmo o MMS
ter resultado em decomposicdo inicial mais lenta, pela maior produtividade de massa
seca, ao final do periodo de avaliacdo restava ao redor de 500 kg ha™' de palha,

correspondendo entre 10 a 15% de palhada remanescente.
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Boer et al. (2007) avaliaram a ciclagem de nutrientes no Cerrado, utilizando
plantas de cobertura semeadas na safrinha e constataram que a maioria dos nutrientes ¢
liberada de forma precoce para aproveitamento da safra seguinte, em razdo da acelerada
decomposicao dos residuos vegetais, portanto, pelo comportamento semelhante na
decomposicao da palhada tanto por efeito dos consorcios, quanto pelo efeito da
adubagdo nitrogenada, no presente trabalho estes tratamentos ndo influenciaram na
produtividade da soja, uma vez que pela afirmativa anterior podem nao ter interferido na
nutri¢do das plantas. Assim, para compensar essa defasagem, torna-se necessario o
estudo de técnicas que aumentem o acimulo de fitomassa por parte das plantas de
cobertura (KLIEMANN et al., 2006) e que sincronizem a decomposi¢do da palhada e a
taxa de liberagao dos nutrientes com a demanda das culturas anuais semeadas em
sucessdo (GAMA-RODRIGUES; GAMA-RODRIGUES; BRITO, 2007).

Diversos trabalhos tém sido desenvolvidos para avaliar o potencial de
decomposicao e mineralizagdo de varias espécies de plantas de cobertura, especialmente
em sistema plantio direto (BERTOL et al., 1998; TORRES et al., 2005) e pastagens
consorciadas (OLIVEIRA et al., 2003). Os resultados obtidos na presente pesquisa
demonstram o potencial de utilizagdo dessas espécies como plantas de cobertura para a
regido do Cerrado, principalmente em periodos de entressafra, pois além de acumularem
razoavel quantidade de biomassa, promovem a reciclagem de nutrientes e sua liberagao
gradativa, onde a disponibilidade destes pode ser rapida e intensa, dependendo, dentre
outros fatores, do regime de chuvas, da espécie empregada e do tipo de solo
(PRIMAVESI; PRIMAVESI; ARMELIN, 2002; ROSOLEM; CALONEGO; FOLONI,
2003). Além do que, a maior cobertura do solo contribui para manter os niveis de
umidade elevados e reducdo das perdas pela erosdo, reforcando a indicacdo dessas
espécies para uso como plantas de cobertura.

Desta maneira, elevadas quantidades de residuos somente sdo possiveis em
sistemas de produc¢do que incluam a utilizacdo de culturas de cobertura, rotagdo de
culturas e mais recentemente a ILP. Nesse contexto, os resultados do trabalho em
questdo demonstram o elevado potencial de utilizacdo das forragens em sistemas de ILP
sob SPD, tanto como forragem para o inverno/primavera (entressafra), tendo em vista
0s apreciaveis teores nutricionais € a boa composi¢ao bromatologica da parte aérea, e/ou
palhada para a cultura subsequente na regido do Cerrado, pois além de seus residuos
protegerem o solo contra a erosdo, promovem a reciclagem de nutrientes favorecendo o

cultivo de culturas em sucessao.
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4.3.3. Atributos quimicos e fisicos finais do solo apos a colheita da soja

O teor de P, matéria organica e CTC do solo ndo foram afetados pelas palhadas
remanescentes das diferentes modalidades de consorcio testadas antes do cultivo da soja
(Tabela 27). Quanto ao pH do solo constatou-se que os consorcios MRC e MBC
apresentaram os maiores valores, apesar de diferirem apenas dos consorcios MMC e
MRS. Com relacao ao teor de K do solo, verificou-se que os consércios MTC e MBC
proporcionaram os maiores teores deste nutriente, ndo diferindo apenas do consorcio
MMC. Para os teores de Ca, Mg e valores de SB e V% do solo, destacou-se o consorcio
MRC que proporcionou os maiores valores, diferindo principalmente dos consorcios
MTS, MMS, MMC e MRS. Em contra partida, o MRC propiciou a menor acidez
potencial (H+Al) do solo.

Verifica-se também na Tabela 27 que os teores de P estdo médios, os valores de
pH indicam alta acidez, os teores de K, Ca e Mg estdo altos e a saturagdo por bases
(V%) variou de baixa a média, conforme descrito por Raij (1991).

As doses de N aplicadas durante o cultivo das forrageiras ndo influenciaram os
teores no solo de P, K, Mg, e valores de pH, CTC, SB ¢ V% do solo apos o cultivo da
soja sobre a palhada das forrageiras (Tabela 27). A matéria organica do solo foi
influenciada pelas doses de N, ajustando-se a fun¢do quadratica com ponto de minimo
sendo alcangado com a estimativa de aplicagio de 103,5 kg ha™ de N.

O teor de Ca no solo diminuiu com o incremento das doses de N,
independentemente da forrageira apds o consorcio, podendo ser tal resultado em fungdo
da lixiviacdo do nutriente ligado ao NOs™ uma vez que na maior dose de N a quantidade
acumulada foi de 1.000 kg ha™ (5 cortes). Por outro lado, a acidez potencial ajustou-se a
funcdo linear crescente com o aumento das doses de N (Tabela 27), efeito este de
acidificacao por agdo da nitrificagdo do N da ureia aplicada ao solo.

Silveira et al. (2011), trabalhando com forrageiras do género Brachiaria,
avaliaram os atributos quimicos do solo sob sistema integracdo lavoura pecudria, e
constataram que o pH foi maior nos tratamentos com pastagem. Os valores de P e Zn,
no tratamento de pastagem continua sem adubag¢do ndo diferiram dos outros tratamentos
com culturas de graos. Os teores de K, Ca e Mg também se mantiveram altos nesse

tratamento, e refletiram a alta capacidade de reciclagem de nutrientes pela braquidria.
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5. CONCLUSOES

Os consorcios de milho com forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria nao
interferem no crescimento, nutricao e produtividade de graos do milho irrigado em SPD
no cerrado.

As forrageiras em cortes no inverno/primavera a cada 30 dias proporcionam
produtividade de massa seca da parte aérea superior a 3.000 kg ha™, independentemente
da modalidade de consoércio utilizado na instalagdo da pastagem, sem alteracdo na sua
composi¢ao bromatoldgica.

A adubagio nitrogenada até a dose de 200 kg ha™' de N pouco interfere na nutri¢io
e composi¢ido bromatologica das forrageiras, onde a dose de 50 kg ha™ é suficiente para
determinar um alto teor de proteina bruta e baixos teores de fibra, além de proporcionar
a melhor eficiéncia de conversdao do N-fertilizante em forragem.

Os consorcios de milho com forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria e
adubagdo nitrogenada antecessores ndo influencia no crescimento e produtividade da
soja, em sucessao, no sistema plantio direto.

Todos os consoércios de milho com forrageiras dos géneros Panicum e Brachiaria
e adubagdo nitrogenada antecessores determinaram que aos 60 DAM restava ainda entre

50 e 60% da palhada inicial, suficiente para boa sustentabilidade do SPD.
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