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Impacto potencial desta pesquisa

A presente pesquisa em representacdo de informacdes ornitolégicas tem grande
potencial para impactar a ciéncia, ajudar a organizar e obter informacdes
importantes e revelar novos insights sobre ecologia e biologia das aves. A
representacdo da informacdo ornitologica também pode ajudar a identificar
tendéncias e padrbes no comportamento dos péssaros, 0 que pode levar a
importantes descobertas sobre a ecologia e biologia da vida animal. O trabalho tem
0 potencial de contribuir principalmente com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel ODS: a) 13 - Acéo contra a mudanca global do clima, onde se fala sobre
melhorar a educacdo, aumentar a conscientizagdo e a capacidade humana e
institucional sobre mitigacdo, adaptacéo, reducdo de impacto e alerta precoce da
mudanca do clima — Neste contexto em que as aves sao indicadores importantes da
saude ambiental e suas pesquisas podem fornecer informacfes valiosas sobre a
biodiversidade de um determinado ecossistema, € fundamental para entender as
mudancas que ocorrem no planeta e tomar medidas para garantir a conservacéao da
natureza, que provavelmente se tornard cada vez mais importante na pesquisa da
biodiversidade, buscando contribuir para a conservacao da biodiversidade e garantir
um futuro sustentavel para as geracdes futuras; b) 15 - Vida terrestre Proteger,
restaurar e promover 0 uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma
sustentavel as florestas, combater a desertificacdo, travar e reverter a degradacao
dos solos e travar a perda da biodiversidade - Enfatizar a importancia de proteger os
ecossistemas e a biodiversidade para o desenvolvimento sustentavel, bem como a
urgéncia de reduzir a degradacdo dos habitats naturais e proteger as espécies
ameacadas, e aumentar a capacidade das comunidades locais de buscar
oportunidades de subsisténcia sustentaveis, é fundamental. O estudo da ornitolégica
é fundamental para monitorar e detectar os declinios iniciais das aves, priorizando
acOes de conservacdo, onde a pesquisa em ornitologia e bioacustica € importante
para descobrir informacdes até entdo desconhecidas, no qual se trabalhar com as
aves é fundamental para o avan¢o da pesquisa, para tomar medidas completas e
precisas para evitar a extingdo de espécies ameacadas de aves como forma de
proteger a flora e a fauna do mundo.



Potential impact of this research

The present research in ornithological information representation has great
potential to impact science, help organize and obtain important information, and
reveal new insights into bird ecology and biology. Representation of ornithological
information can also help identify trends and patterns in bird behavior, which can lead
to important discoveries about the ecology and biology of animal life. The work has
the potential to contribute primarily to the Sustainable Development Goals SDGs: a)
13 - Action against global climate change, where it talks about improving education,
increasing awareness and human and institutional capacity on climate change
mitigation, adaptation, impact reduction and early warning - In this context where
birds are important indicators of environmental health and their research can provide
valuable information about the biodiversity of a given ecosystem, is fundamental to
understand the changes occurring on the planet and take measures to ensure nature
conservation, which is likely to become increasingly important in biodiversity
research, seeking to contribute to the conservation of biodiversity and ensure a
sustainable future for future generations; b) 15 - Terrestrial Life Protecting, restoring
and promoting the sustainable use of terrestrial ecosystems, sustainably managing
forests, combating desertification, halting and reversing land degradation and halting
biodiversity loss - Emphasizing the importance of protecting ecosystems and
biodiversity for sustainable development, as well as the urgency of reducing the
degradation of natural habitats and protecting endangered species, and enhancing
the capacity of local communities to pursue sustainable livelihood opportunities, is
critical. The study of ornithology is fundamental to monitor and detect early declines
in birds, prioritizing conservation actions, where research in ornithology and
bioacoustics is important to discover previously unknown information, in which
working with birds is fundamental to advance research, to take complete and
accurate measures to prevent the extinction of threatened bird species as a way to
protect the flora and fauna of the world.
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Nés brilhamos como diamantes
Em nossos préprios quartos, em nossas proprias estrelas
Algumas luzes sdo ambiciosas
Algumas luzes séo rebeldes
Todo mundo emite luz

Cada uma delas é preciosa [...]
Nessas noites escuras como breu
Brilhe, sonhe, sorria

Oh, vamos iluminar a noite

No6s brilhamos do nosso jeito
Brilhe, sonhe, sorria [...].

MIKROKOSMOS - BTS



RESUMO

Os sonogramas séo Uteis para identificar e diferenciar as vocalizacfes de diferentes
espécies de aves, bem como para analisar caracteristicas acusticas especificas de
diferentes espécies. Ao pesquisar sobre a representacdo da informacéo acustica das
aves e de como se organizar o conhecimento que possa assegurar a relevancia em
ornitologia, visa-se a potencializacdo de mecanismos para o0 uso e compartilhamento
da informacg&o em ciéncias bioldgicas a partir de parametros sonoros na bioacustica
das aves. Diante disso, o0 objetivo geral deste trabalho é: apresentar elementos para
subsidiar a construcdo de diretrizes para um modelo de representacdo da
informacédo ornitologica considerando o0s sonogramas de aves canoras, na
perspectiva da organiza¢cao do conhecimento. Como objetivos especificos: Identificar
a representacdo da informacdo de aves canoras; qualificar e quantificar as
informacdes imprescindiveis para compor a representacdo da informacdo dos
sonogramas em aves; propor diretrizes para um modelo de representacdo de
informagé&o sonora de aves canoras. Como metodologia, a pesquisa foi desenvolvida
com referenciais tedricos na ornitologia e bioacustica por meio de uma pesquisa
bibliogréfica e exploragdo empirica em arquivos sonoros naturais, além de
aplicativos para smartphone de identificagdo de aves. Sendo assim, identificou-se
gue existem diferentes dados de informagfes sonoras nos arquivos naturais, apesar
de ainda haver escassez de estudos sobre esse tema. Esta pesquisa gerou
componentes muito importantes que servirdo para diversas pesquisas em
comunicacdo sonora das aves que vao servir para subsidiar futuras diretrizes para
identificar diferentes dados que possam ajudar na producédo e disseminacao do
conhecimento em ciéncias bioldgicas, sobretudo na ornitologia.

Palavras-chave: representagdo da informacdo, ornitologia, bioacustica,
sonogramas, aves, arquivos sonoros naturais.



ABSTRACT

Sonograms are useful for identifying and differentiating the vocalizations of different
bird species, as well as for analyzing species-specific acoustic characteristics. By
researching on the representation of acoustic information of birds and how to
organize the knowledge that can ensure relevance in ornithology, we aim to enhance
mechanisms for the use and sharing of information in biological sciences from sound
parameters in bird bioacoustics. Therefore, the general objective of this work is to
present elements to support the construction of guidelines for a model of
representation of ornithological information considering the sonograms of songbirds,
from the perspective of knowledge organization. As specific objectives: to identify the
representation of songbird information; to qualify and quantify the essential
information to compose the representation of information from bird sonograms; to
propose guidelines for a model of representation of songbird sonographic
information. As methodology, the research was developed with theoretical references
in ornithology and bioacoustics through a literature search and empirical exploration
in natural sound archives, and smartphone applications for bird identification. Thus, it
was identified that there are different sound information data in natural archives,
although there is still a scarcity of studies on this topic. This research has generated
very important components that will serve for various research studies on sound
communication of birds that will serve to subsidize future guidelines to identify
different data that can help in the production and dissemination of knowledge in the
biological sciences, especially in ornithology.

Keywords: information representation, ornithology, bioacoustics, sonograms, birds,

natural sound archives.
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1 INTRODUCAO

O processo de comunicagdo surgiu muito antes de Cristo, a sua principal
funcado seria a troca de informacfes entre um ou mais interlocutores, seja por meio
de simbolos ou por algo que pudesse ser compreensivel e interpretavel. Sem
sombra de duvida, a comunicacdo foi um dos importantes fendmenos da evolucao
humana entre todos os seres vivos. Isso sO foi possivel devido a necessidade dos
seres humanos em se comunicar uns aos outros, de forma a receber e transmitir
informacgdes, sejam por gestos, sons, pinturas e escritas como registros das

primeiras formas de transmisséo do conhecimento.

Para Gonzélez Aguilar et al. (2017), a informacéo cientifica no contexto
cientifico da visualizacdo da informacao, de forma universal e sem limitagcéo, veio
para auxiliar as mais diversas areas do conhecimento, assim como na evolucéo
informacional nas areas biologicas. H& inUmeros exemplos de como a visualizacao
da informacé&o veio para ficar e mudar cenarios que antes ndo eram expostos. Uma
das &reas que mais se pode fazer uso desse recurso foi a ciéncia da informacao,
uma vez que sua extensdo de pesquisa, centrada na representacdo da informacao
por imagens informacionais, ganhou suporte para pesquisas produzindo processos
complexos capazes de fazer recomendacdes, iSSO porque a representacdo da
informacgéo foi estruturada e organizada para fazer sentido com base em sinais,
signos e simbolos. Entdo, dessa forma, € possivel notar a existéncia de uma relacéo
da Ciéncia da Informacéo e a Biologia, sobretudo quando se trata da forma como a
informagdo é apresentada e organizada. Por outro lado, “estamos cercados por
materiais de referéncia, mas sem a capacidade de usa-los, eles sdo apenas fontes
de ansiedade”, onde atualmente o desafio € torna-los acessiveis as pessoas
(WURMAN, 1991, p. 49).

Para Tubaro (1999), o sistema biolégico € a disciplina responsavel pelo
estudo das relagbes entre as espécies e, como tal, fornece ndo apenas uma
descricao dos padrdes evolutivos, mas também informacgdes sobre os processos que
levam a tais padrdes. Isso é uma das tarefas mais importantes, que nos ultimos anos
vem sendo sistematicamente estudada e recebendo mais atengdo devido aos
problemas de conservacao enfrentados por muitas espécies do mundo. Para fazer

uma estimativa e identificar as areas com maior biodiversidade se tem feito grandes
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esforcos para identificar as prioridades de conservacdo para determinar as acdes

com urgéncia quando se fala de conservagao ambiental.

Nesse contexto, Vielliard (2000) afirma que ndo é de hoje que a destruicéo
global das florestas tropicais despertou um senso de urgéncia para protegé-las. Essa
situacdo tornou-se recentemente uma alta prioridade devido a conscientizacao
publica sobre a enorme biodiversidade e vulnerabilidade desses ecossistemas. Onde
cientistas e conservacionistas estdo descobrindo que precisam cada vez mais de

dados que ajudem a salvar esses recursos naturais ameacados.

Além dos humanos, existem muitas espécies de animais e plantas na terra,
embora alguns ja extintos. Por outro lado, ainda h& informacdes que nao recebem a
devida atengéo pela ciéncia. Portanto, a destruicdo e alteragdo dos ecossistemas
naturais levam a perda da biodiversidade, resultante da intervencdo humana

descontrolada na natureza, interferindo nas alteragdes do ambiente natural.

Assim como 0s humanos, nos animais é possivel determinar como ocorre
processo de comunicacdo entre emissor e receptor da informacdo. No ambiente
humano é fundamental a comunicacdo sendo possivel a existéncia e atuacdo dos
agentes de informac¢do. Mas informacéo é sempre um conceito dificil de traduzir, por
ser fendmeno presente em todas as esferas das atividades humanas, inclusive na
prépria qualificacdo da sociedade contemporanea, denominada assim como
sociedade da informacgéo (FREIRE, 2006).

Os animais precisam se comunicar, precisam trocar informacdes para que
possam sobreviver e se reproduzir. Assim como as formigas confiam em seu rastro
de feromdnios, mensagens quimicas, as pessoas também deixam rastros no papel.
Desse modo, a escrita surgiu para permitir que a informacgéo fosse preservada ao
longo do tempo e do espaco. Antes da escrita, a comunicagao era temporaria e local
— 0 som viajava alguns metros e depois desaparecia para sempre, € na natureza
temporal da linguagem falada € um fato ébvio (GLEICK, 2013). E como em qualquer
sistema de comunicacgéo, os animais precisam, além de um emissor e receptor, um
canal que possa transportar a informacéo desejada e transmiti-la de forma eficiente.

Um sinal pode apresentar propriedades variadas, principalmente quimicas, visuais
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ou auditivas, e essa comunicacdo € baseada na transmissdo em forma de sinais
sonoros (VIELLIARD, 2004).

Sendo assim, um dos principais objetivos do estudo dos sons das aves é
ajudar a identificar esses animais em uma determinada area, para fins de pesquisas
cientificas. Nesse sentido, a ornitologia € uma das poucas ciéncias que se beneficiou
das importantes contribuicbes dos observadores amadores. Apesar dos avangos
tecnoldgicos dos ultimos anos, a bioacustica € um ramo da ciéncia pouco conhecido.
O estudo da comunicacdo sonora animal ndo tem muito destaque no cenario
cientifico mundial. Somado a isso ha dificuldades para realizar pesquisas no Brasil,
uma vez que poucos recursos financeiros e profissionais na area dificultam o
desenvolvimento mais consistente da bioacustica. Apesar disso, varias conquistas

foram alcancadas nos ultimos anos (SILVA, 20077?).

Em suma, para Vielliard e Silva (2010), a bioacustica € o estudo dos sons
produzidos pelos animais. Esses sons representam sinais de comunicacgdo e,
portanto, desempenham um papel fundamental no comportamento das espécies que
os utilizam. Outros autores conceituam a bioacustica como sendo uma disciplina de
estudo do comportamento de comunicacao animal através de sinais sonoros que
cresceu significativamente desde a segunda metade do século XX devido a
existéncia de meios tecnoldgicos capazes de armazenar e analisar o som. Nos
altimos anos, a revolucdo do computador tornou possivel que qualquer computador
pessoal se tornasse uma ferramenta sofisticada para analisar e sintetizar sinais
acusticos. E claro que a maioria desses desenvolvimentos vem se aplicando aos
guatro principais grupos de organismos que se comunicam usando sinais sonoros
gue sao: insetos, anfibios, mamiferos e aves (TUBARO, 1999). A bioacustica é
geralmente responsavel por estudar os padrbes sensoriais da audicdo de
mamiferos, ou seja, analisar a percepcéo de sensacdes auditivas que se originam de
estimulos sonoros. Esses estimulos sdo em forma de onda mecénica que, ao atingir
0 sistema auditivo, codifica estimulos mecanicos em potenciais de acao
(POCKSZEVNICKI, 2021).

De acordo com Vielliard (1987), as tecnologias modernas atualmente nos

permitem registrar, conservar e medir o sinal sonoro com toda a precisao desejavel,
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0 que torna este tipo de comunicacdo animal um campo de pesquisa em pleno

desenvolvimento.

Dessa forma, para existir uma comunicagdo sonora € necessario ter um
emissor e um receptor. Nas aves essas comunicacdes se dao através de estruturas
anatbmicas especializadas. Elas sdo formadas pela siringe no emissor e pelos
ouvidos no receptor. Sendo assim, essa informacdo é transmitida e avaliada pelo
cérebro. De modo geral, as aves possuem comportamentos estereotipados em
sequéncias complexas e sem recombinacdo, diferentemente nos mamiferos, que
mostram a capacidade de integrar diversas motivacdes, uma ave pode emitir gritos
compostos de dois elementos funcionalmente diferentes dependendo da motivacao
durante uma sequéncia de comportamentos ou quando ela eventualmente é
submetida a estimulos (VIELLIARD, 2004).

Portanto, as aves podem utilizar de suas funcBes sonoras para diversas
finalidades como chamado de alerta contra predadores, localizacdo, defesa de
territério e acasalamento. Durante essas sequéncias de comportamentos confusos
em sua maioria sao emitidos sons complexos, especificos em determinadas
espécies, harmoniosos que correspondem ao que chamamos popularmente de
‘canto”. Para isso, chegou-se a definicdo de que o sinal sonoro ndo deve ser
associado ao seu comportamento, mas sim caracterizado por sua funcéo biol6gica
primordial que é o reconhecimento especifico. O reconhecimento especifico dos
seres de uma determinada espécie tem um papel fundamental na evolucéo, para os
ecossistemas e sobrevivéncia das espécies. A informacdo gerada pelas funcdes
bioldgicas fornecidas pelo sinal fisico-quimico é acustica na maioria das espécies de
aves. Assim, pode-se definir o canto como um sinal de comunicagdo sonora que

possui informacdes de reconhecimento especificas (VIELLIARD, 1987).

Por outro lado, Bettencourt (2014) afirma que o espaco digital vem se
configurando, os acervos de objetos digitais estdo se multiplicando, tanto no que se
refere a tipologia quanto a complexidade. Nesse novo panorama, 0S sons, 0S textos,
as imagens, os videos sdo desvinculados de seus suportes passando a depender de
um sistema intermediario, sem o qual este ndo seria alcancado pelos usuarios,
principalmente porque necessitam de diferentes formas de organizagdo e

representacao para sua recuperacao.
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Ja no campo da ornitologia, as principais representacdes sdo com relacdo as
espécies com muitos materiais em ecologia e zoologia. Eles se encontram em
museus, bibliotecas ou em laboratério onde ficam organizadas e armazenadas.

[...] as bibliotecas nacionais ampliaram as suas miss6es e vém procurando
formas de se adequar aos novos tempos, buscando utilizar as novas
tecnologias para promover sua missdo primordial: preservar e assegurar 0

acesso a memoéria documental que se encontra sob sua guarda ao maior
numero possivel de cidaddos (BETTENCOURT, 2014, p. 16).

Em meio a tudo isso, nota-se a importancia de se pesquisar em diferentes
fontes de informacdes de que forma ocorrem as representacfes das vocalizagbes
das aves, sendo este o enfoque do trabalho principalmente na forma de

representacdes de sons desses animais.

Sendo assim, tanto na literatura nacional quanto internacional ha quantidade
volumosa de estudos referente a isso. O Brasil como sendo uma das principais
fontes de avifauna do mundo apresenta vantagem em numero de espécimes
disponiveis para estudos, isso proporciona maior destaque quanto a representacao

da informacao em ornitologia e a bioacustica das aves.

Nessa linha de raciocinio de estudos das aves, 0s sonogramas Sdo uma
forma de ecografia, sdo imagens que podem ser obtidas a partir da captura dos sons
dos animais, convertidos por softwares especificos em imagens que sao chamadas
de “sonogramas”, que sao a representacdo grafica dos parametros sonoros das
aves. Em suma, a comunicagdo sonora nas aves € aquela que contém as
informacdes trocadas entre o emissor e 0 receptor através de seus sons, na qual o
sonograma é uma forma de representacdo da vocalizacdo das aves que se pode
fazer uma visualizacao espectrogréafica de eventos sonoros com frequéncia tracada

de acordo com o tempo.

Diante desse contexto, € pertinente pensar a pergunta-chave que norteia
este trabalho: como organizar o conhecimento assegurando a representacéo das
informacdes relevantes em ornitologia, a partir de para@metros sonoros na bioacustica

das aves.
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Historicamente, o campo da ciéncia foi construido com base no pressuposto
de que as necessidades da sociedade sdo produtos, servicos ou ferramentas que
podem mudar significativamente na vida cotidiana. Ao mesmo tempo, 0s sistemas de
comunicacdo cientifica vdo tomando forma, evoluindo, abrindo-se ao debate e a
troca de ideias em pesquisas em desenvolvimento, dessa forma criando e surgindo

novas formas de investigacdo agregados nas pesquisas novas formas de parcerias.

Refletindo sobre esse assunto, percebemos que este tipo de informacao
seria de grande relevancia para estudar a representacdo e organizacdo dos
conhecimentos na zoologia, mais ainda no estudo da avifauna brasileira,

contemplados pela ornitologia e bioacustica.

Assim como a ornitologia e bioacustica € uma area de estudo que apresenta
muitas ferramentas de pesquisa onde se podem identificar aves, por meio da
gravacgdo, na qual a leitura de vocaliza¢des e analise do comportamento de cada ave
€ unico, seu canto varia de acordo com diversas caracteristicas. Portanto,
caracterizar as emissdes acusticas das aves e sua relacdo com o meio ambiente é
importante para conhecimento sobre esta biota e orientar os esfor¢cos para proteger
as espécies, especialmente aqueles em risco de extingdo. Dessa maneira, a
producéo e divulgacdo de material que facilite e promova o conhecimento servira de
ferramenta de compreensédo e valorizacdo acustica em diversos estudos sobre a

biodiversidade.

Este trabalho tem como objeto o estudo nas areas de ornitologia e
bioacustica na perspectiva da Representacdo e Organizacdo de Informacéo,
provendo potenciais mecanismos de informacdo, uso e o compartilhamento do
conhecimento em ciéncias biolégicas no ramo da ornitologia, com o intuito de
fornecer elementos para contribuir para as futuras diretrizes de um modelo que
represente de forma eficiente a informacéo sonora sobretudo 0os sonogramas, uma

vez que h& pouco conteudo disponivel na literatura brasileira.

A Ciéncia da Informacdo (Cl) é uma disciplina que pesquisa as
propriedades, o procedimento informacional, os fluxos de informacgéo e tudo aquilo
que faz parte do processamento da informacdo, com o propdsito de tornar a

informacao acessivel e promover a recuperacao da informacéo. A Cl esta atenta aos
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conhecimentos relacionados a origem, colecdo, organizacdo, armazenamento,
recuperacao, interpretacao, transmissao, transformacao e utilizacéo das informacoes
sdo utilizados para criar conhecimento, isto é, de que forma estd sendo bem
representada (BORKO, 1968).

O desenvolvimento das ciéncias das sociedades contemporaneas é
resultado de pesquisas praticas e experimentos que foram realizadas ao longo dos
anos com intuito de satisfazer a curiosidade. As descobertas foram se aperfeicoando
e criando registros na tentativa de preservar e expandir conhecimentos, desta forma,
€ possivel criar procedimentos para registrar informagbes que podem ser

demasiadamente relevantes aos pesquisadores.

Essa informagdo serve como embasamento tedrico no ambito da ornitologia,
para reunir informacdes e criar documentos necessarios para 0s ornitdlogos que
ajudaram a disseminar e recuperar informacdes. Portanto, tendo em vista a
necessidade de informagédo e o crescimento nas producbes de conhecimentos na
area de ciéncias biologicas, este trabalho tem como proposta disponibilizar

informacgdes dos sonogramas de aves canoras acerca da ornitologia e bioacustica.

Nesse contexto, realizar pesquisas relacionadas a identificacdo de aves com
base em técnicas de registro ndo invasivo ajuda no desenvolvimento de ferramentas
fundamentais nos sistemas de organizacdo do conhecimento desses registros.
Portanto, este trabalho se concentra na tarefa muito importante que € usar a
comparacao de diferentes bancos de sons naturais, fazer combinacdes e verificar se
suas caracteristicas acusticas e visuais oferecidas possam servir de referéncias para
a criagcdo de um modelo de representacdo do conhecimento a partir do canto das

aves.

Nesse sentido, para o melhor desenvolvimento da pesquisa foi criado um
glossario com os termos mais comuns utilizados no campo da ornitologia e
bioacustica que vao servir como subsidio importante para o nosso trabalho, visto que
os termos sdo muito especificos da area e requerem uma compreensao melhor com

as terminologias empregadas no texto.

Em muitas areas, assim como na Ciéncia da Informacédo, estuda-se a

representacdo da informacdo em ornitologia e a bioacustica das aves para que o
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conhecimento voltado para geracdo e uso nos processos de representacao
desencadeie organizacdo em relacdo ao acesso e recuperacdo de recursos
informacionais. O intuito disso seria propor instrumentos de construgcao, formas para
representar recursos digitais que ainda ndo estejam disponiveis na literatura. Desta
forma, este trabalho tem como objetivo geral: apresentar elementos para subsidiar a
construcdo de diretrizes para um modelo de representacdo da informacao

ornitolégica considerando os sonogramas de aves canoras.

Em relacdo aos objetivos especificos, eles se subdividem da seguinte forma:
e Identificar a representacao da informacédo de aves canoras;
e Qualificar e quantificar as informacdes imprescindiveis para compor a
representacado da informacgcao dos sonogramas em aves;
e Propor diretrizes para um modelo de representacédo de informag&o sonora de

aves canoras.

Metodologicamente este trabalho € fundamentado e desenvolvido com a
utilizacdo de referenciais tedricos que se baseiam em conceitos relacionados a
alguns assuntos como: “organizagdo do conhecimento”, “organizagcdo da
informagao”, “representacdo da informagado”, “representacdo e recuperacdo da
informacgao”, “Ciéncia da informacado”, “ornitologia”, “bioacustica”, “aves”,
“sonogramas” pesquisados em sites académicos, como a Base de Dados em
Ciéncia da Informacdo (BRAPCI), o Google Académico e o ScienceDirect, em

matérias como artigo de periédico, trabalho de evento académico e livros.

Diante disso, esta pesquisa de campo é de carater exploratéria e descritiva,
com uma abordagem qualitativa e quantitativa, utilizando-se como instrumento de
coleta de dados o levantamento bibliografico para o referencial teérico, além de ser
uma pesquisa empirica em arquivos sonoros naturais em diversos continentes e
aplicativos para smartphone. Todos os procedimentos da pesquisa estdo mais

desenvolvidos nos procedimentos metodolégicos.

Assim, este trabalho foi dividido em sete secOes de forma a detalhar os

principais componentes que Sao:

Secdo 1- Essa primeira parte do trabalho comeca com a introducéo. Ela € a

primeira exposi¢cédo da pesquisa, mostrando o significado do estudo e as ideias a se
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transmitir. Demonstra-se a relevancia de se estudar a organizacdo do conhecimento
em ornitologia e bioacustica em aves, de forma que possa refletir e apresentar uma
pesquisa, a qual se deve ter em mente que se partirhd de algo mais amplo com a
juncéo de varios conhecimentos convergidos gradativamente a medida que avanca
em direcdo as questdes relevantes da pesquisa. Nesta secao, foram abordados os
processos de comunicagdo e transmissdo do conhecimento, em como as
informagdes foram publicadas, armazenadas e disponibilizadas no ambiente
tecnoldégico, e como a biodiversidade é importante para o ambiente natural. Além
disso, traz conceitos sobre a ornitologia e bioacustica e como esses sdo importantes
para a produgdo do conhecimento e principalmente a formas como sao
representadas. No geral, vem detalhar um pouco da pesquisa e dos elementos que

se deseja esclarecer.

Nele se inclui a justificativa para a relevancia da pesquisa cientifica que foi
desenvolvida, explicando quais o0os motivos para escolha do tema que foi
desenvolvido durante esta empreitada. Foca-se nos objetivos do estudo, que vem
esclarecer o que a pesquisa pretende desenvolver até os resultados que foram
alcancados, sendo assim ficando mais facil de visualizar os caminhos que foram

explorados.

Secdo 2 — Discorre sobre a Ciéncia da Informacdo e a Organizacdo do
Conhecimento sobre registros bibliograficos enquanto suporte de informacgédo e o
guanto ela é importante na representacdo do registro da informacao. Além disso,
buscou-se demonstrar como a Ciéncia da Informacgdo apresenta relagdo com a
Biologia, sobretudo no estudo da ecologia para a biodiversidade e como ocorre 0
registo de conhecimento na avifauna, principalmente no que diz respeito a

informacéo visual para os ornitélogos.

Secdo 3 — Nesse topico hd a descricdo da forma de Representacdo da
Informacao sonora, expondo como séo representados os sonogramas. Ha, também,
um breve levantamento historico sobre a ornitologia, assim como a importancia dos

arqu IVOS SONoros.
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Secao 4 - Nessa secao, descreve-se todo o processo metodoldgico realizado
para obtencdo dos referenciais tedricos, assim como dos procedimentos adotados

para se obter os resultados da pesquisa.

Secdo 5 - Quanto as formas de representacdo da informacdo sonora,
demonstra-se os resultados obtidos com a pesquisa, dados que foram apresentados
através de recursos como tabelas e graficos gerados qualitativamente, focados nos
principais pontos da investigacao. Essa sec¢éo traz as fontes de informagao sonora
como 0s arquivos sonoros, mostrando a forma de como eles sdo organizados e
disponibilizados. Além disso, esse capitulo faz uma pequena analise dos setes
arquivos sonoros naturais pesquisados, além de dois aplicativos para smartphone,

especializados em identificagéo de aves.

Secdo 6 - Nessa sec¢do, demonstra-se 0Ss elementos necessarios para
aprimorar futuras diretrizes para modelo de representacdo de sonogramas de aves
canoras, criadas a partir de conceitos e informacdes de pesquisadores dessa
tematica, esse modelo tenta representar a informacao sonora a partir de registros da

literatura.

Secdo 7 - Por fim, esse momento traz a reflexdo dos resultados da pesquisa,
sendo alguns diagnésticos do que foi observado e coletado nos dados reunidos em
uma sintese dos pontos importantes com opinido e avaliacdo sobre o que foi

estudado ao longo do trabalho.
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2 A CIENCIA DA INFORMACAO E ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO SOBRE
AVES

Em primeiro lugar, a ciéncia da informacao € o estudo das propriedades e
comportamento da informacdo. Com ela, o significado do processamento da
informacgéo tem como objetivo alcancar acessibilidade e usabilidade (BORKO, 1968).
Pode-se considerar, entdo, que a Ciéncia da Informacdo estd preocupada com o
corpo de conhecimentos relacionados a origem, cole¢cdo, organizacao,
armazenamento, recuperacao, interpretacdo, transmissdo, transformacdo e
utilizacdo da informacdo, incluindo a pesquisa e a representacdo da informacdo em
diversos sistemas, sejam eles naturais ou artificiais (BORKO, 1968).

A diversidade de conteudos é a mesma de forma, isto é, o processo de
comunicacdo se concretiza através dos mais diversos canais, tangiveis e
intangiveis orais, manuscritos, impressos ou eletrénicos. Objetos e fatos

criados e promovidos pelo homem, por exemplo, contém informacdes e
fogem as categorias tradicionais de documento (PINHEIRO, 1998,p.134).

Para Saracevic (1996), o desenvolvimento da Ciéncia da Informacgéo, desde
sua origem, apresenta para discussdo questdes, como: qual o verdadeiro papel da
sociedade da informacdo? E quais os meios utilizados para recuperacdo da
informacéo? Por fim, qual a influéncia dos termos no desenvolvimento da CI? Na
evolucao das diferentes abordagens e problemas existentes faz-se necesséario uma
proposta ou definicdo atual da Cl. O conceito sobre CI enquanto ciéncia tem
definicdo mais especifica dos fenbmenos e processos que deveriam ser avaliados.
Goffman (1970 p. 591) sumariza-o como se segue:

O objetivo da disciplina da ciéncia da informacdo deve ser o de estabelecer
uma abordagem cientifica unificada para o estudo dos diversos fendmenos
que envolvem a noc¢do de informagéo se tais fendbmenos sdo encontrados
em processos bhiolégicos, a existéncia humana ou nas maquinas criadas
pelo ser humano. Consequentemente, o assunto deve se preocupar com 0

estabelecimento de um conjunto de principios fundamentais que direciona o
comportamento de todos 0s processos de comunica¢ao [...].

Neste sentido, a informacdo € uma necessidade fundamental e vital para o
desenvolvimento de todas as atividades humanas (LE COADIC, 1996). E
necessario, desse modo, que a informacdo atribuida possua tamanho valor e,

consequentemente, maior disponibilizacdo, sendo necessario método de busca
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adequado e significativo que possam gerenciar a quantidade de informacao
disponivel.
Até que a escrita se disseminasse, inUmeras narrativas orais foram
produzidas e circularam nas sociedades pré-histéricas, estruturando-se a
partir dos valores e categorias da visdo de mundo dos seus principais
grupos sociais e contendo informacdes relativas ao saber adquirido e
organizado em milhares de anos de observacdo dos fenbmenos naturais e

humanos. Histérias contadas e recontadas sem que se perdesse a
informacao original [...] (FREIRE, 2006, p.7).

Na perspectiva das relacdes entre modo de producao social e conhecimento,
identificam-se mudancas do paradigma da narrativa oral para a escrita. Com isso, as
relacdes entre as forcas produtivas e a producdo do conhecimento cientifico se
tornaram cada vez mais praticas e concretas, a informacdo adquiriu nova
importancia perante a sociedade, contendo informacfes relacionadas ao
conhecimento adquirido e organizado por meios de observacbes de fenémenos

naturais e humanos ao longo de milhares de anos (FREIRE, 2006).

O surgimento da tecnologia de impressdo foi extraordinario no
desenvolvimento do conhecimento na sociedade, facilitando a circulacdo informacéao
com um alcance sem precedentes. Surgem, entdo, processos chamados de
comunicacéo cientifica, na medida em que a producéo de conhecimentos intensifica-
se vertiginosamente. Para Carvalho e Kaniski (2000); Freire (2006), o que
chamamos hoje de processo de comunicacao cientifica foi se constituindo por meio
da organizacdo das comunidades cientificas e da criacdo dos primeiros textos
cientificos publicados, dando inicio ao que chamamos de processo de comunicacdo
cientifica. Levando-se em conta a base e o método de experimentagdo surgiu novos
paradigmas sociais e tecnoldgicos. Nessa situacao, criou-se sua prépria forma de
expressdo e canais de comunicacdo. Pensando nisso tudo, os profissionais de
informacdo estardo sempre proximos dos cientistas, seja na organizacdo ou no
armazenamento de informagdes produzidas (CARVALHO; KANISKI, 2000).

Quando se trata do passado ao presente, Freire (2006) cita que na
perspectiva cientifica da compreensdo da informacdo sempre h& inovacdo na
producéo e disseminacdo do conhecimento cientifico, porque abre a possibilidade de

criar tecnologias de informacdo que se desenvolveram e continuam a evoluir no
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nosso tempo. Se o foco inicial estiver no armazenamento de informacédo e sua
disseminacgdo para grupos especificos (como cientistas), o desafio agora passa a se
disseminar informac¢Bes que serdo ou ndo Uteis para a sociedade como um todo.
Sendo assim, Freire (2004) diz que sdo necessarias algumas informacdes que
ocorre na esfera social e precisam de algumas condi¢cdes basicas para sua

existéncia, como:

7

e Ambiente social — € 0 contexto que permite a comunicacdo de
informacéo. Este ambiente € sempre caracterizado pela existéncia da
possibilidade de comunicacdo. Ela decorre do primeiro impulso
arquetipico que nos leva como espécie a precisar concretizar o
pensamento na mensagem que sera enviada, como forma de

transmissao de informacao;

e Agentes - No processo de comunicacdo, 0 agente € o emissor, €
aguela pessoa que produz a informacao, e o receptor, a pessoa que
recebe a informacdo. O agente emissor € responsavel por conter a
informacdo, que num processo continuo de alternancia de func¢des de
producéo e entrega, ou seja, o receptor de hoje pode ser o produtor de

informacéo de amanhg;

e Canais - Os canais estao relacionados com os meios de passagem e
fluxo de informagbes. O corpo principal de producéo de informagéo,
onde se deve escolher os canais de divulgacdo de informagcdo mais
adequados, além de radio, televisao, internet, conferéncias, feiras e
outros meios impressos, como jornais, revistas, revistas cientificas,

livros etc. tipos de atividades cientificas e comerciais.

Nesse sentido, ao falar de condi¢cGes para a disseminacdo de informagoes,
em qualquer area do conhecimento, o ambiente, o agente e 0s canais Sao
necessarios para que se possa existir uma comunicacdo. E inegéavel, entdo, que o
fendmeno da informag&o vem se tornando mais presente nas vidas das populagdes.
As areas de atuacdo, por sua vez, foram crescendo cada vez mais, até sua
identificagdo com a sociedade contemporanea € qualificada como uma sociedade da

informacdo. Nesse contexto, os atributos perfeitos da atual sociedade néo seria
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somente a apropriacdo da informacdo e do conhecimento, mas da necessidade da
sociedade em transformar informagdo em conhecimento. Para Carvalho e Kaniski
(2000, p. 37), “O aumento do volume e do fluxo de informagdes, vem combinado
com a capacidade de transformar o conhecimento em um produto direcionado o tem
trazido as unidades de informacdo sérios desafios, assim como a ciéncia tem

crescido”.

Para Baptista (2006), a historia contém uma série de fatos e acontecimentos
gue, paralelamente a propria evolucdo humana e aos progressos tecnoldgicos,
demonstram que a atividade de guardar informacéo impulsionou o desenvolvimento
das bibliotecas na medida em que nelas tradicionalmente se preservam 0s registros
do conhecimento. E esses registros demandam, desde sempre, uma organizagao
gue assegure sua identificacdo e localizacdo. Os materiais estdo cada vez mais

diversificados, o que dita a melhoria continua das praticas de catalogacéao.

Ja para Brascher e Café (2008; 2010) ponderam que a motivacdo para a
realizacdo de um estudo sao dependentes do grupo de pesquisa na representacao e
organizacdo da Informacédo e do conhecimento do estudo do qual vai participar. O
ideal é que no levantamento de literatura o estudo possa ser apoiado por diferentes
usos dos termos de forma a organizar o conhecimento. Isso € importante para que
tanto na literatura nacional quanto na internacional o conteldo possa ser

recuperado.

A recuperacdo depende de estruturas e mecanismos que possibilitem a
representacdo e a organizacdo ao acesso. Enquanto os registros bibliograficos sédo
sinteses importantes para os mais diversos ambientes informacionais, bem como
conhecimentos diversificados de informagdo na contemporaneidade, como as
informagdes digitais que fazem parte do universo de bases informacionais que

necessitam de estruturas para representar e organizar mecanismos de acesso.

Essas estruturas de representacdo e dos mecanismos de acesso provocam
evolugdo na gestdo, na modelagem e no uso da informagéo em se tratando do meio
digital. Devido a isso, as formas de representacdo de recursos informacionais
passam a ser associada a usabilidade da informacéo e a recuperacéo e descoberta

de diversos recursos informacionais (FUSCO, 2010).
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A popularizacdo da captura e da criacdo de imagens por meios digitais,
gerou processos cada vez mais simples e acessiveis para a criagdo de
informacdes imagéticas, mas com eles vieram grandes dificuldades para os
métodos de representacédo, busca, de acesso e de recuperacéo dos objetos
digitais imagéticos, além de alterarem seu uso e reuso. O ambiente digital
oferece a possibilidade de armazenamento e acesso instantdneos as
imagens capturadas a todo o momento por diversos dispositivos, como
celulares e cameras; entretanto, transformar a imensa quantidade de dados
disponiveis diariamente em informacdes consistentes e que garantam uma
economia no processo de acesso e de recuperagdo da informagédo é um
desafio. Nesse contexto, a construcéo de formas de representacdo passa a
ser uma exigéncia para que dados, informacdes e recursos possam ser
gerenciados para a otimizacdo da identificacdo, localizacdo, acesso,
recuperacdo, uso, reuso e preservacdo de objetos imagéticos digitais
(SIMIONATO, SANTOS, 2013, p.2).

Para Simionato e Santos (2013), um recurso informacional pode ser definido
como qualquer objeto com uma sintaxe informacional que necessita de registro e de
descricao. Por isso, a imagem digital, como um recurso informacional iconogréfico,
requer orientacdes precisas e especificas de acordo com as orientagbes que
descrevem os elementos de uma imagem para sua identificacéo, localizagéo, acesso
e recuperacdo, tornando possivel a qualquer usuario a obter. A importancia na
preparacao do recurso imagético digital a partir da construcdo de formas eficientes
gue possam descrevé-lo e representad-lo de maneira acessivel, necessita ser
organizado seguindo orientacfes para a descricdo do material imagético digital de
forma clara e compreensivel aqueles que necessitam daquela informacdo em

diferentes meios pelo quais serdo reproduzidos.

O catalogo, por exemplo, consiste na reunido de informacgdes bibliograficas
acerca de conteudos especificos ou de informacBes mais extensas. Pode ser
considerado também um veiculo de comunicacdo entre unidades de informacao,
cuja estrutura apresentada segue um padrdo formal, para que as informacfes
contidas nos itens sejam eficazes e facilite a sua busca e obtencao pelo usuario. Em
relacdo as bases de dados, bibliotecas digitais, arquivos sonoros ndo vao ser

diferentes.

Como fonte de representacdo da informacao, a descricdo bibliografica de um
documento precisa ter a precisdo como objetivo na identificacédo, isso a partir dos
elementos descritos e dos resultados dessa atividade. Para Mey (1995, p.9), “canal

de comunicacao estruturado, que veicula mensagens contidas nos itens, e sobre os
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itens, de um ou varios acervos, apresentando-as sob forma codificada e organizada,

agrupadas por semelhangas, aos usuarios desses(s) acervos(s)”.

Assim como existem diversas formas de representar uma informagéo, na qual
a informacéo sonora, assim como a documental, passa a ser bastante explorada por
pesquisadores, ela vem tendo importante destaque na contribuicdo de dados
cientificos das mais variadas espécies de animais. Um exemplo disso é o potencial
da comunicacdo das aves que, em aspectos biolégicos, evolutivos e
comportamentais tém se evoluido ao longo do tempo. (MARTINS; CARDOSO;
SEMENTILI, 2016).

Em meio a tudo isso, através do conhecimento e formas de expressao vocal o
homem pode aperfeicoar e desenvolver melhor o estudo sobre a avifauna de
determinada localidade e, consequentemente, fazer melhor identificacdo das
espécies. Uma das principais finalidades do estudo da voz das aves € auxiliar na
identificacdo dos passaros de uma determinada regido. “O levantamento, ou registro
das aves, pode ser feito para varios fins, como: cole¢cdes para museus; elaboracéo
de estudos cientificos e para mero deleite, ou estudo das aves por um simples
observador ou mesmo ornitélogo amador” (SANTOS, 1994, p. 1). O autor ainda
afirma:

Com raras excec¢des, as aves possuem uma caracteristica marcante, que é
0 poder de vocalizar e 0 6rgdo responsavel pela vocalizacdo é a siringe;
6rgdo mais ou menos complexo que faz parte do aparelho respiratério. A

vocalizacdo, uma das principais formas de expressdo e comunica¢gdo das
aves, manifesta-se como canto ou como chamado (SANTOS, 1994, p. 1).

Um indicativo refere-se a todo e qualquer registro visual e/ou sonoro, bem
como outros tipos de identificacdo in situ que ndo permitam obtencdo de
uma documentacdo. Uma espécie que foi observada, escutada ou
capturada, mas nado coletada nem fotografada ou, ainda, que nao teve sua
vocalizagdo gravada €, por assim dizer, a matéria-prima de um indicativo.
Uma vez realizado o registro, perde-se totalmente a possibilidade de
confirmacdo do mesmo, mesmo que a distribuicdo geografica da espécie
envolvida concorde com o padrdo admitido correntemente na literatura e
que ndo haja qualquer motivo para suspeicdo quanto a identificacdo
(CARLOS; STRAUB; PACHECO, 2010, p. 356)

Em resumo, a bioacustica, que estuda diversos aspectos da comunicacdo
sonora, beneficia-se da tecnologia de gravacdo e analise dos sons que permitem

gue o proprio sinal de comunicacao seja facilmente conservado e definido em termos
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de parametros fisicos. Isto é, além de fornecer uma ajuda Obvia para a ornitologia de
campo, permite entender varios aspectos da comunicagdo sonora em aves
(VIELLIARD, 1987, p. 98). Dessa forma, quando se fala em tecnologias para anélise
sonora, principalmente em informacdes digitais, sdo necessarias estabelecer formas

de acesso.

Além disso, de acordo com Yamane e Castro (2018, p. 145) “a crescente
producdo e o uso de informacdes imagéticas digitais, no contexto da web, gera a
necessidade de encontrar solugcbes para o estabelecimento de parametros que
propiciem a descricdo e 0 acesso aos recursos imagéticos”. Assim, as formas
tradicionais no tratamento de recursos informacionais podem enriquecer a
recuperacao de informagfes imagéticas nos ambientes informacionais. Entdo nessa
conjuntura relacionar a ciéncia da informacédo e a sua relacdo com a biologia pode

trazer diversos tipos de abordagens em diferentes contextos do conhecimento.
2.1 A Ciéncia da Informacéao e a suarelagcdo com a Biologia

A Ciéncia da Informacdo apresenta abordagens interdisciplinares em
pesquisas cientificas na representacdo de informacgdes contribuindo para diversas
areas do conhecimento. Souza (2007, p. 81) ressalta que em “estudos recentes tém
observado que a Ciéncia da Informacao se insere no contexto de ciéncia moderna,
onde o novo modo de produgao de conhecimento envolve diferentes mecanismos de
gerar conhecimento e de comunica-los”. Assim, comportamento da informacéo, as
forcas que controlam o fluxo informacional e as formas como as informacfes sdo
processadas sdo otimizadas para o0 acesso e uso. O corpo de conhecimento, por sua
vez, € constituido por um processo que envolve: fontes, coleta, organizacao,
armazenamento, recuperacao, interpretacdo, transmissao, transformacdo, em tudo
isso h& abordagens interdisciplinares em Ciéncia da Informacgéo, que incluem a
investigacao, principalmente na representacéo de informagdes em sistemas naturais
e artificiais (BORKO,1968).

7

Assim, a organizacdo da informacdo € um processo que envolve a
descricao fisica de conteudos dos objetos de informacéo, consequentemente o
produto desse processo descritivo € uma representacdo da informacado, entendida

como um conjunto de elementos descritivos que representam as propriedades de um
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determinado objeto de informacdo (BRASCHER; CAFE, 2008). Dessa forma, a
organizacgdo da informag&o culmina numa ag&do comunicativa, que pode ser vista sob
duas perspectivas: representacdo da informacao e recuperacdo dela. Nao ha duvida
de que sdo o0s processos interdependentes que a recuperacdo executa na
organizacdo satisfatéria do conhecimento por meio de métodos de representacao,
esta tem a fungcdo desenvolver estruturas ordenadas de conhecimento para que as
pessoas possam recuperar esses registros com eficiéncia (MARTINS; NETTO,
2012).

No inicio da civilizacdo o homem desenvolve sua inteligéncia através do
processamento continuo de informa¢gBes que sao relevantes para obtencdo do
conhecimento. De acordo com Souza (2007), a informacdo € um produto humano,
impresso em diferentes contextos cientificos, seja na tecnologia, educacéo, politica,
arte e cultura, sendo esta a chave para adquirir conhecimento. Isso significa que a
informacéo é a quantidade de influéncia recebida do mundo externo que pode mudar
o0 estagio do nosso conhecimento. Portanto, ressalta-se que o conhecimento é
adquirido por meio de informagdes processadas continuamente, sendo um elemento

importante para o desenvolvimento humano.

Para Le Coadic (1996; 2004), a Informacdo € um conhecimento registrado
(gravado) na forma escrita (impressa ou digital) ou audiovisual. A informagdo contém
elementos com significado. E esse significado é transmitido aos seres conscientes
por meio de mensagens inscritas no suporte espaco-tempo: impressdo, sinais

elétricos, ondas sonoras etc.

Gleick (2013, p. 9) diz que a teoria da informa¢do comecou como uma ponte
entre diversas disciplinas, que “hoje até a biologia se tornou uma Ciéncia da
Informacao, sujeita a mensagens, instrugdes e cddigos”. O autor faz uma relagdo da
informagao com a biologia da vida, na qual existe uma rede de comunicagéo na qual
transmite, recebe, codifica e decodifica a informacao. Dessa maneira, a “evolucao é
o resultado de uma troca continua de informagdes entre organismo e meio
ambiente”. Tudo isso se estende através da web, em que o proprio corpo € um
processador de informacdes. Maturana, Varela e Santos (1995, p. 34) também
explora esse conceito no qual eles dizem que “o observador € um sistema vivo, e o

entendimento do conhecimento como fendmeno biolégico deve dar conta do
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observador e do seu papel nele”. Nesse sentido, pode-se notar 0 quanto a biologia
esta entrelacada no processo informacional, no qual o ser como organismo vivo faz

parte da construcdo de qualquer tipo de informagéo.

Nesse contexto estd o0s estudos das aves que surgiram para trazer
informagdes como uma forma de registro do conhecimento dos seres vivos. O
reflexo disso é, conforme Sick (1997), que bioacustica é uma nova ciéncia com
grandes conquistas importantes na ornitologia, especialmente em pesquisa na
categoria inferior, o0 que faz com que ela tenha uma afinidade com a pesquisa no

campo da Ciéncia da Informacao.

Nesse aspecto, pesquisas relacionadas a identificacdo de aves com base
em técnicas que sdo desenvolvidas para organizacdo do conhecimento de registros
como a de vocalizacdo das aves, torna este trabalho Unico, uma vez que se
concentra na tarefa de combinar e verificar 0os recursos acusticos e visuais para que
fornecam referéncias suficientes na criacdo de modelos de representacdo do

conhecimento principalmente nos sonogramas de aves.
2.2 A ecologia das aves e a importancia na biodiversidade

Para Carlos, Straube e Pacheco (2010), no momento em que uma espécie é
encontrada em uma area, pode ou ndo ser relevante para o elemento que facilita a
confirmacédo do registro, que normalmente é a base para a aceitacdo da descoberta
da ave. O que € extremamente relevante nas pesquisas dos ornitélogos que
precisam do registro de coleta da espécie. Por exemplo, no caso de uma espécie
enigmatica, a documentacdo ndo é apenas necessaria, mas essencial, dependendo
das circunstancias envolvidas. Em outros casos, o julgamento pessoal sobre a
documentacdo disponivel torna-se obrigatério, fornecendo ao préprio compilador

uma opinido final sobre a aceitacdo ou ndo da documentacéo.

Observar as florestas nos faz pensar nas inUmeras e complexas relagbes
entre as diferentes populacdes biologicas desse rico ecossistema. Por exemplo,
pode-se imaginar inGmeras mudancas nas populacdes de aves seguindo gradientes
abidticos e bioticos. Neste caso, a composi¢cdo da espécie na natureza apresenta
densidades populacionais importantes na variacdo espacial e tém sido amplamente

estudadas na literatura ornitologica (ANJOS, 2001).
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Uma vez que existam muitos trabalhos relacionados com as aves, Vielliard
(2000) reitera que o simples inventario da biodiversidade tropical foi negligenciado
desde a virada do século e ainda estd emergindo de seu estado percebido como
‘pobre" da ciéncia, esforcos especiais sd0 necessarios para coletar os dados
considerados mais necessarios 0 mais rapido possivel. Trabalhar efetivamente na
protecdo e o0 manejo emergencial de florestas tropicais sao as principais
inquietacdes de alguns cientistas, necessitando desta forma, usar métodos
inovadores em varios campos para descrever e entender 0s ecossistemas das
florestas tropicais e assegurar que estes dados possam ser relevantes para o estudo
dos ecossistemas, pois refere apenas nas contribuicdes ornitolégicas, mas para
reconhecimento de estudos distintos.

Para Vielliard (2000), a ideia € usar assinaturas acusticas para identificacdo
do local em tempo real e normalizar o censo com base nessas identificagdes séao
importantes para calcular métricas que permitem mensurar, avaliar e monitorar as
comunidades de aves. Se a estrutura das comunidades de aves for aceita como a
melhor estimativa ou mais representativa de todo o ecossistema, este pode ser o
unico método disponivel para obter tais resultados sem demora ou perturbacéo nas

florestas tropicais.

Com a compreensdo dessas formas de expressao vocal, o0 homem pode
aprimorar e desenvolver melhor suas pesquisas sobre as aves de uma determinada
area, pois se pode identificar mais facilmente e melhor as espécies. Os
levantamentos ou registros de aves podem ser utilizados para diversos fins, como o
enriquecimento de acervos de museus, a elaboracdo de pesquisas cientificas, o puro
prazer, ou o estudo de aves por simples observadores ou ornitdlogos amadores. A
identificacdo das aves requer atencdo especial e observacdo de detalhes
importantes, como detalhes de cor e penas, postura de pouso e vOo e até mesmo
tamanho. Com esses dados escritos, um interessado servird para busca-los em
fontes de informacdo ornitoldgicas. Mas um dos aspectos mais importantes da
identificacdo neste campo € a vocalizacdo, por isso € necessario que 0S
observadores conhecam os sons dos passaros. Um bom observador pode registrar a
presenca de certo passaro em algum lugar sem vé-lo, apenas conhecendo seu

canto. Obviamente, em uma investigacdo de cunho cientifico, a presenca de uma
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espécie sO deve ser registrada se houver absoluta certeza, principalmente se for

apenas por meio do reconhecimento da vocalizacdo (SANTOS,1994).

Por isso as conformacdes sobre alguns cantos de aves podem ser uma
grande fonte de pesquisa em grandes arquivos de sons naturais onde existem 0s
cantos chamados de “cantos mistérios”, ou seja, sdo aqueles que ainda nao foram

identificados e necessitam de confirmacéao.
2.2.1 O registo de conhecimento na avifauna

Em diversos estudos sobre a biodiversidade, é perceptivel que na avifauna

encontra-se uma das areas mais aprofundadas.

A natureza é ruidosa. Passarinhos gorjeiam enquanto o vento silva ao
pentear os campos com abelhas e seus zunzuns rondando flores.
Desatentos, deixamos de notar uma incrivel quantidade de elementos
retumbando em nosso entorno. No entanto, cada som parte de uma fonte,
deixando uma pista sobre a situagdo na qual foi produzido. Podemos
identificar a espécie de passarinho pelo seu canto, e, quem sabe, revelar a
passagem de uma espécie migratéria (SUGAI, 2019, p .14).

Sugai (2019) fala, quanto aos estudos em aves, principalmente nas
atividades acusticas, de diversos organismos sobre a dindmica dos ecossistemas
através de um conjunto de técnicas fornecidas pelo monitoramento acustico, em que

0S animais emitem sons principalmente para fins reprodutivos e territoriais.

O conhecimento obtido pelos estudos em etologia tornou-se uma
necessidade que esta se tornando cada vez mais interessante, considerando que o
ambiente natural que estd sendo invadido pelos habitantes da cidade,
comprometendo o valor natural desta &rea. Embora ja ha algum tempo tenha um
interesse latente em trabalhar para proteger seus interesses, também ha trabalhos
gue envolvem conservagdo ambiental, cujos efeitos se deterioraram devido aos

efeitos de sua destruicdo gradual que estéo se tornando mais aparentes.

Embora seja notavel que estdo se expandindo as areas construidas, existe
uma grande necessidade de buscar um ambiente propicio para atender a enorme e
crescente demanda turistica em diversas localidades, que no seio da fauna um dos
principais componentes naturais do bioma é a classe de aves, cujo valor cientifico é

atualmente é indiscutivel. Neste sentido, o conhecimento da fauna, especificamente
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a avifauna selvagem, assume importancia primordial, uma vez que ndo é apenas
alterada nos arredores da cidade, mas também no ambiente cujos efeitos ambientais
estdo a se tornar mais perceptiveis e negativo dia apés dia ( VENERO GONZALES,;
ARAGON ROMERO, 2019).

Assim como a selecdo natural molda o processo de transferéncia de
informacgdes entre os individuos como sendo uma questdo fundamental para
entender a evolucdo dos sistemas de comunicacéo acustica, com a bioacustica nao
é diferente, o ambiental prevé que a estrutura do sinal ir4 variar com base nas
caracteristicas gerais do habitat, onde os tracos sociais e comportamento podem ser

um muito importante no processo de comunicacao (MATHEVON et al., 2008).

Para Freire (2006), os fundamentos historicos e tedricos do campo da
Ciéncia da Informacao fazem parte do pressuposto de que a fundacédo da Ciéncia da
Informacgdo decorre da emergéncia de um paradigma do conhecimento cientifico
sustentado pela investigacdo. Nesse contexto, uma associacdo cientifica, cuja
extensdo esta relacionada com o desenvolvimento da ciéncia em todos 0s niveis da
sociedade contemporanea, € fundamentada no estudo de pesquisadores ao redor
do mundo. Dessa forma, o autor destaca as raizes histéricas no campo da ciéncia
desde a utopia planetaria de Otlet e La Fontaine, com abordagens sociais e
tecnolégicas em Ciéncia da Informacdo que percorrem caminhos atuais e

perspectivas futuras.

Quando se pensa sobre o registo do conhecimento, atualmente uma boa
parte das informacdes sdo criadas, armazenadas e distribuidas pelas mais diversas
tecnologias que promovem a circulagdo do conhecimento e desempenham um papel

muito importante no desenvolvimento da produtividade cientifica.

Portanto, é notavel que ha diversas formas de se construir o conhecimento
nas areas cientificas, seja pela busca de leis gerais, seja por exaustiva
descricdo de fenbmenos particulares, contanto que uma conduta legitima
seja transversal a ambas as praticas. Ao final, esses dois extremos
(nomotético-ideogréafico) acabam sendo retroalimentados quando o objetivo
em comum é a busca do conhecimento (SUGAI, 2019, p. 19).

Dessa forma, o registo do conhecimento da avifauna brasileira tem sido

aprofundado nos ultimos séculos. Informagdes que ja se tem conhecimento desde a
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chegada de Pedro Alvares Cabral e até hoje continua em constante pesquisa. Mas
por que o estudo da avifauna, zoologia e ecologia sado tdo importantes para a
sociedade atual? Por que mesmo ja se tendo muito conhecimento nessa area, ela

continua interessante aos pesquisadores?

Assim como os pesquisadores alteram conscientemente seu ambiente até
certo ponto. Pode-se argumentar que isso, combinado com a linguagem, seja a
principal caracteristica que distingue os humanos de outros animais. O impacto
ecoldgico de uma cultura pode ser seu sucesso em sustentar a mudanca ambiental
de sua capacidade reprodutiva. Dessa maneira, a instabilidade do meio ambiente, a
relacdo entre os seres humanos e 0 meio ambiente, pode ser usada para explicar as
mudangas culturais e ecoldgicas. E notavel como as circunstancias podem
influenciar inicialmente o leque de escolhas das pessoas em uma area. Observa-se,
por exemplo, nos amantes de passaros e alguns animais domeésticos, observadores
de vida animal, seja por questao profissional ou pessoal, que cultivam e remodelam
o0 ambiente com base nas escolhas de como lidam com a vida animal. As mudancas
na forma como as pessoas criam e reconstroem meios ndo apenas em termos de
suas relacbes sociais, mas também em termos de suas relagBes ecologicas
(CRONON, 2011).

Nas ultimas duas décadas, o interesse na avifauna se ampliou, mesmo a
ornitologia sendo uma disciplina reservada a poucos especialistas na América
Latina, dando origem a mudltiplas atividades e uma vasta bibliografia na area.
Comecou com a captura de passaros com redes de nylon para identificacdo, o
anilhamento, gravando seus sons e fotografando passaros na natureza (SICK,1997).
Desse modo, a identificacdo das aves é fundamental para o estudo da ornitologia,
porém um aprofundamento do conhecimento histérico sobre a ornitologia é

essencial.

As gravacdes de sons de animais remontam a mais de 115 anos,
comecando em 1889 com a gravacdo em um cilindro de cera Edison por Ludwig
Koch na Alemanha de um cativo indiano (RANFT, 2004). Pesquisa moderna de
vocalizacdo de passaros ndo seria possivel sem os sons de passaros coletados em
forma de gravacbes de audio se comparado com a coleta de espécimes fisicos.

Essa dinamica esta disponivel apenas recentemente com o desenvolvimento de
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novas tecnologias de gravacdo e o aumento da disponibilidade de gravadores
portateis operados por bateria, microfones direcionais e refletores parabdlicos, tudo
isso tornou as gravagbes ao vivo realmente viaveis. Desde entdo, melhorias
adicionais na tecnologia e nos equipamentos de registro significaram que agora é
relativamente facil registrar aves em qualquer ambiente ao redor do mundo usando
equipamentos de alta qualidade, acessiveis, portateis e confiaveis (ALSTROM;
RANFT, 2003).

No entanto, ainda no século XVI, Sick (1997) comenta que no periodo da
chegada dos colonizadores, eles sentiram um grande orgulho em levar animais
desconhecidos, criaturas estas que eram usadas principalmente para demonstrar o
encontro do Novo Mundo. A apresentagcdo de animais vivos era mais instrutiva do
gue a sua descri¢ao, portanto, muitas vezes eram insuficientes, ou seja, 0s animais
desconhecidos adquiridos pelos navegadores muitas vezes quando chegavam aos

Cientistas ndo apresentavam uma fonte exata.

A abundancia, endemismo e raridade das aves faz com que sejam
excelentes objetos de estudo que tém atraido muitos ornitélogos. Nesse contexto,
guase todos os primeiros estudos comecaram no final do século XIX e inicio do
século XX (DEAN; MELO; MILLS, 2019; SICK, 1997). Dessa forma, o estudo das
aves avancou rapidamente, principalmente em livros, em comparag¢ao com revistas e
jornais, que também publicaram muitos materiais de estudo em aves. No geral, os
estudos vém se intensificando nesses diversos suportes, como mostra na Imagem 1,
publicacdo do ano de 1944 do departamento de zoologia da Secretaria de
Agricultura de Sdo Paulo. Sédo tantas publicacdes que fica dificil acompanhar as

mudancas regulares e acréscimos de conhecimento.
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Imagem 1 - Catalogo das Aves do Brasil

CATALOGO

AVES DO BRASIL

15 EXEMFLARES URISTENTER

DEPARTAMENTO DE ZOOLOGIA

Fonte: Pinto (1944)

A imagem 1 foi do Catalogo das Aves do Brasil, uma publicacdo de 1944 do
departamento de Zoologia da Secretaria de Agricultura de Sao Paulo.

No entanto, a “ornitologia Brasileira e Helmut Sick” foram n&o apenas os
grandes marcos da ciéncia brasileira no século XX, mas também o principal motor
de seu desenvolvimento de estudos na area que contribuiram para a consolidacéo
de inumeras carreiras, gerando “incentivo que deram para a consolidagdo de
inUmeras vocacgdes e 0 surgimento e aperfeicoamento de muitos jovens ornitdlogos
no pais”, (SICK, 2007, p.9). Dessa forma, o ornitélogo Helmut Sick, passou a ser
mundialmente conhecido por sua infinidade de trabalhos cientificos de alta qualidade

principalmente no seu livro “Ornitologia Brasileira”.

Para os especialistas em ornitologia como Vielliard (2004) a espécie de
animal possui seu proprio sistema de comunicacéo vocal bem definido que busca se
adaptar funcionalmente as necessidades especificas de troca de informacgdes e aos
requisitos de comunicacao impostos pelo seu ambiente de vida. Assim como em

qualquer funcdo biolégica, o processo evolutivo experimentado pela comunicacao
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vocal animal levou ao desenvolvimento de uma vasta diversidade de sinais e
sistemas. No entanto, a pressdo para se adaptar também foi muito alta, e algumas
regras e tendéncias parecem violar as relagfes filogenéticas. Isso na pratica, nos
leva a traduzir durante a observacdo de espécies nao relacionadas pode usar

solucdes semelhantes sobre diferentes condi¢des.

O site BioMania (2022) € um portal que oferece aos seus usuarios contetudo
na area de biologia, ciéncias e afins. Nesse espaco se apresenta a ornitologia como
um ramo da zoologia que estuda as aves de acordo com sua distribuicdo na
superficie da terra, organizando de acordo com as condi¢cdes e caracteristicas de
seu ambiente, costumes e modo de vida, ou suas caracteristicas que as distinguem,

classificando-as em espécies, géneros e familia.

Nessa linha de raciocinio, nas diversas areas cientificas, destaca-se a
bioacustica com variedade de estudos promissores que podem enriquecer o
processo de aprendizagem em educacdo ambiental. Aprender a ouvir em
bioacustica tornou-se uma ferramenta interdisciplinar para a educacdo e é
considerado o estudo das emissdes animais, em que 0S sons representam sinais de
comunicacgédo e formam a base do comportamento das espécies (VIELLIARD; SILVA,
2010).

Desde 1999 o Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos (CBRO) comité
destinado para fazer os registros de aves no Brasil, com a funcdo de discutir as
classificacdes, nomenclatura e distribuicdo das aves brasileiras, vem atualizando a

lista que conta com cerca de 1920 espécies de aves registradas no Brasil.

pY

Outras areas de pesquisa foram incorporadas a analise bioacustica,
resultando em novas areas de pesquisa. A principal interacdo ocorre em ecologia e
neurociéncia. Hoje, a bioacustica esta envolvida em uma ampla gama de estudos,
como aprendizado e memodria, fisiologia da comunicacao, estrutura da comunidade e
adaptacado ambiental e propagacao e reconhecimento de sinais (VIELLIARD; SILVA,
2010).

2.2.2 A importancia da informacdao visual para os ornitélogos

Lépez Yepes (2007, p. 257) cita em sua resenha sobre a “El documento

fotografico: historia, usos, aplicaciones” que o conceito de fotografia € muito amplo,
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incluindo todos os seus significados, bem como o debate sobre a fotografia digital
versus a analégica que € necessaria pois ha uma revisdo das definicdes atuais. A

configuracdo € necessaria, porque a fotografia € o contetdo, um recipiente ou meio.

De modo geral a fotografia é um fragmento de um determinado momento
gue representa o restauro do passado. Esses documentos ilustram uma série de
fatos, principalmente fatos historicos. A documentacdo fotografica € uma atividade
cientifica muito ativa que reivindica espacos especificos como material especializado
em amplos aspectos da documentacdo. Dessa forma, comunicacédo e documentacao
caminham juntas no caminho da informacdo e, como disciplina cientifica, a
documentacdo estuda certos aspectos profissionais, ou seja, as diferentes
profissdes e cada uma dessas especialidades tem um de seus objetivos, o estudo de
um processo de informacao bibliografica baseado em informacbes positivas que
posteriormente utiliza um receptor para gerar novas informacdes (SANCHEZ VIGIL,
2006). Dessa forma, quando tratar a imagem/fotografia como parte histérica, ela ndo
representa apenas momentos do passado, mas sim uma fonte de documentacao

especializada de informacéao.

Existem diversos conceitos e diferentes areas do conhecimento sobre o que
seriam “imagem”, conceitos que podem ser muitos semelhantes dependendo do
ponto de vista do conceituador. No que se refere as caracteristicas fisicas dos
documentos, Cruz Mundet (2004, p.101) diz que existem formas de transmissao de

informacdes em termos documentais:

e Textual: que transmitem a informagao por meio de texto escrito, quer
escrita a mao, datilografada ou impressa;

e |conogréafica: utilizam imagens, sinais ndo textuais, cores para
representar a informacdo: mapas, planos, desenhos, fotografias,
diapositivos, transparéncias, microformas etc.;

e Sonoros: permitem a gravacdo e reproducdo de qualquer som, mas
sempre palavras no caso de arquivos: discos, fitas magnéticas, discos
compactos etc.;

e Audiovisual: combinam imagem e som em movimento, embora aos
primeiros exemplos faltasse o ultimo aspecto: filmes, videocassetes, dvd,

video discos etc.;
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e Eletronicos ou informatizados: sdo os gerados no ambiente informatico:

fitas magnéticas, disquetes, CD ROMs etc.

Sendo assim, uma caracteristica de um recurso informacional é ir além do
mero fisico ou externo, podendo revelar muito mais que apenas o contetdo, mas

uma série de informacgdes em sua estrutura documental.

Os avancgos tecnolégicos em diversos dispositivos eletrbnicos séo capazes de
capturar e armazenar grandes quantidades de imagens, permitindo o
armazenamento de grandes quantidades de informacdes visuais. Uma area atual de
pesquisa intensiva é a extracdo e modelagem do conhecimento visual contido em
repositorios. Ha diversas buscas pelos conceitos de conhecimento visual. Assim, as
imagens sdo conceitos disjuntos, embora parecam estar intrinsecamente ligados ao
conhecimento visual é um conjunto de modelos mentais que consiste em imagens
de objetos reais ou ficticios manipulados pelo cérebro. Esses modelos mentais séo
aplicados para resolver tarefas de analise de informacdes visuais, como extrair
contetudo semantico de imagens. O dominio imaginario também € o dominio na qual
a resolucdo de problemas comecga com um processo de correspondéncia de padrées
gue captura informagdes visuais e, em seguida, suporta um processo de
interpretagcéo abstrata (LORENZATTI, 2010).

Em sua dissertagdo de mestrado, Oliveira (2015, p. 15) afirma que
atualmente ha estudos em midias analdgicas como: livros, revistas, jornais etc.,
assim como em midias digitais: sites em geral, aplicativos, redes sociais, jogos
online etc. O autor destaca que o telefone mével possui armazenamento e acesso
na nuvem (dados, informagdes e aplicativos trabalhando por meio de servidores em
todo o mundo), assim como em diversos outros tipos de dados vinculados que
influenciam dinamicamente os padrdes de interacdo com as informacdes. Nesse
contexto, é relevante voltar nossa atengdo para os problemas que envolvem a forma
de como sao representadas e visualizadas a grandes quantidades de dados e
informacgdes. Portanto, é importante identificar as contribuicdes relevantes de outras
areas do conhecimento que se enquadram nas ciéncias sociais aplicadas e estao
integradas na construcdo e desempenho de ambientes informacionais de forma

complexa. Sendo assim, a pesquisa visa contribuir para o preenchimento de lacunas
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existentes ou inexistentes nesta area, fornecendo subsidios tedricos para

proporcionar solucdes eficientes.

Dentre os sistemas sensoriais, aquele responsavel pela deteccao do estimulo
luminoso é conhecido como sistema visual, em que as informacdes vindas do meio
ambiente chegam ao sistema visual através da luz. Para determinadas profissdes o
sistema visual é uma valiosissima ferramenta, seja para trabalho, lazer ou no seu dia
a dia, sendo os olhos humano, a parte sensorial mais importante, assim como Sao

para os ornitélogos e pesquisadores da biologia em geral.

Nesse contexto, a ecologia sensorial estuda informacdes sobre a interacao
dos animais com o meio ambiente. Os passaros vivem em um mundo visual
diferente de nés humanos. Resumindo o0s principais aspectos dessas diferencas,
nao ha razdo para pensar que os humanos sdo especiais nesse sentido. As
interagbes entre a informacdo sensorial extraida do ambiente, a interpretacdo do
cérebro dela e o comportamento animal devem estar subjacentes a todos o0s
aspectos da maioria dos repertorios de comportamento animal. No entanto,
identificar os papéis dos componentes sensoriais e conceituais em animais nao
humanos € problematico porque sdo muitas informacdes para se estudar os

componentes cognitivos dos seres vivos (MARTIN, 2011).

7

No campo da ornitologia sabe-se 0 quanto € importante o recurso da
imagem, pois a partir dela é que séo gerados a maior parte das pesquisas baseadas

em investigacdes visuais.

As Imagens digitais sofreram um aumento exponencial de seu ndmero em
nossa contemporaneidade e ndo se tem a disposicdo um sistema especifico
para a descricdo e recuperagdo de imagens que contemple a logica de
descricdo da Biblioteconomia e que obedeca as normas de autoria e de
utilizac&o de imagens. A auséncia de um padréo de descri¢cdo ocasiona uma
dificuldade no processo de busca, de acesso e de recuperagdo de recursos
informacionais, no caso recursos imagéticos, interferindo no seu uso e reuso
(SIMIONATTO, 2009, p.116)

As aves e humanos percebem seu ambiente de forma diferente e interpretam
a informacéo visual de forma diferente, e respondendo de forma especifica ao seu
ambiente. Os passaros que cantam ou que aprendem a cantar assim como 0S

humanos aprendem a falar. Por exemplo, em passaros canoros e 0s bebés
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humanos, a audicdo é necessaria para 0 desenvolvimento normal devido a
necessidade de feedback auditivo durante o aprendizado, existindo diferentes
dialetos e um grande numero de repertérios que séo o resultado do aprendizado em
ambas as espécies. (KROODSMA; MILLER, 1996).

Sendo assim, passaros e humanos necessitam de uma fonte de referéncia,
ou seja, uma base sonora para desenvolver seu préprio repertério vocal aprendendo
com os pais a funcdo primordial de quase todas as espécies animais, que € a
comunicagcdo. E para que essa comunicacdo chegue a ser compreendida por
pesquisadores € necessario que se estude um pouco mais sobre a bioacustica, pois
a partir dela os estudos dos sons sdo aprimorados, servindo de base para muitas

pesquisas.



a7

3 FORMAS DA REPRESENTACAO DA INFORMACAO SONORA

A bioacustica para Vielliard e Silva (2010) é estudo dos sons produzidos
pelos animais, esses sons representam sinais de comunicagdo e, portanto,
desempenham um papel fundamental no comportamento das espécies que 0s
utilizam. O universo sonoro animal é uma importante fonte de informacéo para os
cacadores, e certamente de grande preocupacdo para oS humanos pré-histoéricos,
pois continua sendo a preocupacdo de tribos indigenas e alguns cacadores
modernos. A importancia dos sons naturais ao longo da histéria humana se reflete
na incorporacdo das onomatopéica a linguagem, com multiplos exemplos no
vocabulario das mais diversas racas florestais. Poder capturar, armazenar e
reproduzir sons de animais que comecou na década de 1960 e se expandiu
rapidamente gracas a comercializacdo de gravadores portateis de alta fidelidade. Foi
nessa época que a bioacustica se estabeleceu como uma poderosa ferramenta de
pesquisa, pois 0 som se tornou o Unico sinal de comunicacdo que podia ser

facilmente capturado, descrito e reproduzido.

O estudo da representacdo da informacdo vem atrelada as formas de
organizacdo de informacéo que servem de busca e recuperacdo, mas para outras
areas do conhecimento engloba muito mais informacdes. O exemplo disso € quem
manteria a representacdo exata da forma como essas criaturas (as aves) expressam
seus sentimentos ou afinam seus cantos? Para zoofonia, que seria um sistema
usando o modificador de notas musicais, criado por Florence, a partir de 1831,
desenvolveu nos “sons animais” uma forma de simbolizada a vocalizacbes dos

animais brasileiros, especialmente passaros (NOMURA, 1959 apud SICK, 1997).

De acordo com o Instituto Hercule Florence, o contato com a natureza
brasileira, em toda a sua exuberancia visual e sonora, foi 0 que instigou Hercule
Florence a desenvolver seus maiores inventos: a zoofonia ja& mencionada
anteriormente, € uma técnica grafica que levaram a descoberta da fotografia em
1833. E esta ciéncia de Zoophonie (zoofonia), como ele Ihe chamava, levou o0s
investigadores contemporaneos a designa-lo como o "pai da bioacustica". Florence
além de notar as “vocalizagbes dos animais sdo especificas para cada espécie, para
cada mensagem (acasalamento, defesa de territorio etc.) e para cada género

(macho, fémea)” ele também desenvolveu um método para transcrever as “vozes
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dos animais” ou “sons das aves” por meio dos signos tradicionais da musica (em vez
do sistema onomatopéico usado até entdo). Em 1830, Hercule Florence idealizou o
poligrafo devido a dificuldade em imprimir o tratado em que descrevia 0 processo.
No ano seguinte, com a Tipografia Florence publicou um livreto de 16 paginas
detalhando seu método. O termo “zoofonia” ndo pegou, mas Florence foi um pioneiro
no campo, mesmo sem nenhum equipamento para ajuda-lo a capturar e analisar o
som, “ele viria a ser chamada posteriormente de Bioacustica, disciplina que se

firmou na década de 1960”.

A reproducdo do canto dos passaros, de acordo com Boscolo, Metzger e
Vielliard (2006) é uma técnica utilizada na deteccdo de espécies; por exemplo, das
aves canoras que sao passaros que possuem capacidade de canto. Os tipos de
canto nas diferentes espécies sdo extremamente diversos; aqui s6 chamando a
atencdo para certas caracteristicas salientes que servem para uma identificacao

particular.

O canto é uma série de notas, geralmente de mais de um tipo, emitidas em
sucessdo e relacionadas entre si formando uma sequéncia de sons bem
reconhecidos, e tem caracteristicas complexas de ritmos e de modulagéo,
estando basicamente sobre controle dos horménios sexuais, relacionam-se
com a época da reproducao, bem como para estabelecimento e defesa do
territdrio e ainda com a manutencéo do par (macho e fémea). A "chamada"
(call note) é principalmente constituida por notas monossilabicas e
dissilabicas, nunca em nimero superior a quatro ou cinco notas, e a
aparece na coordenagdo de comportamento do jovem, do bando e da
familia durante as atividades de manuten¢&o, como alimentacdo, migragao,
bando e resposta a predadores. (SANTOS, 1994, p. 1).

No entanto, quando se trata da representacdo da informacdo sonora €
importante ressaltar que um dos aspectos mais importantes do reconhecimento
entre as espécies no campo das aves € a vocalizacdo. Nesse sentido, Santos (1994)
ja afirmava que é necessario que os observadores estejam atentos aos sons das
aves. Assim, um bom observador pode registrar a presenga de um passaro em
algum lugar sem vé-lo, apenas conhecendo seu som. Claramente, em uma
investigacdo de cunho cientifico, a presenca de uma espécie sO deve ser registrada
se sua presenca for absolutamente certa, principalmente se for apenas por meio do
reconhecimento de fala. Quando a pesquisa é apenas amadora, a visualizagdo
atraveés de binoculos e gravadores é o suficiente, mas vocé nao deve documentar as

aves sem identifica-las.
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Certamente existe um conceito para o termo “Canto”, um deles é para o
reconhecimento entre as espécies. O site Wikiaves (2021, n.p) conceitua o que é

vocalizacao e qual a sua relagdo com o canto:

A vocalizacdo das aves esta entre as manifestagfes da natureza que mais
fascinam o ser humano. Nao raro vemos no cancioneiro popular a mencéo
sobre o canto das aves antropomorfizados em beleza, saudade e tristeza.
Muito além do encantamento que causa ao ser humano, a vocalizacdo tem
para as aves o mesmo papel que para nds tem a fala, sendo veiculo de
interacdo social, alerta e cortejo. Aprender sobre esse comportamento das
aves torna-se fundamental para quem busca identificar de forma mais
precisa os individuos que observa, além de aumentar muito o fascinio que
sobre nés elas exercem.

Santos (1994) afirma que as aves tém uma caracteristica distintiva, que € o
poder de vocalizacdo, sendo esta uma das principais formas de expressao e
comunicacédo nas aves. O canto é uma série de notas, muitas vezes de varios tipos,
entregues em sucessao e inter-relacionadas para formar um conjunto de sons
reconhecidos, com a complexidade caracteristica de ritmo e modulacdo que
distingue as diferentes espécies. Além disso, o canto (vocalizacdo) é basicamente
controlado por hormdnios sexuais, que estéo relacionados a época de reproducéo,
mas também ao estabelecimento e defesa do territorio, e também é responsavel

pela manutencéo dos pares (machos e fémeas).

7

Para diferentes espécies animais, o desempenho sonoro é exatamente o
mesmo em termos de morfologia. O Brasil oferece alguns dos materiais mais
fascinantes nesse campo, sendo que a representacdo do som inclui dois fendmenos:

a vocalizacao e a chamada musica instrumental.

Mas qual a importancia da vocalizacdo das aves? Qual a relacdo com a

representacdo do conhecimento quando se fala em sonogramas? O que sao

sonogramas?

A bioacustica pode trazer novos pontos de vista sobre essas questfes. Nas
aves existem espécies com aprendizado vocal, ou seja, que aprendem a cantar, e
gue depende de experiéncia auditiva para isso ocorrer. A experiéncia pode variar

muito entre individuos e populagfes, levando a diferencas nos fenotipos vocais. Se
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0s cantos mudam muito rapidamente, caracteristicas comuns que indicam relacées

entre espécies tendem a se perder com o tempo (TUBARO, 1999).

Mas para compreender um pouco mais desse assunto, € necessario saber
alguns pontos sobre a funcdo da vocalizagdo em aves e saber um pouco de fisica,

mais precisamente a bioacustica.

A vocalizacdo das aves apresenta algumas funcionalidades especificas assim
como na fala em humanos que seria a comunicacdo. Nas aves 0 canto é
responsavel pela comunicacdo acustica, € um meio eficaz de comunicacdo no
ambiente como as florestas, pois 0 som pode se espalhar por longas distancias e em
todas as direcdes, superando assim barreiras fisicas.

As aves canoras apresentam algumas formas de comunicacao, ou tipos de
emissdes sonoras que sao chamados de “repertodrio de gritos” ou “chamados” entre

eles estao:

e Reconhecimento

e Alarme

e Chamado de filhotes
e Contato

e Outros: ecolocacdo, voo etc.

Sinal de comunicacdo que tem como funcdo biolégica primordial o
reconhecimento especifico, e neste caso 0 som € o0 resultado do movimento
vibratorio (periédico) de um corpo, que viaja em diferentes velocidades, através de
meios de diferentes densidades, na forma de ondas vibracionais de moléculas no
meio. O som também apresenta algumas propriedades basicas que séo: frequéncia,
intensidade e duracdo (MARQUES, 2008).

A bioacustica, que estuda os diversos aspectos da comunicacado sonora,
beneficia-se da tecnologia de gravacdo e analise dos sons que permite que
0 proprio sinal de comunicacao seja facilmente conservado e definido em
termos de parametros fisicos. Isso além de fornecer uma ajuda ébvia para
ornitologia de campo, permite entender varios aspectos da comunicagao
sonora em aves. (VIELLIARD, 1987, p 98).
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Para os profissionais da area os sons sao interpretados de acordo com alguns

parametros, como descreve Vielliard e Silva (2010, p.7):

A andlise dos sons gravados é realizada principalmente por um sonégrafo
gue produz uma representacdo grafica dos trés parametros sonoros:
frequéncia, tempo e intensidade. Os valores de cada parametro séo
colocados num eixo e o som €&, portanto, caracterizado visualmente por trés
planos. O plano melédico, que mostra a frequéncia no tempo como numa
pauta musical, € o mais usado por ser o mais informativo, sobretudo quando
se indica a intensidade através de uma escala de cinza ou de cores. Os
outros planos sdo o harménico (intensidade segundo a frequéncia), que
evidencia a composicao harménica eventual (ou timbre) dos sons nao
puros, e o dinamico (intensidade segundo o tempo), que mostra as
variacdes de intensidade ao longo da estrutura temporal, com o0s ataques,
eventuais modulacdes e decaimentos das unidades sonoras.

A representacdo grafica de uma informacgédo tem varias funcionalidades e em
se tratando de parametros sonoros. Os sonogramas também podem ser conhecidos
como espectrograma figura 1, que € uma das varias maneiras que se pode
representar um som. E a partir dela € possivel obter variadas informacdes tendo
como ponto de partida uma Unica imagem. Pode-se afirmar, também, e de acordo
com Lducio (2016, p.11):

As caracteristicas visuais sdo obtidas a partir de um espectrograma, que é
uma representacdo visual do espectro das frequéncias do som. No seu
formato mais comum, é representado por um grafico em que o eixo
horizontal representa o tempo e o eixo vertical representa a frequéncia. A
amplitude é representada em uma terceira dimensdo, descrita pela
intensidade da cor de cada ponto da imagem. As caracteristicas acusticas
sdo obtidas diretamente a partir do sinal de &udio tendo por finalidade
analisar a esséncia de uma amostra, para assim descrever caracteristicas
como: o ritmo, o timbre e o tom da mesma.

Assim, um sonograma é uma imagem espectrografica de eventos sonoros, ou
seja, um grafico de frequéncia (eixo y) em funcdo do tempo (eixo x). Demonstrando
os diferentes parametros de frequéncia e tempo pode ser medido para andlise

cientifica como mostra na figura 1.
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Figura 1 - Sonograma de um canto
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Fonte: Deoniziak e Osiejuk (2016, p. 735, tradu¢éo nossa)

E possivel observar na figura 1 como a estrofe de um canto (vocaliza¢&o)
pode ser detalhada de informac6es, comecando com a fase de trinado que é o inicio
dos cantos, seguido trinado (formado por silabas) e terminando com o floreio que a
finalizacdo do canto. Todas essas informacdes sao apresentadas em uma

determinada frequéncia em funcéo do tempo.

Além do gréfico de frequéncia em fungdo do tempo existem outras
informacgdes que podem ser retiradas a partir de analises dos sonogramas como na
figura 2.

Figura 2- Sonograma - Frase
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E possivel observar na frase da figura 2, como ela pode ser discriminada.
Observa-se duracao da nota, intervalo de tempo entre as notas, frequéncia maxima

e minima.

Numa analise visual de um sonograma também é permitido nomear e medir
cada nota e identifica-las numa frase, pois elas sdo grupos de notas consecutivas
com espacamento entre elas. E possivel medir os parametros fisicos como: a
duragdo de cada nota, o intervalo de tempo entre as notas da mesma na frase,
assim como a duragdo das notas e o intervalo entre elas. Essa anélise também nos
permite contabiliza-las, ou seja, a duracdo da nota em segundo ou ritmo, assim
como o numero de notas por frase (NASCIMENTO, 2012).

Lucio (2016) ainda ressalta que a justificativa para o uso de recursos
acusticos e visuais podem capturar diferentes medidas que funcionam para gerar
informagcdes que podem ter alguma complementaridade com a tecnologia, o que

pode levar a criacdo mais eficaz de metodologias de reconhecimento.

Sonografo, por exemplo, (Imagem 2) juntamente com o auxilio do gravador
possibilitaram o desenvolvimento da bioacustica, sendo este aparelho o primeiro
dispositivo analégico que permitiu obter registros de sons. Usaram-se um
mecanismo sofisticado de leitura de um som (cerca de 2 segundos) que passa
através de um sistema de filtro, sendo este processo muito delicado e lento. O
sonografo digital veio para facilitar a obtencdo de representacfes e medicbes de
longas passagens de som. Mas essas maquinas ainda eram grandes e muito caras.
Devido a introducdo de programas de analise ultrass6nica em computadores
pessoais, eles foram rapidamente aposentados e substituidos cada vez mais por
programas de computadores que fazem andlises mais poderosas e rapidas. Muitos
desses programas integram fun¢fes de edicdo de musica para manipulacdo (corte,
edicao, filtragem etc.) e duplicacéo de gravagdes. Alguns séao gratuitos (VIELLIARD;
SILVA, 2010).
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Imagem 2- Sonografo em 1970

Fonte :Sonagraphe (2022)

Para Sick (1997, p. 109) a fonética € um modo mais basico que caracteriza a
vocalizacdo das aves, € 0 mais essencial. Esta é a técnica mais acessivel, pois,
além da reproducéo fonética por meio de letras, também foi inventada a transcricao
diagramatica ou grafica. “Com bastante pratica na analise de sonogramas, pode
realizar-se a transcricdo grafica (Figura 3) de vocaliza¢des simples, como o canto de
aves, 0os chamados sonogramas".

Nesta forma os tons e ruidos sdo representados por meio de simbolos:
pontos ligados entre si (trémulo), pontos e linhas, linhas que sobem ou
descem, eventualmente em forma de escada, onduladas, dobradas ou
duplas (este ultimo caso quando h& sons impuros), pontos grossos ou linhas

grossas (notas fortes, claras) ou linhas finas (voz fraca, sussurros), etc.
(SICK, 1997, p.109).
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Figura 3- Diferentes vocalizagbes em formatos de oscilograma e sonogramas

Fonte: Kroodsma e Mille (1996).

A figura 3 demonstra o tamanho do repertério e da variagdo gréfica.
Ironicamente, demonstra também a variacdo geogréfica do canto entre passaros,
que devem “aprender” a cantar. A variagao individual pode ser minimizada se todas
as aves gue de alguma forma s&@o guiadas para aprenderem apenas uma gama
limitada de vocaliza¢gGes. Diante disso, a consequéncia de tais processos pode ser
uma uniformidade notavel de elementos de cantos aprendidos, ou cantos inteiros, ao

longo de consideraveis expansdes geograficas.

A andlise acustica do som é uma forma objetiva e ndo invasiva de avaliar e
diagnosticar pesquisas sonoras. Ela usa gravagfes acusticas obtidas diretamente do
canto usando microfones profissionais. Ha varios métodos processuais e graficos
disponiveis que facilitam a versatilidade e especificidade da imagem, gerando
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mostra dos métodos graficos disponiveis para o estudo do som. Para se obter
gualquer imagem que representa o som, primeiramente deve-se fazer a gravacao do
canto, para captar o sinal acustico usa-se um microfone profissional unidirecional. O
sinal captado em gravadores especificos € pré-amplificado e digitalizado por meio de

uma interface de audio conectada ao computador (DROGUETT, 2017).

Na literatura existem algumas formas graficas que descrevem o som, dentre

elas pode-se destacar:

a) OSCILOGRAMAS: Também chamada forma de onda (Figura 4), corresponde
a representacdo da amplitude do sinal de fala expresso em pascal (eixo

vertical) em fung&o do tempo expresso em segundos (eixo horizontal).

Figura 4- Representacdo grafica de um oscilograma

Oscilograma

Fonte: Luz (2018)

b) ESPECTROGRAMA: Corresponde a uma visualizagdo alternativa da onda
sonora, através da aplicacdo do algoritmo da Transformacdo Rapida de
Fourier (FFT), que decompfe o sinal complexo em cada uma das suas
frequéncias parciais. O espectro FFT ou espectro de poténcia é a
representacdo da amplitude dos harmonicos expressa em decibéis (eixo
vertical) em funcdo da sua frequéncia expressa em hertz (eixo horizontal).
Este tipo de gréfico fornece uma visdo estatica do numero e paridade dos

harmodnicos do perfil espectral (Figura 5).
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Figura 5- Representacdo grafica de um espectrograma

BB AR

Fonte: Droguett (2017)

c) SONOGRAMA: Também chamado por alguns autores de espectrograma, € a
representacdo mais completa de qualquer tipo de vibracdo, uma vez que é
possivel observar os harménicos, os formantes, e o ruido do sinal (Figura 6),
tudo no mesmo grafico, de forma clara e sem a ajuda de qualquer base de
dados extra para interpretacdo dos dados. O sonograma mostra a evolugao

temporal da caracterizagédo espectral sob forma bidimensional.

Como na mausica, 0os sons dos passaros contém o0s mesmos elementos
basicos musicais: tom, ritmo, batida, dinamica e redac¢ao. Tudo nos leva a crer que o
homem desenvolveu sua musica aprendendo com 0s passaros, e as vocalizacdes
dos péassaros ja existiam quando o homem comecou a se preparar para a producao

sonora.

A geracdo dos sonogramas, ou seja, as imagens geradas pelos sons das
aves sO podem ser criadas por meio de softwares especificos que fazem a
decodificagdo sonora em imagens. Essas imagens podem conter diversos tipos de
informacdes que séo facilmente decifraveis pelos ornitdlogos. Na figura 6 exemplifica

alguns elementos que podem encontrados e um sonograma:
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Figura 6 - Representacéo grafica de um sonograma.
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Fonte: Silva, Tsunoda e Deslandes (2011).

De acordo com os autores, nesta figura é possivel observar: A frequéncia
(kHz) que é representada no eixo y do grafico e a duracédo do canto (segundos), no
eixo X. Os tragcos mais escuros dispostos em sequéncia na figura representam as

notas do canto, nesse caso, nota-se cerca de 20 notas.

Dentre alguns Softwares capazes de fazer as decodificacbes sonoras em
imagens, encontra-se: Sound Forge, Adobe audition, GRAM, Canary, Syrinx,

WASIS, Avisoft etc.

Entre esses programas, um dos mais utilizados pelos profissionais da
ornitologia € o avisoft (Imagem 3), pois ele € um dos mais completos no ramo de

andlise de sons em animais, como também apresenta diversos outros dispositivos

gue auxiliam na melhor captagédo do som.

Mas como esses sons sdo obtidos para a posteriormente serem criados 0s

sonogramas?
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Imagem 3- Avisoft Bioacustica
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Fonte: Avisoft-SASLab Pro (2019)

Conforme Rostirolla et al. (2021, p. 182) embora tenha algumas nocoes
intuitivas do que seja o som, a fisica nos permite descrevé-lo com mais rigor e
precisdo. Ela nos leva a compreender como as propriedades conhecidas do som séao
fisicamente codificadas e como é o processamento matematico e computacional do
som. O som delimitado como (graves e agudos) esta relacionado a frequéncia das
ondas sonoras ocorréncias minimas/maximas. Nossa percepcdo de instrumentos
diferentes, apesar de tocar as mesmas notas (mesma frequéncia), o som é diferente
e esta relacionado ao perfil da onda sonora, que é o que chamamos de timbre.
Pode-se dizer que o timbre é a “escrita” do som, € o que permite identificar a origem
da emissdo apenas analisando a producdo sonora. De um modo geral, o som é

definido por trés parametros:
e O periodo (P) é o tempo da duracédo de um ciclo;
e A frequéncia (F) representa o niumero de ciclos em um segundo;

e A amplitude é a magnitude da pressdo em um ciclo. A intensidade, por sua
vez, é a poténcia média por unidade de area da onda (que transporta energia)

e esta associada a no¢ao de volume.
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Rostirolla et al. (2021, p. 184) falam sobre o “som sob diferentes perspectivas
biolégicas” e faz alguns questionamentos, entre eles: como nos animais a
comunicacdo acustica evoluiu? Na historia da vida como foram selecionados? Qual
0 seu significado? Como ocorre a diferenciacdo entre as espécies? Onde esta
inserida a biofonia que falamos anteriormente? Essas perguntas que o autor trata
sdo aqueles com os quais os pesquisadores motivam a manterem as pesquisas para

solucionar essas questoes.

3.1 Formas de representacdo de sonogramas

Provavelmente muitos profissionais da area de Biblioteconomia, Museologia,
Arquivologia e Ciéncia da Informacdo ja se depararam com algum tipo de
informacgao/material com o qual ainda n&o exista uma descricdo efetiva. Atualmente
nos ambientes de informacdo, principalmente os digitais, onde vérios tipos de
recursos coexistem com formatos e padroes de metadados bem diversificados,
muitos esforcos tém sido feitos para alcancar a interoperabilidade de forma a utilizar
esses varios padrbes de metadados, de maneira que esses registros de informacdes
possam ser mapeados e transformados e que possam ser reconhecidas e utilizadas

como padrdes para estudos e pesquisas.

Percebe-se, entdo, que a representacdo de objetivos informacionais € uma
atividade especializada, realizada por profissionais. Nesse sentido, é interessante
gue, apesar da existéncia de atividades literarias desde a antiguidade, catalogar,
classificar e indexar com o tempo tornou-se mais complexo devido a diversificacdo
do conhecimento humano e de seus registros, acabando por dar um poderoso
impulso a industria editorial em todo o mundo. Como reflexo dessa evolucédo, o
tamanho material aumenta e a colegcdo se amplia. Com essa mudanca decorre do
entendimento de que a informacdo se tornou um requisito indispensavel para a
democratizagdo do conhecimento, muito facilitada pelos avancos tecnoldgicos
principalmente na troca de comunicagdo e processamento de dados. No contexto
atual, a Internet rompeu barreiras fisicas e geograficas quanto a disponibilizacédo de
informacdes, e a atividade especifica passou a fazer parte de um processo mais
amplo e complexo. Reconhece-se que esta crescendo normas destinadas a adequar
a organizacado da informacéo as novas realidades, principalmente em estudos que

apontem tendéncias e perspectivas que sdo reflexos claros desta evolucao
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(BAPTISTA, 2006). Portanto, tendo em vista como as formas com que 0s materiais
vém evoluindo, as formas de representacdo devem se adaptar a maneira de como
representar e organizar e novos itens, principalmente aqueles de originalmente

surgiram de forma digital.

Ademais, o desenvolvimento de uma ciéncia, na producéo cientifica, por meio
de publicacbes é fundamental, uma vez que € uma forma de adquirir novos
conhecimentos e trazé-los para realidade, onde sédo reconhecidos como recursos
vitais para humano. Dessa forma, priorizar a produgdo de conhecimento no ambito
da Cl € um compromisso que beneficia pesquisas em ornitologia para solucionar
guestdes e torna-los produtos de pesquisas da avifauna disponiveis em diversas

areas do conhecimento.

Sabe-se que, com a tecnologia da informacdo, as pessoas passaram a
pensar em procedimentos que representam o conhecimento para que a informacéo
pudesse ser executada por computadores e, consequentemente, 0S processos em
algoritmos pudessem simular o funcionamento da mente humana. Esses
procedimentos podem ajudar principalmente em processamento de linguagem
natural e outras ferramentas da Web Semantica para ajudar na representacdo da
informacdo e do conhecimento. Dessa forma, a organiza¢cdo do conhecimento é
necessaria para que se possa padronizar a representacdo do conteddo dos recursos
de informacdo para facilitar sua recuperacdo e uso. Pode-se entender que a
organizacdo do conhecimento € uma condicdo necessdria para a organizacao dos

recursos informacionais em termos de seu contetdo (LIMA, 2020).

Castro e Santos (2014) citam sobre que o uso intensivo das tecnologias de
informacao e comunicacao (TIC) levou ao desenvolvimento de uma série de padrées
de metadados, que sao ferramentas fundamentais no contexto da manipulacdo de
dados bibliograficos. Onde padr6es de metadados contribuem para o desenho de
melhores modelagens de ambientes de informacéao digital, que melhor se adequem a
na organizagcao e recuperacao de informacfes. Nota-se 0 quanto a quantidade de
informacdes gerada esta disponivel em midia digital, sendo assim requerendo
mudancas. Diante disso, deve-se repensar os caminhos do armazenar, representar,
descrever e preservacao de recursos digitais ambiente de informacdo. Constata-se,

assim, o grande desenvolvimento e uso fornecendo novos recursos de acesso,
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utilizando formatos de intercambio de dados descritivo, utilizando ontologias,
orientacdes na modelagem de catélogos e na busca e recuperacao de informacdes.
Pode-se perceber que existe uma tendéncia de disponibilizacdo de recursos e
conteudos informativos em formato digital e falha em usar padrées apropriados para

representar e descrever esses recursos.

Dessa forma, € necessario produzir recursos de informagdo com o qual a
descricao de seu contetdo gere resultados compreensiveis e que a0 mesmo tempo
atendam aos requisitos de interoperabilidade entre ambientes de informagéo, a

literatura disponivel.

Atualmente, muitos profissionais tém discutido a questdo de lidar com os
recursos da Internet, buscando desenvolver programas que possibilitem a
organizacado e recuperacado das informacdes ali disponiveis. Todas as organizacfes
envolvidas na geracao, recuperagdo e uso de documentos eletronicos sentiram a
necessidade de estabelecer padrdes de conteddo para metadados (SOUZA,
CATARINO, SANTOS, 1997; CASTRO, 2008; CASTRO, SANTOS, 2014).

Para Ranft (2004, p.456), qualquer arquivo natural possui uma série de
principios que o distinguem de outras colec¢des, das quais sdo extensas e de alto
interesse cientifico, porém mantidas em maos privadas. Esses principios podem ser
resumidos tendo que apresentar 0s seguintes requisitos para criar uma base

satisfatéria para uma colecéo:

1) visédo e planeamento a longo prazo; 2) o apoio de uma grande instituicdo
para assegurar que as instalacbes para a aquisicdo, organizagdo, estao
disponiveis 0 armazenamento e 0 acesso a uma colec¢do ao longo de um
longo periodo de tempo; isto, por sua vez, requer uma aspiragdo clarividente
em nome da instituicdo e o compromisso regular de financiamento recursos;
3) os conhecimentos técnicos, equipamento e armazenamento instalacdes
para apoiar o processo de aquisicdo, armazenar e tornar acessivel a
coleccdo de audio; 4) uma politica robusta de preservacdo da coleccéo,
incluindo um programa para a recuperacdo de desastres; 5) a preservacao
da integridade do audio dados a longo prazo; isto significa, por exemplo,
que a reducdo de dados, ou a amostragem de gravacBes, devem ser
evitadas; 6) um compromisso de padronizar a documentagéo de gravacoes,
a fim de facilitar os dados intercambio entre os utilizadores da colec¢éo e
entre os diferentes arquivos de som; 7) a protecdo dos direitos de
propriedade intelectual e os direitos de autor das gravacdes confiadas a por
gravadores de dadores; 8) a disponibilizagdo do acesso a recolha; em
muitos dos arquivos maiores, existem instalacdes para permitir o acesso
tanto ao publico em geral como a utilizadores especializados; 9) o fomento
da cooperacéo entre os bons arquivos; 10) a prestacdo de aconselhamento
e assisténcia profissional aos gravadores de som, particularmente na forma
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de formacao em técnicas e operacdes de hardware necessario para obter
gravacdes de alta qualidade.

Diferentes ramos da ciéncia, tanto pesquisadores quanto comunidade
cientifica sdo incentivados a buscar solu¢cdes para integrar, trocar e entender o que
circula dentro das pesquisas. No contexto atual, ha uma forte tendéncia a
disponibilizagdo de conteddo digital. Contudo, ha também a falta de padrdes
adequados para representar e descrever esses recursos em um ambiente digital, o
gue a literatura afirma ser uma grande preocupacédo para a comunidade (CASTRO,
2008).

Pensando nos ambientes digitais e todas as formas de sistemas e padrbes de
organizacdes de diferente tipo de conhecimento existem aqueles que ainda nao
apresentam um sistema padrdo ou uma representacdo adequada na literatura.
Notou-se que durante as pesquisas que ainda néo existe uma bibliografia descritiva
para as imagens geradas a partir de um som que representa e caracteriza a
comunicacdo em aves como 0S (sonogramas), neste caso englobando as aves

canoras.

No cenario contemporaneo, com a continua inovacdo das tecnologias de
comunicacdo e informacdo, o ambiente digital de informacdo e rede faz parte do
mundo. E nesse caso, estruturas de apresentacdo e mecanismos de acesso Sao
necessarios para explicar essas novas informacdes que representem esse novo tipo
de ambiente e recurso de informacéo. As representacdes descritivas, principalmente
as relacionadas a representacdo e modelagem da informacéo, estdo vinculadas a
temas mais atuais como metadados, disponibilidade de recursos digitais de dados
etc. Na web, esses novos formatos de registros de informagdes vem crescendo
marcando essa situagcado atual, em um ambiente que permite que a informacéo seja
criada e divulgada de forma simples, mas, por outro lado, ndo possui padrées
especificos, 0 que aumenta a necessidade de estruturar registros de informacdes e
torna-los utilizaveis, devidamente modelados em determinadas necessidades dos
sistemas de informacdo, padronizado de acordo com as normas e padroes
estabelecidos (AGANETTE; TEIXEIRA; AGANETTE, 2017).

Nessa conjuntura, 0s sonogramas surgem como um novo formato de registo
de informacdo que ndo existe uma representacao informacional, logo, necessitam de

uma adequacao na representacdo dessa informacéo, ficando claro que o ambiente
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tecnoldgico atual exige padrdes e modelos de documentos simples que possam ser

adaptaveis e organizados de maneira a atender o seu publico de maneira eficiente.

Mesmo que os documentos sejam prova fisica (material) ou conversivel para
o formato fisico (audiovisual) para demonstrar a presenca de espécies em uma
determinada area, geralmente se refere a um unico individuo de uma espécie, mas
pode também consistir em varios individuos, ou até mesmo evidéncias de sua
presenca no campo (ninhos, ovos, tecido corporal, fragmentos de espécimes etc.). O
objetivo basico ndo é apenas comprovar a identidade das espécies encontradas,
mas também permite medir, em Gltima analise, correcdes futuras (CARLOS; STRUB;
PACHECO, 2010).

Desta maneira, Carlos, Strub e Pacheco (2010, p. 356) afirmam que os
estudos das aves para ser considerado um documento de evidéncia que comprova a

identidade de uma ave € preciso:

a) permitir a identificacdo inequivoca da espécie;

b) estar depositada e tombada em colecao cientifica permanente que permita
0 acesso a qualquer pesquisador, possibilitando-se quantas averiguacdes
de identidade sejam necessarias;

c) ser passivel de citacdo sob a forma de publicacdo cientifica

circunstanciada.

Sendo assim, os autores declaram que um documento deve atender a esses

trés principios fundamentais: afericdo, acessibilidade e detalhamento.

De acordo com Simionato (2009), estamos vivenciando um mundo digital em
gue a Internet esta configurada para ser um local de circulacdo de informacdes para
armazenamento e acesso rapidos. O crescente uso dessas imagens e das
informacgdes nelas contidas nos faz pensar em como elas podem ser utilizadas e
reutilizadas, principalmente no que diz respeito aos direitos autorais que Sao
devidamente atribuidos a essas imagens. A falta de um sistema especializado,
padronizado e de descricdo geral, em termos de sua identificacdo e localizacéo,

também se apresenta como um problema na busca de uma solucéo.

Quando se trata de registros de imagens digitais, Simionato (2009) afirma que

os catalogadores descrevem a estrutura de uma imagem em relacdo como o
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conteudo é visualizado, analisado, interpretado e apresentado. A abordagem geral
do observador é simplesmente ver a imagem com algum interesse, o que difere
marcadamente cuja principal tarefa é analisar e classificar sistematicamente os
elementos da imagem para uso do consumidor final; a forma como é armazenada e
apresentada a informacao deve permitir que o usuario pudesse finalmente acessar o
que ele esta procurando. No caso das imagens digitais, a singularidade necessaria
para localizar e recuperar um recurso de informacdo em um ambiente digital € dada
pelos elementos que descrevem sua forma, de modo que esquemas de construcao
de representacdes de imagens possam ser identificados para torna-lo possivel.
Nesse sentido, construir formas mais eficientes para representa-los é uma forma de
torna-los uséaveis, acessiveis e recuperaveis, de modo que esforgos para padronizar

diretrizes de descricdo de materiais de imagem sao particularmente justificados.

Em vista disso, identificou-se neste trabalho o quanto as imagens de
sonogramas sao importantes ferramentas de analise sonora em aves. Elas servem
como uma linguagem que ndo serve apenas para a identificacdo de uma espécie,

mas como a forma de comunicagao entre os animais.
3.2 Fontes de informac¢ao sonora

E em se tratando de informacdo, existem fontes profissionais que sao
especializados em que estdo armazenadas, guardadas por um longo tempo que
necessitam de um tratamento. Os profissionais de arquivologia se preocupam com a
enorme quantidade de acervos e consequéncias desse esquecimento em longo
prazo, por varios motivos ébvios: falta de regras de disposicdo e descricdo, falta de
padrdes para a implementacdo de linhas de coleta e procedimentos basicos de
avaliacdo. As tarefas enfrentadas pelos funcionarios que trabalham nessas areas
especificas ndo sao triviais, pois sdo trabalhos necessarios. O desafio de uma
estrada até entdo de poucos pés seria precisamente por causa de sua inovacgao,
definida pela realidade dos arquivos (JAEGGER; LYRA, 1985).

Assim como o0s arquivologistas sao importantes para o tratamento das
informacdes nos arquivos, 0 armazenamento de sons por diversas bases de dados,

instituicdes, bibliotecas sdo também importante e estdo se tornando essenciais no
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compartiihamento de informacfes de identificacdo sonora dos animais,

especialmente nos sons das aves.

Alstrom e Ranft (2003, p.114) comentam em seu artigo “The use of sounds
in avian systematics and the importance of bird sound archives” (A utilizagdo de sons
na sistematizacdo aviaria e na importancia dos arquivos de som das aves) que o
aumento constante da populacéo global de aves deve-se em parte a descoberta de
vocalizagBes Unicas que revelam informacdes até entdo ndo reconhecidas. Isso
consiste tanto na existéncia de espécies inteiramente novas ou no nivel de
divergéncia de taxons, anteriormente considerados especificos. Existem muitos
exemplos de ambos os tipos de descobertas (alguns taxons que anteriormente
demonstraram ser especificos para um determinado status de espécie). Numerosos
exemplos também demonstram a importancia de uma andlise sdlida no
estabelecimento de relacbes entre taxons. Os arquivos de som de passaros sao
obviamente vitais para o avan¢co de tal pesquisa, mas Sao necessarias mais
gravacoes, elas precisam ser de alta qualidade. Desse modo, as circunstancias das
gravacdes precisam ser gravadas, a identidade das vocalizagbes das aves precisa
ser determinada e a integralidade precisa ser feita entre o sistema de cooperacgéo de

arquivos de som.

Tratando-se de arquivo sonoro, Aradjo e Lima Junior (2013) falam que as
pesquisas de como sdo organizados, armazenados a recuperacao e digitalizacdo de
arquivos de som, inclui um certo tipo de dedicacdo, isso engloba éareas de
armazenamento de arquivos criados por humanos utilizando o som como meio de
producdo, seja simples ruido, seja gravacfes de som, ou mesmo composicoes
musicais com instrumentos musicais. Nesse sentido, uma organizacdo bem
documentada precisa dos detalhes e dedicacdo das pessoas que lidam com esses
documentos, que muitas vezes dependem de altos custos para o armazenamento.
Esse trabalho exige ser realizado de uma forma que inclui multiplos processos como:
classificacao, origem, suporte, protecdo, armazenamento, manipulacdo, selecao,
cadastro, edicdo, analise de documentos e suas caracteristicas, fontes, digitalizacéo

e outros requisitos.

Nessa area, as bibliotecas, centros de pesquisa e guardides gerais tentaram

classificar filmes e fitas como “documentos especiais”, provando que é dificil
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identificar as peculiaridades e caracteristicas desses arquivos. AO mesmo tempo,
eles sdo arquivados em uma pilha de documentos que néo séo considerados com a
mesma importancia patrimonial que outros documentos, como impressao, mapas e
fotos. Portanto, € relativamente novo que arquivistas e pesquisadores vejam o0s
documentos audiovisuais como patriménio cultural a ser preservado e divulgado
para as gerag0Oes futuras (BUARQUE, 2008).

3.2.1 Arquivos sonoros brasileiros

Os arquivos de som incluem armazenamento de arquivos de gravacéo, que
suportam trazer a gravacao qualquer tipo de som, independentemente do processo
de gravacdo e leitura (mecéanica, magnética ou oOptica). Com intuito de difundir
conhecimento, ideias e emocgdes, o arquivo de som tem a funcdo de armazenar
documentos criados manualmente usando-o como meio de produgdo, seja um
simples ruido, assim com outros tipos de sons. Para isso, é necesséria a
organizacdo de arquivos sonoros com a seriedade e dedicacdo do terapeuta neste
tipo de documento. Desse modo, a forma como este trabalho € realizado inclui varios
processos como: classificagdo, origem, suporte, salvar, armazenar, processar,
selecionar, gravacao, edicao, analise de documentos e suas funcionalidades, fontes,
bem como a digitalizac&o atual e suas vantagens (ARAUJO; LIMA JUNIOR, 2013).

Gerenciar vozes de animais requer a colaboracdo de especialistas do
dominio dos bidlogos. No Brasil ha diferentes grupos de Bibdlogos e especialistas
preocupados com a forma de armazenamento e distribuicdo de diferentes formas de

producdo de som.

Ha diversas universidades brasileiras com projetos relacionados a estudos
da vida e do comportamento animal, incluindo estudo em ornitologia e bioacustica
em universidades como UFPA e UNICAMP. Os pesquisadores dessas universidades
possuem a maior cole¢éao de registros de animais na regido Neotropical acumulada.
E todos os registros podem ser obtidos da forma Off-line. Recentemente ha muitos
esforcos conjuntos para criar arquivos de metadados para gravagao e conversao em

midia digital — trabalho duro para os curadores especializados.

Atualmente, entre os diversos arquivos de som, ha o Arquivo dos Sons da

Amazonia Jacques Vielliard (ASAJV), que foi criado através de uma cooperacéo
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entre Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), onde o “Arquivo Sonoro
Neotropical”’, agora “Fonoteca Neotropical Jacques Vielliard”, e pela Universidade
Federal do Para (UFPA), em Belém, onde a Maria Luisa da Silva fundou o
Laboratério de Bioacustica (LoBio). O que deu inicio ao projeto foi a necessidade de
fazer copias digitais de mais de 25.000 cépias recortadas de FNJV. Com o rapido
desenvolvimento da tecnologia digital, o projeto sofreu algumas modificagbes. Apds
varios meses de testes, 0 processo de verificagcdo comecou em 2006 com arquivos
no formato (.wav) recém-criados armazenados em um disco rigido externo. O
objetivo do Arquivo de Som Amazodnico Jacques Vielliard seria promover o uso desta
ferramenta bioacUstica para pesquisas tdo necessérias sobre a conservacdo e
riqgueza cultural da Amazbnia. ASAJV contém o armazenamento de linguagem
humana e musica, bem como sons de animais. O ASAJV agora armazena mais de
1.500 gravacOes digitais, incluindo passaros, sapos e mamiferos aquaticos da
Amazonia. Como tanto o FNJV quanto ASAJV facilmente tem feito copias de alta
definicdo, as informacgfes sao facilmente acessiveis (MONTE; SILVA; VIELLIARD,
2013),

O LoBio abriga o Arquivo de Sons da Amazo6nia Jacques Vielliard (ASAJV) na
qgual tem muitas gravacGes de aves, mamiferos e anfibios da Amazonia. La séo
realizados estudos de Bioacustica e comportamento em geral das aves da
Amazobnia. Ouvir e identificar passaros pode ir além do dominio da ciéncia e pode
ser uma atividade divertida para amadores. Tudo o0 que vocé precisa é de um par de
binéculos e um guia de identificacdo de passaros para comecar. Nas aves, 0S sons
primarios produzidos sdo os cantos, que, além de permitir a comunicacéo entre si,
permitem a identificacdo das espécies. Por exemplo, pode-se demonstrar esse fato
identificando facilmente Bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), mesmo sem vé-lo. Desta
forma, sabe-se qual espécie pertence apenas pelo seu canto. A bioacustica torna-se,
entdo, uma ferramenta importante para o estudo das aves, especialmente onde a
floresta amazobnica é densa e fechada e dificil de ver. Além de correlacionar esses
comportamentos com estudos ecologicos, o estudo da comunicacdo vocal animal
também pode fornecer uma compreenséo holistica de seu comportamento, incluindo

aspectos de reproducao e defesa territorial (LOBIO, 2022).
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Além disso, o LoBio apresenta as seguintes linhas de pesquisa:

a) Levantamento quantificado de comunidade de aves florestais -
metodologia que permite o monitoramento ndo invasivo da biodiversidade

amazonica;

b) Registro e andlise fisica e matematica de sinais de comunicac¢do sonora e

processos neurofisiolégicos da comunicacdo sonora,

c) Estudo da neuroanatomia dos nucleos cerebrais relativos a atividade de

emissao e audi¢do do canto especifico das aves neotropicais;

d) Estudos cientificos de populacfes naturais para dar subsidios as atividades

turisticas e de educagédo ambiental.

Tanto o ASAJV quanto o FNJV séo fontes de informacdes preciosas para o
estudo da avifauna brasileira, sendo estes conteudos em suas bases de dados
informacgdes privilegiadas em diversos estudos tanto na ornitologia quanto na

bioacustica, o que torna sem duvida as fontes com informagdes bem completas.
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4 PROCEDIMENTO METODOLOGICOS

Para descrever e apresentar a forma como os dados foram construidos,
utilizou-se algumas técnicas de coleta de dados empregadas neste trabalho, como:
pesquisa bibliogréfica, observacdo participante, complementada pela analise de

contetdo para a coleta dos dados para compor o referencial tedrico.

Por meios de uma pesquisa de campo, do tipo exploratorio e descritivo,
utilizando-se de uma abordagem qualitativa e quantitativa. As técnicas adotadas
foram uma pesquisa bibliografica para obter resultados com certo rigor e controle,
certificando-se de que as informacdes sejam coletadas primeiras apés a leitura de
um texto de pesquisa bibliogréfica. A investigacdo ocorreu de forma empirica, no
gual o levantamento dos dados pesquisados foi feito de modo intuitivo nos arquivos

sonoros naturais de forma online.

Os instrumentos de coleta para este estudo utilizaram-se de algumas
ferramentas como: computadores, internet e acesso a sites de arquivos de som
natural para o levantamento dos dados coletados em planilhas do Excel, gerando
guadros, tabelas e graficos. A justificativa para esta ultima ferramenta reside no

desejo de investigar dados quantitativos em arquivos de som.

Além disso, realizou-se um levantamento bibliografico na Base de Dados em
Ciéncia da Informacdo (BRAPCI), o Google Académico, o ScienceDirect, em
matérias como artigo de periddico, trabalho de evento académico e livros, nos quais
0s materiais recuperados foram selecionados, com o intuito de responder 0s
principais apontamentos da investigacdo e serem utilizados na formacdo da base
tedrica do estudo, a fim de responder aos objetivos gerais e especificos
estabelecidos neste estudo. Essas bases de dados foram escolhidas por serem as
principais bases de referéncia cientifica que contém o contetdo referente a esta
pesquisa sobre ornitologia e bioacustica, em que as obras sdo indexadas e

publicadas em revistas cientificas relevantes.
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Para esta pesquisa foram utilizadas as seguintes palavras-chaves em

portugués (quadro 1):

Quadro 1 - Palavras-Chave em Portugués

TERMO PALAVRA-CHAVE
1 Organizagao do Conhecimento
2 Organizacéao da Informacéo
3 Representacéo da Informacéo
4 Representacdo e Recuperacéo da Informacao
5 Ciéncia da Informacao
6 Ornitologia
7 Bioacustica
8 Aves
9 Sonogramas
10 Vocalizagcdo Animal
11 Canto de Aves
12 Arquivos Sonoros
13 Arquivo de Som Natural
14 Arquivo de Som Animal
15 Base de Dados Sonoros
16 Biblioteca de Audio
17 Banco de Dados Sonoros

Fonte: Elaborado pela autora

Para esta pesquisa foram utilizadas as seguintes palavras-chaves em Inglés

(Quadro 2):

Quadro 2 - Palavras-Chave em Inglés

TERMO PALAVRA-CHAVE

1 Knowledge Organization
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2 Information Organization

3 Information Representation
4 Information Representation And Retrieval
5 Information Science

6 Ornithology

7 Bioacoustics

8 Birds

9 Sonograms

10 Animal Vocalization

11 Birdsong

12 Sound Archives

13 Natural Sound Archives

14 Animal Sound Archive

15 Sound Database

16 Audio Library

17 Sound Database

Fonte: Elaborado pela autora

Para a estratégia de busca utilizou-se os operadores booleanos “AND” e
“‘OR” entre duas ou trés palavras-chaves. A pesquisa foi realizada em sete arquivos
sonoros distribuidos nos seguintes continentes como consta na figura 7, mapa

mundial da distribuicdo dos arquivos sonoros por continentes:

a) Macaulay Library of Natural Sounds (América do Norte);

b) Tierstimmenarchiv (Europa);

c) Australian National Wildlife Collection - CSIRO (Oceania);

d) Fonoteca Neotropical Jacques Vielliard - FNJV (América do Sul);
e) African Bird Club - ABC (Africa);

f) Indian BirdSong (Asia), Xeno-canto (Todos o0s continentes).



Figura 7 - Mapa mundial da distribuicdo dos arquivos sonoros nos continentes

Europa

4

Asia

América do Norte

America do Sul

Oceania

Africa

Fonte: Elaborada pela autora com uso do software visme
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Foram pesquisados dois aplicativos para smartphones chamados: Die
stimmen der vogel europas e Merlin Bird ID, como mostra na imagem 4. Ambos

funcionam como identificadores de aves.

Imagem 4 - Aplicativos para smartphone de identificacado de aves

Bergmann | Englander | Baumann | Helb

Die Stimmen der
Vogel Europas

500 Artenportrats
1.713 Rufe.und Gesange
1.962 Einzelsonagramme

Fonte: Die Stimmen der Vogel Europas (2022) e Hewitt (2017)

Atendendo aos objetivos propostos neste estudo, o0s procedimentos
metodoldgicos foram divididos em quatro etapas descritas a seguir:

ETAPA 1 - Nesta etapa foram feitos o levantamento bibliografico e a selegéo
do material: Base de Dados em Ciéncia da Informagdo (BRAPCI), Google
Académico e Sciencedirect, além de outros materiais relevantes, nacionais e

internacionais.

Assim, para a selecdo de materiais, foram definidos os seguintes critérios de

inclusao:
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(a) Documentos em portugués e inglés com assuntos relevantes a pesquisa,
(b) Periodo indefinido, visto que a base tedrica dos assuntos em questao sao
bem antigos;

(c) Estar no formato de artigo de periodico, trabalho de evento académico e

livros.

ETAPA 2 - Andlise e estabelecimento de caracteristicas essenciais extraidas
da literatura: Nesta etapa, tentou-se verificar e analisar as principais caracteristicas
encontradas na literatura para compor e responder a questdes de pesquisa. Nesta
etapa da pesquisa exploratéria, procurou-se identificar e analisar as relacdes
existentes entre o conceito do referencial teérico e o conteudo de cada tépico do

trabalho.

ETAPA 3 - Selecdo das bases sonora: Nesta etapa foram selecionados
arquivos de som natural ou arquivo de som animal, base de dados sonoros,
biblioteca de audio, banco de dados sonoros, nas quais apresentasse as

informagdes mais relevantes para a pesquisa, como descritos a seguir:

a) Selecdo das fontes de informacgao - procurou-se na web pelo menos
uma fonte de informagdo sonora de aves nos seguintes continentes
(América do Norte, América do Sul, Europa, Oceania, Africa e Asia) e
pelo menos uma que contém todos os continentes, optou-se por essa
selecdo pois existem diversos arquivos principalmente na América do
norte, entdo, decidiu-se por selecionar por continente contendo
algumas caracteristicas;

b) Caracteristica para a selecédo da fonte - apresenta informacfes basicas
como: imagem das aves, vocalizagdo (canto), sonograma e
caracteristicas da espécie;

c) Selecionada a fonte - fazer o levantamento de outras informacdes
como: histérico, quantificacdo das aves e sonogramas e demais

informagdes que sejam relevantes para a pesquisa.

ETAPA 4 - Analise das fontes selecionadas, nesta etapa, utilizou-se de
alguns critérios para se fazer a analise de cada fonte de informacéao:

a) Selecionar aleatoriamente trés espécies de aves;
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b) Verificar as informacgfes disponiveis de cada uma das trés espécies
selecionadas;

c) Analisar aquelas que possuem sonogramas e quais dados sao
apresentados no que se refere a parametros sonoros;

d) Qualificar os dados obtidos nas respectivas fontes;

e) Quantificar vocalizacdo e espécie em cada uma das fontes
selecionadas;

f) Tabulagdo de todas as informacdes encontradas em cada uma das

fontes selecionadas.

f.1) As informacdes contidas nos arquivos sonoros foram tabuladas
guantitativamente por nimeros de aves, gravacdes, imagens e videos;

f.2) Nos dados quantitativos do Xeno-canto foi feita a representacao
dos dados do gréafico para cada regiao que compde a base;

f.2) Foi elaborado um quadro com informac@es encontradas em cada
arquivo sonoro, onde a informacé&o presente no arquivo sonoro recebia um

“SIM” e a informacéo que nao estava presente recebia um “Nao”, como

mostra no modelo demonstrado no quadro 3.



Quadro 3 - Informacdes encontradas em cada arquivo sonoro

PRINCIPAIS INFORMAGOES

ARQUIVOS SONOROS

sim/nao

sim/nao

sim/nao

sim/nao

sim/nao

sim/nao

Sonograma (Espectograma)

Tipo de canto (vocalizacéo)

Frequéncia

Duracéo

Numero de notas

Numero de Silabas

Informacdes da Espécie

Identificagcdo/COD./ID

Nome popular

Peso

Tamanho
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Identificac&o visual

Foto da espécie

Dados do Individuo

Nome cientifico/Espécie

Filo

Classe

Ordem

Familia

Género

Espécie

Dados de Registro

Quem Registrou

Data

Hora
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Gravador

Microfone

Formato do Audio

Dados de Localizacdo

Pais

Estado

Cidade

Localidade

Habitat

Fonte: Elaborada pela autora
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5 ANALISE DA REPRESENTACAO DA INFORMACAO EM ARQUIVOS
SONOROS

Como resultados da pesquisa, notou-se grande quantidade de dados
correspondente aos seis arquivos sonoros pesquisados sendo (um) em cada

continente como mostra a tabela 1:

Tabela 1- Dados quantitativos dos arquivos sonoros

ARQUIVOS SONOROS AVES GRAVACOES | IMAGENS VIDEOS

| . 1
Macaulay Library of Natural 10.056 1.493.725 39.448.493 233.763
Sounds

| 1
Tierstimmenarchiv 1.800 120.000 - -

| 1
Australian National Wildlife 3.305 60.000 - -

Collection - CSIRO

| 1
FNJV - Fonoteca Neotropical 3.373 57.509 - -

Jacques Vielliard

| 1
African Bird Club 2.339 50.000 24.621 -

| 1
Indian BirdSong 1.321 15.611 -

Fonte: Dados da Pesquisa

E possivel ver na tabela que o arquivo sonoro com o maior nimero de aves e
gravacdes é o Macaulay Library of Natural Sounds. O motivo para tal disparidade de
registro seja diferente dos outros arquivos sonoros pesquisa se da pelo fato desse
arquivo sonoro ser o mais antigo entre todos, desde 1929, tempo muito expressivo
para acumular dados e informagdes. Diferentemente dos outros arquivos, ele é um

dos que apresenta também uma grande quantidade de imagens e videos.

A Biblioteca Macaulay também é conhecida como maior arquivo cientifico do
mundo de sons de animais, videos e fotografias de historia natural. Pesquisa recente
mostra que neste més de setembro de 2022 a Biblioteca Macaulay cresceu bastante

e, de acordo com a macaulaylibrary.org, recentemente eles alcangaram dois marcos
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fenomenais, tudo por méritos dos observadores de passaros, fotografos e
gravadores. Agora a Macaulay possui mais de 1,5 milhdo de gravacdes de audio e
40 milhdes de fotos, todas essas contribuicdes fornecem pesquisas incriveis e

ferramentas de observacao de passaros.

Assim como a Biblioteca Macaulay é importante para a representacado da
informacéo cientifica das aves, ha diversas formas de armazenar e distribuir o

conhecimento proveniente das gravacdes dos animais.

Para Ranft (2004), as grava¢cOes de animais sédo coletadas e utilizadas na
educacéo, entretenimento, ciéncia e conservacao da natureza. Nos Ultimos anos, 0s
desenvolvimentos tecnolégicos mudaram a forma como o som € mostrado,
armazenado e acessado. Hoje, a maior dessas cole¢cBes de sons contém milhares
de registros e seus dados associados mostrados no quadro 4. A preservacdo em
longo prazo de grandes colecdes € uma preocupacdo primordial na era digital.
Embora a digitalizacdo e a preservacédo digital oferecam muitas vantagens sobre os
meétodos analdgicos, a velocidade da mudanca tecnoldgica e a falta de padronizacao
sdo um problema sério para os melhores arquivos de audio do mundo. Outro desafio
€ tornar as coletas mais faceis e amplamente disponiveis por meio de redes
eletrbnicas. Catalogos online e acesso a sons reais via Internet ja estdo disponiveis

para algumas colecoées.

As informacgdes disponiveis nos arquivos sonoros servirdo como fonte de
comparacéo entre as diversas informagdes contidas em cada arquivo sonoro, deles
podem retirar as informacdes mais relevantes e fazer um levantamento breve entre

guais os mais completos quando se trata de sonogramas.

Quadro 4 - Principais arquivos de som natural

Biblioteca de sons Continente Local Ano Numero de
gravagoes
criacao
Macaulay Library of Natural Sounds América  do| Ithaca, USA 1929 1.493.725
Norte
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Tierstimmenarchiv Europa Berlin, 1952 120.000
Alemanha

Australian National Wildlife Collection | Oceania Lyneham, 1950 100.000

- CSIRO Austrélia

FNJV - Fonoteca Neotropical| América do| Sao Paulo, 1978 57.000

Jacques Vielliard Sul Brasil

African Bird Club Africa - 1994 50.000

Indian BirdSong Asia Goa, india 2008 15.605

Xano-canto Todos 0s 2005 724593
continentes Holanda

Fonte: adaptado de Alstrdm e Ranft (2003) pela autora

Neste quadro 4 é possivel observar alguns arquivos sonoros encontrados
pelo mundo, subdivididos em continentes. Nota-se 0 quao € gigantesca a quantidade

de gravacao de aves desde sua criagao.

Observa-se que apesar do Xeno-canto ser uma fonte de informacéo de
todos os continentes, se comparado Macaulay Library of Natural Sounds os numeros
sdo assustadoramente superiores. Este quadro, além de conter informacfes
relevantes, pode servir para futuros estudos de comparacédo entre essas fontes de
informacao, pois j4 tem muitos dados quantitativos que podem ser utilizados em

pesquisas cientificas.

5.1 Macaulay Library of Natural Sounds (América do Norte)

Ao visualizar a biblioteca de sons naturais “Macaulay Library of Natural
Sounds", também conhecida como arquivo de som, notou-se que ela, entre tantas
outras, pode ser considerada uma das mais antigas, como consta em sua pagina

principal como no quadro 1.



83

Na Macaulay Library of Natural Sounds € possivel encontrar informacao por

audios, assim como, por sonogramas como mostra na Imagem 4.

Imagem 5- Sonogramas e imagens das aves da Macaulay Library of Natural Sounds

TOp audios B ver tudo )
\ \ Bl 1
b e - N W e e b bbb LY RO —
beija-flor de cauda larga beija-flor de cauda larga beija-flor de cauda larga
Selasphorus platycercus Selasphorus platycercus Selasphorus platycercus
© André Spencer © Gray Barbier © Will Schenck
1 de Feb de 2021 29 de Apr de 2020 16 de julho de 2018
Mission Lakes Country Club, Riverside, Califérnia, 1005 Crawford Ave, Steamboat Springs US-CO Mt. Lemmon--Rose Canyon and Lake, Pima, Arizona,
Estados Unidos (40.4903,-106.8337), Routt, Colorado, Estados Unidos Estados Unidos
Top videos @, 40 >

Fonte: species (2022)

E possivel identificar que a Macaulay Library of Natural Sounds possui umas
das mais completas formas de identificacdo sonora de aves, pois dela se pode
extrair as principais informacgdes sonoras, 0 que a torna uma das mais importantes a

este trabalho.

Durante a pesquisa, ao explorar a pagina da Macaulay Library of Natural
Sounds como mostra na Imagem 6, ha diversos tipos de campos de pesquisas com
diversos tipos de informacfes Uteis como: arquivos de midia (com diretrizes para o
carregamento de midias de audio, fotos e videos para que qualquer pessoa possa
contribuir); explorar espécies (com dados como mapas, estatisticas, fotos e sons
para qualquer ave do mundo); explorar regifes (contém as midia mais bem avaliada
em qualquer lugar do mundo); questionario de foto + som (perguntas para testar
conhecimentos sobre sons e imagens das aves, como uma forma de diverséo);
espécie alvo (espécie de contribuicdo da identificacdo de aves que n&o foram

fotografadas ou gravadas, que precisam ser incorporadas ao acervo); aprendizado
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por maquina (informacfes sobre a alimentacdo um arquivo de midia de forma

inteligente).

Imagem 6 - Guia das principais informac¢fes disponiveis na Macaulay Library of

Natural Sounds

Multicolored
Tanager

Archive your media Explore Species Explore Regions Merlin Bird ID
Anyone can contribute media to the archive. Q species name o REGion naie Free, instant bird ID help for the birds of North
Archive your media and South America, Europe, Asia, Africa, and
Maps, stats, photos, and sounds for any bird in Top rated media anywhere in the world Australia.
the world Get Merlin Bird ID

Surprise me

A scientific archive for research, education, and conservation, powered by you

£41.862.269 ®10,056 02,674 = 80,129
Species of birds o

Spacies of smphibians, fish, mammals. and more Contributors

Photos, audic, and videos

Orange-cromned Warbler

Nashuille Warbler

Nane of the above.

Machine Learning

Photo + Sound Quiz Target species Cornell Guide to Bird Sounds

Fonte: Macaulay Library (2022)

Ao se pesquisar uma ave especifica em “explorar espécies”, encontram-se
informacdes como ordem e familia na qual a ave pertence. Em seguida é possivel
conferir nome popular em destaque e o nome cientifico da espécie, ndo deixando de
fora as varias imagens. E possivel observar dados informacionais sobre a espécie
como ilustra a Imagem 7, como: identificacdo da espécie, detalhando suas

caracteristicas fisicas, habitat e habitos.
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Imagem 7- Informacdes sobre espécie numa pesquisa simples na Macaulay Library

of Natural Sounds

MOSTRANDO DADOS PARA: @ Mundo ~

Caprimulgiformes - Trochilidae

beija-flor de
cauda larga

Selasphorus platycercus

Menor preocug

Faca login para ver seus badges

MACHO ADULTO  © Tristan Herwood  eBird S56385736  Biblioteca Macaulay ML 174739031

Fonte:broad-tailed hummingbird (2022)

Pode-se obter também informacdes estatisticas que vao desde a
guantificacdo de observacdes, imagens e sons, além da sua distribuicdo geografica

como mostra na Imagem 8.

Imagem 8- Identificagdo da espécie e informacbes de dados estatisticos na

Macaulay Library of Natural Sounds.

|dentiﬁca§50 Beija-flor comum de altitudes elevadas. Ragas em floresta aberta
FORNECIDA POR MERLIN com prados e arbustos. No inverno, encontrado em altitudes mais «) Ouvir

baixas. O macho é distinto em gama com uma bela garganta

. . +2 mais gravagoes de audio
vermelho-rosada e partes superiores verdes brilhantes. A fémea é

mais macante com os lados amarelados e a garganta salpicada.
Observe as penas da cauda amplamente arredondadas com ruivo restrito. Alimenta-se de néctar e

pequenos insetos. Alimentadores de visitas.

Estatisticas Mapa de distribuicdo  zpa grance
re—— : :

v 315.191 0 9.577 {) 357

Observagdes Com fotos Com é&udio

Faca login para ver suas estatisticas

Grafico de barras semanal

g a W O
.,Qd.ﬁ!o
- Cuha

Fonte: broad-tailed hummingbird (2022)
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Em Macaulay Library of Natural Sounds ha possibilidade que se faca
pesquisa de um audio especifico de uma ave; assim, depara-se com diversas
informacdes que podem ser extraidas do canto da ave, no qual aparece a
representacdo do canto em um sonograma como na Imagem 9. Além disso, podem-
se obter informacdes de parametros acusticos como: frequéncia e duracdo. Pode-se,
também, obter informagdo como o tipo de canto, que para os especialistas na area,
pode identificar facilmente a quantidade de notas e outros dados relevantes a ser
utilizado em diversos tipos de pesquisa, sem haver a necessidade de o proprio
pesquisador gerar um sonograma especifico para compor determinado trabalho, o
que facilita muito quando se deseja estudar as aves, pois 0s dados de uma espécie
especifica estdo completamente consolidados.

Imagem 9- Sonograma de um canto de ave Macaulay Library of Natural Sounds

" Macaulay Librg

» Song (Eastern)
© Bob McGuire
0:03 / 0:36 Tompkins, New York, United States
23 May 2014
Macaulay Library ML 195761
W) Canto (Eastern) TOCANDO...
¢)) Canto (Eastern)

¢) Canto (Eastern)

«)) Chamado (Eastern)

Fonte: Warbling vireo (2014)

Na busca por uma ave especifica, a representacdo da informacédo sonora
contida nesta fonte de informacéo nao € tdo completa. Pode-se observar na imagem
9, quando selecionado um som de ave é possivel visualizar somente 0 sonograma
cuja principal informagéo é somente a duracdo do 4udio, sem muita identificacdo de

parametros da bioacustica, além do tipo de vocalizagéo.
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Outros dados que séo possiveis obter dessa gravacao seriam as informacoes
de coleta da espécie como: informacdes da espécie, dados de registros, localizacdo
geografica e outras informacdes que sdo necessarias para melhor identificacdo do

individuo, como por exemplo informacdes sobre a coleta da espécie.
5.2 Tierstimmenarchiv (Europa)

O arquivo de sons de animais Tierstimmenarchiv pertence ao Museum flr
Naturkunde Berlin, sendo uma colecao cientifica Unica na Alemanha utilizada para
fins cientificos e educacionais. O foco do trabalho desse arquivo sonoro € a
elaboracdo e preservacdo dos registros de som analdgico (em um primeiro
momento) que foram digitalizados, tornando o arquivo de sons de animais uma

colecao totalmente digital.

Nota-se que as formas de representacdo sonora sdo diferentes entre o0s
arquivos sonoros, o Tierstimmenarchiv que na tradug¢ao do alemao significa “arquivo
de som de animais”, mostra, além das informagdes basicas como nomes da espécie,
as variacoes de canto (vocalizacdo) em sonogramas, como na Imagem 10, podendo

ao usuario ouvir o canto apenas selecionando o sonograma correspondente.

Imagem 10- Pagina de busca Tierstimmenarchiv contendo sonogramas
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Fonte: Fringilla Coelebs (2002)
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Grande parte dessa colecdo consiste em sons de animais, que foram
gravados principalmente com tecnologia de fita até a década de 1990. Ele tornou-se
um acervo totalmente digital, com gravacgdes recentes feitas inteiramente em formato
digital. Os acessos as gravacbes podem ser feitos através do banco de dados
Animal Sound Archives. Eles apresentam projetos de pesquisa atuais que se
concentram em questbes de monitoramento bioacustico. Nos ultimos anos, 0s
avancos nas areas de processamento digital de sinais e reconhecimento de padrées
trouxeram a aplicacdo de métodos automatizados ao alcance do reconhecimento
acustico confiavel de sons de animais. Seu banco de dados se tornou referéncia de
sons de animais com gravacfes limpas. Além de serem usadas as gravacfes de
arquivos de sons de animais, sdo usadas também por cientistas em projetos de

pesquisa por todo o mundo.
5.3 Australian National Wildlife Collection - CSIRO (Oceania)

O CSIRO é um arquivo de sons da vida selvagem australiano. Sua biblioteca
tem mais de 60.000 gravacfes, é a maior do género na Austrélia e uma das maiores
do mundo. Algumas gravacfes de som datam da década de 1950, fornecendo
informacgdes Uteis sobre comportamento e evolucao animal, bem como informacdes
sobre taxonomia. Apesar de existir uma variedade de dados e informacdes que séo
fundamentais em pesquisas sobre a vida animal, esses arquivos como recurso
apresentam somente a opcdo de ouvir canto, sem a informacgdo visual acustica
(sonograma) de suas bases de informacfes, sendo uma ferramenta fundamental

para o estudo da ornitologia.
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Imagem 11- Informacdes contidas na busca simples CSIRO

Gerygone palpebrosa Wallace, 1865

espécies  Aceito  Autoridade do nome: AFD

Fada Gerygone

Fonte: Gerygone palpebrosa (2022)

Na imagem 11, foi feito uma edicdo juntando duas imagens, que constam
informacdes presentes na Australian National Wildlife Collection — CSIRO. Além das
fotografias das espécies e da sua classificacdo filogenética, existem ainda mais
informacgdes que dependem do tipo de pesquisa e requerem um pouco mais de
tempo para extrair os dados presentes nesta fonte de informacéao.

A CSIRO é uma entidade corporativa do governo australiano que trabalham
com a inddustria, juntamente com o governo e a comunidade em pesquisa, para
transformar a ciéncia em solucdes para enfrentar os maiores desafios da Australia,
gue sdo: seguranca e qualidade alimentar, energia e recursos limpos, saude e bem-
estar, ambientes resilientes e valiosos, industrias inovadoras, entre outros desafios.
Porém, quando se busca informacfes na area da ornitologia e bioacustica, notou-se
que ela remete a outras fontes de informag¢des. Seu arquivo de som abrange:
passaros, mamiferos, anfibios e invertebrados. Atualmente seu arquivo sonoro esta
sendo progressivamente digitalizado. As gravacdes disponiveis podem ser
encontradas no Atlas of Living Australia enquanto os dados de todos as espécimes

estdo disponiveis gratuitamente para pesquisadores e o publico através das
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Colecdes Zoologicas Online de Museus Australianos. Alguns arquivos sonoros de

papagaios podem ser acessados na Leading night parrot conservation.
5.4 Fonoteca Neotropical Jacques Vielliard - FNJV (América do Sul)

A Fonoteca Neotropical Jacques Vielliard é uma das cinco maiores
Fonotecas do mundo e a maior da América Latina. Ela conta com arquivos sons de
todos os grupos de vertebrados e alguns grupos de invertebrados (como insetos e
aracnideos). A colecdo possui mais de 44 mil gravacdes catalogadas e ainda outros
milhares (cerca de 20 mil) que estdo em processo de digitalizacdo e tombamento
(FONOTECA NEOTROPICAL JACQUES VIELLIARD, 2022).

Na FNJV as espécies apresentam seus cantos com sua respectiva
representacdo informacdo na forma de espectrograma Imagem 12. Além desses
dados pode-se obter também informacdes dos seres e os dados de registros das

aves.

Imagem 12- Amostra do sonograma na pesquisa FNJV

@ FNJV: 0050088 - Turdus rufiventris
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0BS: Esta amostra do dudio pode néo representar a gravagao completa depositada na FNJV.

Fonte: Turdus rufiventris (1995)



91

Por ser um acervo audiovisual interativo que busca sempre fazer a ponte
entre 0 conhecimento e a sociedade produzido pela Universidade, com foco em
formas arrojadas de trabalhar, visam mediar a reflexdo sobre conservagdo e
biodiversidade e estimular a observacdo da natureza. Em seu acervo contém
amostras de som e videos depositados, que também estdo disponiveis para
consulta. E possivel ter acesso e permissdo para baixar o arquivo original mediante

ao preenchimento de um formulario de curador de acervo.

5.5 African Bird Club - ABC (Africa)

O banco de dados sonoros do African Bird Club (Imagem 13), por ser um
pouco mais simples, apresenta em seu banco de dados muitas informacdes visuais
como fotografias, todos os seus dados sonoros sdo remetidos a “colecdo Africa de

xeno-canto” que € um banco de dados de todos os continentes.

Imagem 13 - African Bird Club

N African Bird Club Moosts - Cosanaton - Ao+ Limt < Sovmtls

| Sound Database

vout of 3 cooperation vith the African Bird Club (ABC) 3nd s supported lang term by the Na:

Fonte: Sound Database (2021)
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5.6 Indian BirdSong (Asia)

O Indian BirdSong € um banco de dados com informagfes para ouvir,
analisar, gravar e compartilhar o som da avifauna da india. Como os outros arquivos
sonoros pesquisados, o Indian BirdSong também remete para ao Xeno-canto. Ao

acessar sua pagina é possivel achar alguns beneficios que o site oferece:

e Foco em um Unico pais: apenas cantos e cantos dos passaros da india;

e Entradas de dois sites globais altamente respeitados: xeno-canto.org para
audio aviario e Wikipedia.org para imagens e breves descricoes;

e Dados atualizados: sdo atualizados a cada 24 horas;

e Tendéncias de dados histéricos: dados e tendéncias por espécie e registro
desde 2008;

e Ferramentas analiticas: para permitir comparacdes de sonogramas;

s

Um dos pontos importantes do Indian BirdSong € o fato de apresentar as
chamadas “gravag¢des mistério”, que sao gravacdes em que a identidade da ave é
desconhecida. As gravacfes podem ser identificadas por aqueles que desejam

contribuir com o site.

Além da possibilidade de baixar o audio das aves é possivel encontrar

também seus sonogramas (Imagem 14) e alguns detalhes sobre a espécie.
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Imagem 14- Sonogramas no Indian Bird song

L& IndianBirdSong

All Recordings

Brown Hawk-Owl(Ninox scutulata)
®
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Kodassery, Thrissur, Kerala
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Sri Lanka Frogmouth(Batrachostomus
moniliger)

D ©
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Fonte: All Recording (2022)

Umas das ferramentas mais intrigantes observadas no Indian BirdSong, que

nao pode ser encontrada em nenhum outro arquivo sonoro, € a capacidade de fazer

comparacoes entre duas ou mais gravacoes (Imagem 15).
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Imagem 15 - Comparacao entre cantos

Compare Recordings:
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Fonte: Compare Recordings (2022)

Na imagem 15 foi feita a comparacao entre dois sons. Percebe-se na imagem
a configuracdo dessa comparacédo lado a lado, ferramenta que pode ser de grande
aproveitamento em estudos comparativos de espécies que sofreram distanciamento

geografico, tendo a possibilidade de fazer estudar a variacdo de vocalizacao.
5.7 Xeno-canto (Todos os continentes)

O xeno-canto é mais do que apenas uma colecdo de gravacdes, € também
um projeto colaborativo em que qualquer amante de aves pode compartilhar seus
préprios registros de passaros e ajudar a identificar registros enigmaticos ou
compartilhar suas experiéncias, tendo a possibilidade de ouvir, baixar e explorar esta
colecéo de gravacdes de passaros.

Por ser uma base de dados online na qual se permite ter acesso a
gravacOes sonoras de aves selvagens de todo o mundo. Essas gravagbes podem

ser compartilhadas por milhares de pessoas de todo o mundo.

Um dos objetivos do Xeno-canto é representar 0s sons de todas as aves, ou
seja, mostrar seu repertorio completo, com toda a variabilidade geogréafica, em todos

os estagios de desenvolvimento. Sendo assim suas gravacdes sdo lancadas sob a
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licenca Creative Commons. Usando as possibilidades em constante evolugdo da

internet o xeno-canto mira:

e Popularizar a gravacdo de som de passaros em todo o mundo;
e Melhorar a acessibilidade dos sons dos passaros;
e Aumentar o conhecimento dos sons dos passaros.

As formas de representar a informagdo sonora no Xeno-canto contribui
bastante para as pesquisas, nela pode-se observar a gama de informacdes que
podem ser extraidas (Imagem 16), que vai desde a identificacdo visual, até

caracteristicas das espécies.

Imagem 16- Xeno-canto imagem e som

Gravagoes em Destaque

Algumas das gravagoes mais interessantes, raras ou notédveis da colegdo sdo mostradas abaixo.
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Fonte: Gravacdes em destaque (2022)



96

O Xeno-canto é dedicado a compartilhar sons de passaros de todo o mundo,
tanto por um cientista pesquisador, observador de passaros ou apenas curioso sobre

0 que ouve da janela da sua cozinha.

Originalmente, o Xeno-canto foi desenvolvido para identificar os cantos de
passaros desconhecidos dos Neotropicos, sendo uma ferramenta de inventario de
passaros e de vocalizacdo. Hoje 0 Xeno-canto tornou-se uma ferramenta importante
para classificar e organizar dados de canto de passaros, biogeografia e historia da
vida (PLANQUE; VELLINGA, 2008).

O proprio Xeno-canto estima que em sua colecdo de todos os sons de
passaros contém cerca de 2.000.000 de gravacgfes. Talvez dez vezes mais que isso.
Pode também haver um som ainda ndo representado na colecdo, mas pode ser

gravado por um observador de passaros.

Uma das curiosidades de algumas gravacfes no seu acervo é que elas nem
sempre séo reconhecidas, alguns sons que ouvem nao podem ser podem identificar
espécies chamadas “gravacdes mistérios” ja mencionada anteriormente, essas
gravacdes carregadas como enigmas, bem como gravacgdes cujas identidades foram
guestionadas. Neste sentido, o Xeno-canto conta com a ajuda de quem possa
reconhecer e classificar esse som como forma para que ela seja representada na

colecéo.
5.8 Andlise da representacéo de informacdes em aplicativos

As possiveis representacfes da informacdo, pela sua importancia, foram
objetos de estudos buscando a melhor forma de representar a formacao. Portanto, é
necessario entender quais tipos de caracteristicas sao importantes para representar
determinado tipo de conhecimento. Assim como algumas bases de dados sonoras,
cujas principais informagbes sao sobre a ornitologia, existem aplicativos
especializados em Identificagcdo de aves utilizando apenas o smartphone como
ferramentas de reconhecimento de espécies. Em alguns dos aplicativos nédo existem
muito além das informacgdes basicas, utilizando-se de apenas uma imagem ou um
som. E possivel ter a descricio completa sobre as aves. Os aplicativos de

identificagédo ornitoldgica, atualmente, estdo disponiveis para os sistemas Android e
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IOs e sdo um bom guia de passaros, permitindo que o usuério documente suas aves

com fotos, sons e anotacoes.

5.8.1 Die stimmen der vOgel europas

Traduzido do alemé&o para o portugués significa “as vozes dos passaros da
Europa”. Trata-se de um aplicativo para smartphone com sistemas operacionais
android e 10s, contendo mais de 502 imagens de espécies e 1873 chamados e
cantos, além de 1962 sonogramas. E possivel também obter informacées sobre a
familia e espécies dos passaros. Este aplicativo pratico combina as imagens da
espécie com as suas informacdes em forma de texto, apresenta mais de 2.000
sonogramas individuais. Criado em 2018, esse aplicativo inclui espectrogramas e
graficos de volume para todas as gravacbes de som, fotos e descricdes de alta
qualidade para cada espécie. As faixas podem ser produzidas e repetidas
individualmente usando o botdo de repeticdo. Por ser um aplicativo pago, nao

podemos obter mais informacg8es quanto as funcionalidades do aplicativo.

A tela inicial do Die stimmen der vbgel europas, como mostra da Imagem 17,
tem-se o botdo para navegacdo. Na imagem 17A e os tipos de aves que podem ser
exploradas no aplicativo Imagem 17B.



Imagem 17 - Tela inicial do aplicativo Die stimmen der vigel europas
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Fonte: Die stimmen der vdgel europas (2022)
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Ao selecionar uma das aves entre tantas, tem-se as informacdes sobre as

espécies. A Imagem 18A faz mencao aos tipos de vocaliza¢des, na qual se podem

escutar os sons em destaque nos botbes vermelhos. Ainda € possivel visualizar o

sonograma correspondente a vocalizacdo nesses botdes vermelhos.
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Imagem 18 - Informacdes da espécie no Die stimmen der vogel europas
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Fonte: Die stimmen der vdgel europas (2022)

“As Vozes dos Passaros da Europa” como um arquivo digital programado,
disponibiliza na tela os textos, 0os sonogramas e 0s cantos dos passaros com apenas
alguns cliques. Esses trés importantes elementos de informacédo estdo diretamente
ligados entre si. Varias espécies foram adicionadas a partir do zero, de modo que o
trabalho agora inclui 500 espécies. Além disso, 0 numero de documentos sonoros e
sonogramas foram aumentados, alguns tipos foram retrabalhados e as deficiéncias

das edi¢cdes anteriores foram corrigidas.

5.8.2 Merlin Bird ID

Este aplicativo, de acordo com a Imagem 19, funciona como um identificador
de aves através de imagens e sons, desenvolvidos para coletar e compartilhar dados
de espécies de aves por todo o mundo, disponivel para os sistemas android e 1Os.

Nele € possivel explorar diversas aves que compdem o acervo.

Na imagem 19, tem-se a pdagina inicial do aplicativo. Na imagem 19A, ha a
demonstracdo das principais ferramentas do aplicativo: iniciar aplicativo (inserir as

informacgdes das aves avistada); obter foto (inserir a foto capturada da aves, que
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esteja no dispositivo mével); sound Id (inserir a gravacao de audio, podendo ser
gravada ou que esteja disponivel no dispositivo mével); implorar aves abre-se a
pagina mostrada na imagem 19B, que corresponde a todas as aves armazenadas no

aplicativo.

Imagem 19- Aplicativo Merlin Bird ID

- 19A =  Explorar aves Q198
TheCornelll.ab w Todas as aves instaladas 128 aves
n m Iin, Pardais
-3 Pardal-do-telhado [~
Ajuda de ID: + de 8.500 espécies i
-
Black-chinned siskin )
[
4@
.
Patagonian sierra finch \\
A
Obter Foto ID
Diuca
Sound ID
EXp‘Of'ar aves White-bridled finch

Fonte: Merlin Bird ID (2023)

Ao selecionar uma espécie de ave (Imagem 20) ha informacBes sobre a
espécie, que ao escolher uma em especifico, por exemplo “tico-tico” (Imagem 19A),
tem-se as informacBes sobre a ave. A pagina seguinte referente a imagem 19B,
mostra as informacdes sonora (tipos de vocalizacéo), na qual é possivel visualizar o
sonograma referente a cada canto. A imagem 19C faz referéncia a localizacéo

geografica da espécie e seu comportamento migratorio.
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Imagem 20 - informagdes sobre a espécie no aplicativo Merlin Bird ID
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Fonte: Merlin Bird ID (2023)

Aléem dessa informacdo, o aplicativo apresenta uma assistente de
identificacdo de passaros, ou seja, um passo a passo. O usuario do aplicativo pode
identificar aves fornecendo uma lista de possiveis correspondéncias. O Merlin
oferece ajuda de identificacdo rapida para todos os niveis de observadores de
passaros nas Américas, Europa, Asia, Africa e Oceania. E possivel identificar a
espécie de acordo com as seguintes informacdes solicitadas (imagem 20):

e Onde vocé viu aves? Para responder esta pergunta utiliza-se a
localizacdo do dispositivo, escolha de um local no mapa ou inserindo o
cep da cidade;

e Quando vocé viu? Data da visualizacdo da espécie;

e Qual era o tamanho da ave? E possivel selecionar de acordo com a
imagem 20A,;

e Quais eram suas principais cores? A selecéo é feita de acordo com a
imagem 20B, podendo ter mais de uma cor para a identificagcéo;

e A ave estava...? Selecionar uma das alternativas proposta pelo
aplicativo de acordo com a Imagem 20C.
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Imagem 21 - Como identificar uma ave avistada aplicativo Merlin Bird ID

€ ddes 21A || ¢ 4des5 21B| ¢ 5de5 21C

Marilia, S&0 Paulo, BR| 22 nov. Mariie, 580 Paulo, BR122 nov. Marilia, So Paulo, BR| 22 nov.

Quais eram suas principais cores?

Selecionede1a3

- - Alimentando-se em um comedouro

Nadando ou andando em dgua rasa

Qual era o tamanho da ave? A ave estava...?

Preto sinza Branco

k Em darvores ou arbustos
Ocre/Marrom Vermelho/Canela Amarelo
C \ - - _I A

Olivaceo/Verde Azul Laranja

Pairando ou voando

Apés todo o procedimento para identificacdo o aplicativo mostrara em
detalhes os melhores resultados. Esta selecédo podera ou ndo esta de acordo com a

identificacéo correta da ave.
5.9 Particularidade dos arquivos sonoros

Sabe-se que cada arquivo sonoro estudado e pesquisado neste trabalho
apresenta suas particularidades, obviamente com informacdes diferenciadas, mas
todas elas oferecem potenciais informacdes que contribuem distintamente em
diversos tipos de pesquisa (apéndice A), seja de cunho cientifico como pessoal.
Todas as informagbes levantadas nesse apéndice remetem as principais
caracteristicas pertencentes a cada arquivos sonoros. Algumas apresentam
informacdes relevantes como 0s sonogramas, outras apresentam informacdes
basicas, ou escassa de dados que podem ser utilizados para pesquisas mais
extensas. Os arquivos sonoros como Macaulay Library of Natural Sounds, india
Birdsong, FNJV e Xeno-Canto sdo aqueles que apresentam grande variedade de
informagdes que as tornam uma excelente fonte de dados para diversos tipos de
pesquisas. Certamente aquele que deseja buscar informacbes sobre aves em

gualquer lugar que esteja, esses arquivos serdo uma grande fonte de conhecimento.

Foram feitas diversas analises quanto ao tipo de informac¢des contidas em
cada arquivo sonoro pesquisado. Destaca-de que o Xeno-canto, de acordo com a

revista “The guardian”, o XC ou Xeno-canto, traduz-se como “som estranho”.
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Observou-se que na pesquisa 0 Xeno-canto possui sons de passaros de todos os
continentes e diariamente vem recebendo novas gravacdes de alguns dos lugares
no mundo. Nota-se no (Grafico 1) que o xeno-canto possui a sua prépria distribuicao
geogréfica e nela pode-se constatar sua divisdo: Africa, Américas, Asia, Australasia,
Europa. A regido da Autralasia contempla paises como: Australia, a Nova Zelandia,

a Nova Guiné e algumas ilhas menores da parte oriental da Indonésia.

Gréfico 1- Dados quantitativos do Xeno-canto

Rutralasiajj HUMEBU DE
Rfrica <
fisia 19999 53199 GRAVAGOES

102489

AFRICA
73%

AMERICA
40,4%

Keno-canto
América EUROPA

293035 34.4%

ASIA
14,1%

Europa
256773

AUTRALASIA

2,7%

Fonte: elaborado pela autora

De acordo com a representacdo dos dados do grafico 1 é possivel notar que
dentre todas as regides aquela que possui uma maior quantidade de gravacao € a
regido das Américas que tem 293.035 mil gravacdes, o que corresponde a 40,4% de
todas elas. Talvez isso ocorra, pois certamente a Amazobnia esta inserida nesses
dados das Américas e ja se sabe que a floresta Amazonica, sem sombra de davida,

€ uma das maiores fontes de informacéo de aves do mundo.

Durante muitos anos pesquisadores de todo o mundo tém o papel de
organizar e armazenar informagdes de toda a vida na terra, assim como ornitdlogos
buscam registrar sons de animais. A medida que o nimero de registros aumenta,

aumenta também a dificuldade de gerencia-los, o que torna um desafio armazenar,
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gerenciar, recuperar e compartilhar esses sons. Este trabalho apresenta de forma
preliminar um modelo de representacdo da informacdo acuUstica de aves como uma
forma de descrever e apresentar o sonograma como fonte de informacdo num

ambiente digital focado no gerenciamento desses dados em diversos continentes.

Dentre todas as fontes pesquisadas, aquela que mais se destacou, seja por
numero de informacdes relevantes ou por uma quantidade absurda de dados, foi 0
xeno-canto. Como a proposta deste trabalho é analisar os sonogramas como forma
de representacdo da informacéo sonora de aves, 0 Xeno-canto apresenta algumas
ideias muito relevantes para este estudo, primeiramente porque ele tem a ideia de
criar um sistema de pontuacdo com caracteristicas particulares de vocalizacao,
como: comprimento, volume, tom, nimero de notas, velocidade e variabilidade.
Cada caracteristica se pretende desenvolver categorias de descricdo: o tom pode
ser “uniforme” ou “crescente”, por exemplo, e o volume pode ser “crescente” ou
“‘decrescente”. Algumas dessas caracteristicas também foram propostas pelo
modelo de representacdo da informacdo nesta pesquisa que seria uma abordagem

gue pode ser facilmente utilizada e pelo Xeno-canto.

Portanto, toda essa pesquisa pode ser utilizada para estudos em ornitologia
em que as gravacgles de arquivos sonoros possam satisfazer critérios ou verificacao
rapida dos sonogramas para acompanhamento de pesquisas guiando o utilizador

para gravacfes mais promissoras.

Planqué e Vellinga (2008) afirmam que o0s sonogramas permitem a
comparacao visual dos sons produzido por espécies relacionadas ou pela mesma
espécie em diferentes locais e podem ser montados em guias sonoras visuais
rudimentares ou em ‘listas de verificagdo de sonogramas”. Neste sentido, os
observadores de aves podem produzir suas listas de verificacdo de sonogramas de
acordo com as categorias desejadas (por exemplo, regido, habitat, ou coordenadas
de GPS).

Em vista disso, a colocagdo de Planqué e Vellinga, assim como outros
autores, dizem que 0s animais se comunicam por meio de sinais acusticos como as
aves. Nesse sentido, registrar e analisar sinais acusticos sdo essenciais em estudos

de som e comportamentos de aves.
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6 PROPOSTA DE DIRETRIZES PARA O MODELO DE REPRESENTACAO DE
SONOGRAMA DE AVES CANORAS

A proposta de diretrizes de modelo de representacdo sonora de uma ave
deve apresentar uma analise sonogréfica de vocaliza¢do da ave. Assim, demonstra-
se cada evento sonoro (nota), pois se sabe que ela é representada por uma linha
preta continua. A figura 7 € um exemplo de uma amostra de canto de um pardal e
seus detalhamentos acusticos. Os cantos das aves sdo compostos de diferentes
frases (repeti¢cdes estereotipadas de um elemento ou motivo). As aves canoras tém
variacdo de repertérios de vocalizagcbes muito diversificadas. Muitas vezes séo
exibidos em varios contextos comportamentais. As chamadas vocaliza¢des vao dos
simples até as vocalizacdes longas e complexas, que, em muitas espécies, sao

compostas de muitas notas e motivos diferentes.

Figura 8 - Canto de Pardal- detalhamento acustico

Canto de pardal
Frase A: Frase B: Frase C:
Assobio Trinado Zumbido
KHz S|'IabasA Silabas B

N T SR B AN

r \‘
lllllllllllll\lllllllllllllllllllllllllllllJ

Notal Nota2 Nota3

Tempo

Fonte: Aprendizagem do canto em passaros (2022, traducéo nossa)

Todos os dados que podem ser encontrados para a representacdo da
informacdo sonora estabelecidos segundo Kettle e Vielliard em 1991, dados estes
gue reforcam quais sdo elementos que sao fundamentais para descricdo e

identificacdo de uma ave como mostra na figura 8.
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Figura 9- Mapa mental proposta para modelo da representacéo da informacao

sonora de aves

Quem Duragdo
gravou, data, SONOGRAMA
hora, local, / Canto
\ Notas, ‘ Tipo
frequéncia, \
Gravagéao silabas
g CANTO
: ~ (VOCALIZAGAO) Alerta
DADOS DE e
REGISTRO
_ e ~ DADOS DO
Equipamentos — INDIVIDUO
! e
‘ tamanho, Filo,Classe,
Gravador, cor, peso, Ordem, Familia,
microfone, etc ESPECIE género
formato \ T
s i Nome popular
Caracteristicas

Fonte: Elaborado pela autora

Nesta proposta de modelo em forma de mapa mental, fez-se um pequeno

compilado das principais formacfes que se pode obter a partir de uma ave, em que

as primarias sdo para a identificacdo destacadas em verde: espécie, canto

(vocalizagdo), dados de registro e dados do individuo.

Dessa forma, a partir deste mapa mental se obteve o quadro 5, que tem o

intuito de demonstrar quais as categorias que sdo necessarias para a identificacdo

de elementos para representacao de aves canoras.
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Quadro 5- Categorias e subcategorias das Informacdes sonoras para identificacao

de aves.
CATEGORIAS Subcategorias Subcategorias
Nome popular -
Espécie
Caracteristicas Fisicas Tamanho, cor, peso etc.
Sonograma Duragéo Nota, frequéncias, silabas
(Espectrograma) etc.
Canto Tipos
Canto (vocalizacao)
Chamados Tipos

Filo, classe, ordem, Familia -

Dados do individuo
etc.

Quem gravou, data,

Gravacao T
localizacgéo, hora etc.

Dado de Registro

Gravador, microfone,

Equipamento .
quip formato audio etc.

Fonte: Elaborado pela autora

No quadro 5, destaca-se as informacdes por categorias que Sao: espécie
(nome cientifico), o canto (vocalizacédo) forma de comunicacéo, dados do individuo e
dados de registros. Como subcategorias estdo: nome popular (nome usual),
caracteristicas fisicas, cantos, chamados, informacdes filogenéticas (filo, classe,
ordem, familia etc.), gravacdo e equipamentos; além disso, apresenta outra
subcategoria que sdo: caracteristicas fisicas da ave (tamanho, cor, peso etc.),
cantos (acasalamento, reconhecimento etc.), chamados (territorio, predadores etc.),
gravacao (quem gravou, local, hora etc.) informacdes principalmente geograficas e
equipamentos (tipos de gravadores incluindo a marca, microfones, formato de audio

gravado), todos os equipamentos utilizados para gravacao sonora.




108

Quadro 6 - Componentes para subsidiar as diretrizes para um modelo de

representacéo da informagao sonora das aves.

CATEGORIAS ELEMENTOS PERGUNTAS
Tipo de Canto (vocalizacédo) Qual é o canto do passaro?
Sonograma
Tipo de Chamado ual é o tipo de chamado do passaro?
(Espectrograma) P Q P P

Frequéncia

Qual é a frequéncia?

Duracédo

Qual a duracao do canto ou do chamado?

Numero de notas

Qual é o nimero de notas?

Ndmero de Silabas

E possivel identificar as silabas?

Informac@es da

Espécie

Identificacdo/COD./ID

Qual o Cddigo dado para identificacao de

uma espécie no arquivo sonoro?

Nome popular

Qual e/sdo os nomes populares?

Cor Quais as cores presente na ave?
Peso Qual o peso da ave?
Tamanho Qual o tamanho da ave?

Identificagdo visual

A ave foi avistada?

Foto da espécie

A ave foi fotografada?

Dados do Individuo

Nome cientifico/Espécie

Qual o nome cientifico da ave?

Filo A que Filo a ave pertence?
Classe A que Classe da ave pertence?
Ordem A que Ordem da ave pertence?
Familia A que Familia da ave pertence?
Género A que Género da ave pertence?
Espécie A que Espécie da ave pertence?

Quem Registrou

Quem é o profissional que fez o registro

(nome)?
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Data Qual a data de entrada da gravacéo
Dados de
Registro Hora Qual a hora da gravacéo
Gravador Qual o gravador utilizado?
Microfone Qual o microfone utilizado?
Formato do Audio Qual o formato de audio da gravacao?
Pais Em que pais foi localizado?
Estado Em que Estado foi localizado?
Cidade Em que cidade foi localizado?
Dados de
Localizagdo Localidade Qual a localidade onde se encontrou a
ave?

Habitat Qual o seu Habitat?

De acordo com o quadro 6, sdo demonstrados diversos componentes que S&o
fundamentais para subsidiar e contribuir para a elaboracao de diretrizes para a
criacdo de um modelo de representacdo da informacdo sonora de aves, com dados
importantes para a identificagéo de aves e sdo exemplificados como:

a) CATEGORIA

- Sonogramas (espectrograma): sdo imagens que podem ser geradas a partir da
decodificacdo dos sons dos animais. Os sonogramas apresentam varios elementos,
como o tipo de canto, que € a emissdo sonora das aves, que tem diversas
finalidades, como a defesa territorial e/ou para corte reprodutiva. Além disso,
apresentam o0s chamados tipos de vocalizagdo, geralmente simplificada, de
reconhecimento especifico. Os cantos geralmente apresentam uma determinada
frequéncia medida em Hertz (Hz) e possuem uma duracdo que pode ser medida na
escala de tempo em minutos ou segundos. Os cantos apresentam determinados
numeros de notas e de silabas que s6 podem ser identificadas por um profissional

gualificado, ou seja, 0s ornitélogos.

- Informagdes da Espécie: nesta categoria de informacdo tem-se os dados

responsaveis pela identificagcdo de uma espécie que podem variar de acordo com o
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arquivo sonoro pesquisado. A identificacdo e/ou COD. e/ou ID. da espécie depende
da forma de como sao inseridos nos arquivos sonoros, no qual cada ave ou som
identificados no arquivo sonoro apresentara essa identificacdo. Cada espécie no
arquivo sonoro apresentara algumas informacfes como: o nome popular (0 nome
pelo qual a ave € conhecida em uma determinada regido). Por exemplo, o Sabia,
cujo nome cientifico & Turdus leucomelas. Dados como cor, peso e tamanho podem
estar contidos nos arquivos, ou podem ser dados contidos de outras fontes. Quanto
a identificacéo visual sdo informacdes que devem estar disponiveis caso a ave seja
avistada durante a gravacao, servindo como uma forma de conformacéo da espécie.
Quanto as fotos da espécie, nem sempre esta atrelada as gravacdes, pois existem

determinadas espécies no qual apresenta somente a imagem sem nenhum som.

- Dados do Individuo: Nessa categoria contém as informacdes referentes a
classificacdo binomial, uma forma de descrever cada espécie ao receber uma
designacao universal para que nado haja confusdo com seu nome popular. Essa
classificacdo apresenta um padrdo para escrita por Linnaeus 1758, “o primeiro” a
classificar os seres vivos ou a adotar a nomenclatura binomial, em que a principal
regra para nomear 0s seres vivos, S0 nhomes escritos em latim ou latinizados, além

disso, devem esta escritos em italico (MOREIRA, 2014).

Nome cientifico: primeiro nome diz respeito ao Género e deve iniciar por letra
maiusculas, o segundo nome chamado epiteto especifico e deve-se iniciar por letra

minuscula, por exemplo: Myiozetetes cayanensis.

Filo: Chordata - constituem um filo dentro do reino Animalia, que inclui os

vertebrados.
Classe: Aves - hierarquia dos tdxons pertencentes a classe aves.
Ordem: Passeriformes — sdo passaros, ou aves canoras.

Familia: Tyrannidae - sdo as aves dentro da categoria de migrantes

intercontinentais.

Género: Myiozetetes - primeiro nome na espécie.
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Espécie: cayanensis, segundo nome da espécie e a juncdo do género +
espécie forma o nome cientifico de um determinado animal ex.. Myiozetetes
cayanensis (WIKIAVES, 2022).

- Dados de Registro - nessa categoria fica as informacdo de registro: pessoa
responsavel pela gravacao ou fotografia; data: quando foi feito o registro, dia, més e
ano da coleta; hora: é importante ressaltar o horario do registro, pois servem de
dados para andlise comportamental; gravador: equipamento utilizado no momento
da gravacao; formato de audio: extensdo de audio no qual foi feito a gravacao, pois o
formato implica da decodificacdo do audio para gerar o0s graficos sonoros

(sonograma).

- Dados de Localizacéo - na categoria de localizacdo € importante fazer o registro
da localizacédo exata onde os dados foram coletados como: pais, estado, cidade e
localidade, afim de estudos mais precisos sobre determinado ambiente onde a ave

reside, além de informacdes sobre seu habitat natural.

No quadro 7, tem-se a proposta de informacfes inseridas de modo a
preencher o quadro com todos o0s possiveis conteudos que séo utilizados para fazer
a identificagdo de aves demonstradas no quadro 6. Dessa forma, tém-se o0s
possiveis elementos que compdem as informacdes responsaveis pela identificacao

das aves.

Quadro 7 - Proposta de leitura das respectivas informacdes dos componentes do
modelo de representacéo da informacg&o sonora de aves

CATEGORIAS ELEMENTOS PERGUNTAS IDENTIFICACAO DE
ELEMENTOS
Tipo de Canto Qual é o canto do passaro? - Dueto Vocal
(vocalizacao) - Nupcial
Tipo de Chamado Qual é o tipo de chamado do - Marcacdo territorial
3 ? - Alert i
Sonograma passaro erta para perigo
(Espectograma) | Frequéncia Qual é a frequéncia? - 16000hz.
Duracédo Qual a duracéo do canto ou - 25s
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NUmero de notas

Qual é o nimero de notas?

Ndmero de Silabas

E possivel identificar as

silabas?

Informac@es da

Espécie

Identificagdo/COD./ID

Qual a identifica¢éo no

arquivo sonoro?

- FNJV: 0036292

Nome popular

Qual e/sdo os nomes

populares?

Bentevizinho-de-asa-
ferruginea

Cor

Quais as cores

predominantes na ave?

- Marrom escuro com grande
mancha central amarelo
esverdeado; --larga faixa
branca nos dois lados
oposto na testa;

- laterais do pescoco séo de
coloragéo uniforme marrom
escuro fuliginoso;

- A regido traseira do
pescoco, o dorso, 0s
escapularios, o uropigio, e
as supra caudais séo de
colora¢@o marrom olivaceo
simples;

- Asas, coloracéo geral
marrom-escuras com bordas
acastanhadas;

-As rémiges secundarias
com coloragéo ferruginea
intensa.

-Queixo e garganta sdo
brancos.

Peso

Qual é 0 peso???

26 gramas

Tamanho

Qual é o tamanho?

Entre 16,5cm e 18 cm

Identificac&o visual

A ave quando avistada?

-Apresenta cores  como:
marrom, amarelo -
alaranjado vibrante, verde,
branco, ferrugem.

Foto da espécie

A ave foi fotografada?
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Nome Qual o nome cientifico da Myiozetetes
cientifico/Espécie ave? cayanensis
Filo Qual o Filo da ave? Chordata
Dados do Classe Qual a Classe da ave? Aves
Individuo
Ordem Qual a Ordem da ave? Passeriformes
Familia Qual a Familia da ave? Tyrannidae
Género Qual o Género da ave? Myiozetetes
Espécie Qual a Espécie da ave? cayanensis
Quem Registrou Quem é o profissional que fez Caio Brito
0 registro (nome)?
Data Qual a data de entrada da 16/04/2016
ravacao
Dados de g ¢
Registro Hora Qual a hora da gravagéo 11:35h
Gravador Qual o gravador utilizado? Sony PCM-M10
Microfone Qual o microfone utilizado? Sennheiser ME-066
Formato do Audio Qual o formato de audio da WAV.
gravacao?
Pais Em que pais foi localizado? Brasil
Estado Em que Estado foi Maranhéo
localizado?
Dados de
. . Cidade Em que cidade foi localizado? Carolina
Localizacéo
Localidade Qual a localidade onde se Serra da
encontrou a ave? Curiosidade
Habitat Qual o seu Habitat? Mata Umida de

Baixao

Fonte: Elaborado pela autora
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Sendo assim, a proposta de preenchimento do quadro 7, com as informacdes
sonoras de uma determinada espécie de aves vem como suporte para analise do
animal com as principais informagfes disponiveis nos arquivos sonoros ou em
gualquer outra base de dados de aves. O intuito de mostrar esses elementos para o
estabelecimento de diretrizes tem a ver na forma de como séo as representacoes
das informacdes para identificagdo das aves, seja por som, sonogramas ou registro
de coletas. A tecnologia cria determinado dado para solucionar pesquisas em
ambiente digital, tornando os dados da vocalizacdo em um formato de registro digital
gue representa descritivamente uma informacao sonora em uma informacao visual e

dessa forma, apresenta como esse registro pode ser interpretado.

Quando se analisa para quem e para 0 que serve essa proposta, € indicado
preferencialmente para arquivos sonoros, mas pode ser utilizada em outros tipos de
unidade de informacéo, como bibliotecas, arquivos e museus, em qualquer unidade
gue tenha arquivos sonoros com umas das suas fontes de referéncia. Nesse sentido,
atualmente, podem atuar diversos profissionais da informacdo, assim como
ornitélogos, profissionais especializados em arquivos sonoros, mas também
arquivologistas, bibliotecérios, musedlogos ou outros profissionais que trabalham
com arquivos sonoros. Entéo, a proposta do quadro de elementos de identificacdo e
0 estabelecimento de categorias sdo fundamentais nos arquivos sonoros e podem

ser ajustadas e aprimoradas conforme a necessidade do arquivo sonoro.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Diversas teorias que enunciam as possibilidades e limitagcbes do
conhecimento humano, assim como a sua forma de transmisséo, sempre estdo em
constantes mudancas para adquirirem novos significados e mudancas nos
paradigmas do conhecimento. A representacdo da informagéo e do conhecimento
também estéo circunscritas nessa seara impiedosa dessas mudancas vertiginosas e
desempenham papel importante, uma vez que sdo recursos valiosos em diversas
areas, resolvendo problemas relacionados a informacdo contemporanea, dos quais
geram e fornecem conhecimento dentro do contexto ou fendmeno da “explosédo de

informagao”.

Assim como na comunicacdo oral que precisa de uma forma para ser
representada para ser compreendida, a comunicacao sonora animal também precisa
de uma forma para transmitir a informacdo de modo que seja entendida. Dessa
forma, na Ciéncia da Informacédo, a representacdo estd relacionada na forma de

simbolizar a informacéo e o conhecimento sonoro, principalmente na ornitologia.

A organizacdo do conhecimento é um processo que precisa ser modulado
com foco na sua construcdo, uma vez que € preciso entender quais areas do
conhecimento envolvidas nessa organizacao e representacdo do conhecimento e da
informacéo. Nesse sentido, este trabalho veio para criar uma nova proposta com o
foco na representacdo e organizacdo do conhecimento, dialogando com a
interdisciplinaridade das ciéncias biolégicas, concentrado principalmente no
conhecimento ornitolégico, no qual ainda precisa de mais estudos para aplicacao da

Ciéncia da Informacédo em areas pouco trabalhadas.

Assim, a organizacao e representacdo da informacao acustica em aves sao
fundamentais para a compreensao da comunicacao vocal entre os individuos e para
a realizacdo de estudos de ecologia e evolucdo das espécies. Dessa forma, estudos
relacionados a biodiversidade e comportamento animal sempre foram alvos de
diversas pesquisas, porém quando se trata desses assuntos na qual o foco esta na
representacdo e organizacdo a um nivel mais convergente do conhecimento na

7

biologia, pode-se dizer que ainda € muito escasso, mesmo sendo um assunto
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bastante importante tanto para estudos do meio ambiente quanto para a Ciéncia da

Informacéo.

Um dos maiores beneficios de se pesquisar a biodiversidade é que ela é
amplamente estudada, os contetudos sao ilimitados, o que estimula a pesquisas
sobre as mudancas com base nas necessidades ambientais. Estudo como este pode
ser usado para descrever a diversidade de determinado ecossistema especifico e
por serem excelentes indicadores ambientais, principalmente no equilibrio ecologico
como um todo no planeta. No geral, os estudos das aves garantem que a
biodiversidade possa ser aspecto importante da sustentabilidade e quanto mais
biodiversidade uma é&rea possui, mais saudavel ela serd. A medida que as
populacdes naturais crescem, evoluem e desaparecem, seja de forma natural ou por
interferéncia humana, as pesquisas em torno da biodiversidade vém se
intensificando. A cada dia surge uma nova forma de fazer analise cientifica
principalmente no campo das ciéncias naturais. Dessa forma, dentro da vereda de
pesquisa, trabalhos que colaboram com estudos de arquivos de som se tornardo

cada vez mais importantes.

Como em algumas pesquisas, 0 declinio populacional das aves pode se
advertir de uma tragédia, mas como também, pode indicar iniUmeras razbes mais
preocupantes. Dessa forma, o monitoramento e a deteccdo precoce do declinio das
aves sao fundamentais para priorizar as acdes de conservacdo. Sendo assim,
pesquisas que fornecem dados sobre a avifauna contribuem para a geracdo de
dados e conteudos em diferentes investigacbes que busquem, dessa forma,

contribuir com o conhecimento da diversidade bioldgica.

O aumento constante da populacdo global de aves, de acordo com alguns
autores pesquisados, deve-se principalmente em parte a descoberta de vocaliza¢des
gue revelam informacgdes até entdo desconhecidas, sejam a existéncia de espécies
novas ou que por algum motivo sofreram variacdo morfologica e fisiologica. Pela
pesquisa realizada, notaram-se numerosos exemplos que demonstram a importancia
de uma analise sélida no estabelecimento de pesquisa na ornitologia. Notou-se que
os arquivos de som de passaros sdo obviamente vitais para o avanco de tal
pesquisa, mas sdo necessarias mais gravacdes que devem ser de alta qualidade.

Afinal, as circunstancias com que as gravacdes ocorrerem precisam ser adequadas
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para um bom registro, uma vez que isso ajuda principalmente nas identificacdes de
aves vocalizadas, promovendo analises mais completas e determinantes na

deteccdo das espécies.

A passagem do tempo mostra como € importante a forma de como as
informacbes sdo visualizadas, pois uma imagem pode apresentar muitos
significados, pesquisas em éareas especificas da biologia demonstram o quanto de
conhecimento se tem e que pode ser explorado pela Ciéncia da Informac&o. Entao
conhecimento ndo se limita aos processos de informacdo do mundo, mas também
na experiéncia do observador que pode utilizar seus conhecimentos de forma
organizada. O conhecimento vindo da ornitologia, portanto, demonstra o quanto as
pesquisas podem transitar entre as diversas informacdes, nas quais as fontes de
conhecimento sdo interagdes construidas para demonstrar que existem afinidades

entre a representacao da informacdo com a ornitologia e a bioacustica.

O estudo da ornitologia e bioacustica nos permite uma inspec¢ao visual
rapida dos sons para identificacdo das aves, bem como a inspecado detalhada das
diferencas auditivas que os humanos ndo podem ouvir, mas podem ser identificadas
visualmente. A andlise e reconhecimento de sons biolégicos nas colecdes de sons
nao sdo apenas extensas, mas também de grande profundidade, em muitos casos
inclui sons produzidos por varias aves, registrados em diferentes lugares, as vezes

inéspitos.

Investigar o comportamento vocal e instrumental das aves tem sido uma
grande fonte de conhecimento principalmente no progresso do estudo da estrutura,
desenvolvimento e mecanismos do canto das aves canoras. Do ponto de vista da
musicologia evolutiva, ha necessidade urgente de estender o poder de pesquisa de
aves para a analise de sons de outras espécies que vocalizam como forma de

comunicagao.

Os sonogramas sdo excelentes para rapida inspecao visual de sons para
identificacdo, ou inspecdo detalhada para que as diferencas auditivas que o0s
humanos ndo possam ouvir possam ser visualmente identificadas. Nisso consiste
uma das finalidades desta investigacdo que é estabelecer uma ligagdo entre a
funcdo da vocalizacdo (canto) por meio da estrutura da musica gerada pelo

sonograma, ou seja, vincular o significado comunicativo aos padrbes sonoros
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acusticos das aves como uma forma de representacdo do conhecimento em
ornitologia. Dessa forma, investir numa diretriz que possa dar subsidios suficientes a
fim de criar um modelo de representacdo de sonogramas de aves, que possa ser Util
aos ornitélogos, isto €, beneficiando-se das informacbes importantes dos

sonogramas como forma de identificacdo entre as espécies de aves canoras.

Sendo assim, pode-se pensar em como avaliar oS arquivos sonoros e
aplicativos pesquisados, onde cada um apresenta uma interface que atenda a todos
os requisitos de efetividade e usabilidade dos elementos contidos nos arquivos
sonoros que servirdo as futuras diretrizes do modelo de representacdo de
informacgdes sonora, tudo isso a partir das orientagées organizadas no quadro com a

proposta para identificacdo de elementos principais para criar a diretriz.

E importante observar que a usabilidade dos sites com 0s arquivos sonoros,
voltado para o publico amador é um dos maiores obstaculos associados a
organizagdo da informag&do. Quando as orientagdes de usabilidade ndo s&o
intuitivas, ha possibilidade de gerar dificuldades no publico que utiliza os arquivos
sonoros para identificacdo pessoal. Essa realidade se deve a percepcdo dos
usuarios sobre suas préprias caracteristicas e necessidades, embora o publico mais
especifico tenha maior facilidade em acessar tanto 0os arquivos sonoros naturais,

guanto os aplicativos de identificacdo das aves.

Sendo assim, este trabalho tenta demonstrar como o conhecimento oriundo
da ornitologia pode colaborar com diversas outras pesquisas colaborando com a
Ciéncia da Informacao para coletar, analisar e compartilhar informagdes sobre aves.
De essa forma, elaborar subsidios para criacéo de diretrizes que possam ser usadas
como uma forma de gerenciar grandes quantidades de dados e informacdes sobre
aves — como: variedade de espécies, habitat, comportamento, migragdo, nos mais
diversos arquivos sonoros naturais existentes, assim como também em aplicativos
de identificacdo de aves — sdo importantissimas para o desenvolvimento de bancos
de dados e sistemas de informacé&o no intuito de coletar e armazenar uma infinidade

de espécies de aves.

Dessa forma € possivel acompanhar a evolugdo dos passaros e saber como

eles se adaptaram as mudangas em seu ambiente. Tendo em vista que 0s
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comportamentos e as atividades sdo monitoradas usando tecnologia avancada como
GPS, rastreadores por satélite e cameras de video, no qual o compartilham
informacdes de diversos lugares, ha a contribuicdo com outros ornitélogos e
cientistas de todo o mundo para aprimorar 0s conhecimentos sobre vida e

comportamento das aves.

Por fim, a ciéncia da informacdo é uma ferramenta importante na ornitologia
gue ajuda os cientistas a coletar, gerenciar e compartilhar informacdes sobre as
aves para desenvolver melhores estratégias de conservacdo da vida selvagem.
Nesse sentido, fazer um levantamento minucioso, principalmente nos arquivos
sonoros naturais, bibliotecas sonoras e base de dados ornitologicos; enfim, em
locais que apresentem sonogramas para analise e comparacdo de estudos em

ornitologia e bioacustica sdo valiosissimas em muitas pesquisas cientificas.
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GLOSSARIO

Glossario de termos em ornitologia e bioacustica tem como principal funcao
apresentar alguns conceitos acerca de palavras que caracterizam um determinado

conhecimento no campo da Biologia tratada nesta pesquisa.

Avifauna: composicao de espécies de aves em determinada regido ou bioma.

Aves Canoras: todas as aves da ordem dos Passeriformes que tém como

caracteristica natural a capacidade de cantar ou emitir sons melodiosos

Bioacustica: Bioacustica € um ramo da ciéncia que estuda os sons da natureza. Ela
tenta entender as caracteristicas das ondas sonoras produzidas pelos seres vivos,
como a duracédo dos cantos. A bioacustica também busca entender 0s processos

bioldgicos envolvidos na producéo e na captacao desses sons pelos seres

Chamado: tipo de vocalizacédo geralmente simplificada, de reconhecimento
especifico e sem relacdo com a defesa territorial ou com a reproducéo, distinta,

portanto, do canto.

Canto: emissao sonora das aves com finalidade de defesa territorial e/ou atracdo

para corte reprodutiva.

Canto aprendido: Em muitas espécies o canto é aprendido € quando a ave jovem,
para aprender direito, precisa ouvir o canto dos adultos. Ja em outras, é totalmente

inato, ou seja, a ave canta sem nunca ter escutado o canto da propria espécie.

Canto estereotipado: E determinado geneticamente sem a necessidade de um

modelo e geralmente é simples e previsivel, além de ser fixo entre as geracoes.

Cantos mistérios: Cantos de aves que ainda nao foram identificados e necessitam

de confirmacéo.

Espectrograma: gréafico que mostra a intensidade por meio do escurecimento ou
coloracéo do tracado, as faixas de frequéncia no eixo vertical e o tempo no eixo

horizontal. Sua representagéo mostra estrias horizontais, denominados harmaonicos.
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Etologia: E uma area da zoologia responséavel pelo estudo do comportamento

animal.

Filogenética: Refere-se a filogenia, a histéria da evolucéo das espécies,
nomeadamente a histdria genealdgica de uma espécie, destacando suas relacdes

de ancestrais e descendentes; filogenético, filogénico.

Fonética: é a ciéncia que estuda os sons da fala a partir de diferentes perspectivas:

a articulatéria, a acustica e a perceptual ou auditiva.
Ornitologia: campo da Zoologia especializado nas aves.
Poligrafo: Um aparelho que mede e grava registros de diversas variaveis.

Sondgrafo: um instrumento para representar sons em um diagrama chamado
sonograma, onde o eixo horizontal representa o tempo, o eixo vertical representa

bandas de frequéncia finas e a cor representa a poténcia.

Taxonomia: ramo da biologia responsavel por descrever, identificar e nomear os
seres vivos de acordo com os critérios estabelecidos, como aspectos morfolégicos,
genéticos, fisioldgicos e reprodutivos. As sete categorias taxonémicas séo: reino, filo,

classe, ordem, familia, género e espécie.

Taxons: indicador de uma unidade em um nivel de classificagdo. Os seres vivos sao
divididos nos seguintes taxons ou grupos de organismos biologicos: Reino, filo,

classe, ordem, familia e género.
Trinado: sucessao rapida de notas semelhantes.

Vocalizacao: uma das principais formas de expressao e comunicacao das aves,
conhecida também como chamado ou apelo configura-se como um som de alarme e

interacdo social entre os individuos.
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Apéndice A - Quadro Informacdes encontradas em cada arquivo sonoro
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PRINCIPAIS ARQUIVOS SONOROS
INFORMAGOES
Macaulay Tierstimmenarchiv | Australian National African Bird FNJV - Fonoteca Indian BirdSong xeno-canto
Library of Wildlife Collection - Club Neotropical Jacques
Natural Sounds CSIRO Vielliard

Sonograma SIM SIM NAO NAO SIM SIM SIM
Tipo de canto SIM SIM SIM NAO NAO SIM SIM
(vocalizagdo)
Frequéncia SIM NAO NAO NAO SIM SIM SIM
Duragao SIM SIM SIM NAO SIM SIM SIM
Numero de notas NAO NAO NAO NAO NAO NAO NAO

InformagGes da espécie
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Identificacdo/COD./ID SIM SIM SIM NAO IMAGEM SIM SIM
'SIM

Nome popular SIM SIM SIM NAO SIM SIM SIM
Peso SIM NAO SIM NAO NAO SIM NAO
Tamanho SIM NAO SIM NAO NAO NAO NAO
Identificagdo visual SIM NAO SIM NAO NAO SIM SIM
Foto da espécie SIM SIM SIM SIM NAO SIM SIM
Dados do Individuo

Nome cientifico/Espécie SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM
Filo SIM SIM SIM SIM SIM SIM NAO
Classe SIM SIM SIM SIM SIM NAO NAO
Ordem SIM SIM SIM SIM SIM SIM NAO
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Familia SIM SIM SIM SIM SIM SIM NAO
Género SIM SIM SIM NAO SIM NAO NAO
Dados de Registro

Quem Registrou SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM
Data SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM
Hora SIM SIM SIM SIM SIM NAO SIM
Gravador SIM SIM SIM NAO SIM NAO NAO
Microfone SIM NAO SIM NAO SIM NAO NAO
Formato do Audio SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM

Dados de Localizagao
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Pais SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM
Estado SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM
Cidade SIM SIM SIM SIM SIM SIM SIM
Localidade SIM SIM SIM SIM SIM NAO SIM
Habitat SIM NAO SIM SIM SIM NAO SIM




