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COMPORTAMENTO DE BAIXAS DOSES DE
HERBICIDA S NA CULTURA DA SOJA (Glycine max
(L.) Merril). | |-Efeitos sobre o controle das plantas daninhas,
desenv ol vimento e absorcao de nutrientes pela cul tura * * *,

RESUMO

Foi estudada a possibilidade de reducédo
nas doses recomendadas de herbicidas, isol a-
dos ou em misturas, sem afetar algumas carac
teristicas das plantas de soja (Santa Rosa), tais
como o acumul o total de matéria seca da par-
te aérea (caule + ramos, folhas e vagens),
indice de Area Foliar (IAF) e teores de macro e
micronutrientes (Diagnose Foliar e nos gréos).

O experimento foi instalado em Solo Latos -
sol Vermelho Escuro — fase arenosa, municipio
de Jaboticabal, Estado de S&o Paulo, Brasil. O
delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso, em vinte tratamentos e trés repeticOes,
testando-se a dose total recomendada e redu-
coes de 25% e 50% dela, para o trifluralin,
aachlor e metribuzin, isolados e em misturas.
As doses recomendadas foram 0,86; 1,72 e 0,28
kg/ha de trifluralin, alachlor e metribuzin, res-
pectivamente.

As 'misturas com doses reduzidas, de tri -
fluralin + metribuzin (0,65 + 0,21 kg/ha) e
alachlor + metribuzin (1,44 + 0,21 kg/ha),
apresentaram controle geral das plantas da-
ninhas acima de 90% até o 60.° dia apos a
semeadura, sem apresentar fitotoxicidade ou
efeitos del etérios nas plantas de soja. Além dis-
so apresentaram os mel hores resultados relati -
vos a0 acimulo de matéria seca na parte agérea,
juntamente com as mesmas misturas nas doses
padrdes e testemunha capinada. A absor¢do de
nutrientes também sempre foi maior nestes tra-
tamentos, com maiores teores nas folhas, na
matéria seca geral e nos graos. O IAF dto ea
sua manutencdo por um periodo maior, nestes
tratamentos, podem ter tido influéncia decisi-
va, com malor eficiéncia fotossintética das
plantas.
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SUMMARY

BEHAVIOR OF LOW-RATES OF
HERBICIDES, IN THE SOYBEAN (Glycine
max (L.) Merril) CROP. Il — Effects on the
weed control, development and nutrients uptake
by the crop.

The feasibility of reducing the
recommended herbicide rate, single or in
mi xtur es, without affecting any desirable
features of soybean ('‘Santa Rosa'), was
studied such as the total dry weight of
aerial parts (stem + shoots, leaves and
pods), Leaf Area Index (LAI) and levels
of macro and micronutrients (Foliar
Diagnosis and in the grains).

A field trial was settled in a Dark - Red
Latossol-sandy phase, at Jaboticabal, Sao
Paulo State, Brazil. The experimenta
design used was the randomized blocks,
with 20 treatments repplicated 3 times,
testing the full recommended rate, 25% and
50% reduction of full rate of trifluralin,
alachlor and metribuzin, aone and in
mixtures. The recommended rates were
0,86; 1,72 and 0,28 kg/ha of trifluralin,
alachlor and metribuzin, respectivelly.

The mixture with low rates, of triflurain
+ metribuzin (0,65 + 0,21 kg/ha) and
alachlor + metribuzin (1,44 + 0,21 kg/ha),
presented control rate higher than 90% up
to the 60" day after sowing, without any
phytotoxicity or deleterious effects to the
soyeban plants. It aso achieved the best
results relating to dry matter content of
aerial  parts, together with the same
mixtures in the recommended rates and
weed-free check. The nutrients uptake was
aso greater in this treatments, with higher
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INTRODUCAO

A finalidade principal do herbicida
aplicado na cultura é diminuir a densi-
dade ou biomassa das plantas daninhas
infestantes da area a um nivel tal que n&o
venham a trazer danos, por competicao,
ao desenvolvimento e consequentemente, a
producédo desta.

A base da racionalidade do controle
quimico consiste na recomendacéo de do
ses suficientes para impedir a competi -
¢cdo em sua fase critica, proporcionando
um desenvolvimento pleno a cultura em
guestdo. N&o adianta, portanto, os trabdhos
ecoldgicos determinarem periodo tata de
competicdo ndo superior a 50 dias (4,5) se
as indicagbes de doses continuam sendo
feitas para um Csoeriodo maior, chegando, as
vezes, até 120 dias de controle.

Pode-se citar como indicadores dos
efeitos da competicdo sobre o desenvol-
vimento das plantas de soja, o indice de
Area Foliar SAF , @ Taxa de Crescimento
Relativo (TCR ), a Taxa Assimilatéria
Liquida ( TAL) e a Taxa de Producéo de
Matéria Seca (TPMS) (11, 14, 20, 21, 22) ;
assim como 0 peso da matéria seca da
parte aérea e os teores de nutrientes (2,
11,1819, 22.

Segundo Oliver et a (21), densidades
da lpomoea purpurea (L.) Roth., de uma
planta por 61 cm, e de uma por 15 cm de
linhade hoja, proporcionaram reduces de 43
e 66% na producao, 31 e 60% no IAFe 33 e
60% na TPMS, da cultura, respectivamente,
quando a competicéo se estendeu pelo ciclo
todo. Para Abutilon theophrasti Medi Cy
densidades de 2,5 a 40 plantas por m
causaram reducdes no peso seco das folhas,
caules, raizes, vagens e sementes, além do
IAF (12). Resultados semehantes foram
obtidos com densidadesde 3 a 16 pl antas/nt
de Datura stramonium L. (13) e trés plantas/

m” de Xanthium pensylvanicum Wallr. (11).

Desta forma, no presente experimento
procurou-se determinar, para o cultivar
Santa Rosa, em solo Latossol Vermelho
Escuro - fase arenosa, se existe a
possibilidade de reducéo das doses atual-
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mente indicadas de alguns herbicidas
padrdes, isolados ou em misturas, sem
se incorrer em alteracGes mal éficas a al-
guns parametros de crescimento das
plantas, devido a competicdo imposta
por plantas remanescentes ao controle
proporcionado.

MATERIAIS E METODOS

O solo escdhido foi o Latcssol Ver-
melho Escuro - fase arenosa (6) Série
Santa Tereza (1) com pH 5,9 ; 2% de ma-
téria organica ; 29,8% de argila ; Da de
1,4 g/cm3; classe textural barro-argilo-
arenoso. O cultivar foi Santa Rosa, semeado
em 27/11/1980.

O delineamento experimertal adaado
foi o de blocos a0 acaso, com vinte
tratamentos e trés repeti cbes. Os trata-
mentos constaram de doses padrdes re
comendadas, reducdes de 25%, da dose
padrdo, para os herbicidas isolados ou
em mistura. Além disso, foram mantidas
duas testemunhas (com e sem capina o ciclo
todo).

O edabel ecimerto das doses paddes se
basearam nas infor macfes contidas nos
boletins da Secretaria da Defesa Sanitéria
Vegetaa — Divisdo de  Produtos
Fitossanitarios (DIPROF) do Ministério
da Agricultura, onde constam as doses
indicadas para a cultura em questdo na
época do registro do respectivo produto.
Também foram baseadas nos boletins
técnicos distribuidos pelas proprias fir-
mas produtoras. As indicagbes das doses
padrdes foram feitas para solo com tex-
turamédia e 1,5-3,0% de m.o.

Os herbicidas testados com suas res-
pectivas doses e sub-doses, aém dos ti-
pos de aplicacdes, encontramse especifi-
cados no quadro 1.

A aplicacéo dos herbicidas foi feita
com pulverizador cosfdl a presséo (CO2)
constante de 2,8 kg/cm*, munido de bicos de
jato plano ("leque’), com angulo de
abertura do jato de 110°, espacados em
0,5 m na barra e com um gasto de 450 litros
de calda por ha.
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Quadro 1 — Herbicidas utilizados, com suas respectivas doses e sub -doses, e tipo de aplicacao.

Jaboticabal, 1980.

E;Tdb:lﬂ Herbicidas (E;F‘ﬁ;} deolslgge f%n}u aﬂ?&&i
Tlis) trifluralin(x) 0,86 0 ppi

T b} trifluralin 0,65 25 ppi
Tiale) trifluralin 0,43 50 ppi

Al alachlor(¥) 1,72 0 pré
AY alachlor 1,29 25 pré
Alg alachlor 0,86 30 pré
Ml metribuzin(z} 0,28 0 ppi
M3 metribuzin 0,21 25 ppi
Mt metribuzin 0,14 50 ppi
MY1 metribuzin 0,28 o pré
MY metribuzin 0,21 25 pré
MY 14 metribuzin 0,14 50 pré.
TM1 trifluralin + metribuzin 0,86 + 0,28 0 ppi
TM¥% trifluralin + metribuzin 0,65 + 0,21 25 ppi r
TMY; trifluralin + metribuzin 0,43 + 0,14 50 ppi
AM1 alachlor -+ metribuzin 172 + 0,28 0 pré
AM alachlor + metribuzin 1,29 + 0,21 25 pré 4
AMY: alachlor + metribuzin 0,86 + 0,14 50 pré :_“
0 Testemunha sem capina ':_,;
10 Testemunha com capina i

(@) Dose padrédo  (b) 3/4 da dose padréo

(c) /2 dadose padréo

(x) Treflan 480 g/1 — Concentrado Emulsionavel, Elanco Quimica Ltda.

(y) Lago 43% — Concentrado Emulsionavel, Industrias Monsanto S.A.
(z2) Lexone 70% — P6-molhéavel, DuPont do Brasil S.A.
ppi — pré-plantio incorporado.

pré — pré-emergéncia.
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Mantiveram-se vinte plantas por metro
linear e a partir de 25 dias apls a se-
meadura com intervalos de quatorze dias,
foram coletadas as partes aéreas de doze
plantas por parcela, nas linhas #"é
designadas para tal, até a maturidade fi-
siologica das sementes deste cultivar (9) .
As plantas sempre eram retiradas em se-
guéncia na linha para que as das Ultimas
amostragens ndo tossem beneficiadas por
uma menor competicdo intraespecifica até
este periodo. Em cada amostragem
também ndo eram colhidas plantas que
iniciavam a linha novamente, apés a
lacuna da coleta anterior. Das plantas
coletadas foram retirados vinte foliolos ao
acaso gue tiveram seus maiores com-
primento e largura medidos. Para se co-
nhecer a &ea rea dos vinte foliolos, lan-
cou-se mdo da férmula proposta por
Wierma e Bailey (26). Com base naareae
peso da matéria seca dos vinte foliolos,
pode-se chegar a area e peso da matéria
seca total dos foliolos das doze plantas
coletadas na parcela. O peso da matéria
seca total da parte aérea das doze plartas
foi obtido a partir da soma dos pesos de
caule, foliolos, vinte foliolos e vagens,
pois eram separadas tais partes logo apds
a chegada das plantas no laboratorio.

As contagens do nimero de plantas
daninhas, por espécie botanica, foram
realizadas aos 30 e 60 dias apods a semea
dura da soja. Em cada parcela foi lanca-
do, a0 acaso, por cinco vezes, um retan-
gulo metdlico de 0,4 x 0,8 m, fotalizando
area de amostragem de 1,6 m“, ou 5,6%
daareatotal daparcela.

Aos 67 dias apds a semeadura, foram
coletadas vinte folhas por parcela para
gue pudesse se realizar a diagnose foliar.
Foram colhidas as terceiras folhas a
partir do apice da haste principa das
plantas, como indicado pelo Instituto
Agronémico de Campinas e citado por
Bataglia et alii (3). As plantas coletadas
aos 137 dias ap0s a semeadura, e 0s
gréos, na época da colheita, foram moi-
dos e analisados para que se conhecesse
0 teor de macronutrientes na matéri a se-
ca total acumulada e nos gréos de soja,
no final do ciclo. O material colhido nes
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tas amostragens anteriormente citadas,
sempre foi lavado, seco, moido e anali-
sado para nitrogénio e fésforo, conforme
metodologia descrita por Sarruge e Haag
(1974). Para as determinaces do calcio,
potassio, magnésio, ferro, cobre, manga-
nsé e zinco, utilizouse a espectrofotome-
tria de absorcdo atdmica, conforme des-
crito por Jorgensen (15).

RESULTADOS E DISCUSSAO

~ Os resultados de controle das prin-
cipais plantas daninhas da & ea encon-
tram-se nos quadros 2 e 3, para as ava-
liagOes realizadas aos 30 e 60 dias apos
a semeadura, da soja, respectivamente.

As misturas levam nitida vantagem
no que diz respeito ao controle das plan-
tas daninhas e em consequéncia disso,
nao permitem que a cul tura sofra com
a comﬁ)eti(;éo imposta pelas espécies ndo
controladas como ocorre com 0s produ-
tos aplicados isoladamente, sobretudo
nas menores doses. Pode-se observar, pe-
los dados da primeira avaliagdo, que o
trifluralin  na dose padréao (T1)
controlou apenas 49,5% das plantas de
guanxuma e da mesma forma o metribuzin,
aplicado na superficie do solo (MY1)
controlou 66,7% do capimcolchdo. A
mistura de trifluralin + metribuzin na
dose padrdo (TM1) controlou, nesta
mesma época, 90,5 e 100,0% de guanx u-
ma e capim-col chdo, respectivamente.
Desta forma, no tratamento em que se
testou mistura na dose padrdo ou com
reducdo de 25% dela, praticamente ndo
houve competicdo com as plantas dani -
nhas que escaparam ao controle e isto
pode trazer claros beneficios ao desenvol-
vimento e absorcéo de nutrientes pel a
soja

Nos guadros 4, 5, 6 e 7 encontram-
se, respectivamente, as médias do peso
da matéria seca de folhas, ramos e caule,
vagens e total da parte aérea, nas doze
plantas de soja coletadas por parcela, em
diferentes dias ap0Os a semeadura.

Nota-se que 0 peso da matéria seca
das folhas (quadro 4) ndo foi um parg
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Quadro 2 — Nimero de plantas e porcentagem de controle das principais espécies daninhas infestantes, monocotileddneas e dico-
tileddmeas, na avaliacio realizada aos 30 dias apds a semeadura da soja. Jaboticabal, 1980,

Principais plantas danminhas

Trat. Munuc:utiledfrni:as Total Dicotileddneas Tut::lh__ '[Tf{?rt;]:r?]

cap.-carrap. cap-pé-gal. cap-colchio cap-marmel. Monoc.  apileira guanxuma carure poaia-branca Dicot, Dicaol.)

N-) %) Ns 9% Ns % N* % N- % N° % N+ % N° % N 9% N: % N° %
T1 2 96 0 1000 0 1000 5 81,1 7 983 42 650 48 495 22 725 12 w0 124 641 131 82,3
T34 10 932 3 96,2 7 94,2 8 B57 28 931 36 700 51 443 18 775 16 68,0 121 649 145 80,1
T, 14 905 14 825 & 950 16 714 50 8746 46 61,7 49 592 41 487 20 600 156 54,8 206 725
Al 6 9%0 2 97,5 1 992 22 60,7 31 923 34 71,7 38 00 13 R37 & B0 93 730 124 834
Ay 12 919 2 95 12 W0 26 536 52 871 31 M2 41 568 16 8OO 7 fa0 95 725 102 864
AL 19 &2 & 90 18 850 3 46 76 81,2 50 583 50 474 14 B25 12 760 126 635 20 73,0
M1 4 689 6 550 51 515 18 679 151 626 B 933 6 937 1 952 6 880 23 933 174 76,8
M3 40 730 12 600 42 650 20 643 134 668 15 B75 10 895 7 91,2 12 760 44 &72 178 76,2
Mris 520 57 287 70 417 2 51,8 225 443 18 B50 20 790 13 837 16 680 67 A6 292 6L0
MY B 743 M4 00 40 66,7 12 786 114 71,8 & 930 4 958 2075 1 23,0 13 962 127 830
MY 3 32 7B4 46 42,5 38 683 22 60,7 138 6358 10 91,7 7 926 1 947 1 23,0 19 %45 157 790
MY 1% 6 622 38 52,5 63 475 30 46,4 187 537 18 &850 11 &%4 9 BR7 7 860 45 870 232 690
™I T 953 2 97,5 0 1000 1 93,2 10 975 T W42 g 95 1 987 2 96,0 19 94,5 29 9,1
TM34 15 B499 5 a7 7 94,2 8 837 35 913 4 96,7 6 937 4 550 1 98,0 15 957 50 933
M % 4 %Ws n gs,2 10 .2 1s 7.4 51 874 12 900 12 874 10 8.5 ] BEO 40 B84 91 B9
AMI 3980 0 1000 12 90,0 18 67,9 3131 91,8 2 983 2 979 1 987 1 98,0 6 083 39 94,8
AM3g 8 Mo 0 1000 2 983 18 679 2% 931 7 942 6 937 2 975 1 98,0 16 954 4 54,1
AM 18 878 7 91,2 13 g2 23 589 61 849 14 B83 13 B83 6 900 10 &0,0 45 B0 106 858
10 — —_ = —_ - —_ - — - = e S — — - = — —_
] 148 — &0 — 120 — 56 — 44 - 120 — 95 — B0 — 50 — MF — ¥ —

(a} Numero de plantas daninhas no tratamento,
(b) porcentagem de controle em relacio & testemunha ndo capinada.
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Quadro 3 — Numero “!:‘: m Em aops 60 dias apds a semeadura da soja. Jaboticabal, 1980,

Principais plantas daninhas

Tk Monocotiledéneas Total Dicotileddneas Tf:rtai TI?{ELE:IEI
cap.-carrap. cap.-pé-gal. cap-colchio cap.marmel. Monoc. anileira guanxuma caruru poaia-branca Dicot. Dicol.)
No(a) %) N= % N-° % N-o % N= % N° % N. % N° % N- % N& % N- 8%
Tl 10 954 4 929 4 97.8 3 9,3 21 %1 52 789 75 493 42 667 22 744 191 68,5 212 81,6
T34 g 959 8 96,4 & 9,8 ] 90,2 31 943 58 764 86 419 48 619 20 767 212 650 243 789
Ty, 22 W0 16 74 16 914 14 829 o8 875 124 496 92 378 67 468 38 558 321 470 389 66,2
Al 15 93.2 4 929 12 935 14 829 45 91,7 T4 699 51 655 384698 15 826 178 706 223 80,6
A¥ 18 918 4 99 g 957 14 829 44 919 68 T24 77 480 48619 22 744 215 645 2% TS
AVs 26 882 12 786 17 909 28 658 B3 B4T 126 438 BE 405 57548 29 66,3 300 50,5 38y 66,7
M1 62 718 20 643 46 753 26 683 154 71,7 32 B70 12 919 12905 12 80 68 BB 222 807
My 76 654 26 536 52 720 32 61,0 186 658 20 919 14 905 10921 10 83,4 54 911 240 791
Mz 0 591 536 10 624 41 500 227 583 50 797 46 689 32 746 14 83,7 142 76,6 39 679

26
MY1 4 800 22 607 31 83 17 793 114 790 12951 7 953 8937 7 919 34 944 148 871
MY3% 52 764 20 643 39. 790 31 62,2 142 739 16 935 18 878 10921 16 814 60 90,1 202 824
MYV 68 691 38 321 70 624 35 573 211 61,2 61 752 40 730 24810 29 663 154 746 365 68,3
TM1 B %4 7 BI5 & 98 6 927 27 950 10 959 9 939 $952 2 977 27 955 54 953
T™M¥% 13 941 8 857 12 935 8 90,2 41 925 897 6 959 1295 11 872 37 939 78 932
T™MY: 22 900 12 786 18 904 16 80,5 68 875 66 732 15 899 32746 19 779 132 782 200 826

AM1 3 936 1 98,2 1 !5 5 939 10 982 9 93 4 973 4968 4 953 21 965 it 913
AMY 12 %5 9 839 7 %62 12 B54 40 926 17 931 13 9.2 11913 12 860 53 913 93 919
AMLS 30 864 16 .4 14 825 18 780 78 B57 42 B29 43 709 22825 16 84 123 797 21 825

0 20 — 56 — 18 — 8 — 54 — 246 — 48 — 126 — 8  — 606 — 1150

(a) Numero de plantas daninhas no tratamento.
(b) porcentagem de controle em relacio & testemunha nfo capinada.
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metro muito sensivel para detectar os
possiveis efeitos maléficos causados pela
competicdo das plantas daninhas que ndo
foram controladas pelos tratamentos me-
nos eficientes. Isto pode ser confirmado
pelos dados obtidos aos 81 e 95 dias apds
a semeadura, que foram as épocas de
maior peso, observando-se muitos resul-
tados estatisticamente iguais entre a tes-
temunha sem capina e os demais trata
mentos. De modo geral, a testemunha
sem capina sd apresentou diferencas es-
tati sticamente significativas da maioria
dos outros tratamentos nas duas Ultimas
avaliacoes. Em algumas avaliagOes apare-
cem diferencas significativas entre trata-
mentos com herbicidas isolados e 50%
da dose padr do, e agueles em que se tes-
tou as misturas nas doses padréo ou re-
duzida de 25%. Convem saientar
também que tais misturas citadas
apresentaram dados sempre situados
entre os maiores valores, mesmo que ndo
estatisticamente significativos.

Os pesos da matéria seca de ramos e
caule (quadro 5) obtidos no experimento
em questdo confirmam o fato relativo a
ndo sensibilidade deste pardmetro a
competicdo interespecifica. Somente nas
avaliagdes aos 109 e 123 dias apos a se-
meadura € que se notaram diferencas no
acumulo, principalmente nos tratamentos
que apresentaram melhores controles das
plantas daninhas como é o caso das
misturas em dose total e com 25% de re-
ducdo, aém da testemunha capinada.
Provavelmente, nestas duas avaliacoes,
estava havendo uma movimentacdo de
fotossinteti zados em direcdo as vagens,
gue por sua vez apresentaram nitidas

iferencas de acumulo nos tratamentos
anteriormente mencionados, como mostra
0 quadro 6. Também a competicdo
exercida pelas plantas daninhas ndo con-
troladas até a época da amostragem deve
ter-se intensificado e consequentemente
influido neste parémetro, nos tratamentos
com o0s menores indices de controle.
Desta forma, foram principamente as
vagens o principal parametro responsavel
pela diferenca de acimulo tota de
matéria seca nas plantas dos tratamen-
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tos que propor cionaram mel hores con -
troles das plantas daninhas.

Uma importante informagdo pratica
pode ser aproveitada com relacdo a estes
pardametros ora avaliados. Nem sempre
a competicéo afeta 0 peso das folhas em
uma cultura, mas sim a eficiéncia com
que elas produzem os materiais de acu-
mulo. Isto pode estar relacionado com a
area foliar e com a absorcdo e utilizacéo
diferencial dos varios nutrientes.

A intercepcdo da energia radiante e
a assimilagdo do Co2 sdo processos im-
portantes na fotossintese e estdo relacio-
nados com a area foliar. Desta forma, o
acumul o de matéri a seca total na planta,
ou em uma de suas partes ( como € o ca-
so dos gréos) € bastante dependente do
desenvolvimento, duracéo e eficiéncia da
area foliar. Além disso, a formagdo e a
manutencdo da érea fol iar de uma cul -
tura sdo pardmetros estreitamente rela
cionados com a continuidade do controle
propor cionado pel o herbicida no inicio
do ciclo, através do sombreamento as
plantas que germinam apds o término do
efeito residual do produto.

No quadro 8, sdo apresentados 0s
valores de IAF para os diferentes trata-
mentos, determinados a cada quator ze
dias do ciclo da cultura, em ordem de-
crescente das médi as, para uma mais fa-
cil visualizacdo das possiveis diferencas
encontradas. Estudos de correlacdo efe-
tuados mostram que os IAF maximos,
foram obtidos ao redor de 81 dias apds
a semeadura. O |AF também foi uma ca-
racteristica que ndo apresentou muitas
variacOes estatisticamente significativas
dentro de cada epoca, apesar de poder
se detectar claramente, para a maioria
das avaliagOes efetuadas, maiores valores
para os tratamentos que também apre-
sentaram melhores controles de plantas
daninhas, maiores producfes de vagens e
gréos e maiores quantidades de matéria
seca (principalmente de vagens). As mis-
turas nas doses total e com reducao de
25% del a se destacaram com rel acdo a
egtdas avaliaghes anteriormente mencio-
nadas.



Quadro 4 — Médias do peso da matéria seca de folhas das doze plantas coletadas nas parcelas, em diferentes dias apds a semeadurs

Jaboticabal, 1980.
Dias apods a semeaduralal
Trat. -
25 9 53 &7 81 95 109 123 137

T1 7,333 24,302 ab 35126 bed 51,636 abc 73,417 72864 abc 63,586 a 51,986 abcd 45,450 ab
T34 7,462 24,247 ab 35376 bed 45,760 abc 68,771 70,122 abc 63,839 a 54,247 abc 43,295 ab
Ty 6,656 20,951 ab 38,221 abed 43,39 bc 60,9346 60,840 abcd 53,415 ab 48,930 abcd 41,775 ab
Al 6,710 23,255 ab 44,906 ab 45,940 abc 60,766 60,656 abcd 51,160 ab 42908 d 3879 be
A¥ 7,620 27,987 ab 40,065 abcd 50,593 abc 70,791 69,306 abe 53,39 ab 43500 cd 38890 bec
Al 7,634 22,811 ab 34787 cd 47,598 abc 65,672 67,260 abc 63,136 a 53,118 abed 37860 be
M1 7,930 23,199 ab 42,419 abc 46,764 abc 70,411 68,242 abc 63,285 a 53,181 abcd 43,110 ab
M3 7,764 21,273 ab 39,609 abcd 49,566 abc 75,652 73,780 a 63,860 a 49,750 abcd 4,100 ab
Mg 6,527 21,110 ab 38,310 abed 43,043 bc 67,993 65,420 abe 58,880 a 51,859 abed 44,292 ab
MY1 7,314 24,084 ab 39,183 abcd 45473 abe 53,712 71,470 abc 65268 a 53,538 abcd 44 430 ab
MY 7400 25,511 ab 38,684 abed 42,480 bc 55,922 54325 bad 49,131 ab 43,130 d 43,390 ab
MY, 6,986 23,853 ab 35,858 bed 43,201 be 53,776 53,823 «od 51,560 ab 45,556 bed 43,200 ab
™1 7,720 26,483 ab 43,378 abc 55,662 abc 73,147 73,412 ab 68,425 a 55,585 ab 46,240 ab
TM34 7,805 23,599 ab 43,317 abc 49,080 abc 68,792 69,105 abc 61,128 a 53,260 abcd 49540 a
M2 6,217 21,721 ab 42,890 abc 49,119 abc 63,878 63,312 abc 58,030 a 50,175 abed 47,105 ab
AMI 8,016 23,968 ab 43,850 abc 63,721 a 60,896 61,426 abcd 59,632 a 55,010 ab 45,110 ab
AM34 7.419 25,111 ab 46,674 a 61,486 ab 69,439 68,590 abc 63,287 a 56,735 a 47,600 ab
AMS 6,387 27,381 ab 319,783 abcd 49,753 abc 57,595 59,536 abed 53,022 ab 50,232 abcd 47,300 ab
] 6,951 19810 b 30,976 d 40370 ¢ 46,547 43,322 d 674 b 31,250 e 2,195 ¢
10 6,965 29,137 a 40,344 abed 49,286 abc 72,233 71,866 abc 58492 a 52,9530 abcd 46,562 ab
F 2,52 2,09 4, 45%* 2,53%* 1,49N5 4 BEw 3 0% &84 5,73%*
CV. (%) 8,06 12,24 8,19 13,41 16,93 9,51 11,53 7.01 7,50
D.M.S. 1,8133 9,1186 10,1000 20,2784 34,4689 19,1812 20,7598 10,8333 10,0949

(a) Niameros, da mesma coluna, seguidos da mesma letra, nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Quadro 5 — Médias do peso da matéria seca de ramos e caules das doze plantas coletadas nas parcelas, em diferentes dias apds a
semeadura. Jaboticabal, 1980, '

Dias apés a semeadurala)

Trat.

25 39 53 67 81 95 109 123 137
Tl 4,498 ab 21,692 42,370 abc 79,980 129,390 ab 128,522 abc 132,720 bedefg 156,130 a 176,830 a
T% 4,526 ab 21,181 43,280 abc 69,450 119,190 ab 126,344 abc 136,430 abcdefg 146,218 abc 175,120 a
TV 4,398 ab 18,898 41,830 abc 67,050 116,760 ab 124,180 be 126,130 efg 138430 bed 177,430 a
Al 4,680 ab 20,137 46,060 abc 68,690 116,653 ab 122,155 eod 123,012 fg 132,670 d 185550 a
Al 4,948 ab 24,525 46,510 abc 76,200 127,393 ab 129,146 abc 130,433 defg 138,420 bed 170,000 a
Ay 5,226 ab 20,711 44,870 abc T8,850 122,730 ab 128,444 abc 130,120 defg 141,136 bed 168,150 a
M1 4,945 ab 21,152 50,380 abc 79,940 130,423 ab 139,430 abc 139,423 acbde 140,430 bcd 168,430 a
M3 5,031 ab 19,496 50,420 abc 77,960 135,523 ab 139,223 abc 139,470 abcde 146,342 abc 165,470 a
Mg 4,348 ab 18,641 46,430 abc 67,230 119,660 ab 126,430 abc 130,620 defg 140,431 bed 172,175 a
MY1 4,560 ab 21,666 48,180 abc 66,430 133,830 ab 142,333 abe 142,600 abed 148,343 ab 168,160 a
MY35 4,788 ab 23,200 49,490 abc 68,520 117,167 ab 129,110 abc 131,440 bedefg 135130 cd 169490 a
MY 4,517 ab 17,714 41,280 be 62,340 110,797 ab 118,436 eod 122,330 g 130,122 d 174,870 a
TMI1 4,911 ab 23,815 54,560 ab 89,330 144,537 a 150,540 a 151,470 a 158,470 a 176,180 a
TM¥ 4983 ab 21,120 53,510 abc 78,890 130,573 ab 142,530 abc 146,620 ab 157,140 a 180,120 a
TMY: 4181 b 19,536 45,560 abc 73,670 116,053 ab 126,480 abe 131,020 cdefg 148,800 ab 174,470 a
AMI1 5470 a 21,947 52,110 abc 92,700 111,643 ab 140,220 abc 146,120 abc 155,730 a 175,120 a
AM3 5,002 ab 23,649 56,090 a 91,610 131,987 ab 148,630 ab 148,700 a 156,870 a 174,480 a
AMY: 4,517 ab 21,186 49.530a be 80,020 126,873 ab 128,123 abc 138,010 abcdef 149,990 ab 176,180 a
0 4,875 ab 17,763 38930 ¢ 631,810 91,193 b 97,230 d 100,015 h 115010 e 130422 b
10 4,863 ab 20,700 46,840 abc 67,810 130,750 ab 136,000 abc 141,777 abcd 156,030 a 176,870 a
F 1,79MS 1,60N% 2, 86" 244 1,79N5 6,20%* 16,65** 21,16** 7,66%*
C.V.(%) 871 12,62 10,04 13,32 12,15 6,34 3,67 2,92 393
D.M.S. 1,2891 B, 2044 14,7852 10,9067 46,4810 25,8376 15,3313 13,1294 20,9473

(a) Nameros, da mesma coluna, seguidos da mesma letra, nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Quadro & — Médias do peso da matéria seca de vagens das doze plantas
em dilerentes dias apds a semeadura. Jabolicabal, 1980,

81

coletadas nas parcelas,

Dias apds a semeadurala?

Trat.
81 93 109 123 137

Tl 5,859 19,430 58,072 abc 85170 I 110870 b
T% 5,677 20,222 59,023 abc 84,820 112200 b
T 6,474 20,720 39,777 abo B3,185 b 106,700 b
Al 6,360 19,772 56,780 be 82890 b 108,120 b
Alg, 6,170 21,000 59,025 abc B3470 b 113,120 b
Ala 5,146 19,720 56,012 ¢ 84000 b 98,870 b
M1 7.970 22,010 58,013 abe 4225 b 99,120 b
M3 7,394 21,430 57,376 abc 84001 b 100,000 b
M 6,367 22,001 56,115 ¢ BiBES b 98,700 b
MY1 6,129 20,197 59,018 abc 86,120 b 110,120 b
MY34 4,735 21,100 58,777 abc 82490 b 100001 b
MY: 5,499 19,895 57,123 abc 83,140 h 95,170 be
TM1 8,021 22,010 62,030 ab 08,230 a 135,118 ::
TM34 7,399 22,135 61,046 abc 1AL a 134,720 a
TM 6,911 2102 60,001 abc 85,880 b 112400 b
AM1 5,814 22,014 62,115 a 97,292 a 135,118 a
AM 3 6,417 21,895 60,118 abc 99,120 a 134,430 a
AM 4 5,884 21,770 60,333 abc 85430 b 112470 b
0 4,167 15,002 46,390 d 60,030 ¢ 76730 ¢
10 6,352 21,330 60,119 abc 95,670 a 134470 a
F 1,09N8 1,43N8 10,76** 15,38** 5,BE**
CV. (%) 27,82 11,20 292 312 6,49
DM.S. 54610 71,2044 5,2981 81247 21,4185

(a) Numeros, da mesma coluna, seguidos da mesma letra, nio diferem entre si pelo teste de Tukes

a 5% de nrohabilidade.
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Quadro 7 — Médias do peso da matéria seca total da parte aérea das doze plantas coletadas nas parcelas, em diferentes dias apés a
semeadura. Jaboticabal, 1980.

Dias apds a semeadurala)

Trat. —
25 19 53 67 a1 95 109 123 137

Ti 11,831 ab 43,994 TTA4% be 129,286 abe 218,441 ab 220,816 ab 254,378 abc 293,286 abcd 333,150 abcd
T4 11,988 ab 45,429 78,656 bc 115,207 abe 203,371 ab 216,688 ab 259,292 abc 285,285 330,615 bed
Tl 11,045 ab 39,849 80,054 abc 110,443 abc 195317 ab 205,740 ab 239,322 bc 270,545  cdef 325905 cod
Al 11,389 ab 43,392 90,969 abc 114,634 abc 193,099 ab 202,583 ab 230952 ¢ 258468 h 332460 bed
A% 12,568 ab 52,502 86,575 abe 126,793 abc 214,384 ab 219,452 ab 242,854 bc 265,390 fgh 320,010 d
Al 12,857 ab 43,521 79,654 abc 126,563 abc 204,415 ab 215424 ab 249268 abc 278,254 defgh 304,880 d
M1 12,875 ab 44,351 92 803 abc 120,701 abc 219,028 ab 229,682 ab 260,741 abc 274,836 defgh 310,660 d
Mg 12,795 ab 40,769 90,029 abe 127,523 abc 228,826 ab 234,433 ab 260,706 abc 280,093 defg 309,570 d
Mg 10,875 ab 39,751 84,740 abc 110,277 abe 203,305 ab 213,851 ab 245615 abc 276,175 defgh 315167 d
MYl 11,874 ab 45,750 87,360 abc 111,907 abe 222468 ab 234,000 ab 266,886 abc 288,001 bede kil d
MY3g 12,188 ab 48,712 43,164 abe 111,000 abc 189,202 ab 204,535 ab 239348 bc 260,750 gh 312,881 d
MY 11,503 ab 41,567 77,134 be 105,541 bc 179,553 ab 192,154 ab 231,013 ¢ 258,871 h 313,240 d
TM1 12,631 ab 50,208 97,138 ab 145,989 abe 236714 a 245962 a 281,925 a 312,285 a 357,538 ab
Thag 12788 b 44,719 96,823 ab 127,970 abc 218,558 ab 233,770 ab 268,794 abc 307,872 ab 364,380 a
TM Y2 10,398 a 41,257 88,450 abec 122,792 abc 196,139 ab 210,504 ab 249,051 abc 285,855 cde 333,975 abed
AMI 13,486 ab 46,016 95,961 ab 156,421 a 187,788 ab 223,660 ab 267,867 abc 308,032 ab 355,348 abc
AM3g 12,421 ab 48,760 102,760 a 153,093 ab 218,325 ab 239,115 a 272,105 ab 312725 a 156,510 abc
AMLG 10,904 ab 48,567 89,310 abe 129,773 abc 199,520 ab 209429 ab 251,365 abc 285,652 cde 335,950 abcd
0 11,826 ab 17,573 69902 ¢ 104,183 ¢ 150,245 b 155554 b 183,619 d 206,290 i 236,347 €
10 11,828 ab 49 837 &7,180 abc 113,759 abe 218,069 ab  229,1% ab 260,388 abc 304,650 abc 157,902 ab

F 2 22nk 1,63M5 3,50** 2aT** 1,73M5 1,93** B77** 33,03 15,524+

CV. (%) 7,88 12,19 8,69 1276 12,68 12,26 4,88 238 315
D.M.S. 29365 17,0113 23,5128 48,8091 B0,7083 81,9666 17,9591 20,6026 11,4362

{a) Numeros, da mesma coluna, seguidos da mesma letra, ndo diferem entre si pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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No entanto, a informacdo mais im-
portante quanto ao IAF ato é a precoci-
dade com gque €ele é atingido em um de-
terminado tratamento e por quanto tem-
po mais ele se mantém alto em relacéo
aos outros. Em termos de manutengdo de
controle das plantas daninhas por som-
breamento, a rapidez com que o dossel
cobre a superficie do solo € muito im(j)or-
tante pois menor podera ser a dose (
tro de limites) e, consequentemente, me-
nores serdo 0s periodos residuais dos
herbicidas utilizados.

Nota-se, no entanto, que os tratamentos
que tiveram as doses reduzidas pela
metade, juntamente com a testemunha
sem capi na, foram o0s que apresentaram
os menores valores de IAF, principal-
mente quando os produtos foram apli ca-
dos isoladamente.

Os tratamentos AM1, AM%/4, TM1,
TM™/4 e 10 estiveram entre 0S maiores
valores de |AF para cada época, desde 67
até 109 dias apbs a semeadura. Alguns
deles, como € o caso do AM1, TM1 e 10
sempre foram maiores a partir de 39 dias
apos a semeadura, até o final do ciclo.
Da mesma forma, os tratamentos MY 1/2,
T/, e M2 sempre mostraran 0s
menores valores de IAF, juntamente com
a testemunha sem capina (0) . Pode-
se oObservar que os valores maximos,
obtidos para estes tratamentos aos 81
dias apés a semeadura, entre 2,95
(testemunha sem capina) e 4,06 (T/2), ja
haviam sido plenamente al cancados aos 53
dias, pelas misturas com doses_reduzidas
(25% ), ou sgja, 4,29 para TM%4 e 4,23
para AM3/4. Assim, verifica-se que 0s
valores maximos (obtidos somente aos
81 dias apds a semeadura) de IAF para
aguns tratamentos, ja haviam sido
atingidos por outros cerca de 28 dias
antes, prolongando-se por 14 dias apds,
num total de 42 dias.

Esta manutencdo do IAF alto por
mais tempo durante o ciclo, permite in-
ferir que o IAF étimo tambem permane-
ceu por mais tempo e seguramente, foi
um dos fatores que mais contribui ram
para os maiores resultados de producdo
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da matéria seca e de gréos, nestes trata-
mentos. Fcou mas uma vez
comprovado que a competicdo leva a uma
diminuicdo do IAF, como se pode ver
atrav és dos resultados encontrados na
testemunha sem capina e em tratamentos,
onde o controle cT;eral (monocotiledbneas +
dicotiledoneas) foi menor. Aos 81 dias
apbésa semeadura o IAF da testemunha
sem capina foi 42,5% ; 41,2%; ; 39,8% ;
38,5% e 37,8% menor _que 0 dos
tratamentos AM1, AM“/4, TM3/4, TM1 €
10, respectivamente. Os resultados
mostraram também, que ndo houve
interferéncia direta (fitotoxi cidade),
diminuindo a area foliar, por parte de
nenhum dos herbicidas estudados.

As médias dos teores de macro e mi-
cronutrientes nas folhas aos 67 dias apds a
semeadura (Diagnose Foliar ), encontram-
se no quadro 9. Os teores se enquadram
dentro dos niveis de suficiéncia previstos
por Small e Ohlrogge (24) e Malavolta
(16). Nesta época apenas observou-se
diferencas estatisticamente significativas
dos tratamentos AM1, AM3/4, TM1 e 10
com a testemunha sem capina & também
entre os tratamentos AM1 e AM™/4 com o
T7/2, para os teores de nitrogénio. Para os
teores de fosforo, os tratamentos que
diferiram da tester:gunha sem capina
foram MI, TM1, TM°/4 e AM1. Para este
altimo  macronutriente, 0s  teores
encontrados nos tratamentos TM%4 e
AM1 foram estatisticamente diferentes
dos obtidos em AY2, MY2, MY3/4,
MYY2, TM1/2 e AMY/2, ou sgja, de um
modo geral, quando os produtos, isolados
ou em misturas, tiveram suas doses re-
duzidas em 50%.

A concentracdo de nutrientes na
planta em um dado momento, é o
resultado da integracdo de vérios fatores
que atuam até O momento em que a
amostra € colhida Os principas
destes fatores sdo : o solo, o clima,
tempo ou idade, a propria planta e as
praticas culturais (item que abrange,
entre véarios fatores, 0 maior ou menor
controle das plantas daninhas).

A diagnose foliar se baseia na pre-
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Quadro 8 — Médias decrescentes dos Indices de Area Foliar (IAF) em diferentes dias apds a semeadura, para o cultivar Santa Rosa
nos diferentes tratamentos estudados, Jaboticabal, 1980.

Tratamentos & dias opds & semeadura

Trat. 2§ Trat. 33 Trat. 53 Trat. 67 Trat, &1 Tratr 95 Trae. 109 Trat. 113 Trat. 137
""j,.fi 0,92 a 'I'I'.I 1,69 A'}H h,56 a HI1 4,92 & N'll 5,13 10 i, LB ‘FI-Ii 3.30 2 .MI‘ 1,89 & TH] 1,10 &
H‘I’y‘ 0,91 ab "'],J"i 2,53 MI b38 ab 0 58 & M;ﬂ 5.02 AM b, 28 M.l 3,24 ab TH.. 1,856 8 'I‘l'l”h 1,00 ab

10 3.21 &b TN}H 1,71 sb -I.I'I-l 1,07 abe

I-N}ﬂ 3,07 abe 18 1,67 abe 10 0,94 abed

‘I'H”‘ 2,9% abed " 1,65 abe mr, 0.93 abed
2,58 abed Tl 1,64 abe AI 0.93 abed
2,87 abede H!H 1,58 abe T 0,90 abcde

1
WYy O0.88abe T, 2,52 TM L294b My 87 » THy boo T D7
My 0,87 sbe An 2,00 TH, h29eb TH 6,70 b T K80 Any, b2
Ay 086 abe my, 2,39 A W27 ab Ay, b6hab 10 b6 TH K9
H, 0,85 abe A !.Sz Mxﬂ' h,23 ob ‘rn}“ 4,57 ab LA h,73 My g7
M 0,85 abe m,ﬂ L!:. M 3.99 abe M, 4,53 ab Ay h66 A k00 &
Tysu 0,84 abe L 1.3 "y 3.98 abe ™ biyab A A6 My sh 3,98 ab 2,84 abcde AMy,, 1,57 abc M, 0,83 sbode
My 0.Bbabe 10 2,32 -rum-s.!! sbe A b,36 b Ty W53 W, 3,97 b 2,77 bede A 1,56 abe MYy, 0,87 bode

A
T
]
T}
TH, 0,8 abe " 1,31 M, 1 3,95 abe T h3580 T, k51 Ay b 1,94 ab LIy 2,69 ede TH ., 1,53 abe M3y 0,87 abcde
M
MY

My,. 0,83 abe A, 2,30 19 3.84 abe "'"t..fl b33 ab M WAE A 1,83 ab m 2,69 cde Tl.ﬁr 1,50 abe T!-ﬂt 0,65 bede
Mypy 0,82 abc T, 2,29 gy 3,81 abe n, ., 415ab TH . A8 T 3.79 8% 2,64 cde A 1,43 abc TH L, 0,85 bede
Ty 0,81 abe M 2,27 My 1,62 abe Ty/h b, 08 ab M3 4,19 Mgz 3,70 ab TH, 2,66 cde My, 1,46 adc Ay 081 cde
T
1

9,79 sbc T, 2,26 M 2 3.61 abe Mg 38280 R o 5,26 TH o, 3,68 ab n 1,63 cde Mg 1239 bed My, 0,78 de

10 Q,77 abe A, o 2,14 A 1,46 be W, 3.B0ab " s r b25 M o 3638 AM, 12 3,57 cde m o, 1,38 bed wr 077 de

P g 0,76 abe TH L, 2,11 T, LI ke LY 3,78 ob M 8,07 MY 363 8b A, 2,55 de Ty, 1,30 bed A, 072 def
T

Typg De7abe M, 2,03 Ty, 33T Be oA, 3,68 a0 b.06 MM 35T @b T 0 2,52 de AM o 136 bed My, 0,63 ef
Mo .68 00 0 0 383 Ty, 33900 M, 0 2,50 de WYy, 1,23 bed WY

0 0,72 8bc T, 2,02 W, 1,35 be 17 0+69 af
TH o 0,70 be MY, 2,02 T, 330 be MY, 3A2ab MY BT T, 33080 M, 2450 e AY L 1,280 ed AN, 0,68 ef
AN, 5 0,63 € 0 1,9 o 297 ¢ 0 3.2 b 0 2,95 0 2,33 b 0 1,74 fFr o 1,03 4 0 0,5 f
F 2,794 1,23 b, 7w 2,838 1,458 2,19+ 13,634 6, Gl 19, 1 n

Cuis) 8,43 12,73 4,9 12,3 16,55 13.93 5,98 5,20 8,69

oLAM.S. 02142 0,9085 1,0638 1,6107 2,2609 1,6532 6,5097 0,4306 0,227

—
& pimercs, da mesma coluns, seguldos da mesma letrs, n3o diferem entrs si pelo teste de Tukey a 5% de probablildade.
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missa de que folhas maduras, cujo cres-
cimento ja terminou, refletem particu-
larmente bem a relacéo entre o teor de
um elemento no solo e o contelido do
mesmo na planta. Ha também uma rela-
¢cdo entre o teor do elemento nafolha e a
producéo obtida.

De modo geral, oIS tratamentos
(TM1, TM/4, AM1, AM~/4 e 10) que apre-
sentaram 0s maiores valores de controle
das plantas daninhas, producdo de ma-
téria seca e |IAF, também mostraram os
maiores teores de macro e micronutri en-
tes nas folhas, mesmo que sem f_a%r_)res_en-
tar diferencas estatisticamente significetivas
com os demais tratamentos, como ocorreu
parao Ca, Mg, Mn, Cu, Fee Zn.

No entanto, pel os dados apresenta-
dos na figura 1, verifica-se que as dife-
rengas entre os tratamentos anterior -
mente citados e as demais, se tornam
bem mais nitidas para todos os macro-
nutrientes analisados na matéria seca da
parte aérea das plantas colhidas aos 137
dias ap6s a semeadura. Desta forma, os
resultados ora apresentados indicam
uma absorcdo diferencial dos nutrientes,
nestes tratamentos, que se estendeu até
o final do ciclo.

As quantidades de nitrogénio nas doze

lantas, foram estatisticamente signi-
| cativas para ,0s tratamentos TM 1,
TM /4, AM1 AM™/4 e 10 em relacéo a todos
os demais. Segundo Malavolta et alii (17) €
Epstein (10 J as plantas com maior
suprimento de nitrogénio apresentam
maiores quantidades de aminoacidos es
senciais, de substratos necess&rios nas
sinteses de carboi dratos e dos esquel etos
carbonicos para todos os tipos de sin-teses
organicas. As plantas de soja desenvolvem
associacfes mutualisticas com bactérias
fixadoras de nitrogénio, o gue as torna
relativamente independentes do solo com
relacédo a este elemento. Entretanto, as
plantas daninhas podem néo so interferir na
Instalacdo e desenvolvimento desta
relagdo mutualistica como também
prejudicar o transporte deste elemento
as sementes.

As quantidades de fésforo e célcio
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SO gpresentaram agumas diferencas es-
tatisticamente significativas_enfre os me-
lhores tratamentos (TM1, TM“/4, AM1 e
10) e atestemunha sem capina. No en-
tanto, para 0 potassio e 0 magnésio ja
ocorreram diferencas entre estes trata-
mentos e a maioria dos demais. O me-
lhor suprimento de potassio, a ém da
menor competicdo que ocorreu nestes
tratamentos, pode ter ssdo uma das ra-
z0es do sensivel aumento do nuimero de
vagens por planta. Os maiores contelidos
de magnésio podem justificar as maiores
eficiéncias das folhas. O fésforo e o cal -
cio podem ter proporcionado melhoria
na sintese de compostos fosforilados e
no desenvolvimento do sistema radicular,
respectivamente.

~ Pode-se observar que o nitrogénio
fol o nutriente encontrado em maior
abundancia na matéria seca da parte aé-
rea das doze plantas, seguido, em ordem
decrescente, pelo potéssio, calcio, magnésio
e fésforo. Esta ordem de grandeza esta
de acordo com Bataglia et dii (3).

No quadro 10 estdo as médias dos
teores de nitrogénio, fosforo, potassio,
clcio e magnésio dos graos. De acordo
com Small e Ohlrogge (24), h& indica-
coes de que a andlise das sementes de
soja pode ser instrumento Util da diag-
nose das condi¢bes nutricionais no local
onde a cultura se desenvolveu e conse-
quentemnte dos possiveis efeitos negati -
vos da competi cao ou mesmo dos herbi -
cidas testados, sobre as plantas de soja.

Nos gréaos, o N apresentou 0s mai0-
res teores, seguido do potassio, cacio,
fosforo e magnésio. Os resultados obti-
dos na andlise dos gréos, confirmam os
apresentados anteriormente, com exce-
cao do N que ndo apresentou diferencas
estatisticamente  significativas entre 0s
tratamentos.

Os melhores tratamentos em termos
de controle (TM1, TM“/4, AM1, AM“/4 €
10) ja citados anteriormente, de acordo
com’ os teores nos graos, foram os que
mostraram mai ores acumulos nos totais
de gréos colhidos por hectare. Para o N
estes valores varlaram de 154,876 a
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Quadro 9 — Médias dos teores de macro (%) ¢ micronutrientes {ppm} nas folhas do cultivar Santa Rosa, aos 67 dias apés a semea-
dura (Diagnose Foliar). Jaboticabal, 1980,

Trat. Macronutrientes (% )(a) Micronutrientes {ppm)

N P K Ca Mg Mn Cu Fe In
Tl 4,52 abc 0.26 abed 2,54 1,85 0,55 108,9 10,4 204,3 36,4
T 443 abc 0,30 abed 2,83 2,03 0,56 104,1 9,1 194,4 187
T 4,21 be 0,28 abed 2,34 1,78 0,52 103,9 11,2 205,1 38,0
Al 4,55 abc 0.24 abed 270 2,25 0,59 102,6 11,9 205,2 39,8
Ay 4,54 abc 0,24 abced 2,56 2,12 0,58 96,8 129 209,5 34,3
Al 4,33 abe 024 bed 238 1,84 0,51 103,6 12,9 193,4 330
M1 4,59 abc 0,30 abc 2,65 2,28 0,63 90,6 12,2 195,5 299
M4 4,52 abc 0,27 abed 254 1,93 0,59 100,1 10,9 189,1 M8
M4 4,32 abc 023 bed 2,36 1,83 0,58 883 9.2 190.4 22,8
MY1 4,50 abe 0,29 abed 2,80 2,00 0,60 108,3 14,4 2332 40,3
MY34 4,48 abc 0,24 bed 2,90 1,83 0,54 81,1 11,2 185.8 28,9
MY 4,33 abc 0,22 ed 239 1,83 0,54 89,3 12,2 1894 26,7
TM™MI1 469 ab 0,33 ab 273 2,04 0,62 100,2 12,2 2447 T2
TM34 4,60 abc 034 a 2,76 2,08 0,63 101,3 127 2238 310
TM!% 4,55 abe 023 bed 2,60 1,78 0,56 88,9 12,9 2210 119
AM1 471 a 034 a 2,71 202 0,64 1134 13,2 2439 30,2
AM3 4,74 a 0,26 abcd 272 1,91 0,63 14,3 11,4 2158 35,7
AMY; 4,50 abe 0,23 bed 2,65 1,81 0,58 94,5 12,9 2174 27,2
0 413 ¢ 0,20 d 2,42 1,75 0,58 100,2 10,7 173,5 271
10 4,62 ab 0,28 abed 277 2,04 0,67 104,2 10,9 2373 33,4
F 3. le** 4,50+ 0,92N5 0,67NS 0,92N5 1,24N8 1,57N5 0,83NS 1,29N5
C.V. (%) 349 12,47 11,87 16,93 13,26 16,76 15,85 18,72 22,86

D.M.S. 0,4875 0,1031 0,9661 1,0254 0,2403 52,2102 5,7959 121,3083 23,3613

(a) Nimeros, da mesma coluna, seguidos da mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tuktj.r a 3% de pmhal:uhdade
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FIGURA I - Médias dos conteGdos de nitrogénio, fésforo, potassio, céalcio
e magnésio na matéria seca da parte aérea de doze plantas do
cultivar Santa Rosa, aos 137 dias ap6s a semeadura. Jabotica
bal, 1980.
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Quadro 10 — Médias dos teores de nitrogénio, fosforo, potassio, calcio e magnésio nos gréos do
cultivar Santa Rosa, submetido a diferentes herbicidas isolados ou em mistura

Jaboticabal, 1980.
Trat. % nos graosia)
N P K Ca Mg

Tl 597 0,29 bcde 1,82 abc 0,47 ab 0,23 abede
T4 5,89 0,27 efgh 1,79 bcdef 0,45 ab 0,21 abede
T4 5,83 0,24 ghi 1,61 fghi 0,36 ab 0,15 ¢
Al 5,99 028 defg 1,83 abede 0,45 ab 0,28 abc
AY 596 0,26 efghi 1,75 bedefg 0,43 ab 0,23 abcde
Al 582 0,24 hi 1,55 hi 0,34 ab 0,17  cde
Ml 5,96 0,26 efghi 1,84 abed 0,48 ab 0,28 abed
M 5,80 0,25 fghi 1,69 defgh 0,41 ab 0,25 abede
M4 581 0,22 i 1,58 ghi 0,39 ab 018 cde
MY1 3,95 0,28 defgh 1,73 cdefgh 0,49 ab 0,26 abcde
MY 593 028 cdef 1,64 elghi 0,43 ab 0,20 bede
MY!4 5,81 0,24 fghi 1,56 ghi 0,34 ab 0,17 * de
TM1 6,09 0,32 abe 1,94 ab 0,36 a 0,29 ab
TM34 6,07 0,33 ab 1,90 abe 0,55 a 0,30 ab
TM% 5,88 0,27 efgh 1,63 fghi 0,46 ab 0,20 bede
AM1 6,09 0,36 a 198 a 0,58 a 0,32 a

AM ¥ 6,06 0,32 bed 1,85 abcd 0,58 a 0,30 ab
AMY: 5,86 0,26 efghi 1,61 fghi 0,37 ab 0,20 bede
0 5,80 0,22 i 1,46 i 0,30 b 0,15 e
10 6,03 0,32 bed 1,83 abede 0,54 a 0,27 abed
F 2,98+ 24,654 17,61** 3,50+ 6,79%*
C.V. (%) 1,74 4,87 355 17,45 1542
D.M.S, 0,3204 0,0416 0,1913 0,2425 01112

{a) Numeros, da mesma coluna, seguidos da mesma letra, nio diferem entre si pelo teste de T

a 5% de probabilidade.
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159,852 kg/ha, para o P de 6,376 a 7,765
kg/ha, para o K de 42,770 a 50,606 kg /ha,
para o Cade 9,564 a 12,585 kg/ha e para o
Mg foi de 3,985 a 7,351 kg/ha. Os menores
valores acumulados nos gréos foram
obtidos nos tratamentos em que foram
testados os herbicidas isolados e com dose
reduzida pela metade (T /2, AL/2, MY /2
e M*2), dém da testemunha sem capina. A
variacao da quantidade acumulada nestes
tratamentos foi de 83,346 a 121,591
kg/ha para o N, de 3,985 a 7,188 kg/ha
para P, de 25,294 a 39,532 kg/ha parao
K, de 5,434 a 11,580 kg/ha para o Ca e de
2,717 a 6,389 kg/ha para o Mg. As
variagbes médias entre os dois grupos de
tratamentos citados foram de 54,896 ;
1,484, 14,275 ; 2,568 e 1,115 kg/ha, para o
N, P, K, Cae Mg, respectivamente.

Para o cultivar Santa Rosa e 0s mes-
mos herbicidas, Deuber et dii (8) ndo
encontraram efeitos diretos sobre os teo-
res de nitrogénio dos graos col hidos.
Apesar de ter obtido valores mais baixos
nos teores de N para 'Santa Rosa’, Deu-
ber (7) ndo encontrou diferencgas devido a
aplicacéo do bentazon em diferentes
estadios das plantas, dentro do cultivar.
Estes trabalhos comprovam o fato de ter
ocorrido diferencas, no presente experi-
mento, entre os teores dos nutrientes e
estas terem sido computadas exclusiva
mente a competicdo imposta pelas plan-
tas daninhas ndo controladas.

Finalmente, apds este estudo mais
detalhado dos diversos parametros ava-
liados no trabalho, chega-se a concluséo
que os mel hores tratamentos testados
foram as misturas, na dose padrédo ou
com trés-quartos delas, pois ndo apresen-
taram dif erencas entre s e da testemu -
nha capinada. Logicamente, a escolha
dentro das misturas mencionadas, deve
visar uma maior racional izagcdo em ter -
mos econdmicos e ecoldgicos e isto faz
com que sgja recomendada a reducdo de
25% nas doses, ou sgja, triflurain + me-
tribuzin a 0,65 -F 0,21 kg/ha e aachlor +
metribuzina 1,44 + 0,21 kg/ha.

_ A diminuicdo das doses padrGes de
misturas de herbicidas, esta perfeitamente
coerente com umadas principais

39

preocupacoes do British Crop Protection
Council (25) que, através do Sub-Com-
mitttee relacionado a plantas daninhas,
organizou um coléquio no final de setembro
de 1982, justamente para discutir, 0s
problemas e os beneficios do uso de me-
nores doses dos herbicidas ("Herbicides : are
low dose rates good or bad?' ). Nesta
reunido, foram expostos os "pontos de
vista' dos pesquisadores, fabricantes, dis-
tri bui dores e tfazendeiros. No entanto,
todos foram unanimes em afirmar que as
doses recomendadas no rétulo, pelo fa
bricante, tém abrangéncia naciona e, as
vezes, regional, mas que 0 uso efetivo de
doses menores pode ser conseguido pelos
fazendeiros, junto com o técnico que o
orienta no local, devido ao conhecimento
gue ambos possuem da propriedade em
questdo. Uma das principais conclusdes
produzidas neste col 6quio é que existe
uma grande necessidade de estudos para
gue se consiga informagdes diretas ou
indiretas que venham a gudar na reso-
lugdo do problema.
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