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RESUMO. Determinaram-se a degradabilidade ruminal da matéria seca (MS) e a fibra em
detergente neutro (FDN) e a eficiéncia de sintese de proteina microbiana em animais que
consomem dietas contendo silagem de sorgo com diferentes teores de tanino. A degradagio in situ
foi avaliada por meio da incubagio ruminal de silagens de sorgo contendo nivel 1 (N1) e nivel 2
(N2) de tanino por 0, 6, 24, 48 e 96h. O delineamento experimental utilizado foi o quadrado latino
4 x 4 duplicado. Os valores de degradabilidade potencial (DP) da MS foram semelhantes entre as
silagens, enquanto a degradabilidade efetiva (DE) nas silagens foi reduzida ao adicionar concentrado
a dieta. O fluxo de nitrogénio microbiano e a eficiéncia de sintese de protefna microbiana nao foram
afetados pela fonte de volumoso. Houve maior eficiéncia de sintese, expressa em relagio 3 matéria
orginica e energia bruta digeridas no rtimen, nas dietas com silagem N1, quando as dietas foram
suplementadas com concentrado. N3o foi possivel estabelecer relagio consistente entre a presenga
de taninos e os parimetros de degrada¢io ruminal.

Palavras-chave: degradabilidade, forragem conservada, polifendis.

ABSTRACT. Ruminal degradability and microbial protein synthesis in cattle fed
sorghum silages with tannin supplemented with concentrate or urea. This work
aimed to determine ruminal parameters of dry mater (DM), neutral detergent fiber (NDF)
and protein synthesis in the rumen of animals fed diets based on sorghum with different
tannin levels. In situ degradation was evaluated by rumen incubation of level 1 (L1) and level
2 (L2) sorghum silages during 0, 6, 24, 48 and 96 hours. A duplicated 4 x 4 Latin Square was
used. Potential degradability (PD) of DM was similar among silages, whereas the eftective
degradability (ED) decreased when the diets were supplemented with concentrate.
Microbial nitrogen flux and microbial synthesis efficiency were not affected by roughage
source. The synthesis efficiency, expressed in organic matter and crude protein digested in
rumen, was higher in L1 tannin diets supplemented with concentrate. There was not
relationship between the presence of tannins and the parameters of ruminal degradation.

Key words: degradability, conserved forage, polyphenols.

Introducao

Os taninos sio polifendis de composigio varidvel,
agrupados como condensados e hidrolisdveis, que
possuem em comum a propriedade de ligar-se a
macromoléculas (proteinas e carboidratos), podendo
reduzir a disponibilidade de nutrientes para o
metabolismo (MAKKAR, 2003).

Os efeitos dos taninos sobre o processo de digestdo
resultam, principalmente, da sua concentragio e
estrutura. Concentragdes em torno de 3 a 4% da
matéria seca, segundo Barry e McNabb (1999), ao
avaliarem leguminosas, podem aumentar a absor¢io

intestinal de aminoicidos, enquanto o fornecimento de
doses maiores (6 a 12% na MS) pode causar depressio
do consumo e redugio na eficiéncia do processo
digestivo (FRUTOS et al., 2002).

A presenca de teores moderados de taninos
condensados no rdmen estd relacionada a protecio
da proteina da dieta contra a degradagio pelos
microrganismos ruminais, aumentando o fluxo de
proteina para absor¢io no intestino (MIN et al.,
2003; MUETZEL; BECKER, 2006). Segundo
Makkar (2003), além da protec¢io contra degradagio
da proteina ruminal, o efeito benéfico dos taninos pode
estender-se acarretando maior eficiéncia de sintese de
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proteina microbiana, causada pelo maior sincronismo
na liberagio de nutrientes no ramen (fonte de energia e
nitrogénio), maximizando a produgio de proteina pelos
micro-organismos. A produg¢io de proteina microbiana
in wvitro, determinada por Mbugua et al. (2005),
aumentou quando a proantocianidina  (tanino
condensado) estava presente em pequena concentragio,
quando comparada aos tratamentos com auséncia ou
alta concentragio de taninos.

Entre os volumosos mais comumente fornecidos
para ruminantes, determinados hibridos de sorgo
caracterizam-se  por possuir taninos em sua
composigio, representados, basicamente, por taninos
condensados  (JANSMAN, 1993), os quais,
aparentemente, nio sofrem degrada¢io no rtmen
(ODENYO et al., 2001). Molina et al. (2003), ao
avaliarem silagens de seis gendtipos de sorgo,
observaram efeito dos taninos apenas sobre a
degradabilidade potencial da matéria seca, nio
encontrando relagio entre a concentragio do
polifenol e o desaparecimento da fragdo proteica.
Campos et al. (2003a) associaram a presenca de
tanino 2 redugio na degradagio ruminal da matéria
seca e proteina em silagens de sorgo.

Segundo Jones et al. (1994), alguns micro-
organismos possuem atividade de colonizagio de
particulas reduzida na presenca do tanino, o que
sugere seu efeito, direto ou indireto, sobre a
atividade microbiana. Dessa forma, podem alterar o
processo digestivo no ramen. Min et al. (2005)
encontraram redugio da taxa de protedlise e inibi¢io
no crescimento dos micro-organismos proteoliticos
no rimen em experimento in vitro, quando a
proteina ribulose-1,5-bisfosfatase carboxilase
(Rubisco) foi incubada com tanino condensado
extraido de Lotus corniculatus. Os autores citam que,
como consequéncia, pode-se obter redugio na
atividade de degradagio da proteina, diminui¢io de
algumas populagdes de bactérias e aumento no fluxo
de proteina nio-degradada para o abomaso.

Os efeitos causados pela presenga de tanino nos
alimentos sio doses dependentes, devendo-se
também levar em consideracio a composi¢io da
dieta fornecida, o tipo de tanino e sua estrutura,
apesar de nio estar ainda bem esclarecido de que
forma as diferentes estruturas ou composi¢io dos
mondmeros afetam  sua  atividade  bioldgica
(MUPANGWA et al, 2000; MAKKAR, 2003).
Rakhmani et al. (2005), avaliando degradabilidade da
MS e nitrogénio de Calliandra calothyrsus com
variagio no teor e composi¢io de taninos
condensados, nio observaram correlacio entre o teor
de tanino e a digestibilidade in situ. No entanto, os
oligbmeros flavondis e flavondis glicosideos,
componentes dos taninos, foram negativamente

Oliveira et al.

correlacionados  com a digestio  microbiana,
confirmando o efeito da estrutura e composi¢io dos
taninos sobre o metabolismo animal.

Tendo em vista o potencial de utilizacio da
cultura de sorgo na alimenta¢io de ruminantes
(CHIESA et al., 2008) e a demanda por resultados
que esclarecam de que forma os taninos podem
afetar o aproveitamento de nutrientes, objetivou-se
avaliar a cinética de degradac¢io ruminal da matéria
seca ¢ da fibra em detergente neutro das silagens de
hibridos de sorgo e a eficiéncia de sintese de proteina
microbiana no rdmen, em bovinos de corte, a partir
do fornecimento de dietas baseadas em silagens de
sorgo com variagio no teor de taninos associadas i
suplementagio  ou nio com  concentrado
(carboidratos de alta digestibilidade).

Material e métodos

Utilizaram-se oito novilhos castrados da raca
Nelore, com peso incial médio de 215 kg,
submetidos 2 intervengio cirdrgica para implantacio
de cinulas no rdmen e duodeno proximal. O
experimento foi composto por quatro periodos de
14 dias, utilizando-se os dez primeiros dias para
adaptagio dos animais as dietas e os quatro
subsequentes para coleta de dados. Os animais
foram mantidos em baias individuais, semicobertas,
com cochos para alimentagio e bebedouro.

Foram avaliados hibridos de silagem de sorgo com
diferentes teores de tanino, representados pelos
hibridos 1F305 (nivel 1) e BR 700 (nivel 2) (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas dos volumosos fornecidos para bovinos
de corte.
Table 1. Characteristics of forage fed to beef cattle.

Caracteristicas Silagem de sorgo (1F305) Silagem de sorgo (BR 700)

Characteristics Sorghum silage Sorghum silage
MS (%) 32,97 35,15
DM (%)

% MS

% DM
MO 93,42 94,22
OM
PB 8,43 8,53
cp
FDN 57,09 54,74
NDF
FDA 28,38 27,24
ADF
NIDN N 19,20 24,89
NDIN N
NIDA N 8,47 13,31
ADIN N
Lignina 1,63 2,45
Lignin
Tanino condensado 0,02 0,10

Condensed tannin

MS = Matéria seca; MO = Matéria orgnica; PB = Proteina bruta; FDN = Fibra em
detergente neutro; FDA = Fibra em detergente dcido; NIDN N = Nitrogénio
insoltivel em detergente neutro (% nitrogénio total); NIDA N = Nitrogénio insoltvel
em detergente dcido (% nitrogénio total).

DM = Dry matter; OM = Organic matter; CP = Crude protein; NDF = Neutral detergent fiber; ADF = Acid
detergent fiber; NDIN N = tral detergent insoluble nitrogen (% total nitrogen); ADIN N = Acid detergent
insoluble nitrogen (% total nitrogen).

Acta Scientiarum. Animal Sciences

Maringi, v. 31, n. 1, p. 45-51, 2009



Efeito do tanino sobre parametros ruminais

As dietas fornecidas para os animais consistiram
em silagem de sorgo nivel 1 de tanino com ureia
(N1 + U), silagem de sorgo nivel 1 com
concentrado (N1 + C), silagem de sorgo nivel 2 de
tanino com ureia (N2 + U) e silagem de sorgo nivel
2 de tanino com concentrado (N2 + C) (Tabela 2).

Tabela 2. Propor¢io dos ingredientes ¢ composi¢io quimica das
dietas experimentais fornecidas para bovinos de corte.

Table 2. Proportion of ingredients and chemical composition of experimental diets fed
to beef cattle.

Tratamentos
Treatments
N1+U N1+C N2+U N2+C
L1+U Li+C IL2+U L2+C
40,00 - -

Ingredientes (% MS)
Ingredients (%DM)
Silagem de sorgo (nivel 1 de tanino) 98,85
Sorghum silage (level 1 of tannin)

Silagem de sorgo (nivel 2 de tanino) - - 98,85 40,00
Sorghum silage (level 2 of tannin)

Milho - 39,60 - 39,60
Corn

Farelo de soja - 20,40 - 20,40
Soybean meal

Ureia 1,15 - 1,15 -

Urea

Nutrientes

Nutrients

MS (%) 38,71 69,01 37,06 68,34
DM (%)

% MS

% DM
MO 92,34 95,40 93,14 95,72
OM
PB 11,57 17,76 11,68 17,80
cp
FDN 56,43 36,31 54,11 35,38
NDF
FDA 28,05 13,34 26,93 12,88
ADF
NIDN N 18,98 17,06 24,67 19,36
NDIN N
NIDA N 8,37 5,03 13,16 6,97
ADIN N!
Lignina 1,61 1,73 2,42 2,06
Lignin

N1 + U = Silagem de sorgo nivel 1 de tanino + ureia; N1 + C = Silagem de sorgo
nivel 1 de tanino + concentrado; N2 + U = Silagem de sorgo nivel 2 de tanino +
ureia; N2 + C = Silagem de sorgo nivel 2 de tanino + concentrado; MS = Matéria
seca; MO = Matéria orginica; PB = Protefna bruta; FDN = Fibra em detergente
neutro; FDA = Fibra em detergente dcido; NIDN N = Nitrogénio insoltivel em
detergente neutro (% nitrogénio total); NIDA N = Nitrogénio insoltvel em
detergente dcido (% nitrogénio total).

L1 + U = Sorghum silage level 1 of tannin + urea; L1 + C = Sorghum silage level 1 of tannin + concentrate; L2
+ U = Sorghum silage level 2 of tannin + urea L2 + = Sorghum silage level 2 of tannin + concentrate; DM =
Dry matter; OM = Organic matter; CP = Crude protein; NDF = Neutral detergent fiber; ADF = Acid detergent
fiber; NDIN N'' = Neutral detergent insoluble nitrogen (% total nitrogen); ADIN N = Acid detergent insoluble
nitrogen (% total nitrogen).

A dieta foi fornecida uma vez ao dia, as 8h, e as
sobras mensuradas diariamente, durante o periodo de
coleta, para determinagio do consumo de matéria seca.
Amostras do fornecido e sobras foram analisadas para
determinagio dos teores de matéria seca (MS), matéria
orginica (MO) e protefna bruta (PB), de acordo com
AOAC (1990); fibra em detergente neutro (FDN),
fibra em detergente 4cido (FDA) e lignina, segundo
Silva (2002). As analises de FDN foram realizadas com
adigio de O-amilase termoestivel e sulfito de sédio.
Avaliou-se, ainda, a concentragio de nitrogénio nos
residuos da andlise de FDN e FDA para cilculo da
fracio de nitrogénio ligado 2 fibra.
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A avaliagio da concentragio do tanino
condensado nas silagens pelo método butanol-HCI,
com base no trabalho de Porter et al. (1986), foi
realizada no Laboratério de Nutri¢io Animal do
Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA)
- USP.

Avaliou-se a cinética de degradacio por meio da
incubacio das silagens de sorgo com diferentes
concentracdes de tanino no rdmen dos animais, de
acordo com a dieta que estavam recebendo. Os
volumosos foram moidos em moinhos com peneira
com crivos de 5 mm de didmetro e acondicionados
em bolsas de tecido de ndilon com dimensoes de
7 x 14 ¢cm e didmetro de poros de 50 pm, contendo
5 g de amostra, incubados em duplicata. Os tempos
adotados para permanéncia das amostras no rimen
foram de 0, 6, 24, 48 ¢ 96h. O tempo 0, para
obtencgio da fragio soliivel, foi obtido incubando-se
as bolsas de ndilon com as amostras no rimen de
cada animal, em torno de 5 min. O material foi
introduzido no rimen em uma sequéncia reversa,
ou seja, iniciando pelo tempo de 96h para que
fossem removidos todos de uma sé vez, de forma a
reduzir a interferéncia sobre o  processo
fermentativo. Apés 96h, todo o material foi retirado
do rdmen e lavado em 4gua corrente até que a dgua
se tornasse transparente. Apds secagem em estufa
com ventilagio forcada a 55°C, por 72h, procedeu-se
as andlises de MS e FDN, como descrito
anteriormente.

A degradabilidade potencial (DP) foi calculada
segundo o modelo proposto por Mehrez ¢ Orskov
(1977), sendo DP = a + b (1-e). A soma das
fragdes ‘@’ e ‘b’ é o material potencialmente
degradivel no rdmen. O modelo de Orskov e
McDonald (1979) foi utilizado para determinagio da
degradabilidade efetiva (DE), representada pela
equacio DE = a + ((b * ¢) / (¢ + k)). As varidveis
das equacdes utilizadas sio definidas
a - fragio solavel (%); b - fragdo insolavel
potencialmente degradidvel (%); c - taxa constante de
degradagio b no tempo t (h™); k - taxa de passagem
dos sélidos no rdmen (h™). Utilizaram-se taxas de
passagem de 0,02 e 0,05 h' para o cilculo da
degradabilidade  efetiva, sendo estes
relacionados a animais que recebem dietas
suplementadas com ureia e  concentrado,
respectivamente. Em todos os casos, quando o
nutriente em estudo foi a fibra em detergente
neutro, supos-se a = 0.

Para avaliacio da sintese de proteina microbiana
no rimen, foram coletados aproximadamente 2 kg
de contetido ruminal, para isolamento de bactérias,
1h apds a alimentag¢io. Apés cada coleta, o contetido

como:

valores
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foi misturado a 1 L de solug¢io salina, filtrado em
tecido de algodio e armazenado a - 20°C (CECAVA
et al,, 1990). A determinagio do fluxo da digesta
duodenal foi realizada coletando-se 500 mL de
contetido duodenal, durante dois dias (2° ¢ 3° dias),
em intervalos de 6h. O indicador utilizado para a
estimativa do fluxo foi o 6xido crémico, fornecido
em duas doses didrias (5 g), via cinula ruminal. A
concentragio de cromo na digesta duodenal foi
determinada de acordo com Williams et al. (1962).

As amostras de liquido ruminal e duodenal
foram analisadas para avaliagio dos teores de MS,
MO e PB, de acordo com a AOAC (1990).
Realizou-se, ainda, anilise de energia bruta (EB) nas
amostras do fornecido, sobras e digesta duodenal,
em uma bomba calorimétrica, para posterior
determina¢io da energia aparente digestivel no
ramen. Para a estimativa da biomassa de micro-
organismos nas amostras do fluido ruminal e da
digesta duodenal, foram utilizadas as bases ptricas
como indicadores microbianos, sendo quantificadas
segundo descrito por Ushida et al. (1985). A
eficiéncia de sintese microbiana foi expressa em g de
nitrogénio (N) microbiano kg” de matéria orginica
aparentemente degradada no rdmen e em g de N
microbiano Mcal ™ de energia aparente digestivel no
rimen.

O delineamento utilizado foi o quadrado latino
4 x 4 duplicado. Empregaram-se os contrastes
ortogonais para anilise dos dados, considerando-se
5% como nivel de significincia, e utilizou-se o
programa estatistico SAS (1991). Os contrastes
objetivaram avaliar o efeito da fonte de volumoso
utilizado (concentragio de tanino) (N1 x N2 — N1
+ U, N1 + C x N2 + U, N2 + C), efeito da
suplementagio com concentrado ou ureia na silagem
de sorgo com nivel 1 de tanino (S(N1) - N1
+ U x N1 + C) e efeito da suplementagio com
concentrado ou ureia na silagem de sorgo com nivel
2 de tanino (S(N2) - N2 + U x N2 + C).

Resultados e discussao

Os volumosos avaliados neste trabalho
apresentaram  teores reduzidos de  taninos
condensados, encontrando-se valores de 0,02 e
0,10% para as silagens de sorgo com os niveis 1 ¢ 2
de  tanino,  respectivamente  (Tabela  1).
Considerando-se que os taninos se concentram em
sua maior parte nos grios, a anilise realizada na
planta inteira pode ter causado efeito de diluigio dos
taninos presentes nos grios, O que se associa 2
possivel agio do processo fermentativo da silagem
modificando a estrutura e reatividade dos taninos
(OSMAN, 2004).

Oliveira et al.

A fragio soltavel (a) da MS nas silagens de sorgo
com maior concentra¢io de tanino foi superior em
relacio as silagens com menor concentragio (Tabela 3).
Nio houve efeito do volumoso ou suplemento sobre
a fragdo insolavel potencialmente degradavel (b), sua
taxa de degradagio (c) e a concentragio da fragio do
residuo nio-digerido (I).

Tabela 3. Parimetros de degradagio ruminal da matéria seca das
silagens de sorgo no rdmen de bovinos alimentados com dictas
contendo teor variado de tanino, com e sem suplementagio de
concentrado.

Table 3. Dry matter ruminal degradability of sorghum silage in the rumen of cattle
feed diets with variable tannin concentrations supplemented or not with concentrate.

Tratamentos Contrastes
Treatments CV CUU[”ESYS
N1+ UN1+ CN2+UN2 +C (%) NI1xN2S(N1) S(N2)
LI+U LI+C I[2+U L2+C LixL2 S(L1) S(L2)

Parimetros
Parameters

Volumosos
Forage

N1 N1 N2 N2 P

L1 L1 L2 L2
a (%) 26,75 27,70 3330 319 7,54 0,003 0572 0,413
b (%) 43,03 4385 40,00 3936 10,85 0,146 0,804 0,848
(%) 3023 2845 26,70 2875 10,95 0,342 0,451 0,391
c(h™) 0,031 0,029 0029 0037 42,73 0,685 0,820 0,410
DP (%) 69,77 7155 7330 7125 437 0342 0451 0,391
PD, %
DE (%) 53,01 4382 5691 4871 8,71 0,137 0,027 0,039
ED, %

N1 + U = Silagem de sorgo nivel 1 de tanino + ureia; N1 + C = Silagem de sorgo
nivel 1 de tanino + concentrado; N2 + U = Silagem de sorgo nivel 2 de tanino +
ureia; N2 + C = Silagem de sorgo nivel 2 de tanino + concentrado; a = Fragio
soltivel; b = Fragio insolavel potencialmente degradavel; I = Fragio do residuo nio-
digerido; ¢ = Taxa de degradagio de b; DP = Degradabilidade potencial;
DE = Degradabilidade efetiva; CV = Coeficiente de variagio; P = Probabilidade;
N1xN2=N1+U,NI + CxN2+ U, N2+ C;S(NI) = N1+ UxN1+ C;
S(N2) = N2 + UxN2 + C.

L1 + U = Sorghunm silage level 1 of tannin + urea; L1 + C = Sorghum silage level 1 of tannin + concentrate; L2
+ U = Sorghum silage level 2 of tannin + urea; L2 + C = Sorghum silage level 2 of tannin + concentrate; a =
Soluble fraction; b = Insoluble fraction potentially degradabl dable fraction; ¢ = Degradation rate of b;
PD = Potential degradability; ED = Effective degradability; CV = Coefficient of variation; P = Probability values;
LixL2=L1+UL1+CxL2+ U L2+ C S(L1)=L1+UxL1+C; S(L2)=L2+ UxL2+C.

Os valores de degradabilidade potencial (DP)
da MS nio diferenciaram entre as silagens de
sorgo, com ou sem adi¢io de concentrado i dieta.
A DP da silagem com maior concentragio de
tanino ficou abaixo do valor encontrado por
(2003) (74,6%). A adigio de
concentrado i dieta resultou em redugio nos
valores de DE da MS nas silagens, mesmo

Molina et al

comportamento observado na degradagio da
FDN, ocasionado, possivelmente, pelo aumento
na taxa de passagem da dieta pelo rimen.
Considerando-se a degradabilidade da FDN, os
valores de b, I e ¢, independentemente da fonte de
suplemento  utilizado,  nio
apresentaram diferenga (Tabela 4). Os valores de DE

volumoso  ou

nas silagens dos diferentes hibridos foram reduzidos
quando se adicionou concentrado i dieta, embora o
resultado tenha apresentado significAncia estatistica
apenas na silagem com menor concentragio de
tanino.
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Tabela 4. Parimetros de degradacio ruminal da fibra em
detergente neutro das silagens de sorgo no riimen de bovinos
alimentados com dietas contendo teor variado de tanino, com e
sem suplementagio de concentrado.

Table 4. Neutral detergent fiber ruminal degradability of sorghum silage in the rumen
of cattle feed diets with variable tannin concentrations supplemented or not with
concentrate.

Tratamentos Contrastes
Parimetros Treatments Cv Contrasts
Parameters N1+U NI+CN2+UN2+C (%) NI1xN2 S(N1) S(N2)
LI+U  LI+C 124U L2+C Lix2  SL1) SIL2)
Volumosos
Forage
N1 N1 N2 N2 P
L1 L1 L2 L2
b (%) 6592 60,83 6391 61,33 8,83 0,795 0,243 0,535
1(%) 34,08 39,17 36,09 38,67 15,03 0,795 0,243 0,535
c(h™) 0,028 0,030 0,018 0,032 41,15 0,495 0,780 0,140
DP (%) 6592 60,83 6391 61,33 8,83 0,795 0,243 0,535
PD, %

DE (%) 38,43 2293 3059 23,83 1886 0,168 0,008 0,197
ED, %

N1 + U = Silagem de sorgo nivel 1 de tanino + ureia; N1 + C = Silagem de sorgo
nivel 1 de tanino + concentrado; N2 + U = Silagem de sorgo nivel 2 de tanino
+ ureia; N2 + C = Silagem de sorgo nivel 2 de tanino + concentrado; b = Fragio
insoltvel potencialmente degradavel; I = Fragio do residuo nio-digerido; ¢ = Taxa de
degradagio de b; DP = Degradabilidade potencial; DE = Degradabilidade efetiva; CV
= Cocficiente de variagio. P = Probabilidade; N1 x N2 = N1 + U, N1 + C x N2
+ U,N2+ C;S(N1) = N1+ UxN1+ C; S(N2) = N2+ UxN2 + C.

L1 + U = Sorghum silage level 1 of tannin + urea; LI+C = Sorghum silage level 1 of tannin
+ concentrate; L2 + U = Sorghum silage level 2 of tannin + urea; L2 + C = Sorghum silage level 2 of tannin +
concentrate; a = Soluble fraction; b = Insoluble fraction potentially degradable; T = Non-degradable fraction; ¢ =
Degradation rate of b; PD = Potential degradability; ED = Effective degradability; CV = Coefficient of variation. P
= Probability values; L1 x L2 = L1+ U, L1 + CxL2+ U, L2+ C; S(L1) = L1 + UxL1 + C; S(L2) =
L2+ UxL2+C.

Os dados de degradabilidade da MS e FDN
encontrados neste trabalho contrariam os observados
por Campos et al. (2003a). Estes autores relatam
redugio na degradabilidade ruminal da MS e aumento
na degradabilidade da FDN (CAMPOS et al., 2003b),
em amostras de silagem de sorgo decorrente da
presenca de tanino. E importante caracterizar,
entretanto, que os trabalhos encontrados na literatura
relacionam os resultados apenas 2 presenga ou auséncia
de taninos, nio fazendo men¢io quanto ao teor
presente nas amostras.

O principal efeito associado a presenga de taninos
na dieta é, normalmente, a redu¢io da digestibilidade
da fracio proteica. No entanto, Hervés et al. (2003), em
dietas com concentracio média de 8,3% de tanino
condensado na matéria seca, observaram efeito
negativo sobre a degradabilidade da FDN e FDA em
amostras de cevada, sobrepondo o efeito sobre a fra¢io
proteica da amostra.

McSweeney et al. (2001) relatam redugio da
digestibilidade ruminal da fibra em animais
consumindo leguminosas que contém tanino
condensado (6,0 a 9,5% na matéria seca). Os autores
citam que a reducio pode ser proveniente da
complexacio com a lignocelulose, evitando digestio
microbiana, ou da acio direta sobre micro-
organismos celuloliticos. A concentragio de tanino
no presente trabalho foi bastante inferior a utilizada
por Hervis et al. (2003) e McSweeney et al. (2001),
embora se tenha observado que a DE da FDN das
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silagens com nivel 2 de tanino, em dietas com adigio de
ureia, tenha sido numericamente inferior (25,6%) aos
valores observados nas silagens com nivel 1 de tanino
(Tabela 4). Tendo em vista a baixa concentragio de
tanino dos volumosos ¢ avaliando a composigio
quimica das silagens dos hibridos de sorgo (Tabela 1),
acredita-se que o maior teor de lignina da silagem com
nivel 2 de tanino pode justificar os menores valores de
degrada¢io da FDN encontrados.

A fonte de volumoso utilizada nio afetou a ingestio
de matéria seca (IMS), a ingestdo de nitrogénio (IN) ou
as quantidades de matéria orginica (MODR) e energia
(EDR) digeridas no rtmen (Tabela 5). Houve maior
IMS e IN em dietas com suplementagio com
concentrado. O fluxo para o duodeno de MO e
nitrogénio microbiano foram também acrescidos nos
animais consumindo dietas com concentrado, embora
nio tenham ocorrido diferencas em relagio ao
volumoso avaliado. Houve maior eficiéncia de sintese,
expressa em fungio da quantidade de MODR ou
EDR, quando as dietas foram suplementadas com
concentrado, embora os resultados tenham apresentado
significAncia apenas para o tratamento com baixa
concentragio de tanino (Tabela 5).

Tabela 5. Eficiéncia de sintese de protefna microbiana em
bovinos alimentados com dietas contendo teor variado de tanino,
com e sem suplementagio de concentrado.

Table 5. Microbial synthesis efficiency in cattle feed sorghum silages with variable
tannin concentrations supplemented or not with concentrate.

Tratamentos Contrastes
Treatments CV COYIU'(XS[S

N1+UN1+CN2+UN2+C (%) N1xN2 S(N1) S(N2)
LI+U LI+C 124U L2+C Lix2 SL)  S(I2)
IMS (kg dia™) 3,50 5,82 3,72 5,83 12,59 0,584 < 0,001 < 0,001
DMI (kg day”)
IN (g dia™)
NI (kg day™)
MODR (kgdia™) 1,85 2,11 1,73 1,79 26,55 0,237 0,313 0,792
OMBDR (kg day™)
EDR (Mcal dia™)
EDR (Ml day")

Parimetros
Parameters

64,57 165,44 69,04 165,3916,20 0,745 < 0,001 < 0,001

828 9,66 7,51 8,16 28,18 0,199 0,264 0,594

Fluxo para o Duodeno
Duodenal flows

MO (kg dia™) 1,39 345 1,75 3,81 29,40 0,209 < 0,001 < 0,001
OM (kg day™)
NM (g dia™) 54,46 123,24 69,97 125,6828,04 0,356 0,002 0,015
MN (g day™)

Eficiéncia de sintese microbiana
Microbial synthesis efficiency

ESMODR (gkg") 30,95 58,41 40,16 53,02 39,62 0,681 0,025 0,247
OMDR (g kg")
ESEDR (gMcal™) 7,13 12,61 9,20 11,90 38,95 0,633 0,033 0,288
EDR (g Maal”)
N1 + U = Silagem de sorgo nivel 1 de tanino + ureia; N1 + C = Silagem de sorgo
nivel 1 de tanino + concentrado; N2 + U = Silagem de sorgo nivel 2 de tanino
+ ureia; N2 4+ C = Silagem de sorgo nivel 2 de tanino + concentrado; IMS = Ingestio
de matéria seca; IN = Ingestio de nitrogénio; MODR = Matéria orginica digerida no
rimen; EDR = Energia digerida no riimen; NM = Nitrogénio microbiano; ESMODR
= FEficiéncia de sintese microbiana em relagio 3 MODR; ESEDR = Eficiéncia de
sintese microbiana em relagio a EDR; CV = Cocficiente de variagio;
P = Probabilidade; N1 x N2 = N1 + U, N1 + C x N2 + U, N2 + C;
S(N1) = N1+U x N1+C; S(N2) = N2+U x N2+C.
L1 + U = Soghum silage level 1 of tannin + urea; L1 + C = Soghum silage level 1 of tannin
+ concentrate; L2+U = Sorghum silage level 2 of tannin + urea; L2 + C = Sorghum silage level 2 of tannin +
concentrate; DMI = Dry matter intake; NI = Nitrogen intake; OMDR = Organic matter digested in the rumen;
EDR = Energy digested in the rumen; MN = Microbial nitrogen; CV = Cocfficient of variation; P = Probability
valyes; L1xL2 =11+ U, L1+ CxL24+U, L2+ C; S(L1) = L1+ UxL1+C; S(L2) = L2+UxL2 + C.
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No presente trabalho, o acréscimo na eficiéncia
de sintese de proteina de origem microbiana, em
relacio 3 MO (MODR) e 2 energia (EDR) aparente
digerida no riimen, com a inclusio de concentrado i
dieta, foi, provavelmente, decorrente  da
maximizag¢io do processo digestivo frente 2 maior
quantidade de substrato rapidamente fermentivel no
rimen, otimizando o crescimento dos
organismos.

micro-

Conclusao

Nio foi possivel estabelecer relagio consistente
entre a presenga de taninos e os parimetros de
degradagio ruminal. Em relagio 2 suplementacio
empregada, a adigio de concentrado propiciou maior
eficiéncia de sintese de proteina microbiana no
ramen.
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