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Resumo

As transformagdes urbanas tem alterado definitivamente a paisagem natural. A
ocupacdo desordenada nas cidades provoca o aumento de desastres climaticos,
principalmente os ligados a precipitagdes extremas, tornando a populacdo cada vez
mais susceptivel. A necessidade de medidas mitigadoras para evitar perdas
materiais e humanas tem desencadeado diversos estudos na area. Neste contexto
climatologia geogréafica, mas precisamente o ritmo climatico e a determinacdo de
anos padrdo atuam como uma forma de conhecer a habitualidade dos tipos de
tempos que compdem o clima de um determinado local. O municipio de Rio Claro,
durante o periodo de 2002 a 2011, apresentou 0s anos de 2002, 2003 e 2011 como
sendo respectivamente normal, seco e chuvoso. O ano de 2011 apresentou
precipitacdo acima da média e consequentemente diversas ocorréncias relacionadas
principalmente a enchente, inundacdo e alagamento atingiram sobre tudo a regido
sudeste da cidade. Estas ocorréncias estao relacionadas especialmente a atuacéo
de ZCAS e zonas de instabilidade que atuaram na regiao durante o ano.

Palavras-chave: Urbanizacdo, Anos Padréo, Desastres Climaticos.



Abstract

The urban transformations have definitely changed the natural landscape. The
disorganized occupation in the cities causes the increase of climate disasters,
principally those related to extreme precipitation, making the population increasingly
susceptible. The necessity for mitigation measures to avoid material losing and
human have triggered many studies in the area. In this context geographical
climatology, more precisely the climatic rhythm and the determination of standard
years act as a way to know the habituality of the types of time that compose the
climate of a determined place. The municipality of Rio Claro, from 2002 to 2011,
presented the years 2002, 2003 and 2011 respectively as normal, dry and rainy. The
year 2011 had above average precipitation and consequently several occurencies
mainly related to flood, inundation and overflow reached mostly the region southeast
of the city. These occurrences are related especially the action of SACZ and areas of
instability that acted in the region during the year.

Key-words: Urbanization, Standard Years, Climate Disasters
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1. INTRODUCAO

O processo de urbanizacdo acompanha o homem h& cerca de 5.500 anos.
Grandes cidades como Atenas, Esparta, Tebas e Roma, sdo alguns exemplos. A
partir do século XVIII, a Revolucdo Industrial foi a principal motivacdo para o
aumento da urbanizacao, impulsionada pelo surgimento das industrias.

No Brasil, este processo deu-se a partir da colonizagao portuguesa, que criou
primeiramente as cidades costeiras e mais tarde avancou para interior do pais. A
partir da década de 1950, esta urbanizacdo passou por um forte acréscimo, o que
alterou a paisagem natural definitivamente.

Neste contexto, a cidade € caracterizada como um espa¢o marcado pela
explosdo demografica e pela reproducdo das atividades de acumulacao de capital,
levando ao que Castells (1979) chamou de “a projecao da sociedade no espaco”,
referindo-se a desordem urbana, ligada a sua estrutura social, e criou 0 que Milton
Santos definiu como “meio geografico artificial” (Santos, 1991).

A mudancga na estrutura da cidade desencadeia diversos impactos no meio
social, econémico e ambiental. A acdo antrépica exerce influéncia na intensificacdo
dos episodios de desastres climaticos, especialmente pela falta de um planejamento
publico adequado, ocupacfes habitacionais irregulares, impermeabiliza¢do do solo e
desmatamentos, que aumentam ainda mais a suscetibilidade da populagéo diante
de eventos atmosféricos extremos.

Os eventos atmosféricos extremos estdo ligados principalmente ao excesso
de chuvas, este aumento nas das precipitacdes aumenta consequentemente o
namero de ocorréncias relacionadas a enchentes, inundag¢des entre outros
problemas deflagrados por tempestades severas nas areas urbanas. Desta forma, o
aumento da frequéncia dos eventos atmosféricos severos no Brasil e no mundo
promove a desorganizacdo espacial causando impactos socioecondmicos e
ambientais.

Neste contexto, tornam-se necessarios a elaboragéo de planos e iniciativas
mitigadoras que visem uma melhor estruturacdo da cidade, a fim de que seja
elaborado um planejamento urbano que priorize a melhor infraestrutura das
localidades suscetiveis a impactos causados por chuvas extremas.

Segundo o IGGE (2011), os dados referentes a Pesquisa de Informacdes
Basicas Municipais — MUNIC — Perfil dos Municipios de 2011, somente 6,2% dos

municipios brasileiros tém plano de reducao de risco de desastres. Rio Claro, assim
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como inumeras cidades brasileiras, sofre com problemas no planejamento urbano
ocasionando em diversas ocorréncias relacionadas a grandes precipitagoes.

Neste contexto o presente trabalho tem como objetivo geral:

o Analisar as ocorréncias relacionadas a eventos atmosféricos
extremos e identificar os locais mais afetados pelas chuvas na area urbana de
Rio Claro.

E objetivos especificos:

o Determinacédo de anos padrdo, de acordo com metodologia de
Tavares (1976);

o Identificar os locais mais vulneraveis a ocorréncia de desastres
em anos com precipitacao atipica;

. Verificar os sistemas atmosféricos atuantes no municipio durante
a ocorréncia de desastres;

. Espacializar os locais identificados.
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2. METODOLOGIA

2.1 Bases Tedrico-Metodoldgicas

Os procedimentos metodoldgicos sédo de extrema importancia no processo da
pesquisa, sendo fundamentais para que a mesma seja realizada de forma
adequada. Desta forma o presente trabalho tem como base metodologica a
climatologia geografia.

Para Sorre (1951, apud TAVARES, 2001) o clima é definido como “o
ambiente atmosférico constituido pela série de estados da atmosfera acima de um
lugar em sua sucessao habitual”. Esta série de estados da atmosfera é reflexo da
temperatura, pressdo, vento, umidade, precipitacdo, entre outros parametros
climatolégicos. A habitualidade desses diversos elementos do clima definem os tipos
de tempo de determinada regido.

No ambito da busca entre causa e efeito do clima na superficie terrestre, a
climatologia geogréfica passa a ter seu espa¢co, uma vez que o plano de estudo
desta, é a relacdo entre o0 clima e sua repercussdo na organizacao espacial.
Pédélaborde (1969, apud ZAVATINI, 2002) afirmou que a climatologia esta
intrinsecamente ligada a geografia, uma vez que aquela dedica seus estudos a
distribuicdo espacial das particularidades atmosféricas atreladas a superficie
terrestre.

No contexto da climatologia geografica e seu dinamismo, Pédélaborde (1970)
e Monteiro (1976) diferem em relacdo ao paradigma existente na concepg¢édo de
Sorre (1951). Enquanto para aquele o paradigma esta na “totalidade dos tipos de
tempo”, para este trata-se do ritmo, ou seja, do “encadeamento sucessivo e
continuo, dos estados atmosféricos e suas articulagbes no sentido de retorno aos
mesmos estados” (BARROS E ZAVATINI, 2009).

Baseado neste contexto o Professor Doutor Carlos Augusto de Figueiredo
Monteiro, encontrou um campo fértil para difundir seus estudos no ritmo climético
(ZAVATINI, 2002). Monteiro (1962, apud ZAVATINI, 2002) afirmou que a analise
ritmica tem atuacdo importante nos estudos climatolégicos, uma vez que o0s
fendbmenos climaticos sado interligados e de escala regional. Entdo, como poderiam

partir de uma analise separada de cada elemento?
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Em trabalho realizado em 1962, Monteiro iniciou sua trajetéria rumo a
sistematizacdo dos estudos climéticos, baseado na meteorologia dindmica, que tem
como premissa o0 conjunto de todos estados do meio atmosférico, sendo assim da
origem a “escola de climatologia geografica brasileira” (BARROS E ZAVATINI,
2009).

O ritmo revela a importdncia de uma analise dindmica da atmosfera
(ZAVATINI, 2002). A analise do ritmo de precipitacdo se torna de grande relevancia,
uma vez que as principais caracteristicas nos periodos sazonais de um ano se
repetiriam, teoricamente, em outro, criando assim o ritmo climatico (TAVARES,
1976).

O fato de as condi¢cdes que caracterizam um tempo meteorologico
poderem se repetir, se ndo exatamente, pelo menos de modo similar,
leva-nos a nogéo de tipos de tempo. (TAVARES, 1976: 79)

As irregularidades nos tipos de tempo de determinado local tornam-se
evidentes se observadas no ambito do ritmo. Irregularidades estas que se tornam
bastante claras se observada a distribuicdo das chuvas durante longos periodos,
alternando ocasides com intensa precipitacdo e outras com chuvas escassas, ambas
afetando a atividade humana (ZAVATINI, 1983).

Neste contexto, a precipitacao pluvial assume um importante papel e deve ser
observada de duas formas, a quantitativa, pois o volume de chuva refletira de forma
concisa na cidade, e a qualitativa, observando a sua distribuicdo padréo através de
seu ritmo (ZAVATINI, 1983).

Entretanto, para a compreensédo do ritmo climéatico de um dado local, quanto
maior for a série de dados, melhores serdo os resultados, porém séries muitos
extensas tornariam o trabalho desmedido (TAVARES, 2001). Neste caso a
determinacdo de anos padrfes auxilia na execucdo do trabalho, sendo aplicada a
Andlise Hierarquica por pares Reciprocos (dendograma), seguindo os critérios de
agrupamentos propostos por Johnston e Diniz (1968, 1971 apud TAVARES, 1976), e
descritos por Tavares em artigo denominado “Critérios de escolha de anos padrbes
para analise ritmica” (1976).

Os anos padroes devem ser orientados de acordo com a ocorréncia das
precipitacbes e assim determinados como “habitual”’, “chuvoso” e “seco”. O ano
considerado “habitual’ estaria mais proximo das médias locais, “chuvoso” com

excessivo volume de chuva e “seco”, com chuvas escassas. Contudo, esta definicdo
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ndo esta relacionada aos totais anuais de chuva, mas sim com sua distribuicdo no

decorrer do ano.

2.2. Procedimentos e técnicas de pesquisa

Para a elaboracdo do presente trabalho adotou-se o conceito de ritmo
climatico de Monteiro (1971) e a determinacao de anos padrdes.

Baseado nesta metodologia, a primeira etapa da pesquisa consistiu em um
levantamento bibliografico sobre as teorias de analise da climatologia geogréfica e
do clima urbano. Foi enfatizado o municipio de Rio Claro (SP) e estudos realizados
na cidade que evidenciam os impactos das intensas precipitacdes sobre o local.

AplOs a pesquisa bibliografica a precipitacdo pluvial foi selecionada como
objeto da presente pesquisa, uma vez que sua variacdo influencia os demais
fenbmenos (TAVARES, 1976). Sendo assim foram adquiridos os dados de
acumulado diario de precipitacdo de Rio Claro - SP, coletados pela estacdo

meteoroldgica do Centro de Analise e Planejamento Ambiental (CEAPLA). Este

centro de pesquisa esté localizado no Campus da Universidade Estadual Paulista
“Julio de Mesquita Filho” — UNESP/IGCE na cidade de Rio Claro (figura 1).
Figura 1: Estacdo Meteorologica — CEAPLA — UNESP/IGCE.
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a)Localizacdo da UNESP em Rio Claro b)CEAPLA e Estacdo Meteoroldgica na UNESP
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¢) Imagem da Estacé@o Meteorolégica d) Imagem da Estagdo Meteoroldgica

Fonte: Elaborado pela autora.

Esta estacdo meteoroldgica foi inaugurada em 1993, seguindo os padrdes da
Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM) e faz parte da Rede de Postos do
Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo (DAEE), prefixo
D4112M. As observagdes analdgicas sao feita diariamente as 07:00, 09:00, 15:00 e
21:00 horas. O acumulado de chuva diario é calculado das 07 horas do dia anterior
as 07 horas do dia seguinte. O valor registrado pelo observador equivale ao
acumulado em 24horas, ou seja, € registrado o valor referente as chuvas do dia
anterior.

Baseado nestas informac@es, os anos escolhidos para andlise foram de 2002
a 2011, respeitando o periodo cronolégico de no minimo 10 anos, a fim de que anos
com distribuicdo anormal da precipitacdo ndo interferissem excessivamente nos
resultados (TAVARES, 1976).

A partir dos dados do acumulado de chuva foram elaborados graficos com a
precipitacdo para cada ano de estudo, com o intuito de observar as caracteristicas
da precipitacao local, sua distribuicdo anual e suas irregularidades.

Com os dados de precipitacdo anual, foi possivel a definicho dos anos
padrées, denominados como “habitual’, “chuvoso” e “seco” de acordo com
metodologia proposta por Monteiro (1971).

Esta determinacdo foi elaborada a partir da Analise Hierarquica por pares
Reciprocos e resultando no dendograma representando 0sS pares reciprocos e

destacandos os anos padroes. Com base no resultado do dendograma, foram
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organizados graficos com o volume de chuva diaria dos anos em destaque,
facilitando a observagao da variacdo em sua distribuicao.

O ano selecionado para analise foi o determinado como “chuvoso”, uma vez
que o aumento do volume de chuva, possivelmente, aumenta as ocorréncias de
impactos relacionados as mesmas.

Com a definigdo do ano “chuvoso” foram selecionadas reportagens da midia
com as principais ocorréncias de desastres causados pela excessiva precipitacdo no
ano. Estas reportagens foram publicadas pelo Jornal Cidade, selecionado por ser o
jornal de maior circulagéo local. Esta metodologia mostrou-se eficaz e fora utilizada
em outros trabalhos como Zavattini (1983) e Grilo (1992). As reportagens foram
obtidas no Acervo Publico Municipal de Rio Claro. Além disso, tal metodologia foi
adotada para elaboracdo do presente trabalho devido a dificuldade em se obter
dados publicos com a Defesa Civil municipal.

Selecionadas as ocorréncias relacionadas a eventos climaticos extremos
reportagens, um banco de dados foi elaborado no Office Excell, contendo data, local
e o tipo de ocorréncia. Seis tipos diferentes de ocorréncias foram registradas, séo
elas: queda de arvore, buracos em via publica, curto circuito, destelhamento, queda
de muro e enchente/inundagédo/alagamento. Enchente, inundacdo e alagamento
possuem definicdes diferentes, porém para uma melhor quantificacdo das
ocorréncias foram contabilizadas juntas.

Para os dias destacados foram analisados os dados do pluvidgrafo da
Estacdo Meteorolégica do CEAPLA, o qual registra, em um intervalo de uma hora, o
volume (mm) de precipitagdo. Conhecer o horario da precipitagdo possibilitou
selecionar, de forma mais criteriosa imagens de satélite para observacdo dos
sistemas atmosféricos atuantes na regido sudeste naquele momento, e que
provocaram o excesso de precipitacdo. As imagens foram selecionadas através do
Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC). Estas imagens foram
obtidas por meio do satélite GOES 8, satélite geoestacionario cuja érbita permanece
sempre no mesmo ponto do equador, e transmite uma imagem global terrestre a
cada trés horas e de um fragmento do continente Americano a cada trinta minutos.
Foram selecionadas imagens dentro do periodo de chuva de cada dia de ocorréncia,
e também as que melhor representavam os fenbmenos que atingiram o municipio.

Os horarios das imagens estdo relacionados ao Tempo Coordenado Mundial
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Greenwich, portanto foi necessario selecionar imagens com 3 horas a mais que o
horario real da chuva.

Além das imagens também foram utilizadas as cartas sindticas do dia de
ocorréncia, essas cartas sao disponibilizadas pelo Servico Meteoroldgico da Marinha
e destacam a direcdo dos ventos e formacdes de baixas e altas pressdes ao nivel do
mar na América do Sul. O Atlas Climatico de Rio Claro também foi utilizado como
forma de identificar a distribuicdo das chuvas nos meses em que houve ocorréncias,
uma vez que este utiliza dados de diversos pontos de coleta espalhados pelo
municipio.

A andlise foi feita com o auxilio do Boletim Climanalise, elaborado pelo
CPTEC, que contém informacéo sobre as perturbacdes atmosféricas mensais, tanto
de todo territorio brasileiro, quanto de cada regido especifica.

Ap6s a quantificacdo mensal e diaria das ocorréncias, estas foram
espacializadas mensalmente através do Sistema de Informacdo Geografica (SIG)
ArcMap, que cria uma tabela de atributos em que através das coordenadas
geograficas, cada ocorréncia € pontuada dentro do municipio. Posterior a
espacializacdo, foi possivel observar os locais mais vulneraveis a sofrer com
impactos decorrentes de eventos climaticos severos em anos de precipitacdo
excessiva, assim como 0s principais sistemas atmosféricos que atuaram na regiao

durante o ano de estudo.
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3. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.1. Localizagéo
De acordo com Tavares (2008), a cidade de Rio Claro esta localizada entre as
coordenadas 22°15'007S/22°30700”S e 47°45’'00"W/47°55’00"W.

Ela ocupou, primeiramente, o interflivio disposto entre 0 Rio
Corumbatai e seu afluente pela margem esquerda, o Ribeirdo Claro.
Do ponto de vista geomorfologico, este interflivio constitui um
pedimento detritico, nivelado numa altitude aproximada de 600
metros e elaborado nos primérdios do quaternario. (TAVARES,
2008).

Situada a 178 km da capital Sdo Paulo (figura 2), possui populacdo de
186.253 habitantes, dos quais 97,18% s&o urbanos e 2,82% sao rurais, e uma
densidade demografica de 373,47 hab/km? (IBGE, 2010).

Figura 2: Localizag&o do Municipio de Rio Claro no estado de Sao Paulo.

Clidade de o (lavo
deca 9999 b’
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Fonte: Atlas Climéatico de Rio Claro, 2011.
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3.2. Aspectos Geomorfoldgicos, Geoldgicos e Hidroldgicos.

Penteado (1966) afirmou que o municipio de Rio Claro esta inserido na
porcdo média da Depresséo Periférica Paulista. Localizado entre os rebordos do preé-
cambriano do Planalto Cristalino e das escarpas das zonas de cuestas dos derrames
basalticos do Planalto Ocidental Paulista, porém a area estda mais préoxima do

Planalto Ocidental que do Planalto Cristalino Atlantico (figura 3).

Figura 3: Mapa Geomorfoldgico.
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Fonte: Elaborado a partir do Mapa Geomorfoldgico do Estado de S&o Paulo. IPT, 1981. Adaptado
pela autora.

Cottas (1983) afirmou que a cobertura superficial desta area € constituida por
depdsitos arenosos da formacédo Rio Claro. Esta formacédo é bastante representativa
na area do municipio, com excec¢do da regido sul e sudeste, e € composta
basicamente por areias, argilitos e arenitos mal consolidados. Em alguns pontos no
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municipio, como nos extremos oriental e meridional, encontram-se afloramentos de

rochas magmaticas. A figura 4 ilustra as caracteristicas geoldgicas do municipio.

Figura 4. Mapa Geoldgico.
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Fonte: Elaborado a partir do Mapa Geol6gico do Estado de S&o Paulo. IPT, 1981. Adaptado pela
autora.

De acordo com o Mapa Pedolégico do Estado de S&do Paulo, elaborado pela
Embrapa (1999), os principais tipos de solos presentes no municipio sdo; Neossolo
Litolico (RL), Argissolo Vermelho-Amarelos (PVA), Latossolo Vermelho (LV) e
Latossolo Vermelho-Amarelos (LVA), contudo na area urbana ha o predominio de

Latossolo Vermelho (figura 5).



Figura 5: Mapa Pedoldgico.
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Fonte: Elaborado a partir do Mapa Pedolégico do Estado de Sdo Paulo. Embrapa, 1999. Adaptado

pela autora.

O municipio estd inserido na Bacia do Rio Corumbatai, afluente do Rio
Piracicaba, compreendendo terrenos pouco ondulados com altitudes médias, de

600-620m (PENTEADO, 1966).

Esta bacia faz parte do grupo da Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos 5 do Estado de Sao Paulo (UGRI — 5), responsavel pela gestdo das

Baciasdos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai e é considerada uma das mais

importantes sub-bacias do Rio Piracicaba (figura 6).
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Figura 6: Bacia do Rio Corumbatai.
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Fonte: Atlas Ambiental, CEAPLA, 2011.

A sua localizacdo na média depressdo periférica, propiciou o interflavio
disposto entre o Rio Corumbatai e seu afluente na margem esquerda, o Ribeirdo
Claro. Neste encontra-se pequenos desniveis que sao propiciados pelas vertentes
do corrego do Lavapés, afluente da margem direita do Ribeirdo Claro, e do cérrego
da Servidao, localizado em uma das principais avenidas da cidade, a Visconde do
Rio Claro, e neste ponto tem quase toda sua extensdo canalizada. A figura 7 esboca

0S rios e corregos presentes no municipio.

Figura 7: Hidrografia da Area Urbana de Rio Claro.
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Fonte: Google Earth. Adaptado pela autora.

De acordo com Pitton (1997), na maior parte da cidade a topografia é plana,
com desniveis que ndo passam de 30 ou 40 metros e inclinacdo de 1% a 5%. As
figuras 8 e 9 ilustram, respectivamente, a declividade e a topografia do municipio.

Figura 8: Mapa de Declividade.
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Figura 9: Mapa Topografico.
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Fonte: Tavares, 2008.

Conforme observado nas duas figuras, a area urbana do municipio é bastante

plana. No alto curso do Rio Corumbatai encontra-se um forte declive e grande

escoamento, intercalado por cachoeiras e corredeiras.

3.3. Caracterizacdo Climatica da Area de Estudo

Dentre os componentes naturais, o clima merece destaque, uma vez que ele

afeta os processos geomorfoldgicos, de formacdo dos solos e de crescimentos e

desenvolvimento das plantas.
Para Monteiro (1973),

O territério paulista, mercé de sua posi¢do e das combinacdes gerais
dos fatores geograficos, é envolvido pelas principais correntes da
circulacdo atmosférica da América do Sul. As massas tropicais —
Atlantica e Continental — e Polar Atlantica sdo completadas pela
Equatorial Continental, oriunda da Amazoénia Ocidental. Este centro
nevralgico de choques de massas de ar alia-se a presenca da faixa
limitrofe entre duas grandes regides climaticas da vertente atlantica
da América do sul. Justamente a transicdo entre o Brasil Meridional,
permanentemente Umido, e o Brasil Central com alternancia de
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periodos seco e umido bem definidos, encontra-se o Estado de S&o
Paulo.

O Estado de Sao Paulo possui 9 subdivisbes climéticas. A area de estudo
encontra-se na quinta sub-regido, localizada no Centro-Norte do estado e a principal
caracteristica € um nitido periodo seco durante o0 inverno, com uma grande
participacdo da Massa Tropical Atlantica (MONTEIRO, 1976).

Na porcao setentrional da Depresséo Paulista, onde se localiza Rio Claro, ha
uma reduzida nebulosidade e baixa umidade, fazendo-a ser lembrada como “Cidade
Azul”.

Segundo a classificacdo de Koppen, Rio Claro esta inserido no clima do tipo
Cwa e caracteriza-se pela acdo das massas tropicais com temperatura média anual
21°C, média das maximas 30°C e das minimas 12°C. Em média possui 80 dias de
chuva, com precipitacdo que varia em torno de 1100 a 1200 mm/ano. A umidade
relativa tem média de 70% a 75% no periodo umido e 30% ou menos no periodo
seco. A insolacéo é de 2400 horas por ano (TROPPMAIR, 2004).

O fato de Rio Claro estar situada no interior do estado, faz com que suas
caracteristicas climaticas estejam ligadas as trés principais correntes de circulacdo
atmosférica regional. O primeiro tipo € chamado de “ondas de noroeste” e estéo
relacionados a massa Equatorial Continental e Tropical Continental, torna-se mais
frequente no verdo e gera o aumento das precipitacdes. O segundo é denominado
de “correntes de leste ou de nordeste” e estdo ligados a massa Tropical Atlantica,
seus efeitos variam durante a época do ano, no verado provoca tempos chuvosos e
tempo seco no outono-inverno. E por ultimo a “corrente do sul’, responsavel pelas
ondas intertropicais e polares e acarreta grande parte das precipitacoes,
principalmente durante o inverno e estacdes intermediarias (PENTEADO, 1966).
Penteado (1966) definiu o clima da regido como tropical com influéncias
extratropicais.

Tavares e Brino (1992) analisaram a sazonalidade de periodos secos e
chuvosos do municipio de Rio Claro, considerando o periodo de 1961 a 1980.
Concluiram que o semestre com maior volume de chuva € de outubro a marco,
periodo em que a probabilidade de ocorréncia de 10 dias consecutivos de chuva
varia entre 0,001 e 0,02, neste periodo os meses de dezembro, janeiro e fevereiro

se destacam como o0S mais chuvosos. Os meses entre abril e setembro sao
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considerados como os de menor probabilidade de chuva, destacando-se maio, junho

€ agosto como 0s mais Secos.

3.4. Breve Historico da cidade de Rio Claro

O crescimento de Rio Claro ndo se diferencia de outros centros urbanos
paulista. Teve seu inicio como pouso para tropas na Média Depressdo Periférica.
Penteado (1966). Em 1825, as margens do Corrego da Serviddo, surgem as
primeiras casas. (TROPPMAIR, 2008). Em 1840, iniciou-se a cultura regional do
café, milhares de pés de café cobriam o solo local, no total eram 35 fazendas,
destacando o municipio como maior produtor de café da provincia. Na época
trabalhavam cerca de 3.300 escravos, que ap6s a abolicdo foram substituidos pela
mao de obra estrangeira, principalmente italianos, alemaes e suicos (TROPPMAIR,
2008). Com a intensa producédo de café, a cidade passa a almejar uma extenséo da
linha férrea que a ligasse até Campinas. Este fato aconteceu no dia 11 de agosto de
1876. No ano de 1885, Rio Claro passa a ser a primeira cidade do Estado de Sao
Paulo a receber iluminacdo elétrica, impulsionando assim o desenvolvimento
econdmico das industrias (TROPPMAIR, 2008)

Troppmair (2008) afirmou que entre 1901 e 1945, Rio Claro apresentou um
intenso crescimento urbano, criaram-se novos bairros e mais 244 quarteirbes. Em
1970, inicia-se de fato a fase industrial e a criagcdo do distrito industrial atraiu novas
industrias e mao de obra, intensificando ainda mais o aumento da populagéo urbana.
Atualmente, Rio Claro € considerada uma cidade de médio porte do interior do
Estado de Sado Paulo, caracterizadas por ter populacdo entre 50 mil a 500 mil
habitantes (ANDRADE e SERRA, 2001). Com 97,6% da popula¢éo vivendo em area
urbana (IBGE, 2010) a estrutura da cidade é redesenhada, ampliando as fronteiras e
a ocupacédo de novas areas. Nos ultimos 50 anos o crescimento da populacao rio-
clarense se intensificou (tabela 1). A figura 10 ilustra a expansao urbana e o periodo

de criacdo dos novos loteamentos.



Tabela 1: Crescimento populacional de Rio Claro.
Populacao Total Urbana (%) | Rural (%)
1950 47.073 73 28
1960 60.681 80 20
1970 78.108 87 13

1980 109.821 94 6
1990 134.468 96 4
2000 167.902 97 3
2010 186.095 97,6 2,4
2011 187.667 97,6* 2,4*
2012 189.251 97,6* 2,4*

*Mantendo a mesma taxa do ano de 2010
Fonte: Troppmair, 1993. SEADE, 2013
Adaptado pela autora.

Figura 10: Expanséo de Rio Claro de 1935 a 2004.




Fonte: Prefeitura Municipal de Rio Claro — SP, 2004. Adaptado pela autora.
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O crescimento urbano tem pressionado os cursos d’agua antes saudaveis e

hoje transformados em canais de esgotos, como 0s coérregos da Servidao,

canalizado na Avenida Visconde do Rio Claro, e Lavapés na Avenida Ulisses

Guimaraes.
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4. INFLUENCIA DO CLIMA NO MEIO URBANO

4.1. Clima Urbano

A atencdo esta ndo apenas nos fendbmenos meteoroldgicos, mas sim em focar
nas correlacdes e repercussdes deles com o homem. A partir dessas correlagbes
torna-se possivel evidenciar a acdo humana afetando o clima em diferentes escalas

Monteiro (1976) criou uma nova metodologia de estudo do clima urbano por
meio de desenvolvimento do Sistema Clima Urbano — SCU. De acordo com esse
sistema, o clima urbano abrange o clima de um dado espaco terrestre e sua
urbanizacdo, enquadrando-se na categoria de sistema aberto, cujas entradas de
energia sao de natureza térmica, implicando componentes dindmicos. A estrutura
interna do SCU deve ser entendida como a conexao entre os atributos climaticos e a
configuracéo urbana.

Ainda de acordo com Monteiro (2003) a cidade é cada vez mais a morado do
homem e é também o lugar de mais efetiva interacdo entre homem e natureza.

Neste contexto o homem promove diversas mudangcas concentradas e que se
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aglutinam na forma de edificagdo urbana. a dindmica da populagdo da cidade e
regido, circulando e desempenhando suas diferentes fungcdes e atividades, o que
"faz com que as cidades sejam o0s lugares onde as resultantes ambientais
configuram-se como obra conjunta de uma natureza retrabalhada e aperfeicoada
aos propositos do viver humano" (Monteiro, 2003. p.10).

Neste sentido o SCU projeta-se na cidade e seus problemas, levando em
consideracao trés elementos basicos que fundamentam a climatologia geral, sao
eles: temperatura, umidade e pressdo atmosférica. Apresenta também o homem
como e a natureza agindo de forma coparticipativa, ou seja, os dois agindo e
influenciando o meio urbano.

Monteiro (op.cit. p. 38) elaborou o Sistema Clima Urbano baseando-se na
Teoria Geral dos Sistemas (TGS), criada por Ludwig Von Bertalanffy, associada ao
principio do holismo — holon — de Arthur Koestler. A escolha do autor se deu visto
uma vez que esta revelaria a esséncia do clima urbano, uma vez que este € um
fenbmeno de complexidade elevada. Desta maneira, Monteiro classificou o S.C.U.
como um sistema complexo, aberto e adaptativo, que ao receber energia do
ambiente maior no qual se insere (energia solar) a transforma a ponto de gerar uma
producdo exportada para o ambiente.

Monteiro considera ainda que o clima urbano seria o clima que abrange um
determinado espaco terrestre e sua urbanizacdo, desta forma o espaco urbanizado
constitui o nucleo do sistema. Deve ser lembrado ainda que o SCU deve ser definido
pela conexdo de suas partes, ou seja, pela conexdao entre compartimentacao
ecolégica, morfologica ou funcional urbana.

Assim, para Monteiro (2003, p.25), dentro do espaco urbano, o homem:

[..] na medida em que conhece e é capaz de detectar suas
disfuncdes, pode, através do seu poder de decisao, intervir e adaptar
o funcionamento do mesmo, recorrendo a dispositivos de reciclagem
e/ou circuitos de retroalimentagdo capazes de conduzir o seu

desenvolvimento e crescimento seguindo metas preestabelecidas.

Além disso, o SCU possui uma resultante que implica nos elementos que
caracterizam a participagdo urbana no desenvolvimento do sistema. Observando a
complexidade de se analisar estes elementos, torna-se indispensavel a simplificacéo

classificatoria que foi expressa nos canais de percepcdo humana. Elementos como
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poluicdo atmosférica, ilhas de calor e inundagdes, tonam destaque diante dos climas
urbanos. Esta andlise € dividida entre os canais de percepcdo do Conforto Térmico,
Qualidade do Ar e Meteoros de Impacto, cada um deles ligado a um subsistema do
S.C.U., Termodinamico, Fisico-Quimico, e Hidrometedrico, respectivamente.

De acordo com Mendonga (1994) apud Pinheiro (2012, p. 25), “O Sistema
Clima Urbano é uma proposi¢do de abordagem geogréfica do clima e da cidade, ou
seja, envolve tanto os elementos de ordem meteorolégica da atmosfera quanto os
elementos da paisagem urbana em sua dinamica [...]".

Segundo Geiger (1961), o avanco neste tipo de estudo veio apds a Segunda
Guerra Mundial, com o aumento da industrializagdo. No momento em que o homem
toma consciéncia dos efeitos de suas acdes sobre a cidade, passa a estudar o clima
urbano e seus efeitos na qualidade de vida, sendo assim a cidade torna-se objeto
inUmeros estudos, uma vez que nela ocorrem as maiores transformacdes que o
homem pode fazer no ambiente natural (MONTEIRO, 1976).

Landsberg (1970, apud GRILO, 1992) identificou que as maiores alteracdes
do homem sobre o clima estdo nas areas urbanas. Na tabela 2, é possivel observar
diversos parametros que sdo alterados pela urbanizacdo se comparados com as

areas rurais.

Tabela 2: Mudancgas climéticas produzidas pela cidade.

ELEMENTOS COMPARACAO COM A ZONA RURAL
POLUENTES

Particulas sélidas 10 vezes mais
Dioxido de enxofre 5 vezes mais
Dioxido de carbono 10 vezes mais
Monoxido de carbono 25 vezes mais
RADIACAO

Total sobre a superficie horizontal 15 a 20% menos
Ultravioleta, no inverno 30% menos
Ultravioleta, no veréo 5% menos
Duracao da radiagéo 5 a 15% menos

NEBULOSIDADE

Cobertura de nuvens 5a 10% a mais
Nevoeiro, no inverno 100% a mais
Nevoeiro, no verao 30% a mais

PRECIPITACAO

Quantidade total

5 a 10% mais

Dias de chuva com 5 mm

10% a mais

Queda de neve

5% a mais
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Dias com neve 14% menos
TEMPERATURA

Média anual 0,5 a 1,0°C a mais
Minimas de inverno 1,0 a 2,0°C a mais
Aquecimento de graus-dia 10% menos
UMIDADE RELATIVA

Média anual 6% menos
Inverno 2% menos

Veréo 8% menos
VELOCIDADE DO VENTO

Média anual 20 a 30% menos
Movimentos extremos 10 a 20% menos
Calmarias 5 a 20% a mais

Fonte: LANDSBERG, Helmut E.. Man-made climatic changes, 1970, apud Grilo, 1992.

A urbanizacdo sem duvidas altera o clima em véarios segmentos, com a
modificacdo da superficie fisica e com a impermeabilizacdo solo, aumenta-se a
producdo de calor e os efeitos nos ventos. O clima de uma dada cidade esta
intrinsecamente ligado ao seu grau e forma de urbanizag¢ao (Landsberg, 1981).

Todas essas mudancas na dinamica urbana do clima ocasionam no aumento
das precipitacfes nestas areas, devido a varios fatores, porém séo trés as principiais
causas. As ilhas de calor, gue combinadas diretamente com outras condi¢cfes, pode
aumentar o volume de precipitacdes nas cidades. O efeito do obstaculo, uma vez
que a desigualdade aerodindmica da estrutura urbana impede o progresso dos
sistemas de tempo. E os poluentes, que contribuem para a formacdo de nuvens e
para as mudancas nos espectros do tamanho dos pingos de chuva (LANDSBERG,
1981). A precipitacdo nas areas urbanas tendem ter um maior volume e maior
intensidade, se comparadas com as areas rurais. Landsberg (1971) identificou a

diferenca na precipitagéo anual entre urbano/rural (tabela 3).

Tabela 3: Precipitacdo Urbano/Rural.

Ndmero de
Localidade anos Precipitacdo (mm) Diferenca Fonte
usados (%)
Urbano Rural
Moscow, 17 605 539 +11 Bogolopow,
U.S.R.R. 1928
Urbana, 30 948 873 +9 Changnon,
lllinous 1962
Munich, 30 906 843 +8 Kratzer, 1956
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West
Germany
Chicago, 12 871 812 +7 Changnon,
lllinois 1961
St. Louis, 22 876 833 +5 Changnon,
Missouri 1969

Fonte: Landsberg, 1971, apud Grilo, 1992.

A urbanizacdo traz consigo uma grande concentracdo de poluentes e de
particulas sdélidas em suspenséo, que perturbam os fluxos de energia existentes no
sistema urbano, considerado uma sistema aberto por onde transitam esses fluxos.
Estas perturbacbes acarretam em alteragbes do indice de albedo e como
consequéncias mudancas térmicas, pluviométricas e barométricas (CONTI, 1982).

As transformacfes ocorridas durante a urbanizacdo mudaram as
consequéncias dos processos naturais na cidade. O rapido desenvolvimento urbano
sem planejamento, especialmente nas areas tropicais, compromete o escoamento
superficial, acarretando em inundacfes em determinada areas (DUNNE,1986 apud
GRILLO, 1992).

A partir disso, inimeras pesquisas brasileiras sobre o efeito da urbanizacéo
no clima da cidade ja foram realizadas, utilizando como objeto cidades de grande e
médio porte.

Camargo e Tavares (1985) realizaram estudos sobre a formacao de ilhas de
calor na area urbana de Rio Claro — SP e constataram que as temperaturas mais
altas ocorrem no centro da cidade e a medida que se direciona as periferias e area
rural esta temperatura diminui.

Lombardo (1985) atribuiu as ilhas de calor aos efeitos da urbanizacéo.
Estudando o caso da zona urbana de S&o Paulo a autora utilizou técnicas de
sensoriamento remoto para verificar as diferencas horizontais na temperatura do ar
no centro e na area urbana.

Em 1991 Assis contatou que as variagbes das temperaturas do ar estao
relacionadas aos tipos de uso e ocupacéao do solo na cidade de Belo Horizonte.
Maitelli et. Al (1991) estou as ilhas de calor em Cuiaba — MT, constatando também
gue as maiores temperaturas do ar se encontram no centro comercial da cidade.

Com aumento das precipitacbes aumentam-se também as enchentes,

inundacdes e muitos outros problemas ocasionados por tempestades severas nas
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areas urbanas. Desta forma, o aumento da frequéncia dos eventos atmosféricos
severos no Brasil e no mundo refletem a desorganizacdo espacial causando

impactos socioecondmicos e ambientais (MELO e ANDRE, 2009).

4.2. Impactos Climaticos no Meio Urbano
O conhecimento climatolégico € de grande importancia para avaliagdo de

tempos severos e seus impactos no meio urbano, uma vez que a condigcdo
atmosférica e sua génese sdo de carater sindtico podendo ocorrer em varios
lugares, ao mesmo tempo e durante varios dias. A identificacdo de modelos
conceituais relacionados com esses eventos extremos é de grande valia para
auxiliar a previsado operacional das tempestades severas (CASTRO, 2005).

Segundo Marcelino (2002: 27)

A ocorréncia de tempestades intensas podem desencadear
diferentes tipos de fendbmenos atmosféricos extremos potencialmente
danosos. Um dos principais agentes para a sua formagéo certamente
séo as condi¢des atmosféricas, principalmente em escala sinotica.

Uma definicAo tempo severo esta sujeita ao tipo de fenbmeno a ser
considerado, pois um fendmeno é considerado severo quando excede algum critério
especifico. Para rajadas de ventos, o critério utilizado € a velocidade, granizo é o
didmetro que possui, ja com o tornado, quase todos os casos sao considerados
severos (DOSWELL e BOSART, 2000).

Um sistema convectivo pode aparecer em varias condi¢fes sinéticas, porém
todos possuem em comum a grande capacidade em gerar eventos severos
especificos, com diferencas em suas bases formadoras. Devem-se considerar outros
fatores tais como o efeito orografico, que influéncia na ocorréncia em determinadas
areas, e as caracteristicas das massas de ar. Para a previsdo dos tempos severos,
Johns e Doswell (1992) consideram avaliar parametros e detectar padrdes através
de andlises de escala sinética e de mesoescala.

As tempestades severas estdo ligadas a fendbmenos atmosféricos de grande
intensidade, causando um grande volume de precipitacdo. Uma tempestade é
considerada severa quando € capaz de produzir granizo com diametro = 2 cm, e/ou
rajadas de vento = 90 km/h, e/ou tornado (figura 11) (JOHNS e DOSWELL, 1992).
Além de ser capaz de gerar altas taxas de precipitacdo, aproximadamente 30 mm/h
(MILLS e COLQUHOUN, 1998 apud NASCIMENTO, 2008) (figura 12).

Figura 11: Caracteristicas de uma tempestade severa.
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a) granizo com diametro = 2 cm b) ventos = 90 km/h

c) tornado d) tempestade

Fonte: Johns e Dowell, (1992).
Figura 12: Tempestades com altas taxas de precipitacao.

LT
WL £

Fonte: Nascimento (2008).
Nascimento (2008) analisa calculos de parametros de tempo severo a partir

de perfis atmosféricos observados ou previstos. Estes parametros revelam os
conceitos fisicos de instabilidade termodinamica e cisalhamento vertical do vento, ja
que as tempestades ao se desenvolverem em condi¢cbes de alta instabilidade
termodinamica e intenso cisalhamento vertical do vento tornam-se severas. Em sua
pesquisa, 0 autor concluiu que deve ser realizada andlise da evolucdo diaria
(durante longos periodos) dos indices de tempo severo para fornecerem
informacdes climatoldgicas Uteis para a identificacdo de regibes e periodos mais
propicios as tempestades severas.

Smith (2000) argumentou que a média de desastres no mundo subiu de 50
para 250 casos por ano, a partir da década de 1980. Este aumento, tanto no Brasil
guanto no mundo, vem desencadeando uma série de estudos que visam a previsao
destes fenbmenos e principalmente maneiras para amenizar seus impactos.

O Brasil € o pais do continente Americano com 0 maior numero de pessoas
afetadas por desastres naturais, sendo 0s principais tipos relacionados a dinamicas

externas da Terra, como inundacdes, enchentes, escorregamentos e tempestades.
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Estes normalmente associados a eventos pluviométricos intensos e/ou prolongados
(TOMINAGA, 2009).

A expansdo das cidades brasileiras tem modificado drasticamente o meio
natural e as condicbes naturais do ciclo hidrolégico. Atividades como o
desmatamento, impermeabilizacdo dos solos, erosdo e assoreamento dos rios e
ocupacdo desordenada, sao fatores que intensificam as situacbes de desastres.
Tavares e Silva (2008: 15) afirmam:

Neste modelo de urbanizacdo, o uso do espaco afronta a natureza,
e, mesmo em cidades de topografia relativamente plana, como Rio
Claro, onde, teoricamente, a infiltracdo seria favorecida, os
resultados sdo catastréficos. As varzeas, cabeceiras de drenagem ou
areas préximas aos cursos de agua, indubitavelmente, ndo podem
ser cobertas pelo asfalto das ruas ou pelo concreto das construcoes,
pois, a medida que a cidade cresce, elas se tornam imprescindiveis
na defesa da area urbana contra situacdes chuvosas extremas.

De acordo com dados do EM-DAT (2009) o Brasil € um dos paises com maior
indice de inundacdes e enchentes, registrando 94 desastres cadastrados no periodo
de 1960 a 2008, com 5.720 mortes e mais de 15 milhdes de pessoas afetadas.

Estas inundacfes estao entre os fenbmenos que ocorrem no espaco da bacia
hidrografica e tem relagdo direta com a dinamica fluvial. Sdo consideradas as
maiores causadoras de desastres, com as maiores consequéncias e grande
guantidade de vitimas e prejuizos, especialmente em areas densamente povoadas
(LUTIANE, 2010).

De acordo com International Strategy for Disaster Reduction (2002)
inundacdes e enchentes sdo problemas geoambientais derivados de fenbmenos ou
perigos naturais de carater hidrometeoroldgico ou hidroldgico, ou seja, aqueles de
natureza atmosférica, hidrolégica ou oceanica.

No estado de Sdo Paulo, eventos como enchentes e inundag¢des ocorrem em
todo o estado, principalmente ao longo dos cursos d’agua. Os desastres naturais
qgue atingem mais freqglientemente o territério paulista sdo escorregamentos de
encostas, enchentes, inundacdes, erosao acelerada e tempestades (Tominaga,
2009).

A combinagéo dos elementos e fatores climaticos e do tempo atmosférico em
um determinado lugar pode originar os desastres naturais, considerando tanto

aqueles deflagrados por algum(s) elemento(s) do clima, como a chuva para os



escorregamentos e inundagdes, como aqueles propriamente climéticos e
meteoroldgicos, como os tornados, furacfes e geadas (TAVARES, 2009)

Enchentes e Inundacdes séo os principais tipos de desastres climatoldgicos
recorrentes em noOsSso pais. S80 processos naturais e relacionados a grande

quantidade de precipitacdo atmosférica, porém sao agravadas em areas urbanas

devido prin

Na

inundacao.

cipalmente a ocupacdes irregulares.

Boa parte das cidades brasileiras apresenta problemas de enchentes
e inundacdes, sendo as das regibes metropolitanas aquelas que
apresentam as situacdes de risco mais graves decorrentes do grande
numero de ndcleos habitacionais de baixa renda ocupando terrenos
marginais de cursos d’agua”. (Min. das Cidades, IPT, 2007)

figura 8, sdo demonstradas as situagbe de normalidade, enchente e

Figura 13: Situagdo normal, enchente e inundagao.

INUNDAGAO
ENCHENTE

Segundo o IPT 2007, as definicbes de enchente, inundacao e alagamento sao

diferentes.

uma determinada drenagem devido ao aumento da vazdo. No caso de inundacgdes,

o periodo de enchente extravasa a vazao da drenagem atingindo areas marginais

que norma

Fonte: Min. das Cidades, IPT, 2007.

Enchente é caracterizada pela elevagédo temporaria do curso d’agua em

Imente ndo sdo afetadas, esta area € denominada planicie de inundacao.
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7

Ja o alagamento é um acumulo momentaneo de agua devido a deficiéncia no
sistema de drenagem e que pode ou nao ter relagcdo com a natureza fluvial.

As principais condicionantes que levam a ocorréncias de enchentes e
inundacdes estao relacionadas a fatores climaticos naturais e geomorfolégicos de
um determinado local e, além disso, 0 que tem agravado ainda mais esta situagéo, a
intervencgdo antropica realizadas no meio fisico, especialmente nas areas urbanas. A
expansao das cidades brasileiras tem modificado o drasticamente o meio natural e
as condicbes naturais do ciclo hidrolégico, atividades como o desmatamento,
impermeabilizacdo dos solos, erosdo e assoreamento dos rios e ocupagao
desordenada, sdo fatores que intensificam as situagcOes de desastres.

Inimeras cidades brasileiras apresentam problemas de enchente e
inundacdes, 0s casos mais graves encontram-se nas regides metropolitanas, devido
ao grande acumulo de nucleos habitacionais localizados as margens de cursos
d’agua. Consequentemente as pessoas que habitam esses locais estdo sujeitas a
perdas fisicas e materiais (ITP, 2007).

Nestes tipos de desastres as consequéncias podem ser diretas como, mortes,
perda de residéncias e gastos com reconstrucdo e também indiretas com a
proliferacéo de doencas como leptospirose, hepatite, etc.

A ocorréncia de eventos extremos esta intrinsecamente ligada a sistemas
atmosféricos. Em Rio Claro foram realizados inimeros estudos evidenciando a
recorréncia de enchentes no municipio.

Grillo (1992) detectou que nos periodos de 1980/1989 e 1991, ocorreram 52
episddios de chuvas intensas em Rio Claro, causando muitos impactos na cidade,
estes muitas vezes foram acompanhados de ventos fortes e granizo. Relata ainda a
caréncia da cidade em relacéo a galerias pluviais, uma vez que se estendem apenas
por alguns trechos e frequentemente encontram-se entulhadas.

Castro (1995) constatou que 73% das fortes precipitacdes que afetaram Rio
Claro no periodo de setembro de 1993 a abril de 1994, ocorreram nos periodos da
tarde ou noite, evidenciando que a geragéo e intensidade das chuvas estdo ligadas
ao agquecimento urbano.

Tavares e Silva (2008) relatam um episodio calamitoso ocorrido em Rio Claro
em janeiro de 2005, neste descreveram as condi¢Bes atmosféricas e climaticas que
propiciaram este evento. Ocorreram diversos pontos de alagamentos e enchentes e

a uma das principais avenidas da cidade, Avenida Visconde do Rio Claro, foi
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inundada, inclusive o terminal rodoviario, evidenciando a falta de planejamento
urbano na cidade, que mesmo sendo plana, que propiciaria um melhor escoamento
da agua, ainda sim sofre com desastres deste tipo.

Moruzzi et al (2009) afirmou que o coérrego da Serviddo em Rio Claro,
localizado na Avenida Visconde do Rio Claro, um dos principais pontos de
enchentes, ndo apresenta condicbes naturais propicias a este tipo de evento, uma
vez que a superficie plana da cidade sugere baixa energia de escoamento e boa
permeabilidade do solo, o que torna pouco provavel que houvesse problemas com
enchentes em condicbes de pré-ocupacdo. Porém, a ocupacdo desordenada na
bacia deste cOrrego promoveu o incremento das vazGes escoadas e com isso
aumentou-se também os problemas com enchentes.

Moraes et al (2012) demonstrou a evolucdo do uso do solo e do escoamento
superficial na cidade de Rio Claro no periodo de 1958, 1972 e 2006, evidenciando
gue o crescimento urbano e o0 aumento da impermeabilizacdo do solo, foram os
principais responsaveis pelo aumento das situacées de inundacdes na cidade, uma
vez que antes da canalizacdo do corrego da Servidao, ocorréncias como essas eram
raras. Afirmou ainda, que obras descontextualizadas da dinamica hidraulica e
hidrologicas podem agravar ainda mais a situacdo dos bairros e atingindo bairros
periféricos como o Jardim Novo | e Inocoop. Na figura 14 € demonstrada uma

evolucdo histérica, a partir de fotografias aéreas, da Rua Quatorze e da Avenida

Visconde do Rio Claro.
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Fonte: Arquivo Histdrico Municipal.

E possivel observar nas imagens, 1962, 1972, 1995 e 2012, a ocupacéo da
avenida Visconde do Rio Claro e consequentemente a canalizacdo do Cérrego da
Servidao.

A urbanizacdo mal planejada associada a eventos com intensa pluviosidade é
a principal causa de desastres climaticos no meio urbano. Eventos severos séo
causados por diversos sistemas atmosféricos. Conhecer os principais sistemas
atmosféricos que atuam na regido de Sudeste e consequentemente em Rio Claro
durante eventos extremos é de grande importancia, pois auxilia no monitoramento

climatico local mitigando diversos impactos no municipio.

5. SISTEMAS ATMOSFERICOS QUE ATUAM NA REGIAO SUDESTE

De acordo com Vianello e Alves (1991:309):

Os fendmenos atmosféricos ocorrem dentro de um largo espectro de
escalas, tanto espaciais quanto temporais. Na escala espacial, 0s
fendmenos variam desde o movimento aleatério das moléculas
individuais, da ordem de 10-5 cm, até as ondas planetarias, da
ordem de 109 cm. Na escala temporal, variam em duracdo: de
poucos segundos, como as rajadas de vento, até as mudancas
climaticas, que ocorrem em escala de tempo geolégico.

Os principais sistemas atmosféricos que influenciam as condi¢des climaticas
no Brasil sdo Crista, Cavados, Correntes de Jato, Ciclones Extratropicais, Sistemas
Frontais, Massas de Ar, Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), Correntes de
Jato, Alta da Bolivia, Linhas de Instabilidade, Brisas, Complexo Convectivo de
Mesoescala (CCMs) e Ondas de Leste (HELD et al, 2010).
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A regidao Sudeste é considerada uma regido de transicdo entre os climas
umidos e quentes dos trépicos e o clima temperado de latitudes médias, o que a faz
ter caracteristicas de ambos. Além disso, € uma das regides mais urbanizadas do
mundo o que exerce ampla influéncia no clima local.

Os principais sistemas sinéticos que afetam a regido sao os sistemas frontais;
os Vortices ciclonicos, Sistemas associados a instabilidade do jato sub-tropical,
Frontogénese e ciclogénese, Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS),
Bloqueios no escoamento de grande escala e Alta da Bolivia. A regido também é
afetada por sistemas sub-sinéticos devido a fatores de grande escala e circulagfes
locais, sdo eles os aglomerados convectivos, que se formam de madrugada préximo
aos Andes e gque evoluem para complexos convectivos de meso escalam (CCM) e
as linhas de instabilidade (HELD et al., 2010).

5.1. Sistemas Frontais

Os Sistemas Frontais sao responsaveis pela precipitacdo e mudancas de
temperatura em quase todo o pais. Sdo formados em ondas baroclinicas de latitudes
médias e provenientes do Pacifico, onde se propagam de oeste para leste. Ao
atravessarem os Andes se modificam e interagem com a circulacdo da América do
Sul adquirindo uma componente em direcdo ao Equador. Sua propagacéo tipica é
de sudeste para nordeste ao longo da costa da América do Sul e pode atingir
latitudes tropicais. Durante a maior parte do ano (com exceg¢ao no inverno) esses
sistemas interagem com a conveccao tropical e acaba por acentua-la (HELD et al.,
2010).

A observacdo desses fendmenos é de extrema importancia para determinar
os locais que podem sofrer os reflexos, em termos de tempo, causado por eles
(FERREIRA, 2005).

5.2. Alta da Bolivia

A Alta da Bolivia é uma extensa faixa de circulacdo anticiclonica, localizada
na alta troposfera da parte central da América do Sul. Sua posi¢do central e sua
configuracdo sdo modificadas ao longo do verdo. A existéncia deste sistema esta

BN

associada a conveccdo de verdo e contribui para a formacdo de diversos
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aglomerados de Cumulunimbus (profundos responsaveis pelas precipitacfes
tropicais e sub-tropicais) (HELD et al., 2010).

5.3. Vortices Ciclénicos de Altos Niveis (VCAN)

Os Vodrtices Ciclonicos de Altos Niveis (VCAN) sdo mais comuns no verao, se
desenvolvem no Sul e Sudeste do Brasil e estdo associados a padroes de altos
niveis que chegam pela costa oeste da América do Sul vindos do Pacifico. Ao
penetrarem no continente provocam instabilidades no setor leste e nordeste.
Quando este se desloca para leste atinge o Sul e 0 Sudeste do pais o que,
geralmente, provoca chuvas. Na média, centenas de VCANs cruzam o continente e
grande parte sdo gerados ou intensificados na regido sul e sudeste (HELD et al.,
2010).

Sao sistemas quase estacionarios, mas podem se deslocar lentamente tanto
para leste quanto para oeste, e seu tempo de vida é varios dias (CAVALCANTE et.
al., 2009). “Formam-se 0 ano inteiro primeiramente nos altos niveis e depois se
propagam para altitudes menores, as vezes estando associado a um ciclone de

superficie ou mesmo propiciando ciclogénese” (HELD et al., 2010:29).

5.4. Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS)

A Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), é caracterizada por uma
faixa de nebulosidade constante que se estende do sul da Amazbnia até o Atlantico
Sul-Central. Os periodos de enchentes no sudeste e veranicos no sul estdo
associados a ZCAS (HELD et al., 2010).

Cavalcanti et al. (2009:95) define as ZCAZ como:

Acompanhando o ciclo anual da chuva, observa-se uma das
caracteristicas mais marcantes do clima tropical da América do Sul
durante o verdo: a presenca de uma banda de nebulosidade e
chuvas com orientacdo noroeste-sudeste, que se estende desde a
Amazo6nia até o Sudeste do Brasil e, frequentemente, sobre o oceano
Atlantico Subtropical. Essa caracteristica climatolégica, que se
associa a um escoamento convergente de umidade na baixa
troposfera, convencionou-se chamar de Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul.

Para Cavalcanti et.al. (2009), as ZCAS tem papel fundamental na modulacéo

da precipitacdo sobre o Estado de S&o Paulo. De acordo com Carvalho, Jones e
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Lievermann (2002, apud Cavalcanti et al.,, 2009), a intensidade das ZCAS e
importante na modulacéo de eventos extremos em todo o estado, aproximadamente
65% dos eventos extremos ocorrem quando as ZCAS apresenta uma intensa

atividade convectiva.

5.5. Bloqueios no Escoamento de Grande Escala

Os Bloqueios no Escoamento de Grande Escala caracteriza-se como um
constante sistema de alta pressdo em superficie, impedindo a desenvolvimento de
sistemas transientes, como 0s sistemas frontais. Na regido onde esses bloqueios
atuam o céu é sempre limpo, sem nebulosidade e as temperaturas sdo altas, esses
bloqueios fazem com que haja um desvio nas perturbacdes formando assim
espécies de “zonas de sombra” (HELD et al., 2010). De acordo com Casarin (1983),
no outono ha o maximo de dias com atuacao de bloqueio, ja no inverno e primavera
ocorre 0 minimo. A posi¢ao do blogueio € de extrema importancia, uma vez que se 0
mesmo estiver localizado mais préximo a América do Sul, a regido Sul passa por um
periodo de seca e a Sudeste sofre com grande precipitacdo, se estiver mais para

Oeste acontece o inverso.

5.6. Sistemas Associados a Instabilidade do Jato Sub-Tropical (JST)

BN

Os Sistemas Associados a Instabilidade do Jato Sub-tropical (JST), sao
ventos fortes que se caracterizam como uma corrente de jato e Sd0 responsaveis
pelo desenvolvimento ou intensificacdo das atividades convectivas sobre o Sul e
Sudeste do pais. As instabilidades desse jato sdo importantes para fornecer apoio
em altitude para sistemas subsinéticos se desenvolverem na superficie (HELD et al.,
2010). A posigcéo do JST é relativamente constante em sua posigao, localizado,
aproximadamente, a 30°S e 50°S e concentrado a 250hPa (CAVALCANTI et al.,
2009)

5.7. Sistemas Convectivos de Mesoescala
Os Sistemas Convectivos de Mesoescala (SCMs), e sdo responsaveis pela

maioria da precipitacdo nos tropicos durante a estacdo quente. Entre as décadas de

1970 e 1980 foram definidos varios tipo de SCMs, como as linhas de instabilidade e
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os Complexos Convectivos de Mesoescala (CCMs), ambos correspondem uma
categoria extrema de SCMs (CAVALCANTI et al., 2009).

De acordo com Held (2010), os complexos Convectivos de Mesoescala sao
formados pela interacdo entre os jatos de altos (ar mais freio e seco) e baixos niveis
(ar mais quente e umido) provocando uma instabilidade térmica e gerando intensa
conveccdo. Esse sistema geralmente surge a noite e pode adquirir grandes
propor¢cdes no inicio da manha. Ainda segundo Held (2010), as linhas de
Instabilidade sdo formacdes em linhas ou curvas de Cumulunimbus de diversos
tamanhos e se desenvolvem ligadas a circulagdo de mesoescala. Tem duracdo de

varios dias e milhares de quildmetros de extensao.

5.8. ENOS — El Nifio e La Nifa

Além dos sistemas citados o fenbmeno conhecido como El Nifio Oscilacdo
Sul (ENOS) também exercem forte influéncia na pluviosidade da regido Sudeste.

O EIl Nifio Oscilacdo Sul (ENOS) é constituido por dois componentes, um
oceanico e outro atmosférico. O componente oceanico esta ligado as alteracdes ou
anomalias da temperatura da superficie do mar (TSM) na regido do Pacifico
Equatorial. E a Oscilacdo Sul (OS), componente atmosférico, se refere a correlacéo
inversa gque existe entre a pressao atmosférica a leste e a oeste do Oceano Pacifico.
Quando a presséao ¢ alta a leste € baixa a oeste e vice e versa (PHILANDER, 1990;
GLANTZ, 2001). A regido de origem do ENOS € o Oceano Pacifico Equatorial. Nesta
regido ha um padrdo de circulagdo, na costa da América do Sul, as 4guas séo
normalmente frias devido a ressurgéncia de aguas profundas, enquanto no oposto,
regido da Indonésia e costa Norte da Australia as dguas sao quentes (FERREIRA,
2005).

De acordo com Cunha et al (1999), devido a essas diferencas de TSM entre
os lados leste e oeste do Oceano Pacifico € que se resultam as diferencas de
pressao atmosférica na superficie e em uma circulagdo secundaria da atmosfera no
sentido leste-oeste nesta regido, esta circulagdo é conhecida como Célula de
Walker. Esta circulacdo faz com que a parte oeste do Oceano Pacifico seja uma
regido de chuvas frequentes, enquanto a regido leste tenha chuvas escassas.O
fenbmeno ENOS é divido em duas fases, uma quente/positiva, conhecida como El

Nifio, e outra fria/negativa, chamada de La Nifa (figura 13).
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A fase do El Nifio se caracteriza pelo aquecimento das 4guas superficiais do
Oceano Pacifico Central e oriental. Essas condi¢cbes fazem com que os ventos
alisios diminuam, permitindo assim que as aguas quentes das camadas superficiais
do Pacifico se desloquem ao longo do Equador se acumulando na costa da América
do Sul, causando importantes repercussfes na atmosfera (CPTEC, 2010). Ja a fase
da La Nind é caracterizada por ser o oposto do El Nifio. O evento ocorre pela
diminuicdo da temperatura do oceano Pacifico ocasionado pelo aumento da forca
dos ventos alisios, esse aumento faz com que as aguas profundas do oceano
ressurjam. Além disso, a forca dos ventos empurra as aguas quentes que se

acumulam mais a oeste do que ocorreria normalmente (CPTEC, 2010).

Figura 15: TSM em situagbes de El Nifio e La Nifa.
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Fonte: Teberiogeo, 2008 apud Salini, 2011.
Essa anomalias, El Nifio e La Nind, costumam acontecer em um intervalo

entre 2 e 7 anos. Inumeros trabalhos demonstram que o fenbmeno ENOS tem
influéncia nas precipitacées nas regides Sudeste da América do Sul, composta por
Sul do Brasil, Nordeste da Argentina, Uruguai e Sul do Paraguai (GRIMM et al,
1996).

No Brasil a fase quente, ou seja, anos de El Nifio, a regido Sul sofre com
intensa precipitacdo e aumento da temperatura meédia, nas regides Norte e Nordeste
ha o predominio de seca, ja nas regides Sudeste e Centro-Oeste ha um aumento
moderado das temperaturas medias, porém ndo ha um padrdo nas mudancas de
chuvas (FERREIRA, 2005).

No fendbmeno La Nifia, fase fria, os efeitos sentidos no Brasil sdo chuvas

intensas na regido Norte e Nordeste aumentando a vazdo dos rios e secas
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prolongadas na regidao Sul. Nas regides Centro-Oeste e Sudeste os efeitos s&o
pouco previsiveis e podem variar de ocorréncia para ocorréncia (CPTEC, 2010). Os
efeitos nas correntes atmosféricas sdo praticamente os mesmos que ocorrem no El
Nifilo. As aguas quentes concentradas a oeste do Pacifico geram uma maior
evaporacao intensificando a circulacao da célula de Walker. Em eventos de La Nifia
as temperaturas observadas na TSM chegam a 4°C abaixo da média.

6. RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1. Dendograma

Baseado nos dados de acumulado diario da precipitacdo de 2002 a 2011,
obtidos através do CEAPLA — UNESP, foi possivel observar o ritmo das chuvas na
cidade de Rio Claro durante este periodo. Estes dados foram separados
sazonalmente e foi aplicada técnica de pares reciprocos (TAVARES, 1976), tendo

como resultado o dendograma (figura 14).

Figura 16: Dendograma de Rio Claro 2002 a 2011.
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Dendrograma 2002-2011
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Fonte: Elaborado pela autora.

Analisando o dendograma e o desvio percentual foi possivel destacar os anos
de 2002, 2003 e 2011 como “habitual”’, “seco” e “chuvoso”, respectivamente. Sendo
0 ano de 2011 o selecionado para as analises no presente trabalho. A representacao
da precipitacdo dos anos selecionados € feita através dos graficos 1, 2 e 3. Nos

graficos 4, 5 e 6 essa precipitacdo foi agrupada mensalmente.

Grafico 1: Precipitagao Diéaria 2002.
Grafico 2: Precipitagao Diaria 2003.

Grafico 3: Precipitagao Diaria 2011.
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Gréfico 4: Precipitacdo ano de 2002 — Habitual.
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Precipitacdo (mm) Rio Claro - 2003
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Gréfico 5: Precipitacdo ano de 2003 — Seco.
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Grafico 6: Precipitacdo ano de 2011 — Chuvoso.

6.2. Ano de 2011

O ano comecgou com chuvas intensas ndo apenas em Rio Claro, mas em toda
a regido sudeste, aumentando assim os casos de desastres ligados as grandes
precipitacdes, como por exemplo, a tragédia ocorrida nas cidades de Nova Friburgo,
Teresoépolis, Petrépolis e Sumidouro, no estado do Rio de Janeiro, que ocasionaram
em centenas de mortes e milhares de desabrigados.

De acordo com o CEAPLA/RC o més de janeiro entrou para os arquivos do
departamento, atingindo o volume recorde de 569 mm. Um dos motivos para o
excesso de chuva pode estar relacionado a atuacdo da La Nifia, que apresentou
influéncia durante quase o todo o ano.

De acordo com o National Weather Servise (NWS), Climate Prediction Center

(CPCQ), instituto que monitora a temperatura da superficie do Oceano Pacifico e suas
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anomalias, a maior parte do ano de 2011 esteve sob influéncia do fenbmeno La
Nifa.

A tabela 4 apresenta os dados com os valores do desvio das temperaturas da
superficie do mar (TSM), em relacdo ao habitual, nos anos 2010, 2011 e 2012. As
medicdes de temperatura sdo agrupadas de 3 em 3 meses com um limite de 0,5°
positivos ou negativos, ou seja, s6 sdo consideradas andmalas as temperaturas que
excedam 0,5° acima ou a baixo do habitual. Para ser considerado um periodo
andmalo é também necessario que as temperaturas mantenham-se atipicas por pelo
menos cinco periodos consecutivos.

Tabela 4: Variagdo da TSM.
ANO | DJF | JFM | FMA |MAM | AMJ | MJJ | JJA | JAS | ASO | SON | OND | NDIJ
2010| 1.6 | 1.3 1.0 06 (01 |-04|-09|-12)-14 |-15]-15]|-15
2011}-14|-12)|-09)| -06 |-03)|-0.2 |-02|-04 | -06 |-0.8|-1.0|-1.0
2012|-09|-06|-05|-03|-02| 00 |01| 04 | 05 | 06| 0.2 |-03
Fonte: Climate Prediction Center, (2013).

Os numeros representados pela cor vermelha indicam que as temperaturas
estavam acima do considerado habitual, ou seja, estavam mais quentes, indicando
possivel periodo de influéncia de El Nifio. Os numeros em azul indicam que as
temperaturas estavam abaixo da normalidade, sugerindo possivel periodo de
influéncia de La Nifia. Os nimeros em cor preta representam temperaturas dentro do
considerado habitual. O fendmeno La Nifla comecga sua influéncia entre os meses de
junho, julho e agosto de 2010 e perdurou até marco, abril e maio de 2011, que
coincide com os meses de maiores chuvas na Regido Sudeste. Durante 0s meses
entre abril e setembro as temperaturas se mantém dentro do habitual. A partir do
agrupamento de agosto, setembro e outubro as TSM voltam a cair e perduram até
fevereiro, marco e abril de 2012, porém com uma menor intensidade.

No inicio do ano de 2011 foi detectado um aumento no indice de Oscilagéo
Sul (I0S) em comparacdo com o més de dezembro de 2010, passando para 3,2 e
sendo considerado o maior valor registrado desde julho de 2010, este valor positivo
de 10S indica episodio de La Nifia, com aumento da pressao no Tahiti e abaixo do
normal em Darwin (CPTEC, 2011).

6.3. Ocorréncias
Foram contabilizadas ocorréncias de enchente/inundacéo/alagamento, queda

de arvore, curto circuito, buraco em via, queda de muro e destelhamento. Estas
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ocorréncias foram separadas pelos meses e dias de incidéncia e foram identificados

os fendbmenos atmosféricos que as causaram.

6.3.1. Janeiro

De acordo com o Boletim Climandlise (CPTEC, 2011), o més de janeiro de
2011 foi caracterizado pela ocorréncia de chuvas acima da média em quase todo o
territdrio brasileiro. Esse excesso de chuva causou impactos nas Regides Norte e
Nordeste e principalmente no Sul da Regido Sudeste. O evento de maior magnitude
aconteceu na regidao serrana do estado do Rio de Janeiro, onde alagamentos e
deslizamentos resultaram em grandes perdas humanas e materiais. As cidades mais
atingidas foram Nova Friburgo, Teresépolis e Petropolis.

Durante quase todo o0 més inumeras regiées do pais registraram totais diarios
que excederam 100 mm. A figura 15 ilustra a precipitacdo em todo o pais e seu o
desvio em relagdo aos valores médios histéricos (CPTEC, 2011).

Figura 17: Precipitacdo no Brasil em Janeiro de 2011.
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: Fonte: CPTEC (2011).

Na Regido Sudeste houve a atuacao de trés episédios de ZCAS. O primeiro
deles durante o periodo do dia 1 a 7, um segundo a partir do dia 11 e o terceiro entre
os dias 18 e 21(CPTEC, 2011).

Em todos os episédios, pode-se notar a formacdo do canal de
umidade em 850 hPa, da Amazobnia a Regido Sudeste, a regido de
maior movimento vertical ascendente em 500 hPa e a formacédo de
cavado amplificado e voértice ciclénico sobre o Atlantico no nivel de
200 hPa.(CTPEC, 2011)
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Na cidade de Rio Claro o acumulado de chuva do més foi de 569,2 mm
(gréfico 7), contudo as chuvas que deflagraram impactos no municipio aconteceram
nos dias 3,5 e 16.
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Gréfico 7: Precipitagdo Acumulada — Janeiro 2011.
Fonte: Ceapla/RC. Adaptado pela autora.

No dia 3 um episddio com grande volume de chuvas resultou em um
acumulado de 80,6 mm (gréafico 8). O volume de chuva mais intenso ocorreu entre

as 4 e 11 horas.
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Gréfico 8: Horario das chuvas no dia 03 de Janeiro.
Fonte: Ceapla/RC. Adaptado pela autora.

Duas ocorréncias  foram registradas neste dia, uma de
enchente/alagamento/inundacédo e outra de queda de arvore (tabela 5), ambas no
Horto Florestal, localizado na regido sudeste da cidade, e préoximas ao Ribeirdo

Claro.

Tabela 5: Ocorréncias dia 3 de Janeiro.

Local Bairro Tipo de Ocorréncia
Horto Florestal Enchente/Alagamento
Horto Florestal Queda de Arvore

Fonte: Jornal Cidade, 2011. Adaptado pela autora.

No dia 5, outro episédio de chuva intensa acarretou em impactos

consideraveis no municipio. A maior concentragdo teve inicio as 23 horas do dia 5 e
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se estendeu até as 6 horas do dia 6, totalizando um acumulado de 59,6 mm (gréfico
9).

O excessivo volume de chuva, ocasionou em 5 ocorréncias (tabela 6), 4 delas
relacionadas a enchentes. Desta vez as ocorréncias foram distribuidas pelo
municipio, porém os episodios de enchente/inundagédo/alagamento estéo localizados

préximos aos cursos d’agua.
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Grafico 9: Horario das chuvas nos dias 05 e 06 de Janeiro.
Fonte: Ceapla/RC. Adaptado pela autora.

Tabela 6: Ocorréncias dia 5 de Janeiro.

Local Bairro Tipo de Ocorréncia
Rua 3 X Av. 42 Vila Operaria Buraco em via
Estrada de Jacutinga Enchente/Alagamento
Av. Presidente Kennedy Enchente/Alagamento
Vila Paulista Enchente/Alagamento
Rio Cabeca Enchente/Alagamento

Fonte: Jornal Cidade, 2011. Adaptado pela autora.

Segundo o Boletim Climanalise (2011), durante o periodo de 1 a 7 de janeiro
ocorreu o primeiro episodio de ZCAS, que exerceu Iinfluéncia sobre a Regido
Sudeste. A imagem de satélite da regido sudeste ilustra a excessiva quantidade de
nuvens altas que se encontravam em grande parte do estado de Sao Paulo (figura
18).

A atuacao da ZCAS causou intensa precipitacdo na Regidao Sudeste. Um jato
de alto nivel na direcdo Noroeste para Sudeste concentrou a umidade e a direcionou
para o Oceano Atlantico. E possivel observar na carta sinética (figura 17) um centro

de baixa pressao sobre a regiao Sudeste

Figura 18: Carta Sindtica 03 de janeiro.
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Fonte: Servico Meteorolégico Marinho.

Figura 19: Imagem Regido Sudeste do dia 03 de Janeiro de 2011as 3 horas.
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O primeiro episodio de ZCAS influenciou ainda os acontecimentos do dia 5
(CPTEC, 2011). A configuracdo de um corredor de umidade desde a Regido Norte
até o Sudeste configurou uma caracteristica de episédios de ZCAS,
consequentemente a concentracdo de nuvens altas e um forte movimento
convectivo sob o Estado de S&o Paulo (figura 20). O sistema seguiu em direcdo ao
oceano e uma grande linha de umidade se estendeu do norte da Amazonia, regido
Centro-Oeste até o Sudeste (figura 19).

Figura 20: Carta Sindtica 06 de janeiro.
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Figura 21: Imagem Regido Sudeste do dia 06 de Janeiro a O hora.
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Fonte: CPTEC (2011).

Devido a excessiva precipitacdo durante a primeira quinzena do més,
algumas ocorréncias foram registradas, porém sem gque fosse possivel identificar a
data da precipitacdo que as ocasionaram, contudo estas foram contabilizadas

(tabela 7) e especializadas.

Tabela 7: Outras ocorréncias registradas durante a primeira quinzena de Janeiro.

Local Bairro Tipo de Ocorréncia
Rua P5 X Av. P41 Jardim Conduta Enchente/Alagamento
Rua P5 X Av. P43 Jardim Conduta Enchente/Alagamento
Av. 16 X Rua 20 Jardim Sdo Paulo Enchente/Alagamento

Fonte: Jornal Cidade, 2011. Adaptado pela autora.
Ainda no més de janeiro, a noite do dia 16, apresentou o maior acumulado de

chuva registrado em um unico dia durante o més. Foram 87,8 mm em apenas 3

horas (gréfico 10).
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Grafico 10: Horario das chuvas no dia 16 de Janeiro.
Fonte: Ceapla/RC. Adaptado pela autora.

A chuva mais intensa teve inicio as 20 horas e se estendeu até as 23 horas,
com o um pico as 21 horas. Como resultado dessa forte precipitagdo, foi registrada
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uma ocorréncia de transbordamento do Lago Azul, regido norte da cidade (tabela 8 e
figura 22).

Tabela 8: Ocorréncias dia 16 de Janeiro.
Data Local Bairro Tipo de Ocorréncia

16 Lago Azul Enchente/Alagamento
Fonte: Jornal Cidade, 2011. Adaptado pela autora.

Este periodo de chuva esta relacionado ao segundo episédio de ZCAS do
més. Uma linha de umidade se formou desde a regido Centro-Oeste passando por
parte da regido Sudeste, uma caracteristica da formacdo da ZCAS (figura 22). A
formacdo de um jato na direcdo noroeste para sudeste concentrou esta umidade,

com grande movimento convectivo, no estado de Sao Paulo (figura 23).
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Figura 22: Carta Sin6tica 16 de janeiro.
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Figura 23: Imagem Regido Sudeste do dia 16 de Janeiro as 21 horas.

.

o >
Fonte: CPTEC (2011).

O acumulado de chuva na segunda quinzena do més causou diversos
transtornos, outras ocorréncias foram registras, porém nao foi possivel identificar o
dia que os eventos climaticos aconteceram, ainda sim estas foram contabilizadas e

espacializadas (tabela 9).

Tabela 9: Outras ocorréncias registradas durante a segunda quinzena de janeiro.

Local Bairro Tipo de Ocorréncia
Av. 2 X Rua 15 Terra Nova Buraco em via
Av. 6 X Rua 15 Terra Nova Buraco em via
Vila Paulista Enchente/Alagamento

Fonte: Jornal Cidade, 2011. Adaptado pela autora.

A figura 24 ilustra a espacializacdo das ocorréncias do més de janeiro no
municipio. E possivel notar que estas se concentraram na regido sudeste.
Observando a Atlas Climéatico de Rio Claro (figura 25) € possivel observar que
durante o0 més de janeiro as chuvas se concentraram na regido nordeste do

municipio divergindo com a concentragdo das ocorréncias registradas.



Figura 24: Espacializacdo das Ocorréncias do més de Janeiro.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Rio Claro. Adaptado pela autora.
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Figura 25: Distribuicdo das Chuvas no Municipio de Rio Claro — Janeiro.
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Fonte: André, et al, 2011.

6.3.2. Fevereiro

Durante o més de fevereiro as anomalias negativas da TSM diminuiram,

indicando o enfraquecimento do fenémeno La Nifia. As chuvas do més ficaram um
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pouco abaixo da média no centro-leste do Brasil, por¢cdo que engloba quase toda a
Regido Sudeste. A figura 26 esboca a precipitacdo em todo o pais e o seu desvio

em relacdo a normal climatolégica.

Figura 26: Precipitacido no Brasil em Fevereiro de 2011.
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a) Precipitacéo total (em mm) b) Desvio de precipitacdo (em mm) em
relacdo a média climatoldgica
Fonte: CPTEC (2011).

O deslocamento de unico episodio de ZCAS, durante a primeira quinzena do
més, favoreceu a escassez de chuva, com excec¢ao em alguns pontos isolados e o
oeste do Estado de Sao Paulo, que foram favorecidos pela formacdo de &reas de
instabilidade e pela presenca de sistemas tipicos de verdo, como a Alta da Bolivia e
0s vortices de alta e média troposfera. No municipio de Rio Claro o acumulado do

més foi de 241,5 mm (gréfico 11).
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Gréfico 11: Precipitacdo Acumulada — Fevereiro de 2011.
Fonte: Ceapla/RC. Adaptado pela autora.

As ocorréncias se concentraram na primeira quinzena do més. No dia 7 uma
forte chuva (33 mm) acarretou em diversas ocorréncias no municipio. O pico de

chuva ocorreu entre 21 e 22 horas (grafico 12).
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Grafico 12: Horario das chuvas no dia 07 de Fevereiro.
Fonte: Ceapla/RC. Adaptado pela autora.

Foram registradas 9 ocorréncias, sendo quatro de

enchente/alagamento/inundacdo, quatro de queda de &rvore e uma de
destelhamento (tabela 10). As ocorréncias ndo foram concentradas em pontos
especificos, sendo registradas em diversas regides do municipio (figura 27).

Tabela 10: Ocorréncias dia 5 de Fevereiro.

Local Bairro Tipo de Ocorréncia
Av. Visconde de Rio Claro Enchente/Alagamento
Av. Brasil Enchente/Alagamento
Av. José Felicio Castellano Enchente/Alagamento
Rua 2A Vila Martins Enchente/Alagamento
Av. Presidente Kennedy Queda de Arvore
Rua M19 Chervezon/Cervezio Queda de Arvore
Rua 3 Centro Queda de Arvore
Rua M19 X Avs. M27 e M29 | Chervezon/Cervezao Queda de Arvore
Rua 2 X Av. 10 Centro Destelhamento

Fonte: Jornal Cidade, 2011. Adaptado pela autora.

O episdédio do dia 7 esteve agregado a efeitos termodindmicos tipicos do
verao e associado a eles a formacao de linhas de instabilidade, que causaram esta
intensa chuva (Boletim Climanaélise, 2011). E possivel observar que o estado de S&o
Paulo (figura 28) manteve-se praticamente livre de nuvens, indicando a presenca um

centro de baixa presséo, que pode ser reafirmado na carta sindtica (figura 27).
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Fonte: CPTEC (2011).

A figura 29 representa a espacializacao das ocorréncias do més de fevereiro
no municipio de Rio Claro. E possivel observar que as ocorréncias se concentraram
na regido central da cidade e a maior parte estava relacionada a enchente e
inundacdes. Esta area coincide com grande quantidade de precipitagdo no municipio
representada pelo mapa do atlas climatico de Rio Claro (figura 30). De acordo com a

Atlas nesta regido da cidade o acumulado de chuva do més foi de aproximadamente

210 mm.
Figura 29: Espacializacdo das Ocorréncias do més de Fevereiro.
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Figura 30: Distribuicdo das Chuvas no Municipio de Rio Claro — Fevereiro.
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Fonte: André, et al, 2011.

6.3.3. Marco
Marco foi marcado pela formacdo de episédios de ZCAS, principalmente

durante a primeira quinzena do més, o que contribuiu para 0 aumento no volume de
chuvas na regido Sudeste. O fendmeno La Nifla apresentou um leve declinio nas
anomalias negativas da TSM (CPTEC, 2011). No inicio e meados do més houve dois
episédios de ZCAS, estes favoreceram a ocorréncia de chuvas acima da média no
centro do pais. Em Minas Gerais foram registrados acumulados de precipitagdo
acima de 400 mm, excedendo em 250 mm a média historica. Chuvas acima da
média também afetaram a Regido Sul, exceto no nordeste do Parana e no sudeste
do Rio Grande do Sul (CPTEC, 2011). A figura 31 ilustra a precipitacdo observada e

seu desvio em relagdo a média historica.
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a) Precipitacao total (em mm) b) Desvio de precipitacdo (em mm) em
relacdo a média climatolégica
Fonte: CPTEC (2011).
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Na Regido Sudeste, os episddios de ZCAS contribuiram para chuvas acima
da média em quase toda regido. Apenas no sudeste do Estado de Sao Paulo as
chuvas foram abaixo da média. Na cidade de Patos de Minas — MG o acumulado do
més atingiu 460,9 mm. O estado de Minas Gerais foi 0 mais atingido e muitos
municipios decretaram situacdo de emergéncia. Nos dias 13, 14 e 15 um centro de
baixa pressdo sobre o oceano causou intensas precipitacdes causando inUmeras
perturbacdes no Espirito Santo e Minas Gerais (CPTEC, 2011). Em Rio Claro o

acumulado do més foi de 203,5 mm (gréafico 13).
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Gréfico 13: Precipitacdo Acumulada — Fevereiro de 2011.
Fonte: Ceapla/RC. Adaptado pela autora.

No més, foi registrada apenas uma ocorréncia, decorrente de intensa
precipitacdo no dia 12 (70,4 mm), esta se estendeu entre as 6 e 15 horas,

alternando sua intensidade (grafico 14).
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Grafico 14: Horério das chuvas no dia 12 de Marco.
Fonte: Ceapla/RC. Adaptado pela autora.

Este evento de intensa precipitagdo acarretou em um registro de alagamento

na regiao central da cidade (tabela 11).

Tabela 11: Ocorréncias dia 12 de Marco.
Local Bairro Tipo de Ocorréncia

Regido Central Centro Enchente/Alagamento
Fonte: Jornal Cidade, 2011. Adaptado pela autora.

A intensa precipitagéo foi o resultado de linhas de instabilidades presentes na

regido Sudestes (figura 33), estas linhas foram causadas pelo deslocamento de uma
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frente fria no territério brasileiro seguindo em dire¢cdo ao Oceano Atlantico, que pode

ser observada na carta sinotica (figura 32).
Figura 32: Carta Sinética de 12 de Marco.
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Figura 33: Imagens do dia 12 de Mar¢o de 2011.
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A figura 34 representa a espacializacdo das ocorréncias registradas no més

de fevereiro, foi registrada apenas uma ocorréncia na regiao central. De acordo com

o Atlas Climatico o acumulado da regido foi de aproximadamente 190 mm (figura
35).

Figura 34: Espacializacdo das Ocorréncias do més de Fevereiro.
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Figura 35: Distribuicdo das Chuvas no Municipio de Rio Claro — Marco.
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Fonte: André, et al, 2011.

6.3.4. Abril
Durante o0 més de abril as TSM continuaram negativas, persistindo ainda a

atuacdo do fendbmeno La Nifia, porém com um leve declinio em relacdo ao més
anterior. Na primeira quinzena do més predominaram chuvas acima da média
histérica em grande parte do territério, principalmente nas regiées Sul, Norte e
Nordeste, nesta Ultima os acumulados de chuva acima dos 100 mm causaram
diversos transtornos a populacdo, como enchentes no Amazonas, Acre, Amapa e
Pard e elevados acumulados entre o Rio Grande do Norte e Pernambuco. Na figura
36 é possivel observar a variagdo da chuva no territério brasileiro e o desvio desses

valores em relacdo a normal.

Figura 36: Precipitacdo no Brasil em Abril de 2011.
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a) Precipitacao total (em mm) b) Desvio de precipitacao (em mm)
em relacao a média climatolégica
Fonte: CPTEC (2011).
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As ocorréncias de fortes chuvas de granizo em cidades da regido Sudeste e
Sul, estdo associadas a atuacdo de jatos de baixos niveis, as perturbacoes
ciclénicas na média e alta troposfera e aos sistemas frontais. Agregada a estes
fendbmenos esta a ZCAS, principalmente durante o periodo de 3 a 7 de abril, que
colaborou para os maiores acumulados de chuva entre o nordeste de S&o Paulo, o
norte do Espirito Santo e o sul de Minas Gerais. As chuvas foram mais escassas no
norte de Minas e sudeste de S&o Paulo. No municipio de Rio Claro o acumulado de

més foi de 196,1 mm (grafico 15).
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Grafico 15: Precipitacdo Acumulada — Abril de 2011.
Fonte: Ceapla/RC. Adaptado pela autora.

No dia 2 o municipio foi atingido com intensa precipitacdo que ocasionou em
diversas ocorréncias de alagamentos e enxurradas que causaram buracos em vias

publicas. O acumulado do dia foi de 39,8 mm (gréfico 16).
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Gréafico 16: Horario das chuvas no dia 02 de Abril.
Fonte: Ceapla/RC. Adaptado pela autora.

As chuvas se concentraram entre as 16 e 18 horas, e foram registradas trés
ocorréncias de alagamento, concentradas proximas aos cursos d’agua, nas regioes
norte, sul e leste, e uma de buraco em via publica (tabela 12).

Tabela 12: Ocorréncias dia 2 de Abril.

Local Bairro Tipo de Ocorréncia
Av. Ulisses Guimaraes Cidade Nova Enchente/Alagamento
Préximo da
Av. Visconde de Rio Claro rodoviaria Enchente/Alagamento
Av. Brasil Enchente/Alagamento
Av. 54 Jardim Paulista Il Buraco em via

Fonte: Jornal Cidade, 2011. Adaptado pela autora.
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Um episddio de ZCAS no inicio do més pode ter sido responsavel pela
intensa precipitacdo. Associada a este fendbmeno estdo as linhas de instabilidade
decorrentes do deslocamento de uma frente fria, causando forte movimento

convectivo na Regido Sudeste (figuras 37 e 38).
Figura 37: Carta Sinética 02 de Abril.
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Figura 38: Imagem do dia 02 de Abril as 17 horas.

Fonte: CPTEC, 2011.

Na figura 39 é feita a espacializacdo das ocorréncias, estas foram
registradas em diversas regifes da cidade. No Atlas Climatico é possivel observar

que os valores dos acumulados foram maiores nas regides norte e nordeste (figura

40).
Figura 39: Espacializacéo das Ocorréncias do més de Abril.
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Figura 40: Distribuicdo das Chuvas no Municipio de Rio Claro — Abril.

205

190

190

Fonte: André, et al, 2011.

6.3.5. Junho

O més de junho ainda permaneceu sob influéncia do fendbmeno La Nifia, com
anomalias negativas da TSM na regido tropical do Pacifico. O més foi caracterizado
pela entrada de diversas massas de ar frio, acarretando o declinio da temperatura no
Centro-Sul do Brasil e provocando fendmeno da friagem na regido Norte (CPTEC,
2011). No interior do continente foram notadas anomalias de norte, indicando um
aumento no transporte de umidade da Amazonia em direcdo ao Sul do pais,
intensificando a ciclogénese no sul do Brasil. Notou-se também uma maior
intensidade da corrente de Jato sobre a regido Sul pais (CPTEC, 2011).Em relacao
a precipitacdo, as mesmas ocorreram abaixo da média na maior parte do territério
brasileiro, com excec¢éo do oeste da regiao Sul onde a média excedeu até 200 mm a
média normal, devido a atuacdo de sistemas frontais e perturbacdes atmosféricas
que causaram queda de granizo e ventos fortes (CPTEC, 2011). A figura 41 ilustra a

precipitacdo no Brasil e seu desvio em relacdo a média climatolégica.
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Figura 41: Precipitacdo no

75W 70w B5W 60w 55W 50w 45w 40w  35W

a) Precipitacao total (em mm) b) Desvio de precipitagdo (em mm)
em relagdo a média climatolégica
Fonte: CPTEC (2011).

Na regido Sudeste as precipitacbes se mantiveram préximas a meédia
climatologica, excedendo apenas no centro-sul do Espirito Santo, em algumas areas
do sul de Minas Gerais e no norte do estado de S&o Paulo. No inicio do més a costa
da Regido Sudeste foi atingida por um Ciclone Extratropical e provocou ventos de
até 65 km/h em Petropolis e 75 Km/h na cidade do Rio de Janeiro. Em Guarulhos,
este mesmo ciclone provocou rajadas de vento superiores a 100 Km/h.

Oito sistemas frontais atuaram no Brasil, mas apenas o terceiro deles atingiu
a regido Sudeste, este evoluiu para um ciclone extratropical que atingiu Santa
Catarina e algumas cidades de S&o Paulo e Rio de Janeiro, causando fortes ventos

e chuvas. No municipio de Rio Claro a precipitacdo do més ficou em 41,5 mm
(gréfico 17).
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Grafico 17: Precipitacdo Acumulada — Junho de 2011.
Fonte: Ceapla/RC. Adaptado pela autora.

No dia 7 o acumulado foi de 10,2 mm. A chuva ocorreu no periodo entre 21 e
23 horas (gréafico 18).
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Gréfico 18: Horario das chuvas no dia 07 de Junho.
Fonte: Ceapla/RC. Adaptado pela autora.
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Foram registradas 5 ocorréncias de queda de arvore e uma de destelhamento
de residéncia (tabela 13). O volume de chuva foi relativamente baixo e as causas
das ocorréncias foram os fortes ventos que neste dia chegaram a 77Km/h na direcao
noroeste (CEAPLA,2011).

Tabela 13: Ocorréncias dia 7 de Junho.

Local Bairro Tipo de Ocorréncia
Rua 8 X Av. 56 Vila Olinda Queda de Arvore
Rua 15 X Av. 8 Jardim Claret Queda de Arvore
Av. M3 X Av. 40 Vila Martins Queda de Arvore
Rua M17 Chervezon/Cervezdo Queda de Arvore
Av. Brasil X Av. 40 Jardim Ipé Queda de Arvore
Rua 3A Vila Alem3a Destelhamento

Fonte: Jornal Cidade, 2011. Adaptado pela autora.
O fendbmeno que acarretou os fortes ventos foi decorrente da aproximacéo de

um sistema convectivo de mesoescala, este se deslocou em direcdo ao oceano e
causou leve precipitacdo e intensas rajadas de vento, além da aproximacédo de uma
frente fria (figura 42). Na imagem de satélite da regido sudeste é possivel observar o

tempo limpo no estado de Sao Paulo (figura 43).
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Figura 42: Carta Sin6tica 07 de Junho.
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Figura 43: Imagens do dia 07 de Junho as 22 horas.

Ainda durante o més de junho, ocorréncias de enchente/alagamento/
inundacao foram registradas no dia 9, causadas pela chuva que atingiu a cidade,

com acumulado de 31,4 mm (grafico 19).
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Grafico 19: Horario das chuvas no dia 09 de Junho.
Fonte: Ceapla/RC. Adaptado pela autora.

A chuva se concentrou entre as 12 e 19 horas, e ocasionou em 3 ocorréncias
(tabela 14), que se concentraram na regido sudoeste da cidade e proximo aos
cursos d’agua (figura 38) .

Tabela 14: Ocorréncias dia 9 de Junho.

Local Bairro Tipo de Ocorréncia
Av. 7 X Pontilhdo Vila Paulista Enchente/Alagamento
Av. 16 X Ruas 20 e 21 Jardim S3o Paulo Enchente/Alagamento
Travessa de acesso a rodoviaria Enchente/Alagamento

Fonte: Jornal Cidade, 2011. Adaptado pela autora.

As precipitacdes deste dia estdo associadas a passagem de uma frente fria e
a formacéo de ciclone extratropical no oceano Atlantico, proporcionando um corredor
de umidade localizado na regido Sudeste (figura 44). Na imagem de satélite da
regido sudeste é possivel observar um forte movimento convectivo sobre o estado

de Sao Paulo (figura 45).



Figura 44: Carta Sin6tica 09 de
Junho.
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Figura 45: Imagem do dia 09 de Junho de as 17 horas.

v > a ;‘ '7 .T-.
Fonte: CPTEC (2011).

Na figura 46 s&o espacializadas as ocorréncias do més, estas se
concentraram na regido Norte. De acordo com o Atlas Climatico os valores
acumulados de precipitacdo foram bastante proximos em todas as regifes da cidade
(figura 47).

Figura 46: Espacializacdo das Ocorréncias do més de Junho.
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Figura 47: Distribuicdo das Chuvas no Municipio de Rio Claro — Junho.
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Fonte: André, et al, 2011.

Outubro
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O fenbmeno La Nifla manteve sua influéncia durante o més de outubro. Neste

més o periodo de chuvas comecou a partir da segunda quinzena, e esteve

associado a configuracdes de areas de convergéncia de umidade entre o sul da

regido Norte e &reas oceéanicas adjacentes a regido Sudeste. O fendbmeno La Nifia

ainda persistiu durante o més (CPTEC, 2011). As chuvas durante a segunda

qguinzena foram generalizadas e estdo associadas a um episédio de ZCAS. As

precipitacdes foram excedidas em grande parte do Brasil, principalmente no norte da

regido Nordeste, leste do Norte, norte e leste do Centro-Oeste e entre o norte do

Parana e o sul do estado de Sao Paulo, onde as chuvas foram até 200 mm acima da

média (CPTEC, 2011). Na figura 48 é possivel observar a média das chuvas no

Brasil e o desvio em relacdo a média historia.

75W  TOW BSW 6OW S5W SOW 45w 40W  35W 75W 7OW B5W GOW 55W 50W 45W 40W 35

a) Precipitacédo total (em mm) b) Desvio de precipitacdo (em mm) em

relacdo a média climatolégica

Fonte: CPTEC (2011).
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Na regido Sudeste as chuvas foram mais exacerbadas em S&o Paulo, leste
de Minas Gerais, norte do Rio de Janeiro e no Espirito Santo, no entanto as
anomalias positivas foram sentidas em toda regido, exceto no norte de Minas Gerais.

Em Rio Claro, o acumulado do més foi de 222,6 mm (grafico 20).
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Gréfico 20: Precipitacdo Acumulada — Outubro de 2011.
Fonte: Ceapla/RC. Adaptado pela autora.

Na noite do dia 14, uma forte chuva atingiu 0 municipio com acumulado de 33
mm (grafico 21).
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Grafico 21: Horario das chuvas no dia 14 de Outubro.
Fonte: Ceapla/RC. Adaptado pela autora.

A chuva se concentrou entre as 20 e 23 horas com um pico entre 21 e 22
horas. Foram registradas seis ocorréncias de enchente/alagamento (tabela 15). As
ocorréncias se concentraram nas regifes sudeste e sudoeste do municipio (figura
41).

Tabela 15: Ocorréncias dia 14 de Outubro.

Local Bairro Tipo de Ocorréncia
Av. 29 X Pontilhdo Vila Paulista Enchente/Alagamento
Av. 7 X Rua 1 Pontilhdo Vila Paulista Enchente/Alagamento

Av. 16 X Rua 20

Jardim S3o Paulo

Enchente/Alagamento

Rua 5 Cidade Jardim Enchente/Alagamento
Rua 4 Inocoop Enchente/Alagamento
Rua P41 Vila Paulista Enchente/Alagamento

Fonte: Jornal Cidade, 2011. Adaptado pela autora.

O periodo se caracterizou pela formac¢do de um longo canal de umidade que

se estendeu desde o sul da Regido Norte até o sul da Regido Sudeste. Segundo o
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CPTEC (2011), o més foi caracterizado pela passagem de cavados na média e alta

troposfera e propiciou a formagdo de areas de convergéncia de umidade. Estes

fenbmenos foram responsaveis pelo forte movimento convectivo em regiées do

estado de Sdo Paulo, incluindo o municipio de Rio Claro (figura 49 e 50).

Figura 49: Carta Sinética 14 de Outubro.
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Fonte: Servico Meteoroldgico Marinho.



90

4 de Outubro as 22 horas.

Figura 50: Imagens do dia 1

o/

Fonte: CPTEC (2011).

Ainda no més de outubro foram registrada ocorréncias na madrugada do dia
29 para o dia 30. Em apenas duas horas, o acumulo de chuva foi de 27,2 (gréfico
22).
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Grafico 22: Horario das chuvas no dia 30 de Outubro.
Fonte: Ceapla/RC. Adaptado pela autora.

A chuva teve seu pico entre as 00 e 2 horas do dia 30 e foram registradas 4
ocorréncias (tabela 16). Diferentes tipos de ocorréncia foram registrados e
ocorreram, em diversos pontos do municipio (figura 43).

Tabela 16: Ocorréncias dia 30 de Outubro.

Local Bairro Tipo de Ocorréncia
Rua P4 Vila Paulista Queda de Muro
Rua P4 X Igreja Santo Ant6nio Vila Paulista Queda de Arvore
Av. 56 X Est. Mun. Armando
Grisi Jardim Paulista Il Queda de Arvore
Av. 3 X Ruas 22 e 23 Curto Circuito
Av. 16 X Ruas 21 e 22 Jardim S3o Paulo | Enchente/Alagamento

Fonte: Jornal Cidade, 2011. Adaptado pela autora.
A segunda quinzena do més foi acometida por uma regido de convergéncia
de umidade que permaneceu semi estacionaria, caracterizando um episodio de
ZCAS (CPTEC, 2011), é possivel observar na carta sinética (figura 51) a
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proximidade de um centro de baixa pressdo a regido sudeste. Analisando as

imagens (figura 52) foi possivel observar um forte movimento convectivo sob o

estado de S&o Paulo, inclusive sobre Rio Claro, causando intensa precipitacao.
Figura 51: Carta Sinética 14 de Outubro.
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Fonte: CPTEC (2011).

Na figura 53 € possivel observar a espacializacdo das ocorréncias do més,
estas foram concentradas nas regides sudeste e sudoeste da cidade. De acordo
com o Atlas Climatico essas regibes coincidem com as regides com maior
acumulado de chuva no més (figura 54).

Figura 53: Espacializa¢do das Ocorréncias do més de Outubro.
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Figura 54: Distribuicdo das Chuvas no Municipio de Rio Claro — Outubro.
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Fonte: André, et al, 2011.

Novembro
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fenbmeno La Nifla continuou a atuar durante o més de novembro. A

atuacdo da ZCAS e os vortices cicldnicos nos altos niveis da atmosfera foram

responsaveis pela chuva acima da média na regido Nordeste, parte do Sudeste e
Norte (CPTEC, 2011). Durante a primeira quinzena do més uma atividade frontal
colaborou para a ocorréncia de granizo e fortes ventos em cidades da Regido Sul e
interior de S&o Paulo, porém foram ocorréncias pontuais e o acumulado do més
ainda ficou abaixo do normal (CPTEC, 2011). No final da segunda quinzena notou-
se a formagéo de um episodio de ZCAS e que contribui para o aumento de chuva no

centro-norte da regido Sudeste, norte de Goias e no sul da Bahia (CPTEC, 2011).

Na figura 55 é possivel observar a precipitacdo no pais e o seu desvio em relacdo a

normal.

Figura 55: Precipitacdo no Brasil
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a) Precipitacao total (em mm) b) Desvio de precipitacdo (em mm) em
relacdo a média climatolégica

Fonte: CPTEC (2011).
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Na regido Sudeste, os episodios de ZCAS favoreceram a ocorréncia de
chuvas marcantes no norte e leste de Minas Gerais, Espirito Santo e em algumas
areas do Rio de Janeiro. Quatro sistemas frontais atuaram no territorio brasileiro,
porém apenas trés desses sistemas influenciaram o Sudeste. O primeiro foi
originado na faixa litoranea da Argentina e avancgou pelo litoral e interior da regido
Sul. No dia 12, um cavado na média e alta troposfera foi associado a altos valores
de temperatura e umidade formando areas de instabilidade no sul de Sdo Paulo
causando tempestades e queda de granizo. O segundo sistema teve origem a partir
de um centro de baixa pressao, proximo a costa de Sdo Paulo nos dias 14 e 15, um
ramo frio deste foi deslocado desde Santos-SP até o sul da Bahia causando areas
de instabilidade no Mato Grosso do Sul, Goiés, Sao Paulo e centro-sul de Minas.

E o terceiro sistema deslocou-se desde o Mar da Prata, Argentina, até o
extremo sul do Rio Grande do Sul durante o dia 30, deslocando-se até a costa do
Espirito Santo, reforcando a zona de convergéncia de umidade entre a Amazonia e
0 Sudeste do pais, iniciando o primeiro evento de ZCAS no principio do més
seguinte. Na cidade de Rio Claro o acumulado de chuva do més foi de 188,3 mm
(gréfico 23).
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Gréfico 23: Precipitacdo Acumulada — Outubro de 2011.
Fonte: Ceapla/RC. Adaptado pela autora.
No dia 15 este acumulo foi de 47,6 mm (grafico 24). A chuva aconteceu
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durante quase toda manha e parte da tarde, alternando a intensidade durante o dia.

A maior concentracéo ocorreu entre 9 e 15 horas.
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Gréafico 24: Horario das chuvas no dia 15 de Novembro.
Fonte: Ceapla/RC. Adaptado pela autora.

Foi registrada apenas uma ocorréncia de enchente/inundacao (tabela 17). A
ocorréncia foi registrada em uma das principais avenidas da cidade, um ponto

recorrente de enchente/alagamento/inundacao (figura 46).
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Tabela 17: Ocorréncias dia 15 de Novembro.
Local Bairro Tipo de Ocorréncia

Av. Visconde do Rio Claro Enchente/Alagamento
Fonte: Jornal Cidade, 2011. Adaptado pela autora.

No dia 14, houve a formacdo do segundo sistema frontal, que intensificou a
presenca de areas de instabilidade presentes no estado de S&o Paulo, e contribuiu
para a ocorréncia de forte movimento convectivo no interior paulista. Estas areas de
instabilidade se localizaram sobre a regido centro-oeste e parte do sudeste (figura 56
e 57).

Figura 56 Carta Sinotica 15 de Novembro.
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Fonte: Servico Meteoroldgico Marinho.
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Figura 57: Imagens do dia 15 de Novembro as 10 horas
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Fonte: CPTEC (2011).

No final do més, o deslocamento do terceiro sistema frontal reforcou a regiao
de convergéncia de umidade entre a Amazonia e o Sudeste do Brasil. Este sistema
acarretou em intensa precipitacdo no municipio de Rio Claro durante o dia 27,

registrando um acumulado de 39,2 mm (gréafico 25).
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Grafico 25: Horario das chuvas no dia 27 de Novembro.
Fonte: Ceapla/RC. Adaptado pela autora.

A chuva se concentrou durante a madrugada, entre as O e 06 horas. Foram
registradas duas ocorréncias, uma de queda de arvore, e uma de
enchente/inundagéo/alagamento (tabela 18). Estas se concentraram na regido Sul

da cidade, nos Bairro do Estadio e Inocoop.

Tabela 18: Ocorréncias dia 27 de Novembro.

Local Bairro Tipo de Ocorréncia
Bairro do Estadio Queda de Arvore
Av. Tancredo Neves Inocoop Enchente/Alagamento

Fonte: Jornal Cidade, 2011. Adaptado pela autora.

Conforme o CPTEC (2011), uma banda de nebulosidade posicionada sobre
as regides Sudeste e Centro-Oeste favoreceu a convergéncia de umidade, o
movimento vertical e a divergéncia em altos niveis e causando um forte movimento

convectivo que atingiu a cidade de Rio Claro e grande parte da regido sudeste
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(figura 58). Na figura 59 é possivel observar o forte movimento convectivo sobre o

estado de S&o Paulo.
Figura 58: Carta Sinética 15 de Novembro.
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Figura 59: Imagens do dia 27 de Novembro as 2 horas.
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Fonte: CPTEC (2011).

Com a espacializacdo das ocorréncias (figura 60) € possivel observar que
estas se concentraram na regido Sul da cidade, coincidindo com as areas de maior
acumulado de chuva do més, de acordo com o Atlas Climético de Rio Claro (figura

61).
Figura 60: Espacializagdo das Ocorréncias do més de Novembro.
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Figura 61: Distribuicdo das Chuvas no Municipio de Rio Claro — Novembro.
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Fonte: André, et al, 2011.

6.3.8. Quantificacdo das Ocorréncias

Na figura 62, estdo espacializadas todas as ocorréncias registradas durante o

ano de 2011 e na figura 63 a distribuicdo da chuva durante o ano de 2011.
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Figura 62: Espacializacdo das Ocorréncias do Ano de 2011.
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Figura 63: Distribuicdo das Chuvas no Municipio de Rio Claro — Novembro.
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Fonte: André, et al, 2011.

Observando a espacializacdo das ocorréncias do ano de 2011 e comparando
com o mapa da distribuicdo dos acumulados de chuva (figura 63), € possivel verificar
gue os locais com maior incidéncia de ocorréncias coincidem com os locais com
maiores valores de precipitacéo.

Com a andlise das ocorréncias e a quantificacdo das mesmas concluiu-se que
0 numero de registros relacionados a enchente/inundagéo/alagamento (30) é muito
superior ao dos outros tipos de ocorréncias, sendo um caso recorrente na cidade,
mesmo em dias de baixos acumulados de chuva. Em seguida as ocorréncias de
queda de arvore (13), buraco em via publica (4), destelhamento (2), queda de muro
e curto circuito ambas com 1 registro. Na tabela 19 essas ocorréncias foram
separadas em duas classes, uma de acordo com registros relacionados a
precipitacédo e outra ligada a ventos fortes.

Tabela 19: Quantificacdo das Ocorréncias do Ano de 2011.

Ocorréncias Ligadas a Precipitacdo Ocorréncias Ligadas a Ventos Fortes
Tipo de Ocorréncia Quantidade | Tipo de Ocorréncia | Quantidade
Enchente/inundacéo/alagamento 30 Queda de arvore 13
Buraco em Via 4 Destelhamento 2
Queda de muro 1
Curto Circuito 1

Fonte: Elaborado pela autora
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Na tabela 20 e grafico 26 as ocorréncias foram quantificadas de acordo com o

més em que foram registradas.

Tabela 20: Quantificagcdo mensal das ocorréncias.

Més

Ocorréncia

Total

Janeiro

10-
Enchente/inundacao/alagamento

1-Queda de arvore

3-Buraco em via

14

Fevereiro

4-Enchente/inundacéo/alagamento

4-Queda de arvore

1-Destelhamento

Margo

1-Enchente/inundagéo/alagamento

Abril

3-Enchente/inundacéo/alagamento

1-Buraco em Via

Junho

3-Enchente/inundacéo/alagamento

5-Queda de arvore

1-Destelhamento

Outubro

7-Enchente/inundacéo/alagamento

2-Queda de arvore

1-Queda de muro

1-Curto Circuito

11

Novembro

2-Enchente/inundac¢éo/alagamento

1-Queda de arvore

Fonte: Elaborado pela autora
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Fonte: Elaborado pela autora

No més de janeiro foi registrada a maior quantidade de ocorréncias (14), a

grande maioria de enchentes/inundacao/alagamento (10), seguido pelo més de

outubro, 11 ocorréncias, dessas 7 eram de enchentes/inundagéo/alagamento. Junho

foi um més atipico, uma vez que é considerado um més seco na regido, mas ainda
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sim foi observada uma grande quantidade de ocorréncias (9), inclusive de

enchentes/inundacdo/alagamento. Em fevereiro também foram registradas 9
ocorréncias, abril foram 4, novembro 3 e 0 més de mar¢o apenas 1.
Na tabela 21 os registros de ocorréncias foram quantificados de acordo com

os locais em que aconteceram.

Tabela 21: Quantificacdo das Ocorréncias por bairro.

Local Ocorréncias Total
2-Queda de arvore
Vila Paulista 1-Buraco em via 10
6- Enchente/inundacéo/alagamento
1-Queda de muro
Av. Visconde do Rio Claro 4-Enchente/inundacéo/alagamento 4
Jardim S&o Paulo 4-Enchente/inundac¢ao/alagamento 4
1-Destelhamento
Centro 1-Enchente/inundagéo/alagamento 3
1- Queda de arvore
Chervezon/Cervezao 3-Queda de arvore 3
Avenida Presidente Kennedy 1-Queda de arvore 2
1-Enchente/inundacéo/alagamento
Av. Brasil 1-Enchente/inundagéo/alagamento 5
1-Queda de arvore
Jardim Conduta 2-Enchente/inundacgéo/alagamento 2
Horto Florestal 1-Queda de arvore 2
1-Enchente/inundacdo/alagamento
Terra Nova 2-Buraco em Via 2
Jardim Claret 1- Curto Circuito 5
1-Queda de arvore
Vila Martins 1-Queda de arvore 5
1-Enchente/inundagdo/alagamento
Inocoop 2-Enchente/inundacéo/alagamento 2
Jardim Olinda 1-Queda de arvore 1
Av. José Felicio Castelano 1-Enchente/inundac8o/alagamento 1
Cidade Nova 1-Enchente/inundagéo/alagamento 1
Jardim Ipé 1-Queda de arvore 1
Jardim Boa Vista 1-Enchente/inundacéo/alagamento 1
Vila Alemé& 1-Destelhamento 1
Cidade Jardim 1-Enchente/inundacéo/alagamento 1
Vila Operéria 1-Buraco em via 1
Lago Azul 1-Enchente/inundagéo/alagamento 1
Bairro do Estadio 1-Queda de arvore 1
Rio Cabeca 1-Enchente/inundac¢do/alagamento 1
Cidade Nova 1-Enchente/inundacéo/alagamento 1
Total de ocorréncias Ano 2011 51

Fonte: Elaborado pela autora




104

Conforme observado na tabela acima o bairro Vila Paulista possui o maior
namero de ocorréncia (10), numero bastante acima do encontrado nos outros
bairros. Nota-se também que a maioria das ocorréncias €é de
enchente/inundacao/alagamento (6). Em seguida a Avenida Visconde do Rio Claro,
uma das principais da cidade, que possui 4 ocorréncia todas elas de
enchente/inundacao/alagamento, um ponto recorrente e conhecido pela populacéao
do municipio, uma vez que € comum este tipo de ocorréncia em toda sua extensao.
Lembrando que nesta avenida encontra-se canalizado o Corrego da Serviddo. No
mapa da figura 62, as ocorréncias estdo espacializadas de acordo com os bairros
incidentes, afim de demonstrar as regidées mais vulneraveis a desastres climaticos
em anos com precipitacao excessiva, como foi 2011.

Figura 64: Mapa de Incidéncia de Ocorréncias por bairros.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Conforme observado no mapa de incidéncia a regidao sudeste concentra o
maior niumero de registros de impactos relacionados ao excesso de chuva, seguida
pela regido oeste da cidade.

Apoés a analise dos episbédios de eventos extremos registrados no municipio
de Rio Claro, foi possivel determinar os principais sistemas atmosféricos que
atuaram na regido Sudeste, e consequentemente sobre o municipio, durante o ano
de 2011.

Estes sistemas foram associados a formacédo dos eventos extremos que
atingiram Rio Claro e resultaram em diversas ocorréncias. Estes foram quantificados
e relacionados a quantidade de ocorréncias registradas no dia em que aturam na

regiao (tabela 22).

Tabela 22: Quantificacdo dos Sistemas Atmosféricos que ocasionaram em  ocorréncias

N° de

Sistema Atmosférico Ocorréncias
ZCAS 13
Zona de Instabilidade 9
Zona de Instabilidade+deslocamento de frente 1

Deslocamento de Complexo Convectivo de

Mesoescala 6
Ciclone extratropical + passagem de frente 3
Cavados + areas de convergéncia de umidade 6
Sistema Frontal + areas de instabilidade 1
Convergéncia de umidade 2

Fonte: Elaborado pela autora

A ZCAS foi o sistema atmosférico que provocou 0 maior numero de
ocorréncias (13), seguido pelas zonas de instabilidade (9). As zonas de instabilidade
também estdo associadas a outros sistemas atmosféricos, como deslocamento de

frente e sistema frontal.
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7. CONCLUSAO

A vulnerabilidade local se trata ndo apenas de um problema econémico, mas
também social. A ocupacdo de areas improprias, principalmente por familias de
baixa renda, leva ao aumento no numero de desastres, afetando consideravelmente
essa populacao, que sofre ndo s6 com perdas materiais como também humanas.

O fato do ano de 2011 ter sido considerado um ano atipico, com excessivo
volume de precipitacdo, provocou uma grande incidéncia de impactos climaticos no
municipio de Rio Claro. Uma das causas para este excesso de chuva pode ter sido a
influéncia que o fendbmeno La Nifia exerceu em grande parte do ano, intensificando a
atuacdo dos sistemas atmosféricos, que propiciou maior volume de precipitacao.
Porém, seria necessario um estudo aprofundado para determinar a real causa deste
excesso.

Diversas ocorréncias ligadas a ventos fortes foram registradas no municipio,
porém grande parte foi decorrente do excesso de precipitacdo evidenciando a
caréncia da area urbana em planos preventivos para evitar problemas como
enchentes.

A ZCAS e as Zonas de Instabilidade exerceram forte influéncia na regiado
Sudeste durante o ano, sendo os sistemas atmosféricos responsaveis por grande
parte das chuvas e consequentemente das ocorréncias de impactos.

O més com maior quantidade de registro de ocorréncia foi janeiro, seguido
pelo més de outubro, evidenciando que os impactos decorrentes de intensas e/ou
prolongadas precipitacdes sado mais frequentes em meses chuvosos. Este fato deve
ser observado pelo poder publico a fim de aumentar a prevencdo em locais mais
suscetiveis durante esses meses. No caso de Rio Claro a regido sudeste deve ser
tratada com mais atencdo, uma vez que foi a regido com maior registro de
ocorréncias.

Esses impactos causados por eventos climaticos severos repercutem na
organizacdo do meio urbano. Na cidade de Rio Claro, assim como em diversas
cidades brasileiras, o efeito da urbanizacdo mal planeja, ocupando os leitos dos
cursos d’agua, agravam o efeito dos impactos.

No caso do municipio de Rio Claro, mesmo sendo considerada uma cidade
plana, com grande parte da sua area ser de baixa declividade, ndo impediu que a

cidade fosse atingida por ocorréncias de enchente/inundacéo/alagamento, sendo
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estas os principais tipos de registradas. O grande volume de precipitacdo agravou o
problema, e atingiu bairros afastados de cursos d’agua e que, teoricamente, nao
sofreriam tantos impactos, como o caso da Vila Paulista, bairro com maior nimero
de ocorréncias registradas, especialmente de enchentes/alagamentos/inundacoes.
Porém, a Avenida Visconde do Rio Claro, aparece como ponto recorrente neste tipo
de ocorréncia, uma vez que jA € conhecido pela populacdo como ponte de
frequentes inundacdes.

Conhecer os tipos de tempo local, sua habitualidade e os tipos de sistemas
que os influenciam, desempenha um importante papel no monitoramento climatico
local. Neste contexto o ritmo climatico exerceu seu papel em funcdo de determinar
esta habitualidade climatica do municipio de Rio Claro, durante o periodo estudado.
A determinacdo de anos padrdes, especialmente o ano chuvoso, servira de auxilio
para conhecer 0s possiveis impactos que ocorrerdo durante anos com precipitacéo
excessiva.

A necessidade de conhecer os pontos de ocorréncias recorrentes € de
extrema importancia para o poder publico local, neste contexto o resultado do
presente trabalho servira como subsidio, auxiliando na tomada de decisbes no
momento de criagcdo de planos e iniciativas mitigadoras, a fim de reduzir os impactos

causados por estes eventos.
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ESTACAO METEOROLOGICA DE RIO CLARO

CEAPLA -IGCE - UNESP
PREFEITURA MUNICIPAL DE RIO CLARO - DAEE - PREFIXO D4 - 112M
LATITUDE: 22°° 23S
LONGITUDE: 47° 32" W
ALTITUDE: 626,5m
BOLETIM PLUVIOMETRICO
(Precipitagdo diaria) Ano: 2011
ALTURAS DIARIAS DE CHUVA (mm) *
DIA JAN FEV MAR ABR MAI | JUN | JUL | AGO | SET ouT NOV | DEZ
1 0,0 38,3 16,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,2 0,0 0,0 17,9
2 6,0 0,0 0,9 0,0 9,6 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 16
3 67,9 0,4 24,8 42,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 45 0,0 0,0
4 30,4 27,8 11,7 38 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0
5 21,6 10,5 19,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 59,6 0,3 71 29 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 278 0,0 18,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15
8 0,0 34,5 58 0,0 00 | 108 | 00 0,0 0,0 0,0 08 35
9 34 31 36 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 48,4
10 131 0,0 22 14,0 00 | 302 | 00 0,0 0,0 16,6 0,0 22,2
11 23,2 0,0 0,3 34,7 0,0 04 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0
12 42,2 0,0 34,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 01
13 2,3 17,0 34,3 45,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,3 07 0,0
14 13,0 0,0 33 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 42,6 18,9 16,3
15 94 8,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 61,5 55,7 19
16 0,0 0,4 0,0 0,0 12 0,0 0,0 0,0 0,0 10,9 46,4 0,2
17 138,7 17,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 135 0,0 0,0
18 9,9 17,4 2,2 0,0 0,0 01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 15,2 14 47 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,8
20 31,0 3,0 77 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
21 14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 49 0,0 0,0 0,0 17,5
22 49 14 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14 0,0 0,0 0,0
23 11 19 0,1 0,0 0,0 0,0 1,6 2,8 0,0 0,0 17,5 17,2
24 6,6 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 1,0
25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51
26 0,0 36,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,8 0,0 0,0
27 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 452 0,0
28 20,2 21,3 0,2 53,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31 0,0
29 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6
30 20,3 0,0 45 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,5 0,0 0,0
31 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 14,9
Total 569,2 2415 2035 196,1 109 | 415 | 16 9,6 18,0 2226 188,3 | 1939
% 30,0 12,7 10,7 10,3 0,57 | 2,19 | 0,08 051 | 095 11,74 9,93 10,22
Méx 138,7 38,3 34,6 53,5 96 | 302 | 16 49 15,2 61,5 55,7 48,4
NDC 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
Precipitagdo maxima: 138,7 Dia: 17 Mes: jan/11 IM/24hs
Precipitagdo total anual: 1896,7 mm
Total anual de dias de chuva: 372

Observagéo:

-NDC =

Numero de dias com chuva

- IM/24horas = Intensidade média em 24 horas

- (*) = acumuladas entre 07 horas do dia anterior e 07 horas do dia seguinte
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ALERTA: comunidade deve evitar visita a

Floresta Estadual por risco de queda de ATvores

O DIRETOR DE DEPARTAMENTO DE MANEJO FLORESTAL JOSE LUIZ TIMONI, AFIRMA \QUE ESTAO OCORRENDO QUEDA DE ARVORES DEVIDO AS CHUVAS

Valdira Velozo

visiiucio 4 Flores-
ta Estadual Edmun-
do Navarro de An-

drade deve ser evitada pela
comunidadc neste periodo
de chuva. A orientaglio ¢
de José Luiz Timoni, diretor
de Departamento de Manejo
Florestal da prefeitura muni-
cipal. Ele destaca que, devi-
do as chuvas ¢ ventos, estdo
ocorrendo muitas quedas de
galhos e grandes érvores, o
que representa perigo aos vi-
sitantes.

O dirctor observa que
houve queda de aproximada-
mente 50 drvores. Ele acre-
dita ainda que no meio da
floresta deve ter mais arvo-
res caidas, porém, por se-
guranga, ainda ndo verifica-
ram, A orientagdo ¢ para que
as pessoas evitem principal-
mente as trilhas da floresta,
j4 que o risco de queda ¢ imi-
nente.

“Estio caindo muitos ga-
lhos e drvores imensas. A
questdo € que sdo darvores
antigas, muitas estdo com
cupim e, quando chove, o
solo fica sem estrutura e as
drvores acabam caindo”, diz.

Devido ao volume das
chuvas, Timoni explica que
na ultima scgunda-feira o rio
o transbordou.
Qucm estava do lado oposto
20 rio nfio conseguia passar &
teve que esperar a dgua bai-
xXar para atravessar. “A velo-
cidade da 4gua era inacredi-
tavel”, recorda.

O diretor explica que,
apesar da queda de galhos e

Ponte atingida por chuva é interditada por

tempo indeterminado na reglao de Itapé

Divuigagio

Técnicos da Secretaria
de Obras da prefeitura’ de
Rio Claro vio aguardar o
nivel das dguas baixar para
terem um diagnéstico mais
exato das agles que serfio
necessarias 4 recuperagfio da
ponte sobre o Rio Cabega,
em [tapé, zona rural do mu-
nicipio, na divisa com Co-
rumbatai. Uma cabeceira da
ponte cedeu em consequén-
cia da forte correnteza pro-
vocada pelas chuvas torren-
ciais que atingiram a regido
nas Ultimas horas.

O diretor de Obras da
prefeitura de Rio Claro, Zil
Cervezan, e o secretirio de
Obras de Corumbatai, Je-
ferson Fernandes, estiveram
no local no inicio da tarde
dessa quinta-feira, fazendo
uma avaliagdo prévia da si-
tuagio. O subprefeito Diti-
nho, de Batovi, acompanhou
a inspegiio, A ponte, segun-
do consta, foi reformada em
2005. A ponte foi interditada
por tempo indeterminado.

o e

Zil Cervezan, Jeferson Fernandes e Ditinho estiveram no Iocal na infcio dﬂ tarde dessa qulma felra (6)

DIVULGAGAO

Devido ao volume das chuvas que tém atingldo Rio Claro e regido nos Uitimos dias, o rio Ribeiréo Claro transbordou

érvores ser normaj neste pe-
riodo de chavas, aproblema
estd mais grave qie em anos
anteriores. “Com 3 alterago
do clima e o agtecimento
global, aumentou a intensi-
dade da chuva e dos ventos
que, na floresta, clega a 100
quildmetros por lora. Este
ano que passou o pl’Obled
se agravou, porq,xe houve
mais incéndios e eyentos cli-
maticos mdn.nnle: | avalia
Timoni. O diretor #firma que
o objetivo & instala umrelé-
gio de riscos na foresta es-
tadual para indi; 408 yisi-
tantes se ha possitilidade de
chuva e vento, Eh e diz que
o projeto para injtalagio j&
esté sendo prepargdo,

“Por enquant¢, a orien-
tagiio € para que as pesso-
ag evilem passeics 2 flores-
ta estadual. Consantemente
estamos avaliandi a situagdo
com a Defesa Ciil ¢ infor-
maremos sobre ¢ volta das
visitas assim qué possfvel”,
salienta Timoni. |

FLORESTA

Além das tilbas eco-
légicas, a Florsta Estadu-
al conta com Gversas lo-
cais caracteristi®s, como o
Casarfio da Fazindinha, as
casas da coldnia 1a vila prin-
cipal da floresta,0 Sobrado
Amarelo, o SolarNavarro de
Andrade, a trilhada satde, o
lago, o centro di convivén-
cia, a capela Saito Antdnio
dos Eucaliptos e) Museu do
Eucalipto. Mais iformages
através dos telebnes 3533«
8694 e 3533-832!,

0 vereador Juninho da Padaria mostra a ponte destruidia

Moradores ficam ilhados
por ponte semidestruida

Divulgacao

Com as fortes chuvas
que ocorreram nos ultimos
dias, os moradores da zona
rural que margeiam a Rodo-
via Washington Luis (bairros
Fazendinha, Itapé e Jacutin-
go) estdo literalmente ilha-
dos' com a interdigio que
ocorreu na segunda feira
na estrada do desvio do pe-
dégio da rodovia.

Os moradores  solicita-~
ram o apoio do vereador Ju-
ninho da Padaria que esteve
no local & constatou o peri-
g0 que os moradores cstio
enfrentando.Ele fez contato
imediatamente com o secre-
tario de Agricultura, Carlos
Alberto Teixeira de Lucca,
cobrando agilidade para re-
construir a ponte. Juninho
cobra a construgiio de uma
ponte metélica no local.
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BAIRRO: chuva leva pinguela no Terra Nova

UELA IMPROVISADA E MUITO USADA

JORNAL CIDADE

MORADORES SOLICITAM QUE SEJA INSTALADA UMA PASSARELA NO BAIRRO PARA TER ACESSO AO JARDIM NOVO, JA A PIG!

Janyne Godoy

g ara os moradores do
Phairm Terra Nova, os

dias de chuva sio para
cles um verdadciro transtor-
no. Além de enfrentar muita
lama, o acesso ao bairro ¢é
¢quase impossivel.

“As estradas estdo ruins
o precisa a0 menos que
seja colocado cascalho, para
Jue 0s CAITOs possam tran-
sitar. Também precisa colo-
car umas lumindrias”, fala o
morador Aguinaldo Marce-
lo Muniz, hé scis meses no
bairro.

Outra reclamagdo  dos
moradores refere-se ao cas-
calhamento que precisa ser
feito em diversas ruas do
bairro. “E 56 chover que ndo
da para transitar, muitos nio
conseguem nem colocar ‘o
CAITO NAs Garagens Por causa

fal

das valetas”, fala.
A moradora Katiucha
Aline Scbastido, ha trés

meses no bairro, fala que
com as fortes chuvas a
pinguela improvisada que
existia no local foi levada
pela correnteza. “E bom que
instalem uma passarela no
local, j& que em breve vio
inaugurar as aulas no Com-
plexo Educacional e as cri-
angas tem que dar uma volta
muito grande, sem a passare-
la”, relata.

“f bom também lim-
par esse matagal, esta muito
grande e precisa cortar para
niflo juntar bicho”, salienta.

O morador Ismael de
Oliveira, reclama que a sua-
casa, localizada na Aveni-
da 2 com a Rua 15 estd
com problema de infiltra-
¢dlo. “Estd minando dgua em

"

cerca de cinco casas, desde
que comegou a chover, co-
megou & apresentar esse pro-
blema, ja reclamamos e vie-
ram até o local, mas falaram
que temos que fazer um
abaixo-assinado”, conta.

Até a coleta seletiva fica
prejudicada com as chuvas.

A Secretaria de Obras e
Servigos Municipais esclare-
ce que ndo tem responsabi-
lidade sobre a construgio da
referida pinguela. Em rela-
¢fio 4 construgfio da passa-
rela ligando os bairros Terra
Nova ¢ Jardim Novo II, a
Secretaria de Obras infor-
ma que estio sendo feitos
os levantamentos necesséri-
os para execugiio do projeto.

Ja sobre a reclamagio
sobre o prolongamento da
Estrada dos Costas, a Asses-
soria esclarece que no se-
gundo semestre do ano pas-
sado, o municipio conseguiu
aprovar no PAC 2 — Progra-
ma de Accleragio do Cres-
cimento, projetos para exe-
cutar obras de pavimentagio
nos bairros Jardim Novo II,
Terra Nova, Bonsucesso e
Centenério.

Os recursos, através de
financiamento somam mais
de R$ 8 milhdes. Os pro-
Jjetos ja foram aprovados e
08 recursos serifo repassados
20 municipio, nos préximos
meses, devido aos prazos de-
terminados pela Lei Eleito-
ral.

Sobre as luminarias, na
mesma estrada a Assesso-
ria informa que a solicitagio
foi encaminhada ao departa-
mento de obras piiblicas para
avaliar a possibilidade de so-
lucionar, em breve o proble-
ma.

Vila Operaria e assusta moradores do bairro

DEFESA CIVIL E GUARDA MUNICIPAL INTERDITARAM O TRANSITO NO LOCAL PARA EVITAR ACIDENTES. CORREGO NA RUA JACUTINGA TAMBEM TRANSBORDOU

JORNAL CIDADE

Ednéia Silva

. guns transtornos causados pela
chuva na ultima quarta-feira

(5)/ .0 dia mais chuvoso do
ano. Somente nesse dia cho-
veu 91 milimetros totalizando
266,3 milimetros no més.

Por conta disso, virios
estragos foram causados na
cidade. A chuva abriu uma
cratera de dois metros na
Rua 3 com a Avenida 42 no
bairro Vila Operéria. O local
foi interditado pela Defesa
Civil e Guarda Civil Munici-
pal.

A Secretaria de Obras in-
formou que “estd colocando
terra para fazer a compacta-
¢80 do solo com a finalida-
de de reduzir os riscos de
desmoronamento nas imedi-
agdes. Em seguida, serd feita
a avaliagio técnica da drca
para estabelecer as providen-
cias que serdo tomadas na
sequéncia para solucionar o
problema”.

Segundo o mestre de
Obras, José Leite Santiago, a
chuva da madrugada causou
a erosfio. “Quando. chove
nesta rua, forma 25 cm. de
altura de 4gua na calgada, o
que ajudou na formagdo na
erosdo”, explica.

Nesta quinta de manhd,
técnicos da Defesa Civil
¢ funcionirios da Secreta-
ria de Obras estavam no

local tentando conter a ero- -

s30 para liberar o trénsi-
to. “Eles precisam ajeitar o
local para liberar o trinsi-

Chuva forte na madrugada dessa quinta-feira (6) causou a abertura de uma cratera de dois metros na Rua 3, Vila Operéria

to, jd & nossa preocupacfio
@ para que a fgua nio entre
na obra”, comenta Santiago.
Ele comanda uma obra que
esti sendo realizada na anti-
ga fibrica de das Saba-
ri. A obra consiste na cons-
trugdio de quatro torres de 20
andares cada para tentar con-
ter a erosfio. A previstio de
entrega ¢ de 24 meses.

Também por causa da
chuva, houve novo rompi-
mento de parte da rede 4gua
na regido do Jardim Inocoop
na madrugada desta quinta-
feira. A equipe de manuten-
¢do do Daac (Departamento
Autdnomo de Agua ¢ Esgo-
10) esteve no local na manha
dessa quinta para consertar
a tubulagdo. Por conta disso,
o fornecimento de dgua teve
que ser suspenso afetando
os bairros Inocoop, Jardim
Novo I, Chécara Lusa e Re-
sidencial Quebec I e I1.

Por causa da chuva, @
Defesa Civil intensificou o
monitoramento dos rios Co-
rumbatai e Ribeirfo Claro
dos pontos com risco de
alagamentos. Ainda ndo hd
dados sobre a situagdo do
nivel dos rios.

Segundo o auxiliar admi-
nistrativo da entidade, Ro-
drigo Mateus, com a chuva
de quarta-feira o corre
go transbordou cobrindo a
ponte localizada na Estrada
de Jacutinga,

Também foi registrado
foco de alagamento na Ave-
nida Presidente Kennedy ¢
no Jardim Nova Rio Claro,
onde o nivel do Corrego Sio
Pedro subiu.
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Defesa Civil
atende 65

ocorréncias
em 24 horas

Ednéia Silva

A tempestade de verio
também deu trabalho dobra-
do para a Defesa Civil de
Rio Claro. Conforme o dire-
tor do 6rgdo, Danilo de Al-

- meida, foram atendidas 65
ocorréncias em decorréncia
da chuva, 40 a mais que a
média do periodo, de 25. Os
chamados foram para aten-
der destelhamento, quedas
de Arvores sobre veiculos,
quedas de 4rvores sobre vei-
culos e rede elétrica, inunda-
¢Oes ¢ alagamentos.

" A Defesa Civil registron
ventos de 72 km/h e volu-
me pluviométrico de 38 mm
Tanta dgua causou transbor-
damento do Lago Azul c
alagamento da Avenida Vis-
conde do Rio Claro. Segun-
do Almeida, a Avenida Bra-
sil e a Avenida José Felicio
Castellano também ficaram
inundadas. Pontos de alaga-
mento também foram regis-
trados na Rua 2-A.

Pelo menos quatro, vei-
culos foram destruidos por
quedas de grvores. Um carro
estacionado na Avenida Pre-
sidente Kennedy foi atingido
pela queda de um Ipé Ama-
relo. Uma autoescola da ci-
dade teve dois veiculos atin-
gidos e, na Rua M-19 no
Cervezio, outro veiculo foi
prensado por uma drvore,
que foi arrancada pelo vento.

No Jardim Piblico tam-
bém caiu uma érvore na Rua
3. N#io houve feridos. A poda
e retirada dos galhos ocor-
reram nessa terga-feira. J& o
Corpo de Bombeiros aten-
deu cerca de 50 ocorréncias.

d,a a d'a Jomal Cidade - RIO CLARO - SP - QUARTAFEIRA, 25 DE IANE1R0 DE 2011

Escola Victorino Machado teve destelthamento de salas, queda de drvores e inundagao de salas de aulé ;we

nessa terga (8)

Chuva e queda de arvores deixam 30 mil
clientes sem energia em varios bairros

VENDAVAL DERRUBOU DIVERSAS ARVORES, QUE CAIRAM SOBRE A REDE ELETRICA, DEIXANDO MILHARES DE PESSOAS SEM LUZ

Ednéia Siva

Iém de lutar contra
a figua e contra o
vento, muitas pesso-

as tiveram que enfrentar a
tempestade no escuro na tl-
tima segunda-feira (7). Des-
cargas ¢ quedas de drvores
causaram danos 4 rede clé-
trica, deixando milhares de
consumidores sem energia.
Na Rua 2 com a Avenida

10, no Centro, telhas cairam
sobre os cabos de energia,
que foram danificados, in-
terrompendo o fornecimen-
to de energia na regifio. Na
Rua M-19 entre as Aveni-
das M-27 e M-29, no Cer-
veziio, uma 4rvore foi arran-
cada pelo vendaval e caiu
sobre a fiagdo cléirica, dei-

Ramos. Segundo ele, o vei-
culo € de propriedade da em-
presa. Ramos nio foi traba-
Ihar nessa terga-feira, porque
© carro estava preso sob a dr-
vore, Ele aguardava os bom-
beiros para retirar o veiculo.

Ramos conta que os
bombeiros estiveram  no
local pnr vo]ta das 23h30 de

xando os sem luz.
A drvore caiu sobre o
carro de trabalho de Luciano

(7). cortaram

£
os galhos que afrapalhavam |

o trfinsito ¢ ficaram de vol-

tar depois para retirar a drvo-
re. Até as 11h30 dessa terga-
feira isso nfio bavia sido
feito, nem a luz tinha sido re-
ligada. No campus da Unesp
(Universidade Estadual Pau-
lista), no bairro Bela Vista,
também foi houve queda de
drvores e falta de energia.

A Elektro, concessiond-
ria de energia que atende Rio
Claro, informou que “o tem-
poral provocou virios danos

www jornaleidade

CLIMA: volume das eh

a rede de distribuicio de
energia elétrica”, Segundo a
empresa, “os ventos fortes
derrubaram placas e drvo-
res e descargas elétricas tam-
bém atingiram a rede”. Por
conta disso, 30 mil pessoas
ficaram sem luz. A Elektro
disse que a queda de ener-
gia durou duas horas, das 19
as 21 horas, € o conserto foi
feito por uma equipe de 60
profissionais.

supera recorde reglstrado em j janeiro de 2010

ATE AS 7 HORAS DESSA TERGA-FEIRA (25), RIO CLARO REGISTROU 528 MM DE CHUVA CONTRA 519,9 MM DE JANEIRO DE 2010. VOLUME ANUAL FOI 1.478 MM

Ednéia Siva

volume das chuvas
registrado em janei-
ro deste ano tem sur-

preendido muita gente. E
ndo ¢ para menos. O més
tem sido atipico, até mesmo
para este periodo que € con-
siderado chuvoso. At as 7
horas dessa terga-feira (25),

Rio Claro registrou 528 mili-

metros (mm) de chuva.

A informagdo foi divul-
gada por Carlo Burigo, téc-
nico da estagio meteoro-
légica do Ceapla (Centro
de Anilise ¢ Planejamento
Ambiental) da Unesp (Uni-
versidade Estadual Paulista).
Segundo cle, o volume plu-
viométrico ja superou o re-
gistrado durante os 31 dias
de janeiro do ano passado,
quando choveu 519,9 mm.
Até entdo, esse era 0 recor-
de do municipio. O terceiro
janciro mais chuvoso acon-
teceu em 1999 com volume
de 485,2 mm e o quarto em
2005, com 482,2 mm.

O volume de chuva re-
gistrado representa  quase
40% da quantidade registra-
da durante o ano inteiro de
2010, que foi de 1.478 mm.
Burigo conta que, além de
Jjaneiro, os meses mais chu-
vosos em 2010 foram de-
zembro, com 273 mm, e
margo, com 205 mm. Feve-
reiro teve indice abaixo dos
200 mm e os demais meses
tiveram menocs de 100 mm.

O técnico informa que a
previsdo é de pancadas de
chuva, com pussnblhdadc de

temporal até scgn

JORNAL CIDADE

causado pela chuva na Vila Paulista. Rio Claro registrou 528 mm de chuva até essa terga-feira (25)

Agua no ar
aumenta
com o calor

Ednéia Silva

O aumento do volu-
me pluviométrico registrado
neste ano, segundo Burigo, é
creditado a0 aquecimento da
amosfera. Com o calor, au-
menta a quantidade de dgua
na atmosfera. De acordo
com o técnico, o problema é
que as chuvas estio mal dis-
tribuidas. Chove muito em
pouco tempo ¢ isso causa
estragos. No dltimo dig 16
quando houve transborda-
mento do Lago Azul, choveu
80 mm em trés horas, volu-
me esperado para 10 dias.

Mesmo com alto indice
de chuva, Rio Claro néo en-
frentou grandes problemas
em decorréncia dela, exceto
alguns pontos de alagamento
e infilragdo em residéncias.
O mesmo niio pode ser dito
de municipios da regifio e
de outras partes do Pais. Li-
meira, por exemplo, decre-
tou situagio de emergéncia
por causa dos estragos can-
sados pela chuva. De 3 a 17
de janeiro, a cidade acumu-
lou indice pluviométrico de
4223 mm.

Porém, a maior tragédia
no Pais foi registrada na re-
gido serrana no Rio de Janei-
ro. As autoridades ji conta-
bilizam 817 mortes, 12.821
desalojados e 12.293 desa-
brigados.
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Defesa Civil
atende 65

ocorréncias
em 24 horas

Ednéia Sitva

A tempestade de verio
também deu trabalho dobra-
do para a Defesa Civil de
Rio Claro. Conforme o dire-
tor do érgdo, Danilo-de Al-

- meida, foram atendidas 65
ocorréncias em decorréncia
da chuva, 40 a mais que a
média do periodo, de 25. Os
chamados foram para aten-
der destelnamento, quedas
de érvores sobre veiculos,
quedas de 4rvores sobre vei-
culos e rede elétrica, inunda-
¢Oes ¢ alagamentos.

A Defesa Civil registron
ventos de 72 km/h e volu-
me pluviométrico de 38 mm.
Tanta figua causou transbor-
damento do Lago Azul ¢
alagamento da Avenida Vis-
conde do Rio Claro. Segun-
do Almeida, a Avenida Bra-
sil e a Avenida José Felicio
Castellano também ficaram
inundadas. Pontos de alaga-
mento também foram regis-
trados na Rua 2-A.

Pelo menos quatro, vei-
culos foram destruidos por
quedas de drvores. Um carro
estacionado na Avenida Pre-
sidente Kennedy foi atingido
pela queda de um Ipé Ama-
relo. Uma autoescola da ci-
dade teve dois veiculos atin-
gidos e, na Rua M-19 no
Cerveziio, outro veiculo foi
prensado por uma drvore,
que foi arrancada pelo vento.

No Jardim Piblico tam-
bém caiu uma drvore na Rua
3. Niio houve feridos. A poda
& retirada dos galhos ocor-
reram nessa terga-feira. Jd o
Corpo de Bombeiros aten-
deu cerca de 50 ocorréncias.

Escola Victorino Machado teve deste!!

hamento de salas, queda de drvores e inundagao de salas de aula que provoca

ram a suspensao

das atividades nessa terga (8)
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Chuva e queda de arvores deixam 30 mil
clientes sem energia em varios bairros

VENDAVAL DERRUBOU DIVERSAS ARVORES, QUE CAIRAM SOBRE A REDE ELETRICA, DEIXANDO MILHARES DE PESSOAS SEM LUZ

Ednéia Siva

Iém de lutar contra
a dgua ¢ contra o
vento, muitas pesso-

as tiveram que enfrentar a
tempestade no escuro na tl-
tima segunda-feira (7). Des-
cargas ¢ quedas de rvores
ram danos 4 rede elé-
trica, deixando milhares de
consumidores sem energi

Na Rua 2 com a Avenida

10, no Centro, tethas cairam
sobre os cabos de energia,
que foram danificados, in-

Ramos. Segundo ele, o vei-
culo é de propriedade da em-
presa. Ramos niio foi traba-
Ihar nessa feira, porque

o
to de energia na regifio. Na
Rua M-19 entre as Aveni-
das M-27 e M-29, no Cer-
vezilo, uma frvore foi arran-
cada pelo vendaval e caiu
sobre a fiaglo eléirica, dei-
xando os moradores sem luz.

A drvore caiv sobre o
carro de trabalho de Luciano

dia a dia Jomal Cidade - RO CLARO - S mlmuu‘:wwmmu '

0 carro estava preso sob a dr-
vore. Ele aguardava os bom-
beiros para retirar o veiculo.

Ramos conta que os
bombeiros estiveram no
local por valta das 23h30 de
segunda-feira (7), cortaram

os galhos que afrapalhavam

o trdnsito ¢ ficaram de vol-

tar depois para retirar a arvo-
re. Até as 11h30 dessa terga-
feira isso nfio bavia sido
feito, nem a luz tinha sido re-
ligada. No campus da Unesp
(Universidade Estadual Pau-
lista), no bairro Bela Vista,
também foi houve queda de
drvores e falta de energia.

A Elekiro, concessiond-
ria de energia que atende Rio
Claro, informou que o tem-
poral provocou viirios danos

www.jornalcidade. ngt

a rede de distribuicio de
energia elétrica”, Segundo a
empresa, “os ventos fortes
derrubaram placas e drvo-
res e descargas elétricas tam-
bém atingiram a rede”. Por
conta disso, 30 mil pessoas
ficaram sem luz. A Elektro
disse que a queda de ener-
gia durou duas horas, das 19
as 21 horas, e o conserto foi
feito por uma equipe de 60
profissionais.

A8

PREVISAO: chuva deve continuar no domingo

Sidney Navas

chuva nfo dé trégua
e se depender da pre-
visdo do tempo ains-

tabilidade deverd continuar
neste domingo (13). A chuva
que comegou na noite de
sexta-feira (11) ¢ se esten-
deu durante toda a madru-
gada castigou principalmen-
te os bairros periféricos que
nflo tém pavimentagho asfil-
tica. Entretanto a chuva forte
na manhi de sébado (12)
também provacou pequenos
pontos de alagamento na re-
gi%o central do municipio.

Segundo a Defesa Civil,
apesar da intcnsidade da
chuva, niio houve nenhum
registro de ocorréncia grave.
O diretor da Defesa Civil,
Danilo de Almeida, disse
que apenas uma casa no Jar-
dim Esmeralda apresentou
infiltragdo por causa do vo-
lume de 4gua. Segundo ele,
0 tempo deverd permanecer
chuvoso durante este domin-
go. Nas ultimas 24 horas
choveu 40,6 mm.

Os bairros que nfo tém
pavimentagio asfiltica sio
08 que mais sofrem. No
Nova Rio Claro e no Jardim
Terra Nova, por exemplo, s
moradores tiveram dificul-
dade para sair de suas casas,
devido 4 grande quantidade
de Jama. O nivel do Rio Co-
rumbatai subiu e transbor-
dou, mas dessa vez nfio che-
gou a inundar as casas da
Rua 21, no Jardim Nova Rio
Claro.

“Continuamos em alerta
¢ monitorando & situagio do
rio”, explica Danilo de Al-
meida.

Apesar  das  garantias
dadas pelas autoridades,
quem mora nessas dreas fica
preocupado. A repertagem
o JC percorreu vérios bair-
fos na manhi de sibado e
encontrou o produtor rural
Joso Procépio Morelli, que
;mora em um sitio no Nova

+ RC. “O nivel do rio estd alto
“demais e se continuar cho-
vendo desse jeito com certe-
za ele irf transbordar e ala-
\gar o bairro”, disse.

Chuva de sébado trouxe transtomos. Os moradores dos bairfos que o tém.

ALAGAMENTO

asfalto s 0s que mals sofrem. Rio Corumbatal ransbordou e Defesa Cii esté efm alenta

119



dia a di’ Jornal Cidexde - HIO CLARO - $P - TERGAEIRA, 05 DE ABRIL DE 2011

www.jornalcidade. et AS

CHUVA: frente fria age na regiao e tempo deve
permanecer chuvoso nesta terca-feira em RC

COM O AUMENTO DA NEBULOSIDADE, A POSSIBILIDADE DE CHUVA NO FINAL DA TARDE E GRANDE. TEMPORAL DE SABADO TROUXE VARIOS TRANSTORNOS

JORNAL CIDADE

Sidney Navas

egundo a previsiio
S dos meteorologistas, o

tempo deve permane-
cer instdvel nesta terga-feira
(5). O temporal que atin-
giu Rio Claro no comego da
tarde de sabado (2), (que es-
tava previsto pelos meteoro-
istas) pegou a populagiio

duas horas de chuva, sufi-
ciente para provocar alguns
transtornos. No centro, as
lojas ainda estavam abertas
quando comegou a chover
€ os consumidores tiveram
que procurar abrigo.

O diretor da Defesa
Civil, Danilo de Almeida,
explica que foram 35 mm
de dgua ¢ nos primeiros
45 minutos, a intensidade
da chuva foi muito forte.
“Durante 45 minutos cho-
veu muito forte mas depois a
chuva foi perdendo a intensi-
dade”, diz ele.

A Defesa Civil registrou
alguns pontos de alagamen-
tos. em pontos considera-
dos criticos como em tre-
chos das Avenidas Ulysses
Guimaries, Visconde do Rio
Claro, Tancredo Neves (pro-
ximo 4 Rodovidria) ¢ Bra-
sil. Também houve queda de
drvores e duas casas tam-
bém ficaram alagadas. Al-
guns imo6veis também sofre-
ram com, o refluxo de esgoto.

Danilo de Almeida, ob-
serva que a previsio do
tempo para hoje ¢ de sol
enlre nuvens € com o0 aumen-
to da nebulosidade pode cho-
ver forte no final da tarde.
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Esse buraco no Jardim Paulista Il aumenta de tamanho a cada chuva. Prefeitura municipal comunica que est4 monitorando a &rea

Buraco
aumenta com
as chuvas

Sidney Navas

As chuvas que vém cas-
tigando o municipio desde
o comego do ano estdio Au-
mentando o tamanho dos bu<
racos em algumas ruas ¢
avenidas. Foi o que aconte~
ceu por exemplo na Aveni-
da 54 no bairro Jardim Pau-
lista 1. Segundo o auxiliar
de laborat6rio Anderson Pe-.
reira, que passa pelo local
quase todos os dias, o bu-
raco existia desde o come~
go do ano. “Antes era um
buraco pequeno. Mas, como
a prefeitura ndo providenci-
ou os devidos reparos, suas
dimensdes foram aumentan-
do a cada chuva”, conta. Ele
diz ainda que, agora, a ad-
ministragdo municipal colo-
cou diversos tubos de con-
creto para evitar o trinsito de
carros, caminhdes ¢ motos
no local. O buraco j& toma
praticamente toda a exten-
sfio da rua. Na sua opiniflo,
0s reparos devem ser urgen-
tes, caso contrério os prejui-
zos podem ser ainda maio-
res. A Secretaria de Obras
esclarece que estd monito-
rando a drea ¢ tomando as
providéncias técnicas neces-
sérias para controlar o pro-
blema. A prefeitura comenta
que, por questdes de segu=
ranga, o trecho foi interdita-
do ¢ esté sinalizado.

ACONERDE et zemso-rosv0-sp-qumvinsin o9 e oo 2011
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Equipes da Defesa Civil atendem ocorréncias em bairros de Rio Claro que ficou sem luz apds o temporal de terca-feira (7)

Bairros ficam sem luz por mais
de 15 horas ap0s temporal de 32

MORADORES RECLAMAM DA DEMORA E DA DIFICULDADE EM CONSEGUIR ATENDIMENTO PELO 0800

Ednéia

4 se tornou praxe. Sem-
:Evpte que acontece uma

chuva mais forte a ener-
gia acaba ¢ os moradores se
veem s escuras por longos
periodos de tempo. Com o
temporal de terga-feira (7)
ndio foi diferente. A chuva
deixou millares de consumi-
dores sem luz em Rio Claro.

contato com a concessiond-
ria responsivel pelo servigo.
Virias tentativas frustradas
foram feitas durante a noitc ¢
o &xito foi obtido somente ds
9hds desta quarta-feira.

Da telefonista, cle conta
que recebeu a informagio de
que 4.800 consumidores es-
tavam sem luz em Rio Claro,
€ que equipes estavam sendo
remanejadas de outras cida-

faiscas provocadas pelo cho-
que entre 0s fios assustaram
os moradores. Isso sem con-
tar que o fio de alta-tensiio
que ficou dependurado na
rua quase tocando o solo.
Por causa da falta de
luz, Rocon e a esposa tive-
ram que ir para um hotel
para jantar e tomar banho.
Ele também reclama da di-
ficuldade de conseguir aten-

para resolver as ocorréncias.
equipes estio a pos-
tos para atender novos cha-
mados através do 0800-701-
0102.

A Elekto nfio infor-
mou quantos consumidores
e bairros foram afetados.
D¢ acordo com a empre-
sa, 08 bairros mais atingi-
dos na cidade foram: Vila
Alema, Vila Martins, Jardim

Temporal arranca a.
cobertura de prédio na
regido da Vila Martins

Da Redagao

O temporal com ven-
tos fortes que atingiu Rio
Claro no inicio da noite
de terga-feira (7) arrancou
parte da cobertura do pré-
dio onde funciona a asso-
ciagdo dos funciondrios do
Daac (Departamento Autd-
nomo de Agua ¢ Esgoto),
localizada na Rua 3-A com
Avenida 38-A, regifio da
Vila Martins.

A ventania langou partes
da estrutura do telhado sobre
alguns iméveis proximos e
também na Rua 3-A, pre-
judicando o trifego de vei-
culos. A Defesa Civil inter-
ditou o local e acionou as
equipes do Dase para ajudar
na remogdo da estrutura da-
nificada.

O trecho ficou interdita-
do até por volta das 23 horas
da noite de terga-feira, O
prefeito Du Altimari e os se-
cretérios José Maria Chios-

Defesa Civil atende 15
ocorréncias em varios
bairros do municipio

Da Redagéo

As esquipes da Defe-
sa Civil de Rio Claro tive-
ram que se desdobrar para
conseguir atender todas as
ocorréncias que chegaram
a0 6rgdo apds o temporal
de terga-feira (7). No total,
foram 15 registros, sendo a
maioria referente a queda de
drvores e de paredes ¢ deste-
Ihamento.

Segundo a Defesa Civil,
uma drvore caiu sobre um
barracio na Rua 8 com a
Avenida 56, na Vila Olinda,

si, da Mobilidade Urban:
Carlos Alberto Teixeirn (i
Lucca, da Agricultura, ol
veram no local e acomp
nharam o trabalho da Deliy
Civil e Daae.

O Daze disponibilizf
quatro viaturas de dpoic
uma saveiro, retrocsca
ra, caminhdio munck
caminhfio bascul;
Iharam na ocorrér
Werner Grassmann Boblw
diretor do setor de transpor
tes do Daae, Jos¢ Reinuld
Pereira, Rogério Nunes M
celino ¢ Mauro Licio Barre
to.

O temporal de terga fov
forte ventania com rajud
que atingiram aproximuda]
mente 70 kmv/h. A ventanid
levantou uma nuvem de po
eira escurecendo o céu e
pleno dia. A Defesa Civil ¢
0 Corpo de Bombeiros traba
Tharam durante toda a noii
de terga e nesta quarta-feing
para atender as ocorréncis,

cobertura da mesma, Na Rua
3-A, na Vila Alema, também
houve destelhamento de re-
sidéncia e queda de objetos
na via publica.

Na Rua 15 com a Ave-
nida 8, no Jardim Claret,
uma drvore caiu sobre a rede
elétrica deixando o bairro
sem luz, O mesmo problema
aconteceu na.Avenida M-3
com a Avenida 40, ¢ na Rua
M-17, na Vila Martins. J& na
Avenida Brasil com a Aveni-
da 40, um veiculo foi dani-
ficado também por queda de
arvore.
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PREJUIZO: corretora ‘ilhada’ em pontilhéo na
Avenida 7 cobra providéncias da prefeitura

“SEU CARRO SOFREU UMA PANE MECANICA AQ PASSAR PELO LOCAL. ELA CRITICA A FALTA DE OBRAS PARA EVITAR NOVOS A

“Sidney Navas

: chuva que atingiu o
municipio na quin-
- ta-feira (9) também

‘trouxe transtornos na drea
“central. O pontilhdio da Ave-
“nida 7 alagou e a corretora
“de iméveis, Margarete Me-
mezes, ficou ilhada ao ten-
-far atravessar com seu carro,
-um Ford Escort, que sofreu
-pane mecénica. Ela s6 foi re~
-tirada do local com a ajuda
dos homens da Policia Mi-
litar, Corpo de Bombeiros e
"Defesa Civil.

A corretora elogiou o
trabalho de resgate feito
pelas autoridades, mas por
outro lado teceu severas cri-
ticas A administragdo muni-
cipal.
Segundo ela, é inadmis-
sivel que até hoje o ponti-
Thao da Avenida 7 sofra a
cada vez que chove na cida-
de. Margarete ainda conta-
biliza os prejuizos sofridos,
e afirma que j4 gastou mais
de R$100,00 até 0 momento.

“Esse tipo de situagio é
inaceitdvel. Obras cmergén-
ciais para evitar situagBes
como essas, precisam ser fei-
tas imediatamente”, desaba-
fa.

O diretor da Defesa
Civil, Danilo de Almcida,
observa que entende a afli-
¢do da populagdio, mas que
em muitos casos, os alaga-
mentos sdo provocados por
falta de consciéncia da pré-
pria sociedade. Ainda se-
‘gundo ele, as galerias de
-éscoamento, existentes no
- Pontilhiio da Avenida 7, por

awssemy e -

.}’!
| Canil

Cometora ficou ilhada ao passar pelo Pontilh&o da Avenida 7. Defesa Civil diz que lixo jogado na rua colabora com os alagamentos

LAGAMENTOS NAQUELA REGIAQ

exemplo, ndo suportaram o
volume de 4gua devido 4
grande quantidade de lixo
que posteriormente foi reco-
Thido daquele local.

“0 excesso de lixo, com
toda certeza, contribuiu com
o alagamento do pontilhio”,
frisa ele. A corretora de imé-
veis, por sua vez, disse que
se 0 problema ¢ o lixo de-
positado de maneira irregu-
lar nas-ruas, é preciso entdio
uma grande campanha de
conscientizagdio para a popu-
lagio. .
“O que nio pode, é con-
tinuar ocorrendo uma situa-
¢io como essa. Seja qual for
o problema, a administragio
municipal precisa agir”, de-
sabafa,

Além daquela regido, a
Defesa Civil também regis-
trou problemas na Avenida
16 entre as Ruas 20 e 21,
no Jardim S#o Paulo. Lé&
o corrego Wenzel transbor-
dou-alagando a via. A alga
de acesso proxima ao Ter-
minal Rodovidrio do muni-
cipio, também sofreu com o
transbordamento do cérrego.
A drea teve que ser isola-
da e o trinsito foi monitora~
do pela Guarda Civil Muni-
cipal.

Danilo de Almeida expli-
ca ainda que continua moni-
torando o nivel do Rio Co-
rumbatai com uma atengdo
especial aos moradores da
Rua 21, no beirro Jardim
Nova Rio Claro. Segundo a
previsdo do tempo a chuva
deve dar uma trégua e a par-
tir de hoje ndo deveré chover
mais na regifo.

A7 stbado, 15 de outibro do 2011

Q\ Loc“x
‘74\/ g‘.ﬁxnal Cidade de Rio Ciaro

-~

RC registra 56,4 mm de chuva em apena’é 7h

e
Ednéia Silva

chuva chegou com
forga em Rio Claro
depois de um longo

periodo de estiagem. Em
apenas sete horas (da meia-
noite &s 7 horas da manhi
dessa sexta-feira{ 14) a ci-
dade registrou 56,4 mm de
chuva, quase o triplo do vo-
lume registrado em todo o
més de setembro, que foi de
© 19,1 mm, segundo aferigio
feita pela estagio meteorolo-
gica da Defesa Civil,
O diretor do érghio, Da-
nilo de Almeida, ‘até as 15

horas, esse volume aumen-
tou para 67 mm e a chuva
continuava a cair intensa-
mente sem dar trégua. E a

previsio é de mais chuva ,

para 0s proximos

No inicio da semana, os 61~
gdos de meteorologia apon-
tam pouca probabilidade de
chuva.

Tanta chuva serviu para

estava em estado de emer-
géncia na semana passada,
na casa dos 10%. Nessa
sexta-feira, o indice subiu
para 96%, dentro dos pa-

drdes considerados

dias. Segundo Al-
meida, para este sa- {
bado a previsdo ¢ de
59 mm de chuva. A
temperatura deve va-
riar de 17°C a 22°C.

De acordo com

PARA ESTE SABADO TEM PREVI-
SAO DE CHUVA DE 59 MM, SE-

GUNDO A DEFESA CIVIL. CHUVA

DEVE DAR TREGUA SOMENTE
NO INICIO DA SEMANA

ideais pela OMS
(Organizagao Mun-
dial de Sadde), que
¢ acima de 60%.

Além de setem-
bro, os .volumes
de chuva registrados
nos meses anterio-

ele, a chuva deve dar
uma trégua no do-
mingo quando estd
previsto chover apenas 3
mm, com variagio de tem-
peratura de 15°C a 21°C.

eliminar os efeitos da esti-
agem, baixar a temperatu-
ra ¢ aumentar o indice de
umidade relativa do ar que

res também foram

baixos: 6,9 mm em
agosto e 2,9 mm em julho.
Somente em junho, o volu-
me foi maior, 51 mm.

Com a sexta-feira chuvo-
sa Rio-Claro ultrapassou o
volume de chuva registrado
durante todo 0 més de outu-
bro do ane passado. Até as
15 horas desta sexta, o muni-
cipio tinha registrado 98,88
mm de chuva contra 834
mm em outubro de 2010.
Em setembro do ano passado

choveu 59,8mm, 0 mm em

agosto, 37,5 em julho e 21,5
em junho.

Lavoura
A chuva ird contribuir

para preparar o solo para
as | . Na terca-feira

(11), Enéas Fergusson, di-
retor da Casa da Agricul-
tura, disse que devido ao
longo periodo de estiagem,
seria preciso de duas a trés
chuvas de 30 a 35 mm para
preparar a terra para o plan-
tio. E ainda mais chuva
para garantir a brotagio.
Choven 67 mm, dentro da
expectativa do diretor.
Devido 4 seca, alguns
cultivos estavam sendo pre-
judicados como as planta-
¢Oes de mamdo, banana, la-
ranja, manga, milho, entre
outros, além do gado que so-
fria com os pastos secos e

com a de dgua.
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Temporal com vento forte assusta a populacio,
mas causa poucos estragos em Rio Claro

Ednéia Sitva

barulho foi grande, mas
ORio Claro praticamente

saiu ilesa do temporal
ocorrido no iltimo sibado (29)
QuE CRUSOU eSLragos © mortes em
vérios municipios da regido. De
acordo com o diretor da Defesa
ivil o de Almeida, a ci-
dade registrou apenas pequenas
ocorréneias, comuns nesta época
do ano.

Almeidn conta que o vento
atingiu 48 km/h 4s 20h54 de sé-
bado ¢ a chuva registrada foi de
35 mm, Ji o Ceapla (Centro de
Andlise ¢ Planejamento Ambien-
tal) registrou 30,5 mm de chuva
¢ ventos de 65 km/h.

A Defesa Civil atendeu so-
mente queda de drvores, ala-
gamento ¢ curto circuito. Uma
drvore caiu na Rua P-4, na
Vila Paulists, na Praga da Igre-
ja Santo Antd-
nio. Outra

cia no Duas pessoas
morreram vitimas de acidentes
na hora da chuva. Um homem
morreu apds ser atingido por
uma drvore e outro foi arrastado
pela enxurrada ao cair de moto
em uma boca de lobo. Por causa
do temporal, o Pronto-Socorro
teve que ser fechado. O munici-
pio também registrou quedas de
drvores ¢ interrupgio no forne-
cimento de energia para 13.600
moradores.

O vento de 116km/h derru-
bou drvores e causou virios es-
tragos em Campinas e regido.
Em Paulinia vérios bairros fica-
ram sem luz por causa da chuva.
Além disso, parte da estrutura
que esta sendo construida para
um festival foi destruida e terd
que ser refeita, A organizaglio
aumentou de 500 para 800 o ni-
mero de funciondrios para repa-
rar 0s danos.

J4 em Nova Odessa a chuva

deixou cerca
de 5.000 alu-

queda foi re- NA REGIAO DE CAMPINAS,  pos sem aulas

gi

radh  ma ASRAJADAS DEVENTO CHE-  nesta  segun-
wvenida 56 na GARAMA 116 KWH CAU-  da-feira (31).

Escols Munl-  SANDO ESTRAGOS EMVARI-  Trés _escolas
S e AS CIDADES, EMRIO CLARO,  tiveram  que

do Uri, 0 TVENTOATNGIU48KWH  fharparare

ta L. T’hmh de
A impezas [ ]
A Defesa

Civil também foi chamada para consertos  de

atcader um curlo circuito causa-
do pelo temporal na Avenida 3,
entre 3 Ruas 22 ¢ 23, bem como
amento na Avenida 16,

beiros atenden uma queda de dr-
vore na Avenida 3.

O dirctor lembra que os tem-
porais sdo comuns nesta época
do ano quando acontece a transi-
o para’o Verdo, Porém, segun-
para esta semana, nio hi
previsiio de nova tempestade.

Rio Claro soiu-s¢ bem do
temporal, ao contririo do que
aconteceu em alguns municipios
do regido. A cidade de Sumaré
foi uma das mais atingidas pelo
temporal de sibado. A prefeitu-
ra decretou estado de cmergén-

estragos causados pelo tempo-
ral. Em Piracicaba os ventos
chegaram a 90 km/h. O tempo-
ral deixou 25 mil pessoas sem
4gua e 2,5 mil sem energia.
A populagdo também enfrentou
queda de drvores e outros trans-
tornos causados pelo temporal
de sabado.

Previsio

A temperatura variou de
15°C a 22°C nesta segunda-feira
(31) conforme aferigdo do Ce-
apla. Carlo Burigo, técnico da
estagiio meteorolégica, informa
que @ previsio para esta terga-
feira, dia 1° de novembro ¢ de
dia parcialmente nublado e sem
previsdo de chuva. A temperatu-
ra deve ficar entre 11°C ¢ 24°C.
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Volume de chuva dos tltimos dias é
maior que o de novembro de 2010

Sidney Navas

epois de dias debaixo
de muita 4gua, a chuva
deve dar uma trégua,

Pelo menos essa é a previsdo
do tempo para Rio Claro ¢ re-
gifio nos proximos dias, segun-
do dados fornecidos pelo dire-
tor da Defesa Civil, Danilo de
Almeida. Segundo ele, de do-
mingo até a Gltima quarta-feira,

A-6  Terga-feira, 29 de novembro de 2011,

Jja choveu no municipio o equiva-
lente a todo més de novembro de
2010. Naquele periodo foram re-
gistrados 113 milimetros de chuva.
S6 nos ultimos dias, choveu em
Rio Claro 135 milimetros. As tem-
peraturas aos poucos comegam a
subir, A méxima deve ficar na casa
dos 26 graus, enquanto a minima
permanecerd em torno de 13 graus.
Com isso, a tendéncia ¢ que os
dias fiquem mais quentes, trazen-
do de volta a sensa¢dio de frescor

tipica desta época do ano. “Chuva
agora s6 mesmo a partir da proxi-
ma semana”, observa Danilo de Al-
meida, A grande érea de instabili-
dade ainda atua em toda a regido
€, com isso, a tendéncia é que o
tempo permanega parcialmente nu-
blado com sol entre nuvens. Ape-
sar da chuva forte do feriado de
terga-feira (15), as autoridades néo
receberam muitos chamados. Dani-
lo esclarece que houve apenas pe-~
quenos pontos de alagamento na

Avenida Visconde do Rio Claro
¢ Brasil. O nivel do Rio Corum-
batai continua sendo moniterado,
bem cemo a situagdo das familias
que moeram na Rua 21, no Nova
Rio Claro, que sempre alaga. Da-
nilo frisa que por enquanto a si-
tuaglip estd sob controle. A Aveni-
da Tancredo Neves, palco de vérias
enchentes, dessa vez suportou o
volume de dgua. A avenida ficou
alagada, mas as casas ndo foram in-
vadidas pela dgua.

DE ACORDO COM A QUEIXA, FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA FOI INTERROMPIDO POR VOLTA DA 01H15 DE DOMINGO, DIA 27

‘Queda de arvore deixa bairro sem
energla e moradores reclamam

Sidney Navas

om a queda de um enorme
‘ flamboyant, na madruga-

da de domingo (27), parte
do bairro do Estadio ficou sem
energia elétrica durante horas. De
acordo com a reclamagido, a ar-
vore ndo resistiu aos ventos for-
tes e a chuva que atingiram a ci-
dade durante o final de semana.
A dona de casa Solange Apare-
cida Scarcelli conta que a érvore
caiu por volta da 01hi5 atingin-
do a rede elétrica. “Seus galhos
acabaram rompendo alguns dos
fios™, diz ela. A energia elétrica s6
teria sido restabelecida por volta
das 12 horas. A vizinhanga obser-
va que o acidente era previsivel.
“Cansamos de pedir a poda ou
corte desse espécime, mas a Elek-
tro diz que nfic tem equipamen-
tos disponiveis para cortar espéci-
es de grande porte”, afirma a dona
de casa. Até o fechamento desta
edic3o, a assessoria de imprensa
da Elektro niio retornou a solicita-
¢do feita pela reportagem do JC.

INOCCOP

A chuva forte do final de se-
mana também trouxe estragos e
assustou os comerciantes e mora-
dores da Avenida Tancredo Neves
no bairro Inocoop, onde se con-
centram as obras anti-enchentes.
Segundo as pessoas ouvidas pela
reportagem do JC, a dgua - che-
gou a invadir os estabelecimentos
comerciais e residéncias localiza-
das ao longo da Avenida Tancredo
Neves.
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