IV ENEBIO e Il EREBIO da Regional 4 Goiania, 18 a 21 de setembro de 2012

MATERIAL DIDATICO MULTISSENSORIAL: A FECUNDACAO PARA
DEFICIENTES VISUAIS.

RESUMO

Chega uma idade dos filhos em que surge a pergunta que 0s pais tanto temem: Mé&e/Pali, de
onde eu vim? Imagine tal questdo para um aluno com deficiéncia visual? Com base nesse
questionamento e nos principios da didatica multissensorial, foi confeccionado um material
abordando o tema fecundacdo humana. O presente trabalho relata como esse material foi
construido, detalhando passo a passo sua confeccdo, além de propor uma metodologia,
baseada na pedagogia historico-critica, para a utilizacdo desse material. Cabe destacar que
trata-se de uma sugestdo de metodologia, ficando a critério de cada professor utiliza-la ou

ndo, com as adaptacOes necessarias a sua turma.

Palavras-chave: deficiéncia visual; fecundacéo; didatica multissensorial.
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INTRODUCAO

Chega uma idade dos filhos em que surge a pergunta que 0s pais tanto temem:
Mée/Pai, de onde eu vim? Apds minutos de siléncio, surge alguma historia, como a unido da
sementinha da mamae e do papai.Os pais esperam que nas aulas de Ciéncias, o professor
responda a essa questdo de um modo melhor.Mas, muitas vezes, a resposta ndo fica

clara.Imagine tal questdo para um aluno com deficiéncia visual?

Ainda mais se for levado em consideracdo um ponto chave destacado por Soler (1999,
p.17-18), de que as aulas de Ciéncias estdo baseadas em uma perspectiva puramente visual,
ocasionando uma perda de informacdes ndo visuais, fazendo com que a disciplina de Ciéncias
torne-se pouco motivadora para alunos com deficiéncia visual.Esse autor prop6e a didatica
multissensorial, ou seja, “um método que propde a utilizagdo de todos os sentidos (visdo,
audicdo, olfato, tato e paladar) no momento de ensinar e aprender ciéncias” (SOLER, 1999,
p.19).

A didatica multissensorial:

E um método pedagdgico de interesse geral para o ensino e aprendizagem das
ciéncias experimentais e da natureza, que utiliza todos os sentidos humanos
possiveis para captar informagdes do meio que nos rodeia e inter-relaciona esses
dados a fim de formar conhecimentos multissensoriais completos e significativos
(SOLER, 1999, p.45)

Com base nos principios da didatica multissensorial, confeccionou-se um material
sobre fecundacdo, buscando aproximar-se 0 maximo possivel das dimensdes e proporcdes
naturais.Portanto, o presente trabalho tem por objetivo apresentar uma metodologia para ser
utilizada com o material multissensorial e relatar passo a passo do desenvolvimento desse

material que aborda o tema fecundagdo, para ser utilizado em sala de aula regular que
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contemplam a presenga de alunos com e sem deficiéncia visual, respeitando sempre as

relagbes das dimensdes das estruturas envolvidas no processo de fecundagéo.
COMO UTILIZAR O MATERIAL MULTISSENSORIAL?

Antes mesmo de descrever a confeccdo do material didatico multissensorial, sera
descrita uma metodologia para utiliza-lo.Optou-se por essa inversdo para que, ao ler a
confeccdo do material, as etapas aqui descritas sejam melhor compreendidas.A metodologia é
baseada na pedagogia historico critica e em seus cinco momentos, descritos por Saviani
(2007), e na sugestdo de didatica para esses cinco momentos, feita por Gasparin (2007).

Gasparin (2007) também se baseia nos conceitos de Nivel de Desenvolvimento Atual
do Educando e Zona de Desenvolvimento Imediato do Educando, de Vigotski (2001, in
GASPARIN, 2007).

O Nivel de Desenvolvimento Atual do Educando, é o saber, o conhecimento que 0s
educandos ja possuem sobre o conteldo.Nesse estagio “o aluno atua com autonomia,
resolvendo as tarefas diarias por si mesmo.” (GASPARIN, 2007, p.17).

Ja a Zona de Desenvolvimento Imediato do Educando ¢ “a discrepancia entre a idade
mental real ou nivel de desenvolvimento atual, que é definida com o auxilio dos problemas
resolvidos com autonomia, e o nivel que ela atinge ao resolver problemas sem autonomia, em
colaboragdo com outra pessoa.” (VIGOTSKI, 2001, p. 327-328, In GASPARIN, 2007,

p.80).E essa outra pessoa € o professor, no caso do ensino escolar.

Sugerem-se no minimo trés aulas de cinquenta minutos para trabalhar o assunto
fecundacdo humana utilizando o material didatico multissensorial, pois uma Unica aula de
cinquenta minutos ndo sera suficiente, ja que é necessario, por parte dos alunos e do

professor, o dialogo, o questionamento e a exploracdo do material.
Primeiro Momento: Prética Social Inicial do Conteudo.

Este é 0 momento de elencar quais sd@o 0s conhecimento prévios dos alunos,ou seja, 0

professor fara o0 mapeamento do Nivel de Desenvolvimento Atual do Educando.

Cada professor possui um método com o qual se identifica, entretanto, uma sugestao é
fazer uma tempestade de ideias.O professor escreve na lousa o assunto a ser estudado (no
caso, fecundacdo) e pede aos alunos que falem todas as palavras e ideias que vierem a sua
mente nesse momento.Enquanto os alunos falam, o professor escreve essas palavras e ideias

na lousa.
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Tanto o professor quanto os alunos devem estar cientes de que todas as palavras e
ideias sdo bem vindas, que ndo existem palavras certas ou erradas, e sim 0 que os alunos
pensaram naquele momento.E importante anotar essas palavras e ideias em um caderno para,
apo6s o assunto ser trabalhado em sala de aula, voltar nelas para discutir com os alunos a

pertinéncia de cada uma.
Segundo Momento: Problematizagéo.

Este € 0 momento de problematizar o assunto a ser estudado, ou seja, € 0 momento de

levantar com os alunos quais séo 0s questionamentos que eles tém em relacdo a esse assunto.

E recomendavel que o professor também tenha algumas perguntas, no caso dos alunos
ndo terem questdes.Novamente o professor deve ser um mediador, estimulando, instigando os
alunos, escrevendo as questdes na lousa para, em momentos posteriores, retornar nessas
questdes, para que os proprios alunos as respondam.Caso ndo surjam questdes, o professor
pode escrever algumas, como por exemplo: “Por que ha pessoas que ndo conseguem

engravidar?”.

A partir desse momento, até a Pratica Social Final do Contetdo, o professor estara
trabalhando na Zona de Desenvolvimento Imediato do Educando, ou seja, estara
proporcionando aos alunos o conflito entre o conceito espontaneo e o conceito cientifico, o

saber sistematizado, do qual o aluno ira se apropriar.
Terceiro Momento: Instrumentalizacgao.

Este € o momento para a utilizacdo do material didatico multissensorial.O professor
deve destacar aos alunos que as cores sdo apenas recursos para que eles compreendam melhor

a separacdo das estruturas, que ndo correspondem as cores reais.

O ideal é que em um primeiro instante os alunos explorem o material, sem a
intervencdo do docente.O professor pode separar a turma em grupos, para que explorem o
material em conjunto, pedindo que os alunos anotem suas impressdes, sensacfes, davidas

sobre o material.E importante que todos os alunos tenham acesso a todos 0s materiais.

Em um segundo instante, o professor projetaria o documentério da BBC “O corpo
humano — sexo, a atragdo vital”, sobre a fecundagdo, disponivel em trés videos do site
Youtube (2011).Esses videos explicam como ocorre a fecundagdo, o caminho percorrido pelo

espermatozoide e pelo 6vulo, as estruturas da vagina, Gtero e tubas uterinas.
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Na sequencia do video, o professor pode utilizar uma aula expositiva para sistematizar
todo o conhecimento apresentado até aqui, para que os conceitos cientificos fiqguem mais

claros para os alunos.
Quarto Momento: Catarse.

N&o ha como determinar 0 momento em que a catarse ocorre, pois a catarse acontece
durante todo o processo de ensino-aprendizagem.Um modo de constatar essa apropriacao é
voltar as perguntas elencadas durante a Problematizacdo e solicitar que os proprios alunos

respondam.

As respostas podem ser escritas em folhas de papel pardo, cartolinas ou papel cartdo e

coladas nas paredes da sala, com esquemas e ilustracdes feitas pelos proprios alunos.
Quinto Momento: Prética Social Final do Conteudo.

E nesse momento que as palavras e ideias levantadas pelos alunos na Préatica Social
Inicial do Conteudo serdo retomadas.Se até esse momento o conteudo trabalhado foi
significativo para 0s alunos, esses conceitos serdo incorporados ao seu Nivel de

Desenvolvimento Atual.

Nesse instante o professor escreve na lousa as palavras elencadas na Pratica Social
Inicial, discutindo com os alunos se as palavras ali escritas tém relagdo com o tema estudado e
quais relaces podem ser estabelecidas.Além disso, € esse 0 momento de relacionar todos os
conceitos cientificos trabalhados até aqui com a vida cotidiana desses alunos, indo além do
encontro entre os gametas e discutindo temas como a gravidez, a infertilidade, o porqué dos

métodos anticoncepcionais, entre outros.
DESCRICAO DO MATERIAL

Além do conceito de didatica multissensorial, € necessario esclarecer o que se entende
por fecundacdo nesse trabalho.De acordo com Houillon (1972), Junqueira e Carneiro (2008),
Moore e Persaud (2008), a fecundacédo € a unido dos cromossomos do gameta masculino, o
espermatozdide, com o gameta feminino, o ovécito, formando o zigoto, que dara origem ao
novo individuo.A fecundagdo ocorre na ampola da tuba uterina, na porcdo maior e mais
dilatada.A tuba uterina é uma estrutura que forma, junto com o Gtero, 0s ovarios e a vagina, 0

6rgao reprodutor feminino.

Por conseguinte, o material didatico multissensorial deve representar o 0rgao

reprodutor feminino, local da fecundacéo, o ovdcito e o espermatozoide.A partir do momento
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em que as estruturas que seriam confeccionadas foram determinadas, fez-se necessario outro
estudo, de modo a compreender como sdo essas estruturas e quais sao suas dimensdes
(Tabelal)

ESTRUTURA MEDIDAS

Espermatozoide humano 53 microns de comprimento
Ovacito 120 a 135 microns de diametro
Utero 07 centimetros de comprimento

05 centimetros de largura

02 centimetros de espessura

Tubas Uterinas 10 centimetros de comprimento

01 centimetro de diametro

Oviério 03 centimetros de comprimento
1,5 centimetros de largura

01 centimetro de espessura

Tabelal: Dimensdes das principais estruturas envolvidas na fecundacéo

O ovdcito e o espermatozoide apresentam as suas dimensées em micron.Um micron
equivale a um milésimo de milimetro.Portanto, para manter a relacdo entre as dimensdes das
estruturas envolvidas para fecundacédo, se fosse construido um ovoécito de um centimetro, o
atero teria 500 centimetros de didmetro e 700 centimetros de comprimento.Logo, seria
inviavel construir um unico material com todas as estruturas.Foi necesséario, entéo, dividir o
material didatico em dois, sendo que um material representaria o Utero, as tubas uterinas e 0s
ovarios, e outro material representaria 0 ovocito, o espermatozdide e as divisdes que o ovacito

fecundado, doravante chamado ovo, sofre até a formacédo do zigoto.

Esse material didatico foi construido baseando-se no trabalho de Matheus e
colaboradores (2010).0s autores também desenvolveram materiais para trabalharem o tema
“Educagdo Sexual” em sala de aula, utilizando placas de isopor, biscuit, papel maché, gesso,

veludo, EVA, entre outros.

Para a confec¢do do material que serd aqui apresentado, priorizou-se a utilizacdo de

materiais que sdo de facil acesso.Foram utilizados: papeldo reaproveitado de caixas de
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embalagens, encontrado em supermercados, retalhos de feltro na cor laranja e verde,
encontrado em lojas de tecido, bexiga canudo, biscuit colorido e branco, bucha vegetal, EVA,
bolas de isopor, tinta guache de diversas cores e cola branca, encontrados em papelarias ou
lojas especializadas em material escolar.(Figura 1)

Optou-se por dobrar as dimens6es do Utero, sendo construido um modelo com 14 cm
de comprimento, 10 cm de largura e 02 cm de espessura, para que o material possa ser
utilizado tanto individualmente como por uma sala de aula como um todo, no caso de uma
aula expositiva introdutéria.O modelo representa um Utero cortado ao meio, de modo a
visualizar-se o interior do Utero (Figura 2).Para a construcdo do material, utilizaram-se

desenhos disponiveis em livros de embriologia.

De acordo com Moore e Persaud (2008), o formato do Utero assemelha-se a uma péra
invertida e, para que esse formato fosse mantido no modelo, o primeiro passo foi desenhar os
contornos do Gtero em uma folha de papel A4.Para a confec¢do do Gtero foram utilizados
EVA e papeldo, recortados de acordo com o moldelo descrito acima, cinco vezes em cada
material.Cada molde de papeldo foi intercalado com um molde de EVA, até atingir a
espessura de 02 cm, proporcionando uma consisténcia nem muito dura, nem muito mole
(Figura 3).Para saber qual era a consisténcia de um utero, um médico ginecologista foi

consultado.
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Figura 1: Materiais utilizados na confec¢do do material didatico multissensorial

Figura 3: Moldes iniciais do Utero

Os moldes foram fixados entre si com cola branca e fita adesiva.Para dar acabamento,
ao redor do molde foi fixado biscuit marrom e o Gltimo molde de papeldo foi pintado de rosa,
sendo que as cores sdo meramente ilustrativas, porém, buscou-se sempre o contraste, pois
para o ensino de alunos com baixa visao € a situacdo mais adequada, j& que visualizam cores

marcantes e contrastantes.(Figura 4)
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Figura 4: Acabamento do modelo do utero

A etapa seguinte foi moldar em biscuit a cavidade uterina.Optou-se pelo biscuit por

seu um material resistente, duravel e de facil manipulacdo.(Figura 5)

Figura 5: Cavidade uterina

Posteriormente, as tubas uterinas foram confeccionadas, sendo que suas dimensdes
também foram dobradas, ou seja, 20 cm de comprimento e 02 cm de espessura.Assim como
com o Gtero, um molde foi desenhado em papel A4 e depois nas folhas de EVA e
papeldo.Novamente utilizaram-se cinco moldes de cada material, intercalados entre si, fixados
com cola branca e ao redor o acabamento em biscuit.Baseando-se em fotos de microscépio
eletrénico de varredura, foi possivel visualizar as células formadoras da parede das tubas
uterinas, que possuem cilios para auxiliar na movimentacdo do ovocito e do
espermatozdide.Para representar os cilios dessas células, no ultimo molde de papeldo foi
colado feltro, para que ao tocar as tubas uterinas fosse proporcionada a sensacdo de pélos

nesse local (Figura 6)
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Figura 6: Modelos das tubas uterinas

As tubas uterinas prontas foram fixadas com cola branca lateralmente ao Gtero.Nas
extremidades das tubas uterinas estdo presentes fimbrias, que foram representadas no modelo
com as pontas cortadas de bexigas canudo.As fimbrias sdo estruturas que auxiliam o ovécito a
sair do ovario e entrar nas tubas uterinas.Novamente destacamos que as cores sd0 meramente

ilustrativas, ndo representando as estruturas reais(Figura 7 e 8).

Todas as estruturas descritas até esse momento foram coladas com cola branca em
uma placa de papeldo, que foi previamente encapado com papel cartdo branco e papel contact
amarelo ao redor da placa, para dar acabamento (Figura 9).Foi escolhido papel cartdo branco,
que pode ser substituido por cartolina e até mesmo papel A4, para dar mais destaque as
cores.Mesmo que o material tenha sido pensado para ser usado por alunos com deficiéncia
visual, em uma sala de aula ndo ha somente alunos com deficiéncia visual e as cores podem
ser utilizadas para que todo os alunos compreendam as diferentes estruturas.No caso do aluno
cego , o tato serd o sentido utilizado e, por isso, o material foi confeccionado com diferentes

texturas.
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Figura 9: Placa de papeldao com o0 modelo do Gtero e da tuba fixados

Porém, para finalizar o modelo do érgéo reprodutor feminino, foi cortado cerca de 20
cm de conduite de 05 cm de diametro (Figura 10) e afixado na base do Utero, representando o
canal vaginal.O conduite € um tubo de plastico, flexivel, usado em instalacdes elétricas para
passagem de fios condutores de energia, encontrado em lojas de material para construcdo.Esse
tubo é sanfonado, representando o canal vaginal, j& que esse canal, em fotos feitas no

microscopio eletrénico de varredura, mostra-se repleto de reentrancias.

Nas extremidades das tubas uterinas, onde estdo as fimbrias, foram afixados os
ovarios, feitos com biscuit branco e pintados com guache verde. Os ovéarios tém o formato de
améndoas (JUNQUEIRA E CARNEIRO, 2008; MOORE E PERSAUD, 2008), e no modelo
foram confeccionados com as dimensdes de 06 cm de comprimento, 03 cm de largura e 02 cm
de espessura. Foram afixadas migangas vermelhas ao redor do ovério, para representar 0s

foliculos ovarianos que irdo liberar um ovécito a cada ciclo menstrual(Figura 11).
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Figura 10: Conduite representando o canal vaginal

Terminado o modelo que representava os 6rgaos reprodutores femininos, iniciou-se a
confeccdo do modelo que representa o ovdcito e o espermatozoide.Para representar 0 ovocito
foram utilizadas trés bolas de isopor de 12 cm de didmetro.Foram utilizadas as metades de
cada bola de isopor, para facilitar o manuseio do material.Logo, o material foi confeccionado

com seis metades (Figura 12).

Figura 11: Modelo finalizado

Duas metades representaram 0 ovOcito e as quatro metades restantes o ovo
fecundado.Em fotos de microscopia eletronica de varredura a superficie do ovocito se
assemelha a uma bucha vegetal utilizada para banho.Por isso, as duas metades de bola de
isopor que representavam os dois modelos do ovocito foram revestidas com bucha
vegetal.Para fixar a bucha na bola de isopor foi utilizada cola branca e a bucha vegetal foi
cortada em pequenos quadrados.A bucha vegetal cortada em pequenos quadrados é mais

facilmente fixada do que pedacos grandes.

Ap0s o0s ovocitos prontos, foram moldados em biscuit 0s espermatozoides.O ovdcito é
cerca de 2,5 vezes maior do que o espermatozoide.Para manter essa propor¢do, ja que no
modelo o ovdcito tem 12 cm de diametro, o espermatozolide teve cerca de 05 cm de
comprimento, do inicio da cabeca até o final da cauda.A cabeca é a regido mais alargada no
espermatozdide e é responsavel pela fecundagédo, enquanto a cauda é a regido mais afilada do

espermatozdide e é responsavel por sua movimentacdo até o ovacito.
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Figura 12: Modelo do ovdcito e espermatozoide

Os modelos do ovécito e do espermatozdide também foram colados com cola branca
em uma placa de papeldo, que foi previamente encapado com papel cartdo branco e papel
contact amarelo ao redor da placa, assim como foi feito com o modelo do Utero.Foi fixado um
modelo do ovdcito junto com um modelo de espermatozdide para que o aluno possa perceber
a diferenca de tamanho entre as duas estruturas.O outro modelo de ovocito foi fixado com
varios espermatozodides colados em cima, para representar o momento da fecundacédo.Foi
fixado um espermatozdide com duas cabecas e um espermatozdide com duas caudas para
poder questionar o aluno se esses espermatozoides conseguiriam chegar até o 6vulo(Figura
13).

Figura 13: Detalhe mostrando os modelos do ovocito e do espermatozdide

Em seguida, foram confeccionados os modelos do ovo.Apds a fecundagéo, o ovo sofre
divisdes: primeiro se divide em duas, depois em quatro, em oito, dezesseis e trinta e duas
células.A partir desse ponto, a estrutura formada recebe o nome de mérula.O modelo
representa a divisdo em duas, quatro e oito células e a mérula.Para isso, as metades da bola de
isopor foram sulcadas, ou seja, usando uma tesoura ou um estilete, foram feitas divisdes nas
bolas, mas ndo totalmente a ponto de separa-las, s6 o suficiente para que o aluno possa
perceber com o tato a divisdo que o ovo sofreu (Figura 14).Em seguida, os modelos foram
pintados com tinta guache vermelha.N&o foi colada a bucha vegetal no modelo do ovo, pois
apos a fecundacdo a superficie do ovo sofre modificacdes.A mudanca de textura e de cor

representa essas modificacfes.A Ultima metade foi coberta por bolinhas de biscuit nas cores
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amarela e rosa, para representar a morula, que possui um numero grande de células.E a
morula que se fixara na parede do Utero, iniciando o desenvolvimento da placenta e do

embrido(Figura 15).

Figura 15: Detalhe da moérula

Para ficar mais facil de manusear e para o aluno perceber que o interior do Utero e das
tubas sdo formados por cavidades, ja que o modelo em tamanho maior foi feito de modo
plano, ndo ficando perceptivel essas cavidades, foi confeccionado um modelo em tamanho
natural do Gtero.Esse modelo foi feito em biscuit branco, sendo que na cavidade uterina foi

fixado biscuit laranja e nas tubas uterinas feltro verde(Figura 16).

Assim como o Utero, foi confeccionado, com bolas de isopor de 7,5 cm de diametro
um ovdcito com espermatozoides de 3 cm de comprimento, e quatro bolas de isopor
representando as divisdes do ovo e a morula(Figura 17).Esses modelos menores foram
confeccionados para que os alunos possam manipuld-los.Do mesmo modo que foi

confeccionado o modelo maior, foram confeccionados esses modelos menores.
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Figura 16: Modelo do Utero em tamanho real

Figura 17: Modelo do ovo e da mérula
CONSIDERACOES FINAIS

Até o momento, a metodologia apresentada e 0 material didatico multissensorial foram
testados com estudantes universitarios com e sem deficiéncia visual.As consideracfes

apontadas por esses estudantes foram incorporadas nesse trabalho.

A descricdo da metologia e da confeccdo desse material visa auxiliar os professores
que atuam no ensino fundamental e medio a trabalharem com o tema fecundac¢&o.Novamente
é importante ressaltar que essa foi apenas uma sugestdo entre os diversos modos como esse
material pode ser utilizado em sala de aula ou fora dela.Cabe ao professor adequar para a

realidade de sua turma e de sua escola.
REFERENCIAS

GASPARIN, J. L. Uma didatica para a pedagogia historico-critica. Sdo Paulo: Autores
Associados, 2007

HOUILLON, C. Sexualidade. Sdo Paulo: EDUSP, 1972

JUNQUEIRA, L. C. U.; CARNEIRO, J. Histologia Basica. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2008

MATHEUS, S.M.M. et al. Modelos anatomicos: ensino direcionado a deficiente visuais.
Anais do | Encontro do Nucleo de Ensino, UNESP/Botucatu, Nov./2010

MOORE, K. L.; PERSAUD, T.V.N. Embriologia Bésica. Rio de Janeiro: ELSEVIER, 2008.
SAVIANI, D. Escola e Democracia. Sdo Paulo: Autores Associados, 2007

SOLER, M.A. Didactica multisensorial de las ciencias: Un nuevo método para alumnos

ciegos, deficientes visuales, y también sin problemas de vision. Barcelona: Paidds, 1999

SBENBIio — Associacao Brasileira de Ensino de Biologia 15



IV ENEBIO e Il EREBIO da Regional 4

Goiania, 18 a 21 de setembro de 2012

VIGOSTSKI, L.S. A construgdo do pensamento e da linguagem. S&o Paulo, Martins Fontes.

In: GASPARIN, J. L. Uma didéatica para a pedagogia historico-critica. Sdo Paulo: Autores

Associados, 2007.

O corpo humano - sexo, , parte 1. Disponivel em:
http://www.youtube.com/watch?v=UdUCa2nmuFY &feature=related, acessado em
11/06/2011

O corpo humano - sexo, , parte 2. Disponivel em:

http://www.youtube.com/watch?v=xLI12svEADms&feature=related, acessado em 11/06/2011

O corpo humano - sexo,

, parte 3. Disponivel em:

http://www.youtube.com/watch?v=3riVadnHCJk &feature=related, acessado em 11/06/2011
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