UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas

Campus de Rio Claro

CONFLITOS E POSSIBILIDADES ENTRE ATIVIDADE MINERARIA E
GEOCONSERVACAO NA AREA DO GEOPARQUE COSTOES E
LAGUNAS -RJ

LAURA CRISTINA DIAS

Rio Claro — SP
2015



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas

Campus de Rio Claro

LAURA CRISTINA DIAS

CONFLITOS E POSSIBILIDADES ENTRE ATIVIDADE MINERARIA E
GEOCONSERVACAO NA AREA DO GEOPARQUE COSTOES E
LAGUNAS -RJ

Dissertacdo apresentada ao Instituto de Geociéncias
e Ciéncias Exatas do Campus de Rio Claro, da
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
Filho, como parte dos requisitos para obtencdo do
titulo de Mestre em Geociéncias e Meio Ambiente.

Orientadora: Profa. Dra. Gilda Carneiro Ferreira

Rio Claro — SP
2015



550 Dias, Laura Cristina
D541c Conflitos e possibilidades entre atividade minerariae
geoconservacao na érea do Geopargue Costdes e Lagunas - RJ
/ Laura CristinaDias. - Rio Claro, 2015
152 1. :il., figs,, tabs., quadros, fots., mapas

Dissertacdo (mestrado) - Universidade Estadual Paulista,
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas
Orientador: Gilda Carneiro Ferreira

1. Geologia. 2. Geoconservagdo. 3. Mineragéo. 4.
Geoparque. |. Titulo.

Ficha Catal ogréfica elaborada pela STATI - Bibliotecada UNESP
Campus de Rio Claro/SP




LAURA CRISTINA DIAS

CONFLITOS E POSSIBILIDADES ENTRE ATIVIDADE MINERARIA E
GEOCONSERVACAO NA AREA DO GEOPARQUE COSTOES E
LAGUNAS -RJ

Dissertagdo de Mestrado apresentada ao Instituto
de Geociéncias e Ciéncias Exatas do Campus de
Rio Claro, da Universidade Estadual Paulista
Julio de Mesquita Filho, como parte dos
requisitos para obtencdo do titulo de Mestre em
Geociéncias e Meio Ambiente.

Comissao examinadora

Profa. Dra. Gilda carneiro Ferreira (Orientadora)
Profa. Dra. Marta Felicia Marujo Ferreira

Prof. Dr. Lineo Aparecido Gaspar Junior

Rio Claro — SP
2015



AGRADECIMENTOS

Primeiramente agradeco a Deus, pela oportunidade.

Agradeco a Professora Dra. Gilda Carneiro Ferreira por receber esta gedgrafa como
orientanda e por aceitar o desafio de trabalhar com Geoparque. Obrigada pela orientagdo, pela

contribui¢do e pelos conselhos, todos fundamentais para a realizagdo deste trabalho.

A Profa. Dra. Maria Rita Caetano Chang, a Profa. Dra. Marta Felicia Marujo Ferreira e ao
Prof. Dr. Lineo Aparecido Gaspar Junior pelas minuciosas corregdes, sugestdes e ricas

contribuigdes para a finalizagdo desta dissertagao.

Aos meus familiares que em todos os momentos estiveram ao meu lado, minha tia Silvia e
suas trigémeas, Claudia meus irmaos Samuel e Carla. Em especial agradego ao meu pai
Mauro, pelo exemplo, pela dedicacao, por todo o incentivo desde o inicio. Também ao meu

irmao cagula Matheus, o arteiro, que me enche de saudades!

Aos amigos que torceram por mim durante esta etapa e que de alguma maneira contribuiram
para esta realizacdao. Agradeco a Aline por me receber em sua casa durante a etapa de campo,
a Camila pela amizade sincera e companhia, e ao Daniel pela ajuda com os “enigmas” do

ArcGIS.

Em especial, tenho de agradecer imensamente ao Shock, por me apresentar os geoparks.
Obrigada pelas discussOes e ensinamentos essenciais, sem 0s quais nao teria sequer iniciado

este trabalho.

Ao DRM-RJ, nas pessoas de Leonardo e Marcus, que me acompanharam durante a etapa de

campo — ao som de The Clash!

A CAPES pela bolsa concedida durante o periodo de realizagdo do mestrado.

\

Agradeco e dedico este trabalho a minha mae Ana (in memoriam), minha referéncia em

bondade e dedicacao.



A historia da evolugdo da Terra é tao importante
quanto a historia da evolu¢do do homem.”
(Declaragao Internacional dos Direitos a

Memoria da Terra).



RESUMO

Mineragdo e Geoconservagdo possuem objetivos diferentes para com os elementos da
geodiversidade. As atividades minerdrias tomam os recursos abidticos como um bem a ser
explorado e que pode ser mensurado economicamente. Por outro lado, a geoconservagao
objetiva a protecao do patrimdnio geoldgico, um requisito basico e essencial para a chancela
de geoparques junto a UNESCO. Considerando que no Brasil ndo temos instrumentos legais
especificos para a protecdo da geodiversidade, hd uma inseguranca juridica quanto a
geoconservacao nos geoparques. Este trabalho traz a discussao os impasses que podem existir
entre as atividades minerarias e a geoconservagdo, especialmente na area do Geoparque
Costdes e Lagunas no Rio de Janeiro, evidenciando os possiveis conflitos e elencando a
possibilidade de harmonizar ambas as atividades. Para levantar os possiveis conflitos entre a
mineragdo e a geoconservagdo foram utilizadas imagens do Google Earth, sobre as quais
foram sobrepostas as poligonais de mineracdo do DNPM e as coordenadas de localizacdo dos
geossitios, a fim de localizar as areas de intercessao entre os sitios geoldgicos € 0s processos
minerarios. A partir da averiguagdo individual dos 30 geossitios do geoparque, verificou-se
que 13 estdo situados em areas requeridas por titulos minerarios ou proximos a elas. Nestes
pontos 0s riscos sdo apenas potenciais, pois a maioria dos processos se encontra em fase de
requerimento ou autorizagdo de pesquisa. O risco pode se tornar real caso as mineragdes
sejam autorizadas. Com base nestas informagoes foi realizado um mapeamento dos pontos de
conflitos como subsidio para a implantagdo de estratégias de prote¢do anteriormente a
operagdes minerarias. Para estabelecer uma conexdo entre minera¢do e as atividades do
geoparque, foi proposta a implantagdo de geossitios mineiros com base em experiéncias
internacionais que integram ao geoturismo a visitagao de instalacdes da industria mineral.
Para isso foi inicialmente elaborado um inventario do patrimonio mineiro, baseado em
inventarios anteriores, e posteriormente aplicado em uma das mineracgdes de sal presentes na
area do geoparque visando exemplificar a possibilidade de compatibilizar ambas as
atividades. Portanto, sendo os produtos da atividade mineral essenciais ao desenvolvimento
do homem enquanto sociedade e, dos quais nao podemos nos desvincular, ¢ importante trazer
novos usos as mineragdes e a atividade geoturistica ¢ um excelente exemplo. Aliada a esta
pratica, ¢ necessario que terminologias especificas sobre a tematica sejam incluidas na

legislagdao nacional para efetiva prote¢ao do patrimonio geologico.

Palavras-Chave: Geoparque, Geoconservacao, Mineracdo, Legislacao



ABSTRACT

Mining and Geoconservation have different goals for the geodiversity elements. The mining
activities take the abiotic resources as an asset to be explored that can be measured
economically. On the other hand, the geoconservation objective the protection of geological
heritage, a basic and essential requirement for the geoparks seal at UNESCO. Considering
that in Brazil there are no specific legal instruments for the protection of geodiversity, there is
a legal uncertainty as to geoconservation in the geoparks. This work brings to discussion the
impasses that can exist between mining activities and geoconservation, especially in the area
of the Costdes e Lagunas Geopark in the Rio de Janeiro, showing the possible conflicts and
listing the possibility of harmonizing both activities. To raise the possible conflicts between
mining and geoconservation, images from Google Earth were used, on which were
superimposed the DNPM mining polygonal and geosites location coordinates in order to
locate the areas of intersection between the geological sites and the mining processes. From
the individual investigation of the 30 geosites at the geopark, it was found that 13 are located
in areas required by mining titles or near them. At these points the risks are only potential,
since most processes are in the requirement phase or exploration authorization. The risk can
become real if the mining will be authorized. Based on this information it was performed a
mapping of points of conflict as support for the implementation of protection strategies prior
to the installation of the mining. To establish a connection between mining and the geopark
activities, it was proposed the deployment of miners geosites, based on international
experiences that integrate the geotourism to visitation of mining sites. Therefore, the products
of the mineral activity are essential to the development of society, and the human being
cannot be dissociated of them, it is important to bring new uses to mining and the geotourism
activity is an excellent example. Allied to this practice, it is necessary that specific
terminology on the subject be included in the national legislation for effective protection of

geological heritage.

Keywords: Geopark, Geoconservation, Mining, Legislation.
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1 INTRODUCAO

A diversidade geologica do nosso planeta possui diversos valores, os quais conferem a
geodiversidade caracteristicas patrimoniais. A protecdo do patrimdnio geologico ¢ um assunto
que vem sendo bastante discutido e ganhando cada vez mais espaco. Em areas de geoparques,
os valores geologicos sdo protegidos e utilizados como atrativos turisticos, visando levar

desenvolvimento para comunidades locais.

Os geoparques sao areas extensas com especificos sitios geologicos, que centralizam
acoes de educacdo ambiental e ensino de geociéncias, geoconservagdo e desenvolvimento

econdmico-sustentavel principalmente através do geoturismo.

Tais geoparques podem almejar a chancela da UNESCO, a qual confere uma
visibilidade internacional ao serem integrados na Rede Global de Geoparques (Global
Geoparks Networks — GGN), em vista do reconhecimento e importancia geoldgica em nivel
mundial. Para conquistar a chancela, os geoparques devem atender a uma série de diretrizes e

requisitos estabelecidos por esta organizagao.

Conforme requisitos da UNESCO, o patriménio geologico deve ser protegido
conforme a legislagdo patria. No entanto, uma vez que os elementos sdo de origem geologica,
sd0 a0 mesmo tempo Vistos como recursos minerais, com valores econdmicos
quantitativamente mensurdveis, € por 1sso passiveis de serem requeridos por algum

empreendimento minerario a fim de explora-lo economicamente.

Neste contexto, tem-se um recurso geologico observado a partir de dois pontos de
vistas diferentes: um primeiro conservacionista, que parte do principio de que a
geodiversidade deve ser preservada, pois contém informagdes que contam o passado
geologico da Terra. De outro lado, este recurso € visto como um bem econdmico, passivel de

exploracdo e necessario para o desenvolvimento do homem na sociedade e seu bem estar.

No Brasil existem instrumentos legais suficientes que subsidiam e regulamentam a
exploragdo econdmica dos recursos minerais, tomados legalmente como de utilidade publica.
Por outro lado, ndo h4d uma abordagem legal e especifica que visa a protecdo dos elementos
geoldgicos de valor patrimonial. Por conseguinte, percebe-se uma inseguranca juridica quanto

a prote¢ao dos mesmos, o que ¢ incompativel com os principios da UNESCO para a chancela
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de um geoparque global. Por esta razdo, a presenga de atividades mineiras em dareas de

geoparque € por vezes discutida no Brasil.

Como qualquer regido densamente povoada, a area do litoral norte fluminense onde
esta situado o Geoparque Costdes e Lagunas, possui intensa atividade de exploragdo mineral,
consequéncia das demandas do crescimento urbano em relagdo aos recursos naturais.
Conforme dados do DNPM existem na area do geoparque 1.563 processos minerarios
(mineragdes em operagao ou pedidos de futuras lavras). Em vista desta quantidade de
mineragdes ¢ possivel que venha a ocorrer conflitos de interesses entre empreendedores
mineiros ¢ a geoconservagdo dos quase 200 geossitios do geoparque. Tais empreendedores
mineiros sdo geralmente pequenas ou médias mineradoras ou pessoas fisicas que requerem

areas para explorar.

Considerando que as mineragdes sdo, sem duvida, necessarias para o homem, este
trabalho vem levantar os empreendimentos mineiros existentes ou futuros que podem conflitar
com os geossitios do Geoparque Costdes e Lagunas - RJ, evidenciando a necessidade de uma
legislacdo que aborde especificamente a protecdo da geodiversidade frente as ameacas da

mineragao.

Contudo, a atividade mineraria ndo tem de ser um impasse para a criagdo de um
geoparque, pelo contrario, a mineracao pode ser uma aliada do geoparque e vice-versa. Como
exemplo, o Geopark Copper Coast na Irlanda, que apresenta como principais atrativos
turisticos as antigas infraestruturas deixadas pelas minera¢des de cobre do século XIX. Tanto
Irlanda como outros paises da Europa ja abordam e difundem o conceito de Patrimonio
Mineiro em seus geoparques. Nesses paises toda a historia da mineracao local € preservada e

aberta a visitagoes.

Tao importante quanto a mineragdo ¢ a conservagdo da memoria evolutiva da Terra.
Ambas as a¢des devem coexistir, pois deter a extracdo mineral ¢ invidvel em decorréncia da
dependéncia dos recursos minerais, € ndo se pode negar a importancia patrimonial de certos
elementos geologicos. Partindo deste principio, este trabalho também objetiva mostrar a
possibilidade de aliar geoconservagdo e a exploragdo mineraria na area do geoparque em
questdo, angariando os beneficios que podem ser alcangados por ambas as partes e as agdes

que devem ser desenvolvidas para se chegar a este objetivo.
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1.1 JUSTIFICATIVAS

Todo tipo de mineragao constitui uma atividade que gera impactos tanto negativos
quanto positivos, de diferentes maneiras e com diferentes magnitudes. Os impactos negativos,
principalmente cometidos contra o meio ambiente, sdo aqueles que tém maior visibilidade. A
legislacdo nacional possui instrumentos que garantem a exploracdo mineral e prescrevem
obrigacdes para minimizar os danos causados. No entanto, a legislagdo ndo ampara a defesa

do recurso mineral como um patrimdnio geologico que deve ser preservado.

Mediante a lacuna existente no ordenamento juridico em relagdo a protecdo da
geodiversidade, ¢ de grande importancia trazer para discussdo a necessidade de criagdo de leis
especificas que venham garantir a protecdo do patrimdénio geoldgico frente as ameagas que
vem sofrendo. Tais ameagas vém ocorrendo com mais intensidade nos ultimos anos em
decorréncia do crescente desenvolvimento econdmico e industrial, demandando cada vez mais
materiais provenientes de atividades minerarias. Neste contexto, verifica-se que ha um
interesse direto de duas atividades distintas sobre um mesmo recurso natural, ou seja,

mineracgdo e geoconservagao assistem de maneiras diferentes, aos recursos minerais.

No estado do Rio de Janeiro existem varias atividades de exploragdo mineral em
operacgdo, extraindo desde areia até ouro, e diversos pedidos de concessdes de lavras, futuras
mineragdes a serem instaladas. Por este motivo, este trabalho apresenta a problematica de que
algumas das atuais e futuras mineragdes podem entrar em conflito com os geossitios e com os

interesses do Geoparque Costdes e Lagunas.

Os conceitos de geoparque, patrimdonio geoldgico, geoconservagdo € patrimonio
mineiro, sdo assuntos relativamente novos, amplamente discutidos atualmente e ainda em
construgdo. Este trabalho contribui para o enriquecimento bibliografico sobre o assunto,
trazendo para discussdo o conceito de Patrimdnio Mineiro, abordado timidamente na literatura

nacional.

Buscar alternativas que atentem para as necessidades da mineragdo em consonancia
aos principios de um geoparque sdo imprescindiveis, uma vez que nao ¢ mais possivel barrar
o desenvolvimento e a exploragdo mineral, e por outro lado h4 a obrigacdo de salvaguardar a

memoria da Terra para as geragdes futuras. Investigar e localizar estes pontos de possiveis
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conflitos possibilita a busca por alternativas antecipadas que impecam a destruicdo dos
elementos abidticos interessantes para o geoparque, sem descuidar dos interesses dos

mineradores.

Frente as justificativas mencionadas, espera-se primeiramente contribuir para a quebra
de paradigmas nos quais a mineragdo ¢ geralmente tomada como uma atividade
exclusivamente degradante. Espera-se assim, evidenciar a possibilidade de coexisténcia de
ambas as atividades, com a proposta de medidas para alcancar beneficios mutuos. Almeja-se
refor¢ar a necessidade da criacdo de legislagcdes patrias pertinentes a geoconservagao, para

que assim a prote¢do do patrimonio geologico esteja legal e diretamente assegurada.

1.2 OBJETIVOS

O objetivo principal deste trabalho ¢ analisar a relagdo entre a atividade mineraria ¢ a
geoconservagao na area do Geoparque Costdes e Lagunas — RJ, conforme as diretrizes da

UNESCO para a chancela de Geoparks.

Em consonancia, foram delimitadas metas que somadas conduzirdo ao desfecho do
objetivo geral:
1) Investigar os possiveis conflitos entre a mineracdo e a geoconservacao dos geossitios do
Geoparque Costdes e Lagunas —RJ.
2) Elencar as possibilidades (alternativas) para compatibilizar os interesses dos mineradores e
0s principios de um geoparque.
3) Definir terminologias especificas sobre a tematica dentro do ordenamento juridico

brasileiro.
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2 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
2.1 O GEOPARQUE COSTOES E LAGUNAS - RJ

O Geoparque Costdes e Lagunas esta situado no estado do Rio de Janeiro e abrange os
limites territoriais de 16 municipios do norte fluminense. Sao eles: Maricd, Saquarema,
Araruama, Arraial do Cabo, Iguaba Grande, Sdo Pedro da Aldeia, Cabo Frio, Armagdo dos
Buzios, Casimiro de Abreu, Rio das Ostras, Macaé, Carapebus, Quissama, Campo dos
Goytacazes, Sao Joao da Barra e S3ao Francisco de Itabapoana, num total de 10.897,083 km?

(Figura 1), e uma populacao de cerca de 2.010.533 habitantes (IBGE, 2010).
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Figura 1: Mapa de localizacdo do Geoparque Costdes e Lagunas - RJ.

A iniciativa de criagdo do Geoparque Costdes e Lagunas nasceu de uma parceria entre
universidades, instituicdes governamentais e privadas e ONGs, que desde 2010 se uniram
para discussao em prol da preservacao da diversidade geologica no litoral do Rio de Janeiro.

O projeto Geoparque Costdes e Lagunas ¢ coordenado pelo Governo do Estado
(Servico Geologico do Rio de Janeiro, Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econdémico,

Energia, Industria e Servigos), UFRJ, Universidade de Zurich e Casa da Ciéncia (MANSUR
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et al., 2012). O intuito de se criar um geoparque e almejar a chancela da UNESCO deve-se as
ricas caracteristicas fisicas e culturais da regido, como os costdes rochosos e as lagunas
hipersalinas que dao origem ao seu nome (MANSUR, 2010), atentando-se para os aspectos

geologicos patrimoniais que constituem os elementos basicos de um geoparque.

Desde 2001, o Estado do Rio de Janeiro juntamente com instituicdes parceiras vem
trabalhando e divulgando as caracteristicas da geodiversidade local, através do Projeto
Caminhos Geoldgicos. A partir de 2008, o projeto inicia a implantacdo de painéis
interpretativos (Figura 2) com informacgdes sobre a geodiversidade do estado, € sobre os
caminhos por onde o naturalista Charles Darwin esteve em sua viagem ao Rio de Janeiro

(DRM-RJ, 2012).

CAMINHOS
GEOLOGICOS

Figura 2: Foto de um dos painéis interpretativos do Projeto Caminhos Geoldgicos. Fonte: Arquivo pessoal.

A relevancia de criagdo e chancela do geoparque se deve a diversidade geoldgica da
regido, que conta a historia da evolugdo do Gondwana a partir dos vestigios guardados nos
afloramentos de importancia local, regional, nacional e universal, com caracteristicas

essenciais para o entendimento de como se deu a separagdo deste paleocontinente,
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configurando uma area com evolugdo geoldgica singular, envolvendo 2 bilhdes de anos de

historia geologica (MANSUR et al., 2012).

O Geoparque Costoes e Lagunas possui quase duas centenas de sitios de cunho
geologico e historico-cultural inventariados (MANSUR et al., 2012), que mostram toda a
riqueza abidtica (mineralogia, petrologia, geomorfologia, pedologia, etc.) de wvalores
cientifico, ambiental ou educativo, além das caracteristicas historicas e culturais que fazem
parte das tradigdes e costumes das comunidades locais. No entanto, esta dissertacdo nao
investiga todos os quase duzentos sitios. Apenas serdao analisados os 30 geossitios (Quadro 1)
do Geoparque Costdes e Lagunas publicados no Volume I do livro “Geoparques do Brasil —
propostas” da CPRM, organizado por Silva e Schobbenhaus (2012). A figura 3 apresenta a

localizag@o dos 30 geossitios desta publicagao.
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Figura 3: Localizacdo dos geossitios do Geoparque Costdes e Lagunas - RJ.
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N° | Geossitio Cidade
1 | Costdo de Ponta Negra Marica
2 | Beachrocks de Darwin Marica/Saquarema
3 | Promontdrio da Igreja de Nossa Senhora de | Saquarema
Nazaré
4 | Estromatolitos e esteiras microbianas da Lagoa | Saquarema/Araruama
Vermelha
5 | Serra da Sapiatiba e Sapiatiba Mirim Iguaba Grande/Sao Pedro da
Aldeia
6 | Brejo do Espinho Arraial do Cabo
7 | Ilha do Cabo Frio Arraial do Cabo
8 | Campo de Dunas da Dama Branca Cabo Frio
9 | Forte S3o Mateus Cabo Frio
10 | Ilhas de Cabo Frio Cabo Frio
11 | Parque da Boca da Barra Cabo Frio
12 | Campo de Dunas do Pero Cabo Frio
13 | Mangue de Pedra e Paleofalésias da Praia Rasa | Armacdo de Buzios
14 | Paleolaguna da Reserva de Taua Armacao de Buzios
15 | Ponta da Lagoinha Armacdo de Buzios
16 | Ponta do Marisco - Geriba Armacgao de Buzios
17 | Praia de José Gongalves Armagcao de Buzios
18 | Morro de Sao Jodo e Caminhos de Darwin - | Casemiro de Abreu
Barra de Sao Jodo
19 | Monumento Natural dos Costdes Rochosos Rio das Ostras
20 | Area de Protecio Ambiental municipal da | Rio das Ostras
Lagoa de Iriry
21 | Arquipélago de Santana Macaé
22 | Vila de Sana e Suas Cachoeiras Macaé
23 | Lagoa de Imboassica Macaé
24 | Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba Quissama/Carapebus/Macaé
25 | Pedra Lisa C. Goytacases/Morro do  Coco
(distrito)
26 | Farol de Sao Tomé C. Goytacases
27 | Cachoeiras do Imbé C. Goytacases/Morangaba (distrito)
28 | Lagoa Salgada C.Goytacases/Sdo Jodo da Barra
29 | Delta do Paraiba do Sul Sao Jodo da Barra
30 | Falésias da Formagao Barreiras Sdo Francisco do Itabopoana

Os geossitios apresentam atributos mineraldgicos e petrograficos interessantes e de

cunho cientifico como os Beachrocks de Jaconé, paisagens impares como as Ilhas de Cabo

Frio e os Campos de Dunas, os Costdes Rochosos com informagdes da evolugdao continental,

e as lagunas hipersalinas que abrigam os estromatolitos do Holoceno, como a Lagoa

Vermelha e a Lagoa Salgada. A diversidade geologica ¢ rica, e com mérito ¢ almejada a

chancela da UNESCO para a formaliza¢ao do Geoparque Costdes e Lagunas — RJ.
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2.2 CLIMATOLOGIA

O geoparque em estudo localiza-se na regido sudeste do Brasil, especificamente no
litoral centro-norte do Estado do Rio de Janeiro, regido que durante quase todo o ano
permanece sob o dominio da Massa Tropical Atlantica. Como se trata uma area territorial
extensa, o clima na regido ¢ variado. E possivel encontrar 4reas superamidas e outras areas de
clima seco ou muito seco. H4, de modo geral, baixos indices pluviométricos, resultado da
distancia conferida entre a Serra do Mar e o litoral, diminuindo a ocorréncia de chuvas

orograficas (MANSUR et al., 2012).

Conforme Nimer (1989), o regime pluviométrico da regido sudeste ¢ decorrente de
fatores estaticos e dinamicos. Os fatores estaticos sdo aqueles relacionados a localizacao
geografica e topografia. De acordo com Davis e Naguettini (2000), a localizacdo da regido
sudeste se encontra na borda oriental do continente sul-americano e, por isso, estd exposto ao
fluxo meridional de frentes frias, advindas do Polo Sul sobre as dguas quentes do oceano. A
trajetoria de tais correntes na regido confere ocorréncia de frentes frias e linhas de

instabilidade tropicais.

2.3 HIDROGRAFIA

Em termos hidrolégicos a area localiza-se na Regido Hidrografica do Atlantico
Sudeste que abrange os Estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Espirito Santo e
parte do litoral do Parani. Inseridas nela estdo as seguintes Regides Hidrograficas
pertencentes a area de estudo: Regido Hidrografica das Lagoas de Maricd, Barra e Guarapina;
Regido Hidrografica das Lagoas de Saquarema, Jaconé e Jacarepia; Regido Hidrografica do
Rio Una e do Cabo de Buzios; Regido Hidrografica do Rio Sdo Jodo e Represa de Juturnaiba;
Regido Hidrografica do Rio das Ostras; Regido Hidrografica do Rio Macaé; Regido
Hidrogréafica da Lagoa Feia; Regido Hidrografica do Rio Imbé e da Lagoa de Cima; Regido
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul e do Rio Itabapoana (MANSUR et al., 2012).

De acordo com Mansur et al (2012), a area do geoparque abrange mais de uma centena
de corpos hidricos superficiais, entre rios, riachos e corregos, além de cerca de 50 lagos e
lagunas, constituindo uma consideravel disponibilidade hidrica para a populagdo. No entanto,

a regido apresenta baixo potencial para agua subterranea ou aquiferos, devido a sua
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composicdo geologica basicamente constituida na maior parte do territorio de rochas

cristalinas de alto grau metamoérfico (BARRETO et al., 2000).

Dentre os principais rios destacam-se o Rio Doce, o Rio Paraiba do Sul que nasce no
Estado de Sao Paulo, contando ainda com um grande numero de rios, riachos, corregos e

sistemas lagunares (MANSUR et al., 2006).

De acordo com Martins et al (2006), o estado do Rio de Janeiro possui duas unidades
geologicas predominantes, os escudos cristalinos que cobrem cerca de 80% do territdrio e as
bacias e sedimentos litoraneos. As caracteristicas geologicas do estado do Rio de Janeiro, a
principio, desfavorecem a potencialidade para 4guas subterraneas, conforme Barreto et al
(2000) predominam aquiferos de fissura e de espacialidade heterogénea. Tal geologia implica
na ocorréncia de dois sistemas de aquiferos, o fissural, presente nos escudos cristalinos
através de falhas e fraturas, e o poroso, presente nos sedimentos permeaveis ¢ depositos

aluviais marinhos (MARTINS et al., 2006).

2.4 GEOMORFOLOGIA

A compartimentagdo geomorfoldgica do Estado do Rio de Janeiro ¢ diversificada,
resultante da interacdo singular da acdo tectonica e da dinamica climética, sendo as unidades
morfoestruturais formadas desde a abertura do Atlantico e consolidadas no Terciario

continuaram num processo de morfoesculturacao ao longo do Cenozoico (DANTAS, 2000).

A compartimentacdo do relevo pode ser dividida em duas unidades distintas: 1)
Cinturdo Orogénico do Atlantico, com as geoformas: Macigos Costeiros e Interiores, Macigos
Alcalinos Intrusivos, Superficies Aplainadas nas Baixadas Litoraneas, Escarpas Serranas.; 2)
Bacias Sedimentares Cenozoicas, que constituem os seguintes dominios morfoesculturais:
Tabuleiros de Bacias Sedimentares Eo-Cenozoicas, Planicies Fluvio-Marinhas, Planicie

Costeira (CPRM, 2001).

O Cinturao Orogénico do Atlantico ¢ composto por rochas metamorficas e igneas,
datadas do pré-cambriano até a era eopaleozoica, submetidas a diferentes ciclos orogénicos
(DANTAS, 2000). Ha a ocorréncia de falhamentos normais, devido a tectonica extencional e

culminando nos macigos rochosos costeiros e as serras escarpadas. Com a abertura do
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Atlantico, ocorre a formac¢ao de macicos intrusivos ao longo do Estado do Rio de Janeiro
(ALMEIDA et al., 1992, apud DANTAS 2000). As superficies de aplainamento sdo
encontradas nas baixadas litoraneas, onde podem ser vistos os terrenos colinosos ¢ de baixa

amplitude topografica, dissecadas ao longo do Quaternario.

As Bacias Sedimentares Cenozoicas sdo compostas por rochas sedimentares e
sedimentos inconsolidados. As rochas sedimentares estdo armazenadas em bacias tafrogénicas
continentais, resultantes da tectonica extencional gerada no inicio do Cenozoico (MELO et

al., 1985, apud DANTAS, 2000).

A configuragdo geomorfoldgica do Rio de Janeiro ¢ bastante acidentada, onde
sucedem-se os componentes morfoldgicos: baixadas, macicos litoraneos e planaltos, seguindo
a orientacdo sudoeste-nordeste (DAVIS e NAGUETTINI, 2000). As baixadas litoraneas sao
regides mais aplainadas, caracterizadas pelo entalhe dos rios. O macigo litoraneo se estende
de Cabo Frio até a Baia de Guanabara, com altitudes que variam de 200 — 500m. O planalto
ocorre na maior parte do estado, caracterizado principalmente pela Serra do Mar, que
atravessa o Rio de Janeiro acompanhando a linha costeira, com elevagdes maiores que 1000m

(DANTAS, 2000).

2.5 GEOLOGIA

A area do geoparque esta inserida na Provincia Mantiqueira que representa um sistema
orogénico Neoproterozoico desenvolvido durante a orogenia Brasiliano-Pan Africano,
culminando na quebra do Gondwana (ALMEIDA et al., 1981). De modo geral, a geologia da
area ¢ caracterizada por intensa deformagdo, com varias fases e conjuntos litologicos

diferenciados, tipico de terrenos de ocorréncia orogénica.

A geologia da area do geoparque ¢ constituida pelo Terreno Oriental e Terreno Cabo
Frio, sendo que o primeiro engloba os Dominios Costeiros, Cambuci e Italva, e o segundo ¢
representado pela Unidade Regido dos Lagos, Buzios e Palmital (Figura 4) (MANSUR et al.,
2012).

De acordo com Heibron et al (2004), o Dominio Costeiro ¢ constituido por gnaisses

kingiziticos, quertizitos e biotitas gnaisses intercalados, rochas calciossilicaticas e anfibolitos.



Figura 4: Mapa geoldgico da area do geoparque. Fonte: DRM-RJ.



O Dominio Italva ¢ constituido de rochas gndissicas bandadas, marmores calciticos e
anfibolitos (HEIBRON et al., 2014). O Complexo Regido dos Lagos ¢ composto por
ortognaisses paleoproterozoicos e por supracrustais de facies anfibolito (SILVA e CUNHA,
2001). A Unidade Buzios ¢ constituida de paragnaisses, caracterizados por Rodrigues et al
(1997, apud SILVA e CUNHA, 2001), e a Unidade Palmital composta por rochas
supracrustais, predominantemente  sillimanita-biotita  gnaisses  quartzo-feldspaticos

(MANSUR et al., 2012).

2.6 MINERACAO NO RIO DE JANEIRO

De acordo com dados publicados pelo IBRAM (2012), o estado do Rio de Janeiro ¢
um importante produtor de agregados para construgdo civil, ocupando ainda a terceira posi¢ao
em relacdo ao consumo dos mesmos, ficando atras apenas de Sdo Paulo e Minas Gerais.
Excetuando os grandes Estados exportadores como Minas Gerais e Pard, o Rio de Janeiro ¢
responsavel pelo recolhimento de 12% do CFEM (Compensacao Financeira pela Exploracao

dos Recursos Minerais), de acordo com dados do DRM-RJ (2012).

No estado do Rio de Janeiro ndo sdo expressivas as reservas de minerais metalicos,
destacando-se apenas trés minerais: ilmenita, rutilo e zirconio (SHINTAKU et al., 2000). Os
principais recursos minerais do Estado sdo aqueles ndo metélicos, com atenc¢ao especial para a
producdo de agregados e agua mineral (DRM-RJ, 2012). Dentre a producdo de minerais
vocacionados pela industria de construcdo civil, destacam-se as argilas, areia, calcario, sal
marinho, rochas ornamentais e conchas calcarias (utilizadas para a produgdo de barrilha e

soda) (DNPM, 2010).

A exploracdao do petroleo ¢ destaque no Rio de Janeiro, com vistas para as grandes
reservas de gas natural e petroleo, encontrados na Bacia de Campos, fazendo do Rio de

Janeiro o maior produtor de petroleo do pais.

Além destes recursos minerais citados, encontramos ainda uma diversidade de outras
substancias minerais exploradas: areia quartzosa, bauxita, brita, caulim, coquina, feldspato,
fluorita, gnaisse, granito, ouro, quartzo, rochas ornamentais e de revestimento, sal marinho,

turfa, entre outros (SHINTAKU et al., 2000).
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O Rio de Janeiro ocupa a segunda posi¢do em relacdo as reservas de calcita no pais
(DNPM, 2010). As britas (ou pedras britadas) também possuem importancia de destaque no
Estado, representando o produto de maior producdo no Rio de Janeiro, excetuando apenas o

petroleo e gas natural, que sdo as principais substancias produzidas.

2.6.1 Mineracio na area do Geoparque Costoes e Lagunas - RJ

Conforme dados do Anuario Mineral Brasileiro - AMB (DNPM, 2010), na area do

geoparque sao encontradas reservas das seguintes substancias conforme indicado na tabela 1:

Tabela 1: Informagdes sobre as substancias minerais na area do geoparque

Substincia Cidade Reservas
Medida (t) Indicada (t) Lavravel (t)
Areia industrial Marica 3.632.912 - -
Argila comum Cabo Frio 2.990.000 239.200 2.990.000
Argila comum Campo  dos - - 2.541.250
Goytacases
Conchas Araruama 2.715.333 - 2.715.333
calcarias
Conchas Arraial do 1.250.261 - -
calcarias Cabo
Conchas Sdo Pedro da 1.235.900 773.556 -
calcarias Aldeia
Feldspato Marica 55.526 - 55.526
Rochas Campo  dos 2.053.752 1.768.500 1.414.800
ornamentais Goytacases
Rochas Casemiro de 4.986.264 - -
ornamentais Abreu
Reservas
Substincia Cidade Medida Lavravel

Minério (t) Contido Minério (t) Contido
Titanio 676.322 9.555 (t) 608.690 8.600 (t)
(ilmenita) Sdo Francisco
Titanio (rutilo) do Itabopoana 676.322 1.545 (t) 608.690 1.391 (1)
Monazita 676.322 697 (1) 608.690 627 (t)
Zircdo (primario) 676.322 6.028.000 (kg) 608.690 5.425.000 (kg)

Fonte: Modificado de DNPM, 2010.

De acordo com o AMB estes sdo dados sobre as reservas minerais, € ndo inclui dados
sobre lavras sob regime de Registro de Licenca (licenciamento), Registro de Extracdo e

Permissdo de Lavra Garimpeira. Por estarem vinculados a esses tipos de regimes, ndo foram
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apresentados dados sobre as reservas de areia (construgdo civil), saibro e rochas britadas e
cascalho.

A classificacdo das reservas ¢ estabelecida pelo Codigo de Mineragdo em: Reserva
Medida, Reserva Indicada e Reserva Inferida. Nenhuma das reservas da area do geoparque
possui informagdes sobre as Reservas Inferidas. De acordo com os incisos I e II, do Paragrafo
Unico do artigo 26, do Regulamento do Codigo de Mineragao, as reservas medida e indicada
sdo, respectivamente:

I Reserva medida: “Volume ou tonelagem de minério computado pelas dimensodes reveladas
em afloramentos, trincheiras, galerias, trabalhos subterraneos e sondagens, e na qual o teor ¢
determinado pelos resultados de amostragem”.

IT Reserva indicada: “Volume ou tonelagem de minério computados parcialmente de medidas
e amostras especificas, ou de dados de producdo, e parcialmente por extrapolagdo até
distancia razoavel com base em evidéncias geologicas”.

Os dados sobre reserva lavravel correspondem a reserva técnica e economicamente
aproveitavel.

Segundo dados das poligonais de mineracdo disponibilizadas pelo DNPM
(sigmine.dnpm.gov.br), existem no estado do Rio de Janeiro 2.049 processos minerarios, dos
quais 1.563 estdo localizados nos limites do Geoparque Costdes e Lagunas. S3o mineragdes

em operacgao ou areas com pretensdo de explora¢ao mineral.
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3 SINTESE DOS CONHECIMENTOS ANTERIORES
3.1 GEODIVERSIDADE E GEOCONSERVACAO

A tematica que envolve os conceitos de geodiversidade e geoconservagdo ¢ atual e
iminente, configurando uma nova postura do homem em relagao a prote¢ao e conservagao dos
elementos abidticos, uma recente vertente das geociéncias para se pensar ¢ estudar os

componentes geoldgicos do meio natural.

Primeiramente, em relagdao ao conceito geodiversidade, ndo se conhece precisamente a
origem do termo, mas estima-se que na comunidade geologica, surgiu pela primeira vez em
1993 durante a conferéncia de Malvern realizada no Reino Unido (PACHECO, 2012). Esta
conferéncia abordou a conservacao geoldgica e paisagistica, que, a partir deste evento passa a

ser difundida.

As primeiras publicagdes referentes a este assunto sdo relativamente recentes € seus
conceitos ainda sdo amplamente discutidos dentro da comunidade geologica. A primeira obra
dedicada especialmente a este assunto data de 2004, um livro com o titulo Geodiversity:
valuing ang conserving abiotic nature, do autor inglés Murray Gray, contribuindo para

difundir esta tematica e seus assuntos correlatos.

Geodiversidade ¢ um termo analogo a biodiversidade, sendo este tltimo um conceito
amplamente conhecido pela populagdo e académicos em geral. As primeiras discussoes sobre
biodiversidade culminam do National Forum on Biodiversity, realizado em Washington no
ano de 1986, onde o termo biodiversity foi idealizado por Water G. Rosen (FRANCO, 2013).
Este evento aconteceu em meio aos debates ambientais ascendentes na época, reunindo
especialistas da area e promovendo debates relacionados a diversidade biologica, os impactos
do homem sobre o meio ambiente e a necessidade da busca pela conservagdo dos elementos
da natureza (WILSON, 1988). No Brasil, o Instituto Brasileiro de Meio Ambiente — IBAMA
adota como biodiversidade “a variedade de genoétipos, espécies, populagdes, comunidades,
ecossistemas, e processos ecoldgicos existentes em uma determinada regido. Pode ser medida
em diferentes niveis: genes, espécies, niveis taxondmicos, comunidades e processos

bioldgicos, ecossistemas, biomas e em diferentes escalas temporais e espaciais”.

Biodiversidade, portanto, ¢ um conceito que vem caracterizar os elementos bidticos da

natureza, como por exemplo, os seres vivos € plantas e sua interagdo como ecossistema.
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Entretanto, ¢ notavel a influéncia da geodiversidade na biodiversidade, sendo possivel citar
como exemplo, espécies de animais que s6 vivem em determinados lugares, condicionados
pelas limitagdes geograficas do espaco, ou at¢ mesmo reconhecer os tipos de solo de
determinada area a partir das espécies vegetais que ali se desenvolvem (MANTESSO-NETO,
2008). Desta maneira, o conceito de geodiversidade vem tratar especificamente dos fatores
abidticos da natureza, caracterizados pela diversidade de materiais e processos geologicos,
como as rochas, solos, fosseis, afloramentos, formas de relevo que estruturam a paisagem,

minerais, entre outros (BRILHA, 2005, PEREIRA, 2010a).

A recente abordagem deste conceito traz discussdes atuais acerca da sua defini¢do.
Enquanto alguns autores tomam geodiversidade pelo conjunto de elementos abiodticos da
natureza, outros autores defendem a integracdo de elementos abioticos, bidticos e incluem o
homem, assumindo que este interage com o meio quando passa a ser considerado um agente

transformador da paisagem (BRILHA, 2005).

A Royal Society for Nature Conservation (Reino Unido) apresenta sua definicdo de
geodiversidade, a qual expde: “Geodiversidade consiste na variedade de ambientes
geologicos, fendmenos e processos ativos que ddo origem a paisagens, rochas, minerais,
fosseis, solos e outros depdsitos superficiais que sdo o suporte para a vida na Terra”. Neste
exposto entende-se que geodiversidade compreende os aspectos abidticos do ambiente como
as rochas, minerais, fosseis, etc., € também o0s processos naturais que ddo origem a novos

ambientes e paisagens.

Outra definicdo de geodiversidade ¢ apresentada por Stanley (2000), um dos
precursores em relagdo a tematica, como sendo também uma ferramenta de ligacdo entre as
pessoas, as paisagens, € a sua cultura materializada através da interacdo da biodiversidade

com os solos, minerais, rochas, fosseis, processos ativos e seu ambiente construido.

Desde os primoérdios, o homem se apropria dos elementos da natureza para estabelecer
a sua existéncia e desenvolver-se como sociedade. No passado, a partir do dominio das
técnicas agricolas, o homem pdde usufruir do solo para cultivar e obter alimentos. Com o
passar do tempo e o avanco das técnicas, sdo inimeros os materiais provenientes de rochas e
minerais dos quais, atualmente, usufruimos todos os dias, como os medicamentos, materiais

de construcao civil, aparelhos eletronicos, entre outros (BRILHA, 2005).
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Neste sentido, Gray (2004) destaca a funcionalidade da geodiversidade, tomando-a
como parte fundamental para o sustento e desenvolvimento da biodiversidade, sendo estes
elementos estritamente necessarios para suporte ¢ evolucao da vida na Terra. Do mesmo
modo, Brilha (2005) diz que “a geodiversidade determinou também, desde sempre, a evolugao
da civilizacdo. (...) Mesmo na sociedade contemporanea estamos largamente dependentes da
geodiversidade”. O carater funcional dos recursos geoldgicos sdo presentes na vida do
homem, e ¢ neste ponto onde se verifica o conflito do uso destes recursos de maneira
ostensiva e crescente, devido principalmente ao crescimento econdmico € busca por recursos

naturais de origem mineral.

O valor conferido a geodiversidade também esta relacionado com a singularidade,
raridade, monumentalidade, funcao e relevancia dos seus elementos (MANSUR, 2010). Cada
lugar possui uma riqueza diferenciada quanto aos aspectos geologicos, que ¢ consequéncia
dos proprios processos de formagdo e que resulta em paisagens impares. A diversidade
geologica tida como heranga - podendo também ser chamada de Patriménio Geoldgico -
permite o estudo das feicdes e processos geologicos atuais que ao longo do tempo foram
impressos na paisagem, € culminam por contar a histéria da evolucdo da Terra. Conforme
Brilha (2005), as rochas e os fosseis permitem aos gedlogos fazer uma reconstituicdo desta

longa histdria natural.

Conscientes da importancia da geodiversidade como suporte para a vida como um
todo, e a sua importancia para o estudo cientifico sobre a evolucao da Terra, hd a necessidade
de conservacdo da mesma. Gray (2004) levanta as ameagas que a geodiversidade vem
sofrendo ao longo do tempo, principalmente decorrentes das atividades humanas, como o uso
excessivo dos recursos naturais, a consequente alteragdo antropogénica do meio ambiente € a
falta de planos de ordenamento territorial. A protecdo da diversidade geologica se faz
necessaria, portanto, para assegurar o estudo sobre o passado da Terra, e garantir que todos

possam usufruir deste conhecimento.

A necessidade de se preservar algum elemento da diversidade geologica deve-se ao
fato de que lhe sdo atribuidos algum tipo de valor, ou frente as ameacgas as quais estdo
expostas. Como ja mencionado, muitos elementos da geodiversidade sdo importantes para o
estudo da histéria da Terra e da mesma maneira, muitos sdo igualmente necessarios para o
desenvolvimento do homem. Neste contexto ¢ evidente a necessidade de conservagdo da

geodiversidade, ou geoconservagdo (GRAY, 2004).
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O reconhecimento do meio ambiente como um aspecto importante a ser protegido €
bastante conhecido no que tange as questdes flora e faunisticas, no entanto, esta visdo de
protecao e conservagao chega timidamente em relagdo aos elementos abioticos, mas ¢ de igual

magnitude de importancia.

De acordo com Sharples (2002 apud Brilha, 2005): “a geoconservagdo tem como
objetivo a preservagdo da diversidade natural (ou geodiversidade) de significativos aspectos e
processos geologicos (substrato), geomorfoldgicos (formas de paisagem) e de solo, mantendo
a evolucdo natural (velocidade e intensidade) desses aspectos e processos”. A conservagao
dos recursos geoldgicos tem varias de suas componentes baseadas em aspectos subjetivos,
dificeis de serem mensuradas economicamente, o que dificulta o processo (BENTO, 2014). E
necessdrio avaliar e priorizar as geoformas mais significativas, a partir da utilizagdo de
ferramentas e metodologias especificas de quantificacdo, que objetivam diminuir esta

subjetividade (PEREIRA, 2006).

A vulnerabilidade do patrimdnio geoldgico deve-se as diversas atividades humanas,
como implantagdo de estruturas rodoviarias, ocupagdo desordenada de areas litoraneas e
principalmente as atividades minerarias (COSTA, 1987, apud RUCHKYS, 2007), por
tratarem da utilizagcdo de um mesmo recurso geologico. Nao ha como pensar numa sociedade
atual e futura sem a utilizagdo dos recursos naturais, incluindo especificamente os abioticos,
provenientes das atividades de exploracdo mineral. Tais recursos sdo sem duvida, necessarios
ao desenvolvimento econdmico-social da humanidade. O grande desafio atual ¢

compatibilizar o uso dos recursos a geoconservagao.

Segundo Sharples (2002), a importancia da geoconservagao se deve primeiramente ao
fato da geodiversidade possuir uma série de valores intrinsecos e singulares, e segundo porque
ela abrange aspectos e processos sensiveis aos distirbios e modificagdo em areas sujeitas as
atividades humanas, podendo ser facilmente degradadas se ndao houver planejamento
adequado. O autor ainda ressalta que alguns elementos sdo raros: os fosseis, por exemplo,

fazem parte de um recurso abidtico que se degradados sdo insubstituiveis.

Pereira (2010a) coloca a geoconservagdo no ambito da geologia ambiental, e destaca
seu foco orientado para a identificagdo, interpretacdo e conservagdo de ativos ambientais,
representados pelo patrimdnio geoldgico, este tltimo constituido pelos atributos abidticos do

meio natural que apresentem relevancia.
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Uma das ferramentas para se alcangar a protecdo dos componentes geoldgicos ¢
através da aproximacao entre a populacdo e o tema. A partir do momento em que a populacao
conhece o valor da geodiversidade e sua importancia nao apenas para o meio cientifico, mas
para a humanidade como um todo, ela passa a se identificar e assumir um compromisso de
respeito e protecdo para com estes elementos (MANSUR, 2010). Pacheco (2012) fala da
dificuldade de transferéncia de conhecimento entre a ciéncia e o grande publico. Para o autor,
a linguagem cientifica muitas vezes nao € recebida, ou ndo ¢ interessante por ser carregada de
termos que necessitam para o seu entendimento um conhecimento prévio do assunto,
causando desinteresse pela populagdo. E necessaria uma linguagem acessivel e que desperte o

interesse da comunidade em geral, em todas as idades.

E perceptivel que, nos ultimos anos, os esfor¢os para divulgacdo das geociéncias e
seus valores tem aumentado no meio académico e cientifico, como podemos perceber pela
quantidade de trabalhos apresentados em eventos e que tratam desta tematica. Porém, o

publico em geral ainda se encontra arredado deste conhecimento (PACHECO, 2012).

3.2 PATRIMONIO GEOLOGICO: PAISAGENS INTERPRETATIVAS

Os elementos da geodiversidade sdo variados e cada qual possui seu tipo de valor,
alguns maiores que outros. Neste sentido, ndo ¢ necessaria a protecdo de toda a vertente
geologica, e sim daquelas que possuam valor especifico, que possuam caracteristicas mais
interessantes e singulares que outras (GRAY, 2004). Por exemplo, a ocorréncia de fosseis em
determinada bacia sedimentar d4 indicios do passado historico daquela area em termos
geologicos, porém, ndo ¢ necessaria a prote¢do de toda a formagao geoldgica, e sim, daquela
porcao que se destaca entre as outras, aquela que possui maior representatividade, que
constitui um ‘patrimonio’ por conter informagdes importantes sobre os processos naturais que
ocorreram na area em determinado tempo, e que deve ser protegido para as geragdes

posteriores (BRILHA, 2005).

O termo patrimonio por vezes aparece essencialmente associado a patriménio cultural.
Em 1972, na Conven¢do da UNESCO sobre Patrimonio Natural e Cultural, sdo definidos
“Patrimonio Cultural” e “Patrimonio Natural” separadamente, pela necessidade de tratar deste

ultimo com as devidas atengdes frente as ameagas emergentes. A Convengdo apresenta como
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patrimonio cultural os monumentos (obras arquitetonicas, arqueologicas, com valores
historicos ou cientificos), os conjuntos (edificios ou sitios histdricos) e os locais de interesse
(obras com valor antropoldgico e etnoldgico, de relagdo homem-natureza); e, patrimdnio
natural os monumentos naturais, as caracteristicas fisicas com valor estético ou cientifico, as
formagdes geoldgicas e geomorfoldgicas, os habitats, os locais de interesse naturais com

valores estéticos, cientificos ou de conservagao.

Para Pacheco (2012), o que vai distinguir patrimonio cultural e natural ¢ a sua
natureza, sendo que o primeiro possui caracteristicas essencialmente humanas, enquanto o
segundo se apresenta como a base de todas as formas de vida e, embora sejam diferentes pela
sua natureza, um pode acumular o outro. Para o autor, muitos elementos da natureza tem seu
valor atrelado aos elementos culturais, nos quais a percep¢ao humana culmina por atribuir
uma sensibilidade e sentimento de identidade com o lugar a partir de uma paisagem e, por este

motivo, tais bens patrimoniais devem ser estudados em conjunto.

Quando se fala em patrimdnio natural, logo o pensamento se volta para os
componentes biologicos, que desde muito tempo vem recebendo atencdes nas questdes
relacionadas a conservacdo do meio ambiente. O patrimonio geoldgico se inclui na
componente abiodtica de patrimdnio natural (PEREIRA et al., 2005), e sua importancia se

estende aos patrimonios cultural e natural.

Muitas paisagens que por sua génese sao componentes geologicas carregam também
valores simbolicos atrelados as culturas e costumes locais (PACHECO, 2012). Esta paisagem
desperta uma percepcao cultural por parte dos observadores, que nada mais é que a juncao de
um patrimonio geoldgico, representado pelo valor da geodiversidade, somado ao patrimonio

cultural e seu valor do ponto de vista historico € memorial.

Para Pereira et al (2005), Patrimonio Geoldgico ¢ traduzido pelo conjunto dos locais e
objetos geologicos que, pelo seu singular conteudo devem ser valorizados e preservados,
constituindo documentos que testemunham processos geologicos que determinaram a historia

evolutiva da Terra.

Pacheco (2012) ainda utiliza do exemplo do territério das mineragdes, nos quais os
bens patrimoniais apresentam uma bivaléncia. Para o autor, nas mineragdes existem dois tipos

de valores, o geoldgico e o valor da propria atividade econdmica. O primeiro valor esta
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atrelado a abordagem da geodiversidade local, inerentes ao patrimonio natural. O segundo
valor estd relacionado ao patriménio mineiro no que concerne a toda histéria mineira, seu
significado arqueolégico, cultural e memorial. O conceito de patrimdnio mineiro tem uma

importancia especifica neste trabalho e serd abordado mais a frente.

A prética da interpretacdo ¢ uma maneira de aproximar o publico do conhecimento
cientifico, quando a partir de entdo se d4 inicio a uma atitude consciente em relacdo a

protecao ou conservagao dos elementos patrimoniais (HOSE, 2006).

Para Ham (1992) a interpretagdo ¢ um ato que se esforca para adequar a linguagem
técnica e traduzi-la em termos acessiveis, para que pessoas que nao possuam formacgao
especifica em tal area da ciéncia possam compreender as informagdes. No caso da
interpretacdo geolodgica, a linguagem académica sobre formagdes geologicas, composicoes
petrograficas, etc., devem ser repassadas de uma maneira simples e atrativa, que chame a
aten¢do do publico (MOREIRA, 2008). Da mesma maneira que o RIMA apresenta um
informativo com linguagem acessivel a todos sobre os impactos gerados por
empreendimentos anteriormente relatados no EIA, a interpretacdo geoldgica deve encontrar

uma maneira de aproximar a linguagem geocientifica e a populagao.

3.3 GEOSSITIOS

Os chamados geossitios sdo locais onde ocorrem formagdes geologicas de interesse
para o estudo cientifico, didatico, ou contam com caracteristicas de raridade ou singularidade.
Cada geossitio possui suas caracteristicas especificas (geomorfoldgica, mineraldgica,
paleontoldgica, hidrogeologica etc.) que lhe conferem valor e consequente necessidade de
protegdo. Brilha (2005) define geossitio como a “ocorréncia de um ou mais elementos da
geodiversidade (afloramentos resultantes da acdo de processos naturais ou a intervengado
humana), bem delimitado geograficamente e que apresente valor singular do ponto de vista

cientifico, pedagogico, cultural, turistico ou outro”.

Em 1972 ocorreu a primeira Convengdo para Protecdo do Patriménio Mundial e
apresentou como um dos objetivos o reconhecimento de elementos singulares do Patrimonio
Cultural e Natural, de valor para toda a humanidade, a fim de protegé-los das ameacas

recorrentes, como ja mencionado anteriormente. No entendimento da convengao, Patrimonio
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Natural refere-se aos “Monumentos Naturais constituidos por formagdes fisicas ou biologicas
com valor universal e excepcional do ponto de vista estético ou cientifico; Formagdes
geologicas e fisiograficas (...) com valor universal excepcional do ponto de vista da ciéncia ou
conservagdo.” Nesta conven¢ao, foram elaboradas diretrizes a serem adotadas pelos paises
signatarios, e¢ foi determinado que cada Estado membro da convengdo seria responsavel por
elaborar um inventario com os bens de seu territdrio, aptos a serem incluidos na Lista de
Patrimonio Mundial (UNESCO). Também foi definido que os bens a serem listados
necessitam ser considerados de valor universal e excepcional para que possam ser titulados
como Patriménio Mundial, além de apresentarem planejamento que garanta a sua futura
protecdo. Conforme o Art. 5° estabelecido e acatado pelos paises membros — dentre eles o
Brasil — os paises signatarios se comprometem a estabelecer medidas necessarias ou crid-las

quando forem inexistentes para proteger o patrimonio cultural e o patrimonio natural.

Posteriormente, em uma primeira tentativa de desenvolver um banco de dados sobre
os sitios de interesses geoldgicos é criada em 1993 a GILGES (Global Indicative List of
Geological Sites), uma lista de sitios geologicos de reconhecimento internacional objetivando
sua identificagdo como locais de excepcional valor universal, sob a égide da IUCN
(International Union for the Conservation of Nature), da IUGS (International Union of
Geological Sciences) e da UNESCO. Logo em seguida, em 1996, a GILGES ¢ substituida
pela iniciativa Global Geosites da IUGS, visando a criagdo de uma base de dados global de

sitios geologicos, encerrando suas atividades formalmente em 2004 (SIGEP, [s.d.])

No Brasil, em 1993, ¢ criado no &mbito do DNPM o Grupo de Trabalho Nacional de
Sitios Geologicos e Paleobiologicos, em resposta a um chamado para uma participagdo com
proposi¢des de sitios brasileiros. Em 1997, o DNPM propde uma participagdo mais ampla e
efetiva brasileira em relacdo a proposigao de sitios e ¢ criada a Comissao Brasileira dos Sitios
Geolodgicos e Paleobiologicos — SIGEP, em sintonia com o World Heritage da UNESCO. Esta
comissdao tem a finalidade de identificar, cadastrar e divulgar monumentos naturais de
formagdes geologicas e fisiograficas, além de sitios paleontoldgicos, cada um destes com um
especifico valor e singularidade (SCHOBBENHAUS e SILVA, 2010). Contudo, a SIGEP nao
possui um carater formal, o que impede a implantacdo de politicas e planejamentos para
melhor gestdo dos geossitios frente as ameagas e conflitos com possiveis areas de mineracao.
Em 2011, foi sugerida a oficializacdo da SIGEP junto a Presidéncia da Republica e, em 2012,

foi criado o Grupo de Trabalho Interministerial de Sitios Geoldgicos e Paleontologicos, por
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meio da portaria 170, de 20 de junho de 2012, com o intuito de implantar o Marco Legal

visando a oficializagdo da SIGEP.

A partir de um conjunto de geossitios em uma determinada regido pode ser dado inicio
a uma mobilizagdo para a criacdo de um geoparque. Ressalta-se que nao sao todos os sitios
geologicos que fazem parte de um geoparque. A iniciativa da SIGEP, por exemplo, retine e
divulga os sitios geologicos e paleontoldgicos em todo o Brasil independentemente de sua

relagdo com algum geoparque.

3.4 GEOPARQUES

Os debates sobre a necessidade de conservagdo da diversidade geologica ao longo dos
anos culminaram, em 1996, durante o 30° Congresso Internacional de Geologia, na
apresentacao da proposta de criacdo de uma area voltada para a protecdo dos elementos
geologicos por representantes de quatro paises — Franca, Alemanha, Grécia e Espanha. Tais
paises apresentavam em comum, regides rurais com feigdes geoldgicas e paisagens
excepcionais que ndo eram comumente visitadas por turistas, mas que ao mesmo tempo
apresentavam menor desenvolvimento econdmico (BOGGIANI, 2009). A ideia de se criar um
geoparque desponta da possibilidade de trazer desenvolvimento para essas regides através do
turismo, alicercado nos principios da sustentabilidade. O entdo chamado geoturismo teria o
objetivo de levar desenvolvimento econdmico para comunidades locais, utilizando os 4,5
milhdes de anos de historia da Terra — impressos nas feigdes geoldgicas e paisagens
exuberantes — como atrativos para visitagdo turistica e, a0 mesmo tempo, protegendo a

geodiversidade local (BRILHA, 2005).

Em 2000 ¢ criada a Rede Europeia de Geoparques, formada inicialmente por
geoparques dos quatro paises mencionados — Franca, Alemanha, Grécia e Espanha
(BOGGIANTI, 2009). Em 2004, a UNESCO formaliza seu apoio a esta iniciativa e ¢ criada a
Rede Global de Geoparques (RGG), na época constituida por oito geoparques da China e por
dezessete geoparques da Europa (BRILHA, 2005). A iniciativa da UNESCO em apoiar a
RGG vem em resposta aos discursos recorrentes na época sobre a conservagdo e valorizagao
do patrimoénio da Terra, cada vez mais ameacados pelas atividades antropicas. A RGG

complementa outros programas de conservagao como a Convencao do Patriménio Mundial, o
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Homem e a Biosfera e as Reservas de Biosfera, além de contribuir para o sucesso dos
objetivos almejados pela Agenda 21. Em setembro de 2014 foram admitidos novos
geoparques membros da RGG, contabilizando 111 geoparques reconhecidos formalmente
pela UNESCO distribuidos em 34 paises. A maioria dos geoparques esta localizada no
continente europeu (64) e na China (31), o continente americano possui apenas 4 (2 — Canada,
1 — Uruguai, 1 — Brasil), e os outros 11 estdo espalhados pelo Japao (7), Coréia (1), Malasia

(1), Marrocos (1) e Vietna (1) (http://www.globalgeopark.org/aboutGGN/list/index.htm).

Para fazer parte da RGG, os responsaveis pela administracdo do geoparque aspirante
devem elaborar um dossi¢é de candidatura a ser enviado para avaliagdo pela UNESCO,
obedecendo as diretrizes previamente estabelecidas pela mesma institui¢do. Apos a entrada de
um geoparque na rede global, ele passa a ser reavaliado a cada quatro anos, e verifica-se se a
proposta enviada a UNESCO estd de acordo com a proposta anteriormente avaliada. Caso

haja alguma incompatibilidade, o geoparque pode vir a perder sua nomeagao.

O conceito de geoparque € recente e ¢ comum confundi-lo com os parques, uma vez
que ambos possuem um carater ambiental. Geoparque, no entanto, ¢ uma denominagdo que
possui uma complexidade maior no seu significado. De acordo com a UNESCO (2010), ¢ um
“territorio com limites bem definidos e com uma area suficientemente grande para promover
o desenvolvimento socioecondmico local de maneira sustentavel. O geoparque deve contar
com geossitios de especial relevancia cientifica ou estética, de ocorréncia rara, associados a
valores arqueoldgicos, ecoldgicos, histdricos ou culturais.” Para dar inicio a criacdo de um

geoparque, portanto, deve-se escolher uma area que possua tais caracteristicas.

Embora a existéncia de geoparques seja bastante difundida no exterior, no Brasil eles
ainda ndo sdo muito conhecidos, mesmo entre a comunidade académica. O Brasil possui
apenas um geoparque formalmente reconhecido pela UNESCO que integra a RGG, o Geopark
Araripe no Ceard, que recebeu a chancela em 2006. No entanto, a CPRM apresenta 37

propostas de regides com potencial para criagdo de geoparques (Figura 5).

3.5 GEOTURISMO

Em um geoparque, o desenvolvimento econdmico sustentavel tem como base a

atividade turistica dos geossitios. Esta atividade ¢ chamada geoturismo, uma atividade
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turistica voltada para além da mera apreciagcdo paisagistica, e apresenta como um de seus
objetivos a transmissdo do conhecimento das geociéncias através de painéis interpretativos e
guias treinados, atividades elucidativas, educacdo ambiental, etc. (HOSE, 2006). Ruchkys
(2007) define geoturismo como uma atividade turistica “que tem o patriménio geologico
como seu principal atrativo e busca sua protecdo por meio da conservacao de seus recursos €
da sensibilizacdo dos turistas, utilizando, para isto, a interpretacdo deste patrimonio e
tornando-o acessivel ao publico leigo, além de promover a sua divulgagdo e o

desenvolvimento das ciéncias da Terra”.

N° PROJETO GEOPARQUES UF
& PROJETO GEOPARQUES - CPRM |1 [Cachoeiras do Amazonas AM
2 |Morro do Chapéu BA
i Propostas 3 |Pireneus GO
R) B 4 | Astroblema de Araguainha-Ponte Branca | GO/MT|
) ® 5 |Quadrilatero Ferrifero MG
[ L 20 30 6 |Bodoquena-Pantanal MS
[ o % ||.7 |Chapada dos Guimardes MT
= P ) 8 |Fernando de Noronha PE
9 | Serido RN
10| Quarta Colonia RS
&2 159 14 11| Caminhos dos Cénions do Sul RS/SC
° 12| Serra da Capivara Pl
' 28 o zry 13|Uberaba, Terra dos Dinossauros MG
%o ® 3 eq7 / 14|Litoral Sul de Pernambuco PE
Pe L 360 f’ 15| Catimbau-Pedra Furada PE
7 39 { 16| Sete Cidades-Pedro Il Pl
ﬂ_‘ s . ) 17|Chapada Diamantina BA
18| Alto Vale do Ribeira SP
19| Rio de Contas BA
o ‘3.22 o 20|Monte Alegre : PA
21| Alto Alegre dos Parecis RO
% 22|Serra da Canastra MG
1] OUTRAS BROPOSTAS DE GROPARCLIES: | L) ) 23|Chapada dos VVeadeiros GO
| 33]Costles e Lagunas do Estado do Rio de Janeiro { R 18 g 24| Canudos BA
34| Ciclo do Ouro de Guarulhos sP 150 - -
|35] Gerals PR 25| Canion do S&o Francisco SE/AL
36]Insebergs de Itatim - Milagres BA 26|Rio do Peixe PB
37l doo g -5 Do o 27|Vale Monumental cE
o n 28| Tepuis RR
\\.32 29| Canion do Rio Poti Pl
30| Delta do Parnaiba Pl
l 31|Unajera CE
e 32| Guaritas-Minas do Camaqua RS

Figura 5: Localizacdo dos potenciais geoparques do Brasil (sem escala). Fonte: www.cprm.com.br.

Até os anos 1990 o conceito de geoturismo ainda era desconhecido, embora ja se
encontrassem referéncias as formas de turismo ligadas aos aspectos geologicos. Em 1995, o
autor Thomas A. Hose conceitua-o pela primeira vez como sendo “a provisdo de servigos e
facilidades interpretativas que permitam aos turistas adquirirem conhecimento e entendimento
da geologia e geomorfologia de um local, além da sua apreciacdo estética”. Apos estudos
mais aprofundados sobre o tema e sua relagdo com os emergentes geoparques, 0 mesmo autor

refina a sua definicdo em 2003 (HOSE, 2008): geoturismo engloba “a provisao de facilidades
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interpretativas e servigos com objetivo de promover o valor e beneficio social de lugares
geologicos e geomorfoldgicos e seus materiais, € assegurar sua conservacao, para uso de

estudantes, turistas e outros interessados em recreagao”.

Silva e Perinotto (2007) abordam que este ¢ um conceito ainda em construgdo, e
definem geoturismo como ‘“uma modalidade de turismo na qual se contempla o meio
geoldgico de um local visitado de maneira tecnicamente orientada segundo esta otica. E a
atividade do turismo com uma conotagdo geologica (...), que testemunham uma fase do

passado ou da historia da origem e evolucao do planeta Terra”.

No contexto de desenvolvimento sustentdvel e geoconservagdo, almejado pelos
geoparques, o turismo (ou geoturismo) aparece como uma ferramenta basica que vai unir o
aspecto social e o ambiental, onde ndo s6 os aspectos geoldgicos sdo abordados, mas também
objetiva-se a promoc¢do da educagdo e interpretacdo ambiental. H4 uma abordagem da
natureza destacando-se a interligacdo entre a natureza bidtica e a natureza abiotica e a relagao

entre estas e a sociedade (RODRIGUES, 2009).

Esta comunicacao entre o homem e o meio ambiente através da interpretagao
geoturistica ¢ uma ferramenta imprescindivel a geoconservagdo (MANSUR, 2010), a medida
que a populagdo e turistas comegam a conhecer e se identificar com os aspectos fisicos do
lugar, ha uma tomada de atitude responsavel em relagdo a sua protecdo. Os turistas que sao
instruidos t€ém uma maior sensibilidade para apreciar e defender seu patrimdnio natural

(PACHECO, 2012).

3.6 PATRIMONIO MINEIRO

No final dos anos de 1960, da-se inicio a uma nova especialidade da historia, a
‘arqueologia industrial’, um conceito que envolve a memoria da evolucdo das técnicas
industriais, a cultura dos trabalhadores e a preservacao das infraestruturas da industria, que
remontam do periodo pré-industrial, perpassa as revolugdes industriais até chegar aos dias de
hoje. Na Gra-Bretanha, a arqueologia industrial se estrutura como uma matéria cientifica
resultado nas primeiras agdes neste campo, em meados de 1960 (PUCHE RIART, 2000). Em
1975, a II Internacional Conference for the Conservation of the Industrial Heritage, colocou

em pauta a necessidade de criagdo do The International Committee for the Conservation of
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the Industrial Heritage (TICCIH), voltado para a protecdo do patrimdénio industrial e

aprovado na conferéncia seguinte.

Mais recentemente, na ‘Carta de Nazhny Tagil sobre o Patrimonio Industrial’,
resultante do encontro do TICCIH em 2003, foram definidos os conceitos de arqueologia

industrial e patrimonio industrial, adotados e definidos pela UNESCO nos seguintes termos:

“O patrimoénio industrial compreende os vestigios da cultura
industrial que possuem valor historico, tecnologico, social,
arquitetonico ou cientifico. Estes vestigios englobam edificios e
maquinaria, oficinas, fabricas, minas e locais de processamento
e de refinacdo, entrepostos e armazéns, centros de produgao,
transmissdo e utilizagdo de energia, meios de transporte e todas
as suas estruturas e infraestruturas, assim como os locais onde se
desenvolveram atividades sociais relacionadas com a industria,
tais como habitagdes, locais de culto ou de educacao” (TICCIH,

2003, p. 3).

“A arqueologia industrial ¢ um método interdisciplinar que
estuda todos os vestigios, materiais e imateriais, os documentos,
os artefatos, a estratigrafia e as estruturas, as implantacdes
humanas e as paisagens naturais e urbanas, criadas para ou por
processos industriais. A arqueologia industrial utiliza os
métodos de investigagdo mais adequados para aumentar a
compreensao do passado e do presente industrial” (TICCIH, op.

cit., p. 3).

A TICCIH ¢ uma organizagdo mundial consagrada ao patrimdnio industrial e
consultora especial do ICOMOS (International Organisation Dedicated to the Conservation
of the World's Monuments and Sites) para esta categoria de patrimonio, sendo que 44 nagdes

sdo signatarias, incluindo o Brasil (TICCIH, 2014).

Portanto, de acordo com as defini¢des do TICCIH o conceito patrimonio industrial diz
respeito as atividades industriais como um todo, aquelas fabris ou metalirgicas, por exemplo,

além das infraestruturas decorrentes do desenvolvimento industrial. A arqueologia industrial
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por sua vez, ocupa-se da investigacdo metodica dos vestigios patrimoniais da industria. Silva
(2011) define patrimonio industrial como um termo mais concentrado nas atividades de
conservagao do patrimonio, buscando a conservagao das estruturas fisicas ¢ da memoria dos
mesmos. Para o mesmo autor, a arqueologia industrial ¢ um termo que se ocupa da
organizagdo dos conteudos historicos das industrias, transdisciplinar ao passo que, incorpora

em seus estudos valores econdmicos, sociais, historicos, entre outros.

Estes termos culminam na formagao do conceito de patrimonio mineiro, que por sua
vez, vem trazer especificidade a industria de exploracdo mineral, envolvendo todo o legado
historico, cultural e material do qual a mineragdo fez ou faz parte em determinada regido,
caracterizando um ramo do patrimdnio industrial do qual sdo indissocidveis as exploragdes
mineiras. Sendo assim, este trabalho ndo distingue patrimonio industrial e patrimonio mineiro,

sendo este ultimo contido no primeiro, ou a mineragao um dos ramos industriais.

Em 1997, o Comité cria um setor especifico de mineracdo, o TICCIH Mines Section,
cujos objetivos visam: identificar, promover e proteger o patrimdnio mineiro, trocar
informacgdes, conhecimentos e experiéncias por meio de conferéncias, publicacdes ¢ visitas,
identificar sitios mineiros de importancia nacional ou internacional e estabelecer uma lista dos

Sitios Mineiros do Patrimonio Industrial (PUCHE RIART, 2000)

De acordo com Puche Riart (2000), o primeiro grupo de que se tem noticia € que
almejava a conservagdo da memoria mineira, se formou na tipica regido mineradora de
Cornwall, no Pais de Gales, onde em 1935 foi criado o Cornish Enginers Preservation
Commitee, voltado para a promog¢do e conservagdo dos edificios das antigas mineragdes

locais.

Puche Riart et al (1994) definem patrimonio mineiro como “os vestigios das atividades
mineiras do passado, recente ou distante, as quais um grupo social atribui valores historicos,
culturais ou sociais”, os quais referem-se as estruturas moveis ou imoveis, como objetos e

documentos e elementos imateriais (MARCHAN e SANCHEZ, 2013).

Outra defini¢do para patriménio mineiro ¢ a do Instituto Geologico e Mineiro da
Espanha (IGME), na qual seria o conjunto de elementos mineiros, as estruturas moveis e

imoéveis, assim como as instalacdes periféricas, hidraulicas e de transporte, documentos,
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objetos e elementos imateriais vinculados com as atividades mineiras do passado, ao qual um

grupo social atribui valores historicos, culturais ou sociais.

A valorizacao do patrimonio mineiro ¢ resultado do interesse em recuperar o legado
histérico da atividade mineira em uma dada regido. Guiollard (2005) apresenta quatro
questdes iniciais frente a valoragdo de tal patrimoénio: Por que valorizar? Quem valoriza?
Quais objetivos? Quais os meios? Tais colocagdes remetem as agdes iniciais para
levantamento e escolha dos sitios mineiros de valor patrimonial. A Carta de Nizhny Tagil
atribui quatro tipos de valores para o patriménio industrial: a) histoérico ou universal —
relaciona os fatos histéricos decorrentes das atividades industriais/minerarias; b) social — tais
atividades concernem a identidade da populagdo; c) intrinseco — os elementos, paisagem
industrial, ’sdo registros intangiveis na memoria do homem e suas tradi¢des”; d) raridade —
valores particulares em decorréncia de processos, tipos de sitios, paisagens, etc. A atribui¢do
de valores a este legado ¢ subjetiva, ao passo que podem ser encontradas opinides divergentes
a respeito das mineragdes: pode ser vista como uma atividade industrial exploradora,
modificadora da paisagem natural e degradante do meio ambiente; contudo, ¢ por outros vista

como parte de uma cultura e de momentos historicos na evolugao da sociedade.

A cultura e os costumes dos mineiros estdo ligados com a sua relagdo com as rochas,
com as paisagens do entorno das minas, um patrimdénio que por sua vez apenas oS

trabalhadores tém a sensibilidade de reverenciar e respeitar (NASCIMENTO et al., 2013).

Para alguns autores o patrimonio mineiro € paralelo ao patrimonio geoldgico, Brilha
(2005) coloca que o “patrimdnio geoldgico ndo integra o que ¢ designado por patrimdnio
mineiro”, ainda que muitas das antigas mineragdes e instalacdes mineiras possam ser
consideradas geossitios, € capazes de serem protegidos por sua finalidade pedagdgica, seus
valores historicos ou turisticos. Ja Cortés (1996, apud NASCIMENTO et al., 2013) envolve
patrimOnio mineiro como uma categoria na defini¢cdo patrimonio geologico. Nascimento et al
(2013) ressaltam que o patrimonio mineiro estd intimamente ligado ao geologico e, para estes
autores, patrimonio mineiro da-se com o encontro dos elementos da geodiversidade em um
espaco territorial compreendido por atividades minerarias. Para o IGME, o patrimonio
mineiro possui inegavel conexdo com o geoldgico, pois se desenvolve a partir das jazidas

minerais, o termo se conecta também com o patrimonio historico, arqueologico e industrial.

Mirchan e Sanchez (2013) classificam o patrimonio mineiro em:
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» Patriménio Imoével: incluem grandes instalagdes como as estruturas metalicas ou de
madeira, utilizadas para o transporte das substancias minerais, as edificagdes ou
infraestruturas de operagao das minas ou para geracdo de energia, os edificios
administrativos, etc.;

» Patrimdnio Movel: nesta categoria incluem-se as maquinas especificas das operagdes,
as ferramentas manuais dos trabalhadores mineiros, o sistema de iluminagdo ¢
protecao, as fotografias, documentos particulares, videos, entre outros;

» Documentos: sdo os arquivos que constituem a memoria das companhias, essenciais
para o estudo da histéria da mineragdo e o desenvolvimento das cidades ao redor das
instalagdes mineiras;

» Patrim6nio Imaterial: é o conjunto dos elementos sociais, econdmicos ¢ culturais ao
longo dos diversos periodos das atividades de explorag¢do, envolvendo cada uma das
especialidades dos trabalhadores em uma mina, a evolugdo das técnicas e tecnologias,
0s costumes mineiros, etc.;

» Paisagem Cultural: é o resultado da interacdo das operagdes mineiras com o meio
natural, ou a combinagdo das frentes de exploragdo, das minas subterraneas ¢ das
instalagdes com as alteragdes morfologicas do territorio decorrentes da atividade nas
minas. Pode ser observado de dois pontos: como uma atividade de perturbagdo ao
meio natural, ou uma atividade de valor intrinseco, com impactos positivos como a

exposi¢ao de importantes afloramentos rochosos.

A preservagdo da memoria mineira compde uma importante ferramenta para a
divulgacdo e valoracdo da cultura e historia de uma dada regido, assim como o
desenvolvimento tecnoldgico, proporcionando experiéncias diversas de cunho educacional,
cultural e cientifico, capazes de influenciar o turismo e desenvolvimento econdmico correlato
a esta atividade. Ao longo do tempo, a ocorréncia de depdsitos minerais € a posterior
instalacdo de operagdes de exploragdo determinaram o crescimento de setores que dependiam
do minério e dos setores de abastecimento, do qual os mineiros eram dependentes. Proximo as
mineragdes foram sendo construidos os bairros, residéncias, as infraestruturas de transporte,
energia e enfim, todo o desenvolvimento de uma comunidade se deu a priori com a instalacao
de atividades minerarias, influenciando na cultura, historia e costumes locais, constituindo um
legado que deve ser preservado. O estudo do patrimonio mineiro ¢ realizado justamente para
elencar os sitios mineiros, atribuindo-lhes valores, conservando e divulgando estes atributos,

fomentando assim, o interesse por este tema (IGME, [s.d.]).
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Muitos paises da Europa, América Latina e também a Australia ja& reconhecem a
importancia de proteger e divulgar a existéncia do patrimonio mineiro em seus territorios.
Alguns paises europeus apresentam uma importante base conceitual e de trabalhos que
envolvem a preservagdo da memoria mineira — Irlanda, Espanha, Franga, Italia, entre outros.
A Eurogeosurveys, uma associagdo de 33 servicos geoldgicos de paises europeus, apresenta
como um dos objetivos a preservagdo do patrimdnio mineiro como parte fundamental da
histéria e evolugdo cultural no continente, assim como a preservagao das instalacdes e
divulgacao sobre o conhecimento e heranca da exploracdo mineral e geologica, alcangada por
atividades capazes de contribuir para o turismo e desenvolvimento econdmico (MARCHAN e
SANCHEZ, 2013). A Europa também abriga uma rede de cooperacio e intercAmbio de
informacdes sobre o assunto, a Euromines, atuante quanto a recuperagao do patrimdnio

mineiro e como ele pode vir a desenvolver uma determinada regido (EUROMINES, 2013).

Puche Riart e Martinez (1998) trazem um compilado histoérico das iniciativas em
relagdo ao Patriménio Mineiro na Europa, evidenciando desde a sua primeira apari¢do em
1791 na Franca, quando ¢ inaugurado o primeiro museu técnico voltado para a memoria
industrial. Os autores também trazem exemplos de outros paises como Espanha, Reino Unido,
Alemanha, Austria, Bélgica, Itdlia e Portugal e, ainda apontam que mesmo com iniciativas
anteriores, a estruturacdo da arqueologia industrial se deu em Londres em 1962, quando

historiadores reivindicaram o monumento Euston Station, ap0s sua destruicao.

3.6.1 Patrimonio Mineiro na Espanha

Cabe ressaltar o caso da Espanha em relacdo ao patrimdénio mineiro do pais, onde o
conceito e as iniciativas de protecdo j4 sdo desenvolvidos, contando com institui¢des
especificas para a gestdo destes tipos patrimoniais, e atentando as possibilidades de trazer esta
tematica para as pesquisas e trabalhos no Brasil, um pais rico no tocante as atividades

mineiras de longa data.

Em 1850 em Madrid na Espanha, foi fundado o Museu Industrial, onde os
maquinarios e utensilios utilizados pelos trabalhadores nas minas eram conservados, sendo
esta uma atitude que permaneceu at¢ meados do séc. XX (PUCHE RIART, 2000). A

percepcao de proteger tal heranga se baseava em conservar os artefatos mineiros levando-os
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para os museus, ¢ conservando as instalagdes mineiras imoveis (PUCHE RIART, 2000). A
Espanha possui varias leis que asseguram a prote¢do dos monumentos mineiros tidos como
patrimonio, sendo uma das principais a Ley del Patrimonio Historico Esparnol (ley 16/1985)

que faz referéncia direta em defesa do patriménio mineiro.

Apesar de um curto espaco de tempo quanto as atuacdes na area, a Espanha ja
desenvolveu varias agdes a favor do patrimdénio mineiro frente a outros paises, e o interesse
pelo estudo e preservagdo desta heranga crescem a cada dia (IGME, [s.d.]). Em 1994, por
razao do IX Congresso Internacional de Mineria y Metalurgia foi estabelecida a necessidade
de uma atuacdo urgente para a prote¢do e fortalecimento da valoragdo dos importantes
elementos que compdem o patrimdnio mineiro-metalurgico do pais (SDEPGYM, 2010). No
ano seguinte, em 1995 ¢ oficializada pelo Ministério de Justica e Interia a Sociedad Espariola
para la Defesa del Patrimonio Geoldgico e Mineiro (SDEPGYM), que visa promover,
difundir e coordenar atividades relacionadas ao estudo, inventario, protecdo, conservagao e

restauragdo dos patrimdnios geoldgico e mineiro-metalirgico (SDEPGYM, 2010).

No pais, as agdes a favor do patrimoénio mineiro constituem-se na recuperagao €
reabilitacdo dos sitios mineiros, o que ja vem sendo feito com finalidades culturais e
recreativas. Em alguns casos, as instalagdes mineiras sdo tomadas como espagos naturais
protegidos, resultado na criagdo dos chamados ‘“Parques Mineiros” (SDEPGYM, 2010).
Existem pesquisas voltadas para o inventariado, caracterizagdo, valoracao e protecdo deste
tipo de patrimonio, como os estudos de Goméz (2009) e Plaza (2013). Além destas
iniciativas, o Governo Espanhol elaborou um estudo metodologico voltado para a inclusdo do

patrimOnio mineiro nos estudos de impacto ambiental (CAMPO et al., 2012).

A Espanha também ¢ signataria do Projeto Atlanterra que se fundamenta no conceito
Green Mines, um projeto de gestdo ambiental sustentavel dos espacos degradados por
mineragdes, com foco de atuacdo na parte do Atlantico europeu, com participacdo dos paises:

Irlanda, Pais de Gales, Francga, Portugal e Espanha (IGME, [s.d.]).

3.7 MINERACAO E SUSTENTABILIDADE

A partir dos discursos ambientalistas se fortalecendo no final do século XX o conceito

de desenvolvimento sustentavel vem ganhando cada vez mais espago. Com a implantagdo de
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mecanismos legais que passam a tratar mais especificamente das questdes ambientais, hd uma
mudanga de postura por parte das mineradoras, buscando atuar responsavelmente, minimizar

0s impactos negativos ao meio ambiente (BARRETO, 2001).

Na Conferéncia Rio + 10 realizada em 2002, a mineracao foi considerada como uma
atividade fundamental para o desenvolvimento econdmico e social, sendo os minerais
essenciais para a vida moderna. No entanto, ¢ uma atividade originalmente degradante e que
por isso possui suas responsabilidades na mitigacdo dos impactos gerados. Conforme aborda
Farias (2002), existem diversos casos de conflitos entre legislagdo ambiental e mineral, o que
dificulta a aplicacdo de ambas, sendo que 0 CONAMA vem criando vdrias resolucdes que

corroboram por aumentar as restrigdes a atividade mineral.

Bitar (1997, apud FARIAS 2002) aborda os conflitos entre comunidades e
empreendedores mineiros que podem ocorrer, uma vez que a populagao nao ¢ consultada
sobre suas expectativas ou preocupagdes quanto a instalacdo das operagdes minerdrias. A
comunidade local deve ser inserida nas discussdes e decisdes quando da implantagdo dos
empreendimentos, visto que as questdes tanto ambientais quanto sociais ultrapassam os
limites fisicos das minas. Conforme Villas Boas (2011) ¢ importante envolver as
comunidades nos processos de implantacdo e fechamento de uma mina, incorporando as
questdes sociais e ambientais dentro da concepgao de desenvolvimento sustentavel. De acordo
com Farias (2002), as empresas de mineracdo ja internalizam os custos para a recuperagao

ambiental da area degradada e j4 incorporam praticas de responsabilidade social.

Como aborda Villas Boas (2011), para as empresas atingirem o desenvolvimento
sustentavel, elas devem estar alicer¢adas no tripé: atividade econdmica — meio ambiente —
bem-estar social. Além da busca pelos lucros, as empresas devem zelar pelo meio ambiente,
considerando todas as formas de reduzir impactos gerados pelas suas operagdes e, mais que
isso, devem possuir responsabilidade social. Conforme a mesma autora, as mineragdes
possuem um papel fundamental na sociedade, cujas empresas mineiras devem retorno
favoravel as comunidades locais, seja através do pagamento de impostos, royalties ou
investindo em obras. E por esta responsabilidade com a populagdo que as mineragdes devem
se aproximar e contribuir para o desenvolvimento socioeconémico dos moradores, investindo

e colaborando com o geoparque.
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No Brasil existem varios instrumentos legais que visam diminuir os passivos
ambientais causados por empreendimentos como um todo. Dentre eles podem ser citados: a
Avaliagao de Impacto Ambiental definido pelo CONAMA 01/86, realizado por meio do
Estudo de Impacto Ambiental e consolidado no Relatorio de Impacto Ambiental; o Plano de
Recuperagio de Areas Degradadas, instituido pelo Decreto 97.632/89; o Licenciamento
Ambiental conforme Lei Federal 6.938/81, posteriormente alterada pela Lei 7.804/89 e
Decreto Federal 99.274/90; Criagdo de Areas Protegidas conforme previsto na Politica
Nacional de Meio Ambiente e na Lei de Sistema Nacional de Unidades de Conservacao; e,
ainda dentro da PNMA sdo previstos o Zoneamento Ambiental e os Padrdoes de Qualidade

Ambiental.

Assim como aborda Barreto (2001), as mineragdes sdo atividades degradantes, no
entanto, os impactos podem ser minimizados a partir de um plano de gestdo eficiente e que
esteja concomitantemente de acordo com os principios da sustentabilidade. A natureza
degradante da mineracdo ndo impede a sua operagdo, mesmo em algumas categorias de
manejo do SNUC. Por isso, os empreendedores mineiros devem estar abertos a implantagao
de iniciativas sustentaveis ¢ que diminuam os danos que inevitavelmente serdo causados pelas

operacgdes de suas minas.

3.8 GEODIVERSIDADE: VALORES E AMEACAS

O pensamento equivocado de que a paisagem ¢ estatica confere aos elementos
geologicos (relevos, afloramentos rochosos, etc.) uma sensacdo de imutabilidade, ou seja, que
estes sdo, sempre foram e sempre serdo do mesmo jeito e que, por esta razao, ndo necessitam
de protecao (SHARPLES, 2002). A agdo antrdpica sobre o meio, no entanto, vem alterando a
cada dia esta paisagem e revelando a grande fragilidade dos elementos da natureza, tanto em
relagdo a geodiversidade quanto a biodiversidade. Considerando especificamente os
componentes abidticos, estes sdo fundamentais para o suporte e reproducdo da biota como um
todo, cabendo ressaltar que muitas espécies encerram-se por extinguir em decorréncia da
destruicdo do ambiente em que elas vivem (PEREIRA, 2010a), evidenciando a importancia e

o valor da geodiversidade e sua protegdo, para o sadio funcionamento dos ecossistemas.
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Ruchkys (2007) aponta para a importancia da protecdo da geodiversidade, pois “o
patrimdnio geoldgico ndo ¢ renovavel, uma vez destruido ndo se regenera mais e uma parte da

memoria do planeta € perdida para sempre”.

Com foco nos elementos geologicos e geomorfologicos da paisagem, Brilha (2005)
levanta algumas das ameacas contra estes recursos. Primeiramente, a exploracdo mineraria
que altera a paisagem natural e, em minas especificas onde podem ser encontrados fosseis
ocorre a destrui¢do ou o contrabando dos mesmos. Além disso, as atividades irregulares
podem ter efeito negativo, podendo contaminar solo e dguas a partir das substancias utilizadas
ou manejadas de maneira incorreta nestes empreendimentos. O autor cita, dentre outras
ameagas, a construcdo de grandes infraestruturas como implantacdo de barragens e as
aberturas vidrias, a diminuicdo da qualidade e perda de solo devido a agricultura e ao

desflorestamento.

Por estas razdes, sdo necessarias medidas de prote¢ao e conservagdo destes elementos
que compdem a paisagem natural, e isso s6 ¢ possivel a partir do momento em que se conhece
o seu valor e a sua importancia. Cabe aqui ressaltar que nao € necessaria a protecao de todos
os elementos da geodiversidade, apenas aqueles que apresentem algum tipo de valor, mais
interessantes e relevantes para o estudo e ensino de geociéncias. Sharples (2002) expde trés

grupos de valores dos elementos geoldgicos:

a) intrinseco - valor da geodiversidade por si s0, ou seja, de existéncia, independente do seu

valor ou utilizagdo pelo homem;

b) ecoldgico — valor como suporte para os sistemas naturais envolvendo fauna, flora,

processos ativos etc.;

¢) antropocéntrico — valor social ou a sua importancia para o desenvolvimento da humanidade

em todos seus aspectos (cientifico, cultural, recreativo, educativo etc.).

Logo apds, Gray (2004) assume tipologias de valora¢do, complementando as ideias

originais de Sharples, e posteriormente discutidas por Brilha (2005):

a) intrinseco — ¢ o valor de existéncia, o que confere subjetividade a partir das perspectivas

humanas;
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b) cultural — valor onde as feicdes paisagisticas estdo associadas muitas vezes a

espiritualidade, aspectos histdricos locais ou arqueoldgico-antropoldgicos;

¢) estético — valor subjetivo, conferido a partir das percepgdes € sensagdes humanas frente a

observagao paisagistica;

d) econdomico — valor quantificavel, que exprime a dependéncia do homem em relagdo aos

recursos naturais;

e) funcional - € o valor dos aspectos geologicos enquanto suporte para as tarefas do homem e

enquanto substrato dos sistemas naturais;

f) cientifico e educativo — valores de investigagdo e conhecimento, que permitem reconhecer,

interpretar e reconstituir a evolugdo do planeta e transferir estas informagoes.

Entre as ameagas contra o patrimonio geoldgico, serdo discutidas em especial aquelas
relacionadas a exploracdo mineral. Alguns casos podem ser citados, nos quais a
geodiversidade encontra-se ameagada pelas atividades minerarias, mas ha iniciativas de
conciliar mineragdo a protecdo abidtica. Alguns casos sdo relatados no Brasil e estdo ligados
especificamente a presenga de objetos paleontoldogicos em areas mineradas, e sua prote¢ao
face a ameaca mineira ¢ resultado dos instrumentos legais que preveem a prote¢do dos
espécimes fosseis. Os trabalhos de Rocha-Campos (2000), Geisicki e Santucci (2011) e Vilas
Boas (2012), discutem a exploracdo mineraria que expos os afloramentos paleontologicos e,

em seguida, as medidas de prote¢do adotadas em cada caso.

No primeiro caso, no municipio de Santa Rosa de Viterbo, sdo encontradas rochas
calcarias dolomiticas do Grupo Irati, mineradas desde a década de 1970 sob autoriza¢do dos
direitos de lavra de calcario para produgdao de corretivo de solo. As feigdes domicas e
colunares expostas na mina, interpretadas como estromatolitos associados a porcao basal do
Membro Ipetina da Formagao Assisténcia, sdo tidas como os registros mais significativos da
Bacia do Parana até entdo conhecidos. Frente a importancia que estes registros indicam, foi
proposta a individualizagdo desta drea da mina a ser incluida como sitio paleontolégico do
SIGEP — Campo de estromatolitos gigantes de Santa Rosa de Viterbo, SP: excelente registro
do litoral do mar permiano Irati, Bacia do Parand, Brasil. A proposi¢do estabelecia que uma
das frentes de lavra (de aproximadamente 400 m de extensdo) fosse preservada por conter as

feicOes estromatoliticas mais representativas. E importante citar que o empreendedor se
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dispOs a cooperar com as medidas de protegdo. O minério em aproveitamento era o proprio
corpo de estromatolitos, que ndo se encontrava sob qualquer tipo de prote¢do. Em parceria
com DNPM foram realizadas reunides com a participacdo do empresario ¢ proponente do
sitio, nas quais foram estabelecidos os limites e o local para prote¢ao dos estromatolitos: uma
frente de lavra inoperante, de facil acesso e protegida do trafego de automotivos e maquinas.
Além das exigéncias previstas, a propria empresa se prontificou a implantar novas melhorias
para melhor recep¢do dos visitantes. Com esta area protegida, as atividades da empresa nao

foram paralisadas.

Um segundo exemplo ¢ o Parque do Varvito no municipio de Itu - SP, criado em 1995,
a partir do reaproveitamento planejado de uma antiga pedreira para fins recreativos, de
educacdo ambiental e cultural. A area do parque abrange uma antiga e historica pedreira na
zona urbana de Itu. A criacdo do sitio paleontologico ocorreu devido a necessidade de
proteger a exposi¢ao de varvitos do Grupo Itararé, sendo a mais representativa exposi¢ao de
ritmito glacial encontrada até entdo na Bacia do Parana. Os afloramentos ocorrem nas varias
frentes de lavra da antiga pedreira que comecou suas operagdes no século XVIII, com a
exploragdo da rocha. A relevancia dos varvitos de Itu se da devido a ocorréncia de pistas de
antigos invertebrados aquaticos bentdnicos, além de outros indicativos fosseis como os
polinomorfos. Para a protegdo dos objetos paleontologicos foram implantadas medidas
estaduais e municipais: em 1974 a area da pedreira foi parcialmente tombada pela Secretaria
de Estado da Cultura de Sdo Paulo; em 1993 foi totalmente desapropriada culminando na
criagdo do Parque em 1995. O sitio ¢ visitado por turistas e estudantes e faz parte dos
Monumentos Geologicos de Sao Paulo, assim como o Parque Municipal da Rocha Moutonneé
em Salto - SP, outro exemplo de uma antiga mineracdo que se tornou um parque visitado

devido seus atributos geoldgicos. Ambos os sitios fazem parte da lista de sitios da SIGEP.

Um terceiro caso ¢ o Geopark Araripe, uma area que abrange seis municipios do
estado do Ceara. O Geopark entrou para Rede Global de Geoparques em 2006 e tem como
principal atrativo os elementos paleontoldgicos. Na regido ¢ explorado o calcario laminado
(Pedra Cariri), além de argila e gipsita, desde 1940. A ocorréncia fossilifera na bacia
sedimentar do Araripe constitui uma das mais importantes do Cretdceo Superior, fazendo-se
notéria mundialmente. Os elementos fosseis estdo associados as rochas exploradas e ha
ocorréncia de comércio ilegal dos mesmos por parte dos proprios trabalhadores da mineragao.

Esta pratica ja se tornou comum entre os habitantes da regido, e ¢ uma forma de
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complementar a renda familiar. Por vezes, os fosseis que ndo sdo coletados acabam
abandonados em contentores ou triturados para fabricagdo de cimento. O Geopark Araripe
vem contribuir para a divulgacdo do patrimonio geoldgico e paleontoldgico, instruindo os
mineradores e populacdo local a fim de cessar as atividades ilegais de contrabando. A
iniciativa de aproximar a populacdo do conceito de patrimdnio que estes objetos representam
vem diminuindo as ocorréncias de comercializagdo ilegal, veiculando uma tomada de atitude
responsavel, cujos proprios mineradores ja passam a procurar institui¢des de pesquisa para

entregar os espécimes fosseis.

Como ¢ possivel observar, nos trés casos a tipologia patrimonial sdo os fésseis. Nos
dois primeiros casos, as ocorréncias fossiliferas foram protegidas das atividades minerais. No
entanto, a prote¢ao dos depositos fossiliferos é claramente prevista em lei, o que nao acontece
com os outros elementos da geodiversidade. Caso o elemento patrimonial fosse caracterizado
pela mineralogia, petrologia, ou estratigrafia, por exemplo, que ndo possuem defini¢des
especificas em lei, a prote¢ao talvez nao fosse assegurada de imediato. Por isso, a importancia
e urgéncia em serem definidas terminologias dentro do ordenamento juridico brasileiro que

diretamente prevejam a seguranga dos locais de ocorréncia do patrimdnio geologico.
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4 ASPECTOS LEGAIS DE GEOCONSERVACAO

A seguir sera apresentada a legislagdo brasileira pertinente a geoconservagao,
evidenciando as principais ferramentas aplicaveis a protecao da geodiversidade. Logo apds
serdo apresentadas as iniciativas de protecao dos componentes abidticos em outros paises:
Gra-Bretanha, por ser considerada pioneira em relacdo a geoconservagdo; Espanha, que
possui um ordenamento juridico voltado especificamente para a tematica em questdo, além de
abordar a protecdo do patrimonio mineiro; e, Portugal, que se destaca em trabalhos
académicos na area e recentemente ganhou uma legislagdo que contempla a prote¢ao dos

sitios geologicos especificamente.

Muitos outros paises possuem algum tipo de protecdo do patrimonio geoldgico
previstas em legislacdo patria, evidenciados nos trabalhos de Ruchkys (2007), Lima (2008) e
Pereira (2010a), alguns deles: Australia, Italia, China, Nova Zelandia, Colombia, Alemanha,

entre outros.

Cabe ressaltar primeiramente algumas iniciativas precursoras ¢ isoladas de protecdo da

geodiversidade (BRUSCHI, 2007, apud PEREIRA 2010a):

e 1967: Escécia — protecao das feigdes glaciares de Agassiz Rock, em Edimburgo, que
fizeram parte dos estudos pioneiros do gedlogo Louis Agassiz;

e 1870: Australia — prote¢do do monolito de Ayers Rock, no sudeste australiano,
relacionado aos aspectos culturais associados aos aborigenes;

e 1872: Estados Unidos - criagdo do Yellowstone Park, regido com concentragdo de

fendmenos geotérmicos.

Posteriormente, a protecdo dos aspectos abidticos vem ganhando espago,
principalmente com a ascensdo dos movimentos de protecdo a natureza face as ameacas
decorrentes das atividades humanas, culminando em acgdes de protecdo em escala global
(WINBLEDON et al., 1999), como a realiza¢cdo de convengdes, conferéncias e simposios, até

0 mais atual programa Geoparks.
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4.1 LEGISLACAO BRASILEIRA PERTINENTE A GEOCONSERVACAO

As primeiras atitudes no Brasil em relagdo a prote¢do dos aspectos geologicos
remontam da década de 1930 (PEREIRA, 2010a), sendo que o olhar mais atento a divulgagao

da geodiversidade e sua necessidade de prote¢ao ocorre a partir da instituicao da SIGEP:

e 1937: ¢ criado o Parque Nacional do Itatiaia, conforme legislacao prevista no Codigo
Florestal de 1934;

e 1937: Decreto-lei n° 25, de 30 de novembro de 1937 sobre Protecdo do Patrimonio
Historico e Artistico Nacional, que prevé tombamento e protecdo dos “Monumentos
Naturais”, e “paisagens de feicdo notavel”.

e 1953: ¢ criado o Parque Estadual de Vila Velha, com objetivo de proteger as
geoformas desenvolvidas nos arenitos da regido.

e 1997: ¢ criada a SIGEP, instituida pelo DNPM, possui acdo efetiva em relagdo a
identificacdo do patriménio geoldgico nacional, porém, sem poder legal de protegao.

e 2000: SNUC — Lei 9.985 de 2000, que traz em um de seus objetivos: “proteger as
caracteristicas relevantes de natureza geologica, geomorfologica, espeleoldgica,
arqueologica, paleontologica e cultural” (Art. 4°, inciso VII) e, “proteger e recuperar

recursos hidricos e edaficos” (Art. 4°, inciso VIII).

E possivel, no entanto, que os lugares de interesse para geoconservagio sejam
enquadrados e protegidos de acordo com alguns instrumentos juridicos previstos nas leis
nacionais (PEREIRA et al., 2008; MANSUR, 2010; VILAS BOAS, 2012) conferindo uma

protecdo de maneira secundaria.

Os principais elementos legais, os quais podem englobar os recursos geoldgicos,

abordados por Lima (2008), Silva et al (2009) e Vilas Boas (2012) s3o:

a) Lei n® 4.771 de 15 de setembro de 1965, revogada pela Lei n® 12.651, de 25 de maio de
2012, onde é prevista a protecio das APPs (Areas de Preservacio Permanente), e cita os
recursos abidticos: “area protegida, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a fungdo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-

estar das populagdes humanas” — art. 3°, inciso II da mesma Lei.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.651-2012?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.651-2012?OpenDocument
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b) Decreto 25 de 30 de novembro de 1937, que diz respeito as areas de tombamento, como
patrimdnio historico e artistico nacional. De acordo como art. 2°, estdo sujeitos a tombamento
“os monumentos naturais, bem como os sitios € paisagens que importe conservar e proteger
pela feicao notavel com que tenham sido dotados pela natureza ou agenciados pela industria

humana”.

c) Decreto-Lei n° 4.146 de 4 de margo de 1942, que determina a prote¢do dos depositos
fossiliferos, sendo o tnico elemento que compode a geodiversidade e que possui instrumentos
de protecdo especifica e direta e por isso merece atencdo. De acordo com o Decreto-Lei
citado, a autorizagdo e extracdao de espécimes fosseis sdo de responsabilidade do DNPM. Em
contrapartida, conforme o Decreto-Lei n° 227/1967, compete ao DNPM gerir e fomentar o
aproveitamento econdmico dos recursos minerais da Unido. O orgdo fica responsavel,
portanto, por mediar os possiveis conflitos existentes entre a exploragdo mineral e a protegao
de espécimes fosseis. Em novembro de 1970 a UNESCO promove a “Convencgao relativa as
medidas a serem adotadas para proibir e impedir a importagdo, exportagdo e transferéncia de
propriedades ilicitas dos bens culturais”, os quais incluem os objetos de interesse
paleontoldégico. Fica estabelecido que os paises signatdrios (dentre eles o Brasil) sdo
responsaveis pela implantacdo de medidas legais que visam a protecao dos bens culturais, e o
Decreto-Lei n° 72, de 31 de maio de 1973, promulga a Convengao anteriormente ja aprovada
de acordo com o Decreto-Lei n° 71, de 28 de novembro de 1970. A Constituicdo Federal de
1988 também prevé a protecdo de espécimes fosseis, colocando-os como bens culturais
conforme Art. 20, inciso I, e repreendendo a comercializacdo dos mesmos, de acordo com o

Art. 23 inciso, IV.

d) Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o SNUC — Sistema Nacional de Unidades
de Conservagdo. Esta Lei se apresenta como uma das principais ferramentas para
geoconservagdo que engloba dois grupos de Unidades de Conservacao (UC), subdivididas em

12 categorias de manejo com objetivos distintos e regras proprias em relacdo a pesquisa

cientifica, posse da terra e uso.

Pereira et al (2008) especificam as possibilidades de enquadramento da protecdo da
geodiversidade no SNUC, mas ressaltam que esta lei estd centrada essencialmente na prote¢ao
da biodiversidade. De acordo com os autores, as principais categorias de manejo dentro do
SNUC, entre as quais podem ser enquadrados a prote¢dao do patrimonio geoldgico sdo: Parque

Nacional, Monumento Natural, Area de Protecio Ambiental, Area de Relevante Interesse
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Ecologico, Reserva Extrativista, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel, Reserva Particular
do Patriménio Natural. Estas categorias possuem objetivos semelhantes aos principios da
geoconservacao € com a protecao dos geossitios, como o incentivo a educacdo ambiental,
pesquisa cientifica, atividades turisticas e recreativas e desenvolvimento econdmico
sustentavel. Para os autores, dentre as categorias apresentadas, Monumento Natural ¢ a que
melhor se enquadra na protecdo dos recursos abidticos, pois tem como objetivo a

“preservagao de sitios raros, singulares e/ou de grande beleza cénica”.

Se por um lado o SNUC deixa a desejar quanto a abordagem timida em relagdo a
relevancia e protecdo do patrimonio geoldgico, esta mesma lei constitui uma das principais
ferramentas encontradas no ordenamento juridico brasileiro que remete a geoconservagao
(PEREIRA et al., 2008). E ainda “um recurso pouco utilizado, uma vez que a grande maioria
das UC foi criada com foco na protecdo da biodiversidade, colocando a geodiversidade em
segundo plano’. (...) ‘contudo, compde um recurso essencial para implantar a geoconservagao
no pais” (PEREIRA, 2010a). Estes aspectos refletem a caréncia de a¢des e iniciativas com

bases legais para a protecdo do patrimonio geologico brasileiro.

De acordo com o Cadastro Nacional de Unidades de Conservacdo (CNUC), até
fevereiro de 2014 o Brasil somava 1.828 Unidades de Conservacdo. Como aborda
Nascimento (2010), grande maioria dos Parques Nacionais tem como principais atrativos os
aspectos geoldgicos, mas estes recursos nao sao olhados com as devidas atencdes. Mesmo o
patrimdnio geoldgico sendo o ponto central da maioria dos Parques Nacionais, por exemplo, o
SNUC, que se apresenta como uma das principais ferramentas para proteger o patrimonio
geologico dentro do ordenamento juridico brasileiro, ndo especifica este tipo de protecao

(NASCIMENTO, 2010).

Com vistas a analise da legislagdo apresentada, Pereira (2010a) aborda a importancia
de futuras revisdes de leis que foquem em questdes ambientais e de conservagdo da natureza
no Brasil, para que passem a contemplar as necessidades e especificidades inerentes da

geodiversidade e do patrimonio geologico.

Tal revisdo legislativa ¢ importante e necessaria para que os geossitios brasileiros
tenham uma protecao efetiva e segura para seu patrimonio geoldgico. O Geoparque Costdes e
Lagunas, objeto de analise deste estudo, apresenta geossitios ameagados por atividades

minerarias €, mesmo aqueles protegidos estao potencialmente ameacados, frente a legislagdo
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que encontra-se basicamente pautada na protecdo da biodiversidade. A protecdo dos
geossitios ¢ necessaria do ponto de vista da UNESCO para a chancela dos geoparques e, uma
vez que o patrimonio geologico esteja efetivamente protegido, a formalizagdo dos mesmos se
da de maneira corredia. Paises como Portugal, Espanha e aqueles que formam o Reino Unido
(Pais de Gales, Irlanda, Inglaterra e Escocia), apresentam legislagdes que ja avangaram no que
concerne a geoconservagao, e resultado disso ¢ a formalizacdo de varios geoparques junto a
UNESCO: Portugal que possui quatro geoparks, a Espanha com dez ¢ Reino Unido com

nove.

A seguir serdo apresentadas as figuras legislativas dos paises acima mencionados,
evidenciando os instrumentos que conferem protecdo a geodiversidade. Posteriormente ¢
apresentada uma comparagdo entre as leis internacionais e a nacional, no que tange ao

assunto.

4.2 EXPERIENCIAS INTERNACIONAIS DE GEOCONSERVACAO

Em muitos paises, principalmente da Europa, encontramos priticas e estratégias
ligadas a geoconservagdo que decorrem de longa data e por este motivo, possuem um avango
quanto ao gerenciamento e protecdo dos sitios geoldgicos patrios. A seguir serao
exemplificadas, de acordo com bibliografia disponivel, as iniciativas de algumas localidades:
Gra-Bretanha, Espanha e Portugal. A evolu¢do do conceito de geodiversidade, patrimonio
geologico e geoconservagdo nesses paises culminou no engajamento para criacdo de uma

legislacdo que engloba os elementos geologicos e sua protecao legal.

4.2.1 Gra-Bretanha

Os Estados da Gra-Bretanha s3o pioneiros no que tange a geoconservacao,
apresentando um cenario avangado frente a outras nagdes em relagdo ao tema. Enquanto em
muitos paises o conceito da geoconservagao ¢ relativamente novo, Gra-Bretanha apresenta
estrutura sobre a prote¢do dos recursos geologicos ha mais de 50 anos (Lima, 2008). De um
modo geral a legislagdo britanica considera separadamente os aspectos bidticos e abidticos no

contexto legal, conferindo protecdo especifica para os sitios geoldgicos. O Planning Policy
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Statement 9 (PPS 9) sobre Conservagdo da Biodiversidade e Conservacao Geoldgica ¢ um
documento sobre recomendacdes as autoridades para a protegdo geologica e biologica,
elaborado pelo governo britanico. Em 2006 foi atualizado pelo ODPM Circular 06/2005, e
atualmente esta contido no MNational Planning Policy Framework (DCLG, 2012). Tais
documentos apresentam distingdo entre bio e geodiversidade, sendo biodiversidade como “a
variedade de todas as formas de vida” e, os lugares de interesse geoldgico os “lugares que sao

designados pela sua importancia geologica ou geomorfologica”.

As leis voltadas para a conservagao da natureza e dos aspectos geologicos remontam
de 1949, sendo que desde o século XIX o assunto ¢ centro de discussdes (LIMA, 2008). A
identificacdo dos sitios geologicos passou a ter uma visdo holistica de conservagdo por volta
da década de 1980, culminando no estabelecimento de uma prote¢ao juridica aos Sitios de
Especial Interesse Cientifico (Sites of Special Scientific Interest — SSSIs) (LIMA, 2008). A
protecdo e proposicdo dos sitios parte, a principio, da iniciativa governamental, em
decorréncia da relevancia fauna e floristica, geologica ou paisagistica de uma area e a

necessidade de sua protecdo (ELLIS et al., 2008).

A selecdo dos sitios de cunho geologico ¢ de responsabilidade do programa
Geological Conservation Review (GCR) criado em 1977, que também elabora uma base de
dados com informacdes dos sitios listados (LIMA, 2008). Apenas quando um sitio € aprovado
como SSSI ¢ que ele recebe todo o aparato de protecdo legal. Os sitios da GCR ndo tém
protecdo legalizada antes de serem notificados como SSSI (PROSSER et al., 2006). O Art. 28
do Wild life and Countryside Act 1981 (UNITED KINGDON, 1981), e no schedule 9 do
Countryside and Rights of Way Act 2000 (UNITED KINGDON, 2000), referem-se as
disposi¢des relativas a notificacdo, protegao e gestdo dos SSSIs. A aprovacdo como SSSI
confere alto grau de protegcdo aos sitios, mas ndo garante a sua prote¢do em longo prazo.
Inicialmente, os proprietarios ou ocupantes da area sdo formalmente notificados da
importancia das caracteristicas abioticas do local, e caso o dono ou ocupante venham a alterar
estes recursos sem o consentimento formal encontrado pela Natural England, o mesmo ¢
notificado a corrigir os danos causados, além de ser levado a processos judiciais (PROSSER
et al., 2006). Conforme previsto na Countryside and Rights of Way Act 2000, também ha

possibilidade de abordar os danos aos SSSIs causados por terceiros.

A ODPM 06/2005 sobre Conservacao da Biodiversidade e Geodiversidade traz na

Part I, referéncias sobre as areas de protegdo especiais e as potenciais areas de protecao
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especiais (SPAs e pSPAs), na qual sdo previstos planejamentos e envolvimento das
autoridades para a prote¢do da biodiversidade e da geodiversidade. A Part II do mesmo
documento faz referéncia aos SSSIs e sua protecdo, prevendo tanto agdes de notificagdes de

sitios quanto de planejamento para conservacao dos mesmos (UNITED KINGDOM, 2005).

O langamento do GCR apresentou como metas a identificacdo e descri¢ao dos sitios
geologicos mais importantes da Gra-Bretanha, sendo catalogados mais de 4000 sitios ao
longo da sua atuagdo, dentre os quais cerca de 1200 apresentam caracteristicas diversas
quanto aos aspectos geoldgicos, paleontologicos, e formacdes paisagisticas (NATURAL
ENGLAND, 2014) que contribuem para o entendimento e enriquecimento da historia
evolutiva do Reino Unido. As informagdes sobre as descrigoes dos sitios formam um
compilado de 45 volumes, publicados com o titulo Geological Conservation Review Series,
além de estarem disponiveis para acesso através de um banco de dados digital (GCR
Database) no endereco www.jncc.defra.gov.uk. Esta é uma atividade muito semelhante
aquela apresentada pela SIGEP, no Brasil. O GCR, além de selecionar sitios para sua
protecdo, também apoia o estabelecimento e criagdo de varios geoparques no Reino Unido e

confere suporte a uma série de iniciativas educacionais e geoturistica (ELLIS, 2008).

De acordo com o Guidelines for Selection of Earth Science SSSIs (JNCC, 1977) que
elabora as diretrizes para sele¢do dos sitios geoldgicos, a protegdo dos mesmos ocorrem de

acordo com trés caracteristicas principais de cada sitio:

e Representatividade das caracteristicas geoldgicas e fisiograficas;
e Especial interesse dos sitios a nivel internacional;
e Elementos excepcionais nacionalmente, que representem a historia geoldgica da Gra-

Bretanha.

Para melhor gerenciar os sitios foram especificadas categorias gerais que refletissem
em um primeiro momento, a caracteristica geoldgica principal do sitio: paleontologia,
mineralogia, estratigrafia, dentre outros. Para cada categoria foram criados subgrupos que
retratam as caracteristicas especificas de cada um dentro da 4rea-tema geral (LIMA, 2008).
Cada subgrupo ficou sob responsabilidade de um especialista da area para ser descrito e
caracterizado, sendo que os sitios sdo regularmente monitorados e reavaliados para refino das
inventariagdes (LIMA, 2008). No entanto, estas ndo sdo areas protegidas com os mesmos

objetivos de um geoparque, a visitacdo apenas € aberta ao publico mediante prévia
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autorizacdo da agéncia de conservacdo ou do proprietdrio quando se tratar de areas

particulares (ELLIS et al., 2008).

Outra iniciativa encontrada no Reino Unido sdo os Regionally Important Geodiversity
Sites (RIGS) estabelecidos em 1990, que tém como objetivo a caracterizagdo dos sitios
geologicos regionais. Diferentemente dos SSSIs, eles ndo possuem um carater legal apesar de
terem o apoio dos governos locais (UKRIGS, 2008). Muitos planos de gestdo das autoridades
locais incluem os RIGS no seu planejamento de desenvolvimento local (UKRIGS, 2008).
Estes planos possuem politicas para a protecao dos RIGS, e a sua relevancia ¢ considerada nas

tomadas de decisdes de planejamento (PROSSER et al., 2006).

Uma proposta mais recente criada em 2002, os Local Geodiversity Action Plans
(LGAPs) visam catalogar os sitios geologicos e construir um plano de gerenciamento da

geodiversidade a nivel local, além de:

e Identificar, conservar e valorizar os melhores sitios que representam a historia
geologica da area de cunho cientifico, educacional, recreativo e cultural;

e Promover os sitios geologicos e a geoconservacao junto a populagao;

e Fornecer avaliagdes da geodiversidade local,

e Estimular uma politica do planejamento local.

Até o ano de 2008 havia 40 LGAPs em andamento, com foco em dreas municipais ou
administrativas (NATURAL ENGLAND, 2008). Através da Company Geodiversity Action
Plans, hd uma atenc¢do que também inclui as substancias minerais da industria de mineragao,
onde ¢ prevista a participacdo das mesmas nas agdes implantadas pelo projeto (NATURAL

ENGLAND, 2008).

Os trabalhos de Ellis et al (1996) e Prosser et al (2006) trazem um compilado dos
instrumentos legais, comités e instituicdes que foram sendo criados ao longo do tempo em
relagdo a protecdo do patrimdnio geoldgico da Gra-Bretanha, iniciado na década de 40 do

século XX.
4.2.2 Espanha

A Espanha ¢ um pais que vem trabalhando exaustivamente em prol de pesquisas e

divulgacdo das geociéncias em seu territorio. Além de institui¢des de pesquisas académicas
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estdo envolvidos o Instituto Geoldgico e Mineiro da Espanha (IGME), Comissdo do
Patriménio Geoldgico da Sociedade Geoldgica da Espanha, Sociedade Espanhola para a
Defesa do Patrimonio Geoldgico e Mineiro (SEDPGYM) e, Sociedade Espanhola de
Geologia Ambiental e Ordenamento do Territorio (SEGAOT).

Desde 1978, com esfor¢os do IGME comecaram a ser levantados estudos sobre o
patrimdnio geologico e geodiversidade da Espanha, principiando o Inventario Nacional de
Pontos de Interesse Geologico (Inventario Nacional de Puntos de Interés Geologico —
conhecido como PIG), com 234 pontos registrados (LIMA, 2008). Apds o encerramento das
atividades do PIG, iniciou-se em 1989 a elaboragdo de um projeto de mapeamento geologico
do territério espanhol juntamente com informagdes sobre 545 pontos de interesse geologico
identificados (LIMA, op cit.). Durante os mais de 30 anos desde o inicio da elaboragdo do
inventario, a temdtica em questdo e os conceitos envolvidos ganharam cada vez mais o
interesse da comunidade geologica, resultando em pesquisas, publicagdes e reconhecimento
da geodiversidade em praticamente todo o territorio espanhol, contribuindo para uma tomada
de consciéncia em relacdo ao valor do patrimdnio geoldgico por parte da comunidade
(GARCIA-CORTES ¢ CARCAVILLA URQUI, 2009). O grande alcance atingido pelos
estudos das ciéncias da Terra também contribuiram para a inclusdo dos seus conceitos na

legislacao espanhola.

Em 2007, foram aprovadas trés leis que inovam por abordar geodiversidade e
biodiversidade explicita e separadamente, colocam a geodiversidade e patrimonio geologico
como aspectos especificos da paisagem e preveem a sua protecdo. Sao elas: Ley 5/2007 — Red
de Parques Nacionais (LRPN); Ley 45/2007 — Desarollo Sostenible del Medio Rural
(LDSMR); Ley 42/2007 — Ley del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (LPNB). As leis
sdo complementares, visto que a definicdo de termos como geodiversidade, geoparque,
geoconservagdo sdo encontradas na lei 42/2007 permitindo o bom entendimento do uso dos

mesmos termos nas leis 5/2007¢e 45/2007.

A LRPN vigente desde abril de 2007 com ultima revisdo em junho de 2013, estabelece
um regime juridico basico da Rede de Parques Naturais da Espanha. Parques Naturais sao
definidos pela lei como “um sistema dirigido para integrar a amostra mais representativa do
conjunto de sistemas naturais espanhois”, sendo os sistemas naturais divididos em: a)
sistemas naturais terrestres € b) sistemas naturais marinhos, cada qual com suas subcategorias

que abordam caracteristicas abidticas como: formas de relevo e elementos geoldgicos,
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formagdes e relevos singulares, sistemas carsticos, areas desérticas ou costeiras, depositos
singulares de origem fluvial e edlica, entre outras (Anexo I da lei). Assim, a amostra mais
representativa da geodiversidade dos sistemas naturais pode constituir um Parque Natural,
sujeitos pela mesma lei a atengdo em relacdo a sua “conservacdo, merecendo atencao
prioritaria e declarada como de interesse geral do Estado”. Outro instrumento de protecdo dos
Parques Naturais esta previsto na lei 42/2007, Art. 30.1, cujo um dos critérios para colocar
Parque como espago natural protegido ¢ através da sua diversidade geoldgica como

caracteristicas principais.

A protegdo dos Parques Naturais decorrentes da sua vertente geologica também ¢
prevista na LDSMR, a qual inclui a¢des para o desenvolvimento rural sustentavel. Esta lei
também traz uma componente que pode ser entendida como um meio de impulsionar a
criacdo de geoparques, ao declarar no Capitulo VI Art. 20.g. que entre as medidas para
desenvolvimento rural sustentdvel inclui: “medidas para incentivar a diversificacao
econdmica, o uso dos recursos geoldgicos que existem no meio rural e que podem ser
utilizados para um desenvolvimento sustentavel, observando como prioridade a conservagao
do meio ambiente, a paisagem e o patrimonio natural e cultural”. Do mesmo modo, o Art.
20.f. coloca como medida “atividades para informar e formar os habitantes do meio rural
sobre a potencialidade de uso do seu Patrimonio Natural e Cultural, propondo iniciativas que
facilitem a implantacio de um turismo geoldgico, ecoldgico, mineiro e outros
aproveitamentos culturais”. Com clareza percebemos as semelhangas entre os objetivos
explicitados na lei e os objetivos de criacdo de um geoparque, além da implantagdo da
atividade geoturistica como um meio de desenvolver sustentavel e economicamente uma

regido. Esta lei entrou em vigéncia em janeiro de 2008, sendo revisada em outubro de 2009.

Outra lei demasiada importante e que retne defini¢des acerca do patrimonio geologico
e geodiversidade ¢ a LPNB, com vigéncia da sua ultima revisdo em dezembro de 2013,
substitui a Ley 4/1989 de Conservacion de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna
Silvestres. A lei traz definigdes importantes no que tange a conservacao da geodiversidade,
como: Art. 3.18 define “geodiversidade ou diversidade geoldgica”; Art. 3.19. “geoparques ou
parques geoldgicos”; coloca também a diversidade geologica como parte do patrimonio
natural (Art. 3.27), geodiversidade como recurso natural (Art. 3.30) e patrimonio geoldgico
(Art. 3.38) (DIAZ-MARTINEZ et al, 2008). E interessante notar que, diferentemente da lei

brasileira, o Art. 3. da lei espanhola, que versa sobre as defini¢des, especifica geodiversidade



63

separadamente de biodiversidade, esta ultima definida de acordo com o Art. 3.3. sobre

“biodiversidade ou diversidade biologica”. A conservagdo dos espagos naturais na sua

vertente geologica ¢ explicita, prevista conforme:

>

Art. 5.2.f.: “A protegdo da geodiversidade ¢ um dever das administragdes

publicas”. Ha o comprometimento por parte das autoridades governamentais em

proteger o patrimonio geoldgico, e isto € explicito na legislagao.

Art.12.1: Prevé a elaboracdo de um Plano Estratégico do Patrimonio Natural,

assumindo o uso sustentavel da geodiversidade e conservagao da mesma, sendo

que o Plano traz como um de seus elementos basicos o diagndstico e situagao dos

aspectos geologicos (Art. 12.2).

Art. 17.: Sobre os Planos de Ordenacao dos Recursos Naturais (PORN)

e b. definir o estado de conservagdo da geodiversidade;

e c. identificar a capacidade e estado de conservacdo dos componentes da
geodiversidade

e f. prever e promover a aplicacdo de medidas e critérios de conservagao e
restauracdo da geodiversidade.

Art 22.1 e. 2: Proibe alteragao dos aspectos fisicos que dificulte a implantacao do

PORN, nao podera ser concedida nenhuma outorga, autorizacdo ou concessao

que modifique a realidade geologica.

Art. 33.2: Proibe a coleta de exemplares geoldgicos ou amostras nas Reservas

Naturais (permitida apenas com autorizagao).

Art. 32.1: Figura de protegdo dos elementos geoldgicos do meio marinho — Area

Marinha Protegida.

Art. 33.3: Figura de Monumento Natural, onde ¢ proibida a explora¢do dos

recursos.

Esta lei também prevé a elaboracdo do Inventdrio Espariol de Lugares de Interés

Geologico (Art. 9.2.10). As informagdes sobre os pontos levantados por projetos anteriores

ndo seguiram um padrdo metodologico para tal. Por esta razdo, em 2009, Garcia-Cortés e

Carcavilla Urqui, juntamente com o IGME e com a colaboragdo de outros pesquisadores,

propuseram uma metodologia especifica para atualizar os pontos de interesse até entdo

levantados, assim como os futuros, em resposta a lei 42/2007 (CARCAVILLA et al, 2011). O

documento intitulado Documento Metodologico para la Elaboracion del Inventario Espariiol
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de Lugares de Interés Geologico (IELIG), objetiva primeiramente o levantamento dos
Lugares de Interés Geologico (LIGs), onde os pontos seriam avaliados considerando a

seguinte classificagao:

e Ambito: regional, nacional, internacional — os de ambito locais ndo sdo objeto do
inventario, ficando sobre responsabilidade dos municipios, comarcas, comunidades
autdbnomas ou espagos naturais protegidos;

e Tipologia: estratigrafico, tectonico, geomorfologico, etc.;

e Valores: estabelecidos de acordo com Cendero (1996):

o Valor intrinseco
o Valor ligado a potencialidade de uso

o Valor ligado a necessidade de protegao.

As construgdes e instalagdes mineiras sdo objeto de um inventario especifico, de
acordo com a Carta de El Bierzo para la Conservacion del Patrimonio Industrial Minero en
Esparia. Porém o seu afloramento, exposto resultante das atividades da mina, podem ser
objeto de inventariado. O patrimdnio e sitios mineiros na Espanha serdo abordados mais a

frente.

4.2.3 Portugal

As primeiras atividades em Portugal relacionadas a geoconservagdo tiveram inicio
com a elaborac¢do do projeto “Patrimonio Geologico de Excepcional Valor de Portugal”, por
parte da Associagdo Portuguesa e da Liga para a Prote¢do da Natureza ou LPN (RUCHKYS,
2007), esta ultima, fundada em 1948 voltada para a defesa do Meio Ambiente e com os
objetivos principais de “conservacao do Patrimonio Natural, da diversidade das espécies e dos

ecossistemas e a defesa do ambiente” (LPN/CAEA, 2012).

Em 1977 ¢ fundado o Centro de Estudos e Atividades Especiais (CAEA) da LPN, um
centro de estudo que se dedica as atividades ligadas a natureza, principalmente aqueles
relacionados com a espeleologia, montanhismo, escalada, e etc., possuem carater recreativo,
educacional, cientifico ou desportivo, mesmo ndo possuindo um viés de protecao legal dos
aspectos naturais, contribui para a divulgacdo do mesmo, aproximando natureza e

especialmente os recursos abioticos dos visitantes (CAEA, [s.d.]). O CEAE apresenta como
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objetivos a promocdo de agdes voltadas para a formagao, estudo, conservagdo e usufruto do
Patriménio Natural e Cultural, em particular os meios marinho, as cavidades naturais,

ribeirinho ¢ montanha (LPN/CAEA, 2012).

Um trabalho mais especifico de identificacdo das feigdes geologicas € apresentado em
2001, baseado nos objetivos e recomendagdes do projeto Geosites € da ProGEO onde foram
identificadas as categorias temadticas de relevancia internacional ou frameworks, através de
uma metodologia proposta da ProGEO (LIMA, 2008). Em 2007, o projeto “Identificagdo,
caracterizacdo e conservagao do patrimdnio geoldgico: uma estratégia de geoconservagao
para Portugal”, idealizado pela Universidade do Minho em parceria com outras instituicdes de
ensino e pesquisa, apresenta como objetivo a definicdo de uma estratégia de geoconservagao,
colaborando com a divulgag¢do das ciéncias da Terra, veio refletir em 2008, na legislagdo
portuguesa, que inclui a garantia de prote¢do aos geossitios e ao patrimdénio geolodgico

portugués (LIMA, 2008).

O Decreto-Lei n° 142, de 24 de julho de 2008, além de prever a protecdo das
formagdes geologicas relevantes também faz mencdo aos geoparques. Entre os objetivos da
lei, cabe destacar a promog¢ado da “investigagao cientifica e o conhecimento sobre o patrimonio
natural, bem como a monitoragdo de espécies, habitats, ecossistemas e geossitios”, ¢ a
promocao do “conhecimento pela sociedade do valor patrimonial, intergeracional, econdmico

e social da biodiversidade e do patrimdnio geologico”.

A saber, o decreto-lei traz a defini¢do de geossitios, “a 4rea de ocorréncia de
elementos geologicos com reconhecido valor cientifico, educativo, estético e cultural” (Art.
3°, 1), e patrimOnio geoldgico, “o conjunto de geossitios que ocorre numa determinada area e
que inclui o patriménio geomorfoldgico, paleontoldogico, mineraldgico, petrologico,

estratigrafico, tectonico, hidrogeologico, pedologico, entre outros” (Art. 3°, m).

A protecdo dos geossitios € prevista no Art. 6°, que trata sobre a conservacdo da
natureza e biodiversidade, através de acdes de conservacdo que correspondem a um conjunto
de medidas e agdes de intervengdo dirigidas ao manejo direto de espécies, habitats,
ecossistemas e geossitios, bem como agdes de intervengdo associadas a atividades
socioeconomicas diversas, com implicacdes significativas no manejo de espécies, habitats,
ecossistemas e geossitios, visando sua manuten¢ao ou recuperacao para um estado favoravel

(Att. 6°, a).
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O Capitulo II do DL versa sobre o Sistema Nacional de Areas Classificadas (SNAC),
constituido pela Rede Nacional de Areas Protegidas (RNAP), pela Rede Natura 2000 e pelas
demais areas classificadas ao abrigo de compromissos internacionais assumidos pelo estado
Portugués - as quais incluem os geoparques (Art. 27°, 2.f). Em relagdo a RNAP, sdo
apresentadas cinco tipologias de classificacdo das areas protegidas, de ambito local, regional
ou nacional: Parque Nacional, Parque Natural, Reserva Natural, Paisagem Protegida e
Monumento Natural, e todas incluem as feicdes geologicas relevantes ou geossitios como
caracteristicas contempladas pelas tipologias, além de prever a sua protecdo em cada uma
delas, como pode ser observado nos Artigos 16° ao 20°, do referido decreto-lei. O objetivo da
classificagdo das areas protegidas ¢ a concessdo de um estatuto legal de protecao, tanto para a
diversidade bioldgica e ecossistemas, quanto para o patrimonio geologico e paisagens (Art.
12°). Conforme o Art. 43° ¢ constituido como “contra-ordenagdo ambiental muito grave e
punivel”, os atos que afetem negativamente as areas protegidas, especificamente “a destruicao
ou delapida¢do de bens culturais inventariados ou geossitios” (Art. 43°, 1.q). A coleta de
amostra de minerais, rochas e fosseis, também ¢é considerada uma contra-ordenacao ambiental

leve, mas passivel de punigao (Art. 43°, 4.h).

O Decreto Lei consagra o Sistema de Informag@o sobre Patrimonio Natural (SIPNAT),
constituido pelo inventario da biodiversidade e patrimdnio geologico (Art. 28°), e o Cadastro
Nacional dos Valores Naturais Classificados, um instrumento operacional, com informagdes
sobre os valores naturais classificados ou considerados sob ameaca (Art 29°), o qual também

inclui os geossitios.

A legislacdo portuguesa atual contempla a geoconservagao através da prote¢do dos
geossitios e do patrimonio geologico, além de instituir agdes de identificacdo e informagao
sobre o patrimonio geologico, o que ¢ de suma importancia apesar de ndo trazer definigdes

importantes como geodiversidade e a propria geoconservagao.

Em vista do que foi apresentado, o quadro 2 sintetiza e compara as leis internacionais
e a legislacdo nacional, evidenciando os principais instrumentos de protecao da

geodiversidade em cada um deles.
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Quadro 2: Comparativo entre a abordagem da geoconservacdo nas leis nacional e internacional.

Paises Principais leis de protecdo Forma de abordagem
- Lei n® 9.985 de 2000: SNUC, nas categorias: | - Indireta: ndo sdo definidos
Parque Nacional, Monumento Natural, APA, | os termos geodiversidade,
ARIE, ReEx, Reserva  Desenvolvimento | patriménio  geologico ou
Brasil Sustentavel, RPPN. geoconservagao.
- DL n°® 4146 de 1942: sobre protecdo dos | - Nao ha distingdo clara entre
depositos fossiliferos. geodiversidade e
- DL 25 de 1937: sobre Areas de Tombamento biodiversidade.
- Lein® 12651 de 2012: sobre protecao das APP’s.
- Art 28 do Wildlife and Countryside Act 1981: | - Direta: ha diferenciagdo
Gri-Bretanha | sobre a protecdo dos SSSIs. entre  biodiversidade e
- Parte Il do Planning Policy Statement 9: sobre | geoconservacao.
os SSSIs. - E prevista protecio

- Countryside and Rights of Way Act 2000: sobre
protecdo dos sitios geologicos.
- Parte I do Planning Policy Statement 9: sobre as

potenciais Areas de Protegdo Especial (SPAs).

especifica para os sitios de

interesse geologico.

- Ley 5/2007: instaura a Rede de Parques
Nacionais, podem ser criados a partir de uma
amostra representativa da geodiversidade.

- Ley 45/2007: LDSMR, sobre desenvolvimento

- Direta: sdo definidos em lei
os termos geodiversidade,
geoconservagdo, patrimdénio

geologico, geoparques.

Espanha
sustentavel em areas rurais ¢ prevé medidas de | - A lei difere geodiversidade
implantacdo do geoturismo. de biodiversidade.
- Ley 42/2007: LPNB, traz defini¢des especificas
sobre a tematica, prevé medidas de protecdo e a
implantagdo de inventario nacional.
- DL n° 142 de 2008: prevé protecao das | - Direta: ha defini¢des sobre
formagdes geologicas. Institui o SNAC, que | geossitio, patrimoénio
contempla em todas as categorias as fei¢des | geologico e a lei também faz
geologicas ou geossitios e sua protegao. mengao aos geoparques.
Portugal - Nao define geodiversidade

ou geoconservagéo.

-Ha separacao entre
elementos abioticos e
biodiversidade.
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Com base nas informacdes apresentadas observa-se que a legislacdo brasileira
encontra-se atrasada em detrimento as leis internacionais no que tange a geoconservagao. A
protecao dos sitios nacionais esta baseada na lei do SNUC, que por sua vez apresenta
caracteristicas de prote¢do essencialmente pautadas na biodiversidade (PEREIRA et al.,
2008). As leis internacionais, no entanto, diferenciam geodiversidade e biodiversidade,
facilitando a efetiva prote¢do dos atributos geologicos da paisagem, além de fazer mengao a

criacdo de parques, como € o caso de Portugal e Espanha.

Espera-se, a exemplo dos paises citados, que a legislacao brasileira venha a incorporar
de maneira especifica e direta a geoconservagdo e a importancia da geodiversidade enquanto
elementos patrimoniais, para que novos geoparques brasileiros possam ser chancelados pela

UNESCO e ter o reconhecimento internacional.
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Para melhor entendimento da sistematica adotada foi elaborado o fluxograma conforme

apresentado pela figura 6.

COLETA DE DADOS

ORGANIZACAO, TRATAMENTO E INTERPRETACAO DE DADOS

CONCLUSOES

Pesquisa Bibliografica

Leis sobre Requisitos da Documentos sobre Patrimonio
Geoconservagdo Unesco de criacdo a Tematica Mineiro e
de Geoparques Inventarios
| | |
Base de
dados: Preparagédo Para o Campo
DNPM e
DRM-RJ
v y
Selegac? fios Elaborag’a(? do
Geossitios Inventario
v l
Analise

Comparativa de
Leis Nacionais e

Trabalho de Campo

Internacionais v
sobre
Geoconservacgio Verifica¢do dos Aplicagdo do
Pontos Inventario
Elaboragdo do Proposi¢ado do
Mapa de Conflitos Sitio Mineiro
| | Anilise dos Resultados e Conclusdes

\ 4

Elaboracao Final da Dissertagao

Figura 6: Etapas da pesquisa
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5.2 PROCEDIMENTOS

A elaboracdo deste trabalho ocorreu conforme o desenvolvimento das etapas descritas a

seguir.

5.2.1 Pesquisa bibliografica

Para alcangar os objetivos propostos foram realizados inicialmente levantamentos

bibliograficos pertinentes ao assunto. Neste trabalho, a pesquisa bibliografica constitui a

principal ferramenta de obtencao de dados, sendo realizadas leituras que envolvem a tematica

em discussdo, sobre conceitos que norteiam esta pesquisa. Os principais assuntos levantados

sao:

Pesquisa bibliografica de leis internacionais e nacionais sobre a prote¢do do
patrimonio geoldgico. Considerando a disponibilidade de informagdes e como
resultado de analise de obras anteriores, foram escolhidos Espanha, Portugal e a Gra-
Bretanha. A Espanha foi escolhida por possuir um embasamento legal bastante
completo e interessante sobre a temdtica da geoconservagdo; a escolha de Portugal
justifica-se pelo seu sistema de protegdo ambiental que é bastante parecido com o do
Brasil; Gra-Bretanha por ser um dos Estados pioneiros no que tange a geoconservagao.
Esta ¢ uma etapa particular da pesquisa, pois, paralelamente aos objetivos principais
busca-se expor a necessidade de figuras legislativas especificas para prote¢ao do
patrimonio geologico.

Pesquisa bibliografica sobre as diretrizes e requisitos da UNESCO para a chancela de
geoparques. Buscou-se para cada um dos requisitos estabelecer uma conexao com a
atividade mineraria, evidenciando requisitos nos quais a mineracdo pode ter uma
contribuigdo positiva e, nos quais ela deve se atentar para colaborar com os objetivos
do geoparque.

Pesquisa bibliografica em obras de autores reconhecidos sobre conceitos que
envolvem a tematica deste trabalho, livros de referéncia na area, trabalhos académicos,
estudos técnicos e informagdes disponibilizadas na internet, sendo os principais
conceitos: geoparques, geoconservagao, geoturismo, conflitos ambientais e impactos

das atividades minerarias.
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e Pesquisa bibliografica sobre o conceito de patrimonio mineiro € sua aplicagdo em
areas turisticas (e geoparques). Também foi realizado levantamento bibliografico

sobre os inventarios para caracterizagao e selecdo do patrimonio geoldgico e mineiro.

5.2.2 Preparacao para o campo
PARTE 1: Selecdo dos geossitios

Os geossitios selecionados foram aqueles cuja localizagdo ¢ coincidente com areas de
mineracdo ou futuras mineragdes. Para isso, foi elaborada uma espacializagdo das
coordenadas geograficas dos geossitios sobre as poligonais de mineracio do DNPM com o

auxilio do Google Earth.

As coordenadas de localizagdo de todos os 30 geossitios do Geoparque Costdes e
Lagunas foram cedidas pelo DRM-RJ. As informagdes sobre atividades de exploragao
mineral na drea do geoparque foram obtidas por meio das poligonais de mineracdo do Estado
do Rio de Janeiro, disponiveis no endere¢o HTTP://sigmine.dnpm.gov.br/sirgas2000/UF.kmz
(substitui-se a sigla da UF desejada). Considerando a atualizagdo periddica dos dados, tais
informagdes foram coletadas pela tltima vez em 27 de margo de 2015, anteriormente a data
de realizacdo de campo. As poligonais de processos minerarios sdo baixadas no formato km/ e

visualizadas diretamente no Google Earth.

Os pontos de localizacdo dos geossitios foram cedidos no formato shapefile. Para
visualizacdo dos geossitios junto as poligonais no Google Earth, foi utilizada a ferramenta
Convertion toll, no Arc tollbox do software ArcGIS 10.3 para conversio do arquivo de

shapefile para o formato kml.

Com auxilio das imagens do Google Earth foram sobrepostos as poligonais de
mineracao os pontos de localiza¢do dos sitios geoldgicos conforme mostra a figura 7. Cada
um dos pontos foi verificado individualmente a fim de averiguar a presenca de atividades
minerarias em operacdo ou futuras operagdes no local dos geossitios. Dentre os 30 sitios,
foram constatados 13 pontos dentro de areas requeridas por processos minerarios ou proximos

a elas. Estes 13 geossitios foram averiguados em campo.
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[ Autorizagdo de pesquisa [___J Licenciamento x
[ Concessio de lavra 1 Requerimento de lavra
Requerimento de — Requerimento de
licenciamento pesquisa
[ Disponibilidade ®  Geossitios

Figura 7: Imagem da sobreposi¢@o dos geossitios sobre as poligonais de mineragdo do DNPM no Google Earth.

PARTE 2: Elaborag¢do do inventario do patrimonio mineiro

Para melhor responder aos objetivos propostos neste trabalho buscou-se elaborar um
inventdrio proprio para caracterizacdo do patrimonio mineiro. Para isso, foram consultados

inventarios de trabalhos ja existentes como base, sendo os principais:
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e Documento Metodologico para a Declaragdo do Patriménio Geologico e Mineiro da
Republica de Cuba, elaborado pelo Servico Geoldgico Brasileiro (CPRM), em
conjunto com a Oficina Nacional de Recursos Minerais de Cuba (ONRM), de autoria
de Diaz et al (2013).

e Metodologia para la Valorizacion del Patrimonio Minero Industrial de Castilla-La
Mancha, uma tese de doutorado da Universidade de Cordoba na Espanha, de autoria
de Plaza (2013).

e Fichas de Inventario da ProGEO-Portugal, para classificagao do patriménio geoldgico

portugués, disponivel em Brilha (2005).

Tais trabalhos foram escolhidos como base para o inventario proposto nesta dissertacao
por serem documentos atuais que tratam tanto do patriménio geoldgico quanto do patrimonio
mineiro e, devido a escassez de outros trabalhos nacionais que tratem do assunto. No Brasil,
ainda ndo existe uma metodologia padrdo para o inventario destes tipos patrimoniais, apesar

de encontrarmos estudos académicos que propdem metodologias para tal.

Com base nestes estudos, foi elaborado um inventdrio para caracterizagdo do
patrimonio mineiro e posterior aplicagdo em uma das salinas que se localizam na area do
geoparque. Esta pratica visa exemplificar a possibilidade de compatibilizar os objetivos do
geoparque e as atividades minerdrias. A partir da inventariagdo da salina, pode ser proposta a

criacdo de um sitio mineiro que faca parte dos atrativos do geoparque.

O inventario elaborado (ANEXO) ¢ composto de sete etapas e busca o levantamento

das seguintes questoes:

I Dados gerais (municipio, estado, coordenadas geograficas, fuso, vias de acesso,

acessibilidade, area urbana mais proxima, entorno ambiental);

IT Caracteristicas da mineracdo (método de exploracdo, substancia, estado, edificacdes
singulares, utilizagdo proposta para a area, relevancia, importancia, estado de conservagao das

instalagdes, recuperavel);

III Dados complementares (informagdes historicas, informagdes sobre a exploracdo da

substancia mineral do local);

IV Mapa de localizacdo;
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V Registro fotografico;

VI Propostas de atuacdo (adequacdo do entorno, restauracdo e conservacao, uso potencial da

area);

VII Diagnostico e Selegao — especificamente baseada no trabalho de Plaza (2013), que foi
elaborado com referéncia nos critérios estabelecidos pelo Instituto del Patrimonio Historico

Espaiiol, atraés do Plan Nacional del Patrimonio Industrial de 2011 (Espanha).

De modo geral, os inventdrios tém por objetivo caracterizar os possiveis locais
patrimoniais de uma regido a fim de selecionar aqueles mais representativos, ou que melhor
respondam aos objetivos dos proponentes. A selegdo ¢ realizada a partir do diagndstico, no
qual as informacdes levantadas buscam quantificar os sitios e diminuir a subjetividade da

caracterizagdo empirica do inventario.

Nesta pesquisa o inventario elaborado foi aplicado em uma salina previamente
escolhida, como exemplo de como pode ser realizada a conciliagdo entre atividades
minerarias e o geoparque. A salina Carvalho foi escolhida por se localizar as margens da
Lagoa Vermelha, mesmo local onde se encontra um dos geossitios do geoparque
(Estromatolitos e Esteiras Microbianas da Lagoa Vermelha), visando unir os aspectos
patrimoniais da mineragao as visitas guiadas ao geossitio. Por esta razdo, a realizagdo da etapa
de diagnostico e selecdo nesta pesquisa tem apenas o objetivo explicativo e nao

necessariamente de sele¢dao da area.

5.2.3 Trabalho de campo
PARTE 1: Coleta de dados nos geossitios

Em campo, foram visitados os 13 geossitios que coincidem com as areas de
mineracdo. Foram conferidas as coordenadas geograficas e realizados registros fotograficos
em cada um dos pontos. A verificagdo das coordenadas geograficas em campo precedeu o
mapeamento dos pontos de conflito entre a atividade mineraria e a geoconserva¢do no

geoparque.
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Na etapa anterior (selecdo dos geossitios), foi constatado que a maioria das mineragdes
estava em fase de requerimento ou autorizagdo de pesquisa e, portanto, ndo havia mineragdes

em atividade. Por esta razao nao foram visitadas em campo nenhuma atividade mineraria.

Em campo também foi possivel levantar, de modo generalizado, os possiveis impactos
das futuras instalagdes mineiras nos locais, constituindo informagdes de campo apresentadas

juntamente aos resultados.
PARTE 2: Reconhecimento da area da salina e aplica¢do do inventario

A aplicagdo do Inventério sobre o Patrimonio Mineiro na salina Carvalho foi realizado
a partir das observagdes de campo, assim como a obten¢do de registros fotograficos. A partir
do reconhecimento fisico da area da salina foram respondidas questdes pertinentes do
inventario elaborado. Foi coletada a coordenada geografica para elaboracdo do mapa de

localizagao da salina, informagao componente do inventariado.

Outras questdes do inventdrio foram respondidas com base em pesquisa bibliografica

sobre a historia da producao de sal na regido dos lagos, da qual a salina Carvalho faz parte.

5.2.4 Elaboracido do mapa de conflitos entre mineracio e geoconservaciao

Para a confeccdo do mapa foram utilizadas inicialmente as coordenadas geograficas
dos geossitios, obtidos em coleta de campo. Tais dados foram inseridos no ambiente SIG
utilizando o software ArcGIS 10.3, no formato vetorial do tipo ponto. Os pontos foram
enumerados de forma corresponder aos nomes de cada Geossitios. Também foram utilizadas
as poligonais de mineragao disponibilizadas pelo DNPM em formato kml, que foram inseridas
em ambiente SIG no formato vetorial do tipo poligono. As poligonais foram categorizadas de
acordo com o estagio da fase de cada mineracao, conforme o padrdo do DNPM: requerimento
de pesquisa, autorizacdo de pesquisa, requerimento de licenciamento, licenciamento,

requerimento de lavra, concessao de lavra e disponibilidade.

Estes dados foram inseridos sobre a base da divisdo municipal do Rio de Janeiro,
disponibilizada pelo IBGE, onde foram destacados os 16 municipios pertencentes ao

Geoparque. Os dados foram apresentados nesta base com o Sistema Geodésico WGS 84, de
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coordenadas Geograficas. O estado do Rio de janeiro foi referenciado na América do Sul no

mapa auxiliar.

5.2.5 Proposta de implanta¢ao do sitio mineiro

A partir da aplicacdo do inventario e da investigagdo sobre o contetido histdérico que
envolve a producdo de sal na regido dos lagos, foram tragados objetivos para o uso da area da

salina Carvalho em consonancia aos propdsitos do geoparque.

Com base no Decreto Lei 97632 de 1989 que dispde sobre o Plano de Recuperacao de
Areas Degradadas (PRAD) é construida a proposta de implantagdo de sitios mineiros,
recomendando que as mineragdes se tornem locais de visitagdo durante as operagdes, mas
principalmente apés a finalizagdo das operagdes. E importante enfatizar que, ndo sdo todas as
mineragdes que atendem as condi¢des para se tornar um sitio mineiro, pois nao possuem o
carater patrimonial necessario. Conforme explicado, a aplicagdo do inventario ¢ importante

justamente para selecionar os locais de importancia memorial.

6.2.6 Analise dos resultados e conclusoes

A partir do mapeamento das areas de conflito foram analisados os locais onde ha
intercessdo dos geossitios em areas de processos minerarios, sendo angariados os possiveis
impactos e reforcando a necessidade de adequacdo legislativa que acrescente o patrimdnio

geologico como um aspecto importante a ser protegido legalmente.

Com a elaboragdo e exemplificagdo da aplica¢do do inventario do patrimonio mineiro
sobre a salina, foi explorada a possibilidade de compatibilizar as atividades de mineragdo aos

objetivos do geoparque.
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6 RESULTADOS
6.1 CONFLITOS ENTRE MINERACAO E OS PRINCIPIOS DE UM GEOPARQUE

A proposta de criagdo de Geoparques e sua chancela junto a UNESCO deve seguir
uma série de requisitos e diretrizes estabelecidos por esta organizagao. Um dos requisitos para
chancela ¢ a prote¢do do patrimdénio geoldgico, que deve ser de responsabilidade dos
governos nacionais ¢ de acordo com a legislacdo patria, pois os geoparques nao constituem
categorias de protecdo em si. Como anteriormente abordado, as leis nacionais encontram-se
defasadas quanto a abordagem de prote¢ao da geodiversidade, sendo que as principais leis
estdo baseadas principalmente na protecdo dos elementos bioldgicos. Esta inseguranca

juridica ¢ acentuada em relagdo a atividade mineral, que visa a exploragdo dos recursos

geologicos e que por outro lado possui todo um aparato legal e regulamentador.

A protecdo dos sitios geoldgicos ¢ um critério importante tanto para a chancela quanto
para as proprias atividades de turismo do geoparque, que ¢ baseada principalmente na

visitagdo dos geossitios.

As informacdes sobre os critérios que os geoparques devem adotar para integracao na
Rede Global de Geoparques se encontram no Guidelines and criteria for seeking UNESCO'’s
assistance to join the Global Geoparks Network (GGN), sendo sua ultima versdo atualizada
em janeiro de 2014. Os critérios envolvem: o tamanho e configuragcdo da area do geoparque;
acoes de gestdo e participagdo das comunidades locais; planejamento para desenvolvimento
econdmico sustentdvel; programas de educacdo ambiental e estabelecimento de protecdo e

conservacdo do meio natural, especialmente do patrimonio geologico.

Tomando como base tais critérios € possivel estabelecer conexdes entre os objetivos
dos Geoparques e as atividades minerdrias nas areas dos mesmos, analisando pontos de

conflito e caminhos para conciliagdo de ambas as atividades.

A primeira diretriz diz respeito ao tamanho e configuracio da irea do geoparque,
que deve ter uma extensao territorial suficiente para acomodar e garantir o estabelecimento de
uma economia sustentavel, com base principalmente no turismo, comportando sitios de
importancia em relacdo aos aspetos geologicos. O geoparque deve garantir a sinergia entre
geodiversidade, biodiversidade e a cultura local e, por isso, a area ndo deve abranger apenas

0s geossitios, mas sim toda a configuragdo geografica da regido.
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A partir deste ponto fica claro que a area dos geoparques nao se limita aos geossitios,
mas envolve toda a regido onde hd um conjunto de sitios geoldgicos, incluindo areas rurais e
urbanas. Sendo assim, n3o ha como a mineragao nao estar presente na area dos geoparques,
pois proximas das cidades encontram-se atividades de exploragdo, principalmente aquelas de

uso imediato na construcdo civil. Por esta razdo, ¢ importante encontrar meios para a

compatibilidade das atividades minerarias e a prote¢ao dos geossitios.

O segundo requisito aborda a gestao e participacdo local, imprescindiveis para o
andamento e manutencdo do geoparque. Para isso, ¢ necessaria uma participacao
interdisciplinar de envolvimento dos Servigcos Geoldgicos nacionais, 6rgdos publicos,
universidades e outras instituicdes de pesquisa, grupos privados e a populagdo local,
garantindo a representacdo dos interesses em termos cientificos, culturais, sociais, econdmicos
e de conservacdo. O apoio da comunidade e a aproximagdo com a populacdo local ¢ essencial,
haja vista que o geoparque ndo visa apenas a geoconservacdo, mas também o
desenvolvimento econdmico sustentavel e, portanto, sem a populacdo nao ha sentido em se
criar um geoparque. Sao a cultura e identidades locais, juntamente com seus recursos naturais

que dao caracteristicas ao geoparque, € ndo o contrario.

As mineracdes constituem-se atividades operantes em areas de geoparques. Quanto a
este requisito o presente trabalho propde a insercdo das mineragcdes como parte dos roteiros
geoturisticos do parque. Esta pratica evidencia a possibilidade de um novo uso as areas
mineiras, seja pelo seu carater didatico ou pelo fator histérico e memorial. As mineragdes
podem configurar uma forte identidade local, um fator interessante que agrega valores aos
aspectos historicos e culturais do geoparque. Esta ¢ uma forma de conciliar e ter a
participagdo de interesses privados as atividades do geoparque, uma pratica que sera abordada

com maior atengao no item 6.3.

O terceiro requisito se refere ao desenvolvimento econémico na area do geoparque,
que deve ser baseado nos principios da sustentabilidade, de maneira que melhore as condi¢des
de vida da populagdo e do meio ambiente. Também deve ser estimulado o crescimento e
desenvolvimento econdmico das comunidades, visando a prote¢do dos recursos do geoparque,

sendo capaz de gerar renda e atrair capital privado.

Neste ponto as mineracdes podem apenas contribuir com os principios de

sustentabilidade, procurando amenizar os impactos e danos no meio em que estdo instaladas.
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Esta responsabilidade ambiental contribui para a quebra de paradigmas em relagdo a

mineragdo, de uma atividade exclusivamente degradante.

A educacdo ambiental constitui a quarta diretriz. O estudo das geociéncias e os
valores culturais da regido devem ser transferidos ao publico numa troca de informagdes e
conhecimento, o que auxilia na formagao de uma identidade com o lugar, ajudando a divulgar
as filosofias do geoparque. As ferramentas de ensino devem ser voltadas para a promogao dos

principios da conservagao do patrimonio geoldgico.

O ambiente das mineragdes ¢ um interessante espago para a divulgacao das
geociéncias, pois remetem diretamente aos aspectos geoldgicos. Nestes espacos podem ser
implantados projeto de educacdo ambiental e divulgagdo das ciéncias da terra, como parte das
atividades turisticas dos geoparques como ja proposto anteriormente. Do mesmo modo,
podem revelar a singularidade das mineragdes como uma caracteristica da identidade local,

uma vez que ha regides fortemente centradas nas atividades minerarias.

Por ultimo, é um critério essencial a protecio e conservacio do patrimonio
geoldgico. O geoparque ndo ¢ categoria de proteg¢do, ou seja, a totalidade da sua area nao
precisa estar sob regime juridico de prote¢do, mas seus geossitios devem ser assegurados de
acordo legislagdo patria. Conforme legislacdes nacionais devem ser protegidas as
caracteristicas geoldgicas importantes, e fornecer informacdes sobre as caracteristicas

geologicas e geomorfologicas locais, bem como sobre a economia mineral.

Como as mineragdes podem afetar diretamente os recursos geologicos como
patrimdnio, € necessario que haja instrumentos legais para a prote¢do dos mesmos. Como os
geoparques ndo constituem categorias de prote¢dao, a mineracao ndo € excluida da sua area e,
por isso, sdo necessarias medidas que visem informar mineradores sobre os recursos da

geodiversidade que devem ser preservados.

Minerag¢do em areas onde ha elementos geologicos atribuidos de valor ndo € raro. No
entanto, ¢ importante estabelecer medidas de protecao a geodiversidade sem que por outro
lado as atividades de exploragdo sejam negativamente afetadas, procurando amenizar pontos

de conflitos e protegendo o patrimdnio geologico.
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Um exemplo real de conflito ¢ o caso do Pico do Itabirito (também chamado de Pico
de Itabira), localizado proximo ao municipio de Itabira, em Minas Gerais. A época dos
bandeirantes, a configuragdo morfolégica inconfundivel do Pico serviu como marco
geografico dos desbravadores que buscavam o ouro das Minas Gerais ¢ hoje ¢ percebido
como testemunho-simbolo da riqueza mineral da regido (ROSIERE et al., 2005). O Pico
constitui um corpo rochoso maci¢co de minério de ferro compactado, dentro da Formagdo
Caué, do Grupo Itabira (ROSIERE ¢ CHEMALE JR., 2013). Em 1962, foi tombado como
Conjunto Paisagistico pelo IPHAN, e posteriormente teve o tombamento cancelado em 1965
em decorréncia do potencial de exploragdo mineral. Em 1989, foi tombado no ambito estadual
pelo IEPHA-MG (Instituto Estadual do Patrimonio Historico e Artistico de Minas Gerais), € a
empresa portadora dos direitos minerarios se limitou a lavrar a parte externa do perimetro

tombado (ROSIERE et al., 2005).

A area lavrada constitui a parte inferior desta formagao, onde h4a uma intensa operagao
mineraria de extragdo do minério de ferro. Até o momento, a minera¢cdo nao avanca sobre a
parte superior do Pico do Itabirito, porém, a medida que forem demandadas maiores
quantidades do minério em questdo — e esta ¢ a tendéncia, vistos os esgotamentos das jazidas
em escala mundial — a ameaca se consolida, pois a legislagdo nacional ampara a exploragao

mineral e ndo protege especifica e diretamente o recurso geoldgico como seu patrimonio.

Em relacdo a protecdo dos geossitios, as diretrizes da UNESCO estabelecem que estes
devam ter sua protecdo assegurada pelas autoridades do geoparque, em consondncia com a
legislacdo patria, sendo que o governo do pais ¢ quem decide sobre o nivel e as medidas para
protecao dos sitios geologicos e afloramentos rochosos (UNESCO, 2014). Sendo assim,
percebe-se que nao depende apenas dos organizadores do geoparque a protecdo dos recursos

da diversidade geoldgica, e sim, da legislagdo local em conjunto com a nacional.

Os objetivos e ideais de um geoparque e da geoconservacdo sdo contrarios as
atividades de exploracdo mineraria, sendo que ambas remetem aos recursos geoldgicos de
maneiras diferentes: para os geoparques sdo bens patrimoniais, passiveis de preservacao; ja
para os empreendimentos minerarios sdo vistos como um bem de explora¢do e de valor
econdmico agregado. Ao mesmo tempo em que Os recursos minerais provenientes da
mineracao sdo necessarios ao desenvolvimento social e econdmico, também ¢ preciso que os
elementos de valor para a memoria da Terra sejam preservados. Com a sociedade moderna

cada vez mais se desenvolvendo e crescendo economicamente, a dependéncia dos recursos
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minerais ¢ cada vez maior, ¢ as ameagas ao patrimdnio geologico crescem nas mesmas
medidas. No entanto, as atividades de exploracdo mineral ndo podem ser consideradas um
impasse para a criagdo de geoparques, ou para a prote¢ao da geodiversidade, pelo contrario, o

proximo capitulo vem tratar deste assunto.

6.2 CONFLITOS ENTRE MINERACAO E OS GEOSSITIOS DO GEOPARQUE
COSTOES E LAGUNAS - RJ

O estado do Rio de Janeiro faz parte de uma das regides mais desenvolvidas do pais.
Consequentemente, a demanda por produtos advindos da mineragdo acompanha seu
crescimento econdmico e urbano. Neste contexto, verifica-se que nos 16 municipios que
envolvem a area do Geoparque Costdes e Lagunas hd intensa atividade por parte do setor
mineiro. Esta intensa exploragdo dos recursos naturais pode configurar uma real ameaca para

0 patrimonio geoldgico da regido.

Um dos objetivos principais deste trabalho ¢ verificar os conflitos entre as atividades
de mineracdo e a geoconservagdo nos geossitios do geoparque Costdes e Lagunas — RJ. Para
isso, foram inicialmente sobrepostas as poligonais de mineragdo e as coordenadas geograficas
dos geossitios no formato “kml” sobre imagens do Google Earth, a fim de espacializar e

analisar os locais de possivel conflito.

As poligonais de mineragdo estdo disponiveis no sife do DNPM e indicam os
processos minerarios em diferentes fases (requerimentos de pesquisa, autorizagdo de pesquisa,
requerimento de lavra, concessdo de lavra, requerimento de lavra garimpeira, lavra
garimpeira, requerimento e licenciamento, licenciamento, requerimento de registro de
extracdo, registro de extracdo, manifesto de mina e darea em disponibilidade), além de
informar as diversas substancias que estdo sendo exploradas ou requeridas por futuros
empreendimentos minerdrios. As coordenadas geograficas dos geossitios foram

disponibilizadas pelo DRM-RIJ e posteriormente conferidas na fase de campo.

Como resultado, dentre os 30 sitios geoldgicos do Geoparque Costdes e Lagunas, sete
geossitios estdo localizados dentro de areas onde ha requerimento para exploracdo mineral.
Considerando que no Brasil a principal ferramenta para protecao do patrimonio geoldgico seja

o SNUC e, supondo que todos os geossitios sejam protegidos com base neste instrumento, ¢



82

preciso considerar os sitios geoldgicos proximos as areas com requerimento de atividade
mineral, pois a exploragdo ¢ legalmente permitida no entorno de quaisquer unidades de
conservagao (zonas de amortecimento, zonas circundantes e corredores ecoldgicos). Neste
contexto, foram observados outros seis geossitios localizados proximos as poligonais de
titulos minerarios. O quadro 3 mostra o total de 13 geossitios passiveis de interferéncias pela
atividade mineral, em cada uma das situacdes citadas. Os outros 17 geossitios ndo estdo

localizados em areas requeridas por titulos minerarios ou proximos a eles.

Com base nestes dados foi elaborado o Mapa de Conflitos entre a Mineragao e a
Geoconservacao no Geoparque Costdes e Lagunas - RJ (FIGURA 8), que mostra os 13 locais

onde ha possibilidade de interferéncia direta ou indireta da mineragao nos sitios geoldgicos.

Quadro 3: geossitios passiveis de interferéncias da mineragao

Geossitios em areas requeridas por Geossitios proximos as areas
mineracoes requeridas por mineracdes
Costdo de Ponta Negra Estromatolitos e Esteiras Microbianas da
Beachrocks de Darwin Lagoa Vermelha
Campo de Dunas do Per6 Parque Nacional da Restinga
Lagoa da Imboassica Promontorio da Igreja de Nossa Senhora
de Nazaré
Delta do Rio Paraiba do Sul Lagoa Salgada
Formagao Barreiras Parque Boca da Barra
Pedra Lisa Forte de Sao Mateus

O quadro 4 apresenta as informacdes sobre os processos minerarios nas areas dos 13
geossitios em questdo: o tipo de substdncia mineral a ser explorada, a fase em que se encontra

a atividade e o uso para o qual a substancia foi solicitada.



Quadro 4: Geossitios ameacados e as atividades de exploragcdo mineral

83

Geossitio Substincia Fase Uso
explorada
Costao de Ponta Negra Requerimento de
Ilmenita pesquisa Industrial
Beachrocks de Darwin
Lagoa de Imboassica Areia Autorizacao de Construgdo civil
pesquisa
Campo de Dunas do Pero Areia Requerimento de Industrial
pesquisa
Ilmenita
Autorizacao de Industrial
: esquisa
Delta do Rio Paraiba do Arcia P
Sul
Areia Requerimento de Construgdo civil
Licenciamento
Minério de Ouro Requerimento de Industrial
Pesquisa
Falésias da Formagao IImenita Concessao de lavra Nao informado
Barreiras na Praia da
Barra de Itabapoana
Granito Autorizacdo de Revestimento
Pedra Lisa pesquisa
Promontério da Igreja de Autorizagdo de
Nossa Senhora de Nazaré Areia pesquisa Construgdo civil
Ilmenita Autorizacdo de Industrial
pesquisa
Parque Nacional da Autorizagdo de Construgao civil
Restinga de Jurubatiba Areia pesquisa
Requerimento de Construgao civil
pesquisa
Monazita Autorizacdo de Industrial
pesquisa
Areia Requerimento de Construgao Civil
Pesquisa
Lagoa Salgada [Imenita Autorizagdo de Industrial
Pesquisa
Turfa Disponibilidade Insumo Agricola
Estromatolitos e Esteiras
Microbianas da Lagoa Turfa Requerimento de Insumo Agricola
Vermelha pesquisa
Forte de Sao Mateus
Requerimento de
Parque da Boca da Barra Areia pesquisa COIlStI'llQ?lO civil
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Figura 8: Mapa de conflitos entre atividade mineraria e geoconservagao no geoparque Costdes e Lagunas - RJ




6.2.1 Geossitio Costao de Ponta Negra e Geossitio Beachrocks de Darwin

O geossitio Costao de Ponta Negra (Figura 9.a) localiza-se no Municipio de Marica e ¢
caracterizado pela costa rochosa no inicio da Praia de Jaconé, representando uma riqueza
geolégica especifica pela formagio de boudins e megaboudins. E uma area frequentemente
visitada por banhistas e turistas devido sua beleza natural e riqueza cultural ligada a paisagem.
Os beachrocks encontrados ao longo da Praia de Jaconé, entre Maricé e Saquarema, dao nome
ao geossitio Beachrocks de Darwin (Figura 9.b), onde as rochas alcangam a extensdo de 1100
m ao longo da margem costeira (MANSUR et al., 2012). Os registros geoldgicos impressos
nas rochas e conchas contam a historia da evolug¢do geologica local, e foram descritos por

Darwin em sua passagem pelo Brasil (MANSUR et al., 2011).

Ambos geossitios estdo inseridos em uma area com requerimento de pesquisa para
exploracdo de ilmenita (Figura 10) e, proximas a areas com requerimento de pesquisa para

exploragdo de minério de tantalo e com autorizacdo de pesquisa para ilmenita.

Figura 9: Geossitios Costao de Ponta Negra e Beachrocks de Darwin. a) vista do Costdo de Ponta Negra; b)
ocorréncia dos beachrocks na praia de Jaconé (conforme ponto de referéncia na figura 10). Fonte: arquivo
pessoal.
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LEGENDA N
[ Concesséo de lavra Ponto de referéncia 22°56'33,36" S A
—1 Requerimento de do geossitio: 42°40'10.20" E

pesquisa

Autorizacio de Ponto de referéncia 22°56'50,44" S

pesquisa do geossitio: 42°40'53,85" E

Figura 10: Imagem do Geossitio Costdo de Ponta Negra representado pelo ponto de referéncia em amarelo, ao
final da praia de Jaconé (Figura 9.a.), geossitio Beachrocks de Darwin representado pelo ponto de referéncia em
branco (Figura 9.b.) e as poligonais de mineracdo da area visando exploragdo de ilmenita tantalo. Fonte: Google

Earth.

Por se tratar de sitios geoldgicos ao longo da margem costeira sio remotas as
possibilidades reais de interferéncia da exploracdo mineral sobre os beachrocks ou sobre o
Costao de Ponta Negra. A mineragdo em ecossistemas costeiros ou marinhos ndo ¢ proibida
por lei, mas deve seguir os principios de sustentabilidade previstos no Decreto n°® 6.678, de 8

de dezembro de 2008, que aprova o VII Plano Setorial para os recursos do mar.

No entanto, a area ¢ ameacada pela instalagdo do Terminal Ponta Negra, conhecido
como Porto de Jaconé (Figura 11), que aguarda licenciamento do INEA para o inicio das
obras que tem como um dos principais objetivos receber parte da produgdo de petroleo do
estado. A constru¢do do terminal portudrio € bastante polémica e divide opinides entre a
prefeitura, poder publico, populagdo e ambientalistas. De acordo com o projeto, toda a area de

ocorréncia das feicdes geoldgicas dos beachrocks ficaria coberta pela obra, conforme mostra a
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figura 11. Da mesma maneira ficaria comprometida a darea de ocorréncia das fei¢des

geologicas dos boudins do Costio de Ponta Negra.

Perspectivas Preliminares

) A % Secrurere e Dwmancarmerss Cocromce | i NG
DTA Engenharia 11de janero do 2012 Erega naiaes e Sangos a Rio de Janeiro

™o oe Serero- M)

Figura 11: Ilustracdo do projeto da constru¢ao do Terminal Ponta Negra, na praia de Jaconé. Fonte:
http://maricainfo.com/2014/05/04/sinal-verde-para-o-porto-de-jacone-em-marica.html.

6.2.2 Geossitio Estromatolitos e Esteiras Microbianas da Lagoa Vermelha

A Lagoa Vermelha situada entre os municipios de Saquarema e Araruama abriga a
ocorréncia de estromatdlitos que dao origem ao geossitio Estromatolitos e Esteiras
Microbianas da Lagoa Vermelha (Figura 12). Esta lagoa compreende uma hipersalina com
formag¢ao de dolomitas estratificadas, por acdo microbiana, e estromatolitos holocénicos
(MANSUR et al., 2012). E um geossitio de importancia universal, principalmente para os

estudos e pesquisas que envolvem a evolugdo da vida terrestre.

Conforme ¢ possivel observar na figura 13 a Lagoa Vermelha se encontra bastante
proxima a costa litoranea na sua por¢ao sul e, ao norte se encontra a poligonal que indica
requerimento de pesquisa para a exploragdo de turfa. A lagoa faz parte da APA Estadual de
Massambaba (Figura 14), criada pelo Decreto Estadual n® 9.529C, de 15 de dezembro de

1986, com objetivo de proteger as restingas, lagoas, brejos e seus ecossistemas
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(http://www.inea.rj.gov.br/). A éarea requerida para a exploragdo de turfa abrange areas da
APA em questdo, mas conforme o Artigo 8° inciso Il do Plano de Manejo (Decreto N°
41.820 de 16 de abril de 2009) ¢ vedada a extragao de qualquer natureza no territorio da APA

de Massambaba.

Figura 12: Geossitio Estromatolitos e Esteiras Mibrobianas da Lagoa Vermelha: a) Vista da Lagoa Vermelha
onde ha ocorréncia dos estromatolitos; b)Vista da Lagoa Vermelha a partir do ponto de referéncia conforme
figura 13. Fonte: arquivo pessoal.
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Figura 13: Geossitio Estromatolitos de Esteiras Microbianas da Lagoa Vermelha. Imagem da Lagoa Vermelha
onde ha ocorréncia dos estromatdlitos e a poligonal de minerag@o da area visando exploragéo de turfa. Ponto de

referéncia corresponde as coordenadas de localizagdo do geossitio com vista para a lagoa como mostra a figura
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Figura 14: Limites da APA de Massambaba e destacado em vermelho a area correspondente a figura 13. Fonte:
www.inea.rj.gov.br.
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6.2.3 Geossitio Forte de Sao Mateus e Geossitio Parque Boca da Barra

Os geossitios Forte de Sao Mateus e Parque da Boca da Barra estdo situados no
municipio de Cabo Frio, localizados proximos um do outro ¢ da mesma poligonal de

mineragao.

O Forte de Sao Mateus (Figura 15) foi construido entre os anos de 1616 e 1620,
cumpria o papel fundamental de reforgar as linhas de defesa do territorio naquela época e,
constitui uma das obras coloniais mais antigas da regido (http://www.regiaodoslagos.com.br/).
Do ponto de vista geologico, a unidade rochosa da regido foi formada ha mais de dois bilhdes
de anos e esta relacionada a separacio Brasil-Africa (Painel do Projeto Caminhos Geoldgicos
— Ilhas de Cabo Frio). O geossitio esta localizado préximo a uma area com requerimento de
pesquisa para extragdo de areia, no entanto, ¢ remota a possibilidade de interferéncia direta da
mineracgdo, haja vista que se constitui um ponto turistico de valor historico, além de apresentar

uma caracteristica geoldgica singular.

O Parque Municipal Boca da Barra (Figura 16) esta localizado ao sul da Area de
Prote¢do Ambiental do Pau-Brasil (Figura 17), um remanescente de Mata Atlantica,
abrangendo os municipios de Cabo Frio e Armagdo dos Buzios. Nesta mesma figura ¢
possivel observar que a poligonal de minera¢do requer areas dentro da APA, mas ndo
ultrapassa os limites do parque Boca da Barra. No entanto, a poligonal se estende ao longo do
canal de Itajuru, que conecta a Lagoa de Araruama ao Oceano Atlantico, e visa a exploragao
de areia. Este canal margeia o parque e, a instalagdo de um empreendimento minerario no
local poderia afetar a fauna e flora existentes tanto no canal quanto no parque. Além do canal
de Itajuru a poligonal se estende as areas no entorno do parque Boca da Barra. O Plano de
Manejo da APA, quanto ao uso e ocupag¢dao do solo ¢ bastante centralizado em assuntos
relacionados ao planejamento urbano, pois a expansdo das areas construidas avancam cada

vez mais os limites da APA.
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Figura 15: Geossitio Forte de S8o Mateus com vista a partir do ponto de referéncia indicado pela figura 17.
Fonte: arquivo pessoal.

Figura 16: Geossitio Parque Boca da Barra com vista a partir do ponto de referéncia indicado pela figura 17.
Fonte: arquivo pessoal.
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LEGENDA N
Requerimento de @ Ponto de referéncia 22°53'06,00" S
(S— pesquisa do geossitio: 42°02'26,64" E A
Autorizacdo de @ Ponto de referéncia 22°53'06,57" S
pesquisa do geossitio: 42°00'19,60" E
APA Pau-Brasil

Figura 17: Imagem dos geossitios Forte de Sdo Mateus (ponto de referéncia em branco), Parque Boca da Barra
(ponto de referéncia em amarelo, com vista para o parque segundo mostra a figura 16) e as poligonais de
mineragdo da area visando exploragdo de areia. Conforme destacado na figura, o parque esta situado ao sul da
APA do Pau-Brasil. Fonte: Google Earth.

6.2.4 Geossitio Campo de Dunas do Pero

O geossitio Campo de Dunas do Per6 (Figura 18) localizado no municipio de Cabo
Frio. A éarea ¢é caracterizada pela deposicao eolica de sedimentos arenosos que formam o
conjunto paisagistico das dunas (MANSUR et al., 2012) ao longo da faixa litoranea da Praia
do Per6. As dunas se encontram em plena atividade, sendo possivel verificar o avanco da
deposicdo eolica sobre areas urbanas (Figura 18.b). As Dunas do Per6 fazem parte da APA do

Pau-Brasil e constituem uma Area de Preservacao Permanente.
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Como ¢ possivel observar na figura 19, a poligonal de mineragdo engloba toda a area
onde se encontram as dunas. Este processo minerario se encontra em fase de requerimento de
pesquisa para a extracdo de areia. A area também ¢ ameagada pelo setor imobiliario e
hoteleiro, que visam a implantagdo de um resort no local e que durante os ultimos anos vem
sendo objeto de discussdo. A construgdo do resort obteve Licenca de Instalagdo aprovada em
dezembro de 2012 (www.inea.rj.gov.br). No final de 2014 as obras foram paralisadas pelo
Ministério Publico do Rio de Janeiro, a fim de serem observados os cumprimentos ambientais

previstos no licenciamento (www.mprj.mp.br).

Figura 18: Geossitio Dunas do Pero: a) vista da Praia do Perd onde se localiza o campo de dunas; b) area
residencial invadida pelos sedimentos arenosos indicando a movimentagdo ativa das dunas; ¢) vista das dunas ao
longo da Praia do Perd a partir do ponto de referéncia conforme indicado pela figura 19. Fonte: arquivo pessoal.
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— Requerimento de ® Ponto de referéncia 22°51'30.,49" S N
pesquisa do geossitio: 41°59'12,79" E

Figura 19: Imagem do Geossitio Campo de Dunas do Per¢6 e as poligonais de mineragdo da area visando
exploragdo de areia. Ponto de referéncia do geossitio corresponde as coordenadas geograficas de localizagdo do
geossitio com vista para as dunas conforme figura 18.c. Fonte: Google Earth.

Tanto a urbanizacgdo da 4rea quanto a possivel extragao de areia requerida para o local
representam danos permanente para o dinamismo e bioma da area, um dos Ultimos campos de

dunas do estado do Rio de Janeiro.

6.2.5 Geossitio Lagoa de Imboassica

A Lagoa de Imboassica estd localizada no Municipio de Macaé, limitando-se ao sul

com o Municipio de Rio das Ostras e, separada do oceano por uma estreita faixa de restinga
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na Praia do Pecado (Figura 20). Este geossitio compreende toda a 4rea da lagoa e constitui um
importante depdsito sedimentar, sendo fundamental para o estudo da dinamica costeira local

(MANSUR et al., 2012).

Como ¢ possivel observar na figura 21, a poligonal de mineragdo coincide com toda a
area do geossitio (a lagoa). O processo minerdrio neste local encontra-se em fase de
autorizacdo de pesquisa, e requer a area da lagoa para extracdo de areia. Proximo a lagoa
observa-se uma poligonal em fase de autorizagdo de pesquisa visando a extragcdo de saibro.
Conforme os incisos VII e IX do Art. 157°, Decreto s/n® de 29 de abril de 1998, que cria o
Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, tanto a Lagoa da Imboassica quanto a restinga da

Praia do Pecado sio consideradas Areas de Preservacio Permanente (APP).

i (Pl ]

Figura 20: Geossitio Lagoa de Imboassica conforme indicado na figura 21. a) mirante com vista para a Lagoa de
Imboassica ¢ a faixa de areia que a separa da Praia do Pecado; b) vista da area com autorizag@o de pesquisa para
extracdo de saibro indicada pela seta amarela; ¢) vista da Lagoa de Imboassica; d) vista da Praia do Pecado (ao
fundo) e Lagoa de Imboassica a partir do ponto de referéncia do geossitio conforme figura 21. Fonte: Arquivo
pessoal.
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De acordo com dados da prefeitura de Macaé (www.macaé.rj.gov.br), no periodo de
chuvas o nivel da lagoa aumenta e chega a afetar area urbana no seu entorno, na qual se
verifica uma intensa ocupagdo urbana (por¢do norte e leste). Por este motivo foi realizada a
abertura de um canal para extravasar as dguas da lagoa até a Praia das Pedrinhas em Rio das
Ostras, medida que modifica a dinamica natural dos ecossistemas que vivem na lagoa. Caso
venha a ser autorizada a extra¢do de areia no local, pode interferir na dindmica natural das
espécies que ali vivem e na qualidade das aguas, intensificando os problemas ambientais

decorrentes do despejo de esgoto doméstico.

LEGENDA N
Ponto de referéncia  22°25'00,48" S

[ Autorizagdo de pesquisa do geossitio: 41°49'06,68"E A

Figura 21: Imagem do Geossitio Lagoa de Imboassica ¢ as poligonais de mineragdo da area visando exploragéo
de areia. Area do geossitio corresponde 4 totalidade da lagoa conforme mostra figura 20.c. O ponto de referéncia
do geossitio corresponde as coordenadas geograficas de localizagdo da Lagoa de Imboassica. A poligonal
indicada pela seta amarela aponta area com autorizagdo de pesquisa para extragdo de saibro, como indicado na
figura 20.b. Fonte: Google Earth.

6.2.6 Geossitio Delta do Rio Paraiba do Sul / Atafona

O Delta do Paraiba do Sul ¢ formado pelo rio Paraiba do Sul que nasce da confluéncia
dos rios Paraitinga e Paraibuna e desemboca no Oceano Atlantico, no municipio Sao Jodo da
Barra (Figuras 22.a e 22.b). Proximo ao geossitio ocorre o processo de transgressdo marinha,
na Praia de Atafona, fazendo com que a linha costeira recue e destrua casas inteiras (Figura

22.c).
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Esta formagdo deltaica da origem ao geossitio, € comporta uma gama de processos
minerarios ao longo do Rio Paraiba. Para este trabalho foram considerados os processos
minerdrios mais proximos da foz do sistema do delta, o qual constitui este geossitio. Observa-
se conforme figura 23, que toda a 4rea da formacdo do delta se encontra demarcada por
poligonais de exploragdo. Até o momento ainda ndo ha na area nenhuma atividade mineral,
sendo que os processos minerarios se encontram em fase de requerimento de licenciamento,
ou fase de requerimento ou autorizagao de pesquisa para a exploracao de substancias minerais
diversas. Na foz do delta encontramos especificamente trés tipos de substancias minerais a
serem exploradas: ilmenita, areia e minério de ouro, em fase de autorizacdo de pesquisa,
requerimento de licenga e requerimento de pesquisa, respectivamente. As mineragdes ao
longo do rio podem também interferir na quantidade de sedimentos que chegam a foz,

podendo modificar a paisagem natural da formag¢ao do Delta Paraiba do Sul.

Figura 22: Geossitio Delta do Rio Paraiba do Sul / Atafona; a e b) imagens da foz do delta em Sao Jodo da
Barra, conforme indicado pelo ponto de referéncia na figura 23; ¢) Praia de Atafona, onde ocorre o processo de
transgressdo marinha. Fonte: arquivo pessoal.
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Figura 23: Imagem do Geossitio Delta do Rio Paraiba do Sul / Atafona e as poligonais de mineragdo da area
visando exploragd@o de areia, ouro e ilmenita. Ponto de referéncia corresponde as coordenadas de localizagdo do
geossitio conforme mostram as figuras 22.a ¢ 22.b. Fonte: Google Earth.

6.2.7 Geossitio Falésias da Formacao Barreiras na Praia da Barra de Itabopoana

O geossitio Falésias da Formacdo Barreiras na Praia da Barra de Itabopoana esta
localizado na cidade de Sao Francisco do Itabopoana, no norte do estado do Rio de Janeiro e
divisa com o estado do Espirito Santo (Figura 24). A Formagdo Barreiras constitui um
importante ambiente geoldgico de diversidade sedimentar que permite o estudo e

reconstituicdo de periodos de sedimentacdo e transgressdo marinha (ARAI, 2006).

Este geossitio se encontra em uma area na qual ha concessdo de lavra para exploragao
de ilmenita (Figura 25). No entanto, proximo ao local de ocorréncia das falésias nao foi
avistado nenhum empreendimento de exploragdo mineral em atividade. A poligonal de

mineracdo possui concessdo de lavra desde o ano de 1937, sendo que a exploracdo dos
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recursos minerais foi realizada pela empresa Nuclebras Monazita S.A. na década de 70 e,
posteriormente pela INB (Industrias Nucleares Brasileiras) (SILVA, 2000), que detém os

direitos minerarios atuais.

Figura 24: Geossitio Falésias da Formacao Barreiras da Praia da Barra de Itabopoana com vista a partir do ponto
de referéncia indicado pela figura 25. Fonte: arquivo pessoal.

6.2.8 Geossitio Pedra Lisa

O geossitio Pedra Lisa situa-se no municipio de Campo dos Goytacazes, no norte do
estado do Rio de Janeiro. Este geossitio faz parte da unidade geomorfologica do Dominio
Serrano do estado e constitui-se de uma formacdo de rochas graniticas de valor turistico,

paisagistico, educativo e cientifico (MANSUR et al., 2012) (Figura 26).

A poligonal de mineracdo que envolve o geossitio Pedra Lisa possuia alvard de
pesquisa e apresentou relatério final negativo. Assim, a area encontra-se atualmente em
disponibilidade para pesquisa. Como ¢ possivel observar na figura 27, a poligonal de
mineracdo envolve as formagdes rochosas da Serra da Pedra Lisa, um conjunto de cristas

alinhadas de direcdes variadas (COSTA et al., 2008). Este geossitio ndo possui nenhum tipo
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de protecdo e a autorizagdo de lavra da substidncia mineral poderd afetar diretamente a

configuracdo paisagistica da Pedra Lisa.

LEGENDA
[——1 Concessdo de lavra

— Requerimento de
pesquisa

Autorizacdo de

pesquisa

[T~"] Licenciamento ® Ponto de referéncia
: do geossitio:
Requerimento de
licenciamento

[—1 Disponibilidade

21°21'36,00" S
40°57'42,00"E

A

Figura 25: Imagem do geossitio Falésias da Formagdo Barreiras e as poligonais de minerag@o na area visando
exploracdo de ilmenita. Ponto de referéncia do geossitio corresponde as coordenadas de localizagdo do geossitio
conforme figura 24. Fonte: Google Earth.
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Figura 26: Formagdo rochosa do geossitio Pedra Lisa. Fonte:
http://geoparquenorterj.blogspot.com.br/2014/03/geossitio-pedra-lisa.html.

LEGENDA N
[ Disponibilidade [ Requerimento de lavra A
Autorizagio de ® Ponto de referéncia 21°20'50.36" S
pesquisa do geossitio: 41°23'38.54"E

Figura 27: Imagem do Geossitio Pedra Lisa e as poligonais de mineragdo da area visando exploragdo de granito.
O ponto de referéncia corresponde as coordenadas geograficas de localizagdo do geossitio. Fonte: Google Earth.
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6.2.9 Geossitio Promontorio da Igreja de Nossa Senhora de Nazaré

O geossitio Promontoério da Igreja de Nossa Senhora de Nazaré (Figura 28), esta
localizado no municipio de Saquarema e ¢ caracterizado pela paisagem dos costdes rochosos,
constituidos por rochas metamorficas e magmaticas. A geologia da area apresenta intenso
metamorfismo, com exemplos de diques e falhas que representam um importante carater

didatico (MANSUR et al., 2012).

Figura 28: Geossitio Promontorio da Igreja de Nossa Senhora de Nazaré: a) costdo rochoso constituido de rochas
magmaticas e metamorficas; b) vista da Igreja de Nossa Senhora de Nazaré a partir do ponto de referéncia
indicado pela figura 29; ¢) detalhe do dique de diabasio do costdo rochoso indicado pela seta amarela, importante
informagao geologica do geossitio, a partir do ponto de referéncia indicado pela figura 29. Fonte: Arquivo
pessoal.

Este geossitio esta situado proximo a uma éarea com autoriza¢do de pesquisa para
extragdo de areia no canal da Barra Franca que liga a Lagoa de Saquarema ao mar (Figura
29). O canal da Barra Franca de Saquarema (Figura 30.a) ¢, hd anos, motivos de discussdes
(http://odia.ig.com.br/odiaestado/2014-10-26/obra-do-molhe-da-lagoa-de-saquarema-cria-
polemica.html). No inicio dos anos 2000, foi realizada uma obra para abertura permanente do

canal para ligar as 4guas da lagoa ao mar (Figura 30.b). Nas épocas de cheia as 4guas da lagoa
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naturalmente rompiam o corddo de areia para se ligar ao mar, permitindo a oxigenagdo, a

entrada de peixes e garantindo a sobrevivéncia da lagoa.

LEGENDA N
Auton.zac;ao - ® Ponto de referéncia 22°56'07.80" S A
pesquisa do geossitio: 42°29'40,20" E
Requerimento de
— pesquisa

Figura 29: Imagem do geossitio Promontodrio da Igreja de Nossa Senhora de Nazaré e as poligonais de mineragao
da area visando extragdo de areia. Ponto de referéncia corresponde as coordenadas geograficas para localizagio
do geossitio conforme figuras 28.b e 28.c. Fonte: Google Earth.

Apds a realizagdo das obras o canal foi sendo assoreado devido a falta de
monitoramento do projeto, o que culminou na queda da qualidade das dguas da lagoa,
promovendo novos debates a cerca do assunto. Em setembro de 2013 o governo do estado
anunciou uma nova obra para o desassoreamento do canal e para finalmente cessar o

problema. A 4rea requerida proéxima ao geossitio ¢ justamente este canal assoreado. Para o
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geossitio Promontoério da Igreja de Nossa Senhora de Nazaré, esta area de mineragdo ndo traz
interferéncias diretas, pois ndo atinge os costdes rochosos que € a principal caracteristica

patrimonial.

rt S

Figura 30: Canal da Barra Franca de Saquarema: a) vista do Canal da Barra Franca, area requerida para
exploragdo de areia; b) vista do molhe de pedras, construido para ligar permanentemente as aguas do mar e da
lagoa de Saquarema. Fonte: arquivo pessoal.

6.2.10 Geossitio Lagoa Salgada

A Lagoa Salgada (Figura 31.a) esta localizada entre os municipios de Sao Jodo da
Barra e Campos. Este geossitio possui caracteristicas geoldgicas e paleontoldgicas
importantes, com a presenca de estromatolitos carbondaticos colunares, domais, estratiformes e
trombolitos e oncolitos (SRIVASTAVA, 1999) (Figura 31.b). A lagoa é formada por areias de
origem marinha, que caracterizam as cristas e praias holocénicas (RODRIGUES et al., 1981

apud CATALDO, 2011).

A relevancia deste geossitio € a ocorréncia estromatolitica, presente em toda a Lagoa
Salgada. Em todo seu entorno ha registros de atividade mineral, conforme é possivel observar

na figura 32. H4 processos minerarios requeridos por quatro titulares diferentes que visam a
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extracdo de areia, ilmenita ou turfa, em fases de requerimento de pesquisa, autoriza¢do de
pesquisa e area em disponibilidade para pesquisa, respectivamente. Os requerimentos para
areia e turfa se limitam as margens da Lagoa Salgada e, por este motivo, caso sejam
autorizados os empreendimentos minerarios podem afetar diretamente a ocorréncia dos
estromatolitos. Este geossitio ¢ parcialmente protegido, estd inserido na area do Parque

Estadual da Lagoa do Acu que ainda ndo possui Plano de Manejo.

Figura 31: Geossitio Lagoa Salgada: a) Vista da lagoa a partir do ponto de referéncia indicado pela figura 32; b)
ocorréncia de estromatolitos as margens da lagoa. Fonte: fotos cedidas pelo DRM-RJ.



106

T R

LEGENDA
Autorizacao de [ Disponibilidade N
pesquisa
Ponto de referéncia 21°54'36.00" S A

Requerimento de
—1

pesquisa do geossitio: 41°00'22,00" E

Figura 32: Imagem do Geossitio Lagoa Salgada e as poligonais de mineracdo ao redor da lagoa visando
exploragdo de areia, ilmenita e turfa. Ponto de referéncia corresponde as coordenadas geograficas de localiza¢do
do geossitio conforme mostra a figura 31.a. Fonte: Google Earth.

6.2.11 Geossitio Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba

O Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba esta localizado entre os municipios de
Quissama e Carapebus ocupando uma area de quase 15 hectares, sendo criado pelo Decreto
s/n de 29.04.1998. E considerada a area de restinga mais bem conservada do pais, com
registros de espécies endémicas e lagunas de registros holocénicos (MANSUR et al., 2012)

(Figura 33).

Neste geossitio existe uma poligonal com requerimento de pesquisa para exploragao

de areia que incorpora parte dos limites do parque e engloba a area de mangue da Lagoa
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Cabitinas, conforme destacado na figura 33. Conforme Art. 157°, inciso VII do Decreto s/n°
de 29 de abril de 1998, esta area é considerada APP (Area de Preservagio Permanente). Os
Parques Nacionais sao Unidades de Conservacao de Protecdo Integral, sendo que nos limites

da unidade as atividades de mineragdo sao proibidas por lei.

Ao redor de toda a area do parque, que constitui a zona de amortecimento do mesmo,
ha poligonais com autoriza¢do de pesquisa para trés substancias diferentes: ilmenita, monazita
e areia. E possivel observar na figura 34 que estas areas requeridas ainda possuem
caracteristicas que sdo especificas do bioma da restinga. Atividades minerais ndo sdo
proibidas nas Zonas de Amortecimento, Zonas Circundantes ou Corredores Ecologicos de
quaisquer Unidades de Conservagdo, desde que observadas as colocagdes do Plano de
Manejo. De acordo com o Art. 163° do Plano de Manejo da Unidade do parque “deverd o
Municipio, através do orgdo responsavel pela politica de meio ambiente, providenciar o
cadastramento das atividades de extragdo mineral determinando providéncias, medidas e

san¢des para que seja feita a recomposi¢do ambiental”.

Figura 33: Geossitio Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba: a) vista de um dos remanescentes de restinga a
partir do ponto de referéncia indicado pela figura 34; b) e ¢) paisagens de biomas caracteristicos do parque.
Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 34: Imagem do Geossitio Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba e as poligonais de mineragdo da area
visando explorag@o de areia, ilmenita e monazita. Ponto de referéncia corresponde as coordenadas geograficas de
localizacdo do geossitio conforme mostra a figura 33.a. Em destaque a area da Lagoa de Cabiunas e a poligonal
de requerimento de extracdo de areia. Fonte: Google Earth.

6.2.12 Consideracdes gerais sobre os conflitos nos geossitios

No momento, os conflitos entre a mineracdo e a geoconservacdo dos geossitios
configuram-se apenas como potencial em todos os 13 casos abordados. Isso porque as areas
requeridas pelos titulos minerarios e que abarcam os geossitios se encontram, em sua maioria,
em fase de requerimento ou autorizacdo de pesquisa, ou seja, ndo ha atividade mineral
operante. A Unica exce¢do ¢ o geossitio Falésias da Formagao Barreiras na Praia da Barra de
Itabopoana, que se encontra em 4rea com concessdo de lavra. No entanto, neste geossitio ndo

foram avistadas mineragdes proximas das falésias.

Considerando a possibilidade de autorizagdo de instalagdo e operagdao dos
empreendimentos mineiros nas areas dos geossitios, os mais ameagados sdo: Campo de Dunas
do Per6, Lagoa de Imboassica, Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, Delta do Rio
Paraiba do Sul / Atafona e Pedra Lisa. Nestes casos, as areas de requerimento minerario

coincidlem com as areas dos geossitios e a atividade mineral, se autorizada, afetara
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diretamente o patrimonio geoldgico. No caso do Parque Nacional as poligonais de mineragao
estdo fora dos limites do mesmo, mas sdo areas de ocorréncia do mesmo bioma e por isso,

importante para a dindmica dos ecossistemas locais.

Os geossitios parque Boca da Barra, Lagoa Salgada e Estromatoélitos e Esteiras
Microbianas da Lagoa Vermelha, sdo casos nos quais os geossitios ndo estdo inseridos nas
areas requeridas por titulos minerarios. Ainda assim, os geossitios podem sofrer indiretamente
os impactos gerados pelas mineragdes que sao requeridas ao seu redor, pois sao areas bastante

proximas dos sitios.

Os geossitios Forte de S3o Mateus e Promontério da Igreja de Nossa Senhora de
Nazar¢, apesar de se localizarem proximos as areas requeridas por titulos minerarios nao sao
ameacados pelos mesmos. O patrimonio geoldgico que constitui tais geossitios sdo formagdes
de rochas metamorficas e magmaticas e, portanto, ndo serdo afetadas com as exploragdes de
areia requeridas proximas aos mesmos. Em relacdo aos geossitios Costdo de Ponta Negra e
Beachrocks de Darwin, mesmo que as minera¢des venham a ser autorizadas é remota a

possibilidade de impacto por se tratar de sitios em faixa litoranea. Neste caso, a maior ameaga

¢ a instalagdo do Terminal Portudrio Ponta Negra.

Ressalvam-se os casos dos geossitios Delta do Rio Paraiba do Sul / Atafona, Lagoa
Salgada, Lagoa de Imboassica, Campo de Dunas do Per6 e Parque Nacional da Restinga
(Lagoa de Cabitinas), os quais constituem Zonas com Restrigdes de Uso conforme a Diretriz
Ambiental 1829.R-1., sobre a extragdo de areia em cursos d’agua e faixa costeira do Estado
do Rio de Janeiro. Esta diretriz tem por objetivo disciplinar a extragdo de areia no estado
estabelecendo um zoneamento ambiental. Na Zona com Restricdo de Uso, “a extragdao de
areia esta subordinada a critérios e normas restritivas, tendo em vista a conservagao dos seus
atributos ecoldgicos raros e fragilidade do seu ecossistema”. Sendo assim, a extracdo de areia
ndo ¢ proibida, mas devem seguir as restri¢cdes e critérios que visam assegurar a integridade
destes ambientes frageis e, que ja vém sofrendo impactos por outros tipos de danos

antropogénicos.

Como ja mencionado, a maioria dos empreendimentos minerarios na area do
Geoparque Costdes e Lagunas se encontra em fase de Requerimento de Pesquisa ou
Autorizacao de Pesquisa configurando um risco potencial para os geossitios localizados em

areas requeridas por titulos minerarios, visto que atualmente ainda ndo ha um conflito real
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entre os mesmos. Neste sentido, mesmo nos sitios geologicos onde ha mineragdo apenas no
seu entorno, ha riscos de interferéncias negativas advindas da mineragdo sobre os geossitios,
pois os empreendimentos minerarios, além de impactar o local de extracdo, também

interferem na dindmica e configuragdo natural do seu entorno.

As ameagas contra o patrimoénio geoldgico justificam a necessidade de prote¢dao dos
mesmos, ndo somente em relagdo a mineragdo, mas outros tipos de empreendimentos também
podem impactar negativamente os geossitios € consequentemente, afetar as atividades e
organizagdo do geoparque. Conforme ja citado, as leis nacionais deixam a desejar quanto a
protecdo destas tipologias patrimoniais, pois ndo deixam explicita a necessidade de protecao
dos elementos mais relevantes da geodiversidade nacional. E necessario que a protegdo da
geodiversidade esteja claramente definida em lei, pois por outro lado, para qualquer outro
empreendimento (mineragdes, abertura de estradas, loteamentos, etc.) ha todo um suporte

legal que regulamenta e justifica sua finalidade, permitindo sua realizacao.

A auséncia de garantia na prote¢do dos geossitios € as ameagas que estes sofrem frente
as atividades antropicas sdo contrarias aos principios da UNESCO para chancela de um
geoparque. A protecdo dos geossitios vem a contribuir para a entrada do geoparque na RGG
da UNESCO, além de garantir sua preservacdo face as ameacas advindas da mineracdo e de

outros empreendimentos.

Em relagdo aos empreendimentos minerarios, pode ser feito o pedido de bloqueio
conforme o Art. 42 do Codigo de Mineragao (Decreto-lei n® 227, de 28 de fevereiro de 1967),
o qual diz que a autorizagdo de exploracdes minerarias “serd recusada, se a lavra for
considerada prejudicial ao bem publico ou comprometer interesses que superem a utilidade de
exploragdo industrial, a juizo do Governo” (FERREIRA e HERRMANN, 2009). Neste
contexto, considerando que os geossitios representam importantes registros do passado da
Terra que devem ser salvaguardados, € possivel que seja feito o pedido de bloqueio da area
para atividades minerdrias onde exista conflito com algum sitio geologico. Para tanto, ¢
necessario que os geossitios sejam devidamente assistidos por lei, considerando o
insubstituivel bem que representam para a coletividade — nos sentidos social, educacional,

ambiental e cientifico.

Para proteger os geossitios das ameacas de conflito com atividades minerarias ou

outros empreendimentos, a principal ferramenta existente dentro da legislacdo patria ¢ o
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enquadramento nas categorias de Unidades de Conservacdo (UC). No entanto, o
enquadramento dos geossitios na forma de Unidades de Conservacdo ndo garante a sua

protecao efetiva contra atividades antropicas, especialmente as minerarias.

De acordo com o Parecer PROGE n° 525/2010 ¢ PROGE n° 529/2009, as atividades
de exploracdo mineral podem ser realizadas em Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel
e Zonas de Amortecimento, com excecao das RPPN (Reserva Particular do Patrimonio
Natural) e ResEx (Reservas Extrativistas) e desde que respeitadas restricdes impostas pelo
Plano de Manejo da Unidade. Caso a Unidade em questdao nao possua Plano de Manejo, deve-
se adotar o padrdo de 10 km de entorno da UC como zona de amortecimento, € o 6rgdo
licenciador ¢ quem estabelece as normas de exploragdo mineral. No Geoparque Costdes e
Lagunas ha geossitios nesta situacdo, como por exemplo, o geossitios dos Estromatolitos da

Lagoa Vermelha ou o Parque Nacional de Jurubatiba.

Segundo o Parecer PROGE n° 500/2009, em Unidades de Conservacao de Uso
Sustentavel (exceto ReEx ¢ RPPN) e nas Zonas de Amortecimento de qualquer categoria, a
outorga de titulos minerdrios ndo depende da comprovacgdo, pelo requerente, da prévia
autorizagdo do o6rgdo gestor da unidade, justamente pela legalidade da agdo. Contudo, a
execucao das atividades minerarias (pesquisa, lavra, extragdo, garimpagem) esta condicionada
a observancia das exigéncias previstas na legislagdo ambiental e no Plano de Manejo, se

existente.

Podemos concluir que, no momento, ndo hd um efetivo conflito entre as areas de
mineracdo e os geossitios do Geoparque Costdes e Lagunas, em decorréncia da inexisténcia
de atividade mineral em operagdo nos sitios geoldgicos destacados. Ainda assim, ha
necessidade de efetiva prote¢do para o patrimonio geoldgico, pois, uma vez que tais areas
requeridas tiverem parecer positivo para a exploragdo destes locais, os conflitos e impactos
podem se tornar reais. Por esta razdo, ¢ necessaria a tomada de medidas prévias que evitem

possiveis conflitos futuros entre mineragao e as atividades do geoparque.

Através do mapeamento realizado neste trabalho € possivel prever as areas de
ocorréncia de futuros empreendimentos mineiros e estabelecer medidas prévias para protecao
dos geossitios. Aliado a esta ferramenta, ¢ importante que seja realizado por parte das

mineragdes um estudo prévio sobre a geodiversidade na fase de elaboragao dos EIA/RIMA,
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antecipando medidas que visem proteger ou minimizar os impactos sobre os recursos

abidticos mais representativos.

6.2.12 Inclusio do estudo da geodiversidade no EIA/RIMA

A atividade compreendida pela mineracdo ou extragdo mineral estd amparada pela
legislacdo, na qual estas sdo permitidas e defendidas, por serem de utilidade publica e
interesse social, ou seja, necessarias para o desenvolvimento e crescimento econdmico da
sociedade, de acordo com o CONAMA, pela Resolugdo n° 369/2006. Por outro lado, a
legislagdo ndo possui ferramentas especificas para a geoconservagdo, causando uma
inseguranga juridica no tocante a prote¢do do patrimdnio geologico (SILVA et al., 2009), o

que ¢ incompativel com os valores da UNESCO para a criagdo de um geoparque.

Em muitos casos, ocorrem conflitos entre areas que sdo requeridas por
empreendedores minerarios e as areas protegidas por algum tipo de instrumento legal. Estes

s30 casos cujas areas se sobrepdem, cabendo aos 6rgdos competentes mediar a situagao.

O Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatorio de Impacto Ambiental sdo
previstos de acordo com a Resolugdo CONAMA 01/86, e pelo Decreto n°® 97.632 de 1989,
que estabelece instrucdes sobre o EIA/RIMA a serem apresentados por empreendimentos
modificadores do meio ambiente aos 6rgaos competentes para obtencdo de outorga da licenca
ambiental. Este estudo deve considerar as a¢des impactantes dos empreendimentos € seus

efeitos sobre o meio ambiente, sejam eles negativos ou positivos.

O EIA ¢ exigido aos empreendimentos mineiros independente da substancia mineral,
podendo ser dispensado quando da apresentacdo do Relatério de Controle Ambiental, em
casos de exploragdo de substancias minerais de emprego imediato na construcao civil. A

aprovacgao do EIA ¢ indispensavel para obtengdo da licenga ambiental do projeto mineiro.

De maneira geral, as metodologias para avaliar os impactos identificam primeiramente
as agOes geradoras de impacto e qual a reagdo em determinados meios (bidtico, fisico,
antropico), os quais incluem os danos em relagao a fauna, flora, erosao do solo, supressao de
vegetacdo, qualidade das é4guas (superficiais e subterrdneas), impactos sonoros, visuais,

econdmicos etc., € para determinacdo de tais impactos sdo realizados estudos especificos por
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equipes multidisciplinares. No entanto, ndo s3o considerados os impactos sobre a
geodiversidade, as metodologias de estudo de impacto ndo refletem sobre os efeitos dos
empreendimentos, neste caso das mineracdes ao patriménio geologico. Ha excecdes apenas
em casos de depositos fossiliferos e cavidades naturais subterraneas (cavernas), os quais

possuem especificagdes de estudo prévio de impacto previstas em lei.

Conforme a Resolugdo CONAMA 01/86, Art. 6°, inciso I, alinea a, que dispde sobre o
diagnostico de caracterizagdo da area anteriormente a implantagao da operagao, sao definidos
os elementos do meio fisico que podem ser degradados pela atividade em questdo, sendo eles:
“o0 subsolo, as 4dguas, o ar e o clima, destacando os recursos minerais, a topografia, os tipos
e aptidoes do solo, os corpos d’agua, regime hidrologico, as correntes marinhas e
atmosféricas” (grifo nosso). Percebe-se pela lei, a possibilidade de interpretar os elementos da
geodiversidade como aqueles inclusos no ‘subsolo, recursos minerais e topografia’. A
realizacdo de um estudo prévio de impactos que considere os danos sobre os elementos
abioticos do meio fisico, pode amenizar os possiveis conflitos de interesse futuros entre

comunidade geologica e empreendedores mineiros.

A inclusdo de um estudo da geodiversidade nos EIAs possibilitaria a identificagdo dos
exemplares relevantes e sua consecutiva prote¢do. Muitas vezes, ocorre de afloramentos
rochosos importantes para constituir o patrimonio geolégico serem expostos no decorrer das
atividades extrativistas (e outros tipos de operacdes, como a abertura de rodovias). Neste caso,
quando houver suspeita de ocorréncia de elementos geoldgicos relevantes deve-se buscar
novo estudo, juntamente com institui¢des de ensino e pesquisa para avaliar o local. E bastante
comum as minas exporem depositos fossiliferos, por exemplo, os quais s6 podem ser
descobertos a partir da remocao do solo pela propria atividade mineraria. A valoracdo dos
elementos da geodiversidade deve ser atribuida quando da fase de elabora¢do do EIA para

aqueles afloramentos ja expostos, evidenciando a necessidade ou ndo de protegao.

Como resultado do estudo de impacto, pode ser elaborado um zoneamento do local,
separando as areas onde ha exposicdo do patrimoénio geologico e as areas livres para
mineracdo. Assim como a Avaliagdo de Impacto Ambiental, o Zoneamento também ¢ um
instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei n® 6.938 de 1981, que estabelece
padrdes de qualidade ambiental, e neste caso pode servir como uma ferramenta essencial para

delimitar as areas e seus respectivos usos. Também pode ser prevista no zoneamento, a futura
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area de recuperacgdo de lavra, onde podera ser implantado o geoturismo como nova forma de

uso prevista no PRAD, como j4 descrito anteriormente.
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6.3 POSSIBILIDADES ENTRE ATIVIDADE MINERARIA E GEOCONSERVACAO

A mineracdo sem duvida ¢ uma atividade impactante, que degrada o meio no qual se
instala e seu entorno, podendo ainda causar danos de efeito direto ou indireto, irreversiveis ou
nao, temporarios ou ndo. No entanto, seu papel no desenvolvimento de uma sociedade nao ¢
contabilizado nesta mesma equacao, pois ndo ¢ devidamente esclarecido que a manutencao da
qualidade de vida depende dos materiais provenientes das atividades de explora¢ao mineral
(GEISICKI e SANTUCCI, 2011). Como ressaltado por Nascimento et al (2013), “o homem ¢
mineiro-dependente”. Os autores ainda colocam as minas como a “expressao do uso dos
recursos abioticos, a mais clara e uma das mais antigas marcas da relacdo entre sociedade e a
geodiversidade e da dependéncia geologica da humanidade”, pelo fato de que atualmente ndo
¢ possivel imaginar a sociedade humana sem os materiais provenientes das substancias
minerais. Neste contexto, verifica-se um impasse entre a atividade mineraria e a
geoconservagdo: duas praticas inicialmente opostas, mas que competem por um mesmo

territdrio e que necessitam de medidas e alternativas para a compatibilidade de ambas.

E importante e necessario que trabalhos e pesquisas sejam desenvolvidos tratando
deste assunto, com o objetivo de unir da melhor maneira as duas atividades e quebrar certos
paradigmas que trazem as mineragdes como atividades exclusivamente perturbadoras do meio
ambiente. As mineragdes, assim como outras atividades (abertura de rodovias, grandes obras
de infraestrutura no geral) expdem os afloramentos rochosos tdo importantes para o estudo
das geociéncias e ¢ comum que, ao término das atividades, estes mesmos afloramentos sejam
recobertos por solo para recuperagdo da area. E preciso que haja um didlogo entre as
institui¢des a frente dos geoparques e os empreendedores minerarios a respeito do valor dos
elementos abidticos, pois, uma vez que nao se conhece a importancia dos mesmos eles ndao

serdo protegidos ou valorizados.

Compatibilizar ndo significa a estagna¢do do desenvolvimento, e sim, a busca de um
olhar responsavel em relagdo aos recursos minerais finitos. Partindo deste principio, a seguir
serdo apresentadas propostas para harmonizar ambas as atividades, com base no conceito de

Patrimonio Mineiro.
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6.3.1 Geoturismo Mineiro como Finalizacao de Plano de Lavra

A UNESCO auspicia a TICCIH e também a RGG, na qual o patriménio mineiro ¢
apontado em alguns casos como critério fundamental para declaragdo e chancela de
geoparques na Europa (RODRIGUES et al., 2011), como ¢ o caso dos Geoparks: Copper
Coast, na Irlanda, Rocca di Cerere, Tuscan Mining Park ¢ Geological and Mining Park of

Sardinia, ambos na Italia.

O Copper Coast Geopark entrou para a rede europeia de geoparques em 2001, e ¢
fundamentado na histéria da antiga mineragdo local que visava a extracao de cobre, chumbo e
prata, em atividade entre os anos de 1824 e 1874, quando ocorre o fechamento devido o
esgotamento das minas (Copper Coast Geopark, 2014). O nome dado ao geoparque faz
referéncia justamente as minas de cobre da regido, que na ¢época era dotada de
desenvolvimento pioneiro € a mais rica do pais. Com o declinio das mineragdes, as familias
dos trabalhadores das minas foram aos poucos se mudando para os Estados Unidos, € com
elas toda a historia das operagdes mineiras (Copper Coast Geopark, 2014). A criagdo do
geoparque possibilitou o resgate da historia e cultura dessas comunidades, dos trabalhadores e
da propria historia da Companhia de Mineragdo da Irlanda, fundada em 1824, e que por muito

tempo permaneceu esquecida.

Os geossitios do Copper Coast Geopark possibilitam a visitagdo turistica das
instalacdes mineiras da época, muitas delas restauradas, entre elas as ruinas nos penhascos, as
manchas de cobre, as ruinas das casas de bombeamento, entre outras. Estas estruturas
mostram as principais caracteristicas dos edificios ligados a industria de mineragdo de cobre
daquele século. Sao cerca de 60 km de trilhas com atividades multiplas ligadas ao patrimonio

mineiro local (Copper Coast Geopark, 2014).

Na Italia também encontramos geoparques que se caracterizam pela historia marcante
da mineragdo regional, como ¢ o caso do Geological and Mining Park of Sardinia onde as
atividades minerarias moldaram toda a paisagem, com mais de 8 mil anos de histéria da
mineracao de diferentes povos que num passado buscaram por pedras preciosas (Geological
and Mining Park of Sardinia, 2013). Outro exemplo ¢ o Parco Nazionale dele Colline
Metallifere Grossetane, que em 2010 entrou para as redes europeia e global de geoparques
com o nome Tuscan Mining Geopark, e consiste na regiao mais importante da Italia central

em relacdo a mineragdo. Ao final do século XX o abandono das minas na regido da Colline
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Metallifere alterou a dinamica territorial, deixando incertezas quanto aos futuros empregos e
desenvolvimento econdomico das proximas geracdes (Parco Colline Metallifere, 2011). A
instituicao deste geoparque compde projetos para suprir tais necessidades, desenvolvendo a
visitagdo turistica dessas areas com base na historia das minas, promovendo a cultura e
orgulho do patriménio mineiro (Parco Colline Metallifere, 2011). Constitui um novo modelo

de desenvolvimento radicado em recursos culturais, ambientais € museus.

Tomando como exemplo os Geoparks citados, a mineragdo possui um grande
potencial em contribuir com a divulgagdo dos elementos da geodiversidade, o qual em muitos
paises ja configura uma atividade difundida (NASCIMENTO et al., 2013), semelhante
aquelas almejadas pelos geoparques, ou seja, com a visitagao turistica dos espagos em prol do

enriquecimento histdrico e cultural.

Esta dissertacao propde que os empreendedores mineiros incluam nos seus Planos de
Recuperagio de Areas Degradadas a atividade turistica, como uma forma de reabilitagio da
area minerada apos o término da exploracdo. A visitagdo das mineracdes pode ser uma
atividade interessante do geoparque, a qual deve contribuir para a educacdo ambiental e para o
ensino e divulgagdo das geociéncias. Muitas mineracdes possuem elementos interessantes da
geodiversidade, como por exemplo, fosseis e afloramentos, que podem contribuir para o
aprendizado em atividades de educagdo ambiental através da informacdo geologica (LOPES
et al., 2011), voltados para alunos de todos os niveis educacionais. Outras mineracdes
possuem ainda um contexto histdrico e cultural ligado as suas atividades, o qual também pode
ser preservado através da visitagdo turistica e um planejamento voltado para recuperacdo da

memoria mineira.

No Brasil, o Decreto n° 97.632 de 1989 regulamenta o Plano de Recuperagdo de Areas
Degradadas a ser elaborado por atividades que impactam e degradam o meio no qual se
instalam, com o objetivo de que ao final das atividades a area degradada seja recuperada com

a finalidade de conferir novos usos e estabilidade ambiental.

As mineracdes sao parte de uma historia ou cultura local. A exemplo dos geoparques
internacionais que utilizam desta historia para trazer desenvolvimento as comunidades locais,
também ¢é possivel, no Rio de Janeiro e especialmente como parte dos atrativos turisticos do

Geoparque Costdes e Lagunas, incentivar as mineragdes a inserir nos seus PRAD um
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encerramento voltado para a recepcdo de turistas, promovendo o orgulho mineiro atrelado a

esta heranca e divulgando o patrimonio geologico correlato.

Incluir a atividade turistica ou geoturistica nas mineragdes em fase de finalizacdo, ou
até mesmo naquelas em atividade, pode beneficiar tanto o empreendedor quanto o geoparque,
uma estratégia importante e que vai de encontro ao requisito de participacdo local da
UNESCO. Para que esta seja uma realidade, os mineradores precisam primeiramente se
informar das atividades do geoparque no qual se insere, e estar de acordo com as suas
diretrizes e principios: a promoc¢ao da educagdo ambiental, geoconservacao e
desenvolvimento sustentdvel das comunidades locais (UNESCO, 2014). Através de um
planejamento adequado e especifico para tal, deve ser realizado no ambiente das mineragdes
um levantamento da geodiversidade, elementos que podem contribuir para a divulgacdo das
geociéncias, promover a educagdo ambiental e a geoconservagdo. Igualmente pode ser feito
um levantamento histérico em relagdo a mineragdo, onde muitas vezes ela se encontra
atrelada ao desenvolvimento local ou regional, possuindo uma participagdo importante no

contexto cultural.

Outra proposta apresentada ¢ a implantacdo dos “Geoprodutos”, uma realidade nos
geoparques chancelados e que contribui de maneira efetiva para o desenvolvimento
econdmico e sustentdvel das comunidades da regido. Tal ferramenta consiste em encontrar
maneiras de como a populagdo pode desenvolver produtos relacionados com os geossitios, a
fim de estabelecer uma atividade comercial diretamente relacionada ao geoparque ou local
visitado. Os geoprodutos podem estar relacionados com a regido, a geologia, a mineragao, a
histéria ou a cultura regional. Em geoparques europeus ¢ comum a venda de geoprodutos
como vinhos, azeites, paes, doces e artesanatos, fabricados pela propria populagdo. Estes
produtos passam a possuir o “Selo Geoproduto”, sendo que cada geoparque pode criar o seu
proprio selo. Na area dos geoparques, todos os produtos que sdo vendidos e que contribuem

para a divulgacdo das geociéncias e para a economia das populagdes podem receber este selo.

No caso das mineragdes, a iniciativa pode ser tomada por parte dos proprios
empreendedores mineiros, em procurar um acordo com os administradores do geoparque,
buscando uma negociacdo quanto a preservagdo, as politicas ambientais e de mitigagdo de
impactos que sdao importantes principios da UNESCO. A partir de entdo, pode ser proposto o
desenvolvimento de um produto que pode ser enquadrado como um “geoproduto” - desde que

esteja vinculado ao geoparque, e ndo necessariamente rendendo financeiramente a este ultimo.
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Esta ¢ uma maneira de conciliar mineragao as atividades de geoconservagao, atentando
para o fato que a mineragdo também deva estar de encontro com os objetivos de um
geoparque, ou seja, buscando a conservacdo do patrimonio geoldgico quando existente, e
minimizando os impactos ambientais, que por sua vez sao inevitaveis em operagdes como
esta. Como destacam Verde e Picon (2010), as exploragdes mineiras possuem uma finalidade
bastante objetiva e ¢ dificil pensar na sua reutilizagdo para outros tipos de acdes produtivas,

uma vez que ¢ necessario pensar em outras funcdes diferentes das industriais.

O quadro 4 abaixo mostra os resultados que podem ser alcangados apos a institui¢ao
das alternativas propostas, evidenciando os beneficios tanto para o empreendedor mineiro,

quanto para o geoparque.

Quadro 4: Resultados esperados com as alternativas de conciliagdo de propostas:

Beneficios para o minerador

Beneficios para o geoparque e comunidade

Rendimento econdémico por cobranga de

ingressos para visitacao dos locais turisticos:

Alcangar o desenvolvimento econdmico

sustentavel para as populagdes locais por

como ja ¢ feito em minas antigas e | meio do geoturismo e da venda dos
desativadas, exemplo a Mina da Passagem | geoprodutos.

em Mariana — MG.

Visibilidade positiva da mineracdo quanto a | Ter como  parceiro uma  atividade

responsabilidade ambiental: extremamente
interessante e importante, uma vez que a
mineracdo € vista por muitos com ‘“maus
olhos”, e ao passar a ter um compromisso de
preservacao almejado pelos geoparques, esta
iniciativa contribui

para a quebra de

paradigmas.

originalmente degradante que passa a se
comprometer com as questdes ambientais e

geoconservagao.

Uma nova maneira de envolver a

comunidade nas atividades do geoparque, e

divulgar o conhecimento geocientifico.

6.3.2 Patrimonio Mineiro no Geoparque Costdes e Lagunas - RJ

Os Geoparks da Irlanda e Itdlia citados anteriormente possuem como principais

atrativos turisticos as ricas historias das antigas minera¢des. Da mesma maneira, na regiao do
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Geoparque Costoes e Lagunas muitas atividades de exploragdo mineral estdo atreladas a fatos
historicos, interessantes para o enriquecimento cultural e que possibilitam a instituigdo de

geossitios mineiros a serem visitados pelos turistas do geoparque.

Um exemplo de atividade mineira interessante na area do geoparque ¢ a producao
salineira na Regido dos Lagos, carregada de valor historico, cultural e que faz parte da
memoria mineira da regido. Como aborda Mansur (2010), “as salinas fluminenses constituem
um Patrimdénio Mineiro do estado do Rio de Janeiro”. A exploracdo de sal marinho,
principalmente no século passado, era a atividade que movimentava a economia regional e
que também possibilitou o desenvolvimento em termos de infraestrutura, decorrente
principalmente da necessidade de distribuicdo do sal produzido e, posteriormente, pelo

desenvolvimento do turismo na regido (COSTA et al., 2014).

A Carta de Nazhny Tagil determina aos seus signatarios que todas as coletividades
industriais devem identificar, inventariar e proteger os vestigios industriais que pretende
preservar para as geracdes futuras. As mineragdes fazem parte desta tipologia patrimonial a
ser preservada. Com base neste principio, foi elaborado e aplicado o inventario do Patrimdnio
Mineiro em uma das exploragdes de sal da regido, como exemplo e proposta a ser executada

futuramente em outras mineracdes da area e até mesmo em outros geoparques.

O local escolhido para aplicacdo do inventdrio ¢ uma antiga salina situada entre
Saquarema e Araruama, que produz o sal a partir das aguas da Lagoa Vermelha, a mesma
lagoa do geossitio onde héd ocorréncia de estromatdlitos. A indicagdo desta salina como um
potencial sitio mineiro ¢ uma proposta apresentada neste trabalho para que faga parte dos
roteiros geoturisticos do Geoparque Costdes e Lagunas, a fim de exemplificar a
compatibilidade da mineragdo e o geoparque e, servir de exemplo para outras localidades e

outras mineragoes.

A partir das informacdes levantadas pelo inventdrio € possivel realizar um
planejamento de uso da area voltado para a recep¢ao de turistas e elaboracdo de projetos de
educagdo ambiental, com atividades capazes de unir a divulgagdo das ciéncias da Terra e as

atividades mineiras na regido, por exemplo.
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FICHAS DE INVENTARIADO DO PATRIMONIO MINEIRO - I

Local e indicag8o proposta

SALINA CARVALHO (Antiga Vigilante). E proposta a criagio do geossitio mineiro da salina Carvalho,
como local a ser visitado pelos turistas do Geoparque Costdes e Lagunas, contribuindo para o ensino e
divulgacdo das geociéncias.

Caracteristicas que justificam sua proposta

A regido dos lagos compde um importante cendrio historico sobre a exploragdo de sal no Rio de Janeiro.
Aliada a sua localizagfo, a salina caracteriza um interessante local de visitagdo, capaz de reunir em um
mesmo espaco os patriménios geoldgico ¢ mineiro. As atividades de educacdo geoldgico-ambiental
podem estar relacionadas tanto com a exploragdo salineira, quanto aos estromatolitos da Lagoa
Vermelha, da qual ¢ retirado o sal.

Dados Gerais

Municipio: Araruama

Estado: Rio de Janeiro

Coordenadas geograficas: 22°55°30”” S e 42°22°24”°E

Vias de acesso: Estrada da Praia Seca, Km 5 — Praia do Caribe — Praia Seca

Acessibilidade: Facil
Moderada |:|
Dificil D

Area urbana mais proxima (distincia): Saquarema (4 km do centro)

Entorno ambiental: Area urbana D Industrial DAgricola D Rural

Identifica¢do de impactos ambientais D

Protecdo do entorno: SIM NAO D

Qual: APA de Massambaba

Protecdo suficiente (em relagdo a mineragdo): SIM |:| NAO

Recomendagdo: Realizagdo de estudo de impacto da exploragdo de sal sobre a ocorréncia

de estromatolitos.

Presenca de Patrimonio Geoldgico associado: SIM NAO D

Qual: Estromatolitos da Lagoa Vermelha
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FICHAS DE INVENTARIADO DO PATRIMONIO MINEIRO - 11

Caracteristicas da Mineragdo

Meétodo de extragao:

Céu aberto Garimpagem D
Em flanco |:| Em cava |:| Subterranea |:|

Substancia: Sal marinho

Estado:  Abandonada D Ativa
Edificagdes singulares:  SIM NAOD

Quais: Tanques de sal, cata-ventos, estruturas de apoio (barracdes).

Utilizacao proposta para area:

Turistica Didatica
Cientifica D Econdmica D

Relevancia:

Local D Nacional D
Regional Internacional D

Importancia do ponto de vista do geoparque (1 - pouco importante; 5 - muito importante):

Cientifica Historica Economica
Social Didatica

Estado de conservagdo das instalagdes:

Bom |:| Regular Ruim |:|
Recuperavel: SIM NAO |:|
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Dados Complementares — Contexto Historico
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O sal era objeto de monopolio por parte da coroa portuguesa, que visava a protecdo das salinas de
Portugal que, juntamente com outros produtos como vinho e azeite, movimentavam a economia do reino
portugués e, por esta razdo, Portugal proibia a extragdo de sal nas salinas na colonia (LIFCHTZ, 1950). No
entanto, a metropole portuguesa eventualmente passava por crises na produgdo de sal, o que culminava na
elevacdo dos precos no Brasil, resultando em pressdes por parte da populagido que reivindicava o direito de
extrair o sal no pais (CHRISTOVAO, 2011). O “estanque do sal” durou de 1631 a 1801, e foi a partir do seu
fim que deu-se inicio ao estabelecimento das salineiras brasileiras, principalmente na regido de Cabo Frio
(CHRISTOVAO, 2011).

A economia fluminense, desde o século XIX até metade do século XX, tinha na exploragdo
salineira uma das suas principais atividades econdmicas; no século XIX havia 65 estabelecimentos
salineiros na regido dos lagos, e com a intensificagdo da produc@o nos anos seguintes este nimero passou a
120 salinas em 1930, nos municipios de Cabo Frio, Sdo Pedro da Aldeia e Araruama (PEREIRA, 2010b).

o

No governo militar de Vargas, foi instituido o Instituto Nacional do Sal (INS), por Decreto-Lei n
2.300 de 10 de junho de 1940, que também passa a legislar sobre a produgdo e comércio do sal (PEREIRA,
2010b). A regido dos Lagos foi escolhida para receber a instalagdo da Companhia Nacional Alcalis (CNA),
criada por meio do Decreto-Lei n° 5.684 de 20 de julho de 1943 e instituida por volta de 1960, tendo como
principal objetivo a produg@o de barrilha, para atender ao projeto de substituicdo de importagdes previsto
pelo governo da época e, conforme aborda Christovio (2011) a criagdo da Alcalis estava ligada a um projeto
maior de desenvolvimento nacional. Para producdo da barrilha, duas matérias-primas sdo essenciais:
calcario e sal (carbonato de calcio e cloreto de soédio). O sal era abundante na regido e, o calcério era
explorado das conchas da lagoa de Araruama. A proximidade espacial das matérias-primas principais
resultou na escolha de Arraial do Cabo para instalagdo da Alcalis, atraindo pessoas de todos os cantos do
pais para a regido (PEREIRA, 2010b). Foram analisados outros locais para a instalagio da Alcalis, como o
nordeste (RIBEIRO, 2012) onde a produg@o de sal era maior e de melhor qualidade, no entanto, em Arraial
do Cabo, além da localizag@do estratégica frente a proximidade com as matérias-primas, havia o beneficio da
facilidade de escoamento da produgio, através do Porto do Forno (CHRISTOVAO, 2011).

A industria salineira teve sua importante contribuicdo para o desenvolvimento regional, sendo que
mesmo as antigas salineiras vieram a se tornar grandes empresas que impulsionaram o desenvolvimento
local (COSTA, 1993 apud RIBEIRO e OLIVEIRA, 2009). As salineiras transformaram a configuragdo
social, espacial e de producdo na regido dos Lagos. Conforme aborda Pereira (2009), havia estreita relacao
entre a producdo de café e cana de aglicar com a de sal, havendo o deslocamento de mao-de-obra entre elas,
e possibilitando a migragdo de trabalhadores para aquela regido.

Como aborda Christovdo (2011), ainda que o sal fluminense apresentasse qualidade inferior frente
ao sal nordestino, isso ndo era admitido pelos produtores, tamanha a importancia do sal para a economia,
mesmo nos periodos de queda na produgdo: isso confere ao sal uma dupla caracteristica, que se apresenta ao
mesmo tempo como produto e simbolo daquela comunidade.

A partir da segunda metade do século XX a exploragdo salineira na regido inicia seu declinio ¢ a
cidade de Cabo Frio, considerada um grande pdlo da industria do sal, passa a se desenvolver com base na
atividade turistica (RIBEIRO e OLIVEIRA, 2009), o que atualmente gera grande pressdo imobilidria,
principalmente nas areas das antigas salinas (COSTA et al., 2014). Esta mesma atividade turistica foi
impulsionada ap6s os investimentos em infraestrutura (ferrovias e rodovias) para beneficiar inicialmente as
atividades pesqueiras, extrativas e de beneficiamento do sal, na década de 1940 (COSTA et al., 2014).

Pereira (2010b) relata com base em Nogueira (1947) que um dos principais motivos para declinio
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da exploracdo do sal era resultado dos investimentos dos recursos recolhidos pelos proprios salineiros junto
ao INS, aplicados na CNA. Porém, diante de varios problemas como as constantes greves por parte dos
trabalhadores da CNA, o elevado prego da barrilha nacional frente ao mercado produtor externo, por
exemplo, acarretaram no declinio da empresa e, em 1990 a Alcalis se torna a primeira empresa estatal a ser
privatizada, e em 20006, finaliza as suas operagdes (PEREIRA, 2010b).

Referéncias: CHRITOVAO, J. H. de O. Do sal ao sol: a construcio social da imagem do turismo em
Cabo Frio. Dissertagdo (Mestrado em Historia Social) Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro. 2011.; COSTA, M. S.; CAVALCANTE, A.; AZEVEDO, M. N. S. A promoc¢io do turismo no
Estado do Rio de Janeiro na década de 1940. O Plano de Remodelagao, Extensdo e Embelezamento da
cidade de Cabo Frio. In: PEIXOTO, E. R.; DERNTL, M. F.; PALAZZO, P. P.; TREVISAN, R. (orgs.).
Tempos e escalas da cidade e do urbanismo: Anais do XIII Seminario de Histéria da Cidade e do
Urbanismo. Brasilia, DF: Universidade Brasilia- Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, 2014. Disponivel
em: http://www.shcu2014.com.br/content/promocao-do-turismo-no-estado-do-rio-janeiro-na-decada-1940-
plano-remodelacao-extensao-¢ Acesso em: 12 de setembro de 2014.; LIFCHITZ, M. O sal na capitania de
Sao Paulo no século XVIII. Revista de Historia, v. 1, n. 4, 1950. p. 517 — 526.; PEREIRA, W. L. C. M.
Historia e Regido: Inovaciio e industrializacdo na economia salineira fluminense. Revista de Historia
Regional, v. 15, n. 2, 2010b.; PEREIRA, W. L. Cabo das tormentas e vagas da modernidade: uma
historia ca Companhia Nacional de Alcalis e de seus trabalhadores. Cabo Frio (1943 — 1964) Arraial do
Cabo. Tese (Doutorado em Histdria) Universidade Federal Fluminense, Niteroi, rj. 2009.; RIBEIRO, C. M.
A. A patrimonializacio de remanescentes do processo de industrializacio: o legado da Cia Nacional
de Alcalis. Dissertagio (Mestrado em museologia e patrimonio) Universidade Federal do Estado do Rio de
Janeiro — UNIRIO, Rio de Janeiro. 2012.; RIBEIRO, G. & OLIVEIRA, L. D. As territorialidades da
metropole no século XXI: tensées entre o tradicional e o moderno na cidade de Cabo Frio — RJ.
GeoUERIJ. V.3, n. 20, 2009. p. 108 — 127.

Dado complementar — Exploragdo da substancia

Para a exploracdo de sal marinho sdo necessarios trés fatores basicos e essenciais: topografia,
proximidade com o mar e clima favoravel.

As salinas sdo constituidas por tanques rasos, construidos por meio de escavagdes ou endicamento,
onde a agua ¢ lentamente concentrada por meio da evaporagdo natural até a precipitagdo do sal (cloreto de sodio
- NaCl). Apos a retirada do sal dos tanques ele € depositado em montes por algumas semanas até estar em
condi¢gdes de ser armazenado. Os tanques podem ser divididos em trés tipos, sendo que a concentragio
aumentada ao percorrer cada um:

e tanques de carga: reservatorios de alimentag@o ou depdsito de aguas salinas

e tanques evaporadores: ha evaporagdo da agua até a concentragdo de 24° Bé, quando o NaCl comeca a
se cristalizar

e tanques cristalizadores: ocorre a precipitacdo do sal — até atingir 30° Bé.

Os cata-ventos sdo muito comuns em salinas para bombear e elevar as dguas das lagoas quando elas
ndo sofrem os efeitos da maré. Muitas salinas da Regido dos Lagos — RJ ndo sdo diretamente alimentadas pelas
aguas das lagoas, mas através de “valas de mineragdo” escavadas paralelamente as praias.

Referéncia: PRIMO, P. B da S. e BIZERRAL, C. R. S. F. Lagoa de Araruama — perfil ambiental do maior
ecossistema lagunar hipersalino do mundo. Rio de Janeiro, SEMADS. 2002. 160 p.
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FICHAS DE INVENTARIADO DO PATRIMONIO MINEIRO - IV

Localizagdo
42°40'W 42°30'W 42°20'W 42°10'W
T I LI |
Rio de Junciro Mapa de Localiza¢do da Salina N
Legenda
®  Salina
Vias Principais

w Hidrografia
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E.. Area do Geoparque
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Sistema Geodésico SIRGAS 2000
Coordenadas Geograficas
Fonte de Dados: IBGE

Figura 35: Mapa de localizagéo da salina Carvalho.
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FICHAS DE INVENTARIADO DO PATRIMONIO MINEIRO -V

Registro Fotografico

Figura 37: Tanques de deposigdo das aguas da Lagoa Vermelha e os montes de sal extraido.
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Figura 38: Imagens das instalagdes e edificacdes caracteristicas das salineiras da regido.
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FICHAS DE INVENTARIADO DO PATRIMONIO MINEIRO - VI

Proposta de Atuacdo

Ambito de Intervencao Proposta de Atuacio
Adequacdo de caminhos de acesso ao local; sinalizagao indicando o

Adequacio do entorno sitio mineiro.
Construgdo de infraestrutura para observagdo do sitio (mirantes,
miradouros).
Adaptacdo da infraestrutura de seguranga para visitacao do local.
Estudo de viabilidade para incorporagdo do espago mineiro em
instrumento de protegdo do patrimonio.
Restauracdo/recuperagdo de edificagdes, instalagdes da area da

Restauracio e conservaciao mina.

Desenvolvimento de projetos de uso, conservagdo e monitora¢do do
local.

Desenvolvimento de atividade turistica junto ao geoparque.

Uso potencial da drea Desenvolvimento de atividades de educac¢do ambiental e divulgacdo

das geociéncias junto ao geoparque ¢ administragdes publicas
(escolas, etc.).

Promocao da cultura, histéria ¢ memoria mineira.
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Diagnostico
Critério Caracteristicas Valoracio Quantificagio
" Valor patrimonial Alto 3
2 § Singularidade Normal 2
52 Autenticidade Conserva sua estrutura ou configuragdo 5
= £ basica original
© E Integridade O elemento mantem totalmente sua 5
integridade
Critério Caracteristicas Valoracao Quantificacao
Histérico-social O elemento tem uma especial relevancia 5
- historica para a regido
2 :g Tecnologico O elemento ndo oferece nada de especial 0
52 Artistico- As edificagdes possuem valores 5
= E arquitetonico artisticos/arquitetonicos de especial
O = relevancia
a Territorial No entorno de ntcleos de populagao 4
(1-2 km). Acesso livre
Critério Caracteristicas Valoracao Quantificacio
Possibilidade de A restauracdo ¢ viavel a partir do 3
<3 restauracio gerenciamento por uma institui¢ao
2 8 integral
= E Estado de Regular 3/2
=8 conservacio
© > Terreno publico. Concessdo mineira ativa e 3

Situacio juridica

em operacao
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7 CONCLUSOES

Este trabalho objetivou trazer uma resposta as discussdes sobre a presenca das
mineragdes nas areas de geoparques, especificamente no Geoparque Costdes e Lagunas - RJ.
Por meio da andlise dos resultados conclui-se que 13 dos 30 geossitios do geoparque estdao

direta ou indiretamente ameagados pela futura instalacdo de atividades mineiras.

Até o momento, foi constatado que ndo ha risco real para os geossitios advindo das
atividades de mineragao, ao passo que nenhuma se encontra em fase de lavra (com excecao do
geossitio das Falésias da Formacao Barreiras). No entanto, conhecer previamente os locais de
possiveis conflitos permite prévia tomada de decisdo, visando amenizar os impactos
ambientais caso as mineragdes venham a operar. Este conhecimento também pode ser
alcangado por meio do levantamento da geodiversidade na elabora¢do do Estudo de Impacto

Ambiental, uma pratica que deveria ser prevista em lei.

Apesar de ndao haver atividade mineral em operagdo, ha areas de geossitios que nao
devem ter sua lavra autorizada, pois culminariam em impactos reais tanto sobre o patrimonio
geologico quanto sobre os biomas do entorno dos geossitios. Por esta razdo, faz-se necessaria
a defini¢do de terminologias especificas para a prote¢do legal dos elementos patrimoniais da
geodiversidade. Os fosseis sdo os unicos elementos da geodiversidade que possuem prote¢ao
diretamente prevista em lei e, por este motivo a sua prote¢do se da de maneira mais corredia.
Neste contexto, assim como € especificamente prevista em lei a protecdo dos depodsitos
fossiliferos, devem ser asseguradas e definidas legalmente a protecdo de outras tipologias
patrimoniais da vertente geoldgica, para que sua protegdo seja efetivamente assegurada. Com
igual importancia merece atencdo em lei a definicdo de terminologias que, ao exemplo
internacional, asseguram o entendimento e prote¢dao de elementos da vertente geologica, como

geodiversidade, geossitios, geoconservagdo, geoturismo e patrimonio geoldgico.

A andlise comparativa das leis nacional e internacional no que tange a geoconservacao
mostra que o Brasil se encontra defasado quanto a prote¢ao da geodiversidade frente a outras
nacoes. Consequéncia disto ¢ a dificuldade em garantir uma eficiente protecao dos geossitios

face as ameacas que vem sofrendo.

Apesar das potenciais ameacas conferidas pela exploracdo mineral na area do

Geoparque Costdoes e Lagunas, uma atividade ndo deve excluir a outra. As propostas



131

apresentadas objetivam a conciliagdo de ambas as atividades, beneficiando-as
concomitantemente. E necessdrio, no entanto, que haja um didlogo aberto entre os
empreendedores mineiros € os administradores do futuro geoparque para que agdes sejam

implementadas objetivando resultados positivos para ambas.

A proposta de implantagdo de sitios mineiros oferece uma nova categoria de turismo
nos geoparques, atraindo novos grupos e segmentos de turistas. Na area do geoparque
fluminense podem ser implantados diversos sitios de interesse mineiro, principalmente na
Regido dos Lagos onde a historica producao de sal passa a ser um atrativo a mais para os

visitantes.

Nao sdo todas as mineragdes que possuem um valor patrimonial atrelado para se
tornarem um sitio mineiro, assim como ndo ¢ toda a vertente geoldgica que se constitui um
patrimonio geoldgico. Porém, todo empreendimento minerario pode e deve colaborar com os
objetivos dos geoparks, pois os resultados refletem positivamente para a populagdo local e

consequentemente para a propria mineragao.

O caminho para se alcancar a harmonia entre mineracdo e geoconservagao esta na
necessidade de quebrar paradigmas, onde as atividades mineiras sdo exclusivamente

degradantes e, conceder a geoconservagdo um olhar mais atento e reconhecer a sua

importancia para a evolugao e sustentacao da vida na Terra.



132

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, F. F. M. de. Brazilian structural Provinces: na introduction. Earth Sciences
Reviews, v. 7, n. 1-2. 1981. p. 1 —29.

ARALI Mitsuru. A grande elevagdo eustatica do Mioceno e sua influéncia na origem do Grupo
Barreiras.Geol. USP, Sér. cient., Sao Paulo, v. 6, n. 2,out. 2006 . Disponivel em
<http://ppegeo.igc.usp.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1519. Acesso em: 13 de maio
de 2014.

RUCHKYS. A. U.; Patrimonio Geoldgico e Geoconservacio do Quadrilatero Ferrifero,
Minas Gerais: Potencial para Criacdo de um Geoparque da UNESCQO. Tese (Doutorado
em Geologia) UFMG, Belo Horizonte, Minas Gerais, 2007.

BARRETO, A. B. da C.; MONSORES, A. L. M.; LEAL, A. de S.; PIMENTEL, J.
Hidrogeologia do Estado do Rio de Janeiro, 2000. In: Estudo Geoambiental do Estado do
Rio de Janeiro. CPRM, Brasilia, 2001. CD-ROOM.

BARRETO, M. L. Minera¢ao e Desenvolvimento Sustentavel: desafios para o Brasil.
Centro de Tecnologia Mineral - CETEM . 2001. 216 p.

BENTO, L. C. M. Parque Estadual do Ibitipoca/MG: potencial geoturistico e proposta de
leitura do seu geopatrimonio por meio da interpretacio ambiental. Tese (Doutorado em
Geografia) Universidade Federal de Uberlandia, Uberlandia — MG. 2014.

BOGGIANI, P. C. A aplicacdo do conceito de Geoparque da UNESCO no Brasil e
relacdo com o SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacio. Revista eletronica
Patrimdnio Geolodgico e Cultura, n° 1, vol. 1, edigdo: julho, 2010.

BRASIL. Decreto n° 97.632, de 10 de abril de 1989. Dispde sobre a regulamentacao do
Artigo 2°, inciso VIII, da Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, e dé& outras providéncias.
1989. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil _03/decreto/1980-1989/D97632.htm.
Acesso em: 23 de maio de 2014.

BRASIL. Decreto-lei n°® 227, de 28 de fevereiro de 1967. Da nova redagao ao Decreto-lei n°
1.985, de 29 de janeiro de 1940. (Cdodigo de Minas). Brasilia, DF, 1967. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/del0227.htm. Acesso em: 23 de maio de
2014.



133

BRASIL. Decreto-lei n° 25, de 30 de novembro DE 1937. Organiza a protecao do patrimdnio
histoérico e artistico nacional. Brasilia, DF, 1937. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/del0025.htm. Acesso em: 23 de maio de
2014.

BRASIL. Decreto-lei n® 4.146, de 4 de marco de 1942. Dispde sobre a protecao dos depositos
fossiliferos. Brasilia, DF, 1942. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/decreto-
1ei/1937-1946/Del4146.htm. Acesso em: 23 de maio de 2014.

BRASIL. Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a protecdo da vegetacao nativa;
altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e
11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e
7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisoria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; ¢
da outras providéncias. Brasilia, DF, 2012. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2011-2014/2012/1ei/112651.htm. Acesso em: 23 de
maio de 2014.

BRASIL. Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins ¢ mecanismos de formulacdo ¢ aplicagdo, e da outras providéncias.
Brasilia, DF, 1981. Disponivel em http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/16938.htm.
Acesso em: 23 de maio de 2014.

BRASIL. Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000. Regulamenta o art. 225, § 1o, incisos I, II, III
e VII da Constituicao Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da
Natureza e d4 outras providéncias. Brasilia, DF, 2000. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/19985.htm. Acesso em: 23 de maio de 2014.

BRILHA, J. Patrimoénio Geoldgico e Geoconservaciao: a Conservacao da Natureza na sua
Vertente Geologica. 1. ed. Viseu: Palimage, 2005. v. 1. 190p.

CAMPO, E. A. del.; SANZ, C. M.; RODRIGUEZ, A. S.; GIL, D. P. de L. & DOMINGO, A.
G. de. Guia metodolédgica para la integracion del patriménio minero em la evaluacion de
impacto ambiental. Instituto Geoldgico e Minero de Espafia, Ministério de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente. 2012. 40 p.

CARCAVILLA, L.; DIAZ-MARTINEZ, E.; GARCIA-CORTES, A. & VEGAS, I.
Legislacion para el inventario de lugares de interés geoldgico em las comunidades autonomas.
Avances y Retos em la Conservacion del Patrimonio Geologico em Espaifia. XI Reunion
Nacional de la Comission Patrimonio Geologico. 2011. p. 56 — 61.



134

CATALDO, R. A. Anadlise dos estromatdlitos e sedimentos associados — Lagoa
Salgada/RJ. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagdo em Ciéncias da Terra).
UNICAMP. Instituto de Geociéncias. Campinas, 2011. 61 p.

CENDERO, A. El patrimonio geoldgico. Ideas para su proteccion, conservacion y utilizacion.
In: El patrimonio geolégico. Bases para su valoracion, proteccién, conservaciéon y
utilizacion. Ministério de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente — MOPTA.
Madrid. 1996. p. 17 — 38.

CHRITOVAO, J. H. de O. Do sal ao sol: a construciio social da imagem do turismo em
Cabo Frio. Dissertacdo (Mestrado em Historia Social) Universidade do Estado do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro. 2011.

CONAMA. Resoluciao n° 01/86 de 23 de janeiro de 1986. Publicado no D.O.U. de 17/2/86.
Disponivel em: http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res86/res0186.html. Acesso em: 24
de maio de 2014.

CONAMA. Resolucio n°® 369, de 28 de marco de 2006. Dispde sobre os casos excepcionais,
de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a
intervengdo ou supressao de vegetacdo em Area de Preservacio Permanente-APP. 2006.
Publica¢ao D.O.U. n° 061, de 29/03/2006. Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=489. Acesso em: 24 de maio de
2014.

COSTA, M. S.; CAVALCANTE, A.; AZEVEDO, M. N. S. A promo¢ao do turismo no
Estado do Rio de Janeiro na década de 1940. O Plano de Remodelagdao, Extensdo e
Embelezamento da cidade de Cabo Frio. In: PEIXOTO, E. R.; DERNTL, M. F.; PALAZZO,
P. P.; TREVISAN, R. (orgs.). Tempos e escalas da cidade e do urbanismo: Anais do XIII
Seminario de Historia da Cidade e do Urbanismo. Brasilia, DF: Universidade Brasilia-
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, 2014 . Disponivel em:
http://www.shcu2014.com.br/content/promocao-do-turismo-no-estado-do-rio-janeiro-na-
decada-1940-plano-remodelacao-extensao-e. Acesso em: 12 de setembro de 2014.

COSTA, A. N.; POLIVANOV, H.; ALVES, M. G. Mapeamento geoldgico-geotécnico
preliminar, utilizando geoprocessamento no municipio de Campos dos Goytacases, Estado do
Rio de Janeiro. Anuario do Instituto de Geociéncias — UFRJ. 2008. Vol 31 (1). P. 50-54.
Disponivel em: http://www.anuario.igeo.uftj.br/anuario 2008 1/2008 1 50 64.pdf. Acesso
em 09 de novembro de 2014.

CPRM. Rio de Janeiro. Brasilia, 2001. CD-ROOM.



135

DANTAS, M. E. Geomorfologia do Estado do Rio de Janeiro. 2000. In: Estudo
Geoambiental do Estado do Rio de Janeiro. CPRM, Brasilia, 2001. CD-ROOM.

DAVIS, E. G.; & NAGUETTINI, M. C. Estudo de Chuvas Intensas no Estado do Rio de
Janeiro, 2000. In: Estudo Geoambiental do Estado do Rio de Janeiro. CPRM, Brasilia,
2001. CD-ROOM.

DIAZ, A. M. S.; TREVISOL, A.; PEIXOTO, C. A. B. & SERRA, N. M. Projeto de apoio a
declaracio do patrimonio geolégico e mineiro da Republica de Cuba: Documento
metodolégico para a declaracio do patriménio geolégico e mineiro da Republica de
Cuba. 2% ed. Sao Paulo: CPRM, 2013. 164 p.

DIAZ-MARTINEZ, E., GUILLEN-MONDEJAR, F., MATA, J. M., MUNOZ, P., NIETO, L.,
PEREZ-LORENTE, F., & SANTISTEBAN, C. D. Nueva legislacion espafiola de proteccion
de la Naturaleza y desarrollo rural: implicaciones para la conservacion y gestion del

patrimonio geologico y la geodiversidad. In: Actas del VII Congreso Geoldgico Nacional,
Sociedad Geoldgica de Espaiia. 2008. p. 1307-1310

DIAZ-MARTINEZ, E.; MONDEJAR, F. G.; PERELLO, J. M. M.; BARCO, P. M.;
ALBERT, L. M. N.; LORENTE, F. P.; BOVE, C. de S. Nueva legislacion espafiola de
proteccion de la naturaliza e derarollo rural: implicaciones para la conservacion y gestion del
patrimonio geoldgico y la geodiversidade. In: Actas del VII Congreso Geologico Nacional,
Sociedad Geoldgica de Espaiia. 2008. p. 1307 — 1310.

DCLG. Departament for Communities and Local Government Framework. 2012. National
Planning Policy Framework. London, DCLG, 65p. Disponivel em: <
https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment data/file/6077/2116950.
pdf>. Acesso em: 24 de agosto de 2014.

DNPM — Departamento Nacional de Producdo Mineral. Anudrio Mineral Brasileiro.
DNPM: Brasilia, 2010. Disponivel em:
http://www.dnpm.gov.br/relatorios/amb/Completo_2010.pdf Acesso em: 25 de agosto de
2014.

DRM-RJ. Panorama Mineral do Estado do Rio de Janeiro. DRM-RJ: Niteréi, 2012.
Disponivel em: www.drm.rj.gov.br. Acesso em: 12 de margo de 2014.

ELLIS, N. Geoconservation work within JNCC - a forward look to 2011 and beyond.
2008. [online] Disponivel em: http://www.jncc.gov.uk/PDF/commO08DO05.pdf. Acesso em: 11
de abril de 2014.



136

ELLIS, N. V. (ed); Bowen, D. Q.; CAMPBELL, S.; KNILL, J. L.; MCKIRDY, A. P.;
PROSSER, C. D.; VINCENT, M. A.; & WILSON, R. C. L. (1996). An Introduction to the
Geological Conservation Review. Joint Nature Conservation Committee, Peterborough,

ppl31.

ELLIS, N.V.; (ed), BOWEN, D.Q.; CAMPBELL, S.; KNILL, J.L.; MCKIRDY, A.P.;
PROSSER, C.D.; VINCENT, M.A.; WILSON, R.C.L. Contents of Na Introduction to the
Geological Conservation Review. 2008. [online] Disponivel em:
http://www.jncc.gov.uk/page-2965. Acesso em: 29 de marco de 2014.

ESPANHA. Ley 16/1985 del Patrimonio Historico Espaiiol. 25 de junho de 1985.
Disponivel em: https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1985-12534. Acesso em: 25 de
agosto de 2014.

ESPANHA. Ley 42/2007 del patrimonio natural y la biodiversidad. 14 de dezembro de
2007. Disponivel em: https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-21490. Acesso
em: 25 de agosto de 2014.

ESPANHA. Ley 45/2007 para el desarrollo sostenible del medio rural. 13 de dezembro de
2007. Disponivel em: https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-21493. Acesso
em: 25 de agosto de 2014.

ESPANHA. Ley 5/2007 de la Red de Parques Nacionales. 3 de abril de 2007. Disponivel
em: https://www.boe.es/buscar/act.php?1d=BOE-A-2007-7108. Acesso em: 25 de agosto de
2014.

EUROMINES. European Association of Mining Industries, Metal Ores & Industrial
Minerals. 2013. Disponivel em: www.euromines.org. Acesso em: 25 de agosto de 2014.

FARIAS, C. E. Mineraciao e Meio Ambiente no Brasil. Relatorio do CGEE/PNUD. 2002

FRANCO, J. L. de A. O conceito de biodiversidade e a historia da biologia da conservacao:
da preservagdo da wildness a conservacao da biodiversidade. Historia (Sao Paulo), v. 32, n.
2,2013. p. 21 —48.

FEEREIRA, G. C. & HERRMANN, H. Apoio técnico ao pedido de bloqueio a emissao de
novos titulos minerarios. Rio Claro, SP: UNESPQFUNDUNESP, 2009. 28 p. Programa
Ambiental de Investigacdo Mineral na Faixa do Gasoduto Rio de Janeiro — Belo Horizonte.



137

GARCIA-CORTEZ, A. & CARCAVILLA-URQUI, L. Documento metodolégico para
elaboracion del inventirio espafiol de lugares de interés geologico (IELIG). Instituto
Geologico y Minero de Espafa. Madrid, version 12. 2009. 61 p.

GEOLOGICAL AND MINING PARK OF SARDINIA. 2013. Disponivel em:
http://www.parcogeominerario.eu/. Acesso em 23 de agosto de 2014.

GEOPARK COPPER COAST. 2014. Disponivel em: http://www.coppercoastgeopark.com/.
Acesso em 23 de agosto de 2014.

GESICKI, A. L. D. & SANTUCCI, R. M. Mineracao e Geoconservagdo: o sitio
paleontoldgico de Santa Rosa de Viterbo, SP. Revista do Instituto Geolégico, v. 32, n. 1-2,
2011. p. 41 —53.

GGN. Global Geoparks Network. Disponivel em: www.globalgeopark.org. Acesso em: 29
de agosto de 2014.

GOMEZ, D. J. C. Metodologia para la gestion de proyectos de puesta em valor del
patrimonio minero. Tese, Universidad de Hulva, Espafia. 2009.

GRAY, M. Geodiversity: valuing ang conserving abiotic nature. John Wiley, England.
2004. 450 p.

GRC DATABASE. 2011. Disponivel em: http://jncc.defra.gov.uk/page-2949. Acesso em: 29
de agosto de 2014.

GUIOLLARD, P. C. Conservation et valorization du patrimoine minier comtemporaine.
Mines de charbon d’or et d’uranium en France metropolitaine. Z. L. Le Cherbois, France.
2005. 17 p.

HAM, S. H. Environmental Interpretation: a pratical guide for people with big ideas and small
budgets. Golden, Colorado: North America press. 1992.

HEILBRON, M.; SOARES, A. C. P.; NETO, M. da C. C.; SILVA, L. C.; TROUW,R. A. J &
JANASSI, V. de A. Provincia Mantiqueira. In: MANTESSO-NETO, V. (org) et al. Geologia
do Continente Sul-Americano: Evolugdo da Obra de Fernando Flavio Marques de Almeida.
Sao Paulo: Beca Produgdes Culturais Ltda, 2004. p. 203 — 234.

HOSE, T. A. Geotourism and interpretation, /n: Dowling R. K.& Newsome,
D.(Eds):Geotourism-221-241, Oxford-Burlington (Elsevier Butterworth-Heinemann). 2006.



138

HOSE, T. A. Selling the story of Britain’s stone. Environmental Interpretation, v. 2, 1995.

HOSE, T. A. Towards a history of geotourism: definitions, antecedentes and the future. In:
BUREK, C. V. & PROSSER, C. D. The history of geoconservation. London: Geological
Society, 2008. p. 37 — 60.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo 2010. Disponivel em:
http://www.cidades.ibge.gov.br/xtras/uf.php?lang=&coduf=33 &search=rio-de-janeiro.
Acesso em: 15 de janeiro de 2014.

IBRAM. Informacdes e Analises da Economia Mineral Brasileira. 7* ed. 2012. Disponivel
em: www.ibram.org.br. Acesso em: 13 de abril de 2014.

IGME. Instituto Geoldgico e Mineiro de Espaiia. [s.d.] Disponivel em: www.igme.es.
Acesso em: 25 de agosto de 2014.

JNCC. Join Nature Conservation Committe. Guidelines for selection of Earth Science
SSSIs. 1977. Disponivel em: http://jncc.defra.gov.uk/page-2317. Acesso em: 25 de agosto de
2014.

LIFCHITZ, M. O sal na capitania de Sao Paulo no século XVIII. Revista de Historia, v. 1, n.
4, 1950. p. 517 — 526.

LIMA, F. F. Proposta Metodologica para Inventariado do Patriménio Geolégico
Brasileiro. Dissertacdo (Mestrado em Patrimonio Geoldgico e Geoconservacao) Universidade
Uminho, Braga, Portugal. 2008.

LOPES, L. S. O.; ARAUJO, J. L; CASTRO, A. J. F. Geoturismo: Estratégia de
Geoconservacao e Desenvolvimento Social. Caderno de Geografia, V. 21, N. 35, 2011.

LPN/CAEA. Liga para protecio da natureza — Centro de estudos e atividades especiais.
2012. Disponivel em: http://www.lpn-espeleo.org/.

MACHADO P. A. L. Direito Ambiental Brasileiro. 17* ed. Sdao Paulo - SP: Malheiros
Editores, 2009.



139

MANSUR, K. L., et al. Geoparque Costdes e Lagunas do Estado do Rio de Janeiro (RJ).
In. SCHOBBENHAUS, C.; SILVA, C. R. (Orgs.). Projeto Geoparques da CPRM. 2012.
Disponivel em: http://www.unb.br/ig/sigep/destaques/PROJETO GEOPARQUES. Acesso
em: 18 de setembro de 2013.

MANSUR, K. L.; RAMOS, R. R. C.; GODQOY, J. M. D. O.; & NASCIMENTO, V. M. R. D.
Beachrocks de Jaconé, Marica e SAQUAREMA — RJ: importancia para a historia da ciéncia e
para o conhecimento geoldgico. Revista Brasileira de Geociéncias, v. 41, n. 2, 2011, p. 290
—303.

MANSUR, K., L. Diretrizes para Geoconservacao do Patrimoénio Geologico do Estado do
Rio de Janeiro. O Caso do Dominio Tectonico Cabo Frio. Tese (Doutorado em Geologia)
UFRJ, Rio de Janeiro, 2010.

MANTESSO-NETO, V. Geodiversidade, geoconservacdo, geoturismo, patrimonio
geologico, geoparque: novos conceitos nas geociéncias do século XXI. (2008). Disponivel
em:

http://www.sugeologia.org/documentos/ ACTAS%20VI%20CONGRESO%20URUGUAYO/t
rabajos/123 Mantesso-Neto Virginio.pdf. Acesso em: 25/01/2014.

MARCHAN, C. & SANCHEZ, A. Consideraciones sobre el patrimonio minero desde la
perspectiva de um servigo geologico nacional. Boletim paranaense de Geociéncias, vol. 70,
2013. p. 77 - 86.

MARTINS, A. M., CAPUCCI, E., CAETANO, L. C., CARDOSO, G., BARRETO, A. B,
MONSORES, A. L. M., & VIANA, P. Hidrogeologia do Estado do Rio de Janeiro. Aguas
Subterraneas. 2006

MOREIRA, J. C. Patrimonio Geologico em Unidades de Conservacao: atividades
interpretativas, educativas e geoturisticas. Tese (Doutorado em Geografia) Universidade
Federal de Santa Catarina. Florianopolis, SC. 2008.

NASCIMENTO, M. A. L. Diferentes acdes a favor do patrimoénio geoldgico brasileiro.
Estudos Geolagicos, v. 20, n. 2, 2010. p. 81.

NASCIMENTO, M. A. L.; ROCHA, A. J. D.; NOLASCO, M. C. Patrimonio geologico e
mineiro do nordeste do Brasil. Boletim paranaense de geociéncias, vol. 7. 2013.



140

NATURAL ENGLAND. Local Geodiversity Actions Plans: a review of progress in
England. [s.d]. Disponivel em: publications.naturalengland.org.uk/search?q=Igap&num=100.
Acesso em 18 de julho de 2014.

NIMER, E. Climatologia do Brasil. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Rio de
Janeiro, 1989. 421 p.

OLIVEIRA, L. D. de. & RIBEIRO, G. As territorialidades da metrépole no século XXI:
tensoes entre o tradicional e o moderno na cidade de Cabo Frio — RJ. Geo UERJ, v. 2, n. 20,
2009. p. 108 — 127.

PACHECO, J. L. Interpretacio do Patrimonio Geoldgico: uma aplicacio ao Geopark
Arouca. Dissertacdo (Mestrado em patrimdnio geoldgico e geoconservagao) Universidade do
Minho, Braga, Portugal. 2012.

PARCO COLLINE METALLIFERE. Parco Nazionale dele Colline Metallifere Grossetane.
Tuskan Mining Geopark. 2011. Disponivel em: http://www.parcocollinemetallifere.

PEREIRA, P. Patrimonio Geomorfologico: conceptualizacio, avaliacao e divulgacio.
Aplicacdo ao Parque Natural de Montesino. Tese (Doutorado em Patrimoénio Geolodgico e
Geoconservagao). Universidade do Minho, Braga, Portugal. 2006.

PEREIRA, P.; PEREIRA, D. I.; ALVEZ, M. 1. C. & BRILHA, J. Geology, landscape and
geomorphology: finding the place of geomorphological Heritage. In: VI International
symposium ProGEO on the conservation of the Geological Heritage abstracts, Braga.
2005. p. 10.

PEREIRA, R. F.; BRILHA, J.; MARTINEZ, J., E. Proposta de enquadramento da
geoconservacdo na legislacio ambiental brasileira. Memorias e Noticias, Publicacdes do
Museu e Laboratorio Mineraldgico e Geologico da Universidade de Coimbra v. 3, 2008. p.
491-499.

PEREIRA, R. G. F. A. Geoconservacio e desenvolvimento sustentavel na Chapada
Diamantina (Bahia-Brasil). Tese (Doutorado em patrimdnio geoldgico e geoconservacio)
Universidade do Minho, Braga, Portugal. 2010a.

PEREIRA, W. L. C. M. Histoéria e Regido: Inovacao e industrializa¢do na economia salineira
fluminense. Revista de Historia Regional, v. 15, n. 2, 2010b.



141

PEREIRA, W. L. Cabo das tormentas e vagas da modernidade: uma histéria ca
Companhia Nacional de Alcalis e de seus trabalhadores. Cabo Frio (1943 — 1964)
Arraial do Cabo. Tese (Doutorado em Historia) Universidade Federal Fluminense, Niteroi,
1j. 2009.

PLAZA, L. M. Metodologia para la valoracion del patrimonio minero industrial de
Castilha — La Mancha. Tese, Universidad de C6édoba, Espana. 2013.

PORTUGAL. Decreto-lei n° 142 de 24 de julho de 2008. Disponivel em:
http://www.progeo.pt/pdfs/DL 142 08.pdf.

PRIMO, P. B da S. e BIZERRAL, C. R. S. F. Lagoa de Araruama — perfil ambiental do
maior ecossistema lagunar hipersalino do mundo. Rio de Janeiro, SEMADS. 2002. 160

p-

PROSSER, C.; MURPHY, M.; LARWORD, J. Geological conservation a guide to good
pratice. English Nature, Peterborough, vol. 144. 2006.

PUCHE RIART, O. & MARTINEZ, L. F. M. La conservacion del patimonio minero
metalrgico europeo: inventario, actuaciones de conservacion, archivos e museos. Boletim
Geologico y Minero, v. 109, n. 1, 1998. p. 77 — 90.

PUCHE RIART, O. La conservacion del patrimdénio geoldgico y minero. In: Ciento
cincuenta afios (1849-1999). Estudio e investigacion em ciéncias de la Tierra. IGME,
Madrid. Espaia. 2000. p. 73 — 101.

PUCHE RIART, O.; GARCIA-CORTEZ, A. & PERELLO, J. M. M. Conservacién del
patriménio minero metalurgico espanol. In: XI Congresso Internacional de mineria y
metalurgia. 1994.

RIBEIRO, C. M. A. A patrimonializacio de remanescentes do processo de
industrializacido: o legado da Cia Nacional de Alcalis. Dissertacio (Mestrado em
museologia e patrimonio) Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro — UNIRIO, Rio
de Janeiro. 2012.

RIBEIRO, G. & OLIVEIRA, L. D. As territorialidades da metrépole no século XXI: tensdes
entre o tradicional e o moderno na cidade de Cabo Frio — RJ. GeoUERJ. V.3, n. 20, 2009. p.
108 — 127.



142

ROCHA-CAMPOS, A. C. Varvito de Itu, SP. Registro classico de glaciacao
neopaleozéica. Sitios Geoldgicos e Paleontoldgicos do Brasil. Brasilia: DNPM BRASIL.
Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM)/Servigo Geologico, 2002.

RODRIGUES, J. C.; NETO DE CARVALHO, C.; CHAMBIND, E. Ha ouro na foz! E outras
atividades de educacao de divulga¢ao do patrimonio geomineiro do Gaopark Naturtejo. Actas
do VI Simposio sobre mineracio e metalurgia historica no sudeste europeu. Vila Velha
do Rodao. 2011. p. 263 — 283.

RODRIGUES, M. S. F. Patriménio geolégico do Vale do Minho e sua valorizaciao
geoturistica. Dissertacdo (Mestrado em patriménio geoldgico e geoconservagao)
Universidade do Minho, Braga, Portugal. 2009.

ROSIERE, C. A. & CHEMALE JR, F. ltabiritos ¢ minérios de ferro de alto teor do
Quadrilatero Ferrifero — uma visao geral e discussdao. Revista Geonomos. V. 8, n. 2, 2013.

ROSIERE, C. A.; RENGER, F. E., PIUZANA, D., & SPIER, C. A. Pico de Itabira, Minas
Gerais-Marco estrutural, historico e geografico do Quadrilatero Ferrifero. In: WINGE, M.;
SCHOBBENHAUS, C.; BERBERT-BORN, M.; QUEIROZ, E.T.; CAMPOS, D.A.; SOUZA,
C.R.G. & FERNANDES, A.C.S. (ed.) Sitios Geologicos e Paleontoléogicos do Brasil. 2005.
Disponivel em: http://www. unb. br/ig/sigep/sitio042/sitio042. Pdf. Acesso em: 10 de
dezembro de 2014.

SCHOBBENHAUS, C. & SILVA, C. R. (orgs.) Geoparques do Brasil — propostas. Vol. 1.
Sdo Paulo: CPRM. 2012. 750 p.

SCHOBBENHAUS, C. e SILVA, C. R. O papel indutor do Servi¢o Geoldgico do Brasil na
criacio de geoparques. Anais do [ férum do Patrim6nio Cultural. Ouro Preto. 2010. 23 p.

SEDPGYM. Sociedad Espanola para Defensa del Patrimonio Geologico y Minero de
Espaiia. 2010. Disponivel em: http://www.sedpgym.es/. Acesso em: 23 maio de 2014.

SHARPLES, C. Concepts and Principles of Geoconservation. Pdf document, Tasmanian
Parks & Wildlife, Service Website, 2002. Disponivel em:
http://dpipwe.tas.gov.au/Documents/geoconservation.pdf. Aceso em: 14 de junho de 2014.

SHINTAKU, I.; CORDEIRO, P. A. C.; ARANTES, J. L. G.; Os recursos mineirais € a
economia mineral do Estado do Rio de Janeiro. 2000. In: Estudo Geoambiental do Estado
do Rio de Janeiro. CPRM, Brasilia, 2001. CD-ROOM.



143

SIGEP. Comissao  Brasileira de Sitio  Geologicos e  Paleobiolégicos.
http://sigep.cprm.gov.br/ Acesso em: 07 de dezembro de 2013.

SILVA, C. G. Placeres Marinhos. Brazilian Journal of Geophysics. Vol. 18 (3). 2000. 10 p.
Disponivel em: http://www.scielo.br/pdf/rbg/v18n3/al0v18n3. Acesso em 07 de novembro de
2014

SILVA, J. R. B. & PERINOTTO, J. A. de J. O geoturismo na geodiversidade de Paraguacu
Paulista como modelo de geoconservagao das estancias. Global Tourism, v. 3, n. 2, 2007.

SILVA, L. C. & CUNHA, H. C. (orgs). Geologia do Estado do Rio de Janeiro. 2001. In:
Estudo Geoambiental do Estado do Rio de Janeiro. CPRM, Brasilia, 2001. CD-ROOM.

SILVA, N. M.; ASSUMPCAO, F. A. M. E. S. G. Geoparque em area de mineracio e o
ordenamento juridico brasileiro. XVIII Congresso Nacional de Pesquisa em Pos-graduacao,
CONPEDI. Maringa, 2009.

SILVA, R. A. R. Arqueologia Industrial e Patriménio Industrial: um “novo” enfoque a .
memoria cultural. Forum Patrimonio, v. 2, v. 2, 2011.

SRIVASTAVA,N.K. Lagoa Salgada, RJ - Estromatolitos recentes. /n: Schobbenhaus, C.;
Campos, D. A.; Queiroz, E. T.; Winge, M.; Berbert-Born, M. L. C. (Edits.) Sitios Geoldgicos
e Paleontologicos do Brasil. 1. ed. Brasilia: DNPM/CPRM - Comissao Brasileira de Sitios
Geologicos e Paleobiologicos (SIGEP), 2002. v. 01: 203-209. Disponivel em:
http://sigep.cprm.gov.br/sitio041/sitio041.htm. Acesso em 09 de novembro de 2014.

STANLEY, M. Geodiversity. Earth Heritage. 2000.

TICCIH. Carta de Nigzny Tagil sobre Patrimonio Industrial. 2003. Disponivel em:
http://ticcih.org/wp-content/uploads/2013/04/NTagilPortuguese.pdf

TICCIH. The International Committee for the Conservation of the Industrial Heritage.
2014. http://ticcih.org/about/about-ticcih/.

UKRIGS. United Kingdom Regionally Important Geological Sites. 2008. Disponivel em:
http://wiki.geoconservationuk.org.uk/index.php5?title=RIGS.

UNESCO. Convengao para Protecio do Patrimonio Mundial, Cultural e Natural. 1972.
Disponivel em: http://whc.unesco.org/archive/convention-pt.pdf



144

UNESCO. Guidelines and Criteria for National Geoparks seeking UNESCQO’s Assistance
to join the Global Geoparks Network (GGN). 2014. Disponivel em:
http://www.unesco.org/science/earthsciences/geopargks/geoparks.htm. Acesso em: 07 de
outubro de 2014.

UNITED KINGDOM. Countryside and Rights of Way Act 2000. Disponivel em:
http://www.legislation.gov.uk/ukpga/2000/37/pdfs/ukpga 20000037 en.pdf.

UNITED KINGDOM. Planning Policy Statement 9: biodiversity and geological
conservation. 16 de agosto de 2005. Disponivel em:
http://www.planningportal.gov.uk/planning/planningpolicyandlegislation/previousenglishpoli

cy/ppgpps/pps9.

VERDE, M. A. P. de P. & PICON, A. S. Patrimonio minero: um variopinto y problemético
mundo de vestigios. Revista Internacional de Ciéncias Sociais, n. 29, 2010. p. 51 — 60.

VILAS BOAS, M. P. Patriménio paleontologico do Geopark Araripe (Ceara — Brasil):
analise e propostas de conservacio. Dissertagdo (Mestrado em Patrimoénio Geoldgico e
Geoconservacdo) Universidade do Minho, Braga, Portugal. 2012.

VILLAS BOAS, H. C. A. A Indistria Extrativa Mineral e a Transicio para o
Desenvolvimento Sustentavel. CETEM/MCT/CNPq, Rio de Janeiro, 2011.

WILSON, E. O. The current state of biological diversity. Biodiversity, v. 3, 1988. p. 18.

WIMBLEDON, W. A. P.; ANDRESEN S.; CLEAL C. J.; COWIE J. W.; ERIKSTAD, L.;
GONGGRIJP G. P.; JOHANSSON C. E.; KARIS L. O. & SUOMINEN, V. (1999) Geologial
World Heritage: GEOSITES - a global comparativesite inventory to enable
prioritsation for conservation. In.: Mem. Descr. Carta Geol. D'It. LIV (1999), p 45-60.

it/.



145

ANEXO1



146

FICHAS DE INVENTARIADO DO PATRIMONIO MINEIRO - I

Indicag@o proposta para o Local

Caracteristicas que justificam sua proposta

Dados Gerais

Municipio:

Estado:

Coordenadas geograficas:

Vias de acesso:

Acessibilidade:
Facil D
Moderada D
Dificil [ ]

Area urbana mais proxima (distancia):

Entorno ambiental: Area urbana D Industrial DAgricola D Rural D
Identifica¢do de impactos ambientais D

Protecdo do entorno: SIM |:| NAO |:|
Qual:

Protecdo suficiente: SIM D NAO D

Recomendacdes:

Presenca de Patrimonio Geoldgico associado: SIM D NAO D
Qual:
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FICHAS DE INVENTARIADO DO PATRIMONIO MINEIRO - II

Caracteristicas da Mineragao

Me¢étodo de exploragdo:

Céu aberto D Garimpagem D
Em flanco |:| Em cava |:| Subterranea |:|

Substancia:

Estado:  Abandonada |:| Ativa |:|

Edificagdes singulares: SIM D NAOD

Quais:

Utilizacao proposta para area:

Turistica D Didatica D
Cientifica |:| Econdmica |:|

Relevancia:

Local D Nacional D
Regional D Internacional D

Importancia (1 - pouco importante; 5 - muito importante):
Cientifica |:| Historica |:| Econdémica |:|
Social |:| Didatica |:|

Estado de conservagdo das instalagdes:

Bom |:| Regular|:| Ruim |:|
Recuperavel: SIM D NAO |:|
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FICHAS DE INVENTARIADO DO PATRIMONIO MINEIRO - 111

Dados Complementares - Histérico

Dados Complementares — Exploracdo da substancia
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FICHAS DE INVENTARIADO DO PATRIMONIO MINEIRO - IV

Mapa de Localizagdo

FICHAS DE INVENTARIADO DO PATRIMONIO MINEIRO -V

Registro Fotografico




FICHAS DE INVENTARIADO DO PATRIMONIO MINEIRO - VI

Proposta de Atuagao

150

Ambito de Intervencio

Proposta de Atuacio

Adequacio do entorno

Restauracgio e conservacio

Uso potencial da area




FICHAS DE INVENTARIADO DO PATRIMONIO MINEIRO - VII

Diagnostico e Selegao

Critério Caracteristicas Valoracio Quantificagio
Elemento restaurado 5
A restauracdo esta em andamento 4
Possibilidade de | A restauragdo ¢ viavel a partir do 3
restauragio gerenciamento por uma institui¢ao
integral Nao € viavel uma restauragdo integral 2
= Sao necessarias intervengdes de seguranca ou 1
:c': ambientais
= Excelente 5
= Estado de Bom 4
> ~
P conservacio Regular 3/2
2 Ruim 1
5 Terreno publico. Concessdo mineira inativa 5
£ Terreno publico, Concessdo mineira ativa 4
@ Situaciio juridica | sem trabalhos previstos
Terreno publico. Concessao mineira ativa e 3
em operacao
Terreno privado. Concessao mineira inativa 2
Terreno privado. Concessdo mineira em 1
operagao
Critério Caracteristicas Valoracao Quantificacio
O elemento tem uma especial relevancia 5
Historico-social | histdrica para a regido
O elemento ndo tem relevancia histérica 0
O elemento melhora ou inova quantos aos 5
Tecnologico processos produtivos na regiao
O elemento ndo oferece nada de especial 0
As edificagdes possuem valores 5
@ Artistico- artisticos/arquitetonicos de especial
-g arquitetonico relevancia
g As edificagdes ndo possuem valores 0
£ artisticos/arquitetonicos de especial
£ relevancia
2 Dentro de ntcleo de populagao (<1km). 5
5 Acesso livre
= Territorial No entorno de nticleos de populagao 4
o (1-2km). Acesso livre
Fora de nucleos de populagdo (>2km). 3
Acesso livre, baixa dificuldade
Fora de nucleos de populagdo (>2km). 2
Acesso livre, média dificuldade
Fora de nucleos de populagao (>2km). 1
Acesso livre, alta dificuldade
Acesso restringido 0
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Critério

Caracteristicas

Valoracio

Quantificacio

Critérios Instrinsecos

Valor patrimonial

Muito alto

5

Alto

Médio

Baixo

Irrelevante

Singularidade

Excepcional. H4 particularidades que o
tornam unico

N (O —|N[W

Destacavel

Normal

Pouco representativo

Nada representativo

Autenticidade

Conserva sua estrutura ou configuragao
basica original

N | O|— (N[

Ha modifica¢des decorrentes da atividade de
exploracdo que ndo alteram sua fiabilidade
original

Ha modificagdes decorrentes de outras
atividades que ndo alteram o elemento
patrimonial

Ha modificacdes que alteram o elemento
patrimonial

Totalmente alterado. Ha perda consideravel
do elemento patrimonial

Integridade

O elemento mantem totalmente sua
integridade

O elemento nao mantem sua integridade, mas
¢ possivel interpretar sua fun¢ao dentro do
conjunto patrimonial

O elemento esta degradado. Somente pela
analise do contexto € possivel sua
interpretagao

O elemento esta degradado. A analise do
contexto permite parcialmente sua
interpretagao

Totalmente degradado; ndo € possivel sua
interpretagdo
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