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APRESENTACAO

A Pré-Reitoria de Graduagdo da Unesp tem a satisfacdo de publicar esta cole-
tanea eletronica, contendo 07 volumes, com os artigos desenvolvidos em parce-
ria com escolas publicas estaduais e municipais do Estado de Sao Paulo, por meio

do Programa Institucional Nucleos de Ensino.

No ano de 2011 foram desenvolvidos 187 projetos envolvendo os seus coor-
denadores, professores da Universidade, 450 licenciandos bolsistas e 250 esco-
las. Os projetos foram financiados com recursos da prépria Unesp, totalizando
aproximadamente R$ 1.600.000,00.

A coletanea de 2011 é formada por 110 artigos, organizados nos 7 eixos te-
maticos que caracterizam cada volume. Os trabalhos publicados, foram avaliados
por pareceristas ad hoc e relatam as experiéncias vivenciadas, bem como explici-
tam os resultados das investigacdes conduzidas na Universidade e, principal-
mente, nas escolas parceiras.

As atividades desenvolvidas nos Nucleos de Ensino da Unesp, pela sua natu-
reza, possuem os elementos essenciais que caracterizam a indissociabilidade en-
tre o ensino, a investigacdo cientifica e a extensao universitaria, propiciando
experiéncias inovadoras e diferenciadas para os estudantes dos cursos de licen-
ciatura, futuros professores. Da mesma forma, ha convic¢ao de que proporcio-
nam contribui¢des relevantes para as comunidades das escolas da rede publica
basica, participantes do Programa.

Este volume 1 é composto por 18 artigos e aborda os processos de ensino e de
aprendizagem dos contetidos. Esperamos que possam agregar contribui¢des va-
liosas para os leitores, em especial os profissionais que atuam em educac¢ao, em

particular na area da formacao de professores.

Pro-Reitoria de Graduagao
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1

A EDUCACAO AMBIENTAL NO CONTEXTO ESCOLAR: UMA
PROBLEMATIZACAO NOS ESPACOS FORMATIVOS DO PROGRAMA
NUCLEO DE ENSINO

Silvia Regina Quijadas Aro Zuliani
Daniele Cristina de Souza

Camila Schimite

Carolina Mendes

Jandiria Liria Biscalquini Talamoni
Leticia do Prado

Mayara dos Santos

Faculdade de Ciéncias/Unesp/Bauru

Resumo: Expomos aqui um relato e uma anadlise preliminar do processo formativo que se
caracterizou por um curso desenvolvido no ano de 2011, junto a professores da rede publica
estadual de ensino de Bauru (SP) e regido. O eixo tematico problematizador foi a Educagdo
Ambiental (EA) e o seu papel, enquanto educagio, para a formagio de estudantes dos niveis
fundamental e médio, bem como a identificacdo das possibilidades e impossibilidades que o
atual curriculo oficial do Estado de Sido Paulo oferece para essa perspectiva de educagao.
Embora o curso tenha permitido o debate de diferentes aspectos centrais da EA, notamos a
necessidade de um processo formativo continuo dos professores, visto que é preciso reforga-la
enquanto teoria de educag¢do que propde a critica e a transformacgao das praticas tradicionais
de educacao, que reproduzem a atual forma de organizacdo social e que favorecem a degra-

dacao socioambiental.

Palavras-chave: Escola publica; curriculo; formacgéo continua.

INTRODUCAO

A Educacdao Ambiental (EA) faz parte das praticas escolares em todo o territo-
rio brasileiro, mas ainda de forma fragmentada e descontextualizada (TRAJBER;
MENDONCA, 2006). Mesmo havendo a disseminagdo de praticas, ha uma predomi-
nancia de a¢des educativas pontuais e desprovidas de uma compreensao mais am-
pla e critica do que venha a ser a EA e sobre outros conceitos a ela vinculados. Em
nossa sociedade ha ainda muita confusado conceitual entre as concep¢des de meio
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ambiente, de ensino, de ecologia e de EA (REIGOTA, 1999 e CUNHA, 2006), além da
diversidade de concep¢des que existem sobre o meio ambiente e a educacao (REI-
GOTA, 1999; SAUVE, 2005) e isso se reflete nas concepgdes dos professores e nas
suas praticas na escola (SOUZA, 2010). Este quadro complexo indica a necessidade
de promocao de formacao de professores em todos os niveis de ensino.

Pensando neste cenario foi proposto, em 2011, vinculado ao projeto “A Prati-
ca de Ensino e o Estagio Supervisionado como eixo articulador do processo de
formacao inicial e continuada de professores de Ciéncias: A investigacdo como
teoria de base para o Ensino”, Programa Nucleo de Ensino - Unesp/Bauru, um
projeto para o desenvolvimento de processos de formacao inicial e continuada
de professores dos niveis fundamental Il e médio da rede publica estadual de
Bauru/SP e regido, problematizando a relacdo da EA com o curriculo escolar.
Desta forma, o objetivo deste trabalho é trazer um relato e analise inicial do pro-
cesso desenvolvido, tendo em conta alguns dos principios da EA critica. Procu-
ra-se também formular alguns dos desafios a serem enfrentados para a sua inser-
¢do, enquanto fundamento educacional, na escola publica.

A oportunidade propiciada pelo Programa Nucleo de Ensino foi entendida
como fértil para o desenvolvimento de processos de formagao inicial e continuada
de professores, podendo contribuir para a insercao da EA na escola publica, pois
seus fundamentos implicam o engajamento de futuros professores, de professo-
res em exercicio e de professores do ensino superior, levando em conta a reali-
dade escolar (MENDONCA, 2006).

Do ponto de vista do contetiido, visamos a uma problematizacao, junto aos
professores, sobre a EA e o seu papel enquanto educagao na formagdo de estu-
dantes de niveis fundamental e médio, considerando a problematica ambiental
contemporanea; também visamos identificar possibilidades e impossibilidades
que o atual curriculo oficial do Estado de Sao Paulo coloca, neste sentido. Foram
dois os propoésitos centrais do curso:

1. indicar a necessidade da superagdo das concepgdes ingénuas sobre a EA,
visando colaborar para a construcdo de uma visao de EA critica;

2. fomentar a acdo-reflexdo-a¢do dos professores sobre como podem contri-
buir com a formacao de seus alunos, a partir da sua area disciplinar de
atuacao, compreendendo a limitacao que a complexidade da questdo am-
biental impode a disciplinaridade; e
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3. sempre que possivel, promover a articulacdo de conhecimentos e um tra-
balho coletivo.

Adotamos uma concepgdo de EA critica que, de forma geral, é caracterizada
por Tozoni-Reis (2008) como uma perspectiva educacional que traz como eixo
da formag¢do humana uma proposta que fomente a transformacgao da organizacao
social vigente, no que implica o estabelecimento de outra relagdo sociedade/na-
tureza. Do ponto de vista dos conhecimentos, traz discussdes epistemoldgicas no
que diz respeito a ciéncia moderna e suas formas de conceber a relacao socieda-
de/natureza, que acena para a necessidade de insercao de uma visao histérica
sobre a crise ambiental as propostas e acdes educativas. Trata-se de uma educa-
cdo problematizadora, politica, apoiada na acdo-reflexao-ac¢do, que visa a mobili-
zacdo e a participacdo dos sujeitos em prol da sustentabilidade.

Os processos educativos devem contribuir para que os sujeitos se apropriem de
um repertorio de conhecimentos sobre o mundo, os quais lhes permitam uma lei-
tura critica da realidade e uma postura questionadora e transformadora desta. Esta
possibilidade, a nosso ver, se expressa na compreensao e posicionamento frente as
diferentes expressodes de saberes, de tecnologias e acdes, produtos da humanidade
que igualmente resultam na historica relacdo entre Sociedade e Natureza.

A concepcao de historia assumida parte do principio que existem duas histo-
rias: a natural e a social. A primeira se refere a Natureza, cujo movimento nao
depende dos seres humanos, pois se trata de uma histéria proépria; ja a social é
construida pela acdo humana e, portanto, é transitoria e pode ser transformada
pela acdo (LOWY, 1985). Contudo, hd uma interacio entre a histéria social e a
histéria natural, pois o ser humano, a cada dia, transforma o ambiente no qual
esta inserido, assim como transforma a sua relacdo com a alteridade, objetivando
suprir as suas necessidades e por em pratica os seus projetos. HA um descompas-
so nessa relacdo, o que contribui para a constituicao e/ou agravamento de dife-
rentes fendmenos, tais como o aquecimento global, as erosoes, a polui¢ao e tantos
outros problemas socioambientais que indicaram e indicam a necessidade impe-
rativa de mudanca de paradigmas e posturas.

A necessidade de transformagdo dos paradigmas de base da organizacao so-
cial, consequentemente, fortalece a defesa da EA que passa a indicar outros pres-
supostos epistemologicos e ontoldgicos em relacdo a educagdo moderna, sendo
pautada pelo engajamento politico e preocupada com e para o enfrentamento
dos problemas socioambientais contemporaneos. Neste contexto, passa-se a ques-

9
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tionar: qual é a EA que queremos, em vista dos desafios da contemporaneidade?
Quais sdo as necessidades formativas dos sujeitos para que estes sejam capazes
de compreender a realidade em que estao inseridos e, nesta, buscarem estabele-
cer uma relacao que nao seja tao depredatoria e desumana?

0 enfoque e as discussdes presentes neste texto tém como ponto de partida as
ciéncias naturais e a matematica, devido a formacao especifica de todos os envol-
vidos na intervenc¢ao aqui relatada. Porém, buscamos uma constante ampliacdo e
articulacdo desses saberes com os de outras areas do conhecimento, visto que é
um desafio formulado pela EA a mudang¢a na forma como geralmente se compre-
ende e se atua no ensino dos conhecimentos em geral: de maneira estanque, frag-
mentaria, anistorica e descontextualizada.

POR ENTRE CAMINHOS E DESAFIOS NUM ESFORGCO DE SUPERACAO DIALETICA

O curso de formacao foi planejado durante encontros semanais ocorridos entre
os meses de mar¢o e julho do primeiro semestre de 2011, com a participacao da
professora/doutoranda, trés bolsistas do projeto Nucleo e duas voluntarias - alu-
nas de diferentes licenciaturas (quimica, biologia, matematica e pedagogia) — sob a
coordenacdo e colaborac¢do de duas professoras doutoras dos Departamentos de
Educacao e de Ciéncias Bioldgicas, respectivamente. Levamos em consideragao as
experiéncias anteriormente vivenciadas no projeto Nucleo, que se concentrava na
ideia de promover a alfabetizagdo cientifica, mas modificando o tema em discussado
com enfoque na EA.

Neste processo conjunto com as licenciandas tivemos que considerar que a EA
era inexistente nas estruturas curriculares dos seus cursos de formagao ou estava
presente de forma muito restrita; assim, foi proposto e efetivado um processo for-
mativo inicial sobre a tematica com as préprias participantes. E importante desta-
car que a estruturacdo e o desenvolvimento do curso proposto contaram com a
ampla participa¢do das licenciandas, as quais realizaram estudos e participaram
ativamente das discussdes sobre as formas de intervenc¢des a serem realizadas.

Foram contempladas as diretrizes do Programa Nucleo, cujo interesse é fomen-
tar os ambitos de pesquisa/ensino/extensao educacional, promovendo a formacao
inicial e continuada de professores por meio de intervencdes na escola, e com o
desenvolvimento de pesquisas educacionais que tragam contribuicoes para a com-
preensdo e melhoria da educacdo publica local e regional (MENDONCA, 2006).
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O planejamento implicou, sobretudo, a consideragdo de contextos institucio-
nais do projeto Nucleo e, também, da aceitagdo do curso por parte da CENP (Coor-
denadoria de Estudos e Normas Pedagégicas da Secretaria Estadual de Educacgao
de Sado Paulo), 6rgao responsavel pela formacdo continuada dos professores da
Rede Publica estadual. No atual cenario educacional do Estado ha uma exigéncia
no sentido dos cursos de formagdo continuada estar comprometidos com o es-
clarecimento e o refor¢co da implementacdo do novo curriculo do Estado de Sao
Paulo, vinculado ao projeto “Sdo Paulo faz escola” e a sua politica educacional.
Estas orientagdes também estao indicadas no documento curricular de 2010, as-
sinado pelo entdo Secretario da Educagdo, Paulo Renato Souza:

Estes documentos [texto-base do Curriculo], que dao origem aos Cadernos do
Professor, do Aluno e do Gestor, sdo essenciais para o estabelecimento das matrizes
de avaliacao do Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo
(Saresp), dos programas de refor¢o e recuperagdo e dos cursos de formagdo conti-
nuada de nossa Escola de Formagdo de Professores. (SAO PAULO, 2010, s/p)

Neste sentido, o projeto previamente elaborado foi submetido a CENP, tendo
sido aprovado, o que contribuiu para garantir ao professor participante, tam-
bém, uma carga horaria que lhe fosse util no seu processo de progressao na car-
reira, uma vez que cursos de curta duracdo - que nao tenham esta anuéncia da
CENP - ndo sdo reconhecidos para aquele fim. Em experiéncias anteriores, do
referido projeto, uma das nossas maiores dificuldades foi conseguir que os pro-
fessores nao abandonassem o processo de formacao ao longo do mesmo; este foi
0 nosso primeiro desafio. A evasao se dava pela dificuldade dos professores em
compatibilizar as atividades desenvolvidas no curso e na escola, bem como pela
falta de valorizacdao daqueles que procuravam se envolver em processos forma-
tivos. Assim, entendemos que o reconhecimento do curso pela CENP contribuiu
para garantir a permanéncia e conclusdo de 71,85% dos professores inscritos,
visto que alguns destes demonstraram interesse explicito em relacdo a tal aspecto.

Esta parceria com a CENP, firmada em junho de 2011, se deu mediante algu-
mas exigéncias. A principal delas foi a organizacdo das atividades com base no
curriculo escolar vigente, o que implicou em alteracao da estrutura inicialmente
pensada para o curso, a fim de garantir o reconhecimento do mesmo por aquela
Coordenadoria.

11
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Enfrentamos um segundo desafio com relacdo ao planejamento das ativida-
des, quando foi preciso compatibilizar a proposicao da EA critica com as discus-
soes presentes em um curriculo escolar que, aparentemente, ndo favorecia o
nosso intento, o que pode ser percebido nas estruturas dos Cadernos do Profes-
sor e do Aluno, principais materiais didaticos relativos a este curriculo presentes
nas nossas escolas publicas estaduais (MARQUES et alli., 2009, TAVARES, 2009).
Assim, tivemos que inserir a discussao da EA critica em um cenario que, segundo
as perspectivas daquele processo educativo, requer superagdo

Os Cadernos do Professor e do Aluno sao apostilas que trazem os conteddos a
serem trabalhados pelo professor em sala de aula. A estrutura dos materiais traz
diferentes SituacGes de Aprendizagem, desde os objetivos e finalidades destas até
a proposicao de recuperac¢do de conhecimentos pelos alunos. A nosso ver, essa es-
trutura contribui para a perda da autonomia docente no processo de planejamento
de ensino, embora traga em si uma proposta de articulacdo dos conteidos com os
problemas sociais, o que, de certo modo, pode ser considerado como um avango
metodolégico, uma preocupagdo com a contextualizacdo dos conhecimentos.

Acreditamos que essa proposta seria mais interessante se fosse resultante de
um processo de reflexao e, eventualmente, de reconstrucao por parte dos profes-
sores, visando ao atendimento de suas necessidades. Entretanto, interagindo
com professores da rede estadual, fomos informados de que aqueles cadernos
estavam sendo adotados por muitos deles, ndo como um material de apoio ao
planejamento do ensino, mas como o organizador de sua pratica em sala de aula.
Acreditamos que tal fato esteja associado a prépria forma como estes materiais
foram inseridos na escola, pois, como afirma Ciampi et alli. (2009, p. 362), “per-
manece ainda a logica de elaboracdo dos curriculos sem a participacdo efetiva
dos professores do ensino fundamental e médio, a ndo ser como executores”, o
que implica uma série de conflitos no cenario da pratica escolar.

A estrutura dos cadernos reforca o que Alves (2006) expressa sobre o avilta-
mento do contetdo ensinado e o carater manufatureiro das praticas pedagogicas,
processos histdéricos que vém caracterizando a escola publica contemporanea
desde suas origens. A andlise do autor reconhece que os manuais didaticos tém
origem histoérica na Diddtica Magna de Comenius, os quais foram propostos para
contribuir com a difusdo do ensino que se fazia necessaria na época, em um cena-
rio material insuficiente para tanto. Dentre as condi¢des precarias da época, ndo
havia corpo de mestres suficientemente formados. Assim, adotar estes materiais
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era entendido como alternativa para baratear a universalizacdo do ensino e, mes-
mo, para superar as lacunas intelectuais dos mestres, uma vez que o processo de
ensino passaria a se restringir a reproducado dos conteudos trazidos naqueles ma-
nuais. Tais materiais, trazidos de forma simplificada, permitiam que qualquer pes-
soa, dotada de uma minima formacao, fosse capaz de ministrar os contetidos neles
presentes e, assim, ndo haveria a exigéncia da organizacao do ensino a partir da
leitura dos livros classicos, processo que exige uma grande formacgao intelectual.

As preocupacgdes com a perda de autonomia docente no planejamento e acdo
didatica, bem como com o aviltamento de conhecimentos ensinados aos alunos
sdo reforcadas empiricamente pela pesquisa realizada por Tozoni-Reis et alli
(2011). A investigacdo conduzida por estes autores procurou identificar as fon-
tes de informacgao sobre a EA que os professores de Bauru e regido utilizam para
a sua formacdo. Dentre os poucos materiais indicados pelos professores estive-
ram presentes, em nimero significativo, os mesmos fornecidos ao aluno, ou seja,
os educadores realizam a sua formacgao a partir do proprio material didatico que
utilizam para ensinar seus alunos.

Tal contextualiza¢do se faz necessaria, pois uma nova proposi¢ao curricular
esta diretamente relacionada as relagdes de poder, quando apresenta o que pre-
cisa ser ensinado e aprendido, ja que isso ndo se faz de maneira neutra, pois im-
plica assumir um posicionamento politico e uma ou outra concepgao de educacgao
que pode favorecer ou ndo, ser coerente ou nao, com o que a EA critica propde
como projeto de formagao dos sujeitos.

Ciampi et alli (2009) fazem uma andlise dessa politica curricular do Estado,
com énfase na disciplina de Historia, considerando-a vinculada a um cenario so-
cial mais amplo. Na visdo dos autores, na proposta o Estado assume a postura
mundialmente vigente em que deixa de ser provedor e passa a ser o administra-
dor. O Estado propde as politicas publicas, cabendo aos envolvidos (gestores,
professores) apenas desenvolvé-las. Os autores ainda afirmam que ha uma criti-
ca - por parte dos proponentes da reforma - sobre a descentraliza¢do do ensino,
indicada pela Lei de Diretrizes e Bases/1996, para que as escolas tomassem o0s
encaminhamentos curriculares, visto que o julgamento era de que aquela nao
teria sido eficiente. Sendo assim, justifica-se a necessidade de haver uma centra-
lizacao na organizacgao curricular do estado de Sao Paulo como um todo, e uma
descentralizacdo da gestdo para que a escola seja uma “comunidade aprendente”.
[sto é tratado pelos autores como um paradoxo:
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Denominamos “aparente contradi¢do” o discurso que faz conviver uma postura
centralizadora, na definicdo das politicas publicas para a educacao por meio do Esta-
do, e uma descentralizagdo no seu papel de executor, delegando aos gestores, profes-
sores e alunos, a tarefa de aprender como executar, da melhor maneira possivel, o que
foi definido no plano curricular. Sera avaliada ndo a capacidade do governo na implan-
tacdo de politicas publicas, mas a capacidade de os executores, nas escolas, se aproxi-
marem/distanciarem dos objetivos pretendidos por elas. Isso demandara um
crescente controle da escola por ela mesma e ndo pelos agentes estatais, responsaveis
apenas por regular as formas das aprendizagens da “comunidade aprendente”. Justi-
fica-se, assim, uma espécie de contrato/parceria [...]. (CIAMPI et alli, 2009, p. 368)

Considerando este contexto referente aos conflitos relativos ao curriculo es-
colar, bem como os didlogos estabelecidos com uma Professora Coordenadora de
Nucleo Pedagégico (PCNP) - responsavel pela formacao de professores de Qui-
mica na Diretoria de Ensino - além das exigéncias das propostas da CENP, apds
discussoes e estudos realizados com as licenciandas bolsistas e voluntarias, esta-
belecemos um planejamento de temas e atividades que visaram problematizar,
junto aos professores da Rede Publica Estadual de Ensino, as possibilidades e
dificuldades de insercao da EA na escola pelo curriculo do ensino fundamental II
e médio do Estado de Sao Paulo.

0 processo formativo se concretizou em um curso intitulado “A Educa¢dao Am-
biental no Contexto Escolar: Problematizando Possibilidades Curriculares”, que
contou com 28 horas de atividades presenciais na Universidade e 20 horas de
atividades realizadas a distancia, além de intervencdes na escola, por parte dos
professores, totalizando 64 horas de atividades (Quadro 1).

Quadro 1 Cronograma do curso e os temas debatidos.
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Horas Totais Tema
Atividade
4h — presencial As crises contemporaneas e a educa¢do ambiental
4h presencial A historia das ideias da natureza na construcdo da educagdo
ambiental
4h presencial O curriculo do estado de Sdo Paulo e a educagdo ambiental
4h presencial O curriculo do estado de Sdo Paulo e a educa¢do ambiental
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continuagdo

Horas Totais Tema
Atividade

8h — atividades a Aprofundamento teérico, escolha de uma situacdo de aprendizagem

distancia

4h presencial Planejando uma ou mais situagdes de aprendizagem que
contemplem os principios de a critica

4h presencial Delineando as atividades, explicitando a sequéncia didatica

escola 16 h Aplicagdo das atividades na escola

a distancia 6 h Compartilhando as experiéncias on-line

a distancia 6 h Discussdes das experiéncias dos colegas on-line
autoavaliagao

4h presencial Avaliacdo do curso e discussdo das experiéncias realizadas

As atividades, iniciadas em 11 de agosto, foram finalizadas em 17 de novem-
bro de 2011. Neste periodo ocorreram sete encontros presenciais de quatro ho-
ras cada um, durante os quais foram realizadas leituras e discussdo de textos,
palestra, discussoes sobre as concepgdes de EA dos professores e a problematica
ambiental, bem como sobre suas experiéncias em EA - vivenciadas anteriormen-
te ao curso - e a apresentacdo do planejamento de agoes a serem desenvolvidas
na escola, além do relato do desenvolvimento destas.

Finalizaram o curso 23 professores de diferentes areas de formacao (quimica,
fisica, matematica, biologia, histoéria/geografia e sociologia), atuantes em dife-
rentes escolas dos municipios de Bauru, Lenc¢dis Paulista, Piratininga, Pirajui e
Ubirajara. Participaram também duas professoras (PCNPs) vinculadas a Direto-
ria de Ensino de Bauru.

No primeiro encontro presencial discutimos sobre “As Crises contempora-
neas e a educacao ambiental”, para que se expressassem as concep¢des e pontos
de vistas sobre a problematica ambiental, bem como sobre o papel desempenha-
do pela EA na Escola publica. Ap6s uma breve apresentacdo da proposta e do
cronograma do curso, os professores se organizaram em grupos e elaboraram
uma lista de termos que contemplassem suas visdes sobre a EA e a problematica
ambiental. Estes termos foram, em seguida, apresentados e discutidos coletiva-
mente. Esta atividade visava investigar as concepg¢des dos participantes, para
que todos pudessem conhecer os diferentes pontos de vista e para que, a partir
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das colocagdes feitas, pudessem emergir questdes para discussdo. Nessa avalia-
cdo diagnostica foi possivel notar diferentes concepgoes de EA, principalmente
aquela centrada na transmissao de conhecimentos técnico-cientificos e, também,
de fundo moralista e disciplinatoria (TOZONI-REIS, 2006a), indicando a necessi-
dade de aprofundamentos e, mesmo, de esclarecimento sobre a EA critica. Para
alguns professores a EA era o ensino sobre as diferentes expressdes da degrada-
cdo ambiental (desmatamento, poluicdo, efeito estufa, queimadas, extingdo, falta
de saneamento basico, lixo) ou, mesmo, a forma de poderem “cobrar” dos seus
alunos comportamentos considerados “corretos”, tal como nao jogar o lixo no
chdo da sala de aula. Apds uma anadlise destes pontos, trouxemos a sintese obtida
para as discussdes que foram realizadas durante um encontro presencial com os
professores, atividade analisada em Mendes et alli (2012).

Ainda no mesmo encontro exibimos um trecho do filme “Ponto de mutacao”
(durante 41min.), até o momento em que é formulada a necessidade de mudanga
de visdo de mundo frente ao cenario de crise da nossa sociedade, motivando a
reflexdo sobre a necessidade de uma nova educacgdo, que contribua para a supe-
racao das questoes em pauta. Para finalizar este encontro, distribuimos a letra da
musica “Canto Chorado” (Composi¢do de Billy Blanco, na voz de Os Originais do
Samba), utilizada para a introducado da ideia da complexidade e da diversidade
de pontos de vista que podem existir em torno das problematicas ambientais,
assim como da proépria EA, implicita no trecho “O que da pra rir da pra chorar./
Questdo so de peso e medida./Problema de hora e lugar,/Mas tudo sdo coisas da
vida”. Houve grande participagdo dos professores nas discussoes e acentuado in-
teresse em assistirem ao filme completo, em suas residéncias.

0 segundo encontro ocorreu em dois momentos. Inicialmente, lemos e discu-
timos o texto de Tozoni-Reis (2006a), que nos propiciou refletir sobre “A histéria
das ideias da natureza na construcao da Educacdo Ambiental”. Naquele momento
introduzimos uma defini¢cdo de EA critica, a partir da apresentacao de outras ten-
déncias de EA, com intuito de marcar o referencial tedrico de sustentacdo do cur-
so. Também expusemos alguns dos principais objetivos da EA para, em seguida,
podermos discutir sobre a necessidade de conhecermos a histéria das ideias de
natureza, uma vez que a relagdo sociedade/natureza se modificou ao longo do
tempo e que o que se propde, com a educagao dos sujeitos, é contribuir para que
compreendam o atual quadro e para que se estabelecam formas de superac¢do do
mesmo, para o que se faz necessario o conhecimento histérico de tal processo.
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Outro desafio que nos foi colocado naquele momento esteve relacionado ao fato
de que, aparentemente, nem todos os professores haviam lido o artigo ou, entdo,
sentiam-se intimidados para discuti-lo, assim exigindo que a professora respon-
savel pelo curso expusesse os aspectos nele tratados (fato que se repetiu com os
demais textos em estudo). Apos esta exposicdo, o professor doutor convidado
para discutir as ideias de natureza ao longo da histéria da humanidade enfatizou
as diferentes relagdes estabelecidas entre o ser humano e a natureza, expondo
rapidamente o panorama estabelecido desde a organizagao tribal da sociedade
até o século XVI, quando a visdo da Ciéncia comegou a se constituir, a influenciar
e a ser influenciada pela organizacao social. Solicitamos aos professores a produ-
¢do de uma sintese desta palestra, o que nos permitiu perceber ter havido uma
compreensao satisfatoria sobre os topicos tratados.

O terceiro encontro centralizou-se no tema “O curriculo do Estado de Sao
Paulo e a Educagdo Ambiental”. As discussdes e estudos foram orientados pelo
artigo produzido por Amaral (2001), que traz uma visdo sobre a historia da EA
nos curriculos de Ciéncias no Brasil, desde a década de 1970 até a proposi¢ado dos
Parametros Curriculares Nacionais, no final da década de 1990. O texto também
destaca a EA no curriculo de Ciéncias do Estado de Sao Paulo, discutindo suas
concepgoes de base (ambiente, ser humano, educacgao, ciéncia) e apresentando
uma categorizacao das praticas de EA mais comumente encontradas nas escolas
(como apéndice, eixo paralelo ou eixo integrador ou, ainda, assumindo que toda
educacdo é educacdo ambiental). Naquele momento alguns professores expres-
saram suas dificuldades em conceituar ou saber o que é EA. Informaram-nos for-
malmente que no inicio do curso traziam uma determinada visao de EA e que, ao
longo do processo, esta havia se modificado. Acrescentaram que percebiam que
avisdo inicial vinha sendo desconstruida e que, portanto, encontravam-se cheios
de incertezas. Consideramos que este era um fato positivo, ja que pretendiamos
questiona-los sobre o que entendiam por EA, com o objetivo de colaborar para a
(re)construgdo de uma compreensao mais ampla e critica.

Em outro momento sugerimos que cada professor apresentasse sua definicao
pessoal de EA e que, em seguida, listasse as praticas por ele consideradas como
EA e que vinham sendo realizadas ou presenciadas na sua escola. No caso de nao
ter realizado ou presenciado quaisquer destas praticas, o professor deveria justi-
ficar a auséncia das mesmas ou a sua falta de participagdo no processo. Outro
ponto importante desta atividade era que o professor deveria expressar o que
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entendia ser essencial nas praticas de EA na escola e justificar seu manifesto. A
lista de atividades realizadas ou presenciadas foi apresentada oralmente e indivi-
dualmente, e indicaram dois pontos principais sobre o que consideravam essen-
cial a EA na escola. Para finalizar o encontro, reproduzimos um clipe com a letra
da musica “As for¢as da Natureza” (autoria de Jodo Nogueira e Paulo César Pi-
nheiro, na voz de Clara Nunes), visando estimular-lhes a reflexao sobre o assunto,
ja que ndo houve tempo para realizarmos uma discussao satisfatoria a respeito.
Nas praticas de EA vivenciadas e listadas pelos professores, quando existentes,
identificamos a predominancia de a¢des pontuais e fragilizadas. As praticas se mos-
travam, muitas vezes, esvaziadas em contedido, centradas em uma légica moralista
e comportamentalista, com énfase no lixo, na coleta seletiva e na reciclagem, ou
seja, em uma logica reducionista, criticada por Layargues (2002), por ndo trazerem
um aprofundamento da questdo, centrando-se em uma pedagogia da reciclagem
que nao problematiza questdes centrais como o modelo de produgdo e o consumis-
mo. Também foram citadas a¢des desenvolvidas em datas comemorativas - dia da
agua, dia da arvore e dia do meio ambiente - ou por meio de projetos que envol-
viam, por exemplo, a coleta de 6leo de cozinha usado para a fabricac¢do de sabao; o
plantio de arvores; a limpeza das salas de aula; as visitas a estacdes de tratamento
de agua e o desenvolvimento de feiras de ciéncias na escola. Entretanto, poucos
professores informaram integrar a EA em suas praticas cotidianas em sala de aula.
Por outro lado, mesmo ndo tendo vivenciado experiéncias consistentes, os
professores demonstraram perceber serem necessarias mudancas nas praticas
vigentes. Na visdo daqueles educadores sdo essenciais as praticas: a informacao, a
continuidade, a interdisciplinaridade, a conscientizacao, a disponibilidade de visi-
tas a campo e o acesso a materiais didaticos de apoio. Os professores afirmaram
ser necessario que os conceitos e as praticas estejam claros, que haja participacao,
engajamento e compromisso de todos os envolvidos na escola, bem como a forma-
cao de agentes transformadores (os alunos). Também evidenciaram a importan-
cia de se ensinar ao aluno que este é parte da natureza, que todas as suas agoes
geram consequéncias e que deve haver o envolvimento de toda a comunidade es-
colar, através de projeto pedagégico participativo. E importante destacar que tais
pontos estdo de acordo com alguns dos principios metodolégicos da EA (TOZONI-
-REIS, 2006b); contudo, nao foi possivel dimensionar a abrangéncia de significa-

dos e sentidos que os professores lhe atribuiam.
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No momento de discutir as praticas, uma professora defendeu a ideia de que,
para desenvolver a EA, deveria haver uma disciplina escolar a parte. Esta reflexao
se contrapde a Politica Nacional de Educagdo Ambiental (Lei 9795/1999), que no
Art. 3°- II ressalta caber “as instituicdes educativas promover a educa¢cdo am-
biental de maneira integrada aos programas educacionais que desenvolvem” e
no Art. 10 § 1° “A educagdo ambiental ndo deve ser implantada como disciplina
especifica no curriculo de ensino” sendo que, no § 2° “Nos cursos de pés-gradua-
¢do, extensdo e nas areas voltadas ao aspecto metodolégico da educagdo ambien-
tal, quando se fizer necessario, é facultada a criacdo de disciplina especifica”.
Apesar da ideia de que a EA ndo deve ser uma disciplina especifica no nivel da
educacdo basica estar explicita na lei, ainda ha debates sobre a pertinéncia desta,
sendo necessario ressaltar que a EA esta presente como disciplina escolar em
diversos municipios de nosso pais.

No quarto encontro presencial demos continuidade ao tratamento da temati-
ca abordada anteriormente. Considerdvamos que aquele era um momento cru-
cial do curso para promovermos a discussao sobre a necessidade de a EA estar
sustentando o curriculo escolar. Pela importancia do tema em debate, e conside-
rando a dificuldade de envolver os professores na discussdo sobre o curriculo -
esta limitacao parecia estar associada a presenca, no curso, de duas professoras
PCNP (de quimica e de biologia), considerada pelos (as) professores (as) como
uma fonte de vigilancia por parte da Diretoria de Ensino, para que ndo negassem
o curriculo oficial vigente - lemos para os participantes o poema “No caminho
com Maiakévski” (autoria de Eduardo Alves Ferreira). A apresentacdo desta poe-
sia visou reforcar a necessidade dos professores se apropriarem do direito e do
dever de discutirem abertamente o curriculo que se propdem trabalhar, apon-
tando explicitamente as possibilidades e impossibilidades deste, visando a supe-
racdo dialética das limitagdes que arealidade escolar lhes impde. Esta intervencao
surtiu bons resultados, pois a maioria dos professores se manifestou principal-
mente sobre os aspectos negativos relativos a forma como o curriculo escolar foi
modificado e implementado. Neste encontro, além das atividades ja planejadas,
houve a participacdo da coordenadora do projeto, a qual trouxe outros pontos
para discussao, que se mostraram mais interessantes para os professores. Os t6-
picos se centraram principalmente na organizac¢ao tecnicista do sistema de ensi-
no e na falta de valorizacdo do profissional docente; estas questdes estimularam
os educadores a participacao, contribuindo para um maior envolvimento e dis-

19

ede)

s01paID

Juasaidy

orde

S

ouewn

)
)




20

| NE/2011: PROCESSOS DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM DOS CONTEUDOS ESCOLARES

cussdo por parte de todos, indicando-nos que a resolucdo destas questdes é basi-
lar e urgente, quando falamos da insercdo de outra perspectiva educacional na
escola publica.

Ap6s esta discussao, as duas licenciandas em Quimica apresentaram o exerci-
cio de analise das situacdes de aprendizagem presentes nos cadernos do aluno e
do professor, por elas realizado durante o planejamento do curso. Este foi o pri-
meiro passo em direcao a um olhar critico sobre o curriculo, no sentido de esta-
belecer reflexdes sobre as formas de insercao da EA na escola. O exercicio incluiu
a leitura e analise de uma situa¢do de aprendizagem de livre escolha, orientadas
pelas seguintes questdes: 1) Quais sao os conceitos da disciplina a serem abor-
dados? 2) Qual é o contexto (situagdo ou situacdes) no qual os conceitos sdo trazi-
dos? 3) Qual é a compreensdo que se permite extrair dos cadernos com relacao
ao ensino aprendizagem dos contelddos abordados e a possibilidade de mudanca
de postura do aluno em relacdo as questdes colocadas? 4) E possivel identificar
uma problematica ambiental na situa¢ao de aprendizagem? Qual? Se sim, descre-
va-a rapidamente e enfatize os motivos explicitos ou implicitos nos cadernos,
para aborda-la. 5) Como o ser humano é considerado em relacao ao ambiente,
nos cadernos? Sintetize suas impressoes e, se possivel, transcreva os momentos
em que estas podem ser percebidas. As questdes, amplas, visavam direcionar
seus olhares para a estrutura das situacoes de aprendizagem e para suas concep-
coes de base quanto ao ensino e a aprendizagem, a problematica ambiental, ao
ambiente e ao ser humano.

Solicitamos aos professores a realizagdo deste mesmo exercicio, na forma de
ensino a distancia (EAD), na expectativa de que compreendessem as possibili-
dades e limites do conteddo curricular presente nos cadernos do professor e do
aluno, bem como a necessidade de cada um deles se empenhar, intelectualmente,
para buscar a superagdo das dificuldades da insercdo da EA na escola. Entrega-
mos aos professores, por escrito, orientacdes contendo as questdes que 0s auxi-
liariam, além de sugestdes de categorias de analise e os prazos para finalizarem
o processo. Essas categorias ja lhes haviam sido apresentadas por ocasiao das
discussdes presenciais — Fragmentacdo do conhecimento; Antropocentrismo e
Cientificismo (CABRAL, 2000) - e a partir do texto que lhes foi entregue para
estudo (JUNQUEIRA; KINDEL, 2009). A escolha da situacdo de aprendizagem -
foco da andlise - ficou sob a total responsabilidade dos professores, que pode-
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riam escolher aleatoriamente ou pensar em atividades e contetidos que gostariam
de desenvolver na escola.

Este foi um dos momentos mais dificeis que enfrentamos, pois os prazos esta-
belecidos para a elabora¢do da analise ndo foram cumpridos e nem todos os pro-
fessores cumpriram a tarefa que lhes havia sido proposta. Alguns demonstraram
grande dificuldade em interpretar o que precisava ser feito, apesar das discussoes
terem sido encaminhadas como subsidios e tendo sido entregues as orientagoes,
previamente e por escrito, além da possibilidade de esclarecerem duvidas on-line.
Houve os que afirmaram nao lograr a compatibilizacdo de tais atividades com as
que vinham desenvolvendo na escola e, portanto, ndo as contemplaram a conten-
to. Mesmo diante destas dificuldades, alguns pontos puderam ser destacados no
quinto encontro presencial, quando os professores apresentaram a analise de-
senvolvida. No entanto, esta fase foi centrada nos problemas que identificaram
principalmente em sua pratica escolar e em algumas possibilidades que os conte-
udos disciplinares lhes ofereciam para a inser¢cdo da EA na escola, e ndo na anali-
se propriamente dita, considerando os questionamentos indicados. Um dos
pontos principais foi que os professores notaram problematicas ambientais que
estavam inseridas, enquanto contexto dos contetidos especificos, em muitas situ-
acoes de aprendizagem dos cadernos e em diversas disciplinas, visto que selecio-
naram para o exercicio exatamente aquelas que tinham um vinculo explicito com
a questao ambiental.

Nos cadernos das disciplinas de Ciéncias Naturais, principalmente, diferentes
situagdes de aprendizagem trazem temadticas de fundo que se vinculam as proble-
maticas ambientais (a questdo do lixo, desequilibrios ambientais causados pela
introducdo de materiais na atmosfera, cadeia alimentar, ciclo do carbono e os se-
res humanos, impactos sociais e ambientais decorrentes da extracdo de matérias
primas e da produgdo do ferro, cobre e outros metais, entre outros) e trabalham o
tema meio ambiente transversalmente, como propde a politica educacional con-
cretizada nos Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1997), que inse-
re oficialmente a EA na base comum curricular nacional e que, também, esta
presente nos cadernos que representam o curriculo de Sdo Paulo. Cabe ressaltar,
entretanto, que embora os contextos estejam vinculados a tematicas ambientais,
em muitas das situa¢des de aprendizagem a preocupacao central é a compreen-
sdo de conceito(s) especifico(s), disciplinares, ndo havendo um aprofundamento
e uma visao critica sobre o contexto em si.
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Para Sato (2001) a proposicdo do tema transversal “Meio Ambiente” nos PCN
surgiu como uma forma imposta de se trabalhar a EA na escola, pois, por conside-
rar um tema que se expressa por diferentes representacdes sociais, dependentes
do contexto no qual os individuos ou grupos sociais estao inseridos, pelo seu va-
lor subjetivo, tende a mascarar “o valor pedagdgico necessario a EA” (s/p.). Este
mascaramento pode ser observado durante o desenvolvimento do curso, visto
que as discussdes dos professores caminhavam, principalmente, para o contetdo
ou tematica ambiental a ser ensinado aos alunos e ndo sobre a abordagem educa-
cional que sustentaria sua pratica docente. Isto, em detrimento de todo o esforgo
investido da nossa parte, quando das discussdes dos textos em estudo. E ébvio
que esta preocupacdo e debate sobre as questdes ambientais locais - foco de
maior atencao dos professores — era importante, mas subestimava um debate
mais aprofundado, de cunho pedagégico, coadunando-se com o apontamento fei-
to por Sato (2001, s/p.), de que “a dimensao ambiental é percebida [pelo profes-
sor], mas ndo se inscreve em uma pratica pedagogica transformadora”.

Naquela etapa em que buscavamos analisar, no curriculo do Estado de Sao Pau-
lo, as possibilidades e dificuldades para a insercdo da EA na escola, nos foi possivel
perceber que ja haviamos, de certa forma, contribuido com os professores, pois
estes passaram a compreender melhor a estrutura do curriculo e a perceber o
vinculo existente com a tematica socioambiental enquanto contextos das situa-
¢Oes de aprendizagem. Podemos dizer que os professores atentaram mais sobre
os Cadernos do professor e do aluno, pois indicaram problemas concretos, enfati-
zando a necessidade de que estes sejam trabalhados pelo docente, com o apoio da
coordenacdo pedagogica e da diretoria. Os principais pontos citados foram: a reor-
ganizacdo de topicos que nao se apresentam adequados a compreensao por parte
de seus alunos, assim como a alteracdo das cargas horarias propostas em algumas
situacdes de aprendizagem, em vista do tempo disciplinar disponivel ou mesmo
do tempo necessario a aprendizagem. Também procuraram possibilidades para a
sua pratica, com énfase na EA; refletiram e propuseram sugestdes para a supera-
¢do das dificuldades previamente identificadas.

Os professores reconheceram lacunas na sua pratica e perceberam o papel
fundamental que devem/podem desempenhar quanto a organizacdo, adaptacao
e desenvolvimento das sequéncias didaticas trazidas pelas situacdes de aprendi-
zagem dos cadernos. Alguns também indicaram que, mesmo nas situacdes de
aprendizagem que nao mostravam vinculo direto ou explicito com um problema
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ambiental, era possivel estabelecer associagdes que viabilizassem a problemati-
zacao dos “impactos ambientais”. Os educadores também expressaram que a EA
deve ser um trabalho continuo e que uma Udnica situacao de aprendizagem que
traga a discussdo de uma problemadtica ambiental nao sera suficiente para a for-
macao socioambiental do aluno.

Em seguida a apresentacdo por parte dos professores, apresentamos-lhes a pro-
posta de que, considerando o que havia sido discutido sobre a EA e o que haviam
compreendido, pensassem em um projeto ou em atividades que poderiam desen-
volver em suas escolas, assim contribuindo para a inser¢do da EA, enquanto funda-
mento educacional, de forma articulada a pratica, de forma integrada, e ndo como
um apéndice ou eixo paralelo (AMARAL, 2001). Desde o inicio do processo os pro-
fessores tinham conhecimento de que a EA exige a interdisciplinaridade e, diante do
fato de alguns docentes serem da mesma escola, organizaram-se em grupos para
atuar coletivamente, enquanto outros realizaram suas atividades individualmente.

O sexto encontro presencial objetivou orientar os docentes sobre como o pla-
no de atividades poderia ser concebido e trazer-lhes indicativos para a elaboragdo
de um relatdrio das experiéncias por eles vivenciadas ao longo do processo. Este
deveria ser disponibilizado na plataforma Teleduc, para que todos os participan-
tes tivessem acesso aos mesmos e pudessem compartilhar e discutir as possibili-
dades, as dificuldades e as estratégias de superacdo vivenciadas individualmente.
Neste sentido, do ponto de vista tedrico, foi feita uma apresentacdo sobre o tema
Planejamento de Ensino, discutindo-se a estrutura de uma sequéncia didatica. Os
pontos que deveriam ser contemplados no relatério de experiéncias foram apre-
sentados e entregues, por escrito, contendo os seguintes questionamentos: Onde
foi desenvolvida a experiéncia? Por que surgiu a proposta? De onde surgiu a ideia?
Quais foram as necessidades ou os problemas que lhe deram origem? Quais foram
os objetivos e metas propostas inicialmente, entre outros? Quem participou?
Quais foram os momentos mais significativos? E os menos significativos? Quais
foram os resultados obtidos? Qual retorno obteve dos alunos? Qual experiéncia
tirou das atividades? Quais questionamentos ficaram? Quais serdo os préoximos
passos? Como entende que a perspectiva da EA foi contemplada em sua atividade?

Todos os professores desenvolveram as atividades, exceto aqueles que aban-
donaram o curso, por priorizarem outros projetos pessoais. Alguns simplesmente
reproduziram uma situa¢do de aprendizagem dos cadernos do curriculo e outros
pensaram em atividades diferentes do que lhes havia sido proposto pelo material
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curricular. Percebemos, entio, outro desafio devido as dificuldades encontradas
pelos professores em acessar e conseguir inserir os seus relatorios na plataforma
Teleduc. Além disso, devido aos compromissos escolares (avaliacdo interna e ex-
terna, SARESP, p.ex.) ou, ainda, pelo fato de alguns educadores estarem partici-
pando - e priorizando - de outro processo formativo que vinha sendo oferecido
em paralelo, em nivel de especializagdo, que assim nao puderam complementar,
a tempo, a insercdo on-line. Devido a esta dificuldade, a proposi¢cdo de uma dis-
cussao on-line foi cancelada, tendo sido realizada durante o nosso ultimo encon-
tro presencial.

Durante este periodo de desenvolvimento de atividades na escola - anterior ao
ultimo encontro - encaminhamos aos professores uma avaliagdo individual sobre
o conteddo do curso, a nos ser entregue no final, mas nem todos a retornaram e
houve os que o fizeram em conjunto, assim resultando em uma mesma resposta.

No planejamento e desenvolvimento de sequéncias didaticas que consideras-
sem principios da EA na escola, alguns professores demonstraram ter compreen-
dido a importancia de articular os conhecimentos especificos de sua disciplina
para que seus alunos compreendessem melhor algumas tematicas ambientais,
propondo atividades participativas e que exigiam o envolvimento dos alunos,
como na realizagcdo de pesquisas, produgdo de cartazes, visitas orientadas, de-
senvolvimento de oficinas, realizacao de exercicios, etc. No entanto, houve tam-
bém os que nao demonstraram ter feito reflexdes sobre a tarefa proposta,
limitando-se a seguir, simplesmente, os passos trazidos em uma dada situacdo de
aprendizagem presente no caderno, e ndo apresentando avangos explicativos
para as questdes que lhes haviam sido propostas. Qutros grupos mostraram-se
ainda meio desorientados, propondo varias atividades interessantes, porém de-
sarticuladas; algumas delas nao puderam ser realizadas em func¢do do pouco
tempo disponivel e/ou pela dificuldade de poderem contar com a participacdo de
convidados essenciais a efetivacdo das mesmas.

A partir do curso, os professores mostraram-se entusiasmados em aplicar as
atividades planejadas junto aos seus alunos, informando-nos terem alcangado
envolvimento e participacao por parte da maioria destes. Alguns afirmaram nao
terem tido o mesmo desempenho por parte de seus educandos, mas pareciam
convencidos de que a ampliacdo do projeto e um melhor planejamento das acdes
poderiam oferecer-lhes melhores perspectivas para o préximo ano. O reconheci-
mento da realidade da regido, por parte da professora de Matematica, foi algo
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marcante, pois desde o inicio do curso esta afirmara ndo conseguir enxergar
como uma professora de Matematica poderia trabalhar com a EA.

Nos projetos, os educadores demonstraram envolvimento e interesse em pro-
mover a EA na escola, articulando-a as suas disciplinas e, em alguns casos, traba-
lhando-a no que consideraram ser interdisciplinar. Nos relatos de suas praticas
demonstraram ter alcangado um bom resultado com relacao a aprendizagem dos
alunos, contudo, a maioria ndo conseguiu cumprir todas as atividades e alcangar
os objetivos inicialmente propostos, por motivos diversos; dentre estes, alguns
associados a organizacdo escolar, a outras atividades que ja vinham sendo reali-
zadas na escola e nas quais também ja estavam envolvidos e, ainda, a falta de
compreensao de conceitos como o de interdisciplinaridade, por exemplo. Os pro-
fessores também indicaram que, para o préoximo ano, pretendiam desenvolver
novos projetos de EA ou aprofundar aqueles que ja vinham desenvolvendo, vi-
sando obter maior impacto e alcangar mais envolvimento por parte dos alunos.

Em uma rapida andlise da avalia¢do final, escrita, notamos que todos gosta-
riam de dar continuidade ao curso; percebermos as expressoes de EA enquanto
educacao, e de EA como contetudo (préxima da ideia de tema transversal). Nota-
mos que havia clareza, para alguns, sobre a importancia do professor no processo
de insercao dos alunos nas discussdes de EA e sobre a necessidade de ir além do
que vem sendo realizado na escola. Alguns professores nao explicitaram a relacao
que estabelecem entre a EA e a sua disciplina; outros se manifestaram sobre o fato
da EA ser interdisciplinar e houve os que conseguiram compreender a amplitude
com que a EA se coloca na formacao dos sujeitos, sendo, assim, um processo edu-
cativo voltado para uma formacgdo questionadora e transformadora da realidade.

A maioria dos participantes nao explicitou a relacao percebida entre a EA e a
escola, contudo, houve os que criticaram a maneira como esta vem sendo realiza-
da, ou seja, de forma simplificada e com tdpicos restritos aos aspectos do ensino
de Ecologia. Outros apontaram a estrutura organizacional do sistema de ensino
como desfavoravel a inser¢do da EA na escola, indicando a necessidade de maior
participacdo da coordenacdo pedagdgica e da diretoria. Também apontaram
como falha a sua propria formacao, além da necessidade de mudancas na estru-
tura curricular e do apoio de politicas publicas educacionais.

Na visdo de alguns professores, a EA deve ser um processo continuo na escola,
ou seja, ndo se trata de um moédulo de educagdo, mas de educagdo em si. Assu-
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mem que a EA é interdisciplinar, transdisciplinar e que os temas ambientais per-
mitem realizar praticas sociais e politicas, visando a uma educag¢do que promova
a mudanga de atitudes. Tal visdo esteve vinculada, principalmente, a uma profes-
sora cujo mestrado foi realizado na tematica da EA e que, portanto, ja possuia
conhecimentos e experiéncias mais concretas se comparadas a de seus colegas.

Outras questdes foram apontadas pelos professores como sendo relevantes
para a sua formacdo, ao longo deste processo, tais como os momentos em que
relataram suas experiéncias; segundo os educadores, naqueles momentos os
participantes compartilharam suas dificuldades, possibilidades e conquistas, o
que os auxiliou a refletir, analisar e buscar melhores formas de trabalhar a EA na
escola. Um dos pontos ou ideias que buscamos trabalhar no curso - e que ficou
explicito na avaliacao de alguns dos participantes - foi a necessidade do curricu-
lo ser estruturado de forma critica e permitir que as disciplinas sejam articuladas
e que possam, assim, proporcionar ao estudante uma formagdo que lhe possibili-
te um conhecimento critico da realidade.

CONSIDERACOES FINAIS

A formacdo de professores precisa ser vista como um processo complexo que,
inserida em contextos educacionais que se mostram em estado critico e contra-
ditério, ndo se feche sobre si mesma enquanto proposta de formacio e cursos. E
um caminho de busca, por parte dos formadores, que deve permitir o estabeleci-
mento de didlogo entre o que se pretende abordar e os interesses dos docentes,
frente as suas concepgdes e praticas escolares.

Dentre os desafios a serem enfrentados, procuramos garantir uma forma de
estimular os professores a permanecerem e concluirem o curso por meio da va-
lorizagdo do processo - reconhecimento oficial pela CENP - o que entendemos,
até certo ponto, termos conseguido. Este reconhecimento também foi positivo
porque nos permitiu o estabelecimento de uma relacao mais efetiva com a reali-
dade presente na estrutura educacional das escolas publicas da regido; esta se
fez no sentido de que, além de nos aproximarmos dos professores e suas praticas,
passamos a conhecer mais de perto a dinamica proposta para a formacgao de pro-
fessores, da atual politica educacional do Estado.

Diante do fato, colocamo-nos outro desafio: a partir da realidade educacional,
propor uma leitura que vise compreendé-la e supera-la no sentido de garantir
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uma melhor qualidade de ensino, que permita a formacgao critica dos estudantes
e os oriente para a transformacao social. Sendo assim, propusemo-nos construir
caminhos para a inserc¢ao EA critica no espacgo escolar, em um cendario no qual ela
proépria indica a necessidade de superagdo. Assumir a EA critica como teoria edu-
cacional, como sustentac¢do para a (re)organizacdo da pratica educativa, nao im-
plica em resultados imediatos e, provavelmente, s6 sera possivel mediante a
formacao de professores aptos para atuarem em tal processo. Ha exigéncias de
ordem estrutural que precisam ser repensadas, tais como a organizacao da insti-
tuicdo escolar e as exigéncias estendidas a comunidade escolar por via das poli-
ticas publicas. Assim, tomamos este desafio como uma de nossas principais
diretrizes, permeando a logica das discussdes no curso. Entendemos que nao se
tratava de um objetivo que se podia alcan¢ar rapidamente, mas, sobretudo, uma
finalidade educacional que se busca no sentido de que, no movimento histdrico,
a partir da acao dos seres humanos concretos, se construam as mudangas.

Embora tivéssemos como plano de fundo a defesa pela compreensao da EA criti-
ca como fundamento educacional, ao longo dos encontros presenciais as discussoes
e envolvimentos dos professores — e mesmo as atividades desenvolvidas - focaram,
principalmente, suas expressoes sobre a problematica ambiental. Em todos os casos
ficou evidente a preocupagao dos educadores em indicar como os contetdos especi-
ficos de sua disciplina poderiam contribuir para a compreensao da tematica ambien-
tal. A obtencdo dessas informag6es também era um dos objetivos da proposta desse
curso. Houve uma compreensdo predominante dos professores de que a EA visa ao
conhecimento da problematica ambiental pelos alunos, de maneira a entendé-la
mais como conteudo do que como pratica pedagodgica. Assim, suas praticas foram
desenvolvidas mais no sentido de permitir aos alunos o diagndstico dos problemas
ambientais, o que, na nossa percep¢ao, necessita de avanco.

O trabalho sobre os fundamentos da EA critica nao foi tdo abrangente e claro
ao longo do processo. Enfrentamos algumas dificuldades ao buscarmos por meio
das discussoes dos textos e, principalmente, ao propormos uma analise das con-
cepgoes de base das situacdes de aprendizagem presentes nos cadernos. Além
disso, constatamos uma aparente desvalorizacao do debate sobre os pressupos-
tos educacionais. Sintetizamos alguns comentarios, proferidos pelos professores,
em uma frase similar aquela que ouvimos algumas vezes ao longo do proces-
so: - O novo curriculo sé mudou alguns nomes que damos para as coisas, dos anti-
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gos objetivos de ensino para promogdo de habilidades e competéncias, no final é
tudo a mesma coisa. Colocagdes como esta indicam a desconsiderac¢do dos funda-
mentos tedricos que subjazem as diferengas entre os conceitos e proposi¢oes de
organizac¢do epistemoldgica e metodoldgica do ensino, ficando mais no ambito
da reacgdo as imposicdes externas. Sendo assim, assume-se um novo discurso em
situacdes especificas, principalmente pelas exigéncias da nova politica educacio-
nal, mas nao necessariamente refletindo no ambito da pratica.

Dessa forma, embora o curso tenha permitido o debate de diferentes aspectos
centrais da EA, notamos a necessidade de um processo formativo continuo dos
professores neste sentido, visto que é preciso reforca-la enquanto teoria de edu-
cacdo: que propde a critica e a transformacgdo das praticas tradicionais de educacao,
que reproduzem a atual forma de organizacao social em que estamos inseridos e
que favorecem a degradac¢do socioambiental. Neste contexto, como propositores
do curso de formacao de professores em EA, ao interagirmos com os professores
na busca pela discussao das concep¢des educacionais de base, restaram-nos al-
guns questionamentos, dentre eles: Com tantos problemas que precisam ser re-
solvidos no cotidiano escolar, mostram-se realmente produtivas as discussoes
sobre as concepg¢des de Educacdao? Como o esclarecimento sobre as mesmas e,
consequentemente, sobre a EA, pode auxiliar ao professor a organizar suas prati-
cas pedagogicas e buscar a superac¢do dos desafios constantemente presentes na
escola publica brasileira?

Tentar responder a estas questdes € uma das nossas propostas para trabalhos
futuros.
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O ENSINO DO HANDEBOL NA ESCOLA: UMA CONSTRUCAO
COLETIVA

Lilian Aparecida Ferreira

Ariany Alarcio Teixeira

Clara Italiano Monteiro
Faculdade de Ciéncias/Unesp/Bauru

Resumo: Este trabalho apresenta a trajetéria empreendida na construgdo de um material
didatico de handebol (em formato de apostila) destinado a professores de Educacao Fisica
que atuam no Ensino Fundamental. Estiveram envolvidos com esta producdo: 2 professores
de Educacdo Fisica de uma mesma escola municipal do interior de Sao Paulo, 305 alunos da
referida escola e nivel de ensino, 2 licenciandas-bolsistas do Ntcleo de Ensino e a professora
coordenadora do referido projeto. Esperamos que o material didatico do handebol (em for-
mato de apostila) aqui construido possa oferecer algum suporte a estes professores e contri-

bua com, sendo a superacao, a minimiza¢do de um dos muitos dilemas que eles vivenciam.

Palavras-chave: Educacio Fisica Escolar; Material didatico de Handebol; trabalho colaborativo.

APRESENTACAO

O trabalho em questao foi desenvolvido ao longo do ano de 2011, sua meta
esteve centrada na producao de um material didatico de handebol (em formato
de apostila) para ser utilizado pelos professores de Educac¢ao Fisica em suas au-
las ao longo do Ensino Fundamental.

Articulados a este objetivo geral, outros objetivos especificos também se fize-
ram relevantes na construcdo desta trajetéria, quais sejam:

a) Identificar o que os alunos manifestam conhecer sobre o handebol e os

temas de seus interesses deste esporte.

b) Investigar o que os professores de Educacdo Fisica da escola sabem sobre

o handebol, bem como, suas expectativas e dificuldades acerca do ensino
de tal contetido.

Defendemos que o processo de constru¢do de um material didatico voltado para
a escola precisa mobilizar os professores e os alunos de modo que estes sujeitos
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possam agir de maneira ativa neste processo, ndo ficando reféns de propostas ela-
boradas por terceiros e descontextualizadas da realidade social da qual fazem parte.

FUNDAMENTACAO TEORICO-METODOLOGICA

O conteudo esportivo tem sido apontado pelos professores de Educagao Fisi-
ca, atuantes nas escolas, como um contetido carente de elementos didatico-peda-
gbgicos apropriados ao ambiente escolar (FREITAS et al., 2008). A critica se faz
porque, na maioria das vezes, tanto na formacao inicial quanto em cursos de for-
macgao continuada o mesmo aparece estruturado e sistematizado a partir do es-
porte de alto-rendimento (SOUZA, 2003; KUNZ, 1994).

Apesar destas dificuldades, o handebol vem fazendo parte dos saberes esco-
lares do componente curricular Educagdo Fisica, pertencendo ao conjunto de
conteudos relacionados aos esportes, bem como, sendo reconhecido pelos pro-
fessores como um importante conhecimento a ser ensinado aos alunos (BASQUE
etal.,, 2008).

Realizar essa transposicdo didatico-pedagdgica deste modelo de handebol as-
sentado no esporte de alto-rendimento, para um contetido mais apropriado a
escola, tem se constituido como um desafio para os professores de Educacao Fi-
sica, suscitando a necessidade de apoio e orientagdo pedagdgica.

A efetivacdo desta transposicao didatico-pedagdgica, além da dificuldade aci-
ma indicada, circunscreve necessariamente o projeto de Educacao Fisica que se
pretende desenvolver na escola.

Podemos dizer que na Educacao Fisica escolar o marco tedrico-metodoldgico
propositivo que nutriu a drea com novas reflexdes que buscaram, dentre varios
outros aspectos, romper com o modelo de ensino genuinamente esportivista e da
selecao de talentos esportivos na escola foi inaugurado no final da década de
1980 e inicio de 1990 (TANI et al., 1988; FREIRE, 1989; SOARES et al., 1992) e
ampliado pelas politicas publicas tanto federais (BRASIL, 1997; BRASIL, 1998),
estaduais (SAO PAULO, 2008) e também municipais (SAO PAULO, 2007).

Tal cenario contribuiu e vem contribuindo para a constitui¢do de um corpo de
conhecimentos mais convergente que divergente para a area, ou seja, sao diver-
sos 0s pontos em comum que podem ser extraidos de tao variadas propostas
curriculares. O destaque se assenta na ideia de que a Educacao Fisica na escola
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tem como objeto pedagogico a cultura corporal de movimento/cultura de movi-
mento/cultura corporal (ainda que tais nomenclaturas partam de referenciais
distintos), envolvendo a danga, o esporte, a luta, a ginastica, os jogos e as brinca-
deiras, superando assim a concepg¢ao de aptidao fisica ou de aprendizagem mo-
tora que por algum tempo esteve presente em suas proposicdes. Visto desta
maneira, ndo se trata mais, como descreve Bracht (2010):

[...] de apenas submeter os alunos a uma atividade fisica para “fortificar os corpos”
ou, entdo, de desenvolver as habilidades esportivas incutindo seus presumiveis valo-
res positivos; passa-se agora a entender a fungdo da disciplina Educagdo Fisica como
a de introduzir os alunos no universo da cultura corporal de movimento, ou seja, pro-
piciar a construcdo pelo aluno de um amplo acervo cultural - no caso, de uma dimen-
sdo especifica da cultura, a cultura corporal de movimento. A justificativa é que essa
dimensao da cultura assume uma importancia cada vez maior na vida das pessoas,
de maneira que o exercicio pleno da cidadania também passa por ela. Em cada esqui-
na temos uma academia de ginastica; os meios de comunica¢do de massa estao re-
pletos de conteddos ligados a cultura corporal de movimento, como esportes
competitivos e de aventura, jogos olimpicos, copa do mundo de futebol. Estamos
submetidos diuturnamente a apelos do tipo “exercite-se, pois faz bem a saude”, “faca

exercicios para ‘perder’ a barriga”. (p. 3, grifo do autor)

Articulado a este olhar ampliado para o cenario da cultura, outra convergén-
cia esta relacionada com o reconhecimento de que a Educacao Fisica escolar
ndo se esgota na dimensao do saber fazer, envolvendo também a necessidade
de um saber sobre (de natureza mais conceitual - que envolve fatos, principios
e reflexdes) bem como o saber ser (constituicdo das atitudes, valores, habitos,
comportamentos).

Neste sentido, podemos apontar que a Educacgao Fisica Escolar precisa desen-
volver contetdos diversificados (brincadeiras, jogos, lutas, dangas, esportes, gi-
nasticas) para, de fato, transitar no cenario das culturas de movimento. E preciso
que esta diversidade de contetido também potencialize dindmicas que se ampliem
para além da aprendizagem da realizacdo do movimento, envolvendo debates so-
bre os aspectos historicos destes contetudos, suas trajetorias na contemporanei-
dade, assim como, as influéncias fisioldgicas de sua pratica, e ainda aprendizagens
sistematizadas acerca da ndo participacdo dos alunos em determinadas aulas, do
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respeito as dificuldades de um colega para jogar um esporte, da preocupacao em
incluir os colegas nas atividades, dentre outras relacoes.

Especificamente sobre a histéria dos estudos dos esportes (em termos de
suas estruturas e dinamicas), as produc¢des brasileiras se voltaram para pesqui-
sas em outros campos entre as décadas de 1980 até meados da década de 1990,
uma vez que o esporte e, consequentemente, o conteido esportivo nas aulas de
Educacao Fisica, passou a ser denunciado como aquele que estava a servigo da
manutencao do status quo, legitimando a exclusao social, a exploragdo humana e
contribuindo para uma formacao nao critica.

Curiosamente, o recurso de validacdo de um esporte “critico” vai ganhar uma
natureza externa a ele, isto é, ira se ancorar no papel do professor no uso de di-
versificadas metodologias de ensino para trazer o aluno para o centro do proces-
so de aprendizagem. Tal docente passa a ndo ser mais reconhecido como o
detentor do saber (caracteristico da educagao tradicional), mas responsavel por
utilizar alternativas que possam contribuir para o desenvolvimento de uma pos-
tura mais ativa dos alunos, criativa e critica em aula, envolvendo, por exemplo,
processos de desconstrucdo e nova construcao das regras (HILDEBRAND, 1996;
BRACHT, 1997).

E relevante pontuar nossa ponderacio a respeito deste momento reconhe-
cendo-o como bastante importante, uma vez que demarcou uma tentativa de sa-
ida daquele tradicional ensino orientado exclusivamente pelo dominio das
técnicas, taticas dos esportes e da introjecao de comportamentos motores padro-
nizados independentes das contingéncias impostas pelos esportes. Deste modo,
importava saber se o aluno tinha aprendido a ser mais critico pelas estratégias
empreendidas pelo professor na aula do que se ele tinha aprendido a jogar fute-
bol, por exemplo. Nesse aspecto, Lovisolo e Vianna (2009) apontam dados de
uma investigacdo que constata a insatisfacio dos alunos de um projeto social
esportivo, no Rio de Janeiro, Brasil, com a precaria aprendizagem da modalidade
esportiva, revelando uma despreocupacao com a técnica em prol de um ensino
menos diretivo e mais critico.

Colocando as duas vertentes apresentadas em situacdo de oposicao, a do ensi-
no “critico” e a do ensino técnico, o embate parece continuar sem resposta, reve-
lando que tanto uma quanto a outra ndo dao conta de compreender efetivamente
as dinamicas estruturais e operacionais dos esportes, bem como as dimensdes de
suas logicas internas e externas. Essa auséncia de compreensdo tem comprome-
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tido, no nosso ponto de vista, as possibilidades de reconhecimento do esporte
enquanto um conteido que deve sim ser ensinado, ainda que seu ensino nao es-
teja apartado das questdes sociais mais amplas. Afinal como bem lembra Freire
(2006) € preciso que: ensinemos esporte a todos; ensinemos esporte bem a to-
dos; ensinemos mais que esporte a todos; ensinemos a gostar do esporte.

Contudo, como criticado por varios autores (REALI, MIZUKAMI, 1996; CAN-
DAU, 1999; MARIN, 2000; MIZUKAMI et al., 2002), as situagdes sistematizadas de
formacao continuada precisam acontecer ouvindo efetivamente os professores e
nao impondo modelos de ensino elaborados por agentes externos e descontextua-
lizados do dia-a-dia docente. Outro apontamento critico com relagao a formacgao
continuada relaciona-se a centralizacdo do foco exclusivamente no docente, dei-
xando de lado uma colaboragao impar que vem da participa¢do do aluno neste
processo de ensino e aprendizagem.

Reconhecemos que um processo de formagdo continuada de natureza genui-
namente colaborativa, em se tratando da produ¢ao de um material didatico para
uso dos professores em sua relagdo com os alunos na escola, requer um investi-
mento temporal e também de interagdo maior do que o que foi aqui empreendido.
Neste sentido, defendemos estudos que se debrucem na associacao da producao
do material com o seu uso, contudo, o trabalho aqui apresentado se circunscreve
somente na produc¢do do material, admitindo sua limitacao.

TRAJETORIA METODOLOGICA

Por envolver uma proposta de construcao coletiva, o projeto em questdo esta
assentado nas ideias da pesquisa-agdo colaborativa. Esta abordagem metodolé-
gica requer um intenso investimento de energia e tempo de todos os envolvidos
e, além disso, é um processo que necessita de negocia¢do constante.

Pimenta (2005) pontua que a pesquisa-acao se caracteriza pelo fato de que os
sujeitos que nela se envolvem buscam uma meta comum, muito embora, neste
processo, os envolvidos tenham papéis diversificados (ex.: pesquisadores e pro-
fessores). Nas palavras da autora:

Constatado o problema, o papel do pesquisador universitario consiste em ajudar
o grupo a problematiza-lo, ou seja, situd-lo em um contexto tedrico mais amplo e as-
sim possibilitar a ampliacdo da consciéncia dos envolvidos, com vistas a planejar as
formas de transformacao das acées dos sujeitos e das praticas institucionais. (p. 2)
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A pesquisa-acgado colaborativa, também chamada somente de pesquisa colabo-
rativa, ndo visa s6 alcancar a reflexdo/transformagdo da acao docente, mas sim,
criar nas escolas uma cultura de analise e reflexdo de suas praticas institucionais,
ampliando seu conceito a partir do acréscimo da preocupagao com as transfor-
magoes das praticas institucionais rumo a democratizacdo social e politica da
sociedade. Assim sendo, a pesquisa-acao colaborativa adquire o adjetivo critica,
sendo identificada como pesquisa-a¢ao colaborativa-critica.

Outro aspecto tdo importante quanto o anterior é a efetiva troca entre as ex-
periéncias dos professores e os pesquisadores, que pode oportunizar “[..] uma
reflexdo conjunta e colaborativa, teoricamente subsidiada e orientada, sobre te-
mas, questoes, aspectos e ou problemas identificados na pratica pedagoégica coti-
diana, considerada ponto de partida e de chegada daquela reflexdo” (REALI e
COLS., 1995, p. 71).

A estrutura da pesquisa-acao envolve necessariamente a dimensao da pes-
quisa e a dimensao da agao.

Em termos da dimensdo investigativa, nos interessou investigar o que os alu-
nos (do 12 ao 92 anos) e os professores de Educagao Fisica da escola, sabem acer-
ca do handebol, de modo que tal investigacdo nos fornecesse elementos para a
producdo de um material didatico do handebol (em formato de apostila), usando
como recurso os questiondrios e as entrevistas empreendidos com os professo-
res e os alunos do Ensino Fundamental.

Na dimensdo da agdo a proposta aconteceu envolvendo quatro momentos:

1) No primeiro, foi realizada a aproximagdo entre as pesquisadoras (coorde-
nadora do projeto e as duas bolsistas-licenciandas) e os professores de
Educacao Fisica na escola, dos alunos, seus gestores e da instituicdo esco-

lar, sua estrutura e dinimica.

2) Ja familiarizadas ao contexto, o projeto foi iniciado com o mapeamento
das informacgdes acerca do handebol, tentando responder a seguinte ques-
tdo: O que os sujeitos (professores de Educacado Fisica e alunos) sabem
sobre o conteido handebol e suas relagdes com este contetido, e as ati-
vidades que os professores desenvolvem em suas aulas sobre o assun-
to, bem como, as dificuldades que os docentes enfrentam para ensinar tal

conteudo.
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3) Com estas coletas, bem como, um levantamento bibliografico e de fontes
de internet sobre o assunto, foi realizada a produgdo do material didatico
(formato de apostila) sobre o ensino do handebol na escola.

4) A primeira versao do material didatico do handebol (em formato de apos-
tila) foi distribuida aos professores para que eles pudessem avalia-lo. De-
pois disso, o material foi reencaminhado as licenciandas. Efetuados estes
ultimos arranjos o material didatico do handebol (em formato de apostila)
foi finalizado e a versao final entregue aos professores de Educacao Fisica.

As técnicas de coletas empreendidas foram a entrevista e o questionario.

Participaram da construcao do material didatico do handebol (em formato de
apostila) 2 professores de Educagdo Fisica atuantes em uma mesma escola muni-
cipal de Ensino Fundamental (12 ao 92 anos), 305 alunos do referido nivel de
ensino e a escola correspondente, 2 licenciandas-bolsistas e 1 professora coorde-
nadora do trabalho.

Com os alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental (12 ao 52 anos) nés
realizamos entrevistas, uma vez que varios alunos tinham dificuldade na escrita,
com as seguintes perguntas: Quais os nomes de jogos e brincadeiras com as maos
que utilizam bola que vocé conhece? Vocé ja ouviu falar sobre o handebol? Se sim,
vocé pode me explicar como ele é jogado? Vocé gostaria de aprender handebol
em suas aulas de Educacdo Fisica? Por qué? Destes anos escolares, participaram
28 alunos e a selecao destes foi aleatoria, sendo respeitado apenas o critério de 1
menino e 1 menina para cada turma, exemplo: 12 ano A - 1 menina e 1 menino.

Os professores de Educagdo Fisica também manifestaram seus apontamentos
nas entrevistas que foram realizadas com eles.

Os alunos do ciclo II do Ensino Fundamental (62 ao 92 anos) responderam a
um questionario e, como tinham dominio da escrita, nao foi feita nenhuma deli-
mitacdo numérica de participantes, ou seja, todos os presentes na sala de aula no
dia da aplicacao deste instrumento puderam respondé-lo, totalizando 277 res-
pondentes. As perguntas foram as seguintes: Vocé ja ouviu falar sobre o hande-
bol? Se sim, vocé pode me explicar como ele é jogado? Vocé gostaria de aprender
handebol em suas aulas de Educacao Fisica? Por qué?

Este processo todo foi realizado ao longo de oito meses, sendo que os primei-
ros 4 meses foram destinados as coletas no campo, seguida da andlise, e os ou-
tros 4 meses com leitura sobre o assunto em livros, artigos e fontes de internet e
producdo do material didatico de handebol (em formato de apostila).
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APRESENTA(;Z\O E ANALISE DOS DADOS
a) Os alunos das séries iniciais do Ensino Fundamental (1° ao 5° anos)

Para a pergunta sobre os jogos e brincadeiras com a bola na mao que conhe-
ciam, as respostas foram diversas e o esporte mais indicado foi o basquete, segui-
do da queima e do voleibol. Com uma pontua¢do menor, foram citados também o
handebol, batata quente, alerta, peteca e bola ao castelo. Apenas dois alunos dis-
seram ndo conhecer nenhuma brincadeira ou jogo com a bola na mao

Foram 10 meninos que disseram conhecer o basquete e 9 meninas. Quanto a
queima, 6 meninas e 10 meninos conheciam, o voleibol 7 meninas e 7 meninos
disseram conhecer o esporte.

Se relacionarmos os anos escolares, notamos que os alunos do 5° ano foram
os que mais responderam conhecer o handebol, apesar de nenhum dos entrevis-
tados saber dizer detalhadamente sobre o funcionamento do jogo.

Entre os alunos do 1°, 2° e 3° anos, o esporte que mais se destacou foi o bas-
quete, somente dois citaram o handebol.

Além das brincadeiras e jogos que conhecem com as maos que utilizam a bola,
algumas outras brincadeiras que ndo atendiam a questdo foram manifestadas,
como: pega-congela, dama, xadrez, corda, entre outras.

Quando questionados se conheciam ou nao o handebol, 14 (metade dos en-
trevistados) responderam que sim, alguns sabiam demonstrar, outros so6 tinham
ouvido falar. A outra metade (14 alunos) ndo conhecia e nem tinha ouvido falar
sobre o esporte.

A tabela abaixo mostra a porcentagem de alunos, por ano escolar, que conhe-

cia o handebol.

Tabela 1 Porcentagem de alunos por anos escolares que conhecia o handebol.

Ano %
1° 10,71
2° 3,57
3° 7,14
4° 7.14
5° 21,42
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Ao efetuarmos nossa andlise por género, notamos que 14 entrevistados co-
nheciam handebol, oito meninos e seis meninas.

Sobre se eles gostariam de aprender o handebol na escola, obtivemos quase
100% das respostas afirmativas, apenas uma menina justificou ndo ser “muito
chegada” no esporte, por isso nao tinha interesse em aprendé-lo.

Algumas das respostas manifestadas quando questionados porque gostariam
de aprender foram: Para aprender a “tacar”, para jogar e saber as regras, pois a
professora ainda ndo tinha lhes ensinado essa parte.

A partir da analise dos dados coletados, se entendemos como importante
para o seu desenvolvimento integral que o aluno desta fase do ciclo I do Ensino
Fundamental tenha uma experiéncia motora diversificada nas aulas de Educagdo
Fisica, ha a necessidade do desenvolvimento, principalmente, de jogos e brinca-
deiras com as maos que envolvam a bola. Observamos que foi pequeno o nimero
de alunos que conseguiu responder os nomes das brincadeiras e jogos que utili-

zam a bola e as mios.

b) Os alunos do ciclo Il do Ensino Fundamental (6° ao 9° anos)

Entre os alunos do 62 ao 92 anos, a respeito da pergunta se conheciam espor-
tes que utilizavam a bola e as maos, eles responderam: voleibol (209), handebol
(200), queima (186), basquete (162) e outros (64).

Apresentamos abaixo os resultados acerca das questdes: Vocé ja ouviu falar
sobre o handebol? Se sim, vocé pode me explicar como ele é jogado? Vocé gosta-
ria de aprender handebol em suas aulas de Educacao Fisica? Por qué?

6° Ano: 76 alunos (44 meninos/32 meninas)
Conhecem o Handebol: 30 meninos/19 meninas
Nao conhecem o Handebol: 14 meninos/13 meninas
Gostariam de aprender alguma coisa sobre o Handebol: 23 meninos/19 meninas

Nao gostariam de aprender: 21 meninos/13 meninas

Quadro 1 Percepg¢des dos alunos do 6° ano sobre o handebol.

Meninos (%) Meninas (%)
Conhecem 68,18 43,18
Nao conhecem 31,82 40,63
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continuagdo

Meninos (%) Meninas (%)
Gostariam de aprender 52,27 59,38
Né&o gostariam de aprender 47,73 40,63

7° Ano: 66 alunos (32 meninos/34 meninas)
Conhecem o Handebol: 28 meninos/24 meninas
Nao conhecem o Handebol: 4 meninos/10 meninas
Gostariam de aprender alguma coisa sobre o Handebol: 13 meninos/17 meninas

Nao gostariam de aprender: 15 meninos/17 meninas

Quadro 2 Percep¢des dos alunos do 7° ano sobre o handebol.

Meninos (%) Meninas (%)
Conhecem 87,05 70,59
N&o conhecem 12,05 29,41
Gostariam de aprender 40,63 50,00
Ndo gostariam de aprender 46,88 50,00

8° Ano: 59 alunos (20 meninos/39 meninas)
Conhecem o Handebol: 19 meninos/37 meninas
Nao conhecem o Handebol: 1 menino/2 meninas
Gostariam de aprender alguma coisa sobre o Handebol: 5 meninos/7 meninas
Nao gostariam de aprender: 15 meninos/32 meninas

Quadro 3 Percepgdes dos alunos do 8° ano sobre o handebol.

Meninos (%) Meninas (%)
Conhecem 95,00 94,87
Ndo conhecem 5,00 5,13
Gostariam de aprender 25,00 17,95
Nédo gostariam de aprender 75,00 82,05

9° Ano: 76 alunos (44 meninos/32 meninas)
Conhece handebol: 41 meninos/31 meninas

Nao conhecem: 3 meninos/1 menina
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Querem aprender sobre o handebol: 12 meninos/9 meninas

Nado querem aprender: 32 meninos/23 meninas

Quadro 4 Percepg¢des dos alunos do 9° ano sobre o handebol.

Meninos (%) Meninas (%)
Conhecem 53,94 40,47
Ndo conhecem 3,94 1,31
Gostariam de aprender 15,78 11,84
Nédo gostariam de aprender 42,10 30,26

Em linhas gerais, dos 277 alunos respondentes, 229 deles disseram conhecer
o handebol enquanto 48 alunos destacaram ndo conhecer este esporte. Com re-
lacdo ao interesse discente em aprender o handebol, 105 alunos ressaltaram que
gostariam de aprender, porém, 172 revelaram ndo querer aprender este esporte.

Entre aqueles que demonstraram interesse em aprendé-lo, em linhas gerais,
manifestaram as seguintes justificativas: para saber o histérico do handebol,
para saber melhor o jogo e suas regras oficiais, para conhecer a quadra e os fun-
damentos da modalidade. J4 os que ndo queriam aprender, ressaltaram unanime-
mente que era porque ja conheciam o jogo.

Notamos que o ano escolar que apontou mais interesse em aprender o hande-
bol foi 0 62, havendo um interesse maior das meninas em relacdo aos meninos.
Associado a isto, esta também o resultado que aponta que as meninas conhecem
menos o handebol que os meninos.

No 72 ano os meninos ja apontam para uma porcentagem maior de desinte-
resse em aprender o handebol, enquanto as meninas manifestaram uma propor-
¢do equilibrada (50% para cada) da relacao interesse e desinteresse por esta
aprendizagem, uma vez que os resultados continuam apontando um nimero me-
nor de meninas que conhecem o handebol em comparagdo aos meninos.

Ja no 82 ano, curiosamente as meninas apresentaram menos interesse que 0s
meninos em aprender o handebol, sendo revelado também como o ano que os
alunos mais demonstraram conhecer o handebol.

No 92 ano o desconhecimento acerca do handebol é bastante pequeno, tanto
para os meninos quanto para as meninas. Quanto ao desinteresse em aprendé-lo
ele é maior entre os meninos se comparado as meninas.
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Houve um numero significativo de alunos do ciclo II do Ensino Fundamental
que manifestou nao ter interesse em aprender o handebol, o que revela a neces-
sidade de novas investigacdes para que possamos compreender os motivos de tal
desinteresse, nao sendo, no momento, o escopo deste trabalho.

O handebol parece ser um contetido bem conhecido pelos alunos da escola

envolvida neste trabalho, embora este conhecimento, quando os alunos justifica-
ram porque gostariam de aprender a modalidade, apareca relacionado mais as
caracteristicas procedimentais do contetido (como fazer) que as outras tantas
contribui¢cdes formativas que ele poderia oferecer, como: cooperagao, respeito,
solidariedade, critica, emancipag¢do. Nesta linha de analise, pode estar presente
o desafio ja apontando por varios autores (KUNZ, 1994; SOUZA, 2003; FREITAS
etal, 2008) qual seja: ensinar o handebol “da” escola e ndo o handebol “na” esco-
la. Associado a isso, reside uma dupla preocupacdo que é se comprometer tanto
com um ensino critico para além do esporte, quanto com um ensino de valoriza-
¢do da experiéncia corporal dos alunos, o que Parlebas (1987, 2008) define como
um compromisso com um ensino das légicas internas e externas das praticas
motrizes produzidas culturalmente pela humanidade ao longo do tempo.

c) Os professores de Educacao Fisica

Os professores de Educacgao Fisica responderam cinco questoes, as quais envol-
viam as atividades que ministravam nas aulas, relativas ao handebol, a metodologia/
estratégia de ensino utilizada, o que esperam que os alunos aprendam sobre o han-
debol em suas aulas, quais dificuldades enfrentam em aula e se ha a necessidade de
uma organizac¢do do handebol ao longo do Ensino Fundamental.

Em relacdo as respostas dos professores, encontramos semelhancas e dife-
rengas. O quadro abaixo relaciona as respostas.

Quadro 5 Atividades, estratégias, expectativas e dificuldades dos docentes acerca do
ensino do handebol na escola.

Professor 1 Professor 2
O que vocé ensina de Jogo, fundamentos, histéria, | Historia, jogo, jogos
handebol nas suas aulas? elementos do jogo, jogos adaptados, fundamentos.

baseados nos elementos,
contextualizagdo do

handebol e jogos adaptados.
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Professor 1

Professor 2

Como vocé organiza esse
ensino?

Exercicios com fundamentos,
jogos adaptados, pesquisas,
seminarios, discussoes.

Jogos adaptados, atividades
sempre em quadra para os
alunos entenderem melhor
tanta a teoria quanto a
prética.

O que vocé espera que seus
alunos aprendam de handebol
em suas aulas?

Conhecer o handebol e o
histérico, entender que é um
jogo de invasdo, saber jogar,
ter um senso critico sobre o
esporte.

Vivéncia do jogo.

Vocé enfrenta algumacs)
dificuldade(s) no ensino de
handebol na escola? Se sim,
qual(is)?

Buscar novas estratégias,
diferenca de habilidade entre
meninos e meninas,
aprofundamento do
contetido e dinamismo

do jogo.

Resisténcia dos meninos por
acharem que o handebol é
para meninas.

Vocé acha que poderia criar
uma sistematiza¢dao no ensino
do handebol ao longo do En.
Fund.? Se sim, como? Se ndo,
por qué?

Sim, do mais simples para o
mais complexo, da dindmica
do jogo para o contexto do
handebol, considerando a
faixa etaria e a maturidade
dos alunos.

Sim, ndo respondeu.

Embora tais docentes atuem na mesma instituicao escolar, a professora 1
apresenta uma perspectiva diferente do professor 2.

Para o professora 2, notamos um prestigio maior do jogo em sua dimensao
pratica, valorizando a experiéncia corporal dos alunos. Ja a professora 1 busca
articular mais elementos que vao além da exclusividade vivencial da aula de han-
debol, isso pode ser captado tanto na resposta ao item conteddos ensinados,
quanto a organizag¢do do ensino e ainda as expectativas que os docentes tém com
relacdo a aprendizagem dos alunos.

Com relagdo as dificuldades encontradas pelos professores para ensinar o
handebol, ambos destacaram a questdo do desenvolvimento da aula com turmas
mistas (meninos e meninas juntos). Este desafio vem sendo apontado na litera-
tura (GOELLNER; FIQUEIRA; JAEGER, 2008) como um problema que vai além do
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ensino do handebol, se revelando também nas outras praticas corporais caracte-
risticas da Educacdo Fisica: jogos, brincadeiras, dancas, outros esportes, ginasti-
cas, lutas. O género, reconhecido como construgdo cultural, penetra na escola
evidenciando os problemas sociais mais amplos relacionados a papéis e, sobre-
tudo, direitos masculinos e femininos. No universo esportivo, onde a virilidade e
a for¢a sdo consideradas elementos de grande importancia, ha uma associa¢do
direta destas caracteristicas ao universo masculino. Tal evidéncia compde um
cenario refratario que resiste em se abrir a entrada do género feminino, revelan-
do-se de igual modo na escola.

Neste sentido, deve haver um esforgo coletivo das instituicdes escolares com
vistas a trabalhar esta questdo de modo que possamos evidenciar a emancipagdo
dos nossos alunos. Na Educacio Fisica, a tarefa passa por acordos com os alunos
e alunas, vivéncias de atividades nas quais seja refor¢ado o trabalho misto, deba-
tes e discussodes acerca do género como categoria cultural e ndo bioldgica.

Ainda para a professora 1 outras dificuldades foram apresentadas: buscar no-
vas estratégias, aprofundamento do contetido e dinamismo no jogo.

Entendemos como uma reclamacgao convergente com a literatura quando a
professora aponta a dificuldade com relagdo as novas estratégias de ensino do
handebol na escola, uma vez que, como aponta Freitas et al. (2008) os contetidos
esportivos, desenvolvidos nos cursos de graduagao no ambito da formagao inicial,
ainda se assentam no modelo do esporte de alto-rendimento, o que revela um
distanciamento dos propdsitos da escola e acaba comprometendo as estratégias
de ensino do professor. Também associado a esta questao, reside a dificuldade em
se ensinar tanto o aprofundamento do jogo de handebol quanto o desenvolvi-
mento de seu dinamismo entre os alunos.

Os dois professores manifestaram que poderia ser criada uma sistematizacao
do ensino do handebol na escola. A professora 1 salientou que tal sistematizacao
deveria ir do mais simples para o mais complexo e da dindmica do jogo para o
contexto do handebol, associando-a as caracteristicas e necessidades dos alunos.

Apés a evidéncia e reflexao acerca dos resultados apresentados pelos alunos
e pelos professores, demos inicio a um levantamento na literatura e na internet
relativo ao handebol e seu ensino.

Foram pesquisadas as revistas relacionadas a Educacdo Fisica, que podiam
ser acessadas pela internet e que possuiam o qualis entre B3 e A2 de acordo com
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a avaliacao da CAPES (Coordenacgao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Su-
perior - informacao extraida do site http://www.capes.gov.br), vale ressaltar
que a area pedagogica da Educacao Fisica no cenario brasileiro ndo possui revis-

tas com qualis Al.

Encontramos 13 artigos que tematizavam diretamente o handebol ou ques-

toes relacionadas ao ensino dos esportes coletivos.

1.

10.

11.

12.

Handebol: processo pedagdgico e a especializacdao precoce (Paulo Henri-
que Canciglieri, Leila Felicio Melari, Priscila Ubiali Pinheiro);

O ensino dos sistemas defensivos do handebol: consideracées metodolo-
gicas acerca da categoria cadete (Rafael Pombo Menezes);

Contribuicdes preliminares acerca da historia do desporto maringaense:
pratica competitiva e vivéncias no handebol (Dourivaldo Teixeira);

O desporto como campo de vivéncia social: uma experiéncia no handebol
(Dourivaldo Teixeira);

Pedagogia do esporte: livro didatico aplicado aos jogos esportivos coletivos
(Larissa Rafaela Galatti, Roberto Rodrigues Paes, Suraya Cristina Darido);

0 ensino dos esportes coletivos: metodologia pautada na familia dos jogos
(Lucas Leonardo, Alcides José Scaglia, Riller Silva Reverdito);

O jogo no ensino do handebol: proposta de um plano de ensino pensado
para a pratica diaria (Jefferson Alexandre de Castro, Sérgio Settani Giglio,
Paulo Cesar Montagner);

Praxiologia Motriz: instrumentalizando a pratica pedagdgica para o ensi-
no dos esportes coletivos (Joao Francisco Magno Ribas);

Das situagdes do jogo ao ensino das fixacdes no handebol (Rafael Pombo
Menezes);

Andlise do jogo de handebol como ferramenta para compreensao técnico-
-tatica (Rafael Pombo Menezes, Heloisa Helena Baldy dos Reis);

A gestdo do processo organizacional do jogo: uma proposta metodolégi-
ca para o ensino dos jogos coletivos (Riller Silva Reverdito, Alcides José
Scaglia);

Avaliacdo da aprendizagem do handebol por jovens entre 11 e 14 anos a
partir do método situacional (Giuliano Salera Ricci, Heloisa Helena Baldy
dos Reis, Rafael Pombo Menezes, Clodoaldo José Dechechi, Cintia Ramari);
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13. Método situacional e sua influéncia no conhecimento tatico processual de

escolares (Silvia Teixeira de Pinho, Daniel Medeiros Alves, Pablo Juan Gre-
co, José Francisco Gomes Schild).

Procedemos da mesma forma na busca pelos livros com temas relacionados

ao handebol ou questdes relacionadas ao ensino dos esportes coletivos na biblio-

teca da universidade (Unesp/Bauru) e no acervo da professora coordenadora

deste projeto, encontrando 19 obras relacionadas ao assunto.

1.

© ® N o

10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.

18.

Mini handebol: 6 aos 10 anos (Edgar Antonio Hubner);

2. Handebol de saldo (Pedro Ferreira);

3. Os grandes jogos: metodologia e pratica (Knut Dietrich);
4,
5

. Manual de handebol: treinamento de base para criangas e adolescentes

Brincando e aprendendo handebol (Alfredo Melhem);

(Arno Ehret);

Manual de mini-handebol (Ana Lucia Padrao dos Santos);
Handebol: 1000 exercicios (Lucio Rogério Gomes dos Santos);
Os grandes jogos: metodologia e pratica. (Knut Dietrich. et al.);

Iniciacdo esportiva universal 2: Metodologia da iniciacao esportiva na
escola e no clube. (Pablo J. Greco e Rodolfo N. Benda (Org.));

Educacdo Fisica e desportos: técnicas, taticas, regras e penalidades.
(Hudson V. Teixeira);

Ensino de jogos esportivos (Heinz Alberti; e Ludwig Rothenber);

Escola da bola: um abc para iniciantes no jogo. (Cristian Kroger e Klaus
Roth);

Handebol (Paulo Nagy-Kunsagi);
Handebol (Jorge D. Knijnik);
Handebol (Horst Kasler);

Concepgdes abertas no ensino da Educacao Fisica (Reiner Hildebrand,
Ralf Laging);

Juegos, deporte y sociedades: léxico de praxiologia motriz. (Pierre
Parlebas);

Educacao Fisica Escolar: compartilhando experiéncias (Suraya Darido (Org.);
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Para ensinar Educagao Fisica: possibilidades e intervenc¢des na escola (Su-
raya Darido e Osmar Moreira de Souza Junior).

A conexdo deste mapeamento com os dados das entrevistas e questionarios

empreendidos com os alunos e professores resultou no material didatico de han-
debol (em formato de apostila) na sua primeira versao com a estrutura abaixo

apresentada:

1.

i &> W b

© 0 N o

10.
11.

Narrativa introdutéria acerca dos resultados das coletas empreendidas e
0 proposito do material didatico;

Histéria do Handebol;

Consideragdes sobre o handebol;

Atividades com os elementos: alvo, parceiro, espaco fisico e regras;

Atividades com os fundamentos: passe/recepc¢ao, drible, arremesso, em-
punhadura, finta, progressao e atividades de reconhecimento da quadra;

Tatica ofensiva;

Tatica defensiva;

Atividades de ataque e defesa;
Curiosidades sobre o handebol;
Dicas pedagégicas;

Referéncias.

Feito isto o material foi entregue aos professores, estes tiveram um més para

avalia-lo e novamente reencaminha-lo a nos.

Na devolutiva do material somente a professora 1 manifestou que gostaria

que incorporassemos no inicio do material uma estrutura de demarcagdo dos
objetivos e distribuicdo dos contelddos ao longo do Ensino Fundamental. Isso foi

feito e passou a ocupar o 292 item da estrutura do material.

1.

i > W

Narrativa introdutéria acerca dos resultados das coletas empreendidas e
0 proposito do material didatico;

Objetivos e Contelddos do handebol ao longo do Ensino Fundamental;
Histéria do Handebol;

Consideracgdes sobre o handebol;

Atividades com os elementos: alvo, parceiro, espaco fisico e regras;
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6. Atividades com os fundamentos: passe/recepc¢ao, drible, arremesso, em-
punhadura, finta, progressao e atividades de reconhecimento da quadra;

7. Tatica ofensiva;
Tatica defensiva;

9. Atividades de ataque e defesa;
10. Curiosidades sobre o handebol;
11. Dicas pedagogicas;

12. Referéncias.

Com tal incorporacdo, o novo material foi entregue aos dois professores par-
ticipantes deste trabalho.

CONSIDERACOES FINAIS

Avaliando todo este processo podemos dizer que o ensino do handebol na
escola é sim um grande desafio! Isso se evidenciou tanto nas manifesta¢des dos
alunos quanto na dos professores, notamos também uma dificuldade similar
nos artigos e livros que consultamos para nos auxiliar na constru¢dao do material
didatico.

Tal problematica se assenta no dilema de ensinar um conteddo esportivo que,
embora pouco transmitido pelas midias brasileiras, é nutrido pela mesma pers-
pectiva do futebol de alto rendimento, qual seja, a de ter o atleta como represen-
tante principal deste saber. Podemos supor que advém dai muitas representacoes
de modelos (de treino, de sele¢do, de vestimenta, de comportamento etc.) que os
alunos, pais, direcao e coordenagdo da escola esperam encontrar nas aulas de
Educacao Fisica.

O professor de Educacao Fisica vive este dilema, sabendo que deve ensinar
seus alunos a problematizarem criticamente estas perspectivas, mas que tem
poucos recursos advindos de sua formacao inicial e continuada para efetivar esta
mudanca, uma vez que muitos artigos e livros também tratam do handebol na
ambito do alto rendimento e ndo da escola.

Esperamos que o material didatico do handebol (em formato de apostila) aqui
construido possa oferecer algum suporte a estes professores e contribua com,
sendo a superag¢do, a minimiza¢do de um dos muitos dilemas que eles vivenciam.
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O ENSINO DE HISTORIA DA AFRICA E AFRO-BRASILEIRA:
ENTRE A LEGISLACAO E A REALIDADE DE UMA ESCOLA PUBLICA
DE FRANCA/SP?

Marcia Pereira da Silva

Mariana Rezende de Campos

Matheus Wilson de Oliveira Rodrigues

Rosa Aparecida do Couto Silva

Faculdade de Ciéncias Humanas e Sociais/Bauru/Unesp

Resumo: A Lei 10.639, publicada em janeiro de 2003, tornou obrigatdrio o ensino de Histé-
ria da Africa e Afro-brasileira para todos os niveis de ensino. Quase dez anos depois, 0 ensino
da Africa ainda é um desafio para a escola pblica e, sobretudo, os professores de Histéria.
Nesse sentido, este texto trata do cotidiano escolar das sextas séries do ensino fundamental
da Escola Estadual Torquato Caleiro (municipio de Franca/SP), no que tange a realidade do
ensino de Histéria da Africa e da Histéria Afro-Brasileira, tendo em vista as exigéncias legais
ja mencionadas. Por meio de Observacao, Estudo de Caso, e desenvolvimento de atividades

junto aos discentes analisamos como a tematica vem sendo tratada na referida escola.

Palavras-chave: Historia da Africa; cultura; legislacdo; Franca; cotidiano.

INTRODUCAO

A Lei 10.639, publicada em janeiro de 2003, tornou obrigatério o ensino de
Histéria da Africa e Afro-brasileira para todos os niveis de ensino.2 0 argumento do
Estado para tal legislacdo foi a necessidade de minimizar a tonica eurocéntrica dos
estudos de Historia que tem privilegiado a Europa enquanto balizadora da Histo-
ria brasileira, para aumentar o foco sobre a cultura africana, parte importante da
realidade nacional. Desde entdo conteddos relacionados ao continente africano

1 Projeto desenvolvido pelo Nucleo de Ensino de Franca da Faculdade de Ciéncias Humanas e
Sociais - Unesp - Campus de Franca no ano de 2011, intitulado inicialmente de “Perspectivas
de Ensino de Histéria da Africa e Afro-brasileira”. O projeto contou com a colaboracéo do Prof.
Dr. Ricardo Alexandre Ferreira, do Departamento de Histéria do Campus de Franca.

2 Atualmente, Lei 11645/08.
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foram sendo introduzidos nos programas e nos materiais didaticos para todos os
periodos historicos.

Quase dez anos se passaram desde a Lei 10.639 e o ensino de Histéria da Afri-
ca ainda se constituiu em um dos maiores desafios para os professores de Histo-
ria do ensino fundamental na rede publica. Assim, esse texto apresenta projeto
desenvolvido junto a Escola Estadual Torquato Caleiro que investigou como alu-
nos e professores veem a mencionada Lei e se e como a Histéria da Africa tem
sido integrada no cotidiano escolar.

A PROPOSTA, A ESCOLA E OS ALUNOS

O projeto que subsidia este texto integra o Nucleo de Ensino da Unesp/ Fran-
ca e foi desenvolvido em uma escola estadual da regido central da cidade: Escola
Estadual Torquato Caleiro. Por sua localizagdo (facil acesso) a escola agrega alu-
nos de varios bairros, diferentes classes sociais e variadas experiéncias educacio-
nais, compondo um mosaico de interesses, comportamentos e personalidades
que desafiam os professores da Instituicao de Ensino.

A Escola Estadual Torquato Caleiro ocupa uma imponente constru¢ao de épo-
ca, em bom estado de conservacgao; atende ao ensino fundamental, com 15 salas
do sexto ao nono ano, e médio, 21 salas do primeiro ao terceiro ano, totalizando
cerca de 1370 alunos. A escola conta com 20 professores e 22 funcionarios, tem
sala de informatica, quadra de esportes, aparelhos de multimidia, mapas e biblio-
teca, cantina e refeitorio e uma quadra de esportes coberta. Um desafio a ser su-
perado pelos professores da EETC, como é comumente chamada a escola, é
lecionar para um grande ntimero de alunos por sala. Como em outras escolas da
cidade, as salas de aula sdo superlotadas, abrigando em média quarenta alunos,
o que dificulta, de certo modo, a apreensao das necessidades de cada aluno du-
rante os cinquenta minutos que compdem cada aula. A biblioteca pode ser con-
sultada sempre pelos alunos e tem acervo relativamente satisfatorio, além de
estar em permanente expansao.

Quanto ao comportamento dos discentes ha os problemas de sempre, ameni-
zados pelo trabalho de uma psicéloga que tenta contatar a familia e atender ca-
sos em particular. Destacamos que, durante os quase 12 meses em que estivemos
na escola, ndo presenciamos, durante as observacdes, casos extremos de indisci-
plina e violéncia.
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Depois de conhecer a escola, escolhemos a sexta série (ou sétimo ano) como
foco desta investigacao. Desde entdo o projeto teve quatro fases: 1) diagndstico do
material sobre a Historia da Africa disponivel na escola e a formacdo do docente de
Histéria que ministra aulas nas séries escolhidas; 2) observacdo do trabalho que
ele desenvolve; 3) entrevista com o docente e os discentes para levantar como eles
percebem os contetidos relacionados a Histéria da Africa e; 4) Planejamento, junto
ao docente responsavel pela disciplina Histéria, de inser¢des pontuais para de-
monstrar atividades que relacionem diferentes contetidos com a cultura africana.

Chamou-nos a atengao o fato de os docentes em geral, desconhecerem a legis-
lacdo. A maioria apenas sabia que “agora uma lei faz com que eu tenha que falar
mais de africanos”: isso imp0s a primeira modificacdo que fizemos no planeja-
mento oficial: apresentamos aos docentes em geral a referida lei como fruto da
histéria contemporanea das a¢des afirmativas que evoca todo o passado da desi-
gualdade racial no Brasil.

HISTORIA E MOVIMENTOS RACIAIS: UMA INTRODUCAO NECESSARIA

O século XX marca importantes mudancas no fazer histérico. Com surgimento
da denominada Escola dos Annales, diversificaram-se os objetos de pesquisa, as
abordagens metodoldgicas e as perspectivas de andlises. Desde entdo, a ideia de
uma historia universal e generalizante, ou factual, passou a ser questionada.

Segundo José Carlos Reis (2006), houve, do século XVIII ao XX, a passagem de
uma historia global moderna, no sentido iluminista e universal, a uma historia
fragmentada pos estruturalista.

A p6s-modernidade desconstrdi, deslegitima, deslembra, desmemoriza o discur-
so da “Razdo que governa o mundo”. O conhecimento historico pos-estruturalista
aborda um mundo humano, parcial, limitado, descentralizado, em migalhas. Aparece
um olhar em migalhas assimétrico, anti-estrutural, anti-global, curioso de fatos e in-
dividuos. (REIS, 2006, p. 73)

Um novo campo de estudos configurava-se nao sé por mudangas na Histéria
enquanto ciéncia e seus desdobramentos, mas também influenciada por pressoes
de segmentos da sociedade. No pds-45, a sombra das guerras mundiais fizeram
com que as pessoas repensassem sua condicdo enquanto individuos nas socieda-
des em que se inseriam. Questdes como os direitos humanos, a pluralidade cultu-
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ral e a posicao das minorias entraram em pauta. Na oportunidade, as questdes
raciais também ganharam relevancia.

No decorrer da segunda metade do século passado, movimentos negros se orga-
nizaram e aos poucos, por meio de a¢des variadas e diversas reivindicacoes, passa-
ram a desmitificar a tdo aclamada democracia racial do pais, divulgando uma
espécie de racismo velado que Lilian Schwarcz (2001) chama de “racismo a brasi-
leira”. Também contribuiram para a percepc¢do desta realidade, os estudos realiza-
dosnadécadade 1950 por estudiosos como Fernando Henrique Cardoso e Florestan
Fernandes (2008) que trataram o que foi chamado por alguns de “racismo cordial”.

Nos EUA, os debates relativos ao papel social do negro e a sua inser¢ao na
sociedade eram comuns. Na década de 60 do século XX, icones da resisténcia ne-
gra, como Malcom X e Martin Luther King, chamaram a atengao na luta contra a
segregacdo racial, o que ocorreu oficialmente, em 1964, com o Civil Rights Act.

Apesar da forte segregacdo nos Estados Unidos, o maior exemplo deste feno-
meno vem da Africa do Sul, materializado no Apartheid, regime racista instituido
pela minoria branca governante que privava os negros de cidadania. O Apartheid
foi considerado encerrado em 1994, quando Nelson Mandela, maior expoente da
luta anti-apartheid, foi liberto, apos trinta anos de carcere, e democraticamente
eleito presidente do pais.

No Brasil, as demandas por maior equilibrio social entre grupos étnicos dife-
rentes ganharam conotagdes diversas. No municipio de Franca, por exemplo, re-
gistramosaatuacao de Abdiasdo Nascimento, que colaborou para o fortalecimento
do movimento negro no Brasil, contribuindo para a criagcdo do (TEN) Teatro Ex-
perimental do Negro e a consolidacdo do MNU (Movimento Negro Unificado).

As demandas sociais relacionadas a insercao do negro na sociedade em dife-
rentes esferas, em conjunto com as mudancas historiograficas, confluiram para
alteragdes no ensino da Histéria. No que se refere ao Brasil do século XX, desde a
década de 60 ja existiam grupos de estudos e pesquisa sobre a Histéria da Africa,
como o CEA (Centro de Estudos Africanos) da USP, assim como revistas de cunho
académico acerca do tema. Contudo, ndo existiam medidas governamentais que
instituissem e promovessem o desenvolvimento de tais estudos em ambito esco-
lar, tampouco académico.

A valorizagdo e a expansao dos estudos da Africa, sobretudo a negra, ocorre-
ram principalmente no fim da década de 90 do século XX e inicio do século XXI.
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No ano de 2003 foi aprovada a Lei 10.639, ainda em vigor, que obriga o ensino de
Histéria e Cultura Afro Brasileira. Articula-se a esta lei o decreto nimero 4886
de 2003, que firma a politica nacional de promogao de igualdade racial, afirman-
do que nos processos educacionais do Brasil deve-se destacar a pluralidade ra-
cial, focando a populacao negra.

Essas medidas incentivam ag¢des afirmativas que busquem ressaltar as contribui-
¢oes dos diversos povos africanos e dos afrodescendentes para a cultura brasileira.

Com a promulgac¢do da lei nimero 10.639, em janeiro de 2003, o ensino de
Histéria da Africa e Cultura Afro-brasileira tornou-se obrigatério no pais, sendo
que a proposta definia que tal tematica entrasse nos curriculos ndo somente
como um conteuido pontual, mas intrinseco a todas questdes referentes ao pais e
seu desenvolvimento. Na proposta da lei, a tematica africana e afro-brasileira
deve ser estudada no ambito de todo curriculo escolar, especialmente nas areas
de Educacgdo Artistica, Literatura e Histdria do Brasil. A lei em si ja é um enorme
avanc¢o na direcao de minimizar as raizes do preconceito racial ainda existente
em nossa sociedade, porém ela apenas abre possibilidades, a efetivacao das mes-
mas depende da atua¢do dos docentes tanto nas universidades quanto (e princi-
palmente) nas escolas.

Apesar do grande progresso que foi a promulgacado da legislacdo em questao,
é evidente que ela apenas coloca em pauta uma questdo essencial, porém nao
delineia formas de torna-la eficaz e funcional.

A EXPERIENCIA DA ESCOLA ESTADUAL TORQUATO CALEIRO

Durante os meses em que estivemos na Escola observamos, colhemos dados
através de conversas,/entrevistas e analisamos como a Histéria da Africa e cultura
Afro-brasileira era ali desenvolvida. Obviamente, escolhemos acompanhar um
professor de Historia, profissional que mais facilmente atenderia a nova demanda.

O primeiro obstaculo que encontramos foi o livro didatico adotado na escola.

Em virtude da importancia que o livro didatico tem nas aulas de Histéria, pas-
samos a analisar a questdo. O aparecimento do livro didatico relaciona-se com as
exigéncias do desenvolvimento da vida material, em direcdo ao ideal capitalista e
mercadolégico, desde o advento do Mundo Moderno.

3 <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2003/D4886.htm>. Acesso em 20/09/2011.
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A necessidade de uma escola para todos, discurso “eticamente” vitorioso com
o advento do [luminismo, ndo poderia atrapalhar o orgamento do Estado, a edu-
cacdo haveria de ser barata e eficiente. Com o intuito de solucionar o problema
surge o manual didatico, como um instrumento de trabalho do professor, pelo
qual se tornaria possivel o barateamento nos custos com a educacgao. Desta forma
o conhecimento significativo, de longo tempo de apreensao, deu lugar a um ensi-

no sintético e rapido.

0 manual didatico surgiu com a pretensdo de consubstanciar uma sintese dos
conhecimentos humanos de uma forma mais adequada ao desenvolvimento e a assi-
milacao da crianca e do jovem. Especializou-se, também, em funcao dos niveis de
escolarizacdo e das areas de conhecimento, multiplicando-se da mesma forma que
os instrumentos de trabalho, dentro da oficina, que, por forca da divisao do trabalho,
ganharam as configuracées mais adequadas as operagoes que realizavam. Desde en-
tdo, o manual didatico passou a servir em tempo integral ao aluno e ao professor.
(ALVES, 2006, p. 76)

No Brasil, de acordo com Bittencourt (2008), a Impressao Régia, 6rgao oficial
criado em 1808, tinha, entre outros, o objetivo de auxiliar a expansao e melhorias
de materiais para a educagdo publica. Pela Impressao Régia foram produzidos os
primeiros manuais didaticos no Brasil, com a finalidade de oferecer suporte aos
cursos criados por D. Jodo VI, como a Real Academia Militar.

Em 1822, findo o monopélio da Impressao Régia, a producao didatica poderia
ser produzida por editoras particulares, que comecaram a surgir no Brasil, além
das que produziam material escolar em Portugal e na Franga.

Posteriormente, ja no final do século XIX, cresceu o estimulo do Estado para a
producdo didatica, em virtude da ampliacdo do sistema educacional para as clas-
ses mais populares. A Proclamacao da Republica (1889) e a necessidade de “edu-
car para a civilizacao” A partir de entdo, observa-se um vertiginoso crescimento
na producdo didatica, conforme o crescimento de escolas pelo pais.

O Estado, além de credenciar as obras escolares foi também o principal com-
prador delas. Uma de suas politicas se pautava na distribuicdo de livros para
“alunos pobres”, discurso politico comum no periodo republicano. Com passar do
tempo, o livro didatico foi se tornando quase que obrigatério nas salas de aula,
tornando-se parte fundamental no processo de ensino-aprendizagem escolar.
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Segundo Franco (1982), atualmente é muito provavel que os livros didaticos
sejam os Unicos livros com os quais a grande maioria da populacao escolar se
interage. De acordo com o autor, em pesquisa realizada pelo Centro Latino-Ame-
ricano de Pesquisas em Ciéncias Sociais sobre o livro no Brasil desde 1972, cons-
tatou-se que 70% dos alunos entrevistados afirmam que dos livros que possuem
em casa, a maioria sdo didaticos.

Assim, o Livro Didatico, assim como os Manuais distribuidos por cada estado
do Brasil sdo frequentemente a maior experiéncia de leitura de muitos alunos do
ensino fundamental publico no Brasil. O problema é que, muitas vezes, é também
a principal leitura do docente. Se a distribuicdo gratuita do livro didatico nas es-
colas publicas significa garantir, por um lado, que todos os alunos tenham algum
material para estudarem por outro, e infelizmente, é tido como “facilitador” pelo
docente que estuda e prepara os temas para abordar em sala apenas por esse
tipo de material, inegavelmente composto por percep¢cdes mundo de seus auto-
res e concepgdes didaticas vinculadas ao periodo de sua escrita.

O livro de Histéria adotado pela Escola Estadual Torquato Caleiro é “Historia:
Das Cavernas ao Terceiro Milénio - Da formag¢do da Europa medieval a coloniza-
¢do do continente americano” de Patricia Ramos Braick e Myrian Brecho Mota,
para o 72 ano, doado pelo governo do estado de Sdo Paulo. A obra apresenta uma
secdo especifica sobre Histéria da Africa e traz bastante iconografia e mapas.
Para além desta secao, entretanto, o livro trata as outras tematicas da Historia de
maneira tradicional, o que vai de encontro com a proposi¢do da Lei que indica
considerar o continente africano em diferentes momentos. Ora, a orientagdo para
o ensino da cultura africana nao pode ser subsidiada por esse tipo de material.
Assim, ao seguir o livro adotado o professor da escola estadual trata da Historia
Africana apenas quando passa pelo capitulo que aborda o assunto. O problema
seria minimizado se o mesmo recorre a biblioteca da Instituicao.

Na biblioteca, os livros mais diretamente relacionados com Histéria da Africa
sdo: “Liberdade por um fio” de Jodo José Reis e Flavio dos Santos Gomes, “Visdes
da Liberdade” de Sidney Chalhoub, “A Escraviddao no Brasil” de Jaime Pinsky e
“Formacao da Africa Contemporanea”, de José Flavio Sombra Saraiva. Além des-
tes exemplares, verificamos a existéncia de volumes bem atualizados que trazem
a discussdo da implementacao da Lei No 10.639, de 9 de janeiro de 2003, em sala
de aula, tratando de sua importancia, desafios e dificuldades, a exemplo o livro in-
titulado “Malungos na Escola: Questdes sobre culturas afrodescendentes e edu-
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cacdo”, de Edmilson de Almeida Pereira e “Africa e Brasil Africano”, de Marina de
Mello e Souza. Entretanto, ao entrevistarmos a bibliotecaria, constatamos que os
livros de Histéria (ndo didaticos) ndo sdo comumente retirados pelos alunos,
tampouco consultados pelos professores. Pelos registros de consulta, os alunos
recorrem mais aos livros de literatura, claramente cobrados em provas de Lingua
Portuguesa e Literatura.

Indagado sobre a questao, os professores de Historia alegam nao saber o que
procurar, tampouco o que fazer com isso, além das questoes que todos ja conhe-
cemos bem, como a falta de tempo, de incentivo, de interesse discente. Com efei-
to, a forma¢do do docente em Histéria é outro problema para o ensino da
Histéria da Africa.

Por muito tempo, os Cursos de Licenciatura privilegiaram a escraviddo negra
como o assunto privilegiado sobre a influencia da cultura africana no Brasil. Isso
trouxe duas consequéncias: 1) a Africa era contemplada em relacio ao Brasil nas
aulas de Historia do Brasil Colonia e Império, gerando associagdo entre escravi-
dio e cultura africana e, 2) a Africa enquanto contetido curricular no ensino su-
perior, quando nao relacionada ao Brasil, era tratada em tematicas especifica
(notadamente em relacao ao Imperialismo e aos movimentos raciais norte ame-
ricanos), resultando no desconhecimento generalizado sobre a Africa em longos
periodos historicos e vista da perspectiva dos proprios africanos. Assim, a forma-
cdo dos professores das escolas publicas ndo auxilia a aplicacdo da legislacao.

Quanto ao assunto convém lembrar que a preocupagdo com o ensino de Histéria
da Africa e Cultura Afro-brasileira é muito recente e em grande parte deu-se por
causa da lei. Os cursos de Historia estdo, atualmente, tentando reformular suas gra-
des para se adequar a lei, mas a auséncia de pesquisadores em Histéria da Africa
para atuar nos cursos superiores também € real, sobretudo se considerarmos a
grande quantidade de Universidades do pais, publicas e particulares. Ainda assim,
mesmo que se demonstre frutifero o esforco dos cursos superiores, os profissionais
melhor formados para trabalhar Africa e Cultura Afro-brasileira somente aos poucos
substituirdo os antigos, fazendo com que seja indispensavel propiciar aos professo-
res que ja atuam nas diferentes escolas do ensino fundamental e médio oportunida-
des de acesso e estudo de contetidos relacionados a Africa e a cultura negra.

A falta de interesse dos alunos pela Histéria da Africa também foi apontada
como dificuldade de tratar o assunto pelo docente da série que acompanhamos.
Sobre o assunto, chamamos a aten¢do para o fato de que o contato que a sociedade
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brasileira tem com a Africa, resultante dos meios de comunica¢do mais acessiveis
(como televisao e jornais) realmente restringe a Histdria do continente africano a
ideia de escravidao no Brasil. O que queremos é destacar a natural relagcao que
jovens e adolescentes fazem entre negros e escraviddo nos aulas de Historia.

Depois de averiguadas todas as dificuldades e todas as opinides sobre o ensino
de Histéria da Africa, realizamos atividades conjunta com o docente das sextas
séries para exemplificar possibilidades de atividades, tanto ao professor com aos
alunos. No conjunto foram seis aulas de dois horarios cada, totalizando doze aulas.

Escolhemos temas mais facilmente relacionados com a Africa, como o Impe-
rialismo e temas que normalmente ndo sdo abordados por esse viés, como Revo-
lucdo Industrial e Francesa, Revolucdo Russa e Socialismo, Colonizacao do Brasil.
Realizamos pesquisa sobre como era a Africa nesse periodo e desenvolvemos
metodologia comparativa daquela realidade com a brasileira e a do pais que se
destaca na tematica, como a Russia, a Franca e a Inglaterra no caso dos exemplos
anteriores. Planejadas as aulas, pensamos em técnicas de ensino apropriadas a
cada sala e combinamos as atividades com o docente.

A experiéncia foi bastante positiva, bem avaliada pelo professor e pelos alunos.
No entanto, ndo podemos deixar de considerar o que o docente respondeu quando
tentava explicar porque nao realizava atividades daquela forma. Naturalmente, argu-
mentou ele, vocés sdo trés bolsistas e um coordenador,; que se dedicaram especifica-
mente para essas aulas e estdo envolvidos diretamente com atividades de pesquisa;
e ele tinha que responder semanalmente por uma carga de quarenta horas.

CONSIDERACOES FINAIS

No conjunto, as dificuldades que observamos para o nao cumprimento da le-
gislacdo, ou seja, para que o ensino da Histéria da Africa seja apenas um contetido,
e na maioria das vezes nao visitado pelo docente, foram: falta de formagdo do
docente, dificuldade na selecdo de textos e materiais, insuficiéncia do livro didati-
co e desinteresse dos discentes. O percentual de descontentes com a necessidade
de abordar a Histéria da Africa e da Cultura Afro-brasileira foi de 100%.
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O TRABALHO COM HISTORIA E GEOGRAFIA NOS ANOS INICIAIS:
ALGUMAS POSSIBILIDADES PARA A RESSIGNIFICACAO DA PRATICA

Maria José da Silva Fernandes
Aline Dimas de Souza

Aline Diniz de Amorim

Rebeca Franciele Vera

Faculdade de Ciéncias/Unesp/Bauru

Resumo: Este artigo apresenta e discute os resultados de um projeto desenvolvido no perio-
do de 2010 a 2011 no ambito do Programa Ntcleos de Ensino. O projeto foi realizado nos
anos iniciais de uma escola municipal da cidade de Leng6is Paulista. A proposta baseou-se
no ensino de conteddos especificos de Histéria e Geografia que teve como ponto de partida
o municipio de vivéncia das criancas. A partir de um vasto e rico material disponivel na cida-
de, foram planejadas e desenvolvidas atividades didatico-pedagégicas com o objetivo de tra-
balhar de forma interdisciplinar os contetidos de Histéria e Geografia, contribuindo para
despertar o senso critico, o sentimento de pertencimento e a articulacio entre diferentes
tempos e espagos. O projeto permitiu ainda o desenvolvimento de novos procedimentos di-
daticos que favoreceram o processo de apropriacdo de conhecimentos pelos alunos. Dentro
dos limites de um projeto pontual, identificamos mudang¢as nas concep¢des dos alunos em
relagdo a interpretagdo do espago e da paisagem, anteriormente apoiadas em formas tradi-

cionais do ensino das referidas disciplinas.

Palavras-chave: Histéria; Geografia; municipio.

INTRODUCAO

Este artigo tem a finalidade de apresentar e discutir os resultados derivados
de um projeto desenvolvido nos anos de 2010 e 2011 no ambito do Programa
Nucleos de Ensino da Unesp. O projeto denominado “Construindo conhecimentos
a partir da Historia e da Geografia local: novas possibilidades de trabalho nos
Anos Iniciais” foi realizado com alunos de uma escola municipal de Ensino Funda-
mental de uma cidade do interior paulista localizada préximo ao Campus Bauru.

Na referida escola, os professores realizavam o trabalho cotidiano tendo como
referéncia um material apostilado produzido por um grande sistema privado de
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ensino. O material didatico utilizado, assim como outros voltados para o grande
mercado, caracterizava-se pela padronizagao dos contelddos de ensino e dos proce-
dimentos metodoldgicos, bem como apresentava aparente negligéncia em relacao
aos aspectos voltados para o estudo e o reconhecimento de conceitos fundamen-
tais das disciplinas de Histdria e Geografia, notadamente aqueles voltados para os
elementos naturais, sociais, econémicos e culturais do lugar de vivéncia dos alunos.
Embora as referidas disciplinas fossem parte integrante do material (até por uma
exigéncia legal - Artigo 26 da LDBEN) os contetidos elementares eram abordados
sem considerar as especificidades do lugar de vivéncia dos alunos, ja que os espa-
cos de referéncia eram sempre genéricos e distantes da realidade do municipio.

Ao considerar que aspectos conceituais importantes ficavam secundarizados
no processo de padronizacdo do ensino, elegemos como ponto central do projeto
o trabalho com contetidos especificos de Historia e Geografia nos anos iniciais,
tendo como ponto de partida o municipio onde a escola estava localizada. Ao
desenvolvermos o projeto buscamos contribuir também para despertar nas
criangas o sentimento de pertencimento ao lugar onde moram, articulando, por
meio de atividades pedagogicamente planejadas, diferentes tempos e espagos,
bem como as mudancas e as permanéncias em relagdo a paisagem. Para o desen-
volvimento das atividades foram selecionados diferentes recursos materiais dis-
poniveis na prépria cidade, sendo que estes receberam um tratamento didatico
que permitiu a utilizacdo em variadas situagdes de ensino.

As atividades foram planejadas a partir dos dados obtidos com a identificacao
dos conhecimentos prévios apresentados pelos alunos em Histéria e Geografia.
Em 2010, participaram do projeto 150 alunos matriculados nas turmas de 22 e
32anoe,em 2011, 90 alunos do 22 ano. No primeiro ano, a investigac¢do inicial se
deu a partir da realizacdo de atividades escritas e de observacdes das praticas
presentes em sala de aula. Em 2011, dada a dificuldade dos alunos do 22 ano em
registrar seus conhecimentos prévios, foram realizadas atividades que combina-
vam desenhos e escrita, além da necessaria observacao das aulas. De posse das
informacgdes obtidas nos levantamentos iniciais, passamos a buscar novos proce-
dimentos metodologicos e a elaborar materiais didatico-pedagogicos vinculados
aos objetivos propostos no projeto. A supera¢do da concep¢do dominante e tra-
dicional de Historia e Geografia que era apresentada pelas criancgas e que foi evi-
denciada nas avaliacdes iniciais nos levou a investigar, planejar e utilizar novas
fontes e recursos de ensino, valorizando contetidos antes secundarizados.
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A seguir, apresentaremos as bases teoricas do trabalho realizado e analisare-
mos alguns resultados obtidos com o desenvolvimento do projeto.

A ESCOLA, A PADRONIZAGCAO DO ENSINO E O DESTAQUE AOS CONTEUDOS
EXIGIDOS NAS AVALIACOES EXTERNAS

Nos dltimos anos, muitos questionamentos e criticas foram direcionados ao
trabalho realizado pelas escolas e seus professores, o que envolveu a questao do
processo ensino-aprendizagem e, diretamente, os conteudos e os procedimen-
tos metodolégicos presentes na educacao basica. O que estava sendo ensinado e
aprendido pelas criancas? Como os professores ensinavam? O que fazer para
melhorar a aprendizagem? Como melhorar os indicadores educacionais apre-
sentados pelas escolas? Foram muitos os questionamentos apresentados, assim
como as tentativas de respostas rapidas e superficiais aos problemas vivencia-
dos pelas escolas e manifestados em suas diversas situacdes de avaliagdo, entre
as quais as avaliacOes externas, instrumentos de regulacao adotados a partir das
reformas educacionais dos anos de 1990 (SOUZA, 2008). Muitas justificativas e
solugdes apresentadas beiraram o aligeiramento pedagdégico, depositando ape-
nas no trabalho do professor a causa e, a0 mesmo tempo, a solugdo para os pro-
blemas apresentados pela educacao brasileira (muitos dos quais historicos e de
ordem estrutural).

Desconsiderando as condi¢des objetivas envolvidas no processo educacional
formal, o poder publico, em todas as suas instdncias, promoveu, notadamente
depois dos anos 90, reformas educacionais que, de maneira geral, se apoiaram
retoricamente na defesa da melhoria da qualidade do ensino via alteracdo dos
indicadores de desempenho escolar (SOUZA, 2008).

No ambito destas reformas e visando atingir patamares educacionais supe-
riores, as unidades de ensino vivenciaram a imposicao de medidas oficiais que
modificaram sua “organizag¢do”. Segundo Oliveira et al. (2002), a “organizacao es-
colar” abrange as condi¢Ges sob as quais se estrutura o ensino, implicando em
alteragdes curriculares, metodolégicas e avaliativas. De maneira geral, as refor-
mas promovidas se basearam em matrizes pré-determinadas que propunham
solucdes-padroes para situagdes pedagogicas distintas (TORRES, 2000), descon-
siderando, normalmente, a importancia do saber docente e o conhecimento dos
professores sobre o proprio trabalho, encarando-os como técnicos que cumpriam
determinagdes vindas de cima para baixo, como apontado por Giroux:
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Muitas das recomendagdes que surgiram no atual debate ignoram o papel que
os professores desempenham na preparacao dos aprendizes para serem cidaddos
ativos e criticos, ou entdo sugerem reformas que ignoram a inteligéncia, julgamen-
to e experiéncia que os professores poderiam oferecer em tal debate. Quando os
professores de fato entram no debate é para serem objeto de reformas educacio-
nais que os reduzem a técnicos de alto nivel cumprindo ditames e objetivos decidi-
dos por especialistas um tanto afastados da realidade cotidiana da vida em sala de
aula. A mensagem parece ser que os professores ndo contam quando trata-se de
examinar criticamente a natureza e o processo de reforma educacional. (GIROUX,
1997, p. 157)

Sem a participacdo dos professores na elaboragdo e definicdo das medidas
reformistas, as politicas delineadas para os anos iniciais do Ensino Fundamental
nas duas ultimas décadas trouxeram implica¢des para o trabalho docente e, con-
sequentemente, para o desenvolvimento do processo ensino-aprendizagem. Sem
considerar o que os docentes tinham a dizer, as reformas introduziram novos
curriculos oficiais, novos procedimentos metodolégicos e novas formas de con-
trole do trabalho, principalmente, via adogao de sistemas padronizados de ava-
liacdo do desempenho escolar, vinculando, muitas vezes, as adequagdes escolares
ao recebimento de verbas publicas e a estandardizacdo dos resultados.

Para se adequar as exigéncias oficiais impostas e traduzidas sob a forma de
metas a serem cumpridas, as escolas passaram a buscar solu¢ées rapidas visando
o enquadramento ao sistema e o atendimento as regulagdes institucionais (BAR-
ROSO, 2006). Muitas destas solucdes passaram a ser compradas no “mercado
educacional” que se estabeleceu e se fortaleceu nos ultimos anos e que, fora das
unidades escolares e das mediacdes definidas coletivamente, passou a vender
produtos com a falsa promessa da qualidade.

Uma impactante medida posta em pratica a partir deste contexto foi a adogao,
por parte das redes publicas de ensino, com destaque para as municipais, de mate-
riais didatico-pedagogicos padronizados que reduziram a autonomia do professor
e da escola em relacdo a selecdo dos contetidos e dos procedimentos pedagdgicos
adotados. Partindo da retérica de que os resultados nas escolas privadas sdo me-
lhores que nas publicas, porém sem considerar as condi¢des diferenciadas de uma
e outra rede, o que torna impossivel a comparagao, como discutiu Gimeno (1999),
os grandes sistemas de ensino passaram a produzir e a vender materiais didati-
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cos que introduziram matrizes de contetidos e formas de organizacao do trabalho
pedagdgico nem sempre adequadas a realidade escolar e as demandas do proces-
so de ensino-aprendizagem. Com a preocupacdo de atingir patamares mais eleva-
dos nas avaliacGes externas, as redes municipais aderiram aos sistemas apostilados
como se estes fossem a “salvacao da lavoura”.

Seguindo uma tendéncia bastante forte na educagdo nacional e ja discutida por
Nicoleti (2009), a rede municipal na qual desenvolvemos o projeto utilizava ha
aproximadamente uma década o material didatico do sistema apostilado vendido
pelo grupo Positivo. A justificativa para a compra e o uso do mesmo apoiou-se na
necessidade de melhoria da qualidade do ensino, ja que o apoio didatico ajudaria
as escolas a atingir as metas definidas pelos sistemas externos de avaliacao. O re-
ferido sistema estava organizado em apostilas bimestrais que eram trabalhadas
pelos professores dos diferentes anos/séries em substituicdo aos materiais peda-
gbgicos que anteriormente eram por eles desenvolvidos e aos livros didaticos tra-
dicionalmente adotados pelas escolas e viabilizados com os recursos do PNLD.!
Com o uso das apostilas, o material elaborado pelo professor a partir das necessi-
dades dos alunos tornou-se secundario e com fungao complementar ao contetudo
definido externamente.

Em nome da melhoria da qualidade do ensino, os sistemas apostilados ofere-
ceram as redes de ensino - principalmente municipais, como apontado por Ni-
coleti (2009) - materiais didaticos, cursos de formacdo aos docentes e apoio
pedagogico. Assim, a relagdo comercial estabelecida extrapolou a simples oferta
de um recurso material. Os cursos de formacdo e o apoio pedagégico oferecidos
eram, na maioria das vezes, voltados a imposicdo de formas de trabalho que ti-
nham como pressuposto o estabelecido no “pacote pedagégico”, ndo sendo, por-
tanto, espacos privilegiados para a discussdo de conteidos e metodologias e
nem mesmo para o fortalecimento da autonomia docente.

Por outro lado, observou-se que, embora houvesse nas apostilas adotadas con-
teudos especificos de Historia e Geografia — registramos que voltados a conceitos
mais gerais que negligenciavam as especificidades locais - estes, com relativa
frequéncia, eram explorados pelas escolas de forma rapida e superficial. Em fun-
¢do de uma pressao bastante forte para a melhoria dos indicadores de desempe-

1 Programa Nacional do Livro Didatico.
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nho das escolas nas avaliacées, traduzidos pelos nimeros do IDEB,? os contetidos
especificos das disciplinas supracitadas ficavam secundarizados nas praticas coti-
dianas, ja que as escolas passaram a privilegiar, entre as muitas tarefas que pre-
cisavam realizar, a alfabetizacdo das criancgas e o ensino de contelidos matematicos
que passaram a ser trabalhados em sentido estrito e com pequena vinculagdo com
outras disciplinas do curriculo escolar.

O uso do material padronizado e o destaque a alfabetizacdo e ao ensino de
Matematica levaram a escola a enfatizar o saber fazer e o desenvolvimento de
habilidades e competéncias definidas pelos sistemas, atendendo as sugestoes
dos organismos internacionais em seus diversos documentos. A excessiva preo-
cupacdo com algumas disciplinas e contetidos do curriculo deixou um vacuo em
relacdo aqueles relacionados a outras areas do conhecimento, notadamente as
voltadas a apropriacao da linguagem da natureza e da linguagem da sociedade,
que, registramos, sao igualmente importantes para a constituicao do aluno en-
quanto sujeito imerso numa sociedade plural e demasiadamente complexa. Nes-
ta situacdo, podemos destacar a necessidade de se trabalhar com os conteddos
especificos de Historia e Geografia que, de maneira geral, tém sido minimizados
nos anos iniciais da educacao basica.

Reconhecemos a importancia da alfabetizacdo nos anos iniciais, pois, como
afirmou Saviani (2000), “o saber sistematizado, a cultura erudita, é uma cultura
letrada, dai que a primeira exigéncia para o acesso a esse tipo de saber é apren-
der a ler e escrever”. Mas, assim como o autor, defendemos que a escola deve ser,
também, o lugar para desenvolver os contetidos fundamentais das ciéncias so-
ciais e ai entra a histdria e geografia (p. 20). Desta forma, o trabalho com a alfabe-
tizacdo num sentido ampliado permite ao aluno reconhecer-se como cidadao e
atuar com criticidade no local onde vive, como discutido por Kaercher 1999) ao
se referir a Geografia e sua importancia na formacgao do aluno:

A geografia é um ramo do conhecimento que, tal qual a matematica, a lingua ma-
terna, a historia, etc., tem uma linguagem especifica, propria e como tal é necessario
“alfabetizar o aluno em geografia” para que ele ndo sé se aproprie do vocabulario
especifico desta area de conhecimento, mas, sobretudo, se capacite para a “leitura-
-entendimento do espago geografico” préximo ou distante. Ou seja, a simples vivén-

2 Indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica (IDEB).
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cia no mundo - seja no pais, no estado ou na cidade - ndo nos transforma em
entendedores criticos deste mundo. (KAERCHER, 1999, p. 12)

Da mesma forma, Cavalcanti (1998, p. 11) afirma que compreender o carater
de espacialidade das praticas sociais é fundamental para a contextualizacdo do
proprio aluno como cidadao do mundo e como participante da vida social. Callai
(1999), numa direcao semelhante, também defende o ensino das ciéncias sociais
(considerando aqui os contetidos de Histéria e Geografia) nos anos iniciais de
escolarizacdo, ja que para a autora eles sdo necessarios para:

Basicamente ler o mundo e construir a cidadania. Uma crianga das séries iniciais
aprende, nos primeiros anos da escola, a ler e a escrever. Ao nos perguntarmos: ler e
escrever para qué? Consideramos que essas atividades vao instrumentalizar o aluno
a viver no mundo, ou melhor, a reconhecer esse mundo e situar-se nele como um ci-
dadao. O contetido das ciéncias sociais pode ser considerado, nesta perspectiva, o
pano de fundo que embasa todo o processo de iniciagdao escolar, que tem como fun-
damental a alfabetiza¢do. (CALLAI, 1999, p. 75)

Levando-se em conta esses pressupostos e o contexto educacional no qual a es-
cola estava imersa, definimos a necessidade de trabalhar os conceitos escolares para
além da alfabetizacdo e da Matematica. Neste sentido, os contetidos de Historia e
Geografia, principalmente aqueles vinculados ao local de vivéncia dos alunos, foram
fundamentais para o desenvolvimento de uma pratica pedagogica ressignificada.

O TRABALHO COM HISTORIA E GEOGRAFIA EM OUTRA PERSPECTIVA
METODOLOGICA

Ao coletar informagdes sobre os conhecimentos tacitos dos alunos, como
apresentamos no inicio deste artigo, observamos que além do dominio fragili-
zado de conceitos historicos e geograficos, havia um predominio de concepg¢des
tradicionais de ensino acerca das disciplinas supracitadas. Nas atividades realiza-
das pelos alunos foi bastante comum a manifestacao de ideias preconcebidas e
nitidamente ligadas ao ensino de carater tradicional, como, por exemplo, a identi-
ficacdo do homem branco como “bom” e que ao ocupar o espaco paulista era ata-
cado pelo perigoso indio (que nos desenhos apareciam com suas flechas) ou,
entdo, a presenca dos “heréis” da histéria oficial. Também observamos algumas
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influéncias advindas da midia nas concepg¢des apresentadas pelos alunos, notada-
mente aquelas veiculadas pelas séries televisivas de carater historico, o que foi
identificado nas roupas dos personagens historicos (sempre exuberantes), nos
meios de transporte e nos tipos de moradias desenhadas ou citadas pelos alunos.
Havia também uma visivel separacdo entre homem e natureza nas concepgoes
apresentadas pelas criangas. Ao analisar os dados, observamos que havia uma
negacao da atividade dos sujeitos comuns na construc¢do/transformacao do espa-
co geografico relativo ao municipio de vivéncia.

Tendo em maos estas informacgdes iniciais passamos a organizar as atividades
desenvolvidas e os materiais pedagdgicos em fun¢do da necessidade de supera-
¢do da visdo tradicional sobre a ocupacdo espacial, bem como da necessidade de
constru¢do da cidadania por parte dos alunos (CAVALCANTI, 1998; CALLAIN,
1999; KAERCHER, 1999). Para a realizacao do trabalho nos apoiamos também
em Burke (1992) e seus estudos sobre a escrita da histdria. Desta forma, passa-
mos a considerar toda a atividade humana como parte da realidade social, desta-
cando, no projeto do Nucleo de Ensino, topicos especificos que normalmente
eram desconsiderados pela Historia oficial e pelos materiais didaticos padroni-
zados utilizados pela escola, ja que para ser vendido em diferentes partes do pais,
o material ignorava as especificidades dos lugares.

No trabalho adotamos a perspectiva da “histéria vista de baixo” apresentada
e defendida por Sharpe (1992). Este autor afirma que o poema de Bertold Brecht,
intitulado Perguntas de um operdrio que Ié, publicado em 1936, foi uma primeira
manifestacao de consideravel propor¢ao no campo histérico que apresentava a
necessidade de uma perspectiva diferente da Unica propagada pela “histéria da
elite”. No entanto, ainda de acordo com Sharpe (1992, p. 40), “é justo dizer que
uma declarac¢do séria da possibilidade de transformar essa necessidade em agao
s6 surgiu em 1966, quando Edward Thompson publicou um artigo sobre “The
History from below”. Outrossim, ainda segundo o autor, apesar desse conceito ter
sido promulgado ha cerca de quatro décadas, seus estudos tem causado, até ago-
ra, “pouco impacto na historia da corrente principal ou na alteracao das perspec-
tivas dos historiadores da corrente principal” (SHARPE, 1992, p. 61).

Essa perspectiva concebe os fatos histéricos sob uma visao diferente daquela
a que estamos acostumados - a qual enfoca os grandes acontecimentos e feitos,
considerando que a Historia significativa é criada no cotidiano das massas, nos
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acontecimentos diarios das sociedades. Como afirma Cavalcanti (1998, p. 11), ao
longo da Historia, “os seres humanos organizam-se em sociedade e vao produ-
zindo sua subsisténcia, produzindo com isso seu espaco, que vai se configurando
conforme os modos culturais e materiais de organizacao desta sociedade”.

Com olhar critico sobre os estudos historicos, Sharpe (1992, p. 40) salienta
que “tradicionalmente, a historia tem sido encarada, desde os tempos classicos,
como um relato dos feitos dos grandes”, o que se justificava pelo interesse na his-
toria social que promove as opinides politicas da elite. O referido autor manifes-
tou em seu texto que extrapolar os estudos dos fatos notaveis no decurso historico
da humanidade dando visibilidade aos acontecimentos populares, “proporciona
também um meio para reintegrar sua historia aos grupos sociais que podem ter
pensado té-la perdido, ou que nem tinham conhecimento da existéncia de usa
histéria” (SHARPE, 1992, p. 59).

Neste sentido, ainda segundo o autor (p. 60), como apresentado “no trabalho
de Thompson sobre a classe trabalhadora inglesa, o uso da histéria para auxiliar a
auto-identificacdo é fundamental”, e dessa forma, de significativa importancia para
o ensino das Ciéncias Sociais nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Dada a
necessidade de levar o aluno a reconhecer a importancia de estudar os aconteci-
mentos passados para reconhecer e compreender o espago presente, passamos a
enfocar as atividades pedagogicas a partir da participacdo dos diferentes sujeitos
na constituicao da histéria da humanidade e na transformacao do espago vivido.

Durante o desenvolvimento do projeto notamos que a necessidade de traba-
lhar os contetidos de Historia e Geografia numa perspectiva diferente se justifica-
va também por conta de outras dificuldades. Além das concep¢des tradicionais
apresentadas pelos alunos e do uso do material didatico marcado pela homogenei-
zacdo e minimizac¢do dos contetidos de Historia e Geografia, se somavam questdes
relacionadas a organizacdo do trabalho pedagogico, tais como a dificuldade dos
professores em selecionar os materiais e desenvolver os conceitos especificos
destas areas do conhecimento. As dificuldades manifestadas pelos docentes deri-
vavam, em parte, da auséncia de uma formacgao sélida em relagdo aos contetidos
das disciplinas (o que normalmente os levava a pautar o trabalho pela trajetéria
escolar tradicional), mas, também, das cobrancas voltadas para a focalizacdao do
ensino em questodes de alfabetizagdo e letramento e, até mesmo, da auséncia de
tempo para a selecdo e prepara¢do dos materiais adequados a faixa etaria em que

69

ede)

s01paID

Juasaidy

orde

S

ouewn

)
)




70

| NE/2011: PROCESSOS DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM DOS CONTEUDOS ESCOLARES

se encontravam os alunos, ja que os docentes da referida rede eram submetidos a
uma excessiva carga horaria semanal de trabalho.

Desta forma, buscando desenvolver um trabalho que apresentasse sentido e
significado para os alunos, selecionamos intencionalmente alguns conceitos fun-
damentais relacionados a Historia e Geografia, tais como: tempo, espaco geogra-
fico, lugar e paisagem. Com a preocupacao de trabalhar os conceitos cientificos
produzidos nas ciéncias sociais e sua estruturacdo em conceitos escolares - con-
ceitos cientificos articulados aos conceitos cotidianos (CAVALCANTI, 1998, p. 75),
elegemos o espago de vivéncia - 0 municipio - como ponto de partida, como elo
entre espagos e tempos distintos. A partir dos conceitos centrais, definimos te-
maticas que foram exploradas nas situacdes didaticas desenvolvidas, entre as
quais se destacaram: a ocupagdo do interior paulista no século XIX; a origem do
povoamento na regido de Len¢ois Paulista; os bairros rurais e a ocupacao do es-
paco geografico; a economia nos primeiros tempos do povoamento e a educacao
das criancgas.

Para o planejamento das atividades nos apoiamos ainda nos materiais organi-
zados por Guirado e Fernandes (2008) e Fernandes (2011) que tratavam especi-
ficamente da histéria do municipio. Tendo em vista os objetivos do projeto e os
dados coletados, empenhamos esfor¢os também no sentido de selecionar e ela-
borar as atividades que foram desenvolvidas com os alunos. Da mesma forma,
produzimos materiais didatico-pedagégicos a partir da existéncia de um rico e
vasto material disponivel no municipio e que era subutilizado pela escola, tais
como mapas antigos, fotos, relatos de antigos moradores, descricdo de viajantes,
inventarios, registros paroquiais etc.

A compreensao acerca do espaco de vivéncia dos alunos foi muito importante
em nossas atividades, pois, como afirma Callai “o lugar nao se explica por si mes-
mo, ou melhor, os fendmenos que acontecem no municipio, as relagdes entre os
homens, o processo de organizacao do espago local nao tem as explicagdes a par-
tir do préprio local apenas” (CALLAI 1999, p. 75). Desta forma, ainda nos apoian-
do em Callai (1999), discutimos a necessidade de buscar e estabelecer as explica-
coes dos fendmenos em diferentes niveis, ja que é “o local onde vivemos que nos
oportuniza as bases concretas para encaminharmos a compreensao das relagdes
sociais, do acesso ao espac¢o para viver e das condi¢cdes para tanto” (CALLAI
1999, p. 75).

ede)

s01paID

1uasaldy

orde

S

ouewn

X



O Trabalho com Histéria e Geografia nos Anos Iniciais: Algumas Possibilidades para a Ressignificagdo... |

Na mesma diregdo, Callai (1999, p. 75) afirma que estudar as ciéncias sociais
nos anos iniciais de escolarizac¢do é “basicamente ler o mundo e construir a cida-
dania. O contetido das ciéncias sociais pode ser considerado, nesta perspectiva, o
pano de fundo que embasa todo o processo de iniciacdo escolar, que tem como
fundamental a alfabetizacao”.

Nesse sentido, o ensino de Historia e Geografia nos anos iniciais tornou-se
fundamental para que os alunos pudessem compreender as relagdes presentes no
local onde vivem, entendendo suas causas e suas consequéncias nos diferentes
tempos e espacos. Reconhecemos que ao eleger o municipio como ponto de parti-
da, fizemos uma op¢do metodolégica, mas também politica, ja que a mesma favo-
receu o desenvolvimento do senso critico e a atuacao dos alunos na realidade vi-
vida, interpretando e reinterpretando a mesma a partir da relacao entre passado
e presente. Partindo das paisagens visiveis, mas com o objetivo de buscar junto
com os alunos as explicacdes ndo aparentes, os ajudamos na compreensao de que
a Historia e a Geografia sao construidas cotidianamente por sujeitos concretos.

A RESSIGNIFICACAO DA PRATICA — ALGUNS RESULTADOS A PARTIR DO
TRABALHO DESENVOLVIDO

A partir da selecdo das fontes, da escolha das atividades e do desenvolvimen-
to do material didatico-pedagégico discutido nas reunides de orientagao e avalia-
¢do do trabalho, foram realizadas as interveng¢des junto aos alunos. As atividades
envolveram a interacao entre as criancas e as responsaveis pelo projeto favore-
cendo um ambiente de construcao conjunta de saberes e de discussdo acerca de
temas levantados e pertinentes as questdes desenvolvidas.

Os materiais didaticos desenvolvidos e as atividades realizadas foram inte-
gralmente voltados para o desenvolvimento dos conceitos fundamentais que
tiveram como mediac¢do a Histéria e a Geografia local. No desenvolvimento tan-
to do material como na organizacao da aula foi considerada a estrutura didatica
apresentada e defendida por Libaneo (2000). Assim, todas as aulas foram es-
truturadas a partir de uma sequéncia que envolveu a preparacao do professor
(planejamento sistematico) e do aluno, a introdug¢ao do conteudo, o tratamento
didatico da matéria nova, a consolida¢do e aprimoramento dos contetidos e a

avalia¢do do processo.

71

ede)

S01PaID

Juasaidy

orde

S

ouewn

X



72

| NE/2011: PROCESSOS DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM DOS CONTEUDOS ESCOLARES

As aulas tiveram como recursos as musicas, 0s jogos, os mapas, as fotografias
etc. No desenvolvimento das atividades foram exploradas desde a aula expositiva
até a producao textual coletiva com a participacdo de alunos “escribas”. As ativida-
des foram realizadas, prioritariamente, em sala de aula e, na maioria das vezes, com
a presenca do professor da turma, constituindo-se este momento numa rica opor-
tunidade de formagdo docente para os responsaveis pelas salas e de reflexao sobre
a pratica pedagogica, permitindo o reconhecimento e a ressignificagao do trabalho.

De maneira geral, tentamos fazer da escola um espago democratico de ensino
e aprendizagem, para isso foram necessarios esforcos coletivos que exigiram res-
ponsabilidades de diferentes ordens e dimensdes. A partir dos objetivos formu-
lados, da observacao das turmas envolvidas, dos dados coletados e da participacao
dos alunos nas atividades propostas observamos ao longo do projeto algumas
mudancas significativas na forma de concep¢ao dos alunos quanto ao passado
ndo-vivido, notando que eles passaram a estabelecer relagdes concretas com fa-
tos histéricos nao contemplados pela Histéria e Geografia numa perspectiva tra-
dicional. Eimportante, também, explicitar que as criancas comegaram a promover
relacdes, com éxito, entre as informagdes/conhecimentos compartilhados du-
rante as aulas do projeto e os acontecimentos cotidianos da familia e da cidade,
demonstrando apreensao dos conhecimentos propostos.

Visando a superacdo de uma visao tradicional, superficial e midiatica dos con-
teddos de Historia e Geografia, a perspectiva que contemplou a histéria informal
e, muitas vezes, esquecida da sociedade local desde os primdrdios da estrutura-
¢ao da cidade se mostrou uma boa alternativa em nosso trabalho. A abordagem
favoreceu a participagdo dos alunos nas aulas, estes encontraram muitas seme-
lhangas entre as situacdes discutidas e as historias de suas familias, reconhecen-
do a importancia dos sujeitos comuns na construgao social. Dessa forma, ajuda-
mos na superacao da histéria dos grandes feitos, reconhecendo, sobretudo, o
papel de todos como sujeitos histéricos que participam da formacao e transfor-
macao do espacgo geografico.

Obviamente, reconhecemos que a proposta teve limitacdes, mas o projeto foi
fundamental para a preparacao dos alunos e dos bolsistas envolvidos para a “lei-
tura-entendimento do espaco geografico” (KAERCHER, 1999), auxiliando-os na
interpretacdo do mundo vivido a partir de uma pratica ressignificada que permi-
tiu compreender o tempo, o espago geografico, a paisagem e o lugar de vivéncia
de outra e importante forma.
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Resumo: Trata-se de um projeto de acao didatico-pedagdgica na area de ensino de Historia
e Geografia em uma perspectiva interdisciplinar para alunos do 92 ano do Ensino Funda-
mental de uma escola da rede publica estadual do municipio de Franca/SP. Tendo como
referéncia a Nova Proposta Curricular do Estado de Sdo Paulo (2008), os PCNs e a realidade
da escola parceira tratar os contetidos disciplinares e interdisciplinares de Historia e Geo-
grafia onde o aluno construisse um conhecimento e um olhar diferenciado e critico do mun-
do e de sua realidade na sociedade e na comunidade escolar na qual esta inserido. Para
tanto, a tematica de fundo deste projeto foram os Direitos Humanos e cidadania e a forma-
¢do da identidade enquanto sujeitos sociais e politicos, participantes ativos da realidade em

que se inserem.

Palavras-chave: Ensino de Histdria; ensino da Geografia; interdisciplinaridade; identidade;

construgao da cidadania.

INTRODUCAO

Este projeto de acdo didatico-pedagogica teve como objetivo desenvolver e
aprofundar os conhecimentos que promovessem a interlocucao entre os conteu-
dos programaticos das disciplinas de Historia e Geografia, em consonancia com a
construcdo do ser social, do cidadao.

A partir do conhecimento histérico construido ao longo do tempo, interligado
aos estudos da Geografia em uma dimensao politico-espacial, o projeto levou o
aluno a uma compreensao mais ampla do mundo no qual se insere, a sociedade
do século XXI.
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Tendo como objetivo a formac¢do do aluno para a cidadania em um sentido
amplo, partiu-se daideia de que a conservagao da memdria histérica, acompreen-
sdo dos fatos historicos e os estudos da Geografia, trabalhados em sala de aula de
forma interdisciplinar, com foco na realidade deste século, corroborariam no res-
gate do passado, no espaco e tempo. Criava-se, desta forma, multiplas possibili-
dades de se compreender as agdes do homem no presente, o que interferiria di-
retamente na compreensao de mundo, da Histéria ou da prépria Geografia por
parte destes alunos.

Embasados na Nova Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo, adotada em
2008, buscou-se abordar os acontecimentos histdricos e construir um referen-
cial para a compressao do presente na transmissao da memoria. De forma seme-
lhante, os estudos da Geografia, possibilitaram aos alunos a compreensao o seu
espaco fisico, politico e arquitetonico, de modo que o conhecimento desenvolvi-
do pelo aluno possibilitasse o entendimento e uma percepg¢ado diferenciada do
mundo, sua realidade e sua posicao na comunidade escolar e na sociedade.

Longe, no entanto, de se fechar em torno das disciplinas e contetidos curricu-
lares especificos, para a execugao do presente trabalho, pensou-se em abordagens
e temas amplos que contemplassem as diferentes dimensdes politicas, sociais,
cognitivas e éticas dos individuos em sociedade. Dentre estas questdes surge, como
eixo principal, a questdo da cidadania, levando em consideragao suas diferentes
configuracdes no contexto da educacao brasileira.

Cumpre salientar que, tanto os conceitos quanto os discursos voltados a cons-
trucdo da cidadania no contexto escolar apresentam diferentes convic¢des, inter-
pretacoes e visoes.

Os discursos que apelam para a cidadania repousam sobre a convic¢ao de que a
escola é o lugar para resolver o problema de afrouxamento dos vinculos sociais. Tal
conviccdo remete a um processo geral: cada vez que um problema desponta, qual-
quer que seja ele, a opinido publica - e os jornalistas e politicos que, ao mesmo tem-
po, a expressam e orientam o seu olhar - volta-se para a escola, por esta ser o lugar
onde se encontra a juventude e, portanto, onde possa ser resolvido o problema, a
meio prazo. Contudo, esta esperanca torna-se mais forte ainda quando se trata do
vinculo social. Com efeito, a escola, além de ter uma missdo educativa, é o primeiro
espaco publico e institucional onde uma crianca encontra os demais membros da
sociedade, sejam eles outras criangas ou adultos cumprindo funcdes oficiais. E um
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espaco onde o jovem ha de conviver com seus pares, a eles iguais, pelo menos em
principio. Logo, a escola é considerada o melhor lugar para aprender a “cidadania”.
(CHARLOT, 2009, p. 19-20)

E pertinente a critica de Charlot (2009, p. 20) no tocante ao discurso da edu-
cacdo para a cidadania, sobretudo em escolas publicas de bairros pobres, suspei-
tando que a sua funcdo seja, em verdade, “apagar as veleidades de revolta dos
pobres, convidados a desistirem da violéncia e a se tornarem cidadaos respeito-
sos da pessoa e da propriedade dos demais”. Destarte, toda a execugdo do projeto
foi marcada pela inquietacao relativa a qual cidadania estavamos tratando. Ainda
citando Charlot (2009, p. 33):

O que significa essa palavra, porém, em um periodo de recuo do Estado e em um
momento da Histéria humana em que o fundamento do viver junto ja nao é politico-
-educacional, mas socioecondmico? O que significa “educacdo para a cidadania”
quando a escola funciona na légica da concorréncia e, no Brasil, é dividida entre um
setor publico, em que prevalecem estratégias de sobrevivéncia, e um setor particular
norteado pelo vestibular?

Assim, foi marca de nossa atua¢do a preocupac¢do em substituir a logica da
concorréncia pela democracia, considerando a variedade de formas de exceléncia;
substituir o armazenamento solitario pela reflexao, pela invencao e pelo trabalho
em equipe, tdo importantes em uma sociedade globalizada. Buscamos repensar a
vida juvenil na sala de aula, principal lugar de socializacao da juventude.

Desenvolver os conhecimentos que conciliem as dimensdes da Historia e a
Geografia, ao nosso entendimento, é um passo fundamental para compreensao,
por parte do aluno, de seu processo de formacao cidada. Também atua significa-
tivamente em cada individuo na criacdo de uma identidade social globalizada
que, resgatando a memoria e a historia de seu préprio povo, transporte-o do seu
espaco local para um espaco cada vez mais amplo, regional e nacional, auxilian-
do, assim, na formacao de sua identidade. O desenvolvimento destes estudos, em
uma época caracterizada pelo uso intensivo dos conhecimentos, caracteriza-se
como uma valiosa forma de criacdo de lagcos com o espaco e com a memoria na
constituicdo da realidade destes alunos.

A sociedade do século XXI é cada vez mais caracterizada pelo uso intensivo do
conhecimento, seja para trabalhar, conviver ou exercer a cidadania, seja para cuidar
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do ambiente em que se vive. Essa sociedade, produto da revolucdo tecnolégica que se
acelerou na segunda metade do século passado e dos processos politicos que rede-
senharam as relagdes mundiais, ja estd gerando um novo tipo de desigualdade, ou
exclusdo, ligada ao uso das tecnologias de comunica¢do que hoje mediam o acesso ao
conhecimento e aos bens culturais. Na sociedade de hoje, sdo indesejaveis tanto a
exclusdo pela falta de acesso a bens materiais quanto a exclusdo pela falta de acesso
ao conhecimento e aos bens culturais. (SAO PAULO, 2008, p. 9)

Portanto, procuramos construir de forma harmédnica relagdes que estabele-
cessem ligacdes entre o passado, o presente e o futuro, quer nas esferas tempo-
rais ou espaciais, além das diferenciacdes do antigo e o do novo. Ambientar o
aluno em meio aos acontecimentos e conhecimentos que se entrelagam, anali-
sando a forma com que eles influenciaram a Geografia terrestre e geopolitica,
fazendo com que sem sentissem parte desse meio e desses acontecimentos.

A busca da compreensao da realidade e a efetiva participacao do individuo a par-
tir de dados e nogdes relativos ao seu cotidiano, ao seu universo, fazem com que a
escola passe a ser considerada como um espacgo de conhecimento e reconhecimento,
onde, por intermédio das diversas disciplinas e de sua nova abordagem, o aluno seja
capaz de ver e vislumbrar-se como construtor de sua prépria historia. (FREITAS
NETO, 2004, p. 66)

Acreditamos que o espaco da sala de aula seja capaz de incentivar a emersao
do plural; capaz de conceder memoria aqueles que, tradicionalmente, nao tém
direito a histoéria, unindo presente e passado, construindo um processo ativo de
desalienacao (FONSECA, 2003, p. 35). Assim, é possivel que estes alunos partam
da sua realidade para compreendé-la e desenvolvam a capacidade de intervir
nela e nos seus préximos passos. Acima de tudo, deseja-se que os alunos se per-
cebam como agentes e atores da atual realidade que os circunda, deixando de
lado o sentimento de passividade, ndo se portando como simples espectadores
do mundo, podendo e enxergando-se como cidaddaos que tem o poder de trans-
formacao social através do conhecimento, pois é pelo conhecimento que se ad-
quire uma visao critica, essencial ao desejo de mudanga.

Cumpre ressaltar que, obviamente, tal projeto enfrentou o grande desafio en-
contrado pelos professores atualmente na constituicdo do processo educacional
no Estado de Sao Paulo: de que maneira é possivel construir o conhecimento da
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Historia, da Geografia, do espaco e do tempo, estabelecendo uma conexao entre
os conteudos do programa de forma que o aluno se enxergue como parte inte-
grante desta sociedade, ou seja, deste espaco, construido ao longo do tempo? A
propria populacdo acaba passando pelo meio em que vive sem atentar para sua
historia, refletida através dos bens culturais e nos patrimonios, sem se preocupar
com a preservacdo da memoria de seu povo. Ademais, tal memoria historica, in-
felizmente negligenciada, reflete as diferentes percep¢des geograficas do homem
em seu espaco ao longo do tempo, a evolugdo de sua geopolitica e sua compreen-
sdo da Geografia Fisica.

Pode-se dizer que os contetdos da Historia e da Geografia acabam sendo tra-
tados como temas Unicos ou areas apartadas, sem que possam dialogar entre si e
explorar a interdisplinaridade, ignorando, dessa forma, a aplicabilidade destes
conhecimentos na interven¢do ou compreensdo da sociedade atual de forma
conjunta entre a Histdria e a Geografia.

Ha a necessidade da construcao dos conhecimentos escolares em um ambien-
te sdcio pedagogico significativo. O ambiente escolar necessita de atividades intera-
tivas, pautadas em uma troca de experiéncias constante entre alunos, professores
e licenciados em formacao, onde o convivio cotidiano e as andlises das realidades
distintas possam conduzir a um espac¢o de entendimento e abarcamento das dife-
rengas, até mesmo dos alunos com necessidade especiais, promovendo, desta ma-
neira, acoes educativas e inclusivas junto aos movimentos sociais.

Na elaboracdo deste projeto levamos em conta os contetidos que devem ser
desenvolvidos na construcao do conhecimento, privilegiando a conectividade
entre as disciplinas de Historia e Geografia, compreendendo a cidadania e bus-
cando a formacao critica dos alunos a partir de questdes como a no¢do de identi-
dade, a pluralidade da sociedade brasileira em sua formacao étnica, politica ou
religiosa, dentre outras habilidades, tais como indicadas pelos PCNs.? Assim, par-

3 Os Parametros Curriculares Nacionais indicam como objetivos do ensino fundamental que os
alunos sejam capazes de: a) Compreender a cidadania como participa¢do social e politicas,
assim como o exercicio de direitos e deveres politicos, civis e sociais, adotando no dia-a-dia,
atitudes de solidariedade, cooperacgdo e repudio as injusticas, respeitando o outro e exigindo
para si o mesmo respeito; b) Posicionar-se de maneira critica, responsavel e construtiva nas
diferentes situacdes sociais, utilizando o didlogo como forma de mediar conflitos e de tomar
decisdes coletivas; c) Conhecer caracteristicas fundamentais do Brasil nas dimensdes sociais,
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timos dos Eixos Tematicos enfocando o espaco e a identidade de forma que a li-
gacdo de troca e comparacao entre as duas propostas (Estado de Sdao Paulo/2008
e PCNs) propiciassem a conexdo das disciplinas e de suas areas de saber no sen-
tido de promover um conhecimento amplo, critico e integrador.

De uma forma ampla, pretendemos levar o aluno a entender que a Historia e
a Geografia sdo disciplinas que nao se restringem ao estudo de datas, fatos, sujei-
tos, locais, descricdes do espacgo, pensamentos politicos, biomas e habitats, mas
compreender que estas areas de saber estao presentes em todos os momentos de
sua vida. Além do mais, estes conhecimentos sdo fundamentais na formacao de
acoes cotidianas individuais, coletivas, deixando marcas ou expressdes que me-
recem entendimento e conservacao dos registros de um povo.

DESENVOLVIMENTO

Para realizacdo de tal projeto, o enfoque foi o do ensino e aprendizagem acerca
da escrita da Historia e os estudos da Geografia no 92 Ano (82 Série) do Ciclo Il do
Ensino Fundamental da Rede Publica Estadual de Ensino no Municipio de Franca.

Inicialmente, conforme o estabelecido no projeto, as atividades desenvol-
ver-se-iam na E.E. Prof. Sérgio Leca Teixeira. No entanto, por motivos de troca

materiais e culturais como meio para construir progressivamente a no¢ao de identidade
nacional e pessoal e o sentimento de pertinéncia ao pais; d) Conhecer e valorizar a plurali-
dade do patrimonio sociocultural brasileiro, bem como aspectos socioculturais de outros po-
vos e nagoes, posicionando-se contra qualquer discriminagdo baseada em diferencas culturais,
de classe social, de crencas, de sexo, de etnia ou outras caracteristicas individuais e sociais; €)
Perceber-se integrante, dependente e agente transformador do ambiente, identificando seus
elementos e as interagdes entre eles, contribuindo ativamente para a melhoria do meio am-
biente; f) Desenvolver o conhecimento ajustado de si mesmo e o sentimento de confianga em
suas capacidades afetiva, fisica, cognitiva, ética, estética, de inter-relacdo pessoal e de inser¢ao
social, para agir com perseveranga na busca de conhecimento e no exercicio da cidadania; [...]
g) Utilizar as diferentes linguagens: verbal, musical, matematica, grafica, plastica e corporal,
como meio para produzir, expressar e comunicar suas ideias, interpretar e usufruir das pro-
ducgdes culturais, em contextos publicos e privados, atendendo a diferentes intenc¢des e situa-
¢oes de comunicacdo; h) Saber utilizar diferentes fontes de informacao e recursos tecnolégicos
para adquirir e construir conhecimentos; i) Questionar a realidade formulando-se problemas
e tratando de resolvé-los, utilizando para isso o pensamento légico, a criatividade, a intuicao,
a capacidade de analise critica, selecionando procedimentos e verificando sua adequagao”
(BRASIL, PCNS de 52 a 82 Série, 1998, p. 7-8).
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de direcdo e coordenadoria e consequente readaptacdo da escola, o projeto foi
solicitado pela E. E. Prof. Otavio Martins, para onde foi transferido e onde passa-
ram, entdo a ser realizadas as atividades previstas, sujeitas, contudo, a algumas
mudangas que a relocacao do projeto exigiu.

O projeto inicialmente previa a realizagcao em cinco médulos, que, por ocasido
da mudanca da escola, passaram por algumas alteracdes, sobretudo em funcao
da nova realidade na qual seria inserido. Estruturou-se entdo o projeto em trés
moddulos mais amplos inserindo outros temas em consonancia aos previstos, que
foram trabalhados no periodo de maio a dezembro de 2011.

Aideia central de discutir a formacdao da Nova Ordem Mundial (“O Mundo pos
Il Guerra Mundial e a formacgao da Organiza¢do das Nagdes Unidas”) foi sustenta-
da, porém com uma outra abordagem, mantendo-se sempre o foco na proposta
interdisciplinar do projeto. A principal discussdo passou a orbitar em torno da
questdo dos Direitos Humanos e da formacdo da Organizacao das Na¢des Unidas,
porém, com o objetivo de trazer tais discussoes para o cotidiano dos alunos e fa-
cilitar-lhes a compreensao do atual contexto global.

Ao apresentar o didlogo entre Histdria e Geografia para os alunos do 92 Ano
(82 Série) do Ciclo I do Ensino Fundamental da Rede Publica Estadual, viu-se
a possibilidade de trazer perspectivas novas a assuntos que poderiam ser mais
bem trabalhados. Desta maneira, optando por tratar prioritariamente os Di-
reitos Humanos, percebeu-se que a influencia da Organiza¢do das Nag¢des Uni-
das se constituia um rico objeto de estudo para interpenetrar as duas areas do
conhecimento.

Entendido isso, pretendeu-se incorporar aos diferentes elementos do projeto
trabalhado com os alunos uma visao distante daquela “romantica” dos Direitos
Humanos, assim como da ONU. Pensando em pontuar as diferentes faces dos Di-
reitos Humanos, a apresenta¢do de um contetudo sobre a ONU se tornou elemen-
tar, uma contextualizagcdo que nos permitisse trabalhar a parte histérica de modo
adequado. Vimos, ainda, uma grande oportunidade colocada nesta perspectiva de
interdisciplinaridade, na medida em que da margem a uma andlise que identifi-
que e avalie as acdes dos homens em sociedade, bem como suas consequéncias
em diferentes espacos e tempos, de modo a construir referenciais que possibili-
tassem uma participacdo em questdes sociais, politicas, econdmicas e ambientais
dentro da atualidade.
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O QUE SAO DIREITOS?

O primeiro médulo pretendeu apresentar aos alunos questdes elementares
sobre Direito. Uma vez que seria apresentada a tematica dos Direitos Humanos,
pretendemos mostrar aos alunos conceitos como Estado, Leis, Constituicao e Di-
reito. Nesse sentido, a presenca de bolsistas e colaboradores graduandos em
Direito, possibilitou uma discussao cujo objetivo era constituir um pano de fun-
do, ou melhor, os alicerces sobre os quais sustentariamos os debates acerca dos
Direitos Humanos.

E comum ouvirmos na televisdo ou mesmo nas ruas pessoas reclamando seus
direitos e exigindo justica. A suplica pelos “direitos”, infelizmente tornou-se uma
maxima repetida a exaustdo, mas, pouco compreendida, uma resposta facil e con-
fortavel para os muitos problemas que nossa sociedade possuiu e que, cedo ou tar-
de, precisaremos enfrentar, problemas aos quais frases de efeito e solu¢des retoricas
nado respondem satisfatoriamente. Mesmo aqueles que recorrem aos Direitos, mui-
tas vezes, s0 possuem uma ideia muito vaga do que eles representam, como se es-
truturam, como o Estado funciona. Se ndo sabem o que isso significa, também nao
saberao como cobrar e exigir. Suas reivindicag¢des, portanto, tornam-se inécuas.

Em face desse problema, procuramos, em um primeiro momento, abordar
questdes como, a defini¢do de Direito, a diferenciacao de Direito e Lei, a formacgao
e a estrutura do Estado, o conceito de Justica etc. J& em um segundo momento,
levamos e apresentamos de modo breve aos alunos os diversos documentos le-
gais que sustentam nossa ordem juridica. Observamos que, apesar de muitos ja
terem ouvido o termo Constituicdo, a significativa maioria sequer tinha visto ou
folheado a Constituicdo Brasileira impressa. Nao apenas a Constitui¢do, expuse-
mos também outros documentos legais tais como o Cédigo Civil, o Cédigo Penal
dentre outros, explicando, de forma sucinta, a aplicacdo de cada um dos textos
legais. Nesse sentido, trabalhamos algumas diferenciacées importantes tais como
Direito Publico vs Direito Privado, Direito Nacional vs Direito Internacional, com
o0 intuito de mostrar-lhes como se estruturam e se organizam as leis e onde en-
trariam Direitos Humanos. Toda essa discussdo é parte fundamental para com-
preender como e onde os Direitos Humanos, normas de carater internacional,
sdo introduzidas e recebidas pelo Estado e pelo Direito brasileiro.

Apesar da participacdo do Brasil na ONU, os documentos internacionais s6 pas-
sam a ter valor e aplicabilidade quando sao trazidos para dentro do nosso Direito.
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Assim, o compromisso com os Direitos Humanos aparece explicito ja em nossa
Constituicdao e como orientagdo para todas as leis que sao criadas. Nesse ponto,
utilizamos como exemplo a Declaracao Universal dos Direitos Humanos e a Decla-
racdo Universal dos Direitos da Crianca e do Adolescente, ambos os textos redi-
gidos pela Organizac¢do das Na¢des Unidas, e os documentos concebidos na esfera
do Direito brasileiro como Programa Nacional de Direitos Humanos, o Estatuto da
Crianga e do Adolescente e o Estatuto do Idoso. Todos esses documentos foram
apresentados na forma impressa aos alunos, a fim de propiciar-lhes, mais que um
contato meramente oral, um contato visual e fisico com o conteddo abordado.

Por fim, iniciamos, em uma etapa final, algumas provocacoes a respeito dos
Direitos Humanos. Convidamos os alunos a refletir a respeito da sua efetividade,
as dificuldades e desafios ao seu cumprimento, as influéncias econémicas e poli-
ticas que inevitavelmente sofrem e os choques culturais surgidos com a cria¢ao
de uma ordem juridica internacional.

A FORMACAO DA ONU: CONTEXTUALIZACAO PARA OS ALUNOS

No segundo mdédulo, passamos a uma abordagem histérica a respeito da Or-
ganizacao das Nac¢Oes Unidas. Pretendeu-se demonstrar que a Organizacao das
Nag¢des Unidas nascia frente a Segunda Guerra Mundial com um cunho ampla-
mente politico sob a égide do apaziguamento.

Sendo assim, demonstrou-se que, pensando nos conflitos e nas relagcdes inter-
nacionais, a ONU foi criada no intuito de conciliar os interesses particulares das
diferentes nacdes. Precedida pela Liga das Nac¢oes, a Organizacdo das Nagdes Uni-
das, nasceu, portanto, em um contexto politico especifico. A Liga das Nacoes ja
objetivava solucionar as disputas internacionais, porém, enfrentou dificuldades
no momento das negociacgdes. Sendo assim, na cidade de Sao Francisco em 1945
a ONU é oficialmente fundada, ocasido que contou com representantes de 50 que,
juntos, redigiram a Carta das Nag¢des Unidas, firmada em 26 de junho daquele
mesmo ano. Nessa etapa pudemos trabalhar de maneira mais proficua a interdis-
ciplinaridade entre Histéria e Geografia, abordando, ao mesmo tempo, conteu-
dos da Histdria e da Geopolitica. Estes contetidos eram contextualizados e anali-
sados em diferentes dimensoes. Para tanto, utilizamos diferentes fontes historicas
e geograficas tais como: documentos oficiais impressos ou disponiveis em sites,
mapas, textos de jornais, entre outros.
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E importante salientar que os objetivos traduzidos na Carta das Na¢des Uni-
das e sintetizados no site da ONU puderam servir de base para explanar as inten-
coes oficias de tal organizacdo. Sendo estas: manter a paz e a seguranca inter-
nacional; fomentar relacdes de amizades entre as nag¢des; ajudar as nacgdes a
trabalhar unidas para melhorar a vida dos pobres; vencer a fome, as enfermida-
des e o analfabetismo; fomentar o respeito de todos os direitos e liberdades dos
demais e servir como um centro que harmonize os esfor¢cos das nag¢des para al-
cancgar objetivos comuns. Pretendeu-se deixar claro também o funcionamento e
estrutura dos 6rgaos de controle e negociacdo das Nagdes Unidas. Desta maneira,
atentou-se para a organizacao da Assembleia Geral, demonstrando como as dife-
rentes questdes eram debatidas, aspecto esse que foi também trabalhado de for-
ma pratica em uma oficina organizada com os alunos. O Conselho de Seguranca
também foi pontuado tentando demonstrar a preocupacdo em manter a paz e a
seguranc¢a mundial/internacional.

ASPECTOS DA ONU: O TRABALHO EM SALA DE AULA

Ainda no segundo modulo do projeto, propusemos uma atividade que procu-
rasse trabalhar os diferentes aspectos da ONU colocando-a cada vez mais perto da
realidade e tentando demonstra-la também através de seus documentos. Viu-se a
possibilidade de elaborar atividades que trabalhassem os diferentes aspectos dos
orgaos referentes as Nacoes Unidas.

Foi apresentado, portanto, a carta das Nacdes Unidas, pontuando aspectos
que pudessem demonstrar aos alunos, de modo mais claro, as reais intengdes de
tal organizagdo e sua relagdo com os Direitos Humanos, isto é, tentar evidenciar,
através da carta, as similitudes e diferencas do que, de fato, se tem.

Também foi trabalhado, como ja dito, os organismos internos das Na¢des Uni-
das, isto é, pretendemos leva-los a compreender como se da a abordagem das
diferentes questdes no ambito das negociacdes da ONU. Para isso, foi proposta
uma simulacdo da Reunido da Assembleia Geral em que se pudesse conectar e
dialogar com diferentes paises em diferentes contextos. Os alunos, desta manei-
ra, se dividiram em trés grupos representando trés diferentes paises: Cuba, An-
gola e China. Desta maneira, travaram, de forma breve, uma discussao entre os
paises e seus representantes a partir de questdes econdmicas, sociais, politicas e
culturais levantadas pelos bolsistas. E importante salientar que a proposta de
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didlogo entre os diferentes paises e seus diferentes sistemas de governo contri-
buiram muito, ndo apenas para a interlocu¢ao, mas também para a formagao cri-
tica dos alunos, uma vez que puderam entender também terminologias como
socialismo, embargo e hegemonia.

Portanto, a contextualizacao foi realizada tentando sempre aproximar o alu-
no da realidade efetiva que se tinha como objeto. O trabalho com documentagdes,
tais como a Carta das Nagdes Unidas e a Declaracao dos Direitos do Homem, deu
aos alunos uma compreensdo mais estendida do funcionamento dos proprios Di-
reitos, suscitando duvidas, questionamentos e criticas.

OS DIREITOS HUMANOS NA ATUALIDADE

No médulo final buscamos depois de feitas as apresentagdes sobre os Direitos
Humanos e a Organizag¢do das Nag¢des Unidas, trazer o debate para a atualidade e
para a realidade dos alunos. Postos todos os desafios ao real cumprimento dos
Direitos Humanos, trouxemos para sala de aula noticias nacionais e internacio-
nais extraidas de veiculos de midia, nas quais os Direitos Humanos estivessem
sendo violados, descumpridos ou mesmo, manipulados.

Ainda nessa fase final do projeto, exibimos aos alunos o filme “Diamante de
Sangue”. Antes da exibicao do filme, tragamos um breve panorama historico e
geopolitico para auxiliar na compreensao do filme. Ap6s a exibicao foi realizado
um debate e, em seguida, a producdo de textos que possibilitassem aos alunos,
com base em todo o contetido trabalhado sobre a questao dos Direitos Humanos,
exporem seus pontos-de-vista, suas criticas e suas sugestdes para a efetivacao
dos Direitos Humanos no mundo moderno.

CONSIDERACOES FINAIS

O projeto do ensino Histdria e Geografia com vistas a reflexdo dos Direitos
Humanos e a construc¢do da cidadania, realizado junto a alunos do 92 ano do ensi-
no fundamental de uma escola publica, demonstrou significancia tanto aos alunos
envolvidos, mas, sobretudo aos bolsistas graduandos. O contato com a realidade
escolar e com a necessidade de elaborar uma nova forma de pensar a metodolo-
gia de ensino e os conteudos disciplinares, elaborando e propondo diferentes for-
mas de abordagem e praticas educativas, foi fundamental para a formacao dos
alunos envolvidos.
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Da mesma forma o trato com a tematica dos Direitos Humanos, a relagao di-
reta entre cidadaos e sua participagdo politica e social, também demonstrou uma
outra face das disciplinas curriculares e uma possibilidade de vivenciar, na prati-
ca, a interdisciplinaridade, de pensar amplamente e criticamente contetdos her-
meéticos e restritos, por vezes apresentados em documentos e propostas oficiais.

Ao longo do ano letivo os alunos envolvidos puderam conhecer mais ampla e
criticamente seus direitos e sua relacao social e individual com eles, relacionan-
do conceitos a contextos histdéricos em diferentes tempos e dimensdes sociais,
politicas e espaciais. a0 mesmo tempo em que se inseriam no processo como
agente ativo e critico de seu mundo.

A avaliacao final das atividades levou a crer que o projeto atingiu seus objeti-
vos proporcionando aos alunos bolsistas diferentes maneiras de pensar o ensino
e sua aprendizagem, da mesma forma que possibilitou ao aluno da escola publica
ter acesso a novas abordagens, novos temas, mas, principalmente novos signifi-
cados do apreender e do refletir a respeito de conhecimento escolar.
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TEMAS DO ENSINO DA GEOGRAFIA NA ATUALIDADE:
UMA REVISAO CRITICA

Marcia Cristina de Oliveira Mello
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Campus Experimental/Unesp/Ourinhos
Thamiris Slanzon de Carvalho

E. E. Profa. Josepha Cubas da Silva

Resumo: O projeto “Temas do ensino de Geografia na atualidade: uma revisao critica” foi
desenvolvido, no ano de 2011, com o objetivo geral de promover a articulacdo entre a univer-
sidade e a escola publica de Educag¢do Basica, favorecendo a instauracdao de um espago de
didlogo, que contribuisse para o aprimoramento da formagio do professor de Geografia (ini-
cial e continuada), consequentemente para a melhoria do ensino de Geografia nas escolas. O
foco nas aulas de Geografia com destaque aos temas mais discutidos pela Geografia na atua-
lidade, impulsionaram a organizacio de atividades de “interven¢do” pedagdgica apresenta-
das nas “Semanas de Geografia nas escolas”, em formato de oficinas; palestras; minicursos;
trabalhos de campo; e exposi¢coes, que aproximaram o cotidiano dos alunos aos diversos te-
mas abordados. Durante as Semanas de Geografia assumiu-se o desafio de trazer para sala
de aula, uma Geografia com o enfoque diferente do ensino tradicional, que despertasse nos
alunos o entendimento de que ele pode ser um conhecedor e agente transformador de seu

contexto social.

Palavras-chave: Ensino de Geografia; formacdo de professores; pratica de ensino em

Geografia.

BREVE HISTORICO DO PROJETO “TEMAS DO ENSINO DE GEOGRAFIA NA
ATUALIDADE: UMA REVISAO CRITICA"

A escola parceira do projeto

AE. E. “Profa. Josepha Cubas da Silva” foi parceira do projeto. E uma unidade
escolar que atende cerca de 560 alunos dos Ensinos Fundamental II e Médio.
Localizada em regido periférica do municipio de Ourinhos/SP, recebe alunos de
diferentes bairros. A escola enfrenta diversos problemas em sua dindmica como
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o baixo rendimento escolar dos alunos, a falta de professores e funcionarios, a
indisciplina em sala de aula, a falta de articulacdo com as familias na resolugao
dos problemas relativos a vida escolar, entre outros.

Diferente do que acontece na maior parte das outras escolas publicas de Edu-
cacdo Basica do municipio de Ourinhos/SP, a referida escola favorece a articula-
¢do entre a universidade e a escola, possibilitando trocas de saberes e um dialogo
que auxilia tanto o professor em formacgao, quanto o professor em atuacao.

Caracterizacao do projeto

O projeto “Temas do ensino de Geografia na atualidade: uma revisao critica”
desenvolvido no ano de 2011, é fruto de uma relacdo com a E. E. Josepha Cubas
da Silva, que se iniciou oficialmente em 2008, quando da implantag¢ao do Nucleo
de Ensino local.

Tal projeto tragou como objetivos reforcar a boa experiéncia de articulagdo
entre a universidade e a escola, consequentemente contribuindo para o aprimo-
ramento da formacdo docente (inicial e continuada). Especificamente buscou
contribuir para o aprimoramento do ensino de Geografia na escola, oferecendo
aos alunos a possibilidade de fazer uma revisao dos temas ja abordados nas au-
las, de forma contextualizada, lddica e significativa.

Duas bolsistas do Nucleo de Ensino local auxiliaram na organizacao e de-
senvolvimento das atividades, que resumidamente foram concretizadas, em
trés etapas.

A primeira etapa consistiu em reunides de planejamento coletivo com a equi-
pe gestora da escola, os professores, a coordenadora do projeto, bolsistas e cola-
boradores. Nesta etapa foram definidos os temas a serem desenvolvidas nas
aulas de Geografia e a forma de “intervencdo” pedagégica.

A segunda etapa consistiu na aplicagdo de atividades em formato de projetos
de ensino, organizados pelos bolsistas e pelos estagiarios do Curso de Geografia
da Unesp, envolvendo cerca de doze graduandos.

A terceira e dltima etapa consistiu na sistematizacao dos resultados das ativi-
dades de ensino aplicadas nas aulas de Geografia, apresentadas na “I Semana de
Geografia da E. E. Josepha Cubas da Silva”.
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O ENSINO DE GEOGRAFIA: ALGUMAS REFLEXOES SOBRE SEUS PROBLEMAS
NA ATUALIDADE, ARTICULADAS AO CONTEXTO DE FORMAGCAO INICIAL E
CONTINUADA DO PROFESSOR

A Geografia encontrada atualmente, nas escolas, por vezes apresenta-se de
forma descritiva e traz uma abordagem a-histdrica e acritica do processo de ocu-
pacao das areas e da apropriacdo dos recursos naturais pela humanidade, no
tempo e no espacgo, criando uma defasagem, no conhecimento de homem e de
mundo, por parte dos alunos.

Um dos desafios colocados para os professores nos dias de hoje, estd em superar
os vicios de uma educacdo estatica, inerte e ineficaz, investindo em uma educacdo
com mais qualidade e criatividade. Ainda ha tempo de se adotar uma educagao que
ha muito se demanda, com base em temas mais relevantes e com mais sentido social.
(CASTELLAR, 2010, p. 39)

No esforco de concretizar o ensino da Geografia em sala de aula, de forma
critica e que supere a visao descritiva desta ciéncia, o professor deve investigar
as condi¢Oes de aprendizagem do aluno, organizando e orientando a media¢ao
dos conhecimentos que favorecam uma leitura critica do espago geografico em
sua totalidade.

Segundo Oliveira (2005), tanto os professores como os alunos estdo insatis-
feitos com o ensino da Geografia ministrado nas escolas, isso deve-se a inumeros
fatores tais como as jornadas de trabalho incompativeis com a docéncia, baixos
salarios, instabilidade no emprego, auséncia de cursos de formac¢ao continuada
para os professores da rede publica, entre outros problemas que levam a neces-
sidade de refletir sobre formas de melhorar o ensino de Geografia nas escolas.

Quando pautamos na problematica da formacgao continuada do professor de
Geografia e na lacunar formacgdo inicial, tal como exposto por Castellar (2010,
p. 41), quando se refere as so6lidas bases tedrico-metodoldgicas e culturais,

temos que:

Uma formacao precaria prejudicara a agdo docente na escola e faltara aos profes-
sores a capacidade para argumentar e interpretar; explicar o mundo e a realidade e as
consequéncias que resultam dela, comprometera o processo de ensino e aprendiza-
gem. Implicarg, por exemplo, na falta de compreensao do papel que o curriculo possui
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na formacao do aluno, gerando, por conseguinte, muita confusao, no campo da ciéncia
e no da metodologia do ensino. Na escola, uma das conseqiiéncias podem ser obser-
vadas na acdo docente e na maneira como os conteudos escolares sdo organizados.

Um dos fatores que também se agrava no processo de formagao continuada, é
o fato de ndo ser agenciado pela agéncia escolar, no estimulo e certeza de melho-
ramento do arcabougo tedrico e pratico do seu professor. Estes, ao concluirem sua
formacdo inicial e adentrarem ao mundo da sala de aula, ndo se articulam, muitas
vezes pela indisponibilidade de tempo, e ficam distantes dos novos contetidos e
diretrizes que estao sendo discutidos na Geografia e em suas areas correlatas.

Logo, este professor pode ficar obsoleto frente as modificagdes frequentes no
espaco vivido, devido a criacdo, por parte da sociedade, de novas necessidades
politicas, econémicas, sociais, ambientais e culturais.

A escola, por sua vez, em determinados momentos, ndo exerce com estima
sua real funcao social: formar cidadaos criticos, conhecedores de sua realidade
social e modificadores do seu espaco vivido.

Tal fato decorre dos inumeros obstaculos que refletem negativamente na
abordagem do desenvolvimento da praxis humana, tanto docente, quanto dis-
cente, dentro desta agéncia educacional. Pois, tomando-se por base a praxis, o
ser humano nao esta norteado para uma anadlise social da realidade que esta
inserido, impedindo que realize suas atitudes através da prefiguracao da teori-
zacao que ja adquiriu sobre aquelas. Pode-se tomar como exemplo, a dificuldade
dos alunos em resolverem problemas corriqueiros, que os colocam diante de
situagdes-problemas, que requerem um conhecimento bem estruturado e apto
de praticidade.

Desse modo, o desafio sera pensar um desenho curricular mais préximo da rea-
lidade, e, a0 mesmo tempo, em como sera o seu desenvolvimento no cotidiano esco-
lar. O desafio, portanto é tracar um plano de ensino inovador, que terd como
propdsito tornar a geografia escolar mais significativa para os estudantes. Para isso
teremos de enfrentar um debate epistemologico e pedagogico com o objetivo de re-
pensarmos o curriculo ndo como uma transposicdo direta do curriculo académico,
elaborado nas universidades para o curriculo escolar. (CASTELLAR, 2010, p. 43)

Assim, baseado nas contribui¢des de Oliveira (2005), o método dialético é
responsavel por grande parte dos trabalhos produzidos na universidade e seria
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de suma importancia trazer a dialética para sala de aula, onde o professor se en-
volve ndo s6 com os alunos, mas, sobretudo com os contetidos a serem ensinados.
Desta forma, o professor deixa de ser apenas o transmissor de conhecimentos e
os alunos meros receptaculos do saber.

Através de sua propria pratica, cada professor devera buscar os caminhos que
atendam as peculiaridades de sua realidade escolar, procurando solu¢des mais efica-
zes para lidar com os problemas proéprios da situacdo, tornando-se um verdadeiro
profissional na arte de educar. (ALMEIDA, 1991, p. 87)

Portanto, entendendo a concepgao dialética, como aquela elucidada por Marx,
nos estudos de Duarte (2008, p. 116):

[...] trata-se de um materialismo que une dialeticamente a modificacdo da realidade
objetiva e a modificacdo dos sujeitos, dos seres humanos. Um materialismo que é
histdrico e revolucionario, que tem como referéncia a construcio histérica da uni-
versalidade do ser humano [...].

Logo, cré-se que a dialética promovera nos alunos o conhecimento da reali-
dade natural e social, bem como o entendimento da transformacao e redesenho
da sociedade ao longo do tempo e no espaco geografico.

Neste interim, para que esta concepcao chegue a sala de aula, nas aulas de
Geografia, deve-se partir do pressuposto que, o ponto de partida do professor,
seja a realidade de seus alunos (pratica social inicial) e o ponto de chegada, os
conteudos historicamente acumulados, para que assim, o aluno possa aprimorar
e concretizar seu conhecimento prévio com aquilo que foi mediado em sala de
aula, utilizando-o, posteriormente em seu cotidiano (pratica social final). Pois, é
nesta linha de raciocinio que, acredita-se, na forma¢do de um cidadao critico
e agente da transformacao do espaco.

A pratica social final é a confirmacao de que aquilo que o educando somente con-
seguia realizar com a ajuda dos outros agora consegue sozinho, ainda que trabalhan-
do em grupo. E a expressido mais forte de que de fato se apropriou do contetido,
aprendeu, e por isso sabe e aplica. E o novo uso social dos contetidos cientificos
aprendidos na escola. (GASPARIN, 2007, p. 148)

Para tanto, devemos ter olhar especial com relacdo ao que deseja-se estabe-
lecer entre os conteidos académicos e a transposicdo didatica para escolares,
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estendendo o debate para a parceria universidade e escola de Educagao Basica.
Tal prerrogativa faz-se relevante comentar pelo fato de ainda haver um mal estar

e incerteza do sucesso desta duas relagdes, pois

[...] reconhece que, afora algumas ressalvas, os professores ndo vém muito valor nas
pesquisas académicas dos académicos e os académicos, por sua vez, também nao
vém valor na pesquisa dos professores; consideram-na trivial, ateérica e irrelevante
para seus trabalhos. Nao ha escuta de uma parte ou de outra. Do lado universitario,
ele identifica um fendmeno muito conhecido nosso: quanto mais ligado a pratica
pedagdgica dos professores da rede publica, de menos status goza o académico. As
pesquisas que se voltam para a escola basica utilizam-na, mas pouco ou nenhum
retorno levam a ela: os resultados sdo transformados em teses ou dissertacoes,
apresentacdes em congressos, publicacoes em journals educacionais. (AMARAL,
2002, p. 148-9)

No entanto, espera-se que a universidade - tal qual a escola publica - sendo
I6cus de producao do conhecimento debruce, por vezes, a trabalhar mais efetiva-
mente nas escolas, seja por meio de desenvolvimento de atividades de estagios
supervisionados presentes nos cursos de Licenciatura, projetos de extensao uni-
versitaria, projetos de pesquisa ou ainda promovendo eventos educacionais com
objetivo especifico de articular escola e universidade.

Acredita-se que desta maneira, esteja favorecendo dois caminhos: primeira-
mente, oportunizando os futuros professores com praticas pedagbgicas mais
solidas e que contribuirdo para analise e reflexdo da carreira docente no decor-
rer de sua formacao inicial, ao passo que, permitira pesquisas mais validas acer-
ca da educacdo, pois sera um laboratério, culminando em efetiva fungao social.
E segundo, para os alunos da escola publica, por estarem em contato com a pro-
ducdo do conhecimento académico e ainda favorecendo a formacdo continuada
dos professores.

Neste sentido, o curso de Geografia da Unesp, Campus Experimental de Ouri-
nhos (Licenciatura e Bacharelado) criado em abril de 2003, integraliza em sua
base curricular, 400 horas de estagio supervisionado obrigatérias. Este estagio
estrutura-se na divisdo da carga horaria em trés etapas (observagao, “interven¢do”
pedagdgica e regéncia). A “intervencdo” pedagogica busca reforcar a necessidade
da indissocializacdo entre a teoria e a pratica no ensino de Geografia, envolvendo
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por parte da escola formadora, os grupos de pesquisa da universidade e os esta-
giarios; e por parte da escola co-formadora, os professores e alunos.

Diante da possibilidade de parceria entre a universidade e escola de Educa-
¢do Basica, por meio do Nucleo de Ensino e dos estagios supervisionados que se
encontram na etapa da “intervenc¢do” pedagogica, buscou-se desenvolver experi-
éncias didaticas que poderdo auxiliar praticas pedagogicas significativas, tanto
para os professores em formacgao, quanto para os que ja atuam.

A EXPERIENCIA DA | SEMANA DE GEOGRAFIA NA E. E. JOSEPHA CUBAS
DA SILVA — OURINHOS: ARTICULACAO UNIVERSIDADE E ESCOLA

Com o intuito de trazer o saber geografico de forma nao-convencional - obje-
tivo proposto no projeto aqui apresentado — de forma que desperte a curiosidade
dos alunos na escola basica e também propicie a relagdo teoria e pratica em sala
de aula, organizou-se e desenvolveu a I Semana de Geografia na E. E. Josepha
Cubas da Silva, ocorrida entre os dias 23 e 27 de maio de 2011, por meio de ofici-
nas, palestras, minicursos, trabalhos de campo e exposi¢cdes que aproximaram o
cotidiano dos alunos aos diversos temas abordados pela Geografia na atualidade.

A semana teve inicio com uma palestra ministrada pela Dra. Maria Cristina
Perusi, docente do Campus Experimental de Ourinhos/Unesp, que teve como
tema O que é ser gedgrafo, destacando qual é seu espago no mercado de trabalho
e sua importancia para a pesquisa e a educacao.

Nos demais dias do evento, os trabalhos desenvolvidos pelos estagiarios da
Unesp de Ourinhos e bolsistas do Nucleo de Ensino, durante o semestre foram
expostos na escola, como, por exemplo, cartazes que referiam-se a preservacao
do meio ambiente, consumo e também maquetes com perfis topograficos.

As atividades ocorreram na escola, no periodo da manha e da tarde envolven-
do cerca de 280 alunos. Foram apresentados também resultados de pesquisas
desenvolvidas por grupos de pesquisa e extensdo universitaria da universidade,
entre eles: Climatolgia (CLIMA), Centro de documentacdao e memoria (CEDOM),
Grupo de estudos em cartografia e geoprocessamento (CARTGEO), e Centro de
estudos da percepc¢ao e educagdo ambiental (CENPEA).

O grupo CLIMA, com o projeto Climatologia vai a escola, apresentou para os alu-
nos consideracgdes sobre a diferenga entre tempo e clima, o conceito de planejamento
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urbano, bem como aquele relacionado a ilhas de calor. Apds a apresentacao, os alu-
nos da escola tiveram contato com os instrumentos usados para medi¢do de precipi-
tacdo (chuva), oxigénio, pressao e outros que auxiliam nas informagdes climatolégicas,
despertando nos discentes o interesse pela Geografia e estudos do clima.

O grupo CARTGEO apresentou resultados parciais de pesquisas desenvolvi-
das na universidade sobre a confeccdo do Atlas municipal escolar, que quando
concluido sera implantado como material de apoio didatico nas escolas. O proje-
to implica em trazer mapas e informagdes sobre o municipio de Ourinhos - SP,
até entdo inexistentes nas escolas para uso tanto dos professores quanto dos
alunos. Haverao as versdes impressa, digital e também mapas tateis para defi-
cientes visuais.

O grupo CEDOM mostrou a importancia de se preservar e difundir virtualmente
a colecao de documentos que trazem aspectos da histéria do municipio e sua evo-
lucdo sdcio-cultural, politica e econdmica. Para tanto, os estagiarios e bolsistas do
Nucleo de Ensino apresentaram, aos alunos, fotos antigas, permitindo um retros-
pecto da diferenciacao da espacialidade local, desde os anos de 1930 até a atuali-
dade. Pode-se citar como exemplo, fotografias da Praga Melo Peixoto (praca central
da cidade), principais avenidas, escolas, pontos comerciais e inclusive de alguns
moradores, icones essenciais na construcdo histérica da cidade. O intuito desta
“viagem ao tempo” foi introduzir o conhecimento de espago e explicar como ele é
dindmico em cada época, e pode ter funcoes diferentes ao decorrer da historia.

Por fim, o grupo CENPEA, que tem uma proposta pautada na educa¢do am-
biental, apresentou a cartilha Potira salvando o rio - que conta a histéria de uma
garotinha em meio as atrocidades que ocorrem ao meio ambiente. O objetivo
dessa atividade foi o de alertar aos alunos sobre o que eles podem fazer para nao
degradar o meio ambiente e ter melhores condig¢des de vida.

Além das exposicoes e apresentacoes dos grupos de pesquisa e extensao uni-
versitaria, organizou-se um trabalho de campo até a Usina Hidrelétrica de Piraju -
SP, onde pode-se proporcionar maiores informag¢des para um melhor entendimen-
to acerca da gestdo dos recursos hidricos do pais.

Durante a I Semana de Geografia na E. E. Josepha Cubas da Silva, assumiu-se o
desafio de trazer para sala de aula, uma Geografia com o enfoque diferente do
ensino tradicional, onde despertasse nos alunos o interesse do que é Geografia
e 0 que é ser gedgrafo. A partir das pesquisas realizadas e a pratica do estagio
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supervisionado, concluiu-se que deve existir uma emancipacdo intelectual, so-
cial e politica por parte dos licenciandos, que incomodados com o sistema educa-
cional contemporaneo, deverdo construir uma nova competéncia para lidar com
tais incomodos, sendo o uso da dialética uma saida, pois, pautado em Pimenta
(2002), a educagao é um processo dialético de conhecimento do homem histori-
camente situado. A educacdo é uma atividade humana participe da totalidade da
organizacao social.

A expectativa dos resultados obtidos nesta atividade, impulsionaram a am-
pliacdo da aplicagdo do projeto em uma outra escola publica do municipio de
Ourinhos, conforme descrito a seguir.

A REALIZACAO DA | SEMANA DE GEOGRAFIA NA ETEC “JACINTO FERREIRA
DE SA" — OURINHOS/SP

E importante que as discussdes produzidas na universidade, tanto do ponto de
vista tedrico-metodologico do ensino - como apontadas anteriormente - quanto
das discussoes e debates sobre a ciéncia geografica cheguem ao ensino de Geogra-
fia das escolas, propiciando, aos envolvidos, a ampliagao do senso critico.

Consideramos que uma articulacao sistematica, ndo sé de propostas, de planeja-
mento, mas também de acdo, entre estes diferentes agentes [escola de Educa¢do Ba-
sica e universidade] provoque a necessariaaglutinacao de forgas para o enfrentamento
dos problemas relativos a melhoria da qualidade da educacdo no Brasil, que tem
como pressuposto um maior e melhor investimento em educacdo publica e na melho-
ria da formacgao dos seus profissionais. (COUTO; ANTUNES, 1999, p. 34)

Neste sentido, foi realizada também a I Semana de Geografia, denominada: Os
multiplos olhares da Geografia, durante o primeiro semestre letivo de 2011, na
ETEC “Jacinto Ferreira de Sa”, localizada no municipio de Ourinhos - SP, envol-
vendo cerca de 400 alunos do Ensino Médio.

A I Semana de Geografia na ETEC visou, entao, a contribuir na construcao do
senso critico dos alunos, permitindo-os a expansao do olhar geografico diante das
tematicas cotidianas (pratica social inicial), fato que auxilia na formacgao cidada,
momento no qual este aluno sera conhecedor e agente transformador de sua rea-
lidade politica, social, econdmica, cultural e ambiental.
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Saber ler o mundo é compreender uma informacdo do espago vivido, ou seja, ndo
é s6 ler, mas entender o contexto, ndo se atendo apenas a percepc¢do das formas, e
sim, ao significado de cada uma delas. A leitura do lugar e da vivéncia esta relaciona-
da com, entre outros conceitos, os que estruturam o conhecimento geografico, como,
por exemplo, lugar, cultura, cidade, territério, espago e tempo, mas, também, os con-
ceitos cartograficos (escala, legenda, alfabeto cartografico, direcdo e orientacao). Ao
perceber e ler os fendmenos em diferentes escalas, o aluno inicia um processo de
aprendizagem relativo a leitura de mundo, ou seja, relativo a compreensao da reali-
dade. Assim, ele notara as diferencas e as semelhancas entre as realidades locais, a
dindmica da natureza, a maneira como o modelo produtivo se concretiza em nosso
cotidiano. (CASTELLAR, 2010, p. 44-5)

As atividades ocorreram no periodo matutino, durante as aulas de Geografia,
em sala ambiente, e também nas aulas de outras disciplinas, configurando-se a
partir do seguinte cronograma: no primeiro dia, ocorreu uma oficina de jornal.
Para tanto, os alunos desenvolveram a atividade divididos em grupos, a partir de
uma mesma noticia (referente a assuntos polémicos e com constante apareci-
mento na midia, a citar: a morte de Osama Bin Laden e a eleicdo presidencial do
Peru), veiculada por diferentes meios de comunicagdo (reportagem de jornal, re-
portagem de revista e reportagem de sites eletronicos), deveriam sintetizar as
informacodes, filtrar os dados apresentados e criarem uma nova reportagem,
referente aquele assunto, no entanto, de acordo com a prépria opinido formada.

A atividade do segundo dia remetia-se a exibicao de trechos de filmes comer-
ciais aos alunos, com intuito de mostrar a ideologia impregnada nestes e fomen-
tar um debate sobre cultura e globalizacdo, logo, os titulos: Rambo; Blame it on
Lisa, a aventura dos Simpsons no Brasil; Lambada - a danga proibida; True lies
foram apresentados parcialmente.

Referente ao terceiro dia realizou-se trabalho de campo, com os alunos, ao Par-
que Ecologico “Bidloga Tania Mara Netto Silva”, localizado em Ourinhos - SP. Du-
rante a visita, os alunos puderam visualizar e identificar a formagdo vegetal que
configura-se na cidade (reserva de Mata Atlantica de Interior ou Floresta Estacio-
nal Semidecidual), além das obras de canalizagdo de alguns corregos e conhecerem
o trabalho de educagdo ambiental desenvolvido no local, pela Unesp - Ourinhos,
com alunos da rede publica e privada de ensino e demais segmentos da sociedade.*

4 Refere-se ao projeto Produgdo de material diddtico para a educagdo ambiental nas escolas,
coordenado pela Profa Dra. Luciene Cristina Risso, no ambito do Nucleo de Ensino.
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No quarto dia, urbanizagao e recursos hidricos foram as tematicas desenvol-
vidas. Diante dos conteddos trabalhados em sala de aula, referentes ao processo
de urbanizacao e legislacdo sobre uso da agua, os alunos confeccionaram carta-
zes que expressavam a dificuldade de algumas comunidades em lidar com a es-
cassez deste recurso natural e a necessidade de sua preservacao.

E no ultimo dia, através da exposicdo de um grupo de pesquisa da Unesp -
Ourinhos, que direciona seus estudos a educa¢dao ambiental a partir do estudo do
solo,® debateu-se sobre o uso e a ocupacao do solo, quais os tipos encontrados no
municipio, quais sdo considerados mais propicios para a agricultura, como ocor-
rem 0s processos erosivos, quais as contribui¢des antrépicas para a intensifica-
¢do deste processo e quais as medidas mitigatorias.

CONSIDERACOES FINAIS

Os objetivos propostos no projeto “Temas do ensino de Geografia na atuali-
dade: uma revisao critica” foram concretizados especialmente no desenvolvimen-
to das “Semanas de Geografia nas escolas”, por meio da aplicacdo de atividades de
“intervencdo” pedagogica em formato de oficinas, palestras, minicursos, trabalhos
de campo e exposicoes que aproximaram o cotidiano dos alunos aos diversos te-
mas abordados pela Geografia na atualidade.

Durante a “intervencdo” pedagdgica, buscamos estimular o aluno a se entender
como conhecedor e agente transformador de seu contexto social (pratica social
final), fato que permitira utilizar os conhecimentos geograficos em seu dia a dia.

Uma pratica pedagoégica mais inovadora permite ao aluno observar, descrever,
comparar e analisar os fendmenos observados na realidade, desenvolvendo habili-
dades intelectuais mais complexas, como fazer correlacdes dos conceitos que estao
implicitos na realidade. [..] A aprendizagem serd significativa quando a referéncia
do conteudo estiver presente no cotidiano da sala de aula, quando se considerar o
conhecimento que a crianga traz consigo, a partir da sua vivéncia. Essas referéncias
contribuirdo para a formacdo de conceitos geograficos que serdo explorados. (CAS-
TELLAR, 2010, p. 47)

5 Refere-se ao Projeto Coldide: educagdo ambiental tendo como eixo principal o recurso natural
solo, coordenado pela Profa. Dra. Maria Cristina Perusi, no ambito do Nucleo de Ensino.
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As atividades integradas dos projetos do Nucleo de Ensino de Ourinhos tém
conseguido promover a articulagao entre a universidade e as escolas publicas
parceiras. SAo importantes para a obtencdo de dados sobre as escolas, conhecer
a realidade escolar, conhecer a comunidade escolar, e acima de tudo para acele-
rar o grau de confianca necessario para o desenvolvimento dos projetos futuros
do Nucleo de Ensino da Unesp.

Por fim, acreditamos que passamos por um “aquecimento” para que os proxi-
mos projetos sejam executados com um olhar mais experiente e que as bases
para a formacao do professor de Geografia (inicial e continuada) continuem séli-
das: a universidade como formadora e a escola publica real como co-formadora.
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CONTEUDOS DE GEOCIENCIAS E PRATICAS DE ENSINO NO
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Resumo: O projeto “Laboratdrio de Geologia, Geomorfologia e Recursos Hidricos: Espaco
para a Educacgdo no Ensino Fundamental e Médio de Geografia”, visa incentivar a comunidade
escolar de Presidente Prudente e Regido a se interessar e buscar compreender os assuntos
referentes aos principios da geologia, geomorfologia e recursos hidricos, e principalmente
conscientiza-los sobre sua importancia e relacées com o meio ambiente. Para o desenvolvi-
mento das atividades sdo realizadas consultas aos Pardmetros Curriculares Nacionais de Geo-
grafia, além de consultas aos livros didaticos, Proposta Curricular do Estado de Sdo Paulo e
bibliografias relacionadas ao contetido de Geociéncias. Sdo oferecidos recursos didaticos pra-
ticos que o laboratdrio dispoe e praticas pedagdgicas focando o relacionamento entre as va-
riaveis dindmicas do meio fisico, com base na apresentacdo dos materiais didaticos. O proces-
so de avaliacdo quanto a relevancia do laboratério no ensino de Geociéncias se di durante as
exposic¢oes e atendimentos, por meio da participagdo dos alunos, que no laboratdrio intera-

gem junto aos estagiarios com duvidas e até mesmo com exemplos de seu cotidiano.

Palavras-chave: Geociéncias; educagdo ambiental; materiais didaticos; geologia.

INTRODUCAO

O programa “Nucleo de ensino” integra um conjunto de a¢des para concreti-
zacgdo da sua politica de incentivo a inser¢ao dos alunos, professores e a socieda-
de ao cotidiano da Universidade. Trata-se de um projeto em continuidade visando
promover e intensificar as atividades de ensino e extensdo universitaria realiza-
das no “Laboratorio de Geologia, Geomorfologia e Recursos Hidricos” (LGGRH)
da FCT/Unesp, a partir de um estudo pautado nos contetdos curriculares de

Geografia aplicados no Ensino Fundamental e Médio nas escolas.
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O projeto vinculado ao Programa Nucleos de Ensino da Unesp “Laboratério de
Geologia, Geomorfologia e Recursos Hidricos: Espaco para a Educagao no Ensino
Fundamental e Médio de Geografia”, visa incentivar a comunidade escolar de Presi-
dente Prudente e Regido a se interessar e buscar compreender os assuntos referen-
tes aos principios da geologia, geomorfologia e recursos hidricos, e principalmente
conscientiza-los sobre sua importancia e relagdes com o meio ambiente.

O laboratoério esta continuamente sendo adequado para atender as escolas da
regido do Municipio de Presidente Prudente, possibilitando o acesso dos alunos
do Ensino Fundamental e Médio as amostras de minerais e rochas que constituem
o0 universo geologico, inserindo-os as atividades realizadas pelo laboratdrio.

Tais acbes corroboram com uma aprendizagem efetiva por oferecer uma
gama de materiais ricos em informagdes praticas e se tratar de um espago de
conhecimento sobre aspectos referentes a geologia, geomorfologia e recursos hi-
dricos, que ampliam os horizontes de aprendizado dos mesmaos.

Em funcdo da caréncia de laboratérios e instrumentos praticos que normal-
mente apresentam as escolas (principalmente da rede publica), os alunos podem
sofrer limitagdes quanto a aprendizagem dos contetidos de Geociéncias, tendo
acesso somente aos conhecimentos teoricos, carecendo - e sem acesso - portan-
to, as atividades praticas que representam as dinamicas de processos dos ele-
mentos da Geografia Fisica.

O projeto ressalta ainda a importancia dos alunos do Ensino Fundamental e
Médio, manterem contato com os elementos da Geografia Fisica trabalhados no
laboratério e compreender como os processos geoldgicos, geomorfolégicos e hi-
dricos interferem no seu dia-a-dia, posto que estes elementos sdo pouco explora-
dos e compreendidos tanto no universo escolar como na proépria sociedade.

O publico alvo em questdo sdo alunos do segundo ciclo do Ensino Fundamen-
tal das escolas publicas de Presidente Prudente e regido do sexto a nono ano e
Ensino Médio.

O Laboratorio de Geologia, Geomorfologia e Recursos Hidricos se comprome-
te com a proposta de insercao e interrelacao dos alunos das escolas publicas com
as atividades realizadas no laboratoério, com o intuito central de inserir ndo so6 os
alunos e professores, como também a sociedade ao cotidiano da Universidade.
Tal proposta possibilita a integracdo da Universidade com a comunidade estu-
dantil local e regional, colocando a Universidade a servi¢co da sociedade.
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Esta s6 é possivel quando ocorre a interacdo de ambas as partes, tanto dos
estagiarios e professores universitarios quanto dos alunos e professores do Ensi-
no Fundamental e Médio, transformando o Laboratério num local de aprendiza-
gem mutua.

Na tentativa de integracdo Universidade - Escolas, o projeto se destaca por
possibilitar o contato dos alunos estagiarios, graduandos em Licenciatura em Geo-
grafia, com o ensino de Geografia. Por meio desta conexdo pode associar conteu-
dos curriculares do Ensino Fundamental e médio, além de praticas pedagogicas
e materiais didaticos trabalhados durante as apresentagdes, tornando-se um im-
portante instrumento de auxilio para os professores, bem como contribuindo
para a formagdo dos alunos universitarios, uma vez que estes passam a entrar em
contato direto com o ensino.

O laboratério possibilita um aprendizado muituo em varios sentidos, contri-
buindo para a formac¢do dos alunos das escolas publicas, dos professores e res-
ponsaveis, da comunidade que interage posteriormente com os visitantes e tam-
bém contribui para a formacao dos proprios estagiarios do curso de licenciatura
em Geografia, que assimilam vérias praticas para sua formacdo enquanto futuro
professor de geografia.

Além disso, os estagiarios em contato com os varios contetidos propostos pe-
los PCN’s, com a estrutura e organizac¢do dos conteudos de Geociéncias nos livros
didaticos, enfim, possibilita que o futuro professor se prepare didaticamente, em
saber transmitir o conhecimento aos alunos.

O atendimento dos alunos permite uma liberdade e preparacdo dos estagia-
rios, além de contribuir com o aprendizado efetivo dos alunos, de forma pratica,
interessante e principalmente condizente com o que esta sendo ensinado em
cada série.

Durante o processo educativo é necessario ter em mente a importancia da
construc¢do do pensamento critico, levando os alunos a questionarem os elemen-
tos dispostos na realidade e com base nisso construir suas aspiracdes e conheci-
mentos de forma a poder intervir com base em sua criatividade, percepc¢ao e
iniciativa de agdo.

Tal colocacao é afirmada nos Pardmetros Curriculares Nacionais de Geografia
para o Ensino Fundamental (PCN’s) que o aluno devera ser capaz de questionar “a
realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los, utilizando para isso
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o pensamento logico, a criatividade, a intui¢do, a capacidade de analise critica, se-
lecionando procedimentos e verificando sua adequagao” (BRASIL, 1998, p. 8).

Observa-se assim, a importancia do programa Nucleo de Ensino presente
nesta Universidade, que torna viavel a realizacao e efetivacdo de projetos dessa
natureza.

O Projeto visa analisar como estao dispostos os conteuidos referentes as Geo-
ciéncias tanto nos livros didaticos utilizados no Ensino de Geografia nas Escolas
Publicas como nos PCN’s (Parametros Curriculares Nacionais) de Geografia e
Geociéncias, incluindo o Caderno do Professor.

Com base nisso o projeto “Laboratoério de Geologia, Geomorfologia e Recursos
Hidricos” tem como objetivo oferecer um atendimento ao publico com contetidos
praticos que complementem o ensino em sala de aula, de forma dinamica e ilus-
trativa, e visa desenvolver uma maior preocupacao e interesse com relacdo a im-
portancia dos mesmos e suas repercussdes no meio ambiente.

Para tanto é feita uma concordancia entre os conteudos propostos pelos ma-
teriais de apoio e o tipo de material disponivel no LGGRH, sendo fundamental
salientar que continuamente sao elaborados materiais originais que se adaptem
as novas demandas dos alunos. As atividades didatico-pedagdégicas referentes
ao ensino de Geociéncias, consistem na preparacdo de exposi¢cdes para atender
os alunos de escolas publicas e privadas da regido do Oeste Paulista, tomando
por base os conteudos que melhor se adaptam as necessidades de aprendiza-
gem dos alunos.

O “Laboratério de Geologia, Geomorfologia e Recursos Hidricos”
e as colocacoes do PCN's e livros didaticos

Para a efetiva estruturacao do laboratorio no que tange a interrelacao entre
os materiais e atividades disponibilizados, é preciso a leitura dos recursos dida-
ticos como subsidio tedrico para a elaboracdo e execucao das atividades propos-
tas, por meio da avaliacao de cole¢des de livros didaticos do Ensino Fundamental,
através da proposta do Programa Nacional do Livro Didatico-PNLD. Isto se da
por meio do proposito de adequacgao dos propdsitos do laboratdério em questao,
aos conteudos abordados nos livros sobre os temas relacionados ao ensino da
Geologia, Geomorfologia e Recursos Hidricos dispostos nas cole¢des dos livros
didaticos analisados.
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O projeto esta inserido na area de Geociéncias e educagdao ambiental, com a
intencao de trazer um maior conhecimento sobre meio ambiente, e dessa forma
contribuir na formagdo dos alunos de escola publica dos diferentes niveis de en-
sino como fundamental e médio, a fim de construir uma consciéncia ambiental e
principalmente que os alunos levem isso em seu cotidiano.

Diante das diversas dinamicas presentes na natureza é de fundamental im-
portancia considera-las em seus varios aspectos, dada sua complexidade,
principalmente no que concerne agdo humana e suas construgdes histéricas
sobre a natureza, e essa dinamica nos leva a inferir diversas interpretagées
sobre o espaco geografico. Com relacdo a isso, Marques (2001, p. 41) argu-
menta que “a diversidade do quadro natural e as relagdes que se estabelece-
ram com a ocupacdo ao longo da historia, criam grande variedade de temas a
serem investigados”.

Na atualidade uma das grandes dificuldades encontradas pelos educadores é
a necessidade da interdisciplinaridade, visto que durante muito tempo a educa-
¢do foi trabalhada de forma setorizada, e o conhecimento estruturado como que
em gavetas de conhecimento, e assim eram transmitidos aos alunos.

Hoje, observa-se um esfor¢co em integrar os conhecimentos em suas diversas
areas de forma a interrelacionar as tematicas de trabalho e externa-las de forma
conjunta, com o objetivo central de levar o educando a compreender as interre-
lagbdes que dao vida a natureza.

Ainda assim, é possivel observar ainda hoje os livros didaticos, por exemplo,
ainda tratando de uma Geografia segmentada levando ao ensino um conheci-
mento simples de Geografia, de forma a nao integrar as varias complexidades e
interdependéncias entre os assuntos geograficos. Muitas vezes mesmo nas esco-
las publicas a Geografia é vista pelos alunos enquanto uma dicotomia, visto que,
se trabalha em alguns momentos com uma Geografia Humana e em outros, sdo
transmitidos conhecimentos da Geografia Fisica. Tal posicionamento retira boa
parte da riqueza dos conhecimentos geograficos, que em seu bojo caminha em
um movimento social e natural, integrando estes agentes para dar movimento a
espiral da realidade.

Com relagdo ao Ensino de Geografia que compreende as areas de Geologia,
Geomorfologia e Recursos Hidricos é proposto pelo PCN’s que se trabalhe de ma-
neira integrada, assim como os livros didaticos.
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O posicionamento com relagdo a isso encontrado no PCN’s explicita de forma
clara que é preciso haver uma integracdo no conhecimento de forma a atribuir-lhe
complementaridade, e ndo de maneira a disputar espac¢o nos livros didaticos e
menos ainda no processo de ensino-aprendizagem. Sendo assim, temos que:

Uma das caracteristicas fundamentais da produgido académica da Geografia dos
ultimos tempos foi o surgimento de abordagens que consideram as dimensodes sub-
jetivas e, portanto, singulares dos homens em sociedade, rompendo, assim, tanto
com o positivismo como com o marxismo ortodoxo. Buscam-se explicacoes mais plu-
rais, que promovam a intersec¢do da Geografia com outros campos do saber, como a
Antropologia, a Sociologia, a Biologia, as Ciéncias Politicas, por exemplo. Uma Geo-
grafia que nao seja apenas centrada na descricdo empirica das paisagens, tampouco
pautada exclusivamente pela explicacdo politica e econd6mica do mundo; que traba-
lhe tanto as relagdes socioculturais da paisagem como os elementos fisicos e biol6-
gicos que dela fazem parte, investigando as multiplas intera¢des entre eles estabele-
cidas na constituicao dos lugares e territérios. (BRASIL, 1998, p. 23-4)

Para tanto, é preciso estimular o olhar geografico dos alunos diante do espaco
no que tange a sua observagao, descrigao e interpretacdo das diversas paisagens
presentes em sua realidade. Partindo da perspectiva das Geociéncias, neste pro-
jeto a paisagem € vista a partir da relacao entre os componentes naturais e sua
relacdo com a sociedade, visto que com o desenvolvimento desta o homem pas-
sou a intensificar sua atuagao sobre o meio natural.

Neste sentido, torna-se importante abordar a natureza em concordancia com
os aspectos socioambientais, justamente em uma tentativa de superacao de uma
dicotomia entre as abordagens e concepgdes a cerca da Natureza trabalhadas no
Ensino de Geografia, tal como aponta o PCN’s fazendo uma critica a forma como
sdo colocados os conteudos de Geografia nos livros didaticos:

[...] as propostas pedagégicas separam a Geografia Humana da Geografia da Nature-
za em relacdo aquilo que deve ser apreendido como contetido especifico: ou a abor-
dagem é essencialmente social (e a natureza é um apéndice, um recurso (natural), ou
entdo se trabalha a génese dos fenomenos naturais de forma pura, analisando suas
leis, em detrimento da possibilidade exclusiva da Geografia de interpretar, compre-
ender e inserir o juizo do aluno na aprendizagem dos fend6menos em uma aborda-
gem socioambiental. (BRASIL, 1998, p. 25)
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Tendo em vista que o meio ambiente e os recursos naturais sao hoje temas
preponderantes diante das pautas de discussdes sobre as questdes ambientais,
tornando-se uma das grandes preocupacdes em ambito cientifico, politico-econo-
mico e educacional. Neste sentido, a Escola tem papel fundamental no processo
disseminacao deste conhecimento bem como suas implica¢des pratica no cotidia-
no da sociedade. Assim, o laboratorio se insere como um instrumento de auxilio e
complementaridade no processo de ensino-aprendizagem por meio de seus ma-
teriais e experiéncias empiricas no que se refere aos aspectos ambientais.

METODOS, MATERIAIS DIDATICOS E O ATENDIMENTO DAS VISITAS

Para o desenvolvimento efetivo do projeto sdo realizadas consultas aos Pard-
metros Curriculares Nacionais referentes aos assuntos das Geociéncias, além de
consultas aos livros didaticos, Proposta Curricular do Estado de Sdo Paulo e bi-
bliografias relacionadas a geomorfologia, geologia e recursos hidricos.

As atividades a serem desenvolvidas sao planejadas de acordo com a série a
ser atendida, a fim de adequar os recursos a serem utilizados aos conteddos tra-
balhados em cada faixa etaria.

Sao oferecidos recursos didaticos praticos que o laboratoério dispoe e praticas
pedagdgicas focando o relacionamento entre as variaveis dindmicas do meio fisi-
co, com base na apresentacao dos materiais, incluindo amostras de rochas, mine-
rais, solos, maquetes de relevo, kits didaticos para identificacdo e cataloga¢ao das
rochas, apresentacdo de slides, painéis, equipamentos para andlise, entre outros.

Os alunos podem ter acesso as maquetes geomorfologicas, representantes do
relevo e recursos hidricos da regido de Presidente Prudente e os demais mate-
riais que este laboratdrio dispde, no esforco de inserir os elementos da geologia,
geomorfologia e recursos hidricos na realidade dos estudantes, instigando-os a
interessar-se pelas Geociéncias através das atividades propostas e realizadas.

Para a elaboragao das mesmas foram providenciados os materiais necessa-
rios para a confeccdo das maquetes geomorfoldgicas, utilizando-se de repre-
sentacdes do relevo (algumas maquetes de representacdo do relevo foram
gentilmente doadas por discentes do curso de Geografia da FCT/Unesp, disci-
plina de Geomorfologia Ambiental 2009), maquetes relacionadas aos regimes
de fluxo do rio; exposicdes de macropedolitos (perfis de solos), colecdes de
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rochas, fésseis, necessarios para o entendimento e entendimento dos assuntos
de forma pratica.

Com esse material sdo demonstrados aos alunos a importancia das rochas e
mineiras para os seres humanos, salientando desta maneira os aspectos econé-
micos e ambientais que envolvem a exploracao destes recursos.

Para a efetivacdo do papel do laboratério, o mesmo recebeu visitas semanal-
mente de acordo com os agendamentos feitos junto a SAEPE (Se¢do de Apoio ao
Ensino, Pesquisa e Extensao) que faz o contato com as escolas interessadas.

Sao trabalhados com os alunos visitantes os principios da geologia, da geo-
morfologia e dos recursos hidricos e seus temas relacionados, a exemplo, os prin-
cipais tipos de rochas; o processo de formagao dos solos a partir das rochas; o
ciclo das rochas e as dinamicas envolvidas nestes processos, assim como a impor-
tancia da preservagdo dos recursos naturais e a conservacao dos elementos da
natureza. Referente a geomorfologia, os temas trabalhados referem-se as temati-
cas envolvidas nos contetidos sobre bacias hidrograficas e as formas de relevo,
identificando topos, espigoes, fundos de vales (vales em U, vales em V) e vertentes.

Conforme salienta Sorrentino (1995) o laboratério desenvolveu seus mate-
riais didaticos para serem efetivamente didaticos, visto que em se tratando de
atividades pautadas na pratica de educagao ambiental, faz-se necessario que es-
tas sejam elaboradas de forma pratica, dada a dificuldade de entendimento mui-
tas vezes encontrado na compreensao destes assuntos, que se dispdem na natu-
reza de forma complexa, e requer um esforgo e clareza para a compreensao de
tais dinamicas.

Sendo assim temos que:

Um dos objetivos fundamentais da Educagdo ambiental é conseguir que os indi-
viduos e coletividades compreendam a natureza complexa do meio ambiente natural
e daquele criado pelo homem, resultante da interacao de seus aspectos bioldgicos,
fisicos, sociais, econdmicos e culturais, e adquiram conhecimentos, valores, compor-
tamentos e habilidades praticas para participar, de maneira responsavel e eficaz, da
prevencao e solucdao dos problemas ambientais. (SORRENTINO, 1995, p. 41)

Parte fundamental em todo este processo de busca pelo ensino e complemen-
taridade no ensino, é o processo de estrutura¢do do laboratério para o atendi-
mento dos alunos, e referente a isso, iremos expor partes do laboratoério e sua
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estruturacdo, bem como mostrar os materiais didaticos que sdo disponibilizados
e utilizados como recursos durante o atendimento das visitas.

A Figura 1 apresenta parte da estrutura do “Laboratério de Geologia, Geo-
morfologia e Recursos Hidricos”, para o atendimento semanal das escolas visi-
tantes de Presidente Prudente e regido.

Figura 1 Visualizacdo do espaco do “Laboratério de Geologia, Geomorfologia e Recur-
sos Hidricos" da FCT/Unesp e de parte das amostras de rochas utilizadas nas
apresentacoes.

Fonte: Arquivo pessoal.

Durante as visitacdes os estagidrios do “Laboratoério de Geologia, Geomorfo-
logia e Recursos Hidricos” da FCT/Unesp, buscam trazer os principios da geolo-
gia, geomorfologia e recursos hidricos e suas especificidades aliados as novas
perspectivas de explicacdo e compreensao, bem como deixa espago para que du-
rante as visitas os alunos possam perguntar e questionar as explicacdes.

Referente a isso, € muito importante fixar que o objetivo do projeto é expor co-
nhecimentos que ajudem o entendimento dos alunos no que tange ao aprendizado
escolar, mas principalmente deixar que os alunos exponham seus conhecimentos e
apreensoes durante a visitagdo, e com isso se pretende fazer um aprendizado con-
junto que parta dos alunos e expositores, e nao se configure enquanto um monolo-
go, deixando os alunos como meros receptores.

Assim, sabemos que o processo de ensino aprendizagem dos alunos se dara
de forma mais dindmica e completa, pois os alunos terdo acesso aos conhecimen-
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tos tedricos, que sdo de forma geral trabalhados de forma superficial e rapida, e
terdo as complementacgdes a isso referente aos conhecimentos praticos adquiri-
dos durante a visita.

Alia-se a isto o fato de a maioria das escolas ndo possuirem laboratérios dida-
ticos. Buscando uma relagdo com o concreto, com o palpavel, os alunos visitantes
podem fazer uso de materiais didaticos (maquetes, exposicdes de amostras de
rochas, videos, entre outros) que auxiliam na compreensao referente aos proces-
sos e dinamicas com as quais a Geografia Fisica se preocupa, assim como é ressal-
tada a importancia da preservacdao ambiental desses recursos e quao importante
0S mesmos sao para a sociedade, na abordagem didatica dos estagiarios.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Como parte do Circuito Cientifico Cultural da FCT/Unesp, o Laboratério de
Geologia, Geomorfologia e Recursos Hidricos recebeu durante os anos de 2011
alunos do Ensino Fundamental e Médio de Escolas Publicas e Privadas para rea-
lizar visitas monitoradas em seu espaco.

Durante as exposi¢des, procurou-se salientar a interacdo existente entre a geo-
logia, o relevo e os recursos hidricos, explorando a dindmica da natureza e também
suarelacao com a sociedade. Desta maneira, os alunos sdo capazes de compreender
os elementos da natureza em sua génese e processos, passando a enxerga-los tam-
bém enquanto recursos naturais, instigando-os sobre a necessidade de preserva-
¢do e conservagao de tais recursos. Assim como é destacado nos Pardmetros Curri-
culares Nacionais de Geografia para o Ensino Fundamental, o aluno deve ser capaz
de “perceber-se integrante, dependente e agente transformador do ambiente,
identificando seus elementos e as interagcoes entre eles, contribuindo ativamente
para a melhoria do meio ambiente” (BRASIL, 1998, p. 7).

Geologia: rochas, minerais e sua relacao com a sociedade

Referente a Geologia foram apresentados aos visitantes os minerais e as ro-
chas, abrangendo seus processos de formacao, os tipos e o ciclo das rochas (Figu-
ra 2). Como subsidio a estas explicacdes, o laboratério conta com um acervo de
minerais e rochas catalogadas, materiais que tendem a despertar o interesse por
parte dos alunos.
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De acordo com Schumann (1985), os minerais sio componentes da crosta
terrestre, homogéneos, inorganicos e que tem origem natural. Por sua vez, as
rochas constituem-se em uma associacao de minerais, com génese também natu-
ral. Com o auxilio do acervo é possivel atentar os alunos quanto as diferencas
perceptiveis visualmente entre os materiais, destacando também as caracteristi-
cas de cada tipo de rocha.

Além das rochas e minerais, sdo utilizadas nas exposi¢cdes materiais didaticos
desenvolvidos com base nos objetivos do projeto e também trabalhos realizados
em disciplinas do curso de Geografia e que posteriormente sio doados. E o caso
do painel da Casa Geoldgica e sua representacao em forma de maquete. Com esse
material demonstramos aos alunos a importancia das rochas e mineiras para os
seres humanos, salientando desta maneira os aspectos econémicos e ambientais
que envolvem a exploracdo destes recursos.

Figura2 Atendimento aos visitantes. A: Consulta ao acervo de rochas pelos alunos;
B: Exposicdo com multimidia.

Fonte: Arquivo Pessoal.

Geomorfologia e Recursos Hidricos: as formas do relevo e o papel dos rios
em sua formacao

Sendo o relevo um aspecto relevante da paisagem, esta tematica é abordada
aos visitantes em uma perspectiva regional, dando prioridade a apresentacao das
formas de relevo do Oeste Paulista e de Presidente Prudente, a fim de aproximar
os conteudos a realidade dos alunos.

Os relevos constituem os pisos sobre os quais se fixam as populacdes humanas e
sdo desenvolvidas suas atividades, derivando dai valores econdmicos e sociais que
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lhe sdo atribuidos. Em fun¢do de suas caracteristicas e dos processos que sobre eles
atuam, oferecem, para as populacdes, tipos e niveis de beneficios ou riscos dos mais
variados. (MARQUES, 2001, p. 25)

Para a exposi¢do sdo utilizadas maquetes geomorfolégicas que representam
algumas feicdes do relevo de Presidente Prudente, bem como o mapa Geomorfo-
l6gico do Estado de Sao Paulo (IPT, 1981). Por meio dos recursos didaticos (Figu-
ra 3) os alunos conseguem ver na pratica elementos que compde as paisagens,
passando a assimila-las e associa-las durante suas experiéncias em contato com
a natureza.

Referente aos Recursos Hidricos, procura-se abordar a 4gua enquanto agente
transformador das morfologias do espago geografico. Como salienta Cunha
(2001, p. 211), o escoamento da agua [...] ligam-se aos aspectos geoldgicos, as
formas de relevo e aos processos geomorfolégicos, as caracteristicas hidrologi-
cas e climaticas, a biota e a ocupagao do solo.

Nas exposicdes sdo usadas maquetes que representam os tipos de fluxos dos
rios, abrindo oportunidade de discussado sobre a génese e evolucdo das formas de
relevo, além de representacdes que associam os aspectos geomorfologicos.

Figura3 Exemplos de materiais utilizados durante as atividades. A — Mapa geomorfolégi-
co do Estado de Sao Paulo; B — Mapa geolodgico do Estado de Sdo Paulo; C — Ma-
quete do Fluxo Turbulento; D — Macropedolito; E — Perfil do rio; F - Maquetes
geomorfolodgicas de bacias hidrograficas.
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A relevancia do Laboratério de Geologia, Geomorfologia e Recursos Hidricos
como instrumento pratico no Ensino de Geociéncias

Os materiais usados durante os atendimentos mostraram-se adequados, uma
vez que estes servem como refor¢o aos conteudos vistos em sala de aula e aos
temas abordados durante as visitas ao laboratério, propiciando maior interesse
e participacdo por parte dos alunos.

Considerando seus objetivos, as atividades atenderam as expectativas do pro-
jeto, realizando um papel importante na integracao entre Universidade e Escola,
do ponto de vista didatico-pedagogico. Neste sentido, o laboratério contribuiu
com as atividades da Universidade, fazendo parte do Circuito Cientifico Cultural
da FCT/Unesp, que atende Escolas da rede publica e privada da regido do Oeste
Paulista. Cabe ainda destacar que ao longo dos anos a procura pelos agendamen-
tos das visitas tem aumentado (Tabela 1), fato reforca o papel do laboratério en-

quanto complemento relevante ao ensino.

Tabela 1 Relagdo de nimero de visitas e alunos recebidos no Laboratério de Geologia,
Geomorfologia e Recursos Hidricos.

Laboratério de Geologia
Total
Ne visitas / Escolas N° alunos
Total geral 2009 9 280
Total geral 2010 16 652
Total geral 2011 20 674

Fonte: Dados disponibilizados pela SAEPE — FCT/Unesp, 2012.

CONSIDERACOES FINAIS

O processo de avaliacdo quanto a relevancia do laboratdério no ensino de Geo-
ciéncias se da durante as exposi¢des e atendimentos, por meio da participacao
dos alunos. Se for considerado que sdao poucas intervengdes que os alunos fazem
em sala de aula, no laboratério estes interagem junto aos estagiarios com duvi-
das e até mesmo com exemplos de seu cotidiano.

Por se tratar de um projeto em continuidade, outras propostas de atividades
tém sido elaboradas, procurando dinamizar ainda mais as exposi¢cdes por meio
de novos materiais e recursos didaticos, de acordo com as demandas observadas
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pelas escolas ja atendidas bem como as recomendacgdes citadas pelas propostas

curriculares e livros didaticos.
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VIVA A CIENCIA: NATUREZA E SOCIEDADE NA EDUCACAO INFANTIL

Maria de Lourdes Spazziani
Gabriela Aparecida Pereira

Maira Smaniotto Cucielo

Instituto de Biociéncias/Unesp/Botucatu

Resumo: A educacdo infantil é nivel de ensino mais relacionado ao contexto familiar de seus
alunos, uma vez que, sua origem foi em resposta a uma necessidade socioecondmica devido
a inclusdo da mao-de-obra feminina na economia. As creches e pré-escolas assumem um for-
te papel socializador dos jovens cidadaos que ali convivem. Lidam com a realidade da comu-
nidade do entorno e devem promover o desenvolvimento intelectual, afetivo e social das
criangas e oferecer condigdes para o seu desenvolvimento, preparando-a para o conhecimen-
to relacionado aos diversos campos do saber, entre eles a relagdo natureza e sociedade. Desta
forma, o objetivo deste artigo é apresentar as atividades de duas escolas relacionadas ao
Projeto Viva a Ciéncia e analisar o potencial das mesmas em promover o conhecimento das
ciéncias naturais e da educagao ambiental no contexto da educacgao infantil. As a¢des do pro-
jeto se deu na perspectiva da pesquisa agdo, em que os sujeitos envolvidos conduzem e orien-
tam o processo educativo e avaliam os efeitos indicando viabilidade e impasses. Os dados da
intervencio foram coletados por meio de observacoes, entrevistas e trabalhos desenvolvidos
pelos docentes e alunos. Estes indicam que o projeto promoveu e incentivou a observagao e o
cuidado com a natureza do entorno préximo. Contribui para a conscientizacdo de alunos,
professores e pais sobre a importancia do reaproveitamento dos restos de alimentos na pro-
ducdo do composto organico e dos beneficios para o ambiente evitando a contaminagdo dos

solos e das aguas.

Palavras-chave: Psicologia histdrico-cultural; pesquisa-agéo; articulacdo de projetos; meto-

dologias de ensino; estruturas e espagos educadores.

INTRODUCAO

A intensificacdo da participagdo da mulher no mercado de trabalho contri-
buiu para significativas alteragdes na organizacao da sociedade nas ultimas déca-
das, entre elas e talvez a de maior impacto nas politicas publicas educacionais, é
a necessidade de ampliacao da oferta da educagao infantil no Brasil e no mundo.
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A ampliacdo de estruturas educacionais especificas é seguida pela obrigato-
riedade de fornecimento de vagas a faixa etaria de 0 a 6 anos, especialmente pe-
los governos municipais. Assim como, emergem dos estudos sobre a infancia
(WALLON 1998; PIAGET, 1996; VIGOTSKI, 1998, 2000a) a necessidade de redefi-
nicdo do papel das institui¢des que atendem este publico-alvo.

Kramer (1989) destaca as potencialidades educativas para o trabalho pedagdégi-
co com as criancas, especialmente advindas da transformacdo dos conceitos que
primavam historicamente. Ou seja, a descoberta da infancia ndo enquanto um vir a
ser, mas como um ser que se faz presente na sua completude (sempre provisoria em
qualquer etapa da vida) com caracteristicas proprias e necessidades especificas.

As experiéncias na primeira infancia possuem como finalidade o desenvolvimen-
to integral das criancas de zero a seis anos. Nesta fase elas estdo avidas por aprender
e compreender a complexidade dos fendmenos naturais e a diversidade dos seres
vivos. Por isso, a curiosidade promove e impulsiona os humanos a novas descober-
tas e sensagoes, transformando-se em importante ferramenta para o aprendizado.

O trabalho com os fendmenos naturais é uma excelente oportunidade para a
aprendizagem de alguns procedimentos, como a observagdo, a comparagao e o
registro, entre outros. Assim, no processo de construcao do conhecimento, as
criangas utilizam diferentes linguagens e exercem a capacidade que possuem de
terem ideias e hipoteses originais sobre aquilo que buscam desvendar. O conhe-
cimento ndo se constitui em copia da realidade, mas sim, fruto de um intenso
trabalho de criacdo, significacdo e re-significacao (VIGOTSKI, 1998, 2000b).

A relacdo entre ambiente e educacdo tem sido consistentemente reforcada
pelas Nacgdes Unidas, pela Unido Europeia, pelos governos (quer nacionais quer
internacionais), pelas universidades e pelas organiza¢des ndo governamentais.
Considera-se que esta relacao é de fato para tornar visiveis, bem como resoluveis,
os variados problemas socioambientais que pesam sobre as sociedades contem-
poraneas (LENCASTRE, 1994, apud PEREIRA, 2009). Assim promover a cons-
cientizacdo ambiental das criancgas torna-se fundamental, pois além de serem as
bases formadoras de nossa sociedade elas sdo as maiores multiplicadoras de
praticas dentro da sociedade.

A educagao ambiental, assunto constante no cotidiano atual da sociedade hu-
mana visa compreensao do mundo e de suas transformagdes, para assim servir
de base para intervengdes conscientes e transformadoras. Sua importancia é
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irrefutavel e, nos Ultimos anos, vem se articulando com a tematica social, sendo
comumente denominada educagdo socioambiental, pois considera que estas are-
as afins ndo podem ser estudadas de forma isolada. Por sua magnitude, a temati-
ca socioambiental é abordada desde as séries iniciais do Ensino Fundamental e,
mais recentemente, é introduzida no Ensino Infantil, pelos referenciais curricula-
res nacionais (RCNEI) no titulo Natureza e Sociedade (BRASIL, 2008).

Segundo os RCNEI (BRASIL, 1998) o eixo denominado Natureza e Sociedade
reunem temas pertinentes ao mundo social e natural. A intencdo é que o trabalho
ocorra de forma integrada, ao mesmo tempo em que sdo respeitadas as especifi-
cidades das fontes, abordagens e enfoques advindos dos diferentes campos das
Ciéncias Humanas e Naturais.

O projeto “Viva a Ciéncia” é proposto, entdo, como forma de cooperar na in-
troducao das ciéncias naturais e da educacdo ambiental em duas escolas de Edu-
cacdo Infantil da rede publica de ensino, com apoio do Programa Nucleo de Ensi-
no da Prograd/Unesp.

As atividades promoveram o desenvolvimento de estruturas e métodos dida-
ticos que contribuissem para que os educadores das escolas contextualizassem
o conteddo programatico através de uma abordagem interdisciplinar, utilizan-
do-se do material disponibilizado elaborado pelos bolsistas e despertando, as-
sim nos alunos, potencial explorador. Também se pautaram em propiciar uma
melhoria na formacgdo cientifica do aluno despertando a crian¢a para uma for-
macdo critica com o desenvolvimento de uma consciéncia ecolégica. Oportuni-
zou-se, por meio das diferentes a¢des, que as criangas percebessem o mundo a
sua volta desenvolvendo conceitos e duvidas, por meio do carater observador
que é natural de cada crianca. As atividades desenvolvidas no decorrer de 2010
e 2011 estavam relacionadas a dinamicas e praticas educativas pautadas no co-
tidiano da crianca destacando-se temas acerca do solo, plantio, destino do lixo,
reciclagem entre outras.

A consciéncia ecoldgica é um valor amplamente divulgado e necessario, visto
arealidade atual que a sociedade vive. Aliado a educa¢do ambiental, a alfabetiza-
¢do cientifica e a formacgao cidada, principios correlatos, confluem durante a vida
estudantil.

Tendo-se em mente a cidadania, através de uma consciéncia ecoldgica, a crian-
¢a percebe o meio ao seu redor e o respeita, busca meios para preserva-lo em
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harmonia, enquanto a alfabetizac¢ao cientifica fornece o conhecimento necessario
para exercé-las.

Distintos métodos educativos podem convergir quanto a importancia do in-
centivo ao aprendizado através de estimulos externos, novas vivéncias e experién-
cias que alcancem a realidade das criancgas e, assim, as desperte para um novo
mundo de questionamentos, curiosidades e hip6teses. Tais momentos trazem
consigo uma vasta gama de conceitos cientificos, muitas das vezes, inéditos e fun-
damentais na formacao infantil.

Reconhecendo os desafios que o ensino de ciéncias naturais possui na educa-
cdo infantil e o interesse de professores e alunos pelos temas cientificos reforga a
presenca de projetos de parcerias para respaldar professores e alunos acerca de
fendmenos da natureza e do meio ambiente que lhes interessam.

Durante seu desenvolvimento a crianga apresenta notoria e exponencial ca-
pacidade observadora e, através de seu instinto investigativo, procura respostas
aos seus questionamentos. Sendo assim, destacam-se assuntos referentes a feno-
menos fisicos, quimicos ou biol6gicos, pois se manifestam comumente na nature-
za e sao facilmente notaveis e, portanto, presentes no dia a dia das criancgas e de
pessoas do seu convivio.

A escola apresenta forte papel socializador e lida com a realidade da comuni-
dade na qual se encontra situada. Deve suprir as caréncias intelectuais das crian-
cas e oferecer condi¢des para o seu desenvolvimento, preparando-a para um
novo mundo de conhecimento a ser adquirido em niveis de ensino posteriores.

Desta forma, o objetivo deste artigo é apresentar as atividades desenvolvidas
pelo projeto nas duas escolas e analisar o potencial das mesmas em promover
aprendizagens relacionadas ao conhecimento das ciéncias naturais e da educa-
¢do ambiental no contexto da educagao infantil.

METODOLOGIA

Trata-se de um estudo de caso, envolvendo duas unidades escolares publicas
que atendem criangas de 2 a 5 anos de idade. As diretoras das duas escolas sao
envolvidas com a tematica ambiental e incentivam as professoras e educadoras
da escola ao planejamento de atividades que envolvem o espaco fisico e ambien-
tal da escola, pois possuem amplo espaco aberto com inser¢do em varios proje-
tos da universidade e da prépria secretaria de educagao.

ede)

S01PaID

Juasaidy

orde

S

ouewn

X




Viva a Ciéncia: Natureza e Sociedade na Educagdo Infantil |

Desta forma, o projeto Viva a Ciéncia se construiu na perspectiva da pesquisa
acao, em que os sujeitos envolvidos conduzem e orientam o processo educativo e
avaliam os efeitos indicando viabilidade e impasses. Os dados da intervencgao fo-
ram coletados por meio de registros fotograficos, de anotagdes em didrio de cam-
po das observagoes das atividades, das entrevistas e conversas informais com a
equipe escolar e dos trabalhos desenvolvidos pelos alunos.

Dentre as atividades realizadas destacamos:

a) Criagdo de bonecos ecolégicos visando elucidar o crescimento das plantas
e a importancia da agua;

b) Reforma de espacos verdes da escola com a criacdo de canteiros para os
alunos terem contato com o solo, observarem o crescimento das plantas,
através do plantio de sementes;

c) Visita didatica ao Jardim Botanico do Instituto de Biociéncias para que os
alunos percebam a importancia das areas verdes e a dinamica envolvidas

em areas florestais;

d) Montagem de composteiras para que os alunos identifiquem o ciclo de re-
ciclagem de matérias feito pela natureza, assim como a importancia dos
nutrientes para as plantas e sua proveniéncia, destaca-se ainda nesta ati-
vidade o aprendizado sobre a destinacao correta do lixo organico produzi-

do pela sociedade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As atividades realizadas pelo projeto Viva a Ciéncia, em 2010 e 2011 prioriza-
ram a articulacdo dos projetos ja existentes nas duas escolas, como exemplo o
projeto Nutri¢do que trabalha com o plantio e preparacdo de verduras e legumes
com objetivos de diversificar a alimentacdo das criancas e das familias dos infan-
tes. Assim, a reforma de espacos abertos das duas escolas, caracteristica presen-
te nas duas escolas, envolveu desde a andlise do solo para melhorar a qualidade
dos alimentos ali produzidos como a identificacdo de espécies dos pomares e
replantio de mudas. Esta acdo emergiu por indicagdo da comunidade escolar e
favorecida pela formacgao dos bolsistas do projeto em Ciéncias Bioldgicas.
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Colheita na horta.

A pesquisa-acdo indica como um de seus pressupostos a identificacdo dos in-
teresses e necessidades dos sujeitos envolvidos na acao de pesquisa e de inter-
vencdo, assim o envolvimento é garantido quando ha motiva¢do dos atores do
contexto no horizonte das atividades propostas. A acao-pesquisa € utilizada
como meio de favorecer mudancas intencionais. Segundo Barbier (2002), o pes-
quisador deve intervir de modo quase militante no processo, em fung¢do de uma
mudanca cujos fins ele define como a estratégia.

A pesquisa-acao propicia transformar a realidade com objetivo dual, isto é:
mudar a realidade e produzir conhecimentos a partir dessa mutagao. Prevé uma
imersao do pesquisador na realidade e no cotidiano da escola como observador
do desempenho socializador e interativo no dia-a-dia escolar.

A educacdo escolar ndo pode ser qualificada como sendo o desenvolvimento
artificial da crianca. Ela é o dominio artificial dos processos naturais evolutivos,
que ndo influi apenas em alguns processos de desenvolvimento, mas reestrutura
as funcoes do comportamento em toda amplitude. Esse método estuda o desen-
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volvimento natural e da educagdo como um processo Unico e considera que seu
objetivo é descobrir como se reestruturam todas as fungdes naturais de uma de-
terminada crianga em um determinado nivel educacional (VIGOTSKI, 1998).

Este principio educativo norteou a montagem das mini-composteiras, que
contribuiu para a discussao sobre a finalidade mais adequada para mais de 50%
do lixo doméstico. O produto da compostagem do lixo organico, que é o humus,
ao ser aplicado em pomares, hortas e jardim melhora a estrutura e adubacgao do
solo, gerareducdo de herbicidas e pesticidas devido a acdo de fungicidas naturais
e micro-organismos e aumenta a reten¢do de agua pelo solo.

Estes conceitos cientificos trabalhados articulados aos conceitos espontane-
os trazidos pelas criancas promove a apropriacao da ciéncia como uma producao
humana e interessada em promover a melhoria da qualidade da vida e das rela-
coes ecoldgicas e socio biodiversas.

As atividades que envolvem a construcao/reforma de estruturas na escola,
como a compostagem, a horta, o pomar ou outra acdo de mudanga na estrutura
fisica da escola precisam estar intrinsecamente relacionadas ao projeto pedagé-
gico dos professores para adquirirem significado na formac¢do dos conceitos so-
bre a natureza e a sociedade.

Na montagem das mini-composteiras as criancas participaram ativamente de
sua construcao. Esta etapa foi planejada pela equipe de bolsistas da universidade
a fim de garantir que o processo fosse compreendido e apropriado pelos alunos
e docentes da escola. O “porque” fazer a composteira na escola foi justificado pe-
las sobras de alimentos ali produzidos ser o lixo comum. A auséncia de processos
de decomposicao e o compromisso da equipe da escola em reverter esta situacao
incentivaram a construg¢ao desta instalacao. Cada classe (manha e tarde) assu-
miu o cuidado e o desenvolvimento passo a passo do processo da compostagem.
0 segundo passo, ap6s a montagem, foi ensinar as criangas quais alimentos po-
dem servir para a composteira, sendo esta orientagdo importante para o sucesso
da decomposicdo com a presenca de minhocas.

Os alunos e a docente de cada turma assumiram o cuidado com uma mini-
-composteira e realizaram os cuidados semanais da mesma. Segundo depoimento
das docentes, as criangas verbalizavam os procedimentos que deveriam realizar,
demonstrando aprendizagens dos conceitos apresentados inicialmente e apren-
deram os procedimentos de como verificar a formag¢do do himus e a importancia
deste produto na aplicagdo da horta e pomar da escola.
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No ensino de ciéncias além do aprendizado dos conceitos cientificos é impor-
tante aprender técnicas de manuseio de instrumentos e adquirir atitudes ade-
quadas na realizagdo das praticas. Desta forma, a producao de composto requer
controle da temperatura do processo de fermentacdo para a introdugao das mi-
nhocas, pois elas ndo suportariam altas temperaturas. Essa era a parte predileta
das criangas, pois elas entravam em contato com as minhocas e essa curiosidade
se transformava em perguntas, nesse momento eles pensavam e elaboravam pla-
nos para as minhocas em suas proprias casas. Nestes procedimentos as davidas
recorrentes dos alunos estiveram ligadas a funcdao da minhoca na compostagem.

A utilizacdo de cartaz explicativo mostrando as fases de decomposicdo de
uma casca de banana e como ela vai ficando “preta”. Em seguida, no mesmo car-
taz, evidenciou-se o papel da minhoca no processo de decomposicao dos alimen-
tos e na formacao de tineis deixando a terra aerada e com nutrientes, formando
o hiumus. Também se destacou a matéria em decomposicdo ao redor da escola,
como as folhas das arvores que haviam caido, o capim aparado, etc.

As criangas participaram da montagem das mini-composteiras e o cuidado
semanal como revolver, colocar agua, composto seco (capim ou terra). Nesse
contato semanal, faziam perguntas e discutiam o que haviam aprendido na ulti-
ma aula e a maioria acompanhava o raciocinio da aula e expressavam os conheci-
mentos apreendidos.

Montagem das mini-composteiras.
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Nesta perspectiva de ensino a educagdo ambiental fica entendida como es-
tudo do meio. Spazziani (2003) indica que a metodologia de ensino centra-se:

[...] no contato com a natureza, especialmente com as dreas naturais, através de estudos
de observagdo sistemdtica. O contato direto é considerado fator de transformagdo, que
conduz a mudanga no tratamento do meio ambiente, seja pelo conhecimento adquirido
ou pela sensibilizagdo dos sujeitos [...] as atividades propostas envolvem: passeiopelo
bairro para coleta de dados através da observacdo do meio onde vive - plantas, ani-
mais, solo, etc.; jogos com observagao da natureza; passeio a parques publicos; produ-
¢ao de cartazes informativos; construcdo de espacos para vivéncia ambiental - jardim,
horta, pomar, etc. (p. 73)

Esta abordagem focaliza o sujeito cognoscente como meta da construcdo edu-
cativa. Ha énfase no papel dos conhecimentos e as formas educativas de sua apro-
priacdo. Para Campos (2000), a acdo, os desafios cognitivos e a problematiza¢do
das situacdes a serem conhecidas sdo aspectos metodolégicos relevantes. A con-
cepc¢do cognitivista de educacao e de formagdo humana tem maior influéncia no
meio educacional brasileiro. Essa concep¢ao procura saber como o ser humano
organiza, estrutura e explica o mundo.

Como o papel da escola é promover o debate acerca dos problemas que afe-
tam a vida do aluno e de sua comunidade, em ambito local e global, os educandos
precisam ser incentivados a fazer, produzir e refletir sobre o que fizeram, passan-
do a construir seus saberes de forma participativa e critica.

Nesse sentido, propiciar metodologias diversificadas é outra caracteristica
identificada no projeto Viva a Ciéncia. Estudo do meio dentro e fora do contexto
escolar, atividades praticas de melhoria dos espacos fisicos da escola e do entorno,
utilizacdo de estratégias didaticas com uso de equipamentos tecnoldgicos (videos,
tv, data show, entre outros) contribuem para o desenvolvimento da conscientiza-
¢do e do entendimento sobre o ambiente como um todo.

E necessario que as criangas se percebam como parte integrante do mundo
em que vive, tornando-se responsavel pelos problemas a ele relacionados, com
os conhecimentos que o cerca, seus problemas e deficiéncias, sua relagdo com o
todo; propiciando compreensdo do papel do homem na natureza, tornando-o
responsavel em relacao a este ambiente. As atitudes individuais devem se reves-
tir de valores sociais, no compromisso com a defesa do ambiente para protegé-lo,
desenvolvendo habilidades necessarias para buscar solugdes para os problemas
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ambientais. Para tal é preciso desenvolver no educando o senso de responsabili-
dade e de urgéncia na busca de solugdes aos problemas ambientais.

A visita ao Jardim Botanico, planejado para a vivéncia lddica em parques en-
volveu o piquenique como forma de trocas entre os pares e dos valores das rela-
coes interpessoais fora do contexto escolar. Esta atividade de lazer ndo tem sido
vivenciada com frequéncia pelas gera¢des atuais, que tém sido submetidas a
poucos momentos de trocas em grupos sociais mais amplos que o contexto fami-
liar. As criangas tém sido apartadas das brincadeiras de rua, das trocas com gru-
pos em diversos contextos reais e aumentado drasticamente trocas em ambientes
virtuais. Sem pretensodes de andlise das consequéncias destes modos modernos
de formacdo das subjetividades, uma coisa que nos salta aos olhos é o desconhe-
cimento de como se comportarem em contextos coletivos diferenciados. Assim,
quando se introduz em processos educativos formas de convivio grupais deve-
mos cuidar de cada detalhe da participacao dos escolares, para que eles perce-
bam os limites da sua individualidade e o respeito e cuidados na interagao com
os outros. Outro fator importante em saidas a campo ou estudos do meio fora do
contexto escolar é propiciar contato com diferentes tipos de ambientes, os co-
nhecimentos ali existentes, as caracteristicas de cada lugar e as diferentes formas
de interagdo com outros seres e coisas.

Visita ao Jardim Botanico do IB — Unesp/Botucatu.
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Temos entdo que a consciéncia socioambiental é consequéncia de atitudes pré
ativas, seguidas de conhecimentos e sentimentos em relagdo as causas dos proble-
mas atuais. Como resultados imediatos podemos destacar uma notavel mudanca
nos comportamentos das criangas, elas se mostram mais interessadas acerca dos
temas relacionados com a “natureza”, além de uma maior preocupac¢do com os cui-
dados que sao feitos com as plantas da escola. Ainda, podemos destacar um maior
interesse por parte dos professores em realizar atividades praticas e diferenciadas
com os alunos, visando aumentar a participacdo e o interesse dos mesmos acerca
do tema. O aumento de interesse acerca do tema “natureza” pode despertar na
crianca ideias de conservacdo ambiental, o cuidado com a fauna e a flora.

Sobre o tema agua foi realizado com as criancas duas aulas sobre o tema, onde
elas puderam assistir um episédio do seriado “cocoric6”, e ouvir uma histoéria
intitulada “gotinha d’agua” que demostrava a importancia da chuva na natureza.

Criancas ouvindo e desenhando a histéria " gotinha d'agua”.

A interacdo com animais e plantas foi propiciada pela atividade de elaboracao
do Boneco Ecolégico, com todas as criangas da CEI com intuito de demonstrar a
estrutura das plantas e sua interacdo com a agua. Para a realizagao foram utiliza-
dos: par de meias finas, alpiste, serragem, olhinhos e boquinhas, prato ou garrafa
pet para apoio. Cada crianga elaborou o seu boneco ecolégico e cuidou dele, regan-
do regularmente e mantendo sempre a serragem umida e em local com luz natural.

Bonecos Ecolégicos.
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Estas experiéncias possuem como finalidade o desenvolvimento integral das
criangas de zero a seis anos, incentivando a curiosidade por aprender e compre-
ender a complexidade dos fendmenos naturais e a diversidade dos seres vivos.
Com isso, procedimentos de criacdo e de investigacao promovem e impulsionam
os humanos a novas descobertas e sensagoes, transformando-se em importante
ferramenta para o aprendizado.

0 trabalho com os fendmenos naturais € uma excelente oportunidade para a
aprendizagem de alguns procedimentos, como a observac¢do, a comparagao e o
registro, entre outros. Assim, no processo de construcao do conhecimento, as
criangas utilizam diferentes linguagens e exercem a capacidade que possuem de
terem ideias e hipoteses originais sobre aquilo que buscam desvendar. O conhe-
cimento ndo se constitui em copia da realidade, mas sim, fruto de um intenso
trabalho de criagao, significacao e re-significacao (VIGOTSKI, 1998, 2000).

CONCLUSAO

As professoras avaliaram o projeto positivamente através de um questionario
simples com perguntas como: Os alunos gostam das aulas praticas? Levam esse
aprendizado para a sala de aula ou para casa? Essa aula pratica ajuda dentro da sala?

As docentes responsdveis pelas classes das etapas I e Il da educagdo infantil,
informaram que por meio do manuseio dos restos de alimentos e o contato com as
minhocas a atividade se torna mais lidica e interessante, despertando assim o inte-
resse e a curiosidade. Destacaram que “as criangas comentavam com interesse o
que aprendiam nas aulas relacionadas aos temas do projeto (o que acontece com
as folhas, com as minhocas e seus ‘servigos’ d natureza, etc.) e durante aulas em que
se tratava de temas como alimentagdo sauddvel, preservagdo do solo, cuidados
com a higiene alimentar (venenos nos alimentos colocados pelos agricultores e a
valorizagdo por uma agricultura mais orgdnica) dentro dos conceitos mais acessi-
veis a idade deles”.

A introducdo das etapas do método cientifico na educacao infantil propicia na
formacgdo das docentes a possibilidade de utilizacao destes procedimentos com
mais propriedade, que envolve o levantamento de hipoteses, observacoes, regis-
tros, reflexdes e conclusdes. Além disso, em conversa com as professoras, elas
destacaram que muitos pais indagaram sobre as instalagdes produzidas na esco-
la como a composteira, a melhoria da produ¢ao das hortalicas e queriam mais
detalhes para dar continuidade a técnica em suas casas.
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As professoras, a diretora e os funcionarios sempre estiveram dispostos a aju-
dar, se mostrando interessados pelo projeto. No HTPC, dispuseram um horario
da aula para as praticas nas composteiras com os alunos.

0 envolvimento da administracao escolar, em a¢des de apoio ao trabalho pe-
dagogico e em outros aspectos do funcionamento escolar que nao envolve o en-
sino diretamente foi fundamental para que as a¢oes fossem concretizadas. Os
projetos didaticos tém por meta principal o ensino de alguns contetidos prede-
terminados e neles a participacdo dos alunos é, evidentemente, indispensavel.

Professores, equipe técnica, dire¢do e pais podem utilizar a ideia de projeto
para planejar, organizar e realizar uma pesquisa com desenvolvimento pratico
sobre a preservacao e manutencao do ambiente, um sistema de coleta de lixo
reciclavel e até uma feira cultural. Nesses casos, a participacao de alunos deve ser
decidida pelos educadores. Os alunos podem estar presentes desde o planeja-
mento, ou serem convidados a colaborar somente no momento da realizacao. Os
objetivos educativos relacionados ao projeto é que devem orientar os educado-
res quanto a participacdo de alunos nesses casos.

A producao de equipamento ou instalagdo nas escolas de educacao infantil,
a partir dos interesses e necessidades das proprias unidades escolares é uma
oportunidade muito interessante para aprofundar temas e conceitos especificos,
especialmente os cientificos, necessarios para a formagdo continuada dos edu-
cadores que atuam neste segmento.

Cabe destacar que é recente a exigéncia de formacao especifica para os profis-
sionais que atuam nas creches e centros infantis. E também, temos observado a
demanda destes profissionais por projetos de capacitacdo que contribua para
uma atuag¢do mais qualificada junto as criancas.

Em suma, o projeto promoveu e incentivou a observacao e o cuidado com a
natureza do entorno préximo. Contribui para a conscientizacao de alunos, pro-
fessores e pais sobre a importancia do reaproveitamento dos restos de alimentos
na produc¢do do composto organico e dos beneficios para o ambiente evitando a
contaminagdo dos solos e das aguas.

REFERENCIAS
BARBIER, R. 4 pesquisa-agdo. Série Pesquisa em Educacgao. Brasilia, D.F.: Plano, 2002.

BRASIL. Ministério da Educacgdo e do Desporto. Secretaria de Educagdo Fundamental.
Referencial curricular nacional para a educacio infantil. Brasilia, DF: MEC/SEF, 1998.

125

ede)

S01PaID

Juasaidy

orde

S

ouewn

X




126

| NE/2011: PROCESSOS DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM DOS CONTEUDOS ESCOLARES

BRASIL. Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional. Lei n® 9.394/96, de 20 de
dezembro de 1996.

. Ministério da Educacao e do Desporto. Secretaria de Educacdo Fundamental. Refe-
rencial curricular nacional para a educagao infantil. Brasilia, DF: MEC/SEF, 1998.

. Resolucdo CEB 1/99. Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Infantil.
Diario Oficial da Unido, Brasilia, 13/04/1999, secdo 1.

CAMPOS, M. M. F. Educagdo ambiental e paradigmas de interpretacdo da realidade: ten-
déncias reveladas. 2000. 389f. Tese (Doutorado) - Universidade Estadual de Campinas,
Faculdade de Educacao.

KRAMER, S. O papel social da pré-escola. In: ROSEMBERG, F. (Org.). Creche. Sdo Paulo:
Cortez, 1989.

PEREIRA, R. B. C. T. Educagao Ambiental no Ensino Basico e Secundario: Concepg¢oes de
Professores e Analise de Manuais Escolares, Junho de 2009.

SPAZZIANI, M. L. Ambiente e comunidade: Educacdao Ambiental na escola. In: PARK, M. B.
(Org.). Formagdo de Educadores: memoria, patrimonio e meio ambiente. Campinas, SP:
Mercado de Letras, 2003.

; GONCALVES, M. F. C. Construcdo do conhecimento. In: Encontros e caminhos: for-
macao de educadoras(es) ambientais e coletivos educadores. Brasilia: MMA, Diretoria
de Educagao Ambiental, 2005.

. et al. Viva a Ciéncia: ao brincar se descobre a ciéncia e o meio ambiente. Apostila
(producao artesanal e limitada). 2010.

VIGOTSK]I, L. S. O desenvolvimento psicolégico na infdncia. Sdo Paulo: Martins Fontes,
1998.

. A construgdo do pensamento e da linguagem. Sao Paulo: Martins Fontes, 2000a.
. A Formagdo Social da Mente. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2000b.

WALLON, H. Psicologia e Educagdo na Infdncia. Lisboa: Estampa, 1988.

ede)

S01PaID

Juasaidy

orde

ouewng

X




9

CIENCIA ACESSIVEL: ASTRONOMIA E CENTRO DE CIENCIAS

Angel Fidel Vilche Pefia
Antonio da Silva Mendonca
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia/Unesp/Pres. Prudente

Resumo: Os projetos de Centro de Ciéncias e de Astronomia buscam a divulgac¢do das cién-
cias utilizando espagos nio formais para o ensino. A Astronomia utilizando pracas publicas
e patio de escolas e o Centro de Ciéncias com um “museu vivo” no Centro de Ciéncias da
Unesp de Presidente Prudente. A Astronomia é a mais prejudicada nas escolas seja por falta
de materiais ou por caréncia de contetidos dos professores da rede. Varias atividades foram
organizadas para levantar estas limita¢des, desde cursos, palestras até montagem de lunetas
com materiais de baixo curso. No Centro de Ciéncias além do contato com os monitores, foi
montado um Centro de Ciéncias Itinerante que ajudara as escolas distantes incluindo o Pro-
grama de Ensino para Jovens e Adultos, PEJA. O levantamento de visitantes mostra como o

Centro de Ciéncias é uma experiéncia bem sucedida.

Palavras-chave: Ensino; Ciéncias; Astronomia; Espacos nio formais.

INTRODUCAO

A astronomia ainda hoje é uma area de ensino que possui certo ar enigmatico
e um inimaginavel potencial de crescimento. Além de saciar a sede de conheci-
mento do ser humano, também esta intrinsecamente ligada a varias areas do co-
nhecimento do nosso dia a dia, que passa na maioria das vezes despercebidas.

Os principios da astronomia sdo utilizados no lancamento de satélites meteo-
roldgicos e de comunicacao, colocando-os em posicdes onde podem manter sua
orbita ao redor da Terra. Ainda por meio desses satélites é realizado o monitora-
mento da vegetacdo, clima e poluicdo do nosso planeta. Pesquisas no ramo da
astrofisica surgem com o objetivo de resolver um dos grandes problemas enfren-
tados nesse novo século: os novos meios de producao de energia. Além, claro, do
monitoramento do sol, asteroides, meteoros e tantos outros corpos celestes.

Pensando nesse potencial, buscamos com o projeto “Astronomia na Praga”
promover a divulgacao cientifica entre a populagdo em geral, agucando a curiosi-
dade principalmente dos jovens para um despertar cientifico e um novo olhar
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sobre o universo. A participacdo de graduandos do curso de Fisica da FCT/Unesp
no controle do Telescopio, permite realizar uma vez por més, uma noite de obser-
vacdo em alguma praca da cidade. Nessa ocasido, além da Lua na fase crescente
sdo observados os astros visiveis naquele periodo.

Do ponto de vista da divulgacao cientifica, poucas institui¢des de ensino pos-
suem um espaco especifico para se trabalha-la e pensando em suprir essa carén-
cia, foi criado em meados da década de 90 o Centro de Ciéncias da FCT/Unesp
que busca além da divulgacao cientifica, auxiliar os professores da rede publica e
privada de ensino por meio de experimentos construidos pelos préprios monito-
res, a maioria baixo custo.

Neste espaco podem-se exemplificar conceitos e fendmenos vistos apenas em
sala de aula de uma maneira mais dinamica pois exige dos frequentadores, a in-
teracdo com as montagens.

REFERENCIAL TEORICO

Buscando tendéncias pedagdgicas que fossem mais concretas se tratando de
educacdo, inicialmente é necessario realizar uma busca histérica com o intuito
de identificar em museus de ciéncia essas caracteristicas. Porém sao focadas ex-
posicdes até certo ponto privilegiadas na comunicacao entre publico e museu.
Essa analise tem como eixo central a caracterizacdo dos museus de ciéncias por
suas tematicas que os geraram, sendo eles: historia natural (primeira geracao),
ciéncia e industria (segunda geracdo), fendmenos e conceitos cientificos (tercei-
ra gera¢do), no qual se encaixa o Centro de Ciéncias.

O precursor dos museus de ciéncia é o Gabinete de Curiosidades no século
XVII, que tinha como foco principal o acimulo de objetos das mais diferentes
areas do conhecimento (quadros, esqueletos, moedas, experimentos cientificos,
animais empalhados, etc.) que eram dispostos sem organizacao. Foi somente a
partir do século XVIII que se iniciou uma maior organizacao dos objetos, que
além de se apresentarem como acervos para o publico passaram a ser utilizados
para estudo e difusdo da ciéncia. Foi nesse momento histérico que os museus
comecaram a tomar a forma como conhecemos hoje.

Sendo assim, as apresentagoes refletiam as pesquisas que eram desenvolvi-
das dentre as varias disciplinas cientificas, que também comecavam a se delinear.
Nessa época havia uma ligacdo marcante entre os museus e academia; nao se
pensava na educacdo direcionada ao publico e sim em contribuir para a evolucao
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do conhecimento cientifico por meio da pesquisa cientifica. De acordo com Ce-
zalli (2002), os museus de primeira geracdo eram vistos como verdadeiros san-
tuarios de objetos, classificados segundo uma ordem, porém explorava pouco
seu potencial cientifico, e apenas servia para observagao, caracterizando assim a
primeira geracao dos museus.

Ja na segunda geracao, os museus possuem a caracteristica do trabalho e do
avanco cientifico. E nesta geragdo que os museus passam a apresentar em seus
acervos caracteristicas da tecnologia industrial, passando agora a ter uma maior
acao de utilidade publica e também participacdo no ensino maior que nos mu-
seus de primeira geragdo. Como exemplos podemos citar o Conservatoire des Arts
et Métiers (Franga/1794) e o Franklin Institute (EUA/1824). Eram como grandes
vitrines da industria da época, funcionando também como treinamento técnico
através de palestras e conferéncias publicas realizadas pelos grandes nomes da
ciéncia e da industria sobre variados temas como a mineralogia, quimica, arqui-
tetura, mecanica, matematica, além da prépria exposicao do acervo.

E notéria a aproximacio entre a comunicagio ocorrida nesses museus das
duas primeiras geragdes com o que vem ocorrendo na escola tradicional. A forma
de comunicacdo em ambas as instituigdes é apenas o reflexo da tendéncia peda-
gbgica tradicional da época. Essa relacao fica claramente exposta quando analisa-
mos tanto a forma autoritaria de exposicao do acervo quanto ao papel passivo dos
visitantes. Da mesma forma que, até o final da década de 1950, a tradicao no en-
sino de ciéncias era enciclopedista, dando aos estudantes informagdes sobre fatos
objetivos e leis observadas segundo uma filosofia indutivista-realista (ELKANA,
1970), também nos museus enfatizava-se a contemplacao das cole¢des. Nos dois
casos a passividade é a chave do processo educativo: na escola, diante da exposi-
cao oral do professor, e nos museus, diante de objetos histoéricos, protegidos por
caixas de vidro expostos em filas interminaveis.

Sendo considerado um marco importante dos conceitos e principios que até en-
tdo eram obedecidos, surgiu apresentando outra caracteristica que os diferenciavam
dos museus de segunda gerac¢ao o Deutsches Museum (Alemanha/1903) que propu-
nha uma forma diferenciada de comunicacao com os visitantes dos museus. Assim,
possuiam ao lado do acervo histdrico, aparatos que podiam ser acionados pelos visi-
tantes, caracterizando assim, uma tentativa de se estabelecer um didlogo, deixando
para tras as apresentacées meramente estaticas e previsiveis. Visando o crescimento
e expansao cientifico e tecnolégico por meio da inclusao cientifica do publico, alguns
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museus utilizaram justamente essa tatica da interatividade, com o sentido de esti-
mular a comunicagdo entre os visitantes e o acervo historico existente, fazendo as-
sim com que fosse mais facil assimilar principios fisicos.

A terceira geracdo de museus de ciéncia tem como foco central a tematica dos
fendmenos naturais e conceitos cientificos. Nesta geracao a comunicagao entre os
visitantes e a ciéncia é mediada por uma maior interatividade com os aparatos,
quando comparada a geracao anterior, passando a ser a marca registrada desta
geracdo e posteriormente a criacdo de espacos ndo formais de aprendizagem como
o Centro de Ciéncias. As criticas em relacdo a forma anterior de interatividade fa-
zem surgir uma alternativa que procura garantir o engajamento intelectual dos
usudrios por meio de uma interacao fisica dinamica, ndo restrita a simples toques.

A construgdo dos museus interativos de ciéncia se baseia nos estudos sobre a
percepc¢ao sensorial humana. Para Oppenheimer (1968 p. 207), “é quase impos-
sivel aprender como alguma coisa funciona a menos que se permita repetir cada
passo de sua operacdo com liberdade”. Esta visao foi fundamental para a criacao
do Exploratorium (EUA/1969) e de uma série de reproduc¢des dos aparatos apre-
sentados em espacgos similares em todo o mundo, caracterizando uma verdadei-
ra industria de museus interativos de ciéncia (BEETLESTONE et al., 1998).

As tendéncias da educac¢do em ciéncias e das propostas pedagogicas presen-
tes nos museus enfatizam o papel da a¢do do sujeito na aprendizagem. Com isso,
os aparatos interativos apresentam diferentes possibilidades de interagdo. Além
dos aparatos com resposta Unica, sdo utilizados em menor proporg¢do aparatos
com resposta aberta, que varia de acordo com a escolha feita pelos visitantes, que
podem agir com liberdade e mais controle sobre o fendmeno proposto, o levando
a questionar o porqué do determinado assunto.

Nas décadas seguintes (1970 e 1980), as equipes profissionais que projetam
e elaboram exposicoes passam a dispor de um conjunto de evidéncias oriundas
de pesquisas sobre o ensino-aprendizagem de ciéncias. A ideia do aprender fazen-
do, bastante difundida no ensino de ciéncias, encontra nos museus interativos
um meio de divulgacao. A énfase de propostas educativas nestes museus caracte-
riza-se pela auséncia dos objetos histéricos, bem como da perspectiva histérica
da evolucdo da ciéncia e da técnica. Em alguns museus observa-se a adogao de
alguns consensos estabelecidos pelas formas de construtivismo propostas para
as escolas, entre elas a mudanca conceitual das concepgoes alternativas dos estu-
dantes para as cientificas, utilizando questdes exploratérias nos comandos de
instruc¢do dos experimentos.
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E interessante ressaltar que os museus de primeira geragdo, assim como os
de segunda, foram sofrendo ao longo do tempo modificacdes, com o intuito de se
revigorarem e atrair a atenc¢do de seus espectadores, promovendo uma aprendi-
zagem mais dinamica e significativa.

Com o sucesso dos museus conhecidos da terceira geracao, as duas primeiras
geracoes vieram se adaptando para sair da monotonia. Nos museus de primeira
geracao a partir das décadas de 1960 e 1970, o foco das novas exposicoes muda
de uma organizac¢do taxionémica dos objetos para uma exploragao de fen6menos
e conceitos cientificos, muitas vezes com a introdug¢ao de aparatos interativos. Os
museus de segunda geracdo incorporaram a linguagem interativa de uma forma
mais abrangente nas suas novas exposicoes.

Contudo, diversos autores como Cezalli (2002) e Jacobucci (2008) e suas teo-
rias de aprendizagem sao estudados de maneira bem sucinta tentando fundi-las
de alguma maneira as caracteristicas do espago ndo formal constituido no Centro
de Ciéncias, para serem introduzidos conforme a faixa etaria de ensino atendido,
mas nunca preso apenas a um ou outro.

METODOLOGIA
O Centro de Astronomia

Utilizando patios e quadras das escolas ou alguma praca da cidade com baixa
luminosidade, damos énfase ao olhar procurando despertar o interesse cientifi-
co, quebrando as barreiras pedagogicas referentes ao ensino de Astronomia.

Como metodologia o Centro de Astronomia, utiliza palestras que visam intro-
duzir o assunto para os visitantes, centrando-a nos astros que poderao ser visua-
lizados na noite da observagdo, como por ex: Marte, Lua, Saturno, e varias
constelagdes. Também como parte do projeto sdo distribuidas cartilhas e cartas
celestes. Todas estas atividades sdo planejadas em reunides semanais onde tem
também troca de informacdes, sanam-se duvidas e sdo proferidas palestras espe-
cificas para os monitores.

Para atingir o motivacional e em despertar o interesse dos jovens, utilizamos
recursos nas Tecnologias de informacao (T.I.). Entre as diversas op¢des de softwa-
res, o escolhido foi o Stellarium, que mostra um céu realista em trés dimensoes,
igual ao que se vé a olho nu, com bindculos ou telescopio. Além deste foi utilizado
o software PowerPoint que nos permite criar palestras que abordam temas perti-
nentes como curiosidades astronomicas e exposicao de dados.
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O Stellarium é um software livre que permite o usudrio a visualizagdo do céu,
seja ele noturno ou ndo, mostrando os corpos celestes que o compdem, isto é,
planetas, estrelas, galaxias, entre outros. Um fato relevante deste software é que
0 mesmo representa o céu em qualquer ponto do globo terrestre. Para tanto, bas-
ta informar a latitude, longitude, horario e a data desejada. Também durante as
apresentacdes, foi promovida uma feira onde se ensina a confec¢ao de lunetas
Galileanas com tubos de PVC, e lentes de baixo custo buscando a aproximacao da

populagao com o universo a sua volta.

Figura1 Montagem do Telescopio.’

Figura 2 Inicio das apresentacdes.

1 Foi autorizada por os autores e as pessoas presentes nas fotos a divulgacao das mesmas.
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Figura 3 Observacdo com a luneta Galileana.

O Centro de Ciéncias

Desde sua criacdo em 1994, o Centro de Ciéncias atende alunos das escolas
publicas e privadas de Presidente Prudente e regido. Com o auxilio do projeto
Ciéncia na Unesp, conseguimos montar uma replica do Centro de Ciéncias com
experimentos que podem ser facilmente desmontados tornando o Centro de
Ciéncias um projeto itinerante. Este ultimo tem um sistema de agendamento
proprio, independente do fixo, parte do Circuito Cientifico Cultural existente na
FCT/Unesp.
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O projeto Centro de Ciéncias fundamenta-se na busca da divulgacao cientifica
num amplo contexto, bem como o crescimento e a busca de qualidade do ensino
através de experimentos confeccionados com baixo orcamento realizado por
seus monitores, busca também o auxilio profissional do educador na area cienti-
fica através das visitas, sempre frisando o questionamento por meio de uma for-
ma divertida e diferente da comum vista em sala de aula tradicional.

Logo apds uma breve introdug¢do do que &, e de como funciona um Centro de
Ciéncias, mostra-se certos experimentos para que seja despertada a curiosidade
e as duvidas dos alunos. Logo em seguida, é liberado para que possam tocar, acio-
nar e explorar qualquer experimento, com o intuito de surgirem ainda mais du-
vidas e posteriormente ao investigar o aparelho, serem capazes de pensarem
sozinhos e produzirem perguntas e formularem possiveis respostas, sempre
acompanhado de perto ou a distancia por monitores que, da maneira mais sim-
ples possivel, ao final da andlise, explica o fendomeno cientifico.

Recebendo visitas padronizadas em qualquer evento em que ocorram as apre-
sentacoes, esses projetos também recebem os mais diversos niveis de ensino, des-
de o nivel fundamental até o nivel superior, bem como o EJA (Educagao parajovens
e adultos) e grupos de graduandos nas mais diversas areas do conhecimento.

Nas dependéncias da Unesp desde 1999, contando com convénios entre o MEC
e a Unesp, dentro do Subprograma de Ensino de Ciéncias, desde o inicio de suas
atividades contou com a parceria do CDCC (Coordenadoria de Divulgacao Cienti-
fica e Cultural) da USP de Sao Carlos através da rede SINEC (Sistema Integrado de
Nucleos de Ensino) do qual o Centro de Ciéncias como um todo faz parte.

Figura5 Alunos interagindo com o globo de plasma.
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Figura 6 Aluno interagindo com a trilha e contato.
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Figura 8 Monitores do Centro de Ciéncias explicando os conceitos fisicos.

Figura 9 Alunos interagindo com o gerador Van der Graff.

RESULTADOS PARCIAIS

De acordo com os dados obtidos nas escolas e levando em consideragao o
grande interesse manifestado pelos alunos, o tema Astronomia, apesar de ser
pouco difundido no ambito escolar, mostrou uma grande aceitagdo. Mostrou
também que ha uma necessidade grande de exploracdo dessa area do conheci-
mento. Esses levantamentos de dados, no permitiram alterar e melhorar a dina-
mica das palestras, utilizando como ponto de partida a formacdo dos contetidos
de Astronomia. Utilizamos em nossas observacdes e palestras, materiais de bai-
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X0 custo or¢amentario, que auxiliam na compreensao apropriada de certos fen6-
menos fisicos.

Sendo assim, oito temas centrais foram adotados como espinha dorsal do
conjunto de palestras montadas no Nucleo de Ensino. Os resultados obtidos no
estudo de acordo com o discurso de alguns alunos, bem como observagoes du-
rante as atividades realizadas referentes ao assunto, nos mostram que essa pro-
posta se torna um elemento motivador na aprendizagem dos mesmos, houve
grande interesse e o tema desperta a emocao dos expectadores.

De acordo com os objetivos propostos, acreditamos que os resultados foram
positivos. De acordo com o levantamento do nimero de alunos atendidos no cam-
pus e no itinerante, foi observado que os alunos vieram a assimilar os assuntos
propostos e assim adquirindo muitas informag¢des novas que até entdo nao co-
nheciam. Esta atitude favoreceu o trabalho em varias caracteristicas e habilidades
desejaveis como raciocinio légico e a elaboragdo e defesa de argumentos, melho-
rando sua motivagdo para o estudo, além de melhorar o processo cognitivo essen-
cial para a construcao da estrutura mental, e para posteriormente o aluno fazer
associa¢des ou observar o ambito social do mesmo, para melhor abordar um
tema. A predisposi¢do para a aprendizagem é uma das condi¢des da aprendiza-
gem significativa, a outra é que o material seja potencialmente significativo. Acre-
ditamos que neste estudo as duas condi¢des foram alcancadas.

Tabela 1 Levantamento de dados

RELATORIO DE VISITAS 2010

Meosos/locais Museu Centrode Ciéncias | caboriiiode | Estacdo | Laboratorio do Biblicteca Total
e visitas | W alunos | W visitas | N alunas § N visitas JN° slunosd i visitas iV alunos) N° vistas) W° aunos | I visitas | N alunos ) WY visitas | N aluncs

[Mar: 5 175 5 175
Abril T8 3401 2 779 5 153 2 110 1 12 108 44585
Malo 15 555 26 533 16 512 2 22 11 307 1 30 71 2458
Jusnhe 11 450 15 609 8 288 4 132 2 75 40 1547
Julho
Agosto
Sotembra
Qutubro
[Novembro
Dazembro — — 28 | 953 1 5 492

Total 108 4851 [} 23_21 58 1808 ] 15_5 15 452 2 42 2_24 BE1E

COMPARATIVO DE VISITAS 2007 -2008-2009-2010- 2011

Laboratorio de Estagao Laboratério de

Total Museu Centro de Ciéncias Encino ds Selog Metoorolagica Geologia Biblioteca Total
B°visitas | I* alunos | N® visitas | N™ alunos § N visitas JN" alunogd " visitagN® alunosf N® visitas] N alunos | N*isitas | N* alunos | N"visitas | N aluncs
otal ser‘al 2007 103 5045 72 3093 57 2239 34 1423 [1] [1] [ 208 272 12009
— —r — — — —
otal gural 2008 100 3943 =0 i) 20 607 3 120 0 0 (1] 0 283 11369
‘otal geral 200_0 =5 2972 13 Jx8 T8 2878 12 374 £l 230 1 35 308 2507
Total “enal 2010 A7 2037 1 2837 46 2006 21 720 16 652 [i] 1] 15 8532
— — — — S E— e E— — — —
Total geral 2011 52 122 G5 2E57 42 1589 20 712 17 [] 1 40 197 8420

Faculdace de Cenclas € Tecndioga - Unesp.
Rua Roberle Simensen. 205 - CEP 13050020 - Fresidente Prudente-SP
Tef (18] 3229 5348 - fax (18] 3229 5353
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A Astronomia e o Centro de Ciéncias vém recebendo um nimero grande de
visitantes, tendo assim éxito no seu objetivo de atender o maior numero possivel
de pessoas. No mesmo sentido, desde a origem do projeto itinerante, o mesmo ja
tem contabilizado aproximadamente 15.000 alunos, atingindo também pais,
mestres e funcionarios.

CONSIDERACOES FINAIS

A Astronomia ndo é um tema bem definido pelos parametros curriculares vi-
gentes, e raramente sdo abordados em ambito escolar. A experiéncia do projeto
mostrou ser potencialmente construtiva, pois oportuniza na pratica o contato de
uma populacdo mais carente e leiga no assunto do universo a sua volta, sua ori-
gem e formacao, fazendo o contato direto de um tema bastante intrigante.

Mostrando-se muito eficaz na constru¢ao do ensino em espacos nao formais,
0 projeto proporciona uma atividade mais dinamica aos seus alunos através do
ludico, sem se prender a formulas ou conceitos mais complexos, ou seja, o aluno
aprende brincando.

Em relacdo ao Centro de Ciéncias, 0 mesmo possui um amplo acervo de expe-
rimentos. O professor que atua na rede escolar pode ir a qualquer momento e
procurar o material especifico para suas aulas, pois hd um sistema de empréstimo.

Esses projetos tém atendido um grande nimero de alunos por anos, além da
populacdo das cidades proximas em certas datas. Os eventos contam com a par-
ticipacdo macica da populacdo de alunos, funciondrios, pais e mestres, sendo
abertos 4 toda populacdo, visando a divulgacao cientifica e trazendo as pessoas a
oportunidade de um olhar mais amplo e exemplificado dos fen6menos naturais
que os acompanham todos os dias.
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ATIVIDADES PRATICAS DE CIENCIAS COM ALUNOS DE UMA ESCOLA
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Resumo: O ensino de Ciéncias na maioria das escolas do Ensino Fundamental e Médio utiliza,
comumente, métodos tradicionais, como aulas expositivas, tornando o aluno um mero ouvinte
que recebe informacdes passivamente e, geralmente, as decora por um espago de tempo curto,
ao invés de compreendé-las. A fim de mudar este quadro, visando a formagao de alunos dos
oitavos e nonos anos do ensino fundamental e graduandos do curso de Licenciatura em Cién-
cias Bioldgicas, através da vivéncia de formas inovadoras de ensinar, desenvolveu-se um pro-
jeto que tinha como objetivo manter um Clube de Ciéncias numa escola publica estadual.
Utilizando, principalmente, o espaco do laboratério da escola, foram propostas atividades pra-
ticas de Ciéncias, fazendo conexdes com o contetido tedrico que o professor ensina na sala de
aula. As atividades buscaram, em todos os encontros, problematizar, discutir e permitir que o
aluno raciocine e compreenda o contetddo transmitido, além de ser, para os futuros professo-
res, uma oportunidade de vivenciar a docéncia, o planejamento e desenvolvimento de aulas.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Ensino Fundamental; aula pratica; laboratério; forma-

¢do inicial.

INTRODUCAO

0 ensino de Ciéncias na maioria das escolas do Ensino Fundamental e Médio
utiliza, comumente, métodos tradicionais, como aulas expositivas, tornando o
aluno um mero ouvinte que recebe informagdes passivamente e, geralmente, as
decora por um espago de tempo curto, ao invés de compreendé-las (CARRAHER,

1 Trabalho parcialmente publicado, em versio resumida, no livro Ensino e cotidiano na escola:
a pesquisa do Nucleo de Ensino da Unesp de Franca - 2011. Organizado por: Ana Lucia B. dos
Reis Giometti; Marcia Pereira da Silva; Genaro Alvarenga Fonseca. Franca: Unesp FCHS/im-
prensa oficial do estado de Sdo Paulo, 2011, p. 147-156.
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1986). Krasilchik (2000) afirma que professores tendem a utilizar aulas exposi-
tivas para transmitir o conhecimento ao aluno de maneira organizada e rapida,
de tal modo que a aula se torna apenas um repasse de informacgdes. Por ser o re-
curso mais utilizado, as aulas expositivas tornam-se cansativas e desmotivantes
para os alunos (BRASIL, 2000).

Os documentos oficiais para a educagdo indicam a necessidade e importancia
de se utilizar estratégias diversificadas de ensino, para promover a aprendiza-
gem e o interesse em Ciéncias. Os Parametros Curriculares Nacionais defendem
0 questionamento e a investigacdo, para que haja construcao de conhecimentos
e incorporacao do saber pratico, superando as insuficiéncias do ensino passivo,
fundamentado na memorizacdo e sem a criacao de qualquer significado para o
aluno (BRASIL, 1998). Dentre as estratégias viaveis, esta o uso de laboratério e
atividades praticas, principalmente no ensino de Ciéncias e suas Tecnologias. Se-
gundo as Orienta¢des Educacionais Complementares aos Parametros Curricula-
res Nacionais (PCN+), a experimentacao faz parte do cotidiano do aluno e, dessa
maneira, a escola deve desenvolver atividades que busquem resolver ou respon-
der questdes, para que os estudantes possam elaborar hipdteses, testa-las, orga-
nizar e discutir os resultados, para assim chegar a conclusdo e elaboracdo do
conceito (BRASIL, 2002).

Outro documento que aborda a questdo da atividade pratica é o PCNEM (Pa-
rametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio), recomendando a experi-
mentagdo como estratégia para o ensino cientifico, matematico e tecnolégico,
por permitir que o estudante possua diferentes formas de percepc¢do qualitativa
e quantitativa, de manuseio, observagao, confronto, divida e de construgao con-
ceitual, além da verificagdo de dados ou proposicdo de hipoteses explicativas
(BRASIL, 2000).

Porém, o ensino através da experimentacao requer alguns requisitos, como
um espaco adequado para a realizagdo das atividades praticas e isso pode ser um
empecilho em algumas escolas que ndao o possuem. Mesmo quando a escola dis-
poe de um laboratoério didatico, ha ainda a dificuldade de manté-lo em funciona-
mento, pois, muitos professores alegam falta de tempo para realizar atividades
em espacos fora da sala de aula, ja que requer uma preparacdo anterior o que
atrasaria o conteudo a ser ministrado. Assim, inviabiliza-se o acesso do aluno a
esse local tdo importante para sua formagao (BORGES, 2002).
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Segundo Tamir (1991, apud BORGES, 2002), para que haja sucesso na realiza-
¢do de uma atividade em laboratério devem ser determinados objetivos coerentes
com o que sera ministrado e utilizar equipamentos e materiais préximos ao coti-
diano dos alunos. A aula pratica deve ser preparada de forma que os contetidos
abordados sejam problematizados e torne possivel aos alunos fazerem conexdes
com temas do seu dia-a-dia, para que este raciocine, buscando soluc¢des e chegue
auma conclusdo (CARRAHER, 1986). Essa ideia, de acordo com Moreira (1999), é
um modelo cognitivo baseado no construtivismo de Jean Piaget, que defende o
uso de agdes e demonstragdes, para que os alunos ndo sejam apenas ouvintes,
mas passem a agir, questionar e concluir, construindo assim os conceitos.

Ademais, em relagdo aos experimentos, os PCNs advertem quanto ao cuidado
de se realizar ndo apenas a manipulagdo de objetos em laboratério, mas princi-
palmente aproveitar este espaco a fim de incitar a discussao e a reflexdo de ideias,
procedimentos e atitudes. Os procedimentos das aulas no laboratério devem
permitir que o aluno desenvolva competéncias como analisar cada etapa realiza-
da para adequa-la ou corrigi-la, a fim de construir o conhecimento. Faz-se neces-
sario que sejam exploradas atividades que tém sido excluidas do ensino, como
documentacgdo, organizacao, comparacao dos dados, argumentacao, verificagdo e
revisdo de textos escritos (BRASIL, 1998).

Embora os autores e os documentos oficiais evidenciem a importancia de ati-
vidades praticas como a experimentacao nas aulas de Ciéncias ha décadas, a falta
de condi¢des materiais ou até mesmo de preparo do professor faz com que elas
sejam insuficientes e por vezes superficiais (SANTOS, 2001).

Assim, o desafio de formar professores que estejam preparados para essa tarefa
complexa (elaborar e desenvolver atividades que possam contribuir para a constru-
¢do de conceitos cientificos pelos alunos) compreende a vivéncia do ensino na pratica.

Para Tardif (2007), em vista do desenvolvimento dos saberes docentes du-
rante a formacao inicial, é necessario deixar de considerar a pratica pedagogica
do professor apenas como um lugar de aplicacdo dos saberes disciplinares, cur-
riculares e das ciéncias da educagdo e considera-la como um espaco de producao
de saberes, ou seja, de produgdo do saber que é o mais mobilizado pelo professor
em suas aulas, o saber experiencial. O autor adverte para a importancia de dar a
pratica um papel de destaque durante a formacao de professores, permitindo
que os professores experientes da educacao basica participem, de forma mais
efetiva, da formacgdo dos iniciantes.
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Para Perrenoud (1999), a formagdo de um profissional reflexivo deve possibi-
litar que ele continue se desenvolvendo por conta proépria a partir dos conheci-
mentos e competéncias que obteve durante o processo de formacgao, aprendendo
a partir de suas novas experiéncias e reflexoes. Ele afirma que a formacao inicial
deve nao apenas partir da pratica, mas trabalhar a partir dos problemas da reali-
dade escolar e propor praticas condizentes com esta realidade. “Precisamente
porque, na area de educagao, ndo se mede o desvio astrondémico entre o que é
prescrito e o que é vidvel nas condig¢des efetivas do trabalho docente” (PERRE-
NOUD, 2002, p. 17). Uma relagdo mais proxima entre teoria e pratica passa por
uma integracdo so6lida com as escolas de educagdo basica que receberao os esta-
giarios e os professores iniciantes.

O desenvolvimento de atividades de ensino em condi¢Oes reais é muito im-
portante para a formacgao dos licenciandos que podem experienciar a fung¢do do-
cente em algumas das suas dimensdes, como o planejamento de aulas praticas,
elaboracdo de estratégias de ensino inovadoras e o relacionamento com alunos
da educacgdo basica sob a supervisao do docente universitario.

Diante do exposto, desenvolvemos um projeto, vinculado ao Nucleo de Ensino
da Pré-Reitoria de Graduacdo da Unesp, que consistiu em manter um Clube de
Ciéncias em uma escola estadual do municipio de Jaboticabal-SP, construindo ati-
vidades praticas que interligam a teoria ensinada em sala de aula com experi-
mentos realizados, principalmente, no laboratério de Ciéncias desta escola. Os
encontros do Clube de Ciéncias foram planejados e ministrados por estudantes
do curso de de Ciéncias Biologicas da Unesp de Jaboticabal, sob a supervisdo de
uma docente universitaria. Pretendeu-se com este projeto, que os alunos da edu-
cacdo basica tivessem contato com atividades praticas, desenvolvessem o racio-
cinio, questionassem e tirassem duvidas sobre temas diversos da area de Cién-
cias, relacionando com atividades do cotidiano, para, assim, promover a formacgao
de todos os envolvidos (alunos da educacado basica e da Universidade) através da
elaboracdo de estratégias de ensino inovadoras, como as preconizadas pelos do-
cumentos oficiais descritos acima.

DESENVOLVIMENTO

No ano de 2011, o Clube de Ciéncias estava em seu terceiro ano de funciona-
mento. O projeto era composto por estudantes dos oitavos e nonos anos do Ensino
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Fundamental da Escola Estadual Dr. Joaquim Batista em Jaboticabal /SP, duas bol-
sistas discentes de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Unesp e dois estudantes
voluntarios (uma cursando o bacharelado, apos se formar na licenciatura e outro
cursando Mestrado).? O projeto, que continua em andamento na mesma escola,
agora apoiado pela Pré-Reitoria de Extensdo da Unesp, consiste em encontros se-
manais realizados no laboratério da escola estadual e visitas ao horto florestal,
laboratdrios de informadtica e a Oficina Pedagégica da Unesp, a fim de abordar si-
tuacgdes do cotidiano do aluno e sair do ambiente de sala de aula ou da escola.

A escola dispde de um laboratério com 6tima estrutura e material disponivel
para a realizagao de diversas atividades, como: modelos anatomicos, animais
conservados, colecdo entomoldgica, vidraria e reagentes, contudo o espago é
pouco utilizado pelos professores.

No inicio do ano letivo, as bolsistas divulgaram o projeto nas classes de oitavo
e nono ano ja com o horario definido e informando que os encontros seriam rea-
lizados fora do horario letivo, ou seja, no periodo oposto aos que os alunos tém
aula, e passaram uma lista para que os interessados em participar se inscreves-
sem. Todos os anos ha uma grande adesao no inicio, de cerca de 50 alunos, mas
por indmeros fatores, até o final do ano letivo este nimero tende a diminuir para
cercade 10 alunos. Foram constituidos grupos no periodo matutino e vespertino.

Os encontros foram realizados com atividades praticas, sempre antecedidas
de problematizacao, discussao dos resultados, avaliacdo das atividades e suges-
toes de temas pelos préprios alunos.

Segundo Capelleto (1992), a finalidade primordial de uma aula de laboratério
é permitir que o aluno raciocine e realize as diversas etapas da investigac¢do cien-
tifica. Quando o estudante participa ativamente do processo de construcao de
um conhecimento, ele se sente parte integrante do processo de ensino-aprendi-
zagem, sendo mais prazeroso e produtivo.

Em concordancia com o que preconiza a literatura, foram realizadas ativida-
des diversificadas: analise, desenho e estudo de modelos anatémicos; experimen-
tos envolvendo fendmenos fisicos e quimicos; elaboracdo de sistemas de célula;

2 Devido a heterogeneidade do grupo (nem todos sdo licenciandos, nem todos sdo bolsistas,
nem todos sdo graduandos) e para diferencia-los dos alunos da educagao basica nos referire-
mos aos alunos da Unesp participantes do projeto como “estudantes da Universidade” ou

“universitarios”.

ede)

S01PaID

Juasaidy

orde

S

ouewn

X



Atividades Praticas de Ciéncias com Alunos de uma Escola Publica Estadual de Jaboticabal/SP |

estudo e esquematizacao do sistema solar; discussdes sobre sexualidade, ativi-
dades que relacionam os cinco sentidos; observacao de laminas no microscopio;
estudo de vidrarias; experimento sobre fermentacao; extragio de DNA do mo-
rango; dinamica sobre cadeia alimentar. Tais atividades foram sempre prece-
didas de problematizacao e relacionadas com o contetido ensinado pelo profes-
sor de Ciéncias nas aulas regulares.

Logo no inicio foi distribuido um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
para os pais dos alunos assinarem, autorizando a realizacao de pesquisa e uso de
imagens e declaragdes dos participantes.

Foram realizadas as seguintes atividades no 12 Semestre:

1° Encontro: Contrato Pedagégico

Os alunos e os estudantes da Universidade conversaram sobre uso do labora-
torio e seguranca, e sobre regras de convivéncia do grupo para o desenvolvimen-
to do trabalho, estabelecendo um “contrato” para que houvesse bom relaciona-
mento entre universitarios e alunos e entre alunos e alunos. O contrato foi
elaborado no préprio encontro, de acordo com o que os alunos acreditavam ser
importante para o bom andamento do projeto. Os universitarios apenas deram
algumas sugestdes. Todos copiaram as “regras” e assinaram todas as folhas, como
garantia para o cumprimento do que foi previamente combinado.

2° Encontro: Apresentando as vidrarias

O laboratdrio e suas principais pecas foram apresentados aos alunos, os uni-
versitarios mostraram, sobretudo, as principais vidrarias (presentes no laboraté-
rio da escola), dizendo o nome e a funcdo de cada uma delas, e as utilidades para
arealizacdo de reagdes quimicas, alertando sobre os cuidados necessarios em ati-
vidades dessa natureza. Além disso, os alunos puderam comparar a precisao das
vidrarias ao medir volumes em diferentes tipos delas, o que foi feito com agua e
corante, para constatacdo de que algumas vidrarias sdo mais precisas que outras.

3° Encontro: Fermentacao

Foi realizado um experimento sobre fermentagdo, em que os alunos puderam
fazer pao com ingredientes levados pelos estudantes da Unesp. O encontro se
iniciou com a problematizagao e reflexdo sobre o que faz o pao crescer, como o
pao é feito em casa e, ainda, porque é colocada uma bolinha de massa de pao em
um copo com agua para saber quando a massa estd pronta para ser assada. Apds
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varios questionamentos sobre a presenca da levedura no fermento biolégico e o
processo de fermentacgado. Foi feito também um experimento com bexigas ligadas
a quatro tubos de ensaio contendo fermento e, em cada um dos tubos, com outro
ingrediente importante ou ndo para o crescimento do fermento. Dessa maneira o
aluno compreendeu que o fermento necessita de alguns ingredientes especificos
para realizar seu crescimento.

4° Encontro: Microorganismos

Apos as instrugdes dadas pelos universitarios sobre os cuidados com a conta-
minac¢do por microorganismos, foi realizada a coleta no laboratorio. Os alunos,
com um cotonete e uma placa de Petri contendo meio de cultura, passavam o
cotonete em algum local de sua escolha (macaneta, sola de ténis, chao) e, cuida-
dosamente, esfregavam no meio de cultura. As placas foram tampadas, etiqueta-
das e levadas para crescer em uma estufa da Faculdade, ja que o encontro seguin-
te foi na propria Unesp.

5° Encontro: Microscopia

Os alunos foram levados até a Oficina Pedagégica da Unesp/Jaboticabal, com
o 6nibus cedido pela Faculdade, onde puderam observar as placas com os micro-
organismos, aprender a usar um microscépio e a fazer uma lamina. Puderam re-
fletir sobre a quantidade de organismos que ndo fazem parte, normalmente, do
campo de visdo humano. Os universitarios deram instrugdes sobre o uso da lupa
e do microscépio e pediram muito cuidado ao manusear os botdes dos aparelhos.
Os alunos, primeiramente, viram as placas nas lupas, observando a formagao das
coldnias de microorganismos. Apés, os universitarios ensinaram como fazer uma
lamina e os alunos montaram as laminas com os microorganismos das placas,
tomando cuidado para ndo entrarem em contato com os mesmos, e observaram
no microscopio.

6° Encontro: Modelos anatomicos

Nesse encontro os alunos estudaram alguns modelos anatomicos do corpo
humano moldado em plastico, pertencentes ao laboratério da escola. Puderam
observar detalhadamente como é o corpo humano internamente e, ainda, enten-
der como funciona o organismo, ja que, além da observagdo, os universitarios
esclareceram duvidas sobre localizagdo de 6rgdos e a fisiologia do organismo.
Foi pedido aos alunos que escolhessem um dos sistemas e o desenhasse com as
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legendas correspondentes. Dessa maneira, os alunos puderam perceber a consti-
tuicdo de cada sistema, relembrar os nomes e as fun¢des dos 6rgaos.

7° Encontro: O corpo humano

Os alunos realizaram a apresentagdo dos sistemas que escolheram no encon-
tro anterior. Cada aluno apresentou um sistema, possibilitando que todos os sis-
temas correspondentes aos modelos anatomicos do laboratério fossem apresen-
tados: sistema reprodutor masculino e feminino, sistema circulatério, urinario,
nervoso e digestdrio. Os alunos reproduziram algumas explicacdes dadas pelos
estudantes da Unesp no encontro anterior, e também acrescentaram dados que
eles mesmos pesquisaram, indicando os nomes dos 6rgdos e o funcionamento
dos sistemas no proprio modelo anatomico.

8° Encontro: Tratamento de Agua

Os estudantes da Universidade levaram um jogo de tabuleiro, feito por uma
das licenciandas, sobre o tratamento de agua. Os pinos dos jogadores represen-
taram a 4gua, e as casas do tabuleiro, os diferentes pontos de tratamento, como
em uma Estacio de Tratamento de Agua. Assim, os alunos puderam aprender as
etapas que envolvem um tratamento de agua de uma maneira divertida.

Figura 1 Participantes do Clube de Ciéncias durante atividade sobre tratamento da 4gua.

9° Encontro: Sexualidade

Foi realizada uma discussdo sobre sexualidade, alertando sobre a importan-
cia do uso de camisinha contra transmissdo de doengas. Foi utilizada uma dina-
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mica em que os alunos pediam autégrafos uns para os outros para simular uma
possivel e rapida maneira de transmissao de AIDS, ja que apenas uma pessoa
portadora do virus pode transmiti-lo a muitas pessoas, direta ou indiretamente,
se a relacao sexual for feita de maneira irresponsavel. Além da dindmica, discu-
tiu-se sobre gravidez na adolescéncia e sobre homossexualidade e o respeito a
diversidade. Foi possivel conversar abertamente e os alunos esclareceram duvi-
das sobre o tema.

10° Encontro: Os Cinco Sentidos

Os estudantes da Unesp prepararam uma atividade para mostrar a importan-
cia dos cinco sentidos para um ser humano, e a relacao existente entre eles. A
atividade consistiu em vendar os olhos dos alunos com uma faixa preta e pedir
para que ele experimentasse um alimento que lhe era colocado na boca, para que
eles adivinhassem o que era. Os alimentos eram: gominha de agucar, sal, limao,
chocolate meio amargo e salgadinho de cebola. Os alunos acertaram a maioria
dos alimentos, tendo mais dificuldade de descobrir o sabor amargo do chocolate.
Em continuidade, foi mostrada também a relagdo entre o paladar e o olfato, pe-
dindo para que o aluno tampasse o nariz e respondesse se estava sentindo o gos-
to do alimento normalmente, fazendo uma associa¢do de quando se esta resfriado,
com o nariz entupido, e ndo se sente o sabor do alimento. A maioria dos alunos
teve dificuldades de distinguir o alimento nessa parte da atividade.

Figura2 Aluna experimentando alimento durante atividade sobre os cinco sentidos.
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11° Encontro: Extracio de DNA

Foi feito um experimento para extracao de DNA do morango, no laboratorio
da escola. Para demonstrar a existéncia dessa pequena molécula, usou-se deter-
gente, alcool e vidrarias do laboratério. Junto com a experiéncia, os universita-
rios fizeram uma breve introducdo sobre genética, enfatizando que o DNA é
fundamental na transmissao de informagdes hereditarias. Os alunos se mostra-
ram bastante animados ao conseguir observar algo que, até entdo, parecia abs-
trato, como uma molécula tao pequena.

12° Encontro: Cadeia Alimentar

Os alunos participaram de uma dinamica que objetivou ajudar na compreen-
sdo sobre uma cadeia alimentar. Os estudantes da Unesp mediaram a atividade e
dividiram os alunos em quatro grupos, sendo que cada um representava um nivel
trofico da cadeia alimentar. Sendo assim, cada grupo precisava sinalizar qual or-
ganismo era, através de mimicas, e seus predadores poderiam correr atras deles,
simulando a alimentagdo. A dindmica mostrou que o consumo excessivo ou em
quantidades muito pequenas de qualquer nivel acarreta desequilibrio ambiental.

13° Encontro: Trilha no Horto Florestal

Essa atividade foi realizada no Horto Florestal da Unesp, onde os alunos per-
correram uma trilha organizada e monitorada pelos universitarios, observando
espécies vegetais e eventualmente, algumas espécies animais que passavam pelo
local. Os estudantes da Unesp orientaram os alunos a usarem sapato fechado e
terem cuidado onde pisariam ou colocariam a mado. Observaram também a estufa
com produc¢do de mudas. Os alunos puderam ter contato com a natureza através
de uma trilha, com observacao da fauna e flora do local, tirando dividas sobre o
ambiente natural.

No 22 semestre de 2011, os encontros foram os seguintes:

14° e 15° Encontros: Troca do alcool dos organismos conservados

O laboratoério da escola continha diversos animais armazenados de forma ina-
dequada, e assim, estavam perdendo suas cores e formas originais. Algumas alu-
nas sugeriram que fosse trocado o alcool, portanto nos dois primeiros encontros
foi feita a troca. Os alunos fizeram as medigdes para fazer o dlcool 70% a partir
do alcool 90%. Os animais e os potes foram lavados e por fim colocados no novo
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alcool. Nessa troca os universitarios faziam perguntas sobre a anatomia e as dife-
rencgas entre as espécies, e varias duvidas dos alunos foram tiradas.

ede)

16° Encontro: Inicio de montagem de maquete do Sistema Solar

Inicialmente foi designado cerca de 3 planetas para cada aluno, para que estes

pesquisassem sobre tamanho, coloragdo e localizacao de cada um. Na aula, foram
pintadas as bolas de isopor de acordo com a cor que eles haviam pesquisado e o
tamanho das esferas também foi considerada. Cada aluno, no decorrer da aula,

s01paID

explicou tudo o que sabia sobre o planeta que havia pesquisado.

17° Encontro: Montagem da maquete do Sistema Solar

Estudo e esquematizac¢do do sistema solar: para essa atividade, os alunos pes- >
quisaram sobre cada planeta do Sistema Solar e, com bolas e placa de isopor, tinta 2
e palitos de churrasco, foi construida a maquete do Sistema Solar, seguindo a ideia 3
da proporg¢ao e das cores de cada planeta. Foi possivel refletir sobre o tamanho do "§l
Sol, a 6rbita dos planetas, vida fora do planeta Terra e o antigo planeta Plutao. °
18° Encontro: Montagem de esquema de uma célula animal

Os alunos montaram um modelo de célula animal com bolas de isopor, gel e g
massinha de modelar, fazendo organelas e o nucleo. A atividade permitiu aos alu- %f

nos relembrarem a fun¢do da célula, a diferenga entre célula animal e vegetal, a

funcdo de cada organela e a do nucleo, visualizando macroscopicamente o que
ndo é possivel de se enxergar a olho nu.

Figura3 Construindo um modelo de célula.
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Figura4 Alunas participantes dos projetos apresentando as produc¢des do Clube de Cién-
cias para a populagdo em evento do curso de Ciéncias Biolégicas.

19° Encontro: Experimentos envolvendo fenémenos fisicos e quimicos

Para estudar os fen6menos naturais, alguns experimentos foram feitos para
demonstrar a tensdo superficial e a pressdo. Dessa maneira, os alunos puderam
visualizar que ha uma pelicula superficial de agua quando, por exemplo, se colo-
ca agua pura no copo, de maneira que, ao colocar uma agulha sobre essa superfi-
cie, elando cai, porém, se a pelicula “se quebra” (com uma gota de detergente, por
exemplo), a agulha vai para o fundo do copo, simbolizando a quebra da tensao
superficial. Outro fendmeno demonstrado foi a pressao através de um copo com
agua virado com a boca para baixo e um pedacgo de cartolina segurando a agua e
mostrando que a pressao interna € menor do que a externa e, por isso, a 4gua nao
cai do copo. Com essa explicacdo os alunos puderam associar este com outros
fendmenos do cotidiano, como o spray aerossol, que funciona com a pressao in-
terna maior do que a externa.

20° Encontro: Curtas da PIXAR

Os alunos assistiram filmes de curta-metragem da Walt Disney - Pixar Short
Films Collection (Duragdo: 55 minutos) que fomentam discussdes sobre ética,
diversidade, meio ambiente entre outros. A seguir foi feita uma discussdo sobre
o filme com perguntas como: “Qual vocés gostaram mais?” “O que vocé acha que
quis dizer?” “Qual vocé nao gostou e por que?”.
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21° Encontro: Arvore genealégica

Foi pedido para que os alunos trouxessem o maximo de informacdes que con-
seguissem sobre as caracteristicas fisicas de sua familia (avds, pais, tios, primos
e irmdos) e foi montada a arvore genealédgica de cada aluno e em seguida foram
comparadas as caracteristicas fenotipicas e genotipicas, como por exemplo: cor
do cabelo e olhos, tipo sanguineo, cor da pele entre outros, fazendo a ligacao de

caracteristicas dos alunos com seus antecessores.

22° Encontro: Preconceito e esteredtipos

Pediu-se que os alunos fizessem desenhos separados de: 1) como eles se
veem; 2) como 0s outros os veem; 3) como ele vé o amigo que estad ao seu lado;
4) como vé os homossexuais; 5) Como vé os rockeiros; 6) Como vé os que gostam
de funk e axé. Apos a realizagdo dos desenhos foi discutido sequencialmente ca-
da um e foi conversado sobre os estereétipos presentes em cada situacao. Perce-
beu-se que a estereotipagem estava bastante presente nos alunos e as licencian-
das conseguiram tirar algumas duvidas e esclarecer alguns conceitos.

23° Encontro: Fauna Brasileira

Foi utilizado o Livro “Animais mais mais - Musica, poesia e muito mais”, de
Paulo Robson de Souza que contém cangdes sobre a fauna brasileira para desmi-
tificar alguns animais que a populagao vé como perigosos e também ensinar so-
bre o habitat, alimenta¢do, anatomia dos animais. Apds ouvirem a cangdo, os
alunos tinham que adivinhar a qual animal ela se referia.

24° Encontro: Colecao Entomolégica

Foi pedido, com 3 semanas de antecedéncia para que os alunos capturassem
insetos para realizar a cole¢do entomoldgica. Na aula foi ensinado a alfinetar os
insetos de forma correta e a classificar de acordo com as caracteristicas do inse-
to. Os alunos reuniram seus insetos e montaram uma cole¢ao entomolégica com

o que haviam levado.

25° Encontro: Visita ao Museu de Paleontologia de Monte Alto

A visita aconteceu em um sabado, os alunos levaram a autorizacao dos pais e
foram transportados por uma van da Unesp. No Museu, um guia monitorou a vi-
sita, dando énfase para as pegas mais importantes e explicando sobre a historia
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delas, e falando sobre a evolu¢do dos organismos na natureza. Como parte da
visita ao museu, o guia levou as licenciandas e os alunos para conhecer uma area
com alta concentragdo de fésseis, mostrando como é o procedimento de coleta
desses materiais.

Figura5 Visita ao Museu de Paleontologia de Monte Alto.

R

26° Encontro: Sabao

Essa aula surgiu da diivida de um dos alunos sobre o sabao. Os universitarios
levaram um video que ilustrava de forma didatica como era feito o sabdo. Foi
discutido sobre reciclagem e sua importancia, as caracteristicas do sabao e do
oleo, entre outros.

27° Encontro: Jogo da Vida

As licenciandas levaram o “Jogo da Vida” da Estrela®. Ao término do jogo dis-
cutiu-se sobre as diversas situagdes que o jogo apresenta, sobre as profissdes
entre outras.

28° Encontro: Caca ao tesouro no Horto Florestal — Encerramento e avaliacao

Foram espalhadas pelo Horto Florestal da Unesp, dicas para encontrar um
tesouro baseadas nos contetidos vistos no decorrer dos encontros. O “tesouro”
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foi uma confraternizacdo que as universitarias preparam para finalizar o ano le-
tivo do Clube de Ciéncias.

Figura 6 Encerramento no Horto Florestal.

CONSIDERACOES FINAIS

Essas atividades, além de importantes para os alunos do Ensino Fundamen-
tal, contribuem para a formacao dos alunos do curso de Ciéncias Biologicas, com
o desenvolvimento de atividades de ensino em condi¢des reais e a vivéncia da
funcao docente em algumas das suas dimensdes, como o planejamento de aulas
praticas, elaboracdo e desenvolvimento de estratégias de ensino inovadoras e o
relacionamento com alunos. Para Santos (2001), este tipo de atividade se confi-
gura em um momento de formacdo na pratica, que proporcionara a construgao
dos saberes praticos do professor.

Durante o ano de 2011, o projeto contou com duas bolsistas e dois alunos que
participavam voluntariamente do projeto, ambos ja formados, uma concluiu a
licenciatura no ano anterior e estava cursando o bacharelado e o outro ja tinha
concluido o bacharelado e cursava o Mestrado, mas estava em busca de experién-
cia como docente.

O relato das licenciandas, bolsistas do projeto, ilustra a importancia desta ati-
vidade para a sua formagao:

O Clube de Ciéncias colaborou bastante para uma visao de educacao além da te6-
rica, mostrando que é possivel ensinar Ciéncias de uma maneira mais dinamica e
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proveitosa para os alunos. O preparo de atividades praticas com materiais simples e
comuns ao cotidiano dos alunos me mostrou que, mesmo dentro de uma pequena
carga horéaria de Ciéncias na escola, os alunos podem ter acesso a atividades alterna-
tivas, que estimulam o aprendizado de maneira mais eficiente do que apenas aulas

expositivas, dentro de uma sala de aula (bolsista 1).

Participar do Clube de Ciéncias colaborou muito para a minha formacgao, pude
colocar em pratica o que aprendo na licenciatura e percebi que é possivel ensinar
Ciéncias de uma maneira mais ludica, que envolva a participacdo e o cotidiano dos
alunos. O Clube é um método efetivo de chamar a atencdo dos alunos para a Ciéncia,
pois a presenca deles semana apds semana ja é um indicio de que os encontros sdo
no minimo interessantes, ja que a participacio no Clube nio é obrigatéria. E possivel
também, com o Clube de Ciéncias, mostrar aos professores que nao é necessario ela-
borar aulas muito complexas e repleta de recursos. Uma atividade que saia da rotina,
que coloque o aluno como participante da construcao do conhecimento, ja é o bas-
tante para que ele se sinta motivado e instigado a aprender, mostrando assim, a im-

portancias das aulas praticas no ensino de Ciéncias (bolsista 2).

Portanto, a aproximacao entre a escola de educagao basica e a Universidade é
muito importante para a formacao coletiva de alunos do Ensino Fundamental e dos
licenciandos.

Diante do exposto, o projeto descrito cumpriu o objetivo de contribuir para a
formacao em Ciéncias dos alunos da educagdo basica e ao mesmo tempo propor-
cionar aos estudantes da Unesp participantes do projeto a oportunidade de de-
senvolver o saber da experiéncia, elaborando e desenvolvendo atividades praticas
com alunas da rede publica estadual.
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ATIVIDADES EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE FISICA

Isabel Cristina de Castro Monteiro
Marco Aurélio Alvarenga Monteiro
Faculdade de Engenharia/Unesp/Guaratingueta

Resumo: O projeto desenvolvido ao longo do ano de 2011 pesquisou tanto a Proposta Curri-
cular de Fisica do Ensino Médio, do Estado de Sao Paulo, como os Pardametros Curriculares
Nacionais e produziu material didatico-pedagégico fundamentado nesse material e em no-
vas abordagens experimentais. Realizamos ainda uma pesquisa entre os professores, que
indica o interesse deles em utilizar atividades experimentais para o ensino de fisica, tendo
em vista a motivacdo demonstrada pelos alunos nessa abordagem. Nossos dados indicam
também que os alunos ficam satisfeitos com esse tipo de abordagem em sala de aula e con-
seguem associar mais facilmente os conceitos teéricos com o cotidiano, ainda que o desen-
volvimento das interagdes sociais ao longo das atividades necessite de um laboratério mais

especifico para maiores investigacoes.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Atividade Experimental.

INTRODUCAO

Muitos trabalhos académicos como, por exemplo, Hofstein e Lunetta (2004),
Monteiro e Gaspar (2005), Gaspar (2006), apontam para a importancia de se uti-
lizar a atividade experimental em sala de aula para auxiliar o processo de ensino
e aprendizagem.

A atividade experimental ha muito tempo vem sendo utilizada com vistas a
aprendizagem. Ronan (1987) afirma que o “Museu de Alexandria”, criado por
Ptolomeu I, cerca de 300 a.C,, utilizava algumas inven¢des para demonstrar prin-
cipios fisicos para grandes audiéncias. Taylor (1988) destaca que, desde o século
XVII, a Royal Society, na Gra-Bretanha, promove palestras com atividades experi-
mentais de demonstracao, com objetivo de divulgar as ciéncias. Carvalho (1978)
relata a cole¢do da Universidade de Coimbra que, em 1772, ja era destinada para
apresentac¢do aos alunos no intuito de melhorar o aproveitamento dos estudan-
tes nas aulas de Fisica. Segundo Bross (1990), o Massachusetts Institute of Tech-

157

ede)

S01PaID

Juasaidy

orde

ouewng

0
©



158

| NE/2011: PROCESSOS DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM DOS CONTEUDOS ESCOLARES

nology (MIT), em Boston, no ano de 1869, e o King’s College, em Londres, no ano
de 1871, incluiam em seu curriculo, aulas de laboratério de Fisica.

Ao investigar o processo de selecao de experimentos para o laboratoério, La-
buru (2005), apresenta uma sintese geral sobre as diferentes abordagens da pes-
quisa sobre a influéncia do laboratoério na aprendizagem. O autor ressalta que
pesquisas nessa area podem ser encontradas desde os trabalhos de Nedelsky
(1958 apud LABURU, 2005).

Atualmente, os Parametros Curriculares Nacionais - PCNs (BRASIL, 1999),
bem como a Proposta Curricular de Fisica do Estado de Sio Paulo (SAO PAULO,
2008) tém estimulado o uso da atividade experimental como alternativa possivel
para desenvolver habilidades e competéncias importantes para o aluno.

Neste trabalho, além de apresentarmos uma pesquisa sobre o quanto a litera-
tura oficial tem incentivado a utilizacdo das atividades experimentais em sala de
aula, analisamos a opiniao de professores sobre o uso dessa abordagem no pro-
cesso de ensino e de aprendizagem.

ATIVIDADE EXPERIMENTAL EM FiSICA

Como ja afirmamos na introducdo, a atividade experimental vem sendo utili-
zada ha muito tempo como alternativa capaz de auxiliar a aprendizagem de fisica.
Laburu (2005) a distingue dentre varias abordagens relativas a essa area de pes-
quisa. O trabalho de Laburu destaca ainda que as pesquisas sobre laboratdrio:

a) tem preocupacdo centrada em contetidos especificos;

b) investigam as diferentes abordagens de um experimento;

c) tratam mais os procedimentos e o desenvolvimento de habilidades que o
uso dele pode promover, tais como o questionamento, o pensamento criti-
co, resolucdo de problemas, entre outros;

d) analisam seus objetivos e caracteristicas ou ressaltam a estruturagdo dida-
tica, o método cientifico e a importancia de experimentos fundamentais;

e) centram mais a aten¢do na natureza epistemolégica;

f) investigam a questdo da dinamica de grupo;

g) buscam alternativas de avaliagdo das atividades desenvolvidas em am-
biente de laboratoério;
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tratam sobre a motivacdo e o interesse;

analisam os resultados dos alunos frente a um estilo que se contrapoe ao
expositivo;

avaliam as percep¢oes dos alunos e professores a respeito do objetivo do
laboratoério;

tratam sobre as praticas comuns nos diversos laboratérios do ensino mé-
dio e universitario de varios paises da Europa, inclusive, identificando as
particularidades dos laboratérios de fisica, quimica e biologia.

Assim, o autor, em fungdo das diferentes caracteristicas que a abordagem ex-

1.

perimental pode assumir no contexto de sala de aula, define trés categorias de
atividades experimentais:

Categoria Motivacional: categoria que distingue a escolha do professor a
partir de sua preocupagao com a capacidade do experimento em despertar
o interesse, gerar motivacao ou propiciar momentos lidicos para o aluno.

Categoria Funcional: na qual sdo levadas em consideracao pelo profes-
sor, as caracteristicas relacionadas com a praticidade de se apresentar tal
experimento, bem como de obter e explicar os dados obtidos. Observa-se
ainda nessa categoria o custo do experimento, a fidedignidade dos resul-
tados e o tempo para a coleta, a seguranca para os alunos em manipular os
equipamentos. Considera-se ainda a possibilidade de serem utilizados na
forma de breve demonstracdo no inicio da aula.

Categoria Instrucional: relacionada com a capacidade de “aglutinar as
indicagdes que tratam fundamentalmente do ensino e da aprendizagem”
(LABURU, 2005, p. 166). Assim, a escolha fundamenta-se na eficiéncia do
experimento em promover a aprendizagem dos conteudos cientificos ou
das técnicas laboratoriais, seja por causa da maneira concreta e objetiva
de apresentacdo dos dados experimentais ou devido a sua relagao com o
cotidiano.

Categoria Epistemoldgica: “aponta para uma disposi¢do em realizar ativi-
dades experimentais que estabelecam uma relagdo entre empirico versus
construcdo tedrica e de demonstrar as implicagoes das teorias e leis” (LA-
BURU, 2005, p. 167). Assim, sdo escolhas a partir da capacidade da atividade
de promover reflexdes e criticas sobre os conteddos observados na pratica.
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A partir dessas categorias, classificamos os experimentos apresentados na
Proposta Curricular para o Ensino de Fisica e nas diretrizes dos Parametros Cur-
riculares Nacionais, com o intuito de avaliar o propdsito que se tem quando se
recomenda a utilizagdo de atividades experimentais em sala de aula.

ATIVIDADE EXPERIMENTAL E MOTIVACAO

Ainda que, conforme os trabalhos citados anteriormente, haja diversas abor-
dagens possiveis para a atividade experimental em sala de aula, focamos nossa
atencao na predisposi¢do de promover a motivacao dos alunos que a atividade
experimental é capaz de desencadear. O estudo sobre a motivacdo e a emocao
vem recebendo cada vez mais adeptos, mas ainda sdo muito incipientes seus re-
sultados do ponto de vista objetivo, tendo em vista, obviamente, toda a subjetivi-
dade inerente a esses estudos.

Optamos por nos fundamentar nos estudos de Vigotski acerca da importancia
da interacao social e da motivagdo. Vigotski valoriza a importancia da cultura so-
bre o desenvolvimento cognitivo de uma pessoa e ressalta a ideia de que a apren-
dizagem, resultado da intera¢do, mediada ou ndo, de criangas com adultos é con-
dicdo necessaria para promover o desenvolvimento cognitivo. Para ele, a origem
do desenvolvimento cognitivo reside na interagdo social entre criancas e adultos.
Discorre sobre as emog¢des como uma caracteristica importante sobre a escolha
de nossas agoes. Ele afirma:

As reacdes emocionais exercem a influéncia mais substancial sobre todas as for-
mas do nosso comportamento e os momentos do processo educativo. Queremos
atingir uma melhor memorizacgdo por parte dos alunos ou um trabalho melhor suce-
dido do pensamento, seja como for devemos nos preocupar com que tanto uma
como outra atividade seja estimulada emocionalmente. A experiéncia e estudos
mostraram que o fato emocionalmente colorido é lembrado com mais intensidade e
solidez do que um fato indiferente. Sempre que comunicamos alguma coisa a algum
aluno devemos procurar atingir o seu sentimento. Isso se faz necessario ndo sé
como meio para melhor memorizagdo e apreensao, mas também como objetivo em
si. (VIGOTSKI, 2001, p. 143)

Wertsch (1984) propode trés elementos como condi¢des importantes a serem
analisadas no desenvolvimento de uma interagdo social relevante para o processo
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de ensino e aprendizagem: a definicdo de situagdo, a intersubjetividade e a me-
diacdo semiotica.
e definicao de situacdo: forma como cada um dos participantes entende a

tarefa dentro do contexto da interacao;

e intersubjetividade: corresponde ao conjunto de acdes entre os sujeitos
participantes da interagdo. Caracteriza-se especialmente quando é possi-
vel observar agdes em que o parceiro mais capaz da interacao redefine a
situacdo inicial proposta, devido as dificuldades do outro parceiro; e

* mediacdo semiotica: uso de formas adequadas de linguagem, no sentido
amplo do termo, que tornam a intersubjetividade possivel.

Conforme ja destacado em Monteiro et al. (2008) o estudo da motivagado asso-
ciada a cognic¢do tem sido objeto de diferentes pesquisas que investigam ndo s6 o
professor, como também a afetividade e processos interativos desencadeados em
no processo de ensino e aprendizagem.

Para Buck (1999), a cognicdo € organizada pela emocgao na estruturagao do
conhecimento. Ekman (1989) afirma que € possivel estabelecer uma relacao en-
tre as emog¢odes e determinados movimentos em expressoes faciais e de postura.
Assim, fundamentamos como indicios da emoc¢do e da motivacdo dos alunos, o
reconhecimento do professor, de posturas ou expressoes faciais, dentro do pro-
cesso interativo em sala de aula.

Contudo, a subjetividade do estudo das emog¢des ainda ndo nos permitiu per-
correr maiores distancias. Nessa pesquisa, apresentamos alguns experimentos
elaborados em nossos laboratérios de instrumentac¢do para o ensino de fisica e
os oferecemos aos professores parceiros de nossa pesquisa. Apresentamos o re-
lato de dois dos professores sobre a motivacao desencadeada nos alunos durante

as atividades.

METODOLOGIA DE COLETA E ANALISE DE DADOS

Nosso estudo sobre as atividades experimentais no ensino de fisica foi feita a
partir de 3 etapas: pesquisa bibliografica sobre os documentos oficiais que tratam
do ensino de fisica, elabora¢do de equipamentos experimentais e questionario res-
pondido pelos professores parceiros sobre atividades experimentais utilizadas.
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Sobre os documentos oficiais

Foram pesquisados os Parametros Curriculares Nacionais - Ensino Médio
(BRASIL, 1999) e os Cadernos do Professor - Fisica: ensino médio (SAO PAULO,
2008), no intuito de apresentar as caracteristicas gerais das atividades experi-
mentais contidas nesses documentos e classificaram-se os experimentos confor-
me as quatro categorias propostas por Laburu (2005), citadas anteriormente:

1. Categoria motivacional;
2. Categoria instrucional;
3. Categoria funcional;
4

Categoria epistemologica.

Sobre o equipamento experimental

Confeccionamos varios equipamentos complementares para oferecimento
aos professores das escolas parceiras, no intuito de incentivar a pratica experi-
mental em sala de aula. A ideia central de muitos equipamentos ja é conhecida na
cultura cientifica do ensino de ciéncias, mas nem sempre sado faceis de elaborar e
confeccionar. Os equipamentos demonstrativos eram parte do projeto “Sala de
Demonstracdo”, do qual os pesquisadores, autores desse trabalho, participam.

Sobre as entrevistas com professores

Aplicamos um questiondario e uma entrevista a dois professores parceiros que
concordaram em participar da pesquisa. O questionario aplicado envolve ques-
toes relativas as caracteristicas das salas de aula nas quais os docentes apresen-
tam a atividade experimental, a frequéncia com que as atividades sdo realizadas
e as dificuldades enfrentadas durante sua realizacdo. Nas entrevistas os profes-
sores relataram duas aulas com atividades experimentais.

RESULTADOS OBTIDOS E ANALISE
Sobre os documentos oficiais

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) enfatizam a importancia do en-
sino de fisica como elemento capaz de contribuir “para a formacdo de uma cultura
cientifica efetiva” (BRASIL, 1999, p. 229). Nesse sentido, no PCN de fisica, evita-se
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elencar os conteidos de maneira compartimentada, isolada, mas, pelo contrario,
sugere-se uma abordagem interdisciplinar visando o desenvolvimento das com-
peténcias e habilidades propostas.

A Proposta Curricular do Estado de Sdao Paulo SEE, 2008) oferece orientacao
para o desenvolvimento de situa¢des de aprendizagem propostas a partir de uma
Base Curricular comum. Ou seja, apresenta uma abordagem bastante objetiva para
cada aula desenvolvida ao longo dos trés anos do ensino médio. O perfil geral desse
material nos permite elaborar a Tabela 1, onde estdo indicados o total de atividades
apresentado na proposta (situagdes de aprendizagem) e suas caracteristicas gerais.

Tabela 1 Perfil Geral da Proposta Curricular.
Total d Atividad
Série _0 -a € |v-| & es- Contetidos Gerais
atividades experimentais
12 28 5 Mecanica, Astronomia
22 37 17 Calor, Energia, Som, Optica e Ondas
32 35 14 Circuitos Elétricos, campos, forcas
eletromagnéticas, fendmenos nucleares
Total 100 36

As atividades propostas, ainda que nao categorizadas por nés como experi-
mentais, sdo essencialmente atividades praticas, envolvendo entrevistas com
profissionais, leitura de textos, atividade relativas a historia das ciéncias, debates
e discussoOes acerca de questdes do cotidiano. Na Tabela 1, identificamos como
experimentais apenas as atividades que se referiam a algum equipamento do
qual era possivel aferir dados, ainda que também permitisse alguma abordagem
demonstrativa. A avaliagdo das atividades experimentais, elaboradas segundo o
critério proposto por Laburu (opus cit.), indica a Tabela 2, a seguir.

Tabela 2 Categorias das atividades experimentais propostas.

Série Instrucional Motivacional Funcional Epistemolégica
14 3 0 2 0
2 11 5 0 1
32 4 4 2 4

Total 18 9 4

163

ede)

S01PaID

Juasaidy

orde

ouewng

X



164

| NE/2011: PROCESSOS DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM DOS CONTEUDOS ESCOLARES

Algumas atividades foram classificadas ainda com uma dificuldade funcional
bastante significativa, especialmente as que precisam de instrumentos ou técni-
cas mais refinadas para serem elaboradas ou que envolviam o uso de material
experimental que nao é facilmente encontrado no comércio. Esses cuidados, ain-
da que nao inviabilizem a experiéncia, exigem do professor um tempo comple-
mentar para compra do material e confeccdo da experiéncia, tendo em vista a
inexisténcia dos laboratérios nas escolas da rede ptblica ou de técnicos ou auxi-
liares para colaborarem na elaboragao das atividades.

Ainda que elas representem apenas 36% das atividades gerais propostas, ha
de se considerar as dificuldades de se implementar atividades experimentais
para certos conteudos da fisica, tais como astronomia, &tomos, fen6menos nucle-
ares e particulas elementares, distribuidas de maneira predominante ao longo da
proposta. O baixo nimero de propostas experimentais vinculadas ao contetdo
de mecanica e energia elétrica explica-se devido a Proposta Oficial optar por ati-
vidades vinculadas ao cotidiano do aluno e ndo equipamentos, dai ndo terem
sido classificados como experiéncias.

Pelos dados apresentados na Tabela 2 pode-se observar uma distribuigdo em
que as atividades instrucionais representam 50% do total, seguidas pelas motiva-
cionais com 25%, epistemolégicas com 14% e funcionais com 11%. Essa distri-
buicdo parece-nos pertinente com a ideia de orientagdo a que a apostila objetiva.

Sobre o equipamento experimental

Logo no inicio do ano letivo solicitamos que os professores das escolas parcei-
ras elaborassem uma lista de equipamentos que eles julgavam necessarios para
desenvolver suas atividades experimentais em sala de aula.

A seguir, apresentamos os aparatos experimentais selecionados para estudar
0s seguintes temas:

- Leide Hooke

- Movimento Retilineo Uniforme

- Maquina de Heron

- Abajur de convecc¢ao, barra de conducao e irradiagdo

- Ondas estacionarias

- (Camara escura
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- Imagem real

- Reflexdo da luz em espelhos planos e em espelhos cilindricos
- Refragdo daluz

- Van de Graff

- Motor elétrico

- Circuitos elétricos

- Defeitos da visao humana

- Determinac¢do do campo magnético de um ima

- Conservacao da energia mecanica - looping

Todas as quinze experiéncias foram realizadas a partir do auxilio dos bolsis-
tas do Programa Nucleo de Ensino, que prepararam o material para a atividade.
Apenas algumas experiéncias foram realizadas de forma quantitativa. No anexo 1
deste trabalho apresentamos o roteiro para a atividade experimental do MRU
como exemplo. Foram apresentados outros roteiros experimentais para os pro-
fessores, mas eles alegaram falta de tempo para realizar outras novas atividades,
além das previstas na Proposta Curricular.

Sobre as entrevistas com professores

Os professores parceiros eram graduados em Licenciatura em Fisica ha 5
anos. Trabalhavam em escolas publicas e particulares e utilizavam a Proposta
Curricular do Sao Paulo faz Escola frequentemente para preparar suas aulas. Um
deles era responsavel por 9 salas de fisica no Ensino Médio, totalizando 270 alu-
nos e o outro por 6 salas de aula, com um total médio de 180 alunos. Frequente-
mente apresentavam atividades experimentais aos seus alunos, principalmente
atividades experimentais demonstrativas.

Na opiniao deles, a maior dificuldade para apresentacao da atividade experi-
mental em sala de aula, é a falta de equipamento disponivel e de laboratério pro-
prio. Um dos professores relata que recebe apoio importante da direcao da
escola, ja com um projeto em fase adiantada de constru¢do de uma sala para la-
boratoério de fisica. No entanto, ressalta a dificuldade para compra de materiais,
devido a burocracia, mesmo quando se tem verba para essa finalidade. Nenhum
deles assinala como causa para nao utilizacao de atividades experimentais, o nu-
mero de alunos por sala ou falta de interesse dos mesmos.
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Ambos destacam a importancia da atividade experimental como capaz de
despertar o interesse e a aprendizagem dos alunos. Um deles enfatiza que o baixo
interesse do aluno para a atividade experimental ocorre quando a atividade nao
permite a observacgao satisfatdria dos efeitos previstos na teoria.

Na entrevista relataram, cada um deles, uma atividade experimental apresen-
tada aos seus alunos. Um professor referiu-se a atividade experimental sobre cir-
cuitos elétricos e o outro sobre a atividade demonstrativa da conservacido da
energia mecanica, realizada com um pequeno looping.

Sobre a atividade de circuitos elétricos, os alunos foram divididos em grupos
de 4 alunos, realizaram um relatorio avaliativo no final da atividade. A pratica
despertou um alto interesse em todos os alunos, que ficaram particularmente
satisfeitos com a possibilidade de comprovar na pratica o que havia sido previsto
no modelo tedrico.

A atividade demonstrativa, sobre conservagdo da energia mecanica, foi pre-
vista para incentivar os alunos a pensarem sobre as forgas centripetas e suas re-
lacGes com a energia do sistema. O professor relatou que grande parte dos alunos
ficou bastante motivada com a experiéncia, perguntou muito sobre os conceitos
envolvidos e, apds a atividade, solicitou ao professor que permitisse que eles
mesmos fizessem a demonstracao.

Nas entrevistas fica evidente a facilidade do equipamento experimental em
definir o problema a ser investigado, o que chamamos de definicdo de situacao
(WERTSCH, 1984) e a mediacdo que o experimento proporciona. E claro que a
intersubjetividade, como acdo entre alunos e professor, é caracterizada especial-
mente pelo professor, em momentos como o que um deles relatou, quando os
alunos ao solicitam ao professor interagirem diretamente com o looping. A moti-
vacdo dos alunos também é diagnosticada de maneira geral, possivel segundo
Ekman (1989), a partir da interpretacao que os professores tiveram das reacdes
dos alunos ao longo da atividade experimental. Ressalta-se que ambos professo-
res declaram que as atividades experimentais sempre sdo recebidas pelos alunos

com interesse e motivacgao.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresenta alguns dados acerca da investigacdo sobre as ativida-
des experimentais no ensino de fisica. Enquanto as propostas oficiais enfatizam

ede)

S01PaID

Juasaidy

orde

S

ouewn

X




Atividades Experimentais no Ensino de Fisica |

a importancia do seu uso em sala de aula e os alunos sintam-se, em linhas gerais
motivados com essa abordagem didatica, os professores ainda relatam varias di-
ficuldades para a efetivacao da proposta, seja devido a falta do laboratorio e do
técnico, seja a dificuldade para obtencao dos equipamentos, ou mesmo a baixa
carga horaria para o conteddo geral da fisica. Destaca-se ainda a dificuldade fun-
cional de execucdo de atividades experimentais que possam representar algum
tipo de perigo a satide dos alunos, como o trabalho com fogo e com a cortagem de
vidros ou lampadas. Estes fatores nos indicam que, apesar das propostas nos
documentos oficiais e trabalhos académicos, hd ainda um verdadeiro trabalho de
politicas publicas que possam assegurar um ensino de fisica menos conteudista
e mais pratico, seja com agdes essenciais na educagdo basica, com a implemen-
tacao de laboratérios e técnicos ou auxiliares, verba e apoio para compra de ma-
terial didatico, seja com investimentos na formacao inicial ou permanente do
professor de fisica.

NOTAS

Agradecemos a Pro6-Reitoria de Graduagdo da Unesp/Prograd que apoiou o
projeto e aos alunos bolsistas que trabalharam conosco.
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ANEXO 1 — ROTEIRO ATIVIDADE EXPERIMENTAL MRU

Movimento Retilineo Uniformer

Obijetivo
e Construir um sistema em que ocorre MRU;

e Verificar graficamente se o movimento é retilineo uniforme.

Introducido
O movimento retilineo uniforme (MRU) ocorre quando um corpo desloca-se
com velocidade constante. Este tipo de movimento ndo é comum na natureza, pois
0S corpos estao em permanente interacao uns com os outros. Para que ocorra MRU
a resultante destas forgas deve ser nula, pois assim a aceleracao também é nula.
Por exemplo: imaginemos um corpo em queda livre, onde agem a forca peso e uma
forca de resisténcia. Esta tltima é diretamente proporcional a velocidade do corpo.

F(v)

m§ —ﬁ(v) =ma
mg

Conforme se aumenta a velocidade do corpo a forc¢a da resisténcia F(v) cres-
ce, até ser igual a forca peso, em modulo. Quando a velocidade limite é alcancgada,
o corpo nao acelera mais, verificando assim a ocorréncia de um movimento reti-

lineo uniforme.

Material Utilizado

e Mangueira transparente;

e Oleo de cozinha;

e Seringa com agua;

e (Calha para apoio da mangueira;
e (CronoOmetro;

e Fita métrica;

e Arame;

e Cola quente.
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Procedimento

1. Montagem do equipamento:

Cole a fita métrica na calha;

Utilizando arame, prenda a mangueira na calha, sobre a fita métrica;
Crie um suporte para que a calha fique na vertical;

Tampe a parte inferior da mangueira;

Coloque 6leo de cozinha dentro da mangueira.

2. Experimento:

Com a seringa pingue uma gota de agua na parte superior da mangueira;
Meca os tempos em que a gota de d4gua passou por locais pré-escolhidos;
Com os dados obtidos crie um grafico de espago x tempo;

Calcule o coeficiente angular da reta, que é numericamente igual a ve-
locidade;

Encontre o valor de x, utilizando o grafico, em que a velocidade passa a
ser constante.

gota de
agua

Mangueira

\w&___w P

+ calha L
I Fita
oleo métrica Fiv)
L x
O
———
[}

mg

Suporte

Esboga do experiments
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EXPERIMENTOS PARA ESTIMULAR O INTERESSE PELA QUIMICA
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Resumo: Este trabalho envolveu a demonstracao de experimentos que abordam diferentes
conceitos de quimica e apresentam grande impacto visual. A apresentacao, visando princi-
palmente alunos do ensino médio publico, foi feita de forma didatica e descontraida e utili-
zou alguns materiais comuns e presentes no cotidiano deles. Esta forma de divulgacdo da
quimica mostrou-se eficiente e despertou a curiosidade e até mesmo o interesse, motivando

o entendimento dessa ciéncia basica.

Palavras-chave: Experimentos de quimica; Ensino Médio; quimica magica.

INTRODUCAO

Entre os séculos IIl a.C. e XVI d.C. a quimica era dominada pela alquimia. Esta
ciéncia, como é concebida atualmente, comeca a desenvolver-se entre os sécu-
los XVI e XVII. Por volta do século XVIII a quimica adquire definitivamente as
caracteristicas de uma ciéncia experimental (CHASSOT, 1995). Esforc¢os recen-
tes por parte dos 6rgaos competentes resultaram em mudangas curriculares do
ensino publico ressaltando o uso de experimentos. Apesar disso, esta ciéncia
continua sendo abordada essencialmente de forma teérica no processo de ensi-
no-aprendizagem do aluno. Este fato associado a imagem de vild contra a saude
e 0 meio ambiente preconizada pelos meios de comunicagao sao os principais
responsaveis pela visdo conturbada e falta de interesse dos jovens pela quimica.
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Iniciativas no sentido de reverter este cendrio foram primeiramente tomadas
pelo saudoso Prof. José Atilio Vanin (TOMA; SANTOS, 2001) do 1Q-USP-SP. Ele
coordenou o grupo denominado “Quimica em A¢do” que promoveu a divulgacao
da quimica, principalmente para alunos do ensino médio, por meio de recursos
audiovisuais resgatando os experimentos demonstrativos de Shakhashiri (1983,
1985). O grupo permanece e seus membros sao renovados periodicamente e os
shows apresentados por ele desde a década de 80, ndo constituem apenas em
apresentacoes teatrais, mas também sdo veiculos de conhecimento. Assim, as pe-
cas, além de didaticas, possuem uma dose de bom humor com o intuito de des-
mistificar a imagem negativa da quimica. O sucesso destas atividades associado
a problematica que envolve a quimica fez com que docentes de outras universi-
dades espalhadas pelo pais compartilhassem esta ideia. Alguns trabalhos resul-
taram em publicagdes na forma de artigos (ARROIO, 2006; TEOFILO, 2002),
resumos de congressos (TAVARES, 2010; FERRAREZI, 2006; SILVA, 2008; PER-
NA, 2007) e outros meios de divulgacao.

Aqui em Botucatu, a situagdo nao é diferente. As notas baixas obtidas no ves-
tibular e a falta de interesse pelas disciplinas de quimica, obrigatdrias e ministra-
das no ciclo basico de diferentes cursos do Instituto de Biociéncias (IB) e de
outras unidades dos dois campus da Unesp desta cidade, sdo constantemente
observadas pelos professores que as ministram. Em razao disso, nos, docentes do
Departamento de Quimica e Bioquimica do IB /Unesp/Botucatu, decidimos tam-
bém por em pratica esta ideia.

OBJETIVOS DO TRABALHO

O desinteresse geral em relagdo a quimica, observado principalmente no en-
sino médio publico, e o sucesso de varias iniciativas de abordar esta disciplina
por meio de experimentos de forma didatica e descontraida, nos motivou a pro-
por este trabalho que tem os seguintes objetivos:

o Utilizar experimentos demonstrativos de quimica de forma simples de
modo a despertar o interesse por esta ciéncia basica por alunos do ensino
publico, principalmente no nivel médio.

e Mostrar por meio de alguns experimentos o quao presente a quimica esta
em nossas vidas.
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METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido por um grupo composto por alunos dos cursos
de Fisica Médica (IB) e Zootecnia (FMVZ), dois técnicos de nivel superior e su-
pervisionado por docentes do Departamento de Quimica e Bioquimica (IB) da
Unesp - Botucatu. Os experimentos foram apresentados na Escola Estadual Car-
doso de Almeida (EECA) pertencente a rede publica de ensino, onde os alunos
dificilmente tém a oportunidade de participar de aulas experimentais por falta
de infraestrutura. As demonstragdes, apresentadas em uma linguagem simples
para favorecer a identificagdo com o publico, maioria constituida por alunos do
primeiro e segundo ano do ensino médio foram: “pasta de dente de elefante”
(ARROIO, 2006), “reacio relégio iodeto/iodo” (TEOFILO; BRAATHEN; UBINGER,
2002), “sopro magico” (Disponivel em <http://www.cdcc.sc.usp.br/quimica/
experimentos>. Acesso em: 15 abr. 2011) e “torre de acetato” (Disponivel em
<http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/14782>. Acesso em: 23
jun. 2011). Alguns desses se destacam pelo grande impacto visual e possibilida-
de de interacao com os expectadores, além de naturalmente envolverem concei-
tos de quimica que sdo ministrados para os alunos nesta fase de ensino. Os
quatro experimentos foram demonstrados para 12 grupos de cerca de 40 alunos
cada e as reag0es quimicas envolvidas foram descritas na forma de pdster. Apds
o término da apresentacao, os docentes permaneceram no local para esclareci-
mento dos questionamentos efetuados. A opinido dos alunos e também a per-
cepgao deles acerca dos conceitos de quimica associados aos experimentos
foram avaliadas por meio de um questionario simplificado

As apresentacdes também foram feitas no evento “Venha Conhecer o IB” pro-
movido anualmente pelo Instituto de Biociéncias (IB) ha mais de 10 anos. E uma
oportunidade onde os alunos conhecem os cursos de graduagao do instituto, in-
fraestrutura dos departamentos, projetos de extensao e atividades desenvolvi-
das no IB. Neste caso, os alunos também tiveram acesso ao poster com as reacdes
quimicas. Com estas demonstracdoes o nimero de alunos atendidos aumentou
substancialmente.

Algumas fotos tiradas durante a fase de testes e descricdo dos experimentos

realizados sdo apresentadas a seguir.
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Experimento 1: “Pasta de dente de elefante”

Decomposicdo da H,0,, na presenca de detergente, evidenciada pela libera-
¢do de O, que sai rapidamente do tubo mediante a adi¢ao do catalisador KI.
Solucoes de agua oxigenada se decompdem lentamente a temperatura am-

biente de acordo com a seguinte reagao:
2H,0,(aq) — 2H,0(1) + 0,(g) (D)

Uma maneira de aumentar a velocidade desta e de outras reagdes envolve o
uso de catalisadores que sdao substancias que aceleram uma rea¢do quimica for-
necendo um caminho reacional alternativo com menor energia de ativacao. Eles
sdo importantes em muitos processos industriais e essenciais para a prépria
vida, uma vez que todas as rea¢des bioquimicas importantes sdo catalisadas por
moléculas denominadas enzimas. O catalisador utilizado na demonstragdo deste
experimento foi o iodeto de potassio (KI) e antes da adicao desta substancia foi
acrescentado detergente liquido a 4gua oxigenada para evidenciar a velocidade
da liberacdo do oxigénio. As reagdes envolvidas sdo descritas pelas equagoes:

H,0,(aq) + I'(aq) — H,0(1) +10(aq) (2)

HZOZ(aq) +10(aq) — HZO(I) +I(D) + Oz(g) (3)
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Para a apresentacdo deste experimento, que aborda conceitos de velocidade
de reacOes quimicas e uso de catalisadores, foram utilizadas 3 provetas de 250 mL
e em cada uma delas foram colocados 5,0 mL de H,0, a 120 volumes. Em seguida,
foram adicionados cerca de 0,3 g (uma ponta de espatula) de anilina nas cores

ede)

azul, vermelha e amarela, sendo uma para cada proveta e por ultimo acrescentado
uma ponta de espatula (aproximadamente 0,2 g) de KI. Imediatamente foi libera-
do oxigénio com formagdo de uma grande quantidade de espuma, facilitada pela
presenca de detergente, a qual transbordou pela proveta de forma similar a pasta
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Experimento 2: “Reacdo relégio iodeto/iodo”
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Adequado para estudos de cinética. Envolve conceitos de oxidacao-redugdo @
(L/T) e formagao de complexo entre o iodo e amido cuja coloragdo é azul.
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Areacdo relégio classica de Landolt envolve a sequéncia das seguintes equacoes:

10, (aq) + 3HSO,(aq) — I'(aq) +3S0,*(aq) + 3H" (4)
103‘(aq) +5I'(aq) + 6H*(aq) — 3I,(aq) + 3H,0(]) (5)
1,(aq) + HSO, (aq) +H,0(1) — 2I(aq) + SO,*(aq) + 3H(aq) (6)

As reagoes (4) e (5) sdo lentas e a (6) é rapida e sdao adequadas para estudos
de cinética. Além disso, abordam conceitos de oxida¢do e redugdo. Para a ocor-
réncia das reagdes, uma solucdo de iodato de potassio (KIO,) é adicionada a uma
solucdo acidificada de bissulfito de s6dio (NaHSO,) contendo amido. Quando
todo o bissulfito for consumido, iodo (I,) acumula no sistema e a mistura muda
subitamente de cor devido a formag¢do de um complexo azul, cuja equagao sim-
plificada é dada por:

I,(aq) + I'(aq) + amido(aq) — amido-I, (aq) (7)

Variantes da reacdo de Landolt empregando reagentes mais acessiveis e mais
baratos tém sido feitas. Sendo assim, na demonstragdo deste experimento foram
utilizados H,0,, KI e acido ascorbico (vitamina C). O iodeto (I') € oxidado a iodo
(I,) pela 4gua oxigenada de acordo com a reagao:

2I'(aq) + H,0,(aq) + 2H*(aq) — [,(aq) + 2H,0(1) (8)

O iodo formado nesta reacao é rapidamente reduzido pela vitamina C confor-
me a reacao a seguir:

I,(aq) + CH,O,(aq) — 2I'(aq) + C.H,O (aq) + 2H*(aq) 9

Quando toda a vitamina C tiver sido consumida, a reagao (9), responsavel pelo
consumo de 1, deixara de existir. Com o acimulo do iodo, havera a mudanca de cor
evidenciada pela formac¢do do complexo azul conforme descrito pela equagao (7). 0
efeito da concentracdo da dgua oxigenada sobre a velocidade de formacgdo do iodo
pode ser analisado pela preparacao de dilui¢des sucessivas da solugdo de H,0,.

Para a execucdo da “reacao reldgio iodeto/iodo”, foram inicialmente prepara-
das soluc¢des de acido acético a 4% (4 mL de acido acético concentrado em 100
mL de solugdo), de KI 0,012 mol L' e uma suspensio de amido. Esta ultima foi
feita pela adicdo de uma colher de cha de amido de batata a 50 mL de agua fria.
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Em seguida foram adicionados 200 mL de dgua quente e a mistura, depois de
fervida por cerca de 2 minutos, foi utilizada apds esfriar. Na sequéncia foram dis-
solvidos 0,5 g de acido ascorbico em 200 mL de agua. A esta solucao foram acres-
centados 50 mL da solugdo 0,012 mol L! de KI, 100 mL de solugido de acido
acético a 4%, 50 mL de suspensao de amido e agua até completar o volume para
500 mL (solugao A).

Para a demonstracdo do experimento, foram adicionados volumes iguaisa 1,0
mL, 0,75 mL, 0,5 mL e 0,25 mL de H,0, a 10 volumes (3%) aos tubos de ensaio
designados por 1, 2, 3 e 4, respectivamente. Em seguida, acrescentou-se agua até
completar o volume para 5,0 mL. Desse modo, foram obtidas solu¢ées com con-
centracoes diferentes de d4gua oxigenada para verificar o efeito deste reagente na
velocidade da formagao do L. Por ultimo, foi acrescentado 1,0 mL da solugdo A
em cada tubo de ensaio. A mistura foi agitada para homogeneizagao e o tempo
cronometrado até a mudanga de cor (incolor para azul intenso), sendo cerca de
30s,35s,40 s e 70 s para os tubos 1, 2, 3 e 4, respectivamente.

Experimento 3: “Sopro magico”

Solugdes basicas contendo indicadores mudam de cor pela reagdo com o CO,
exalado durante a expiracgao.

Neste experimento foi utilizado um 6xido acido, um composto binario conten-
do oxigénio ligado a um nao metal ou a metais com niimeros de oxidagao eleva-
dos, como por exemplo, CrO,, MnO,, Mn,0, etc. Os 6xidos acidos reagem com a
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agua produzindo um acido cuja formacgdo pode ser visualizada pela adi¢ado de um
indicador. Indicadores sdo substancias que mudam de cor com o pH. Normal-
mente sao acidos ou bases fracas que quando dissolvidos em agua dissociam li-
geiramente formando ions.

Para a demonstracdo, foram utilizados varios copos plasticos transparentes
e descartaveis sendo colocados 25 mL de 4gua em cada um. A seguir, acrescen-
tou-se 1 gota de solugdo 1 mol L'* de NaOH e 2 gotas de fenolftaleina 0,1% (0,1 g
em 100 mL de solucgdo de alcool etilico) e a mistura foi homogeneizada. Apos
este procedimento, cerca de 7 alunos foram convidados para assoprarem as so-
lucdes contidas nos copos até observarem uma mudanga fisica. Para isto, utiliza-
ram canudos de plastico de refrigerante. O resultado foi a mudanca na coloragao
da solugdo que era cor-de-rosa para incolor.

No processo de respiragdo, inspiramos oxigénio que reage com a glicose pro-
duzindo, além de agua, gas carbonico, um 6xido acido, que é exalado quando ex-
piramos. O CO, é um gas incolor ligeiramente soluvel em agua e forma, em contato
com esta, 0 acido carbonico que altera o pH da solucao deixando-a acida confor-
me a reagao:

CO,(g) + H,0() == H,CO,(aq) (10)

A fenolftaleina é um indicador acido-base que apresenta a coloragdo cor-de-ro-
sa em meio basico ou alcalino, sendo incolor em meio acido. Desse modo, a solugao
inicialmente basica devido a presen¢a do NaOH tornou-se acida ao ser assoprada
pelos alunos (reagao 10) e mudou para incolor apenas pelo “sopro magico”.

Outro indicador acido-base foi utilizado para ilustrar o fenémeno da disso-
lugdo de gases em agua, particularmente o CO.,. Inicialmente foi preparada uma
solugao de alcool etilico diluido em 4gua, na proporc¢do de 1:1, ou seja, volumes
iguais de agua e do alcool. Em seguida, foram colocados 25 mL desta solugdo em
copos de plasticos transparentes e descartaveis, acrescentadas 4 gotas do indi-
cador azul de bromotimol 0,1% (0,1 g em 100 mL de solu¢do aquosa) e 1 gota
de solucdo 1 mol L't de NaOH. Ap6s homogeneizagio, os copos foram entregues
aos alunos para assoprarem até observacdo da mudanca de cor na solugdo. O
azul de bromotimol é um indicador acido-base que apresenta as cores amarela
em meio acido, verde em meio neutro e azul em meio basico. Antes da adicao da
base, a solugdo era amarela. Ao ser adicionado NaOH, esta tornou-se basica e
sua coloragdo azul. Ao assoprarem, os alunos introduziram CO, e este, em con-
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tato com a 4gua, formou o acido carbdnico (equagao 10) que foi neutralizado de
acordo com areacao 11 e como resultado foi observada a mudanga da coloragao
para verde.

H,CO,(aq) + NaOH(aq) ——= NaHCO,(aq) + H,0(1) (11D

Experimento 4: “Torre de acetato”

Envolve conceitos de solubilidade, efeito da temperatura e perturbagdes exter-
nas quando se trabalha com solu¢des supersaturadas, no caso, acetato de sodio.

Para a apresentacdo deste experimento foram pesadas 87,5 g de acetato de
sodio dentro de um erlenmeyer de 250 mL e acrescentados 25 mL de agua. Este
foi transferido para uma chapa de aquecimento onde foi mantido até a completa
dissolucao do soluto. Em seguida foi retirado, tampado e deixado em repouso
absoluto por cerca de 3 horas. Apos este periodo, foi colocado um cristal de ace-
tato de sédio na ponta de um bastao de vidro e a solugdo contida no erlenmeyer
foi derramada vagarosamente, com o auxilio deste bastdo, sobre uma superficie
lisa; no caso, uma placa de Petri. O efeito observado foi a formacao instantanea de
uma “torre”, com aspecto similar ao de gelo, e aumento de temperatura.

Esse experimento envolve o tema solu¢des e neste caso pode ser explicado
considerando a solubilidade do acetato de sddio em agua. Coeficiente ou grau de
solubilidade é a quantidade necessaria de uma substancia (em geral, em gramas)
para saturar determinado volume de um solvente (normalmente 100 mL), em
determinadas condi¢des de temperatura e pressao. Ao ser preparada a solucdo
de acetato de sddio, foi observado que uma grande quantidade do sal nao se dis-
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solveu, ou seja, foi colocado mais soluto do que o coeficiente de solubilidade per-
mite. Ao dissolver todo o sal em dgua pré-aquecida e deixar a solucdo em repouso
e a temperatura ambiente para esfriar, obteve-se uma solucao supersaturada.
Estas solugdes sdo aquelas que contém uma quantidade de soluto dissolvido
maior do que a prevista pelo coeficiente de solubilidade para uma determinada
temperatura, sem apresentar particulas sélidas no fundo. Apés a solugdo esfriar,
o valor da solubilidade voltou a ser menor e ao entrar em contato com um cristal
de acetato de sddio, ela se cristalizou (o meio era instavel e depois da perturba-
cdo externa ele fez de tudo para retornar a estabilidade). Durante a recristaliza-
¢do, o sistema forneceu energia ao ambiente na forma de calor, energia esta que
foi acumulada durante o processo de dissolugao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O questionario aplicado apresentou as seguintes questdes: 1) Qual dos expe-
rimentos vocé achou mais interessante? 2) Vocé entendeu o contetido dos expe-
rimentos realizados? 3) A utilizacao de experimentos facilita a compreensao do
conteudo desta disciplina? 4) Experimentos de quimica aumentam o seu interes-
se pela matéria? 5) Nao tenho base tedrica de quimica, por isso ndo compreendi
todos os experimentos. Com excec¢do da primeira, todas as questoes foram testes
de multipla escolha contendo as op¢des: Bastante, Razoavel, Pouco e Muito pou-
co. A avaliacdo dos questionarios, aplicados a cerca de 400 alunos durante dois
dias de apresenta¢do, mostrou que o experimento que mais chamou a atengao
dos alunos foi o da “torre de acetato”. Aproximadamente 55% dos alunos fizeram
esta afirmacdo. Em segundo lugar, praticamente empatadas, ficaram as experién-
cias do “sopro magico” (22%) e da “pasta de dente de elefante” (21%). Os demais
resultados sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 Respostas as questdes expressas em porcentagens do nimero de alunos.
Bastante Razoavel Pouco Muito pouco
Questoes
(%)
2 18 55 20 7
3 70 17 10 3
4 51 30 14
5 7 55 27 10
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Na demonstracao “torre de acetato”, a solugao que era liquida se solidificou a
medida que foi sendo transferida para a placa de Petri formando uma “torre” com
aspecto similar ao do gelo. Esta apresentacao se destacou principalmente pelo
grande impacto visual que despertou a curiosidade dos alunos e os estimulou a
fazer duas principais perguntas. “Como uma solu¢ao que era liquida mudou seu
estado fisico por uma simples transferéncia?” “Seria possivel fazer gelo a tempe-
ratura ambiente?” Além disso, muitos alunos quiseram saber ao final do experi-
mento, se poderiam tocar no sélido formado para ver se estava gelado. A partir
desses questionamentos foi possivel explicar o que tinha acontecido utilizando
os conceitos de quimica envolvidos. A compreensdo por parte dos alunos foi re-
lativamente facil, pois a maioria tinha no¢do do principal conceito abordado no
experimento (solubilidade). Aproveitamos a oportunidade para ilustrar que este
experimento constitui a base dos sacos de agua quente que se aquecem sozinhos.
Esses sacos normalmente contém uma solucdo supersaturada de acetato de so-
dio e um pequeno disco de metal. Qualquer mexida no disco, que consiste em
uma perturbacdo no meio, resulta na cristalizacdo da solugdo com consequente
liberacdo de calor. Para reaproveitar o saco, basta aquecé-lo em banho-maria
para que ocorra a dissolucao do sal e assim sucessivamente.

Na experiéncia do “sopro magico”, a mudanca de cor ocorreu em tempos dife-
rentes dependendo do aluno, o que chamou bastante a atencao e os levou a ques-
tionar o porqué daquilo. Naquele momento foram dadas as explicacdes conside-
rando as reagdes quimicas envolvidas e feito associacdes com conceitos de
solugdes acidas, basicas e neutras. Desse modo, foi possivel preparar os alunos
que ainda ndo tinham visto este tépico da disciplina e ao mesmo tempo refor-
¢a-lo para os demais. Comentamos também sobre o fato do CO, ser liberado na
queima de combustiveis fosseis, do seu uso comercial em algumas bebidas e em
extintores de incéndio e da sua importancia no reino vegetal (é essencial na rea-
lizacdo do processo da fotossintese). Além disso, falamos sobre reversibilidade
de reagdes quimicas. Apds assoprarem a solu¢do e observarem a mudanga de
cor-de-rosa para incolor, no caso da fenolftaleina, foram adicionadas gotas da
solucdo de NaOH aos copos. A cor das solugdes voltou a ser cor-de-rosa e os alu-
nos assopraram novamente até o desaparecimento da cor. Sendo assim, a pratica
foi bem divertida e envolvente, principalmente, porque possibilitou a interacao
dos alunos com o experimento.
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0 experimento “pasta de dente de elefante” chamou ateng¢do pela quantidade
de espuma produzida imediatamente apds a adicao do catalisador (KI). Apds a
demonstragao, alguns alunos perguntaram se havia similaridade entre o proces-
so ocorrido e a erup¢do de um vulcao, outros quiseram tocar na espuma. A partir
daf foi possivel uma discussao que incluiu o uso comum da agua oxigenada em
ferimentos e o porqué da formac¢do de espuma nestes casos, o uso e importancia
de alguns catalisadores como, por exemplo, aqueles usados em escapamentos de
automdveis. O fato dos alunos quererem interagir com as substancias geradas
neste e no experimento da “torre de acetato” propiciou a oportunidade para fa-
larmos um pouco sobre seguranca, manuseio de reagentes e cuidados a serem
tomados em laboratoérios de quimica.

A “reacdo relégio iodeto/iodo” foi o experimento que menos despertou a
curiosidade dos alunos apesar de terem sido usadas concentragdes de reagentes
de modo a observar a mudanca de cor em tempos curtos. Tal procedimento foi
feito para que eles ndo perdessem o interesse. Contudo, é possivel que muitos
alunos ndo tenham conseguido perceber o efeito desejado considerando a quan-
tidade deles presente e também o fato da apresentacao ter sido feita usando tu-
bos de ensaio. Durante a explicacdo, observamos também certa dificuldade na
compreensao dos fendmenos envolvidos, o que pode ser atribuido, principalmen-
te, a falta de conhecimentos de estudos relacionados a cinética. Em adicao a isto,
a “reacdo relogio iodeto/iodo” envolveu varios processos de oxidagdo-reducao,
cujos conceitos também ndo tinham sido vistos pela grande maioria dos alunos.

A exposicao do conjunto dos experimentos na escola foi feita em dois dias e
observamos o retorno de alguns alunos na segunda apresentacao e ao serem ques-
tionados, responderam que participar das demonstragoes, ainda que pela segunda
vez, era mais interessante do que assistir qualquer aula dada na forma tradicional.
Este fato associado as respostas da Tabela 1 indica que o uso de experimentos de
quimica que possuem impacto visual é uma ferramenta muito apropriada para
aumentar o interesse e a compreensao dessa disciplina.

Deve ser salientado, ainda, que muitos alunos ficaram surpresos com o uso de
alguns materiais comuns e presentes no cotidiano deles e afirmaram nunca ter
participado de aulas praticas em laboratdrio.

Na apresentacdo dos experimentos no evento “Venha conhecer o IB”, descrito
previamente, a dinamica foi diferente, mas ndo menos interessante. Neste caso,
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grupos menores de alunos procuravam o estande reservado a quimica para ob-
servar e/ou participar dos experimentos e as duvidas eram esclarecidas na me-
dida em que surgiam. Ao final do evento, foi atendido um grande nuimero de
alunos de diversos niveis de escolaridade.

CONCLUSOES

A experimentacdo em quimica apresentada de forma descontraida, divertida e
que tenha impacto visual é uma forma eficiente de divulgacdo da quimica. Além
disso, ela desperta, sem ddvida alguma, a curiosidade e até mesmo o interesse
motivando o entendimento dessa ciéncia basica. Aliado a esses requisitos, o uso de
substancias comuns no dia a dia dos alunos como, por exemplo, a 4gua oxigenada
e detergente pode tornar o experimento mais interessante e mostrar que a quimi-
ca estd muito além das paredes do laboratério estando presente em nossas vidas.
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Resumo: Este trabalho apresenta o desenvolvimento e adequagdo do tema quimilumines-
céncia dentro da Quimica Forense. O intuito é fazer a transposicdo dos contetidos especificos
de quimica e relaciona-los com uma aplicagdo do fendmeno da luminescéncia, que é a quimi-
luminescéncia do luminol. Essa reagdo quimiluminescente apresenta propriedades muito
relevantes para o desenvolvimento de aplica¢des analiticas e isso vem sendo explorado in-
tensamente, na Quimica Forense. Assim, esse tema pode contribuir para divulgar a Quimica

na educacdo basica por constituir-se um assunto atual e interessante.

Palavras-chave: Material didatico; Ensino Médio; contextualizacio; palestra na escola;

luminescéncia.

INTRODUCAO

A abordagem de contetidos discutidos e desenvolvidos na Universidade pode
contribuir para a divulgacao da ciéncia para contextualizar e problematizar as
aulas de Quimica do Ensino Médio e também para salientar a importancia da
Quimica para a sociedade. Nos projetos em desenvolvimento dentro do Nucleo
de Ensino da FCT/Unesp desde 2008!, a proposta central sempre foi baseada na
elaboracdo e adequacao de temas de pesquisa para a aplicacdo na forma de pa-
lestra a alunos do Ensino Médio de Presidente Prudente e regidao por graduandos
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que cursam licenciatura em Quimica na FCT/Unesp. Desta forma, o presente ar-
tigo tem como principal enfoque o relato e analise mais aprofundada dos resulta-
dos e percepg¢des até entdo coletados a partir da aplicacdo da palestra elaborada
considerando transposicao didatica, a qual ja havia sido citada em artigos ante-
riores? 3], “Quimiluminescéncia dentro da Quimica Forense”. E importante enfa-
tizar que, considerando a importancia do tema e suas aplicagdes no cotidiano, o
objetivo da adaptac¢do nao foi somente informativo, mas também de gerar mate-
rial didatico contextualizado, que possa motivar o aluno ao aprendizado de con-
ceitos da Quimica. Além disso, o material apresenta grande quantidade de ima-
gens que podem contribuir para o ensino de modelos cientificos e também para
avisualiza¢do de fendmenos. Este projeto também exerce um papel social de fun-
damental importancia para o aprimoramento académico-cientifico-educacional
dos graduandos em Licenciatura em Quimica que dele participam. “A participa-
¢do em projetos desta natureza colabora, inclusive, para melhorar o préprio nivel
de conhecimento na sua area especifica dos licenciandos”™. Desta forma, o en-
volvimento dos licenciandos neste tipo de atividade os instiga a se aprofundar
nos temas abordados, e principalmente no que se refere a conceituacdo basica
neles inserida, ja que ao se expor ao publico alvo fatalmente estardo sujeitos a
indagacdes e questionamentos sobre os topicos apresentados.

FUNDAMENTACAO TEORICA E OBJETIVOS
Transposicao Didatica

Transposi¢do didatica refere-se a uma organizacao do processo de ensino de
forma que os contetudos trabalhados pelo professor sejam aprendidos com maior
facilidade pelo aluno. Geralmente levam-se em conta (ou dever-se-ia levar) as
formas de funcionamento psicoldgicas, relativas ao desenvolvimento intelectual,
em sua constituicdo. A transposicdo didatica supdoe um planejamento de situa-
¢Oes para que o encontro entre o aluno e o conhecimento ocorra de forma praze-
rosa, levando o ultimo a se envolver no que esta sendo trabalhado, de maneira a
construir o conhecimento. Ha alguns autores, cujos referenciais sdo utilizados na
Psicologia Educacional, tais como Piaget, Vygotsky e Ausubel™®7], os quais discu-
tem amplamente quanto a organizacdo do processo de ensino e aprendizagem.
Embora haja encontros e desencontros entre tais teorias, em todas elas fica evi-
dente o papel do professor como mediador.
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Nesta perspectiva o papel do professor como articulador e mediador do proces-
so de ensino e aprendizagem supde que ele selecione conteudos relevantes e, na
medida do possivel, sem forcar relagdes ou simplifica-los (correndo o risco de detur-
pa-los), organize-os numa estrutura légica e psicologica que facilitem a aprendiza-
gem do aluno. Tal processo ndo constitui tarefa facil, tendo em vista a complexidade
e a distancia “da realidade” que acompanham alguns contetidos de Quimica.

Houve, portanto, por meio deste projeto, um esfor¢co em levar aos alunos do
ensino médio um contetido relevante, que ao longo do processo teria potencial
no sentido de ser interessante, num formato de palestras que pudesse envolver
os alunos, bem como instiga-los quanto a conceitos quimicos. As palestras, bem
como o material produzido para estas, buscaram nao reproduzir os conhecimen-
tos cientificos produzidos na universidade, mas torna-los acessiveis aos alunos
sem deturpa-los ou vulgariza-los. O papel da escola ndo consiste em reproduzir
conhecimentos, mas socializa-los de forma que, instrumentalizados por teorias
que expliquem o funcionamento cognitivo, possam os professores articular os
processos de ensino e aprendizagem.

Quimiluminescéncia e o Luminol

A luminescéncia é a emissdo de luz por uma substdncia quando submetida a
algum tipo de estimulo como luz, reagdo quimica, radiagdo ionizante, entre ou-
tros. Quando o estimulo é uma reacdo quimica, o fendmeno da luminescéncia é
comumente denominado de quimiluminescéncia. Uma definicdo mais geral en-
tdo do fendmeno diz que a quimiluminescéncia é a producdo de radiacao lumino-
sa eletromagnética (inclusive UV e IV) por uma reacdo quimica com a evolugao
de pouco ou nenhum calor. Normalmente gera um produto de caracteristica mo-
lecular em um estado altamente energizado. A primeira reagdo quimilumines-
cente bem caracterizada com relagdo a seu mecanismo foi a oxidacao de luminol
com peroxido de hidrogénio em meio basico, descrita por H. O. Albrecht em 1928.
Atualmente, o luminol, por sua vez, é uma substancia largamente utilizada em
varias aplica¢des, dentre elas, na Quimica Forense, tornando-se entdo uma subs-
tancia de destaque no cenario mundial®, principalmente devido ha varios casos
de crimes onde esta substancia ajudou a desvendar os verdadeiros culpados.

Os conceitos apresentados constituem a base para o desenvolvimento da
palestra. Apos cada apresentacao, realizou-se uma analise da mesma. Para isso,
dados foram coletados com o uso de questionarios respondidos pelos ouvintes
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da palestra. O questionario foi construido com questdes abertas para coletar as
opinides dos participantes, mesmo que fossem expressas em poucas palavras ou
longos comentarios®. Entdo, para a analise dos relatos coletados pelos questio-
narios, realizou-se a andlise de contetido!®. Neste método de anélise procurou-se
identificar unidades de registro comuns nos questionarios respondidos. As uni-
dades de registro, denominadas categorias, foram contabilizadas para a constru-
¢do de um panorama geral dos resultados da apresentac¢do das palestras.

Objetivos

Como ja mencionado na Introducao, o objetivo geral do projeto desenvolvido
dentro do Nucleo de Ensino da FCT/Unesp € a transposicao didatica por graduan-
dos que cursam licenciatura em Quimica na FCT/Unesp de temas de pesquisa de
carater cientifico-tecnolégico que envolvam o fendmeno da luminescéncia para
preparacgado de palestras e sua aplicacdo a alunos do Ensino Médio de Escolas da
Rede Publica de Presidente Prudente e regido. A divulga¢do da Quimica entao é
feita a partir de palestra, entre elas a Quimiluminescéncia dentro da Quimica Fo-
rense, sendo aplicado um questionario ao final para avaliagdo do cumprimento
ou nao dos objetivos propostos pelo projeto.

Desta forma, o objetivo especifico deste trabalho é apresentar e discutir a Quimi-
luminescéncia como potencial tema para contextualizacdo de conceitos de Qui-
mica do Ensino Médio a partir da analise de questionarios até ento coletados. E
de interesse também avaliar o quanto a apresentacdo de um tema fora da rotina
de sala da aula pode contribuir para motivar os estudantes a aprender Quimica.

MATERIAIS E METODOLOGIA
Materiais

Os materiais utilizados neste projeto foram: Sitios de busca na internet (Google,
Web of Science, etc.); Livros e literaturas disponiveis na biblioteca da FCT/Unesp,
da Unicamp, etc.; Livros, teses e dissertacdes disponiveis nas bibliotecas virtuais de
institui¢cdes de ensino (Unesp, Unicamp, USP, etc.); Jornais impressos ou virtuais.

Metodologia

Inicialmente realizou-se um levantamento bibliografico sobre os topicos rela-
cionados ao tema Quimiluminescéncia, gerando um banco de informagdes tanto
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para a transposicao didatica e elaborac¢do da palestra quanto para a capacitacao
dos Graduandos em Licenciatura em Quimica responsaveis pela apresentacao,
conforme ja descrito anteriormente!® 31,

A palestra na escola “Quimiluminescéncia dentro da Quimica Forense” foi ela-
borada e vem sendo apresentada a alunos de Ensino Médio, pré-vestibulandos e a
professores da rede publica de ensino na regido de Presidente Prudente, Oeste
Paulista, cujos dados foram coletados e interpretados previamentel*3]. Ao término
da apresentacao da palestra, para avaliagdo do cumprimento ou ndo dos objetivos
do projeto, o publico da palestra foi inquirido sobre a qualidade do material e da
abordagem, sendo solicitadas algumas sugestdes por meio de observacdo direta
extensiva, tendo um questionario como instrumento de coleta de dados para a ana-
lise dos resultados. Assim, esta palestra ja havia sido apresentada trés vezes, sendo
a primeira em uma Escola Estadual de Osvaldo Cruz; a segunda em um cursinho
pré-vestibular da Unesp de Presidente Prudente; e a terceira em um minicurso
para Professores da Rede Estadual na cidade de Presidente Venceslau. No ano de
2011 a mesma foi também ministrada ao 32 ano do Ensino Médio da Escola E. E.
“Alberto Santo Dumont” em Martinépolis, cidade vizinha a Presidente Prudente, SP.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Com relacdo ao tema escolhido para contextualizacao da palestra abordada
neste trabalho, a seguir estdo descritas sucintamente informacgdes relevantes e
especificas as quais foram selecionadas a partir do levantamento realizado, e as
quais sdo fundamentais para a discussao de sua aplicabilidade. A reagdo quimilu-
minescente mais utilizada em aplica¢des analiticas desde os anos 60 é a da oxida-
¢ao de 5-amino-2,3-dihidroftalazina-1,4-diona (luminol). Apesar de um grande
ndmero de estudos terem sido feitos o mecanismo da rea¢do ainda nao foi com-
pletamente esclarecido. Além do luminol, é necessario para a ocorréncia de qui-
miluminescéncia um reagente oxidante (peroxido de hidrogénio, H,0,; oxigénio
molecular, 02; ou acido hipocloroso, HOCI) e normalmente um catalisador, metais
de transi¢do por exemplo’l. Deve-se neste momento enfatizar a versatilidade de
abordagem desta reacao, a qual envolve substancias muito presentes em nosso
cotidiano, mas que muitas vezes o aluno de Ensino Médio ndo tem a noc¢ao da
abrangéncia das e suas aplica¢Oes e a necessidade de um conhecimento da natu-

reza quimica das mesmas. Ainda especificamente sobre a reagcdo do luminol, esta
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se mostra mais eficiente em meio basico, podendo ser feita em solventes proéticos
(normalmente agua) ou dipolares aproticos (como, por exemplo, dimetilsulféxi-
do), outro conceito passivel de ser explorado. Porém, o mecanismo da reagdo é
diferente nos dois tipos de solvente. Ja o luminol é uma substancia na forma de
po composta de carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio (C,H,0,N.). Como
dito anteriormente, o0 mesmo é misturado com peréxido de hidrogénio, um hi-
dréxido e outros produtos quimicos, mas para que produza um brilho é necessa-
rio um catalisador. “Esta mistura entdo é sensivel ao ferro (Fe?*) contido na
hemoglobina, proteina transportadora de oxigénio, o qual age como catalisador,
e promove a “quebra” das moléculas, havendo um rearranjo dos atomos para for-
mar diferentes moléculas”®. A reacdo s6 ocorrerd se o catalisador for o ferro
(Fe**) da hemoglobina, caso o luminol entre em contato com o ferro metalico
(Fe®) ndo ocorrera reacdo. Nesta “quebra” ha liberacio de energia, a qual é utili-
zada pelas moléculas presentes como energia de excitagdo, culminando entdo na
quimiluminescéncia. O luminol é preparado através da reducao de nitro derivado
formado por desidratacdo térmica de uma mistura de acido nitroftalico e a hidra-
zinal'®5], A sintese esta esquematizada na Figura 1.

Figura 1 Sintese do luminol. (Adaptado del'")

NOQ o] NDE 0 NHa D
OH H_':_INNHQ o NH NaESQOd NH
pH (ddndm) | _ rI\IH (Hidrosulfito NH

de sodio)
0 0 ©

(Ditionita) (Hidroxilamina (Lemel)

intermediaria)

“Em uma investigacdo criminal ha varios métodos de pericia no local do crime
e um destes métodos é o uso do luminol na cena do crime, que mostra se ha ou nao
vestigios de sangue no local, mesmo que tenha sido feito limpeza com produtos
quimicos”!2l. “Pois se houve a limpeza do local do crime, mintdsculas particulas se
prendem as superficies podendo ficar ali por anos sem que saibam que estavam
ali, porém o luminol pode revelar esses tracos de sangue com a emissao de luz”",
Quando a hemoglobina e a mistura de luminol entram em contato, o ferro contido
na hemoglobina reage com a mistura se tornando o catalisador da reac¢ao entre o
luminol e o peréxido de hidrogénio, informacgao ilustrada na Figura 2.
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Figura2 Reacdo quimiluminescente do luminol com a hemoglobina do sangue.
(Adaptado del™)

-APA + LUZ

luminol

Essa reacdo é uma reac¢ao de oxidacao, onde o luminol perde atomos de ni-
trogénio e hidrogénio e adquire atomos de oxigénio, resultando num composto
chamado 3-aminoftalato. A reacdao do 3-aminoftalato ocorre em um estado de
energia mais elevado, pois os elétrons dos atomos de oxigénio sao excitados
para orbitais mais energéticos. Os elétrons retornam rapidamente para um ni-
vel de energia menor, emitindo a energia extra em forma de um foton de luz. “O
luminol é apenas um passo no processo de investigacdo, porém revela informa-
coOes valiosas a investigacdo como, por exemplo, determinar a arma utilizada e
onde ocorreu o ataque, ou seja, ajuda a determinar a cena do crime”®.. Um exem-
plo sobre o uso do luminol foi o caso da menina Isabela Nardoni, onde os peritos
descobriram vestigios de sangue no carro do casal assim como varios vestigios
no apartamento, isso ajudou na reconstituicao da cena do crime e na solugao do
mesmoll,

Assim, a palestra de divulgacao foi montada e apresentada abordando os se-

guintes topicos:
e A motivacdo do estudo da Quimica
e Introdugdo aos tipos de Luminescéncia
¢ Lembrando conceitos de Quimica Geral
e Introducdo a Quimiluminescéncia e Quimica Forense

e Explicacdo de como e por que ocorre a reacdo de Quimiluminescéncia no
luminol.
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A palestra é iniciada buscando-se motivar o estudante para assistir e interagir
com o tema a ser apresentado. Assim, solicita-se aos ouvintes que fornegcam
exemplos de como a Quimica esta presente no seu dia a dia, e desta forma, o alu-
no € estimulado a focar sua atencdo em detalhes que até entdao nao eram relacio-
nados a Quimica. E uma forma também de aproximar o palestrante do Publico.
Geralmente os alunos citam a Quimica nos medicamentos, produtos cosméticos,
entre outros. Entdo, sdo apresentadas imagens, nao s6 destes, mas de outros
itens que provavelmente ndo seriam associados a Quimica. Na Figura 3 tem-se o
slide “revelado” ao publico que, de uma forma divertida, exemplifica com maior
abrangéncia a Quimica do cotidiano.

Figura 3 Slide apresentado na Palestra “Quimiluminescéncia dentro da Quimica Forense"
abordando a Quimica do Cotidiano, no momento da motivagao.

A QUIMICAESTA PRESENTE NO NOSSO
COTIDIANO? 7

Deve-se destacar que, a todo o momento, na Palestra, a linguagem expressa
envolve questionamentos, para estimular o ato de pensar, e que posteriormente,
ao serem dadas as “respostas‘, o aluno possa confrontar com o que ele havia ima-
ginado, intensificando sua atencao ao que esta sendo abordado. Também sempre
sdo colocadas em evidéncia as reagdes quimicas e a importancia do dominio de
seu conhecimento. Neste caso, na sequéncia estabelecida na palestra, apos intro-
duzir os conceitos de luminescéncia, os quais sdo geralmente novos para a maio-
ria dos individuos, sdo recordados conceitos de Quimica Geral com exemplos de
tipos de ligacdo quimica para que o aluno manifeste sua percepc¢do sobre o as-
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sunto. E em seguida, espera-se que eles relacionem os conceitos basicos com a
estrutura da molécula abordada durante a palestra, ou seja, o Luminol. Os slides
utilizados nesta parte da apresentacdo estdo na Figura 4. Assim, mesmo que o
aluno ainda nao tenha tido contetidos que abordem estruturas mais complexas
envolvendo moléculas organicas e grupos aromaticos, ele pode agora fazer asso-
ciagdes auxiliando no entendimento das demais rea¢des apresentadas na Palestra.

Figura 4 Slides apresentados na Palestra “Quimiluminescéncia dentro da Quimica Forense”
0s quais abordam recordacgdes de conceitos de quimica.

RELEMBRANDO OS TIPOS DE LIGACAD MOLECULA DO LUMINOL
Waprongdnis
Ligagao Ressonante . "
4 e G Q Orzhgdnio
il — --. : ou e |
D#Q\D :Q./éﬁg:
Simples Dupla Tripla

H-H 0=0 :N=N:

Por fim, apds estabelecer um conhecimento minimo dos assuntos envolvidos,
a palestra culmina na correlacdo entre a Quimiluminescéncia e Quimica Forense
e por fim a explicacdo de como e por que ocorre a reacdo de Quimiluminescéncia
no luminol. Ou seja, termina com uma reacdo quimica, especificamente de oxi-
-reducao, como tema central da problematica exposta.

Ao final entdo da palestra, é aplicado um questionario composto de seis ques-
tdes, e para tranquilizar os alunos a responderem, nao é solicitado identificacao.
As respostas dadas pelos alunos, em primeira instancia, sdo submetidas a uma
analise quanti-qualitativa fazendo uso da metodologia de analise de contetdo,
que é a mais pertinente ao estudo. Esta metodologia possibilita valorizar a visao
do aluno como sujeito para a compreensdo da problematica levantada e, além
disso, viabiliza um tratamento estatistico, ainda que rudimentar, das concepgdes
apresentadas. E importante salientar que aplicando este tipo de analise as res-
postas podem ser associadas em mais de um grupo.

Na Tabela 1 estdo as questdes aplicadas e as categorias encontradas, com suas
respectivas porcentagens de frequéncia de aparecimento. Nesta Tabela, além dos
resultados coletados da palestra ministrada em 2011, foram incluidos os dados
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anteriormente relatados!® de forma a possibilitar uma comparacdo mais abran-
gente das respostas até entdo analisadas.

Analisando esses resultados, Tabela 1, verifica-se que a utilizacao dos recur-
sos visuais, principalmente filmes e videos, sempre se apresenta como uma es-
tratégia adequada para tornar o assunto mais atrativo e ao mesmo tempo facilitar
a assimilacdo de conceitos, sendo que o préprio tema ja chama a atencao dos
alunos, como pode ser observado pela frequéncia de respostas relativa a Questao
1. Desta forma, o tema escolhido é muito pertinente, pois ele é considerado inte-
ressante independentemente do estagio escolar em que se encontram. J& com
relacdo a segunda Questao, tanto os alunos do Cursinho quanto os do Ensino
Médio da Escola de Osvaldo Cruz disseram possuir conhecimento prévio sobre o
assunto, o que nao invalidou o interesse pelo tema, ja que houve um aprofunda-
mento do mesmo e isso foi comentado como ponto positivo. Deve-se destacar
que para os alunos da dltima escola, a maioria atestou que tinha pouco ou ne-
nhum conhecimento sobre o tema, portanto, a palestra com certeza teve uma
contribuicdo muito positiva para este publico. Pela andlise das respostas das
Questoes 3 e 4 percebe-se que a Quimica no cotidiano foi um tépico relevante e
que chamou a ateng¢ao da maioria, sendo que na forma de palestra os alunos tém
um entendimento mais dindmico e menos magante dos temas expostos.

Tabela 1 Questoes aplicadas a alunos do 3° ano do Ensino Médio da Escola E. E. “Osvaldo
Martins”, Osvaldo Cruz 46 alunos® e a pré-vestibulandos do Cursinho Ideal,
Unesp 129 alunos® e ao 3° ano do Ensino Médio da Escola E. E. “Alberto Santo
Dumont” em Martinépolis 34 alunos; e as categorias encontradas com suas res-
pectivas porcentagens de frequéncia de aparecimento.

QUESTAO 1 - Durante a apresentacio, o que mais chamou sua atencio?

3° ano do 3° ano do
Ensino Médio Pré-vestibulandos Ensino Médio
Osvaldo Cruz Martinépolis
Imagens, videos e o contexto 13% 6% 20%

A pericia, quimica forense,
quimiluminescéncia e a reacao 76% 81% 76,5%
do luminol com o sangue

Maneira da exposicdo 13% 13% =
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continuagdo

Forense) apresentados na palestra?

QUESTAO 2 - O que vocé conhecia sobre os temas (quimiluminescéncia e quimica

3° ano do 3° ano do
Ensino Médio Pré-vestibulandos Ensino Médio
Osvaldo Cruz Martinépolis
Tinham algum conhecimento 20% 54% 20%
dos assuntos
Pouco ou nenhum conhecimento 30% 46% 76,5%

de crimes?

QUESTAO 3 - Como os conceitos de Quimica apresentados ajudaram vocé a compreender
porque a quimiluminescéncia, e, portanto, compostos e fenémenos quimicos, podem
ser usados em diversas aplicacoes, entre elas, em investigacoes policiais para elucidacao

QUESTAO 4 — Como a palestra contribuiu para seu entendimento sobre a Quimica?

Ajudou a entender mais sobre

maior

o0 assunto e sobre a Quimica 78% 38,3% 52,9%
presente no cotidiano

Flca}ram mais interessados na 9% 26.7% 14,7%
Quimica

Ajudou devido a explicacdo

detalhada e de facil compreensao 13% 35% 17,6%
dos temas abordados

Ajudou a ter um conhecimento B 8.3% 14.8%

QUESTAO 5 - Qual sua opinido sobre assistir esse tipo de palestra e quais suas sugestdes
para outras palestras a serem apresentadas aqui na escola?

Gostaram e acharam

pretendo fazer o curso de:

anterior? Porqué?

interessantes 7 R 2T
Gostariam de ver outras palestras 47,8% 26% 32,4%
Acharam mais fécil o aprendizado 43,5% 11% 55,9%
QUESTAO 6 - Vocé pretende cursar uma Universidade? ( )Nao ( )NaoSei ( )Sim,

. A palestra influenciou sua resposta

resposta

Desejam cursar uma universidade 89,1% 100% 100%
Nédo curso ou nao desejam cursar 10.8% 6.2% B
ou ndo sabem

A palestra influenciou na resposta 32,6% 22,6% 30, 4%
A palestra ndo influenciou na 60,8% 77.4% 69,6%
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As categorias encontradas para a Questao 5 suportam esta observacgao e su-
gerem que a palestra teve uma aceita¢do boa, despertando o interesse para ou-
tras apresentacgdes, ja que foi considerado que é uma forma de exposicao de mais
facil entendimento e assimilacdo. Como nesta populacdo avaliada a maioria pre-
tende cursar a Universidade, mesmo que a palestra ndo tenha mudado sua opi-
nido ou mesmo influenciado, a resposta positiva quanto ao método de divulgacao
indica que é o caminho para levar ao aluno temas atuais, relacionados a Quimica,
demonstrando a importancia do conhecimento e do saber na vida cotidiana do
individuo. Na ultima escola avaliada percebemos que os alunos tiveram uma difi-
culdade em entender e responder as Questdes 3 e 4. Assim, verificou-se a neces-
sidade de reavaliar o questionario e revisar essas questdes para facilitar o enten-
dimento e melhorar a avaliagdo das palestras. Ap6s uma analise mais criteriosa
do conteddo de todas as questdes, optou-se por modificar apenas a Questdo 3 na
qual se percebeu o maior grau de dificuldade de interpretacao. A seguir tem-se
seu novo formato, onde se busca deixa-la mais direta e objetiva:

Questao 3 - Como os conceitos de Quimica apresentados ajudaram vocé
a compreender por que a quimiluminescéncia, os compostos e os fenome-
nos quimicos podem ser usados em diversas aplica¢des, entre elas, em in-
vestigacoes policiais para elucidacao de crimes?

Esperando que dessa forma seja facilitado o entendimento dos alunos, nas
préximas palestras vamos utilizar essa questao reformulada para avaliar se hou-
ve compreensdo por parte deles, o que resultard em uma maior porcentagem de
respostas passivel de andlise.

CONCLUSAO

O fendmeno da Luminescéncia na reagdo quimiluminescente do luminol
utilizado como tema de divulgacdo da Quimica no Ensino Médio proporciona
uma abordagem diferenciada, e torna ainda mais claro ao estudante do Ensino
Médio a importancia do estudo da Quimica como meio de dominar assuntos
tao atuais. Como forma de avaliar o cumprimento ou nao dos objetivos da apli-
cacdo das palestras, verifica-se a importancia da utilizacdo de questionarios
como ferramenta fundamental a qual ird permitir uma analise tanto mais su-
perficial como aprofundada da repercussdo dos temas para publico alvo. Desta
forma, a andalise dos questionarios aplicados indica que os objetivos propostos
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do projeto foram atingidos, ou seja, a divulgacdo da Quimica de uma forma
contextualizada pode facilitar o entendimento e despertar o interesse do aluno
para a assimilacdo de conceitos relacionados. Mesmo tendo detectado certa
dificuldade em responder o questionario de avaliagdo em um dos casos, ainda
podemos perceber que a palestra, de maneira geral, foi bem aceita pelos alu-
nos do Ensino Médio, que demonstraram muito interesse durante a apresenta-
¢do concebida de forma contextualizada e que é trabalhada para que seja de
facil entendimento.
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CONSTRUCAO DE UM INSTRUMENTO PILOTO PARA AVALIACAO
DOS ESTUDANTES DO ENSINO FUNDAMENTAL SOBRE VERMINOSES

Newton Goulart Madeira

Samanta Aparecida Castro

Luciene Maura Mascarini Serra
Instituto de Biociéncias/Unesp/Botucatu

Resumo: Introdugdo: A verminose representa um fator adverso ao desenvolvimento da
crianca, educagdo é muito importante para se obter o controle dos pararasitos visto maxi-
mizar e levar a termo a infeccdo. Objetivos: Construir e analisar um instrumento piloto para
avaliacdo dos estudantes do ensino fundamental sobre verminose. Métodos: Utilizado a
fundamentacio tedrica, pesquisa na literatura e a construg¢io do instrumento. A versio pre-
liminar com 42 itens, validade do contetido foi julgada por professores. Consisténcia inter-
na foi utilizada o alfa de Cronbach. Resultados: Os itens de alfa com valores menores 0,68
foram excluidos e o teste refeito. Apés a exclusdo de 19 itens, 23 ficaram. O coeficiente alfa
de Cronbach para os 23 itens foi de 0,73, bom grau de consisténcia interna. Conclusdo: As
questdes foram respondidas de forma coerente pelos alunos. Quanto a compreensado dos
itens, esta foi adequada, o que pode ser inferido pelo indice obtido. Os resultados sugerem
que a construcdo da avaliacdo seguindo os passos adotados é um bom modelo ao julgar uma
atividade didatica.

Palavras-chave: Verminose; Educacio Fundamental; construc¢io da avaliacdo; consisténcia

interna.

INTRODUCAO

Muitos fatores contribuem para o bom desenvolvimento da criang¢a durante o
periodo escolar e outros podem dificultar, sendo que muito desse ultimo pode
ser prevenido ou debelado com medidas apropriadas. Um dos fatores adversos
ao desenvolvimento da crian¢a é a verminose, essa acomete principalmente
criancas, em idade escolar, entre os cinco aos 15 anos. No Brasil foi estimado en-
tre 5 a 25% da populacgao se encontra infectada por lombriga, tricuris e ancilos-
tomideo (SILVA et al,, 2003). O problema causado por eles se deve por alguns
vermes nutrirem do alimento existente no aparelho digestivo, enquanto outros
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no tecido do hospedeiro e pode causar desde ma absor¢ao a perda de sangue, isto
leva a ma digestao e compromete a absorcao de nutrientes. Foi comprovado que
criangas com verminose moderada a alta tem duas vezes mais chance de ter o
desenvolvimento na altura e peso afetado, bem como a chance de ter anemia é
3,3 maior. Criancas brasileiras infestadas por lombrigas e ancilostomideos apre-
sentam menor capacidade para leitura, atengdao e memoriza¢ao quando compa-
radas com as nao infestadas (JARDIM-BOTELHO et al., 2008). Ha aumento no
prejuizo para a saide quando ocorre infeccao por mais de uma espécie de verme,
isto acontece por potencializar os efeitos adversos causada por eles. Entretanto
ha solugdo para esse agravante, no momento em que a crianga € tratada com ver-
mifugos esta situagdo se reverte e o aluno passa a ter progresso de desempenho
nos testes cognitivos (HADIDJAJA et al. 1998).

O controle das verminoses constitui um desafio para os paises tropicais, um
dos fatores agravantes € o clima propiciar condi¢des favoraveis para a sobrevi-
véncia dos parasitas no meio externo, sendo que muitas parasitoses sdo benefi-
ciadas por esta condigdo. As verminoses podem ser combatidas com coleta e
tratamento de esgoto, d4gua potavel, medicagdo dos infectados e educagdo. A edu-
cacdo é imprescindivel por maximizar e levar a termo o tratamento dos parasita-
dos (NOCK et al., 2006). Ha estudos mostrando que apenas o tratamento nao €
capaz de impedir a reinfec¢do, sendo que esta pode ser evitada com habitos de
higiene ensinados a populagdo. Estudos mostram que a educacgao é capaz de de-
finir o problema, a causa, sua rota, a solucao e a prevencao (NOCK et al. 2006). Ha
recomendacgdes, da Organizacdo Mundial da Sadde, a respeito da educagdo em
saude na escola sobre quais contetidos devem ser lecionados, sendo que se deve
priorizar os agravos a sadde mais frequentes ou as que poe os escolares em risco
em dada regido (OMS, 1997). Apesar do grande avanc¢o das condi¢des sdcio eco-
nomicas da populagdo em Botucatu, ainda existem areas onde ocorre infecgdes
por helmintos em criangas e apenas a vermifugacdo em massa nao deve ser a
Unica prioridade no combate as parasitoses.

A educacao em saude para ser efetiva necessita que seja mais do que o conhe-
cimento do assunto, mas que valores, crencas e meios de como evitar ou contro-
lar sejam lecionados. Quando o ensino leva em consideragdo estas variaveis, os
alunos se tornam mais aptos a fazerem escolhas e terem comportamentos sauda-
veis (OMS, 1997). Alguns autores sdo da opinido de que quando estes itens sdo
agregados ao ensino, possivelmente venha reparar a énfase dada a contetidos
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totalmente desprovidos de significado no seu contexto, impedindo que o aluno
aplique os conhecimentos adquiridos na sua vida diaria (UEMURA & CARVALHO,
1989; SIQUEIRA & FIORINI, 1999). Por outro lado, os professores devem organi-
zar atividades de ensino a partir da andlise de uma dada realidade concreta
(MOHR & SCHALL, 1992) e que se leve em conta o contexto social.

Este trabalho teve por base o paragrafo 32 do Artigo 42 sobre objetivos do
Nucleo Regional de Ensino: “Desenvolver programas, cursos e outras atividades
relevantes a educacao e ao desempenho profissional para atualizacao de profes-
sores e profissionais que ja atuem nas redes de ensino”. Também foi baseado nos
parametros curriculares nacionais (PCN), onde “os contetidos de saide devem
comparecer no curriculo da formagdo de criangas e adolescentes como uma
abordagem transversal e interdisciplinar: tais contetidos constituem objeto da
atencdo de todos os niveis e séries escolares, integrados a todas as disciplinas
como um discurso cotidiano do processo ensino/aprendizagem” (BRASIL, 2001).
Procurou-se fazer articulagdo entre os temas de saude e os contetidos curricula-
res sobre verminose e deste modo usar a metodologia adotada no ensino de sau-
de para avaliar a interven¢do de uma forma ndo convencional.

A andlise da intervengdo didatica é de fundamental importancia de modo que
se possa aproveitar todas as etapas da acdo para dimensionar os pontos positi-
vos e negativos observados durante o seu desenrolar. A efetividade de um pro-
grama de satide geralmente é recomendada a utilizacdo de dados quantitativos
para medir a sua eficacia, por permitir melhor visualizar os pontos favoraveis e
nao favoraveis do desenrolar da acao didatica. Permite que seja possivel verifi-
car o progresso da acdo didatica e que ela tenha um objetivo, possibilitando que
o desenrolar da acdo se processe com alvo e seja exequivel fazer avaliacdes e
correcoes de forma mais objetiva. Para isso a analise quantitativa é utilizada
como forma de minimizar a possibilidade de julgamentos subjetivos na constru-
cdo do teste.

A confiabilidade de um teste é importante por ser uma forma de evitar erros
que ocorrem aleatoriamente em uma avaliagdo, pois quando o erro é minimo,
podemos esperar que os resultados sejam consistentes. Durante a construcdo do
teste pode conter erros, falta de clareza nas questdes ou clareza do que se deseja
medir. Existe uma dimensao de alteracdo na pontuacdo dos estudantes que é
causada pela variacdo sistematica encontrada na populacao dos examinados, por
esta razdo é verificado o grau em que os resultados dos testes sdo consistentes,
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confiaveis e repetiveis. A verificacdo da consisténcia pode ser vista como uma
forma de evitar erros aleatdrios no teste administrado, permite pesquisar onde
estes erros ocorrem e corrigi-los para que o teste seja confiavel, quando o erro é
minimo podemos esperar que os resultados dos testes sejam consistentes. Con-
sisténcia interna é uma das formas de medir a confiabilidade do teste e com o
beneficio de servir para medir um assunto especifico. A validade foi outro ponto
levado em considerag¢do na construgdo do questionario com o objetivo de certi-
ficar se as questdes mediam o que foi proposto medir.

O presente estudo teve como objetivo construir e analisar um instrumento
piloto para avaliagdo dos estudantes do ensino fundamental sobre verminose.

MATERIAL E METODO
Etapas seguidas

Fundamentacao teodrica do teste onde se fez uma revisao bibliografica sobre o
assunto e a procura de dados com objetivos semelhantes na literatura. Itens do
teste sdo construidos com fung¢do de avaliar o assunto proposto, o niimero de
itens sdo geralmente maiores do que constardo no instrumento de avaliacao fi-
nal. Como fundamentagdo teérica foi utilizada a abordagem ecolégica de Bron-
fenbrenner (1986) por levar em consideracdo as influéncias interdependentes
exercidas pela familia, escola, colegas e professores em relagdo a verminose.

Grupo focalizado

Alunos do ensino fundamental do quinto ano que vdo abordar durante o ano
curricular o estudo das verminoses.

Desenvolvimento do questionario

Trés etapas foram seguidas, a primeira o embasamento tedrico, a segunda cons-
tituiu da revisdo da literatura a respeito do ensino em verminose e o pré-teste.

Um rascunho do questionario foi desenvolvido com perguntas curtas, faceis
de ler e com cinco op¢des, desta forma evita-se problemas causados com pontua-
coes dentro de cada item que pode levar a grande variabilidade de graduacdo. O
teste foi elaborado de forma que pudesse ser aplicado em torno de 30 minutos
durante o horario escolar.
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Avaliacao do questionario

Esta versdo preliminar foi julgada por professores dos alunos e professores de
parasitologia, bem como a validade de contetdo e a ponderacao dos itens que com-
pdem o questionario por pessoas que entendem do assunto abordado que promo-
veram julgamento dos itens para verificar se realmente o questionario cobre os
diferentes aspectos da matéria e nao apresentam conflito ou outros pontos que
possam comprometer a avaliagdo. O trabalho cooperativo para a construcao dos
instrumentos de medida é essencial para evitar julgamentos subjetivos (RAY-
MUNDO, 2009). Ap6s os comentarios destes, as modifica¢cdes foram baseadas nas
suas ponderacoes e onde a concordancia foi mais de 80% as questdes permanece-
ram. A primeira versao piloto contou com 42 questdes e foi aplicado a 50 criangas
de série e idade semelhante ao grupo a ser trabalhado.

Objetivo foi avaliar um questionario dirigido ao conteudo sobre verminose
para o ensino fundamental quanto: a facilidade de leitura e interpreta¢do de cada
item, questao fora do contexto, redundancias, etc. Selecionar quais questoes apre-
sentavam valores de baixa consisténcia interna para serem eliminadas do ques-

tionario final.

Analise estatistica
Consisténcia interna
Foi utilizado o alfa de Cronbach para verificar se a resposta obtida em cada
questdo esteve correlacionada com as respostas de todas as outras questdes, ou
seja, se as respostas obtidas sdo atribuidas a variacdo individual e ndo ao acaso.
A consisténcia interna das escalas foi medida utilizando o alfa de Cronbach de
cada item, valores maiores do que 0,68 foram considerados aceitaveis e alcangasse
o coeficiente de confiabilidade de 0,70 que é considerado uma boa acuidade.

Validade do contetuido

As questdes foram desenvolvidas baseando na revisdo da literatura sobre ati-
vidades nas escolas envolvendo educagao em satde em verminoses. Foi pedido
aos professores das criangas e conhecedores de parasitologia que avaliassem os
itens do questionario, analise minuciosa do contetido do instrumento, com obje-
tivo de verificar se os itens propostos estavam de acordo com o que se tinha suge-
rido como forma de exame dos escolares, ou seja, se as questdes estavam adequa-
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das para medir o dominio do aluno ao contetido sobre verminose. A partir das
respostas obtidas as questdes foram revisadas ou retiradas.

RESULTADOS
Analise da consisténcia interna

Inicialmente as respostas aos 42 itens que compunham a avaliac¢ao foi anali-
sada quanto a consisténcia interna utilizando o calculo do alfa de Cronbach. Os
itens onde o alfa apresentaram valores menores do que 0,68 foram excluidos e o
teste refeito sem eles. Apds a exclusao destes itens, 19 no total, 23 ficaram para
a composicao do instrumento final. A Tabela 1 mostra os resultados da analise de
consisténcia interna dos itens do instrumento de avaliagdo. O coeficiente alfa
de Cronbach para o total de 23 itens foi de 0,73 e, em todas as dimensdes, foi
atingido o critério de alfa = 0,68, indicando bom grau de consisténcia interna.

Tabela 1 Itens da avaliacdo sobre verminose para alunos do ensino fundamental e coefi-
cientes da consisténcia interna pelo célculo de a Crobach.

~ Consisténcia interna
Itens Questoes
a Crobach
Q6 | Verme parasita é 7348
Q7 | O parasita precisa de um hospedeiro, hospedeiro é 7327
Q9 | Qual outro nome pelo qual os vermes sdo conhecidos? 7354
Q12 | O ovo da lombriga é importante para o verme, por qué? 7366
Q15 O aparelho usado para ver coisas pequenas e serve para ver 7311
0s ovos nas fezes
Q19 Vocé acha que para uma pessoa ndo pegar verme, deve 7344
fazer?
Q20 Eu colaboro para que minha casa tenha ndo tenha verme, 7316
quando
Q22 Uma pessoa deve aprender sobre os vermes, o que vocé 7342
acha?
Q23 Umfl pessoa com vermes é discriminada pelos colegas, o que 7301
vocé acha?
Q24 :j/:izricha que aprender sobre os vermes ajuda vocé a evitar 2277
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continuagdo

5 Consisténcia interna
Itens Questoes
o Crobach

Tricuris é d bl ide,

Q25 r!cuns é um verme que pode causar problemas para a satide 7196
tais como:

Q26 | Como pegamos o verme Tricuris? 6892

Q27 | Vocé acha que o sistema de coleta de esgoto ajuda a evitar 7198
as verminoses?

Q28 | O que vocé faria para evitar ter o verme Tricuris? 7143

Q29 | Vocé acha que uma pessoa pode ser Infectada pela lombriga ,6965
(Ascaris) e Tricuris do mesmo modo?

Q31 | Uma pessoa pode fazer evitar se contaminar com ovos que 7035
estdo no chao?

Q33 | Durante a semana passada, quantas vezes vocé lavou as , 7382
maos antes de comer?

Q35 | Nos tltimos 12 meses vocé lembra de ter tido vermes? 7315

Q36 | A solitéria é adquirida como? ,7045

Q37 | Os vermes ancilostomideos podem causar o amareldo, 7234
por qué?

Q38 | Uma pessoa pode fazer para evitar pegar os vermes 7236
ancilostomideos

Q40 | A solitaria difere da lombriga por ter dois hospedeiros, ,7009
concorda?

Q41 | A canjinquinha da solitaria é chamada de cisticerco, ela é: ,7389

DISCUSSAO

Os resultados mostram que foi possivel construir um questionario e obter
uma boa consisténcia interna no instrumento de avaliacdo, os fatores que podem
ter contribuido para este evento se devem a varias causas que serdo explanadas
a seguir. O grau de dificuldade nao foi alto, quando este é elevado geralmente
causa queda no indice de confiabilidade, como o indice esteve por volta de 0,7,
indica que as questdes foram respondidas de forma coerente pela maioria dos
alunos. Quanto a compreensao dos itens, esta foi adequada, o que pode ser infe-
rido pelo indice acima mencionado, indicando que o instrumento pode ser res-
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pondido pelo préprio aluno sem interferéncia dos adultos. Ha estudos mostrando
que quando o instrumento de avaliagdo nao tem boa consisténcia interna, esta
pode ser solucionada com interven¢des de adultos ajudando no entendimento
(SCHMIDT et al., 2002), no presente estudo o instrumento de avaliacao pode ser
aplicada com minima intervencdo do professor, permitindo ganho em tempo,
maior numero de estudantes avaliados e sem tendenciosidade que pode ser cau-
sada por intervengdes dos adultos.

O processo na construcao do instrumento de avaliagdo foi semelhante ao uti-
lizado por De Bourdeaudhuij et al. (2005) em um estudo sobre consumo de vege-
tais por escolares europeus. Partindo dos passos utilizado por eles na construgao
e na abordagem da analise mostrou sua utilidade e validade para verminose. A
exclusdo das questdes com baixo coeficiente de consisténcia pelo calculo de a
parece ser uma abordagem justa, visto que os alunos quando nao entendem as
questdes a consisténcia interna é altamente comprometida. Quando nao ha um
padrao nas respostas dos estudantes estas podem advir de assinalar ao azar, por
serem muito dificeis ou ndo terem despertado a atencdo para o item.

O instrumento passara por mais uma avaliacao para determinagdo da fidedig-
nidade (teste-reteste) onde a reprodutibilidade sera provada para confirmar o
grau de fidedignidade do recurso de avaliacao.

Os dados obtidos sugerem que a constru¢ao de um instrumento de avaliacao
seguindo os passos adotados é um bom modelo quando se pretende julgar uma
atividade didatica. Tal instrumento permite diminuir questdes subjetivas na ava-
liacdo, o que proporciona um instrumento valioso na analise de uma atividade
didatica voltada a educagdo em saudde, visto que esta é imprescindivel na forma-
¢do do cidadao.
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UMA PROPOSTA PARA O ESTUDO DOS CONCEITOS DE MEDIA
E VARIANCIA PARA ALUNOS DO ENSINO BASICO

José Marcos Lopes
Faculdade de Engenharia/Unesp/Ilha Solteira

Resumo: Apresentamos neste artigo uma proposta didatico-pedagégica que pode auxiliar os
alunos na fixacdo dos conceitos de média e variancia da Estatistica Descritiva. Apresentamos
um jogo original e formulamos alguns problemas envolvendo situacdes do jogo, em que suas
solucdes, obtidas pelos préprios alunos, tém por objetivo reforcar os conceitos matematicos
presentes nas definicoes de média e de variancia. Desta forma, apresentamos aqui uma se-
quéncia didatica que pode auxiliar o professor do Ensino Médio no seu trabalho com esses

conceitos da Estatistica Descritiva.

Palavras-chave: Ensino de Estatistica; jogos; resolucio de problemas.

BREVE HISTORICO

O trabalho desenvolvido nos ultimos seis anos, junto ao Nucleo de Ensino da
Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira, a nosso ver, tem dado bons frutos. De-
senvolvemos neste periodo varios materiais didaticos para serem utilizados em
sala de aula, com o objetivo principal de tornar as aulas mais atraentes e produ-
tivas para os alunos. Temos trabalhado com o desenvolvimento de jogos originais
que quando associados a resolucao de problemas sao utilizados no estudo de
conceitos matematicos. Ja desenvolvemos jogos para o estudo de conceitos basi-
cos de Probabilidade e também para o estudo de alguns conceitos da Estatistica
Descritiva. Os resultados deste trabalho tém sido divulgados em congressos cien-
tificos e publicados e também em revistas especializadas, como exemplos: Lopes
(2012) e Lopes; Corral e Resende (2012).

Temos também obtido boa repercussao de nosso trabalho fora do ambito da
Universidade. A escola parceira neste periodo foi a EE Profa Maria Pereira de
Brito Benetoli, da cidade de Auriflama (SP). Até o ano de 2010 contamos com a
participacao de trés professoras efetivas dessa escola. Sempre realizamos nossos
encontros aos sadbados pela manh3, em Auriflama, na escola das professoras.
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No ano de 2011, reconhecendo o trabalho realizado, essa escola através de sua
direcao e coordenacdo pedagdgica ampliou a participacdo das professoras. Neste
ano, os encontros foram realizados no horario de HTPC e com a participagdo de
todas as professoras de matematica da escola. No ambito da Diretoria de Ensino
de Jales fomos convidados a desenvolver o projeto também na cidade de Jales.

A revista Calculo - Matematica para todos, comercializada nas bancas de jor-
nais de todo o pais, divulgou, em sua edi¢do de dezembro de 2011, matéria jorna-
listica destacando o uso de jogos para o ensino de probabilidade, dando énfase
no trabalho que desenvolvemos na escola parceira. Na mesma reportagem é cita-
do o Jogo MEDVAR que desenvolvemos neste ano para o estudo dos conceitos de
meédia e variancia da Estatistica Descritiva, e que sera apresentado neste artigo.

INTRODUCAO

Nos dias atuais, parece inquestionavel a importancia do estudo de conceitos
da Estatistica pelos alunos da educac¢ao basica. No Brasil, os Parametros Curricu-
lares Nacionais (PCN) recomendam o estudo desses conceitos a partir do primei-
ro ciclo do Ensino Fundamental.

E comum a necessidade da tomada de decisdes diante de questdes politicas e
sociais sobre indices, muitas vezes contraditérios, divulgados pela midia. “Para
exercer a cidadania, é necessario saber calcular, medir, raciocinar, argumentar,
tratar informagdes estatisticamente, etc.” (BRASIL, 2000, p. 30).

Como esperar que um egresso do Ensino Médio possa exercer sua plena cida-
dania sem o conhecimento minimo de conceitos elementares da Estatistica?

Segundo Batanero (2001) apenas recentemente a Estatistica tem se incorpo-
rado de forma generalizada ao curriculo de Matematica dos ensinos primario e
secundario e das diferentes especialidades universitarias na maioria dos paises
desenvolvidos. Afirma ainda que, a relacdo entre o desenvolvimento de um pais
e 0 grau em que seu sistema estatistico produz estatisticas completas e confia-
veis é clara, porque esta informacgao é necessaria para a tomada de decisdes
acertadas dos tipos econdmico, social e politico. A educacdo estatistica, ndo é
somente dos técnicos que produzem estas estatisticas, mas também dos profis-
sionais e cidadaos que devem interpreta-las e tomar a sua vez, decisoes basea-

das nestas informagdes.

209

ede)

S01PaID

Juasaidy

orde

S

ouewn

X



210

| NE/2011: PROCESSOS DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM DOS CONTEUDOS ESCOLARES

Para os PCN , a Estatistica e a Probabilidade devem ser vistas “como um con-
junto de ideias e procedimentos que permitem aplicar a Matematica em questdes
do mundo real, [...] devem ser vistas também como formas de a Matematica quan-
tificar e interpretar conjuntos de dados ou informagdes que nao podem ser quan-
tificados direta ou exatamente” (BRASIL, 2002, p. 126).

Para o desenvolvimento do pensamento estatistico e do pensamento probabi-
listico, Lopes (1998) ja defendia a utilizagdo de atividades que partissem sempre
de uma problematizacdo de situagdes do cotidiano dos alunos. A utilizagao des-
sas atividades, através da estratégia de resolucdo de problemas, podera auxilia-
-los na realiza¢do de seus trabalhos futuros e também contribuir para o desem-
penho de sua cultura geral.

Sobre o ensino de Estatistica, Batanero (2001) afirma que o nimero de inves-
tigacdes sobre a didatica da estatistica é ainda muito escasso, em comparacdo
com os existentes em outros ramos da Matematica. Por isso, ndo se conhecem
ainda quais sao as principais dificuldades dos alunos em muitos conceitos im-
portantes. Seria preciso também experimentar e avaliar métodos de ensino
adaptados a natureza especifica da Estatistica e que nem sempre se podem trans-
ferir os principios gerais do ensino de outros ramos da Matematica.

Apresentamos neste artigo uma proposta para o estudo de duas das princi-
pais medidas da Estatistica Descritiva: a média que é uma medida de posigdo e a
variancia que é uma medida de dispersdo. A Estatistica Descritiva, como o proprio
nome estabelece, se preocupa em descrever e organizar dados experimentais
através de representacdes graficas, distribuicdes de frequéncia ou parametros
associados a essas distribuicdes, ndo utiliza conceitos probabilisticos e ndo se
preocupa em estender as conclusdes a outros dados diferentes ou a uma popula-
¢do. A anadlise e interpretacdo dos dados bem como inferéncias sobre uma popu-
lacdo através de informacdes baseadas em uma amostra sao caracteristicas da
Inferéncia Estatistica. Kraus (2010) e Leech (2008) apresentam propostas que
utilizam jogos para o ensino de conceitos da Estatistica Descritiva, as quais sdo
apropriadas para o ensino basico.

As medidas de posi¢do descrevem a distribui¢cdo de frequéncias sobre o eixo
de variacdo da variavel considerada. A média tende a se localizar em um ponto
central do conjunto de dados, e por isso, essa medida é também denominada de
medida de tendéncia central.
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Geralmente, apenas as medidas de posi¢cdo ndo sao suficientes para uma in-
formacdo completa sobre um conjunto de dados. Faz-se necessario utilizar tam-
bém alguma medida de dispersao. As medidas de dispersao servem para indicar
o quanto os dados estdo dispersos em torno da regiao central. Especificamente, a
variancia fornece a dispersdo dos dados em torno da média, ou seja, quanto me-
nor a variancia, mais concentrados em torno da média os dados estario.

O USO DE JOGOS NO ENSINO DA ESTATISTICA DESCRITIVA

A utilizagdo de jogos como propostas de ensino de Matematica tem inicio a
partir das concepgoes de tedricos construtivistas como Piaget e Vigotsky. “A par-
tir desta convicgao teorica, o jogo é tomado como instrumento pedagégico e ve-
mos uma introduc¢do gradual e crescente dos jogos no ensino de Matematica”
(MUNIZ, 2010, p. 13).

Muitos jogos tém sido desenvolvidos para serem utilizados no ensino de Ma-
tematica. O nimero de jogos para se trabalhar com conceitos matematicos da
Educacao Infantil e Fundamental é consideravelmente maior do que aqueles de-
senvolvidos para o Ensino Médio. Agora, jogos desenvolvidos especificamente
para o trabalho com conceitos da Estatistica sdo pouco disponiveis na literatura
especializada, especialmente em lingua portuguesa.

Em Sdo Paulo (2009), no Caderno do Professor - Matematica, elaborado pela
Secretaria de Educa¢do do Estado de Sao Paulo, apresenta-se uma espécie de
jogo pedagdgico denominado Jogo do Desvio Médio. Nesta atividade, os alunos
sdo desafiados a descobrir, apenas por amostragem, a quantidade de pecas de
cada uma das cinco cores dentre um total de 200 pec¢as de um saquinho. O obje-
tivo principal dessa atividade é fazer com que os alunos possam avaliar a baixa
significincia da média aritmética enquanto medida Unica de analise, ou seja,
como ja foi dito, geralmente uma unica medida de posi¢do nao sera suficiente
para descrever de maneira satisfatéria um conjunto de dados, sera necessaria
também a utilizacdo de alguma medida de dispersao.

Existem vdrios tipos e vdrias classificacdes de jogos. Para Borin (2004), os
Jogos de Treinamento sao idealizados para auxiliar a memorizac¢ao ou fixacdo de
conceitos, formulas ou técnicas relacionadas a algum tépico do conteudo. E, ge-
ralmente sdo utilizados quando alguns alunos necessitam de refor¢o em algum
topico. Assim, seguindo a concep¢do desta autora, entendemos que o jogo aqui
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apresentado caracteriza-se como um Jogo de Treinamento. Ou seja, o jogo deve
ser utilizado pelo professor apds ja ter apresentado formalmente os conceitos de
média e variancia.

Ainda segundo essa mesma autora, como os Jogos de Treinamento se caracte-
rizam pela repeticdo, o professor, ao utiliza-los, deve ter claros os objetivos que
quer alcangar, para se evitar a mera memorizagdo e para nao correr “o risco de
transforma-los em apenas um instrumento de valorizagdo do pensamento meca-
nico e algoritmico” (ibid., p. 15).

Os PCN asseguram que a participacdo em jogos de grupo representa uma con-
quista cognitiva, emocional, moral e social para os alunos e um estimulo para o
desenvolvimento do seu raciocinio l6gico. Afirmam também que,

[...] um aspecto relevante nos jogos é o desafio genuino que eles provocam no aluno,
que gera interesse e prazer. Por isso, é importante que os jogos facam parte da cultu-
ra escolar, cabendo ao professor analisar e avaliar a potencialidade educativa dos di-

ferentes jogos e o aspecto curricular que se deseja desenvolver. (BRASIL, 2000, p. 49)

O jogo aqui proposto é original e sera denominado MEDVAR, utiliza simulta-
neamente duas medidas da Estatistica Descritiva - a média e a variancia. Em cada
jogada, o jogador deve estabelecer uma estratégia que combina essas duas medi-
das. E, o objetivo do jogo, em cada rodada, é obter a maior média e a menor varian-
cia a0 mesmo tempo. Por envolver simultaneamente a utilizagdo de duas medidas
da Estatistica Descritiva consideramos que esse jogo seja adequado para alunos
do ultimo ano do Ensino Médio.

No ensino basico, as aulas de Estatistica Descritiva geralmente se resumem ao
calculo das medidas de posicao e dispersdo para variaveis discretas e/ou conti-
nuas. Os alunos devem realizar contas e mais contas para se obter um nimero,
pouco se trabalha com as interpretagdes dos resultados e a comparagdo entre
essas medidas. Como exemplo, poderiam ser exploradas questdes do tipo: Neste
caso é mais interessante usar a média ou a mediana? Qual a relacdo entre a mé-
dia, a mediana e a moda? Por que os governos preferem usar a média para divul-
gar suas a¢oes? O que significa a renda per capita de um pais? Ndo seria mais
adequado discutir a distribuicao de renda dos cidadaos? Na visao do empregador
qual é a melhor medida de posicao para indicar os salarios de sua empresa? Na
visdo dos empregados qual seria a melhor medida de posi¢cdo para indicar os
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salarios de uma empresa? Quando a variavel é salario o que representam as me-
didas de dispersao?

Mesmo com a permissao do uso de calculadoras as aulas que trabalham com
conceitos da Estatistica Descritiva ndo agradam a maioria dos alunos. Hoje com o
advento e a maior facilidade do uso dos computadores, a nosso ver, seria mais
interessante calcular essas medidas no computador e se preocupar mais com a
discussao dos resultados obtidos.

A proposta didatico-pedagogica aqui apresentada por utilizar um jogo pode
tornar as aulas mais atraentes e motivadoras para os alunos. Todos os alunos
gostam de jogar e ninguém gosta de perder. Assim, para ganhar é necessario
compreender bem os conceitos de média e variancia e também a melhor estraté-
gia do jogo. Durante as rodadas de cada partida os jogadores deverao calcular
essas duas medidas. Com o passar do tempo e um maior traquejo, os alunos se-
rdo capazes de calcular mentalmente os valores aproximados para a média e para
a variancia, definindo assim rapidamente qual a sua melhor jogada.

O JOGO MEDVAR

Uma partida com este jogo pode ter a participacdo de dois ou mais jogadores.
Serdo realizadas cinco rodadas. Uma rodada se completara quando todos os joga-

dores realizarem suas jogadas.

Material

e 5 (cinco) dados honestos, com faces de 1 a 6, um copo e uma folha de papel
para anotar as pontuagdes de cada rodada.

Regras

1. Cadajogador podera efetuar até trés lancamentos em cada rodada. O pri-
meiro langamento é sempre realizado com os cinco dados. Para o segundo
langamento o jogador pode reservar alguns dados e langar apenas aqueles
ndo reservados. De forma andloga para o terceiro langamento. Vale a face
de cima dos dados ap6s os langamentos realizados pelo jogador.

2. Apés afinalizacdo da suajogada, o jogador anota em uma folha de papel os
valores das faces obtidas nos cinco dados e os valores que obteve para a
meédia e para a variancia.
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3. Ao final de cada rodada o jogador que obteve a maior Média marca dois
pontos, o que obteve a segunda maior média marca 1 ponto, o que obteve
a menor variancia marca 3 pontos, o que obteve a segunda menor varian-
cia marca 2 pontos e o que obteve a terceira menor variancia marca 1 pon-
to. Quando ocorrer empate cada jogador recebe a pontuacdo correspon-
dente. Caso o jogador calculou de maneira errada uma das medidas entao
ndo marcara pontos naquela rodada.

4. Apos arealizacdo das cinco rodadas cada jogador soma seus pontos e ven-
ce aquele que obteve a maior pontuagao.

Comentarios sobre o jogo

Os dados reservados tanto no primeiro como no segundo lancamento nao po-
dem ser modificados, ou seja, dado reservado ndo pode ser utilizado nos lanca-
mentos subsequentes.

A ordem em que cada jogador realiza seus lancamentos pode ser estabelecida
em sorteio ou de comum acordo entre os jogadores. Consideramos que mais de
quatro jogadores pode tornar o jogo cansativo e desmotivar os participantes.

Como o jogo utiliza dados o fator sorte ndo pode ser totalmente desprezado.
Entretanto, trata-se também de um jogo de estratégia. Em cada jogada, o joga-
dor deve procurar obter a maior média, mas também obter a menor variancia,
ou seja, o0 jogo auxilia na compreensao da variabilidade dos elementos de uma
populacdo, conceito esse fundamental no estudo da Estatistica. O jogador deve
estabelecer uma estratégia que combine esses dois objetivos: maior média e
menor variancia.

Uma simulacao de jogada pode ser como segue. O jogador obteve no primeiro
lancamento as faces: 3, 3, 3,4 e 5. Reserva o dado com a face 5 e langa novamente
os outros 4 dados e obtém as faces 1, 3, 4 e 6. Reserva o dado com a face 6 e lanca
novamente os outros trés dados obtendo as faces: 1, 1 e 5. Assim, o jogador obte-
ve nesta rodada as faces: 1, 1, 5, 5 e 6 e obteve média igual a 3,6 e variancia igual
a 4,64. Caso o jogador tivesse ficado apenas com o seu primeiro lancamento, ou
seja, ndo tivesse utilizado os outros dois lancamentos, entdo teria obtido a média
igual a 3,6 e variancia igual a 0,64. Portanto, neste caso, teria obtido a mesma
média, mas uma variancia de aproximadamente sete vezes menor, ou seja, uma
jogada muito melhor para o jogo MEDVAR.
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Depois da realizagdo de algumas partidas do jogo MEDVAR e da resolugao de
alguns problemas envolvendo situagdes de jogo, espera-se que os alunos sejam
capazes de perceber que nem sempre serd conveniente buscar apenas obter os
maiores valores possiveis para as faces dos dados. Deve-se procurar estabelecer
um equilibrio entre a maior média e a menor variancia.

E conveniente que os alunos anotem suas jogadas, pois isso ira auxilia-los na
resolucao dos problemas.

Estamos supondo que os alunos ja tenham estudado os conceitos de média e

de variancia. Dados n valores x,, X,, .., X, definimos a média aritmética por:
_ X +X,+ .. +X 1
X = 1 2 n — _in
n n i=1

e a variancia por:

(%3 -%) + (%, =%)" 4 oo +(x,-%)" _ %Z(Xi—i)z.

Situacoes — problema

Apresentamos na sequéncia alguns problemas envolvendo situagdes do jogo
MEDVAR que podem ser trabalhados com o objetivo de fortalecer e fixar os con-
ceitos de média e de variancia. Entendemos que o professor pode permitir o uso
de calculadoras na resoluc¢ao dos problemas. Consideramos, neste nivel de esco-
laridade, ser importante saber calcular a média e a variancia, mas mais impor-
tante do que saber calcular é saber interpretar esses conceitos. O jogo aqui
proposto exige esse tipo de interpretacdo quando das escolhas mais adequadas
para cada jogada.

Problema 1: Ap6s uma rodada do jogo MEDVAR o Jogador 1 obteve o resul-
tado (3, 3, 3,4, 5) e o Jogador 2 obteve (1, 1, 5, 5, 6). Quem fez a melhor jogada?
Por qué?

Comentdrios e sugestoes.

O Jogador 1 obteve média X =3,6 e variancia o? = 0,64. Enquanto, o Jogador 2
obteve média Xx=3,6 e variancia o? = 4,64. Portanto, o Jogador 1 fez a melhor
jogada, pois obteve a mesma média do Jogador 2 e um valor muito menor para a

variancia.
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Problema 2: No jogo MEDVAR qual o menor valor possivel para a média?

Justificar sua resposta.

Comentdrios e sugestaes.

O menor valor para a média serd obtido quando todas as 5 faces forem iguais
a 1, ou seja, o jogador obteve (1, 1, 1, 1, 1). Neste caso teremos a média x=1.

Problema 3: No jogo MEDVAR qual o maior valor possivel para a média? Jus-

tificar sua resposta.

Comentdrios e sugestoes.

O maior valor para a média sera obtido quando todas as 5 faces forem iguais
a 6, ou seja, o jogador obteve (6, 6, 6, 6, 6). Neste caso teremos a média X =6.

Das solucdes dos problemas 2 e 3 concluimos que no jogo MEDVAR o valor da

média sera um numero real do intervalo [1, 6].

Problema 4: No jogo MEDVAR o jogador podera obter para a média o valor
3,57 Justificar sua resposta.

Comentdrios e sugestaes.

2 -
Neste caso devemos ter 3,5= —in, ou seja, in =17,5. Como os valores

i=1 i=1
possiveis para x sdo as faces dos dados e sdo nimeros naturais que variam de 1
até 6 entdo a soma 17,5 ndo podera ser obtida. Assim, no jogo MEDVAR o jogador

ndo podera obter para a média o valor 3,5.

Problema 5: No jogo MEDVAR o jogador podera obter para a média o valor

4,27 Justificar sua resposta.

Comentdrios e sugestoes.

De forma analoga ao problema 4 devemos ter neste caso a soma das cinco fa-
ces igual a 21. Alguns casos onde a média é igual a 4,2 sdo: (1,5, 5, 5, 5); (1, 2, 6,
6,6);(1,3,56,6);(1,4,5,5,6);(1,4,4,6,6); (2,2,5,6,6); (3,3, 3,6,6) eetc.

Assim, no jogo MEDVAR o jogador podera obter para a média o valor 4,2.

Problema 6: No jogo MEDVAR o jogador podera obter para o valor da média

uma dizima periodica? Justificar sua resposta.
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Comentdrios e sugestades.

A resposta € ndo. Neste caso n = 5, ou seja, para o calculo da média realizamos
a divisdo de um numero inteiro por 5. Os valores possiveis para o resto sdo: 0, 1,
2,3 ou 4. Se o resto é zero o valor da média é um nimero inteiro,seoresto é 1 e
como 1 dividido por 5 é igual a 0,2 entdo a parte fracionaria da média sera 2 dé-
cimos, da mesma forma para os outros casos, a parte fracionaria podera ser: 0,4,
0,6 e 0,8. Portanto, no Jogo MEDVAR, o jogador nunca podera obter para o valor
da média uma dizima periddica.

O problema 7 explora no¢oes elementares de contagem.

Problema 7: Em quantos casos do jogo MEDVAR o jogador podera obter para
o valor da média um niimero inteiro? Justificar sua resposta.

Comentdrios e sugestaoes.

Neste jogo a soma das cinco faces dos dados pode ser: 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12,
13, .., 30, ou seja, a soma é um numero inteiro no intervalo [5, 30]. Para que a
média seja um numero inteiro a soma deve ser um numero divisivel por 5, e isto
ocorre nos seguintes 6 casos: 5, 10, 15, 20, 25 ou 30, em que a média vale respec-
tivamente 1, 2, 3, 4, 5 ou 6.

Portanto, no jogo MEDVAR o jogador podera obter para a média um niimero
inteiro em 6 casos.

O problema 8 explora no¢des elementares de probabilidade.

Problema 8: No jogo MEDVAR o jogador tera mais chances em obter para a
média um niimero par ou impar? Justificar sua resposta.

Comentdrios e sugestoes.

Do problema 7 temos que os valores inteiros para a média no Jogo MEDVAR
sdo: 1, 2, 3,4,5 ou 6. 0 jogador obtém um valor par para a média se X =2, 4 ou 6.
Assim, possui trés chances em 6 de obter para a média um nimero par. Da mes-
ma forma possui trés chances em 6 de obter para a média um ndmero impar
(casos: 1, 3 ou 5). Portanto, no Jogo MEDVAR, o jogador tera a mesma chance de

obter para a média um nimero par ou impar.

Problema 9: No jogo MEDVAR qual o menor valor possivel para a variancia?

Justificar sua resposta.
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Comentdrios e sugestades.

A variancia é sempre um numero maior ou igual a zero, pois por definicdo é
uma soma de quadrados. Para os casos onde o jogador obtenha todas as 5 faces
iguais, ou seja, nos casos: (1,1, 1,1,1); (2,2,2,2,2);(3,3,3,3,3); (4,4, 4,4, 4);
(5,5,5,5,5)ou (6,6, 6, 6, 6) teremos a variancia igual a zero, pois X = X paracada
um dos 6 casos.

Portanto, no jogo MEDVAR, o menor valor possivel para a variancia sera zero.

Problema 10: No jogo MEDVAR o valor da varidncia pode ser igual a 67 Em
caso afirmativo indicar dois casos onde isso ocorre.

Comentdrios e sugestoes.

Sim, podemos obter variancia igual a 6. Para o caso (1, 1, 1, 6, 6) temos x=3
e variancia 0”> = 6 e para o caso (1, 1, 6, 6, 6) temos X =4 e variancia o = 6.

Para a resolucao do problema 10 os alunos devem buscar suas solu¢des pela
técnica de tentativa e erro. Essa técnica é bastante recomendada e importante
para o trabalho com a metodologia de resolucao de problemas.

Como por defini¢do a variancia é uma soma de quadrados, entdo sua unidade
de medida também é ao quadrado. Como exemplo, se os valores estdo represen-
tados em centimetros entdo a unidade da variancia sera em centimetros ao qua-
drado. Para evitar este inconveniente, definimos o desvio padrdo, denotado por o,
como sendo a raiz quadrada positiva da variancia, o qual possui a mesma uni-
dade de medida da média. Isso facilita as comparacgdes, as interpretacdes e as
inferéncias estatisticas dos resultados.

Problema 11: No jogo MEDVAR o valor da média pode ser maior do que o do
desvio padrao? Justificar sua resposta.
Comentdrios e sugestoes.

Sim. No caso em que o jogador obteve (1, 2, 3, 4, 5) temos a média X=3 e 0
desvio padrao o = 1,41.

Problema 12: No jogo MEDVAR o valor da média pode ser igual ao do desvio
padrao? Justificar sua resposta.

Comentdrios e sugestoes.

Sim. No caso em que o jogador obteve (1, 1, 1, 1, 6) temos a média X=2 e 0
desvio padrao o = 2.
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Tanto na resolu¢do do problema 11 como no problema 12 os alunos serdo
instigados a encontrarem outras solugdes. Uma pequena plenaria entre as solu-
coes encontradas pelos varios grupos é de grande valia neste caso.

Entendemos que nossa proposta didatico-pedagogica deva ser utilizada na
seguinte ordem cronologica: inicialmente o professor trabalha os conceitos da
Estatistica Descritiva da forma tradicional. Posteriormente, o professor apresen-
ta o jogo MEDVAR e realiza algumas partidas para que os alunos melhorem os
seus conhecimentos e interpretagdes sobre os conceitos de média e variancia. E,
na sequéncia apresenta alguns problemas envolvendo situacdes de jogo. De nos-
sa experiéncia, os alunos gostam quando sdo solicitados a jogar, mas sao mais
resistentes quando solicitados a resolver problemas. Temos recomendado aos
professores que motivem seus alunos no sentido de que resolvendo os proble-
mas se tornardo melhores jogadores. Quando da resolu¢do dos problemas é con-
veniente o trabalho em grupo, consideramos que o ideal sdo grupos formados
por trés ou quatro alunos. Também no caso das partidas, é conveniente se pensar
em “equipes” de jogadores (2 a 3), pois assim os alunos de cada equipe podem
discutir entre si qual seria a melhor “estratégia”.

APLICACAO DA PROPOSTA DIDATICO PEDAGOGICA EM SALA DE AULA

O presente projeto teve inicio no segundo semestre de 2011. A partir desta
data realizamos alguns encontros com as professoras que utilizariam nossa pro-
posta de ensino. Os encontros tiveram por objetivo fortalecer os conceitos basi-
cos de Estatistica Descritiva, mais especificamente as medidas de posicao e de
dispersdo e também discutir e preparar o material que seria utilizado em sala de
aula. Discutimos o jogo, suas regras e os problemas que haviamos formulado.

Além das duas professoras que aplicaram a proposta de ensino, outros pro-
fessores participaram dos nossos encontros. Estes encontros foram sempre rea-
lizados as quartas-feiras, com duragdo de aproximadamente duas horas, dentro
do horario de HTPC desses professores, na cidade de origem dos mesmos.

As duas professoras aplicaram nossa proposta didatico-pedagoégica na se-
guinte ordem cronoldgica: inicialmente, trabalharam os conceitos da Estatistica
Descritiva da forma tradicional utilizando os chamados “caderninhos” disponibi-
lizados pela Secretaria de Educacao do Estado de Sao Paulo.
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Posteriormente, apresentaram e realizaram cinco rodadas do jogo MEDVAR.
Uma das professoras, depois de trabalhar com o jogo utilizou como forma de re-
forco os 12 problemas do anexo 2. A outra professora justificou a ndo utilizacao
dos problemas por falta de tempo. O topico Estatistica Descritiva é o tltimo do ano
e geralmente é apresentado apenas parcialmente, ou mesmo nao considerado.

Especificamente para o trabalho com o jogo, cada professora gastou duas au-
las de 50 minutos cada uma. O trabalho foi feito com grupos de quatro alunos.
Eventualmente algum grupo teve trés ou cinco alunos e foi permitido o uso de
calculadoras. As duas professoras utilizaram o jogo como forma de refor¢o dos
conceitos e também de avaliacao.

De nossa experiéncia, os alunos gostam quando sao solicitados a jogar, mas
sdo mais resistentes quando solicitados a resolver problemas. Temos recomen-
dado aos professores que motivem seus alunos no sentido que resolvendo os
problemas eles se tornarao melhores jogadores. Quando da resolu¢do dos pro-
blemas é conveniente o trabalho em grupo, consideramos que o ideal sdo grupos

formados por trés ou quatro alunos.

RELATO DOS ALUNOS E DAS DUAS PROFESSORAS

Apresentamos na sequéncia alguns recortes (um breve relato) das respostas
oferecidas tanto pelos alunos quanto pelas professoras.
A maioria dos alunos demonstrou interesse pela utilizacdo do jogo em sala

» o«

de aula. Algumas das respostas foram: “o jogo é interessante”, “gostei muito”,
“forma diferente de aprendizagem”, “mais interesse de participar da aula”, “uma
matéria que seria cansativa se torna interessante” e “foi a inica matéria que eu
gostei e aprendi”.

A maioria dos alunos também considerou o jogo facil e com regras bem defi-
nidas: Algumas das respostas foram: “muito facil de entender e facil de jogar”,
“regras faceis” e “regras claras”.

Alguns poucos alunos consideraram o jogo dificil. Destacamos a seguir duas
destas falas de alunos da professora A: “no comeco do jogo tudo foi meio com-
plicado, mas depois fui conhecendo melhor e tudo se tornou mais facil, adorei
jogar” e “eu aprendi o jogo, mas achei um pouco complicado, errei muitas vezes,

mas consegui jogar e concluir o jogo”.
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Muitos alunos gostaram do aspecto lddico da atividade. Destacamos as se-

o,

guintes respostas: “me diverti”; “facil e divertido”; “sai da rotina”; “estamos nos
divertindo e ao mesmo tempo aprendendo”, “o jogo é legal” e “achei ele (o0 jogo)
muito criativo, da para vocé aprender brincando, uma boa maneira de aprender
a matéria”.

Sendo um jogo de treinamento e ja que os alunos tiveram que calcular varias
vezes a média e a varidncia, como esperado, as maiores reclamagoes e erros fo-
ram cometidos quando do calculo da variancia. Duas respostas que indicam as
dificuldades no calculo da variancia foram: “eu achei o jogo divertido, mas é difi-
cil calcular as variancias” e “gostei muito, mas é dificil fazer a variancia”.

Entretanto, alguns alunos destacaram que o uso do jogo contribuiu para uma
melhoria no entendimento dos calculos matematicos para a determinag¢do da
média e da variancia. Destacamos suas respostas: “estimula e aprimora meus
calculos”, “agora ficou facil calcular a média e a variancia” e “as contas repetitivas
das rodadas nos levam a guardar as formulas na mente, ajuda na memorizac¢ao”.

Os alunos destacaram também que o uso do jogo colaborou com o fortaleci-
mento desses dois conceitos da Estatistica Descritiva. Algumas das respostas
apresentadas foram: “serviu para fortalecer os conhecimentos de média e varian-
cia”, “o jogo me ajudou a atender a matéria”, “através dele (do jogo) é possivel as-
similar os contetidos de estatistica” e “este jogo foi bom para a fixacdo da média e
da variancia”.

Para um bom desempenho no jogo é necessario adotar uma estratégia conve-
niente e isso pode auxiliar no desenvolvimento do raciocinio dos alunos. Alguns
alunos observaram esse fato: “ajuda a raciocinar”, “estimula o raciocinio”, “te faz
raciocinar” e “estimula o desenvolvimento do raciocinio légico dos alunos de for-
ma divertida e menos monétona”.

Finalizamos os relatos dos alunos destacando um dos grupos da professora B
que compreendeu perfeitamente o conceito de variabilidade dentro dos elemen-
tos de uma amostra: “concluimos que quanto maiores e mais préoximos os niime-
ros, maior era a chance de ganhar” e este é o objetivo principal do jogo MEDVAR.

Com relacdo as professoras, as duas consideram que os alunos “gostaram do
jogo”, “acharam as regras faceis de entender”, alguns “alunos que nao participa-
vam muito da aula, eles participaram, eles gostaram, até teve um que colocou no

depoimento que foi a Unica matéria do ano que ele gostou, que ele aprendeu e
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» «

gostou, [...] envolveu todos”, “eu acho que foi a matéria que eles tiveram maior
interesse” e “tudo que é diferente do tradicional eles gostam, [...] eu percebi que
eles gostaram mesmo da atividade”.

Com relagao as dificuldades encontradas pelos alunos quando se trabalha
com conceitos de Estatistica Descritiva, as professoras mencionaram o calculo da
variancia. Elas concordam que o uso do jogo, pela necessidade de se calcular va-
rias vezes a variancia, colaborou para diminuir essa dificuldade.

O jogo contribuiu na interpretacdo e no entendimento do significado do con-
ceito de variancia, na questao da variabilidade dos dados de uma amostra.

Quando a gente trabalha s6 o contetido, s6 o exercicio em si, eles tem um pouco
de dificuldade, mas quando eles comecaram a jogar, ai logo nas primeiras rodadas
eles ja foram percebendo os resultados que eles precisavam buscar, [...] eles procura-
vam nimeros proximos, ou quando saia, eles ja comemoravam, que teriam um resul-
tado bom, [...] é uma coisa muito mais fécil deles perceberem no jogo do que deles
perceberem sé fazendo exercicios. (Professora A)

Na hora de jogar os dados que vocé tem aquelas oportunidades de trocar, de jo-
gar de novo, eu acho que no inicio eles ndo perceberam, que era importante, mas
depois na hora de calcular eles perceberam, ai eles ja comegavam a repetir as joga-
das. Assim, ndo faziam de qualquer jeito, [...] ficou interessante para eles, estar assim,
prestando atengao neste detalhe para poder ganhar. (Professora B)

As professoras afirmaram que os alunos se sentem mais motivados para o
trabalho com jogos. A Professora A relatou: “é bem interessante, [...] eles ficam
esperando, nao vai ter joguinho?”. A Professora B mencionou: “eu acho que fe-
chou, assim, porque s6 com o livro, eles ndo perceberam [...] quando foi trabalhar
o0 jogo eles ficaram espertinhos”.

Com relacdo a pratica docente, as duas professoras concordam que tiveram
ganhos significativos. A Professora A mencionou que durante a atividade os alu-
nos perguntavam e questionavam. Isso corrobora com o estabelecido nos PCN
(BRASIL, 2000 p. 52) o qual estabelece que devemos criar situagdes “em que o
aluno é instigado ou desafiado a participar e questionar”.

E um momento que eles sossegaram, eles perguntavam, e questionavam, até
aqueles que nao se interessavam queriam saber, queriam ver se estava certo, eles
queriam entender, [..] entdo é um momento que envolve todo mundo e légico que
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isso € bom para a gente, [...] estar conseguindo envolver, estar fazendo com que co-
nhecam e dominem aquele contetido que estdo estudando. (Professora A)

Melhorou, porque parece que fixa melhor, eu achei que valeu a pena sim, o jogo é
o diferente, sai daquela mesmice de todo dia. Explica a matéria resolve exercicio,
explica a matéria resolve exercicio, mesmo que eles formem grupo, [..] eles ainda
acham que é tudo igual. Agora quando voce fala, oh!, eu tenho um jogo é assim, é as-
sado, [..] para mim também eu achei bacana, para minha pratica docente, [...] ndo
sabia que ia ter tanto efeito. Eu achei muito bom. (Professora B)

Para a Professora B o uso da atividade com o jogo contribuiu para uma melho-
ra nas notas dos alunos tanto na avaliacdo final que aplicou como nas provas do
ENEM e do SARESP. Geralmente os conteuidos de Estatistica Descritiva ndo sdo
estudados. Como ja mencionamos, trata-se do ultimo contetido do ano, “e geral-
mente a gente ndo consegue chegar, com esta atividade deu uma fechada, pelo
menos nos conhecimentos basicos, teve varias questoes de Estatistica tanto no
ENEM quanto no SARESP”.

CONSIDERACOES FINAIS

Nos dias atuais, as propostas curriculares de Matematica, em todo o mundo,
dedicam atencgdo especial ao estudo de conhecimentos basicos da Estatistica e da
Probabilidade, enfatizando que o estudo desses temas é imprescindivel para que
as pessoas “possam analisar indices de custo de vida, realizar sondagens, esco-
lher amostras e tomar decisdes em varias situacdes do cotidiano” (LOPES, 2008,
p. 59, grifo nosso).

Durante a realizacdo do jogo aqui apresentado o aluno é levado a tomar deci-
sOes, mudar ou manter seus dados. Apenas procurar obter a maior média nem
sempre sera a melhor jogada. O jogo privilegia a homogeneidade dos valores dos
dados, ou seja, quanto menos dispersos em torno da média, melhor sera a pontua-
¢do do jogador.

Assim, com a utilizacao do jogo MEDVAR e dos problemas aqui apresentados,
ou outros que o professor considere adequados de formular, acreditamos estar
contribuindo para o desenvolvimento dos raciocinios légico e dedutivo dos alu-
nos e também para com o trabalho dos professores do Ensino Médio que preten-
dam ensinar estes conteudos. Este tipo de sequéncia didatica geralmente nao é
contemplado nos livros didaticos.
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A LINGUAGEM MUSICAL NO ENSINO DA HISTORIA

Célia Maria David

Barbara Schneider de Figueiredo

Lara Scorsato Saya

Faculdade de Ciéncias Humanas e Sociais/Unesp/Franca

Resumo: Este artigo apresenta os resultados, ainda que provisdrios, do projeto “A linguagem
musical no ensino da Historia”, desenvolvido junto ao Nucleo de Ensino da Unesp/Franca, no
ano de 2011. O trabalho teve curso em uma sala do 9° ano do Ensino Fundamental II, de uma
escola publica estadual da Diretoria Regional de Franca. Distinguiu-se pelo objetivo de traba-
lhar a cangdo como documento histérico e material didatico para o ensino da Historia. Bus-
cou-se, por intermédio da musica, uma forma mais motivadora de ensinar Histdria, investin-
do o aluno de sujeito da sua aprendizagem, procedimento este assente numa concepc¢ao de
Histéria que se abre para novos objetos, novos problemas, novas abordagens. Uma questio

que se liga ao processo ensino-aprendizagem e a concep¢ao de Historia.

Palavras-chave: Musica; ensino da Histéria; fontes e linguagens; ensino-aprendizagem.

CONSIDERACOES INICIAIS

O projeto “A linguagem musical no ensino da Histéria” foi desenvolvido no
ano de 2011 em uma sala do 92 ano do ensino fundamental da Escola Estadual
Prof. Pedro Nunes Rocha, do municipio de Franca. Contou com a participagdo de
duas alunas bolsistas do 22 ano do curso de Histdria da Faculdade de Ciéncias
Humanas e Sociais da Unesp/Franca.

A proposta assentou-se em trés eixos necessariamente inter-relacionados:

1. Com foco no processo ensino-aprendizagem buscou-se uma experiéncia
didatico-metodolégica que, em oposicdo ao que se convencionou chamar
de ensino tradicional, procurou investir o aluno de sujeito da sua apren-
dizagem, um procedimento que rompendo as barreiras do conhecimento
estatico, pronto e acabado, abre-se para uma concep¢do de conhecimen-
to em construcgado. Nesta perspectiva alunos e professores sao concebidos
como sujeitos da aprendizagem;
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2. Na mesma linha de raciocinio uma concepg¢do de Histéria posicionada na
contramdo da Historia também “tradicional”, cuja “visdo progressiva [...]
indica a trajetoria do futuro e transmite a falsa impressao de que a Historia
é feita através de roteiros pré-estabelecidos e imutaveis” (SAO PAULO,
1992, p. 11). Recorrendo a Ruiz (2009, p. 77) “trata-se, portanto de ensinar
aos alunos nao a contemplar o ‘edificio da Historia’ como algo ja pronto,
mas de ensinar-lhes a edificar o préprio edificio”. Tem-se, nesta aborda-
gem, a considerac¢do de que a Historia, a partir da chamada Historia Nova,
passa por mudangas no campo historiografico, e o terreno da documenta-
¢do abre espaco para novas fontes, novos objetos e novos problemas para
constru¢do da Historia e seu ensino. Acrescente-se: “[..] no processo de
aprendizagem as fontes se transformam em recursos didaticos, na medida
em que sdo chamadas para responder perguntas e questionamentos ade-
quados aos objetivos da historia ensinada [...]” (DEVELAY, 2005, p. 310);

3. Tem-se em pauta, o entendimento de que a musica é arte e conhecimento
sociocultural, portanto, uma experiéncia cotidiana na vida do homem, de
todos os homens, de todos os tempos e lugares. Ademais, que, sua utiliza-
¢do no ensino de Historia, distingue-se por recurso didatico naturalmente
prazeroso e motivador. Neste raciocinio, prevalece a concep¢ao de que o
material didatico para o ensino de Histdria requer seja analisado como
uma fonte para a constru¢do do conhecimento histérico e, na mesma pro-
porcdo, um caminho para sua (re)interpretacao.

Estes trés eixos justificam-se, tendo-se em conta que, as observacgdes feitas
pelas bolsistas, diretamente nas salas de aula, avalizam as pesquisas que indicam
prevalecer, de maneira persistente, nos espacos das salas de aula da Escola Basi-
ca, notadamente com referéncia a disciplina Historia, um ensino que privilegian-
do a memorizacao, identifica aprendizagem com reproduc¢ao, numa clara aproxi-
macdo factual com os contetidos, cuja selecdo e abordagem ndo tém garantido
nenhum sentido para os estudantes (ZABALA, 2002). Este é um dos fatores que
tem levado os alunos a definirem a Histéria como “desinteressante”, “chata” por
tratar de “coisas antigas” e sem significado para eles.

Importante frisar que a Proposta Curricular de Histdria do Estado de Sdo Pau-
lo/2008, em curso, coloca em cena, mais uma vez, a Historia e seu ensino, na

perspectiva linear, evolutiva, escatoldgica, por onde desfilam os “temas consagra-
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dos” na periodiza¢do didaticamente colocada: Pré-histéria, Antiguidade Oriental,
Antiguidade Classica, Idade Média, Idade Moderna e Contemporanea (DAVID,
2010). O tratamento sob o paradigma da chamada Historia Integrada tem curso
no 32 bimestre da 62 série momento em que se iniciam os estudos dos temas re-
lativos a Histéria do Brasil com a Histéria da América e da Africa, articuladas a
europeia, mas mantendo, a linearidade sequencial na ordem de apresentacao
dos contetudos. Trata-se, na realidade, de uma investida contra os eixos-temati-
cos, que nortearam os procedimentos didatico-metodolégicos dados aos conteu-
dos, conforme disposto na referida Proposta Curricular para o ensino de Histo-
ria/1992 e, por extensdo, em maior abrangéncia, nos Parametros Curriculares
Nacionais/1998.

Os conteudos tratados por meio dos Eixos ndo necessitam de uma ordem pré-
-estabelecida, todavia, devem partir do universo do aluno, isto é, de sua Historia e da
realidade que se insere, ampliando-se em questdes locais, regionais e globais, em
diferentes tempos e contextos tracando sempre paralelos entre semelhangas e dife-
rengas, permanéncias e mudancas no processo histérico. (MARTINO & FONSECA;
2006, p. 103)

Importa, no entanto, destacar que a dinamica da sala de aula, ndo se prende
necessariamente a modelos pré-estabelecidos. O que realmente interessa é que
os conhecimentos histdricos tornem-se significativos para os estudantes, como
saber escolar e social e que contribuam para que eles reflitam sobre suas vivén-
cias e suas insergdes historicas (BRASIL, 2001).

O que se apresenta, portanto, é um projeto de agcdo pedagogica, que tem como
meta a renovacao do ensino de Historia, pensando-o mais motivador e significati-
vo para os alunos, cujos desdobramentos tenham reflexos positivos no processo
ensino-aprendizagem e proporcionem ao aluno o despertar do senso critico e o
seu reconhecimento como sujeito do seu aprendizado e da Histdria. Visa, portanto,
intervir no processo ensino - aprendizagem de Historia e, na mesma perspectiva,
contribuir para a producao de material didatico-pedagogico da referida disciplina.

O PROJETO

A consideragdo da linguagem musical na construcao e ensino da Histéria tem
como referencial tedrico a inclusao de novas fontes e linguagens sob a concepg¢ao
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da chamada Histéria Nova (Le GOFF, 1990; BURKE, 1992). No que se refere a
construc¢do do conhecimento a questdo chave é o processo ensino-aprendizagem,
significando dizer, uma investida contra a memorizacdo “conteudistica” e acriti-
ca. O recurso utilizado, neste projeto, foi a linguagem musical sob o viés da can-
¢do popular brasileira.

O tratamento didatico-metodoldgico da linguagem musical assentou-se em
dois principios basicos, indissociaveis, porém dialéticos: a can¢do como docu-
mento historico e material didatico para a construcao e ensino da Historia, cujo
tratamento teve no centro gerador, o seu leitmotiv.

De acordo com David (2006, p. 126)

A linguagem musical distingue-se como reflexo de determinado tempo histdrico,
por isso uma fonte que se abre ao pesquisador. Ademais, o reconhecimento de que a
cancdo configura-se como recurso didatico privilegiado que envolve larga possibi-
lidade de trato metodolégico concernente a construcdo do conhecimento; acrescen-

te-se - prazeroso e naturalmente motivador.

Como material didatico ela reclama seu status de fonte e, nesta perspectiva,
foi analisada; nesta mesma pauta assentou-se o caminho para sua (re)interpreta-
¢do. Como documento historico ela reflete o periodo e o contexto no qual é pro-
duzida, a cujo raciocinio considerou-se o autor, palco e plateia. Nesta prerrogati-
va, seu percurso didatico-metodoldgico indicou se caminhasse pelos caminhos
percorridos pelo autor/historiador. Frise: o tratamento metodolégico proposto
pelo centro - gerador define-se por permitir o questionamento, a formulacao de
problemas sobre o objeto de estudo, o alargamento do tempo e espaco, em um
processo pedagogico que Freire (1986) define como método dialégico. Tal proce-
dimento reclama uma nova postura do professor ja ndo visto como unico deten-
tor do conhecimento pronto e acabado.

0 que se propos foi a articulagdo necessaria entre ensino e pesquisa, na qual
se sugere, ao professor, considerar as experiéncias vividas pelos alunos no seu
cotidiano, e busque na relacdo presente x passado, os movimentos da Histdria,
distinguindo-se semelhancas, diferencas, mudangas e permanéncias. Acrescen-
te-se a articulacao do local, regional e o alargamento para contextos historicos
maiores, num movimento do ir e vir, naturalmente através de agendas de pes-
quisa, que o processo instiga. Lembrando oportunamente Marc Bloch, “A incom-
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preensao do presente nasce fatalmente da ignorancia do passado. Mas talvez nao
seja util esforcarmo-nos por compreender o passado se nada sabemos do pre-
sente” (BLOCH, s.d. p. 42).

O projeto buscou a percep¢ao do movimento histérico por intermédio da can-
¢do, sob o entendimento de que ela é uma expressao do contexto no qual se inse-
re; ademais, que a visualizacdo do contexto politico e social de uma época, por
intermédio da cancdo, nas situagdes de ensino, torna-se mais facil, por ser esta,
naturalmente motivadora.

A proposta da linguagem musical no ensino da Histéria, como acdo pedagégi-
ca é um desafio e um recurso que se pde como tentativa de se quebrar o esquema
tecnicista estabelecido, usualmente na rotina pedagogica e, neste momento, re-
forcado pelos principios norteadores da referida Proposta Curricular do Estado
de Sao Paulo/2008. A motivagdo natural que a musica proporciona, e a riqueza
com que os cancioneiros colocam em cena, as situagdes e contextos que cantam,
de maneira indivisa - letra e musica - indicam a possibilidade de se otimizar o
tempo estipulado na relagdo direta com a motiva¢do do aluno.

A linguagem musical

Reclama uma postura didatica diferente da tradicional, dialética, momento privi-
legiado para que os alunos, na plataforma da canc¢do, tenham voz e sejam ouvidos
num espaco também dinamico, no qual a prépria posicao das carteiras, enfileiradas,
estad na contramarcha do processo. (DAVID, 2006, p. 128)

Sabe-se que um dos fatores responsaveis pela da falta de interesse dos alunos
esta ligado a dinamica das aulas, ainda assentes nos métodos ditos tradicionais,
nos quais o aluno é um mero espectador, sem nenhuma abertura para discussao
e para expor sua opinido, enfim, que lhe permita ter voz. A expectativa é que por
intermédio da musica e levando os alunos a se reconheceram como sujeitos da
Historia trilhe-se o caminho que conduz ao objetivo de leva-los a se interessarem
pela aula e a desenvolverem o senso critico. Acrescente-se a relevancia da leitura
também critica da musica, letra e melodia indivisivelmente e, por conseguinte, de
todas as representacdes artisticas, como fontes para a Histodria, e sua a utilizacao
como recurso didatico.

Vale lembrar que, atualmente, a ampla difusdo dos meios de comunica¢do
(como a internet, celulares, computadores, que possibilitam novas formas de trans-

229

ede)

S01PaID

Juasaidy

orde

S

ouewn

X



230

| NE/2011: PROCESSOS DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM DOS CONTEUDOS ESCOLARES

missao do conhecimento) configura-se como desafiador da postura tradicional do
professor explicando e dos alunos ouvindo de forma passiva. Dessa forma, a musi-
ca, como um veiculo que guarda grande possibilidade motivadora e participativa,
ao ser introduzida na pratica pedagégica, permite, potencialmente, aos alunos
romperem com a ideia de meros expectadores para se entenderem como agentes
ativos da histdria.

Argumenta com propriedade Snyders (2008, p. 136) que

Hoje, mais do que nunca, o gosto pela musica constitui uma das forcas mais vi-
brantes da vida dos jovens, um dos seus componentes mais cheio de promessas. O
gosto pela musica ndo precisa lhes ser inculcado; muito e muitos ja o vivem. [...] os
alunos possuem uma cultura musical mais rica, mais estruturada do que nas outras

areas culturais [...].

A escolha do 9° ano do Ensino Fundamental justifica-se, tendo-se em conta,
por um lado, que embora a sequéncia prevista na escolaridade de 9 anos, a pas-
sagem do 92 para o 12 ano do Ensino Médio nao se faz de maneira natural, pelo
contrario, ha uma ruptura que para o aluno significa um recomecar com novas
posturas, novos procedimentos, praticamente sem interlocu¢do com a pratica
que permeia o ciclo Il do Ensino Fundamental (62 ao 92 ano). Trata-se, ademais,
de uma série que os professores revelaram ter maior dificuldade em despertar o
interesse dos alunos pelas aulas de Historia, tidas a conta de contetdos velhos
para serem memorizados, sobretudo diante do novo curriculo proposto, para
esta série, pela Proposta Curricular (2008, p. 44).

SOBRE A AGENDA DE TRABALHO

Numa agenda frequente de reunides da coordenadora com as bolsistas, ini-
cialmente foi feita a selecdo das classes, privilegiando os critérios de classificacao
dados pelo professor com relacdo a disciplina e participacdo dos alunos nas au-
las. Em seguida as bolsistas iniciaram o processo de observagdo das classes sele-
cionadas com o objetivo de subsidiar a elaboragdo dos planos de aula. Os contet-
dos e temas trabalhados foram escolhidos junto com o professor da classe
selecionada, da mesma forma a discussdo dos procedimentos a serem adotados.
Optou-se por trabalhar a Ditadura Militar, tema que compoe os conteddos do 32
e 42 bimestres, previstos na Proposta Curricular/2008, para o 92 ano.
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Nas reunides com a coordenadora foram selecionadas as musicas com tema-
tica correspondente aos conteddos a partir de alguns compositores referenciais
e intérpretes como Chico Buarque, Plebe Rude, Camisa de Vénus, Milton Nasci-
mento e Elis Regina. As bolsistas apresentaram a proposta para sala de aula, onde
iriam trabalhar, e construiram com os alunos, o que se pode chamar de “regras do
jogo”. Nesta perspectiva os alunos tiveram a liberdade de participar da forma de
organizacao e disposicdo da sala durante as aulas, o que fez com que todos con-
tribuissem para o bom funcionamento e o melhor aproveitamento das aulas.

Sob a orientacao da coordenadora do projeto foram elaboradas as aulas/ofi-
cinas para serem desenvolvidas diretamente nas salas, quinzenalmente. Neste
processo considerou-se, sobretudo, as devolutivas de cada aula como subsidio
para a preparacao das aulas subsequentes. Este procedimento demandou, além
do levantamento bibliografico pertinente, o estudo e analise da Proposta Curri-
cular para o ensino de Histéria/1992, dos Parametros Curriculares Nacionais -
Histéria/1998 e da Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo - Historia/2008.

O desenvolvimento do projeto reclamou, de imediato, a pesquisa e sele¢do de
textos e outros materiais complementares aos conteidos/temas, que foram dis-
tribuidos sistematicamente aos alunos, além dos textos que compdem o Caderno
do Professor, que é o roteiro do trabalho do professor em sala de aula. As aulas
dos bolsistas foram desenvolvidas quinzenalmente, mas as visitas semanais con-
tinuaram com as bolsistas assessorando o professor da sala.

No preparo das aulas as bolsistas perceberam a necessidade de se fazer uma
breve introduc¢do a histdéria da musica, passando pelo seu surgimento na pré-
-historia e seus diferentes desdobramentos, estilos (canto gregoriano, musica
classica, rock, blues, samba, MPB, rap, etc.) ao longo tempo. Os alunos puderam
perceber os diferentes ritmos, os instrumentos usados em cada estilo musical, a
mensagem que a musica trazia e foi assim que entenderam que as musicas tém
significados e objetivos diferentes, sejam eles religiosos, de entretenimento, de
trabalho, de protesto, de amor, de decepc¢ao, enfim, os alunos puderam perceber
que na musica ndo existe somente um ritmo, uma “batida”, mas existe principal-
mente uma mensagem que o autor quer transmitir, por isso a necessidade de se
analisar a letra e a musica, inseparavelmente. Neste entendimento, refor¢a Napo-
litano (2002, p. 97): “[...] mesmo que durante a analise, para efeito didatico e co-
municativo, tenhamos que separar estas duas instancias, ndo podemos esquecer
de pensd-las em conjunto e complemento” (grifo do autor).
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Cientes de que as musicas selecionadas ndo faziam parte do repertério dos
alunos, o procedimento seguinte a introducao da histéria da musica, em prepara-
¢do ao terreno, foi trabalhar musicas dos repertérios dos alunos, a saber, entre
outras: “Meteoro” de Luan Santana, “Ela é Top” interpretada por McBola, “Ai se eu
te pego” de Michel Tel6, além das que os alunos baixaram pelo celular, inclusive
em inglés. Foi sintomatico também a presenca de um repertério sertanejo. As
musicas eram executadas e na sequéncia as bolsistas solicitavam ao grupo res-
ponsavel pela apresentacdo que tecessem comentarios sobre o autor, a banda, a
gravacdo, os instrumentos, os cantores, o tema, a letra e, inclusive, que se mani-
festassem sobre o porqué da escolha. Esse momento configurou-se de total des-
contracdo e participacao porque, a maioria dos alunos, sempre conhecia a can¢ao
que estava sendo executada, e, gradativamente, todos comegavam a participar da
discussao. Este procedimento foi repetido em trés aulas seguidas e ao final das
discussdes as bolsistas sempre as complementavam com outras informagdes,
sempre com o cuidado de levar os alunos a contextualizarem o tema da can¢ao.
Este um aspecto de singular importancia, tendo-se que, de maneira especial no
repertdrio do cancioneiro popular brasileiro ha que se considerar, levado natu-
ralmente pela extensao territorial, a diversidade geografica, social e cultural que
nos condiciona e configura. Por outro lado, um aspecto que nao pode ficar a mar-
gem da andlise é a formac¢do cosmopolita da cultura brasileira, sem perder de
vista sua referéncia social e historica.

As musicas trabalhadas foram: Apesar de vocé e Cdlice, ambas de Chico Buar-
que, O bébado e a equilibrista de Elis Regina, Protecdo e Censura de Plebe Rude,
Maldita preguica do grupo Garotos Podres e Simca Chambord do Camisa de Veé-
nus. Além de serem musicas de referéncia do periodo da Ditadura Militar, sao
musicas com estilos diferentes, cujas letras sao mais ou menos explicitas, mas
que contém uma mensagem de protesto contra o periodo. Durante a atividade a
sala foi dividida em dois grupos e cada bolsista orientou um grupo, numa dina-
mica que se intercalava entre primeiramente ouvir a musica sem a letra, procu-
rando levar os alunos a abrirem-se para a escuta musical (ritmo, género, intér-
prete(s), instrumentos, frases musicais,! paradas, repeticdes) e posteriormente
analisar a letra, ou vice-versa: num primeiro momento analisar a letra e perce-

1 Frase musical significa um enunciado feito por intermédio de sons (combina¢do de notas mu-
sicais) com comego, meio e fim, ou seja com sentido completo.
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ber ou imaginar o sentido da musica para a letra em questdo, para finalmente
fazerem a leitura e andlise conjunta de ambas: letra e musica. Durante todo o
processo, abria-se espago para os grupos se manifestarem, trocarem impres-
soes, e inclusive cantarem.

Além das musicas, as bolsistas levaram outros materiais como capa de discos
de vinil contendo a marca da censura, videos, documentarios e imagens de tortu-
ras, toques de recolher, opressao e violéncia contra manifestantes contrarios ao
governo militar, fatos caracteristicos do periodo. Esses materiais permitiram que
as aulas tivessem uma dindmica mais interessante e que o conteido transmitido
fosse mais palpavel, mais concreto, no sentido de que os fatos historicos nao fi-
cassem afastados da realidade dos alunos.

Em continuidade a esse trabalho, foi solicitado aos alunos que apresentassem
outras musicas que conhecessem sobre o mesmo tema das ja discutidas. Este foi
um momento muito rico dado que aliado as discussoes, os alunos foram levados
a perceber a concepg¢do do autor, a visdo de uma época e de um determinado gru-
po, e inclusive foram motivados a alargar a discussao para a concepgao de outros
autores e outras épocas e a fazer comparacgoes, estabelecer semelhancas e dife-
rencas, procedimento que facilitou, em muito a introducdo do repertério progra-
mado sobre a Ditadura Militar no Brasil.

RESULTADOS E CONSIDERACOES FINAIS

E possivel afirmar que o projeto atingiu os objetivos propostos e os resultados
foram altamente animadores. E palpavel a motivagdo que a musica propicia, mes-
mo porque, abre caminho para que o aluno sinta o seu tempo, o seu espaco e nele
se reconheca. Esta possibilidade vem fazendo com que a concep¢do de Histéria,
de coisas antigas e sem sentido, ganhe vida e significado para os estudantes.

E importante destacar que os alunos, sem nenhuma dificuldade, incorpora-
ram o novo repertorio e se mostraram interessados em conhecer outros autores,
hoje, um processo facilitado pelo recurso da internet. Outro aspecto a destacar é
que a cada dia os alunos se mostram mais questionadores. Os conteddos traba-
lhados foram instigantes, os alunos puderam se manifestar a vontade, demons-
traram compreensao dos temas trabalhados chegando muitos a afirmarem que
estudar Histéria por intermédio da musica é muito agradavel e interessante.
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Para o professor da sala abriu-se uma alternativa que além de nao prejudicar
o cumprimento do programa, possibilitou que os temas fossem abordados de ma-
neira mais profunda pelo préprio questionamento e participacdo que suscitaram.

Para as bolsistas a participacao em um projeto dessa natureza significa con-
tato concreto com a realidade, enfrentamento e trato com diferentes situagdes.
Frise-se, significa, sobretudo, investimento na formacdo, dado que, trabalhar
com musica demanda, se ndo conhecimento profundo, no minimo dominio do
tratamento metodolégico que a linguagem musical requer para além do senso
comum e do trabalho que costumeiramente se faz apenas por intermédio da le-

tra da cangao.
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Resumo: Este projeto consistiu em realizar uma oficina de 6ptica, em dois médulos, para
alunos do ensino médio, contemplando contetddos de éptica geométrica e 6ptica fisica, com
0 objetivo de construir uma proposta de ensino teérico-experimental que possa se concreti-
zar no dia a dia de uma sala de aula tradicional. O trabalho foi desenvolvido por licenciandos
bolsistas do programa Nucleos de Ensino da Prograd da Unesp e voluntarios, junto a uma
escola da Rede Estadual de Educacdo da Diretoria Regional de Bauru. Os contetidos foram
selecionados com base na proposta curricular do estado de Sao Paulo e em temas de reco-
nhecida relevancia nessa drea da Fisica, especialmente devido ao seu carater tecnolégico. Os
encontros foram realizados num formato que envolvia apresentacdo multimidia, atividades
interativo-demonstrativas com materiais de baixo custo, utilizacdo de ferramental matema-
tico e avaliagoes. Os resultados foram muito importantes e contribuiram significativamente
para o processo de aprendizagem dos alunos participantes. A aproximac¢ado da universidade
com a escola publica foi um fator que muito contribuiu para a melhoria da formacgao dos li-
cenciandos e para apresentar a universidade aos alunos do ensino médio como uma op¢do

real de continuidade de formagao para a vida professional.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; experimentos de éptica; Ensino Médio.

Raramente a experimentacdo ou a realizacdo de atividades praticas é utiliza-
da como recurso de aprendizagem no ensino de Fisica nas escolas publicas e par-
ticulares do ensino médio por questdes amplamente discutida na literatura.
Ocorre que na Fisica, teoria e pratica sio componentes igualmente importantes
para a compreensdo dos fendmenos pois, se por um lado a teoria serve para or-
ganizar e sistematizar os fatos e coloca-los na forma de um modelo, por outro, a
funcdo do experimento é, além de comprovar os modelos, muitas vezes, adap-
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ta-los a realidade. Assim, ao contemplar apenas o carater teérico da Fisica e o seu
instrumental matematico, a escola induz o aluno a visdo equivocada dessa cién-
cia. Porém, a observacao e experimentacdao dos fendmenos sem a proposta de
uma teoria que a explique e justifique, o ensino deixa de lado o desenvolvimento
do carater criativo e poder de abstracdo dos alunos.

A realizacdo de experimentos, paralelamente a apresentacao dos conceitos da
Fisica e as respectivas formulagdes matematicas facilitam a compreensao dos con-
teudos e promovem a motivacdo e o interesse pela Ciéncia. Dependendo da forma
de utilizacdo dos experimentos, esses, também, contribuem para o desenvolvi-
mento da criatividade do aluno e da capacidade para a resolucao de problemas.

A tentativa de valorizacdo do ensino de Ciéncias no Brasil se iniciou em mea-
dos do século XX com a criacdo do Instituto Brasileiro de Educagdo Ciéncia e
Cultura (IBECC) cujos principais objetivos eram a melhoria do ensino de Ciéncias
e a introdu¢do do método experimental nas escolas de 12 e 22 graus (atualmente
ensinos fundamental e médio). Desde entdo, apesar do reconhecimento da im-
portancia das atividades praticas no processo de aprendizagem dos conceitos
relativos as Ciéncias Naturais, questdes politicas, educacionais e sociais compro-
meteram a implantacdo das praticas experimentais no ensino de Fisica.

As atividades praticas podem ser utilizadas apenas como demonstracdo/ob-
servacdo de determinado conceito/teoria, como forma de verificacao de deter-
minado contetildo ou como atividade investigativa que permite ao aluno observar,
levantar hipodteses e propor modelos que expliquem o fen6meno. Cada uma das
formas de utilizacdo de experimentos pode contribuir com o aprendizado em
diferentes momentos da disciplina e em diferentes espagos (sala de aula, labora-
torio, visitas a museus e feiras de Ciéncias, etc.) dependendo do conteuddo e do
objetivo do professor. Para tanto, o professor tem que estar preparado quanto ao
uso de atividades experimentais: por que utiliza-las? Para que utiliza-las? E,
como utilizar uma atividade experimental?

Para trabalhar a proposta de um ensino teérico e experimental articulados de
modo a criar no aluno a ideia de que, na Fisica, a teoria e a pratica sdo elementos
essenciais e complementares e que se influenciam mutuamente, o projeto pro-
pOs a realizacdo de uma oficina de 6ptica para alunos do ensino médio com con-
teddos baseados na proposta curricular do estado de Sdo Paulo e em temas de
reconhecida relevancia nessa area da Fisica, especialmente devido ao seu carater
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tecnoldgico. O projeto foi desenvolvido por licenciandos do curso de Licenciatura
em Fisica da Faculdade de Ciéncias da Unesp, CAmpus de Bauru, enquanto volun-
tarios e bolsistas do programa Nucleos de Ensino da Pr6-Reitoria de Graduagao
da Unesp, durante o biénio 2010 - 2011, junto a uma escola da Rede Estadual de
Educacao da Diretoria Regional de Bauru/SEE.

Nesse contexto, o projeto visou, principalmente, propor um modelo de ofici-
na possivel de ser realizado em uma sala de aula tradicional com a utilizagdo de
experimentos de facil realiza¢do e contribuir com a formacgao dos licenciandos,
enquanto futuros professores de Fisica para o ensino médio.

A OFICINA DE OPTICA

A oficina de 6ptica foi planejada e realizada em dois mddulos: 6ptica geométrica
e Optica fisica. Cada médulo foi realizado com cinco encontros quinzenais, de trés
horas cada um, totalizando quinze horas, no contraturno das aulas regulares e con-
tou com a participagdo de doze alunos (12 e 22 séries do ensino médio) que traba-
lharam em grupos para a realizagdo das atividades. Os alunos foram convidados a
participar e o projeto foi divulgado como uma atividade extra-sala de aula, com
adesao voluntaria e com apoio da direcao e da coordenacao pedagogica da escola.

O médulo destinado a éptica geométrica tratou dos temas: propagacado re-
tilinea da luz; construcdo de imagens em espelhos e lentes; indice de refragao;
reflexdo total; e cores (luz e pigmento). Com relacdo a 6ptica fisica, os tépicos
abordados foram: ondas (som e luz); espectro eletromagnético; refracao e inter-
feréncia; raios-X, raios UV e raios Gama. Ao final do segundo mddulo, os alunos
fizeram uma visita orientada a Unesp junto aos laboratorios didaticos e de pes-
quisa do Departamento de Fisica da Faculdade de Ciéncias.

Para cada encontro foram preparados uma apresentacao multimidia sobre o
tema, experimentos quali e/ou quantitativos, exemplos de aplicacao dos princi-
pais conceitos envolvidos, exercicios para verificagdo da aprendizagem e avaliacao
do encontro. Foram utilizados experimentos demonstrativos e para a verificacao
dos conceitos e, em alguns casos, o desenvolvimento do formalismo matematico.
A utilizacdo de roteiros para a realizacao dos experimentos foi utilizada na maio-
ria dos encontros.

No inicio de cada um dos mdédulos da oficina, os alunos encontravam-se cu-
riosos em relacdo ao desenvolvimento dos trabalhos e demonstraram um certo
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receio em se aproximar dos licenciandos (instrutores), provavelmente devido ao
distanciamento entre a universidade e a sociedade. Os grupos de alunos apresen-
tavam dificuldade de comunicagdo, contudo se mostravam interessados. Com o
objetivo de proporcionar um ambiente favoravel a interacao entre os alunos e li-
cenciandos (instrutores), foram feitas as apresentacdes no inicio de cada médulo
e os objetivos e o conteddo da oficina foram apresentados.

Para que a oficina fosse realizada com éxito, é importante destacar que o aco-
lhimento, o apoio e o suporte técnico dispensado pela escola parceira foi de fun-
damental importancia.

Ao final de cada modulo, os alunos participantes receberam o certificado de

participacao.

MODULO | DA OFICINA: OPTICA GEOMETRICA

Sob a orientacao dos licenciandos (instrutores), os alunos trabalharam em
pequenos grupos na montagem dos experimentos. Ora medindo, ora apenas ob-
servando, ao final de cada atividade foi feita uma discussio e analise dos resulta-
dos obtidos.

Para ensinar o conceito de propagacao retilinea da luz e das relagdes trigono-
métricas num tridngulo retangulo foi utilizado o experimento da cAmara escura.
A camara escura também foi utilizada para entender, pelo menos em parte, os
fendmenos que ocorrem na camara fotografica e no olho humano. Os préprios
alunos montaram as camaras (10x10x10 cm) e, em seguida, passaram a observar
objetos luminosos (sol, lampadas acesas, velas), no lado transldcido da caixa. A
luz proveniente dos objetos entrava na camara através de um pequeno orificio
feito no lado oposto ao lado translicido. Com uma régua e utilizando a chama de
uma vela como objeto, os alunos mediram o tamanho do objeto (altura da chama
da vela), a distancia do objeto até a camara, a distancia da imagem formada até o
orificio (lado da cimara) e o tamanho da imagem (altura da imagem da chama da
vela). Apos a realizagdo das medidas, os alunos verificaram a equivaléncia entre
os triangulos retangulos formados entre o objeto e o orificio da camara e a ima-
gem e o mesmo orificio. Determinou-se, por exemplo, a distancia da imagem até
o orificio e comparou-se o valor encontrado com a medida do lado da camara.
Para melhorar o resultado, a proposta foi de utilizar o filamento de uma lampada
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incandescente como objeto, ao invés da chama da vela, pois este ndo oscila e faci-
lita a medicao.

Para a construcdo de imagens formadas a partir de espelhos (concavos e con-
vexos) e de lentes (convergentes e divergentes) foi utilizado um painel montado
sobre uma prancha de isopor. Sobre um fundo preto e um eixo 6ptico branco, foi
possivel construir as imagens utilizando barbante, alfinetes e figuras previamen-
te recortadas de espelhos, lentes, objetos e imagens. Para isso foram apresenta-
dos os elementos principais dos espelhos e lentes (vértice, foco e centro de
curvatura) e as propriedades de reflexdo e refracdo dos raios luminosos. Nessa
pratica, a proposta foi determinar a distancia focal de um espelho ou lente a par-
tir da equacdo de Gauss e comparar com a medida obtida através do painel de
tracado de raios. Ao final, os grupos construiram as imagens e identificaram suas
propriedades conforme a classificagdo: maior, menor ou de mesmo tamanho, real
ou virtual, direita ou invertida. Nesse experimento, devido ao maior nimero de
conceitos a serem assimilados, os alunos tiveram maior dificuldade para fazer a
construg¢do das imagens utilizando as propriedades dos raios.

Na determinacao do indice de refragdo da agua, além da Lei de Snell-Descar-
tes, foram refor¢ados os principios de propagacao retilinea da luz e as relagdes
trigonométricas no triangulo retangulo. O conceito de que uma reta pode ser de-
finida por dois pontos, na pratica foi utilizado ligando-se duas cabecas coloridas
de alfinetes por um segmento de reta. Essa reta, assim obtida, representou um
raio de luz. O alinhamento dos mesmos alfinetes apds a imersdao em um béquer
contendo dgua e um novo alinhamento (com mais dois alfinetes fora da agua)
permitiram observar a refracdo da luz ao atravessar os dois meios através do
desvio apresentado entre as retas. Apds a determinagdo dos angulos (incidente e
refratado), obtidos em relagdo a normal, no ponto da superficie de separa¢ado en-
tre os meios, foi possivel determinar experimentalmente o indice de refracdo da
agua uma vez que o valor do indice de refra¢do do ar é igual a 1 (conforme a lite-
ratura). Os alunos nao tiveram grandes dificuldades em realizar esse experimen-
to e encontraram valores para o indice de refracdo muito préximos ao indicado
na literatura que é de 1,33. A maior dificuldade foi em relacdo ao uso da expres-
sdo matematica da Lei de Snell-Descartes para o calculo do indice de refracao.

O principio da reflexdo total que a luz sofre ao passar de um meio mais refrin-
gente para um meio menos refringente, foi explicado utilizando-se um prisma de
acrilico e uma ponteira laser. Os grupos fizeram o tracado dos raios, observados
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na montagem experimental, em uma folha de papel sulfite e observaram que a
luz, dependendo do angulo de incidéncia, pode ficar confinada dentro do préprio
prisma. Essa observacdo serviu como base para a explicacdo do fenémeno que
ocorre na fibra éptica para a transmissdo de dados de telefonia, TV a cabo ou de
um exame médico de endoscopia. Para ilustrar melhor; foi apresentado o seguinte
experimento: numa garrafa de dois litros de refrigerante vazia, com um furo feito
5cm acima de fundo da garrafa e com o lado, que contém o furo, pintado de preto,
foi completamente cheia com agua. Ao sair pelo furo, a agua descreveu uma traje-
toria parabdlica. Incidindo um raio de luz laser,; através da garrafa, no jato de 4gua
que sai pelo furo, foi possivel visualizar a luz confinada dentro do jato, descreven-
do a mesma trajetdria parabolica. Para finalizar, foram passados dois videos bre-
ves sobre fibra éptica: a producdo da fibra dptica e suas principais aplicagdes.

O ultimo encontro foi referente a composicao das cores, quer na forma de luz,
quer na forma de pigmentos. Foram analisadas as composi¢des provenientes das
cores primadrias: vermelho, verde e azul (em inglés, RGB), obtidos a partir de fei-
xes de luzes coloridas provenientes de lampadas e as composi¢des provenientes
da mistura de tintas (guache) basicas ciano, magenta e amarelo (em inglés, CMY).
Foram abordadas as questdes da decomposicdo da luz no prisma e no arco-iris e
a composicao da luz no disco de Newton. A pratica sobre “cor-luz” foi observacio-
nal, feita através de um sistema montado com lampadas coloridas, e o registro
em papel utilizando lapis colorido para pintar uma figura (modelo). Enquanto
que a pratica sobre “cor-pigmento” foi realizada através mistura de tinta guache,
com pincel, e da pintura da figura (modelo) utilizada anteriormente.

MODULO Il DA OFICINA: OPTICA FiSICA

Para trabalhar o primeiro tema, intitulado “Introducdo a dptica fisica: enten-
dendo o conceito de ondas”, foram selecionadas trés atividades de facil realizagao:

a) o “telefone de lata” que consistiu na colocacao de dois copos de aluminio
nas extremidades de um fio de barbante. Utilizando esse dispositivo, os alu-
nos puderam se comunicar e compreender que o som estava caminhando

através do fio de barbante;

b) a “mola” flexivel auxiliou na visualizacdo de uma onda mecanica e foi utili-
zada para demonstrar as ondas transversais e longitudinais; e
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c) o conceito de onda eletromagnética foi introduzido através da apresenta-
¢do do radio e do telefone celular.

Também foi verificado que, ao se embrulhar o radio e o celular com papel
aluminio, a recepc¢do das ondas eletromagnéticas foi interrompida. Seguramen-
te, a atividade utilizando o celular foi a que mais despertou a atenc¢do dos alunos
e provocou o interesse pela explicacao cientifica do fendmeno. O espectro de
radiacdo eletromagnética foi apresentado aos alunos sendo que cada uma das
faixas de frequéncia foram explicadas segundo, principalmente, suas aplicagdes
e um destaque especial para os conceitos de frequéncia e comprimento de onda
da radiagao.

Apesar da proposta de contetido tratar sobre os topicos da optica fisica, o
tema “Som” foi introduzido no segundo encontro por proporcionar uma impor-
tante analogia entre as ondas mecanicas e eletromagnéticas. Os topicos aborda-
dos foram a producao do som (ondas mecanicas), a actstica de teatros e constru-
¢oes civis, isolamento acustico e o uso do som em terapias visando a melhoria da
saude das pessoas. A introdug¢do do assunto foi feita com a utilizacdo de um dis-
positivo muito simples que consistiu em prender um elastico entre dois grampos
de cabelo. Com essa montagem foi possivel analisar como era produzido o som,
qual a interacao existente entre o elastico e o ar, e 0 que acontecia com o ar ao
redor do elastico. A partir desse simples experimento e de ilustragdes apresenta-
das através da proje¢do de uma apresentacao, foi possivel introduzir os conceitos
de rarefagdo, compressao e fonte sonora. Na sequéncia, foi realizado o segundo
experimento que consistiu em fazer a transmissao do som através de um cano,
com o objetivo de mostrar que o som pode se propagar através de diferentes ca-
minhos. A partir desses conceitos foram introduzidas outras grandezas caracte-
risticas do som, a saber:

a) altura: som alto, som baixo e como variar a altura do som em instrumentos
de corda;

b) intensidade: som forte e som fraco;

c) timbre: som puro e som complexo.

Para ilustrar o contetido teérico desenvolvido foi apresentado o diapasdo, um

instrumento utilizado na fisica e na musica. A maioria dos alunos nao conhecia o

diapasdo e todos se interessaram por compreender o funcionamento.
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No terceiro encontro foram trabalhados os conceitos de “Refracdo e Interfe-
réncia”. Para demonstrar a alteracao sofrida pela onda ao passar de um meio para
outro meio com propriedades diferentes, foram utilizados apenas um copo com
agua e um botao. O botdo foi analisado fora e, depois, dentro da dgua. A partir des-
sa observacgdo, outros exemplos de refracdo foram tratados. Foram apresentados
0s conceitos e a representacdo geométrica de raio de luz e frente de onda. A expli-
cacdo do experimento de Young foi utilizada para se trabalhar o carater ondulato-
rio da luz. O principio da interferéncia foi apresentado como a superposicdo de
duas ou mais ondas num mesmo ponto apresentando o carater construtivo (para
ondas em fase) ou o carater destrutivo (para ondas defasadas ou fora de fase).
Parailustrar esse fendmeno foi montado um sistema que consistiu em um gerador
de audio acoplado a dois alto-falantes. Essa montagem permitiu que, a uma certa
distancia, ao se caminhar perpendicularmente a propagacao da frente de onda foi
possivel perceber, através da audicdo, as regides de interferéncia construtiva e
destrutiva das ondas provenientes dos dois alto-falantes. Ao finalizar esse encon-
tro, talvez motivados pelos equipamentos utilizados para a realizacao da ativida-
de, os alunos manifestaram o interesse em conhecer um laboratoério da Unesp.

O tema selecionado para o quarto encontro foi “Raios-X, Raios Ultravioleta e
Raios Gama: defini¢des e aplicacdes”. Apds o resgate do conceito de espectro ele-
tromagnético apresentado no primeiro encontro, foram reapresentadas as faixas
de frequéncias referentes a cada uma dadas radiacoes (raios X, raios UV e raios
gama) e foram tratadas as relagdes entre a frequéncia e o comprimento de onda e
a relagdo da altas frequéncias com as altas energias. Foram abordadas as aplica-
¢Oes tecnologicas dos raios X na area da saude e de seguranca demonstrando que a
Fisica é uma ciéncia presente no cotidiano das pessoas. Uma vez que a a¢do cance-
rigena da radiacdo ultravioleta sobre o tecido humano tem sido amplamente divul-
gada pela midia escrita e falada e é, praticamente, de dominio de grande parte da
populagdo a necessidade do uso de protetor solar para exposi¢ao ao sol, essa ques-
tdo foi utilizada para motivar os alunos para essa tematica. Além do aspecto preju-
dicial sobre o ser humano, também foram destacadas as aplicagcdes tecnoldgicas de
laser na regiao do ultravioleta. Sobre os raios gama, a abordagem foi feita a partir
dos beneficios advindos da radioterapia no caso do tratamento de cancer. Também
foram discutidos os pontos relacionados aos acidentes envolvendo usinas nuclea-
res e a utilizacdo dessa radiacdo para a esterilizacdo de equipamentos médicos e de
alimentos além dos fendmenos astrofisicos relacionados a altas energias.
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O quinto encontro desse modulo da oficina ocorreu na Unesp com a visita dos
alunos aos laboratérios do Departamento de Fisica da Faculdade de Ciéncias, Cam-
pus de Bauru. No laboratério didatico de Fisica, os alunos realizaram um experi-
mento com o tubo de ressonancia, puderam visualizar o fendmeno da interferéncia
das ondas e calcularam a velocidade de propagac¢do do som. No laboratério de pes-
quisa conheceram um laser de Argonio, seu principio de funcionamento e algumas
aplicacdes, no equipamento instalado no Laboratério de Caracterizagio Optica.
Para finalizar o encontro, visitaram o Centro Interativo de Fisica (CIF) onde pude-
ram observar e interagir com varios experimentos que se encontram permanente-
mente montados para demonstracdo de varios conceitos e fendmenos fisicos.

A avaliac¢do feita ao final de cada encontro, sempre solicitava para que os alunos
respondessem aos itens: “Que bom..", “Que pena..” e “Que tal ... para o proximo
encontro”. Varios aspectos sempre foram elogiados: a escolha dos temas, as expli-
cacoes dos licenciandos (instrutores), as atividades realizadas, etc. Algumas suges-
tdes puderam ser acatadas, outras ndo. Por exemplo, a solicitagdo de visita a Unesp
foi uma ideia muito oportuna e apropriada e que pode ser realizada com sucesso.

DISCUSSAO E RESULTADOS

Os alunos desenvolveram todas as atividades com cuidado e atengao, fizeram
alguns calculos e obtiveram resultados satisfatdrios, especialmente no modulo
de 6ptica geométrica. No segundo mdédulo, apesar do empenho dos licenciandos
em preparar conteddos (tedricos e praticos) adequados aos alunos do ensino
meédio, eles ampliaram seus conhecimentos e desenvolveram as atividades mas o
nivel de aproveitamento nao foi tdo bom quanto ao obtido no primeiro médulo
como pode ser observado pelas avaliagoes.

Ao longo dos encontros, no mddulo I, os alunos se tornaram bastante descon-
traidos e se sentiram a vontade para fazer perguntas aos licenciandos (instruto-
res). Ao final, apos a aplicacdo de uma série de exercicios que contemplava todo o
conteddo, os alunos apresentaram um desempenho muito bom com um ntimero
muito alto de acertos.

Porém, no mddulo II, apesar dos alunos se manifestarem muito favoravel-
mente a realizacdo da oficina, a integracao entre estes e os licenciandos (instru-
tores) nao se estabeleceu da mesma forma. Assim, também, a assimilacao dos
conteudos ndo se mostrou tao eficiente e isso foi verificado devido ao baixo in-
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dice de acertos apresentado na série de questdes propostas aos alunos no final
do ultimo encontro.

Essa diferenca observada entre os modulos I e II pode ser justificada basica-
mente por dois fatores: (1) nivel de dificuldade do conteido do médulo II em
relacdo ao conteido do mdédulo I. Alguns alunos do médulo I ja tinham algumas
noc¢oes basicas de dptica geométrica e tiveram a oportunidade de reforcar e
aprofundar o conhecimento. Pela natureza dos contetidos, foi possivel a aplica-
¢do do formalismo matematico envolvendo questdes fundamentais da matema-
tica na resolucao dos problemas propostos; (2) o aprendizado de conteudos do
modulo II, com maior grau de dificuldade e que exige maior nivel de abstracao,
pode ter causado uma condi¢do desconfortavel para os alunos. Eles foram moti-
vados para um aprendizado relacionado a questdes do cotidiano nas quais nunca
haviam pensado e se dado conta de que poderiam estar relacionadas aos concei-
tos da Fisica. Esse fato pode té-los deixados mais reflexivos, porém, ndo conse-
guiram interagir com os licenciandos (instrutores) de forma descontraida como
os alunos do mdédulo I. O aprendizado de um contetldo novo e com maior grau
de dificuldade requer um avanco gradual, passo a passo, até que o aluno retina
condi¢des de assimilacao e sintese e, entdo, apds familiarizar-se com os novos
conceitos, sera capaz de pensar, isto €, elaborar e responder perguntas de modo
satisfatério sobre o conteddo. Assim, apesar de entenderem a importancia dos
conteudos e de aprenderem alguns conceitos novos, ndo conseguiram descon-
trair e estabelecer uma relacdo de proximidade com os licenciandos (instruto-
res) da mesma forma que os alunos do médulo I. Esse fato é um indicativo de que
a relacdo que se estabelece entre o aluno que aprende e o licenciando (futuro
professor) que ensina é permeada por um componente de afetividade. Uma
questdo que pode ser investigada em trabalhos futuros é: a relacao de afetivi-
dade tende a aumentar na medida em que os processos de ensino e aprendiza-
gem sdo mais eficientes? Ou, o processo de ensino e aprendizagem se torna mais
eficiente na medida em que se estabelece uma relagdo de maior afinidade entre
os sujeitos envolvidos no processo (aluno e futuro professor)?

Do ponto de vista dos licenciandos, o desenvolvimento de todo o trabalho foi
um momento muito importante de aprendizado, realizado dentro do préprio am-
biente de trabalho e com a participagdo efetiva da escola no processo de forma-
cdo do futuro profissional da educagao. O formato de oficina, com a realizagdo de
atividades praticas aplicaveis em sala de aula tradicional, também foi um apren-
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dizado muito significativo pois indicou caminhos e possibilidades para a realiza-
cdo de aulas diferenciadas e com metodologias diferentes das formas convencio-
nais de trabalho em sala de aula. E importante destacar o trabalho coletivo do
grupo de licenciandos com relacdo a divisao de tarefas e ao apoio entre os pro-
prios membros da equipe. No periodo de planejamento e preparacao da oficina,
os licenciandos trabalharam mais individualmente porém, no momento da agao
e de se posicionar diante de uma sala de aula e dos alunos, todos se uniram em
torno do objetivo comum, apoiaram-se uns nos outros e buscaram em todos os
momentos ensinar os conceitos e conteddos selecionados de modo a promover o
aprendizado efetivo nos alunos.

No trabalho realizado pelos licenciandos junto aos alunos do ensino médio,
o0 apoio, a valorizacdo do projeto e o0 acompanhamento da escola parceira foram
de fundamental importancia para o bom andamento de toda a oficina. Dessa for-
ma, foi possivel compreender a necessidade da aproximacgdo entre a universidade
e as escolas de ensino fundamental e médio da rede publica pois elas constituem
0 espaco e o ambiente para a formacgado integral dos licenciandos e, por sua vez, a
universidade pode ser o espaco adequado para a busca de solugdes de alguns
problemas vivenciados pelas escolas.

Para finalizar, é importante destacar que o modelo de oficina proposto se
mostrou adequado para o ensino e a aprendizagem teorico-experimental dos fe-
nomenos fisicos e pode ser utilizado, total ou parcialmente, numa sala de aula
tradicional. Porém, é importante destacar que a motivacao dos alunos é um fator
determinante para o sucesso de qualquer que seja o recurso utilizado no proces-

so de aprendizagem.
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Resumo: Este trabalho tem por objetivo registrar, a emergéncia da tematica ambiental e da
educacao ambiental, sua implantacdo na Coopen de Sao José do Rio Preto, por meio do Grupo
GAIA de Educagdo Ambiental, bem como a elaboracdo de material didatico e sua aplicacgao,
pelas bolsistas do programa Nucleos de Ensino, aos alunos do Grupo GAIA. O resultado deste
processo foi registrado numa sequéncia de informativos, elaborados a partir do 1) Resgate,
2) Problematizacdo, 3) Sistematizacdo e 4) Producao de novos conceitos/conhecimentos,

relacionados com a tematica da biopirataria.

Palavras-chave: Tematica ambiental; educacio ambiental; organizacio metodolédgica do con-

teudo de ensino; Metodologia da Mediac¢io Dialética; biopirataria.

INTRODUCAO

Ao considerar a relagdo homem, organizado em sociedade, com a natureza,
observa-se que casos de degradacdo ambiental ja faziam parte do cotidiano de
nossos antepassados. Como exemplos podem ser citados os processos erosivos
gerados pela ma utilizagdo do solo e a questdo do abastecimento d’agua, presen-
tes no cédigo de Hamurabi. Contudo, foi a partir da década de 60 do século pas-
sado, em virtude de pressdes externas, que estas questdes comegaram a ser
abordadas pelo meio académico.

Este fato, em nosso entendimento, se deve ao progressivo e historico agrava-
mento de uma profunda crise ambiental. Tal crise se apresenta a partir de multi-
plas dimensdes, tais como as questdes de saude, qualidade de vida, economia,
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deterioracdo das relagdes sociais, recrudescimento das instancias democraticas
de decisao e da participacao popular nas decisdes sobre o destino das socieda-
des. Desta multiplicidade também se evidencia a imposicao dos ideais neolibe-
rais, que elegem o mercado como instancia maxima a ser levada em conta nas
decisdes a serem tomadas sobre os rumos da sociedade.

Estes sdo alguns exemplos das multiplas facetas de uma crise que tem exigido
respostas e acoes, nos niveis intelectual, moral e espiritual, sobre os caminhos a
serem trilhados por nossa sociedade.

Em relagdo ao exposto, autores como Dias (1994) e Mininni (1994) observa-
ram que o aumento das denuncias sobre casos de degradagdo ambiental ocorri-
dos nesse periodo e sua posterior intensificagdo, ocorreram por meio do apoio da
midia, que se caracterizou como a grande divulgadora e instituidora das repre-
sentacdes e dos sentidos referentes a tematica ambiental e a educagdao ambiental.

Nesta esteira, Sorrentino (1988) e Carvalho (1989) registram que foi nesta
década que surgiu o tema “Educacdao Ambiental”. Muitos foram os encontros e
eventos internacionais realizados a partir deste periodo, dentre os quais se desta-
ca a primeira Conferéncia Internacional sobre Educacao Ambiental, em Thilisi -
Geodrgia, que em sua recomendacao de n? 13, aos Estados membros adverte que:

As universidades, na qualidade de centros de pesquisa, de ensino e de formacgao de
pessoal qualificado do pais devem dar importdncia cada vez maior a pesquisa sobre
Educagdo Ambiental e a formagdo de especialistas em educagdo formal e ndo formal.

As universidades devem proporcionar, cada vez mais, aos estudantes conheci-
mentos bdsicos essenciais sobre Educagcdo Ambiental, diferenciando-se da educagdo
tradicional, para que sua futura atividade profissional venha a beneficiar o meio am-
biente. (SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE, SP, 1994, p. 37, grifos nosso)

Nesse documento, em outra recomendagdo, a Recomendag¢do de n2 17 (SE-
CRETARIA DO MEIO AMBIENTE, SP, 1994, p. 39), enderecada aos Estados mem-
bros, indica que eles “incorporem, desde o inicio, nos programas de formacgao de
docentes, o estudo das ciéncias do ambiente e da Educacao Ambiental”.

Posteriormente, as conferéncias promovidas pela ONU/PNUMA! resultaram
em uma série de documentos que se configuram como representativos de um pro-

1 Organizac¢do das Nagoes Unidas/Programa de Meio Ambiente das Na¢des Unidas.
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cesso de formalizagdo/institucionalizagdo/universalizagdo das questdes referen-
tes a tematica ambiental e a educagao ambiental. No ambito dessas discussdes,
um discurso sobre o meio ambiente e o desenvolvimento comegou a ser institui-
do, buscando respostas alternativas ao discurso desenvolvimentista que excluia a
questao ecologica.

Nesta perspectiva, esse fato se apresenta como significativo, pois o processo
de institucionalizacdo das discussdes relativas a tematica ambiental traz a tona,
forcosamente, a dimensao ecoldgica que esta em sua base e a necessidade de in-
terpretacdo dessa realidade, num processo relacional no qual se entrelagam as
questdes socio-histérico-econdmicas e os fundamentos fisico-quimico-biol6gi-
cos que normalmente dao suporte a ecologia.

Nesta esteira, Krasilchik (1986) e Carvalho (1989) relataram que na década
de 80 do século passado, a educacdo ambiental comec¢ou a ser trabalhada nas
escolas, porém, de maneira timida, fragmentada, e, em geral, de forma pouco cri-
tica. As questdes sobre as quais mais se falava, por exemplo, eram de cunho ex-
clusivamente bioldgico e preservacionista, dissociadas de seu contexto social,
histérico, cultural, politico e econémico.

Com o advento da EC0O-92, as editoras voltaram-se para o mercado livros di-
daticos. A partir deste periodo inimeras obras sao referenciadas pelo descriptor
“Educagdo Ambiental”. Porém, se observa que, a despeito do aumento qualitativo
destas publicagdes, a tematica ambiental, com rarissimas excec¢oes, é abordada
primordialmente pelo enfoque ecolégico; pouca ou quase nenhuma énfase é
dada na forma como essas questdes repercutem no cotidiano das pessoas (CAR-
VALHO etal,, 1996).

Apesar da expectativa criada, no que diz respeito a utilizacdo do processo
educativo como um dos possiveis mecanismos para se conter/reverter a degra-
dacdo ambiental, ressalta-se que € ilusoério imaginar que a escola - por meio de
discussoes acerca da tematica ambiental e, para muitos, por meio de uma disci-
plina intitulada educa¢do ambiental -, seja capaz de proporcionar solugdes para
todos os problemas que afetam direta ou indiretamente a vida das pessoas.

Todavia, segundo Krasilchik (1986), isto ndo elimina a responsabilidade da
instituicdo escolar elaborar informagdes e reflexdes criticas sobre o assunto, bem
como contribuir para uma formacao docente voltada a tal tematica.

Portanto, do exposto, observa-se que na histdria recente, um fato importante
tornou-se evidente: desde a tese do crescimento zero, defendida pelo Clube de

ede)

s01paID

1uasaldy

orde

S

ouewn

X



Temética Ambiental, Educagcdo Ambiental e Ensino na Cooperativa de Ensino Dr. Zerbini-Coopen... |

Roma, em 1972, até a elaboragdo do “Nosso Futuro Comum”, ou relatério Brun-
dtland, de 1987, que lanc¢a as premissas basicas que configuraram a ECO-92 e
dao sustentagdo ao discurso sobre o desenvolvimento sustentavel, o processo
educativo, além de questdes sociais e econdmicas, adquire uma grande impor-
tancia no que diz respeito as questdes ambientais.

Porém, cumpre ressaltar que, apesar do aparente consenso existente acerca
das questdes ambientais, um fato nos chama a atencao, ou seja, apesar de a tema-
tica ambiental abranger um todo dinamico, no qual se incluem aspectos sociais,
economicos, historicos, culturais, éticos e estéticos, atualmente a mesma conti-
nua reduzida, no pensamento dominante, as suas dimensdes naturais e técnicas
(SORRENTINO, 1988; CARVALHO, 1989; GONCALVES, 1989; REIGOTA, 1995;
OLIVEIRA, 1998).

Carvalho et al. (1996) observou que existe uma forte tendéncia, nos mais dife-
rentes setores sociais, de se atribuir ao processo educativo a possibilidade de
provocar mudancgas e alteragdes no atual quadro de degradacao existente. No en-
tender deste autor, independentemente do modelo tedrico utilizado para analisar
o atual quadro de degradagao ambiental, o processo educativo é sempre apresen-
tado como “um agente eficaz de transformacao [..] Muitas vezes a contribuicdo
do processo educativo para as mudangas almejadas é tdo supervalorizada que
leva facilmente a idealizacdo ou a mistificagdo” (CARVALHO et al., 1996, p. 78).

De acordo com estes autores, nas disciplinas escolares que abordam o tema
natureza - e isto ocorre frequentemente no processo de formacao de professo-
res, especialmente aos da area das Ciéncias Bioldgicas -, geralmente os conteu-
dos relacionados a esse tema tém sido trabalhados por meio de uma abordagem
descritiva e classificatdria, apresentando os diversos componentes da natureza
de forma isolada, sem considerar as inimeras inter-relagdes e os dinamicos pro-
cessos de transformagdes existentes na natureza, contribuindo “para refor¢ar
particularidades que muitas vezes prejudicam a compreensao da natureza de
uma forma mais integrada” (CARVALHO et al,, 1996, p. 81).

Em virtude da amplitude da tematica ambiental, que ndo poderia ser esgotada
por uma sé disciplina - que para muitos seria intitulada educa¢do ambiental -,
bem como do fato que a questao da formacgao de professores continua sendo atra-
vessada por inimeras controvérsias, Amaral (1994) observa que o processo de
formacdo de professores:
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[..] envolve multiplas e interativas determinagdes, que afetam o professor tanto
como individuo quanto como profissional, regendo suas reagdes psico-afetivas e sua
conduta pedagdgica. As condicoes que levam o professor a construcdo de uma con-
cepcdo pedagoégica ou as barreiras que o impedem de muda-la ndo sdo meramente
de teor cognitivo, mas envolvem concepg¢des politico-filosoficas, valores, emogoes,
fatores sociais, econdmicos e culturais. Por isso, somente sdo afetadas quando com-
preendidas e atacadas conjuntamente. E, mesmo no plano cognitivo e no da capa-
citacdo técnica, a fragmentacdo precisa ser eliminada, trabalhando-se no sentido da
indissolubilidade entre teoria e pratica, entre planejamento, contetido, métodos de
ensino, relacao professor - aluno e avaliacdo. Em sintese, a capacitagdo precisa ser

trabalhada como um processo essencialmente interdisciplinar. (AMARAL, 1994, p. 3)

Assim, observa-se que a questao da formacao dos docentes responsaveis por
um trabalho educativo que se ocupe da relagdo do homem, organizado em socie-
dade, com a natureza, trata-se de uma tarefa complexa e repleta de dificuldades,
em face das inimeras vertentes e perspectivas por meio das quais essa questao
pode ser abordada. Doravante descreveremos as atividades desenvolvidas pelo
Grupo GAIA, referentes a tematica ambiental e a educacdao ambiental, a Metodo-
logia da Mediagdo Dialética e o material didatico produzido pelos bolsistas do
Nucleo de Ensino, em sua atuagdo na Coopen de Sao José do Rio Preto.

O GRUPO GAIA DA COOPEN DE SAO JOSE DO RIO PRETO

O Grupo GAIA da Cooperativa de Ensino Dr. Zerbini-Coopen foi criado no ano
de 2007. Antes da sua criacdao foram realizados dois projetos, os quais objetiva-
vam a organizacao de um Grupo de agdo continua (o atual Grupo GAIA). Estes
projetos (Residuo Zero e ProjetACAOQ) foram desenvolvidos nos anos de 2005 e
2006 e foram estruturados a partir da necessidade de mudanga de padrdes de
conduta, tanto dos alunos da escola como dos funcionarios.

O nome do Grupo foi escolhido em homenagem a GAIA, Deusa da Terra, gran-
de Mae, forca elementar, que da sustento e possibilita a ordem do mundo, segun-
do a vertente mitologica da qual é oriunda. Tal escolha também se deve a Teoria
de GAIA de James Lovelock, lancada em 1979, a qual descreve o planeta Terra
COmo um organismo vivo.

O Grupo GAIA compunha-se, no periodo da realizagdo deste projeto, de vinte
alunos, sendo estes integrantes do sexto ano do ensino fundamental ao terceiro
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ano do ensino médio e de um professor, que atuava como coordenador. O Grupo
se reunia as sextas feiras das 13h30min as 15h10min.

A agenda de trabalho delineada para o periodo abrangido por este projeto
estabelecia por meta a observacao e discussao de dois filmes, leitura e discussao
de dois livros, duas viagens pedagogicas, ciclo de seminarios, atuacao em pales-
tras, congressos e instituicoes de caridade, bem como preservacao de nossa na-
tureza. Nesta proposta de trabalho, os objetivos gerais e norteadores da acdo do

Grupo GAIA tinham por meta:

e Fazer com que o integrante desenvolva pensamentos criticos dentro das

questoes sociais e ambientais;
e Promover agdes coerentes com suas criticas;
e Aprimorar o cooperativismo;

e Repassar, para os nado integrantes as ideias discutidas e firmadas nas

reunioes.

Todas as agdes e a escolha da programacgdo foram elencadas pelos alunos in-
tegrantes do Grupo, os quais atuavam para a divulgacdo dos trabalhos realizados,
tendo em vista a formacdo de uma teia do conhecimento, estruturada a partir do
lema que o Grupo escolheu para nortear suas agoes e suas reflexdes: Sera que
nao colocariamos mais o dedo na tomada se s6 percebéssemos o choque dali a

cinquenta anos?

TEMATICA AMBIENTAL, EDUCACAO AMBIENTAL E ENSINO NA COOPEN
DE SAO JOSE DO RIO PRETO

Neste item tomamos por referéncia que a proposta apresentada como objetivo
geral do projeto intitulado “Tematica Ambiental, Educagdo Ambiental e Ensino na
Cooperativa de Ensino Dr. Zerbini-Coopen de Sdo José Do Rio Preto”, consistia em
proporcionar as bolsistas do Nucleo de Ensino do IBILCE/Unesp de Sao José do Rio
Preto, a oportunidade de elaboracgao e execu¢do de um projeto de Educacao Am-
biental. Tal projeto foi destinado aos alunos da Cooperativa de Ensino Dr. Zerbini-
-Coopen de Sao José do Rio Preto que integravam, no ano de 2011, o Grupo GAIA.

Tendo em vista a operacionalizacao do referido projeto, algumas a¢des foram
descritas, em nivel de objetivos especifico, a seguir detalhados:
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elaborar, em parceria com (1) os integrantes do Grupo GAIA da COOPEN,
(2) e o professor de Ciéncias Bioldgicas responsavel por este projeto, a par-
tir do referencial teérico descrito por Arnoni et al. (2007)? a sele¢ido dos
itens relacionados a tematica ambiental e a educagdo ambiental, a ser tra-
balhada com os alunos dos ensinos fundamental e médio desta cooperativa;

selecionar, com o auxilio dos membros anteriormente elencados, os dis-
tintos materiais didaticos necessarios ao desenvolvimento do projeto de
Educacao ambiental a ser trabalhado, tendo em vista, em nossos dias, o
descompasso entre o tempo geoldgico e tempo da produgao;

aplicar os principios da Metodologia da Mediagao Dialética (ARNONI et al,,
2007) aos procedimentos que serao realizados no trabalho educativo dos
estagiarios/bolsistas;

avaliar os limites e possibilidades da proposta metodolégica apresentada, no
que diz respeito a sua operacionalidade, tendo em vista a clientela descrita.

Nesta perspectiva, a operacionalizacdo do objetivo geral e dos objetivos espe-

cificos, presentes no projeto que foi desenvolvido pelas estagiarias/bolsistas do
Nucleo de Ensino do IBILCE/Unesp de Sao José do Rio Preto, teve por referencial
a “organizacdo metodolégica do contetido de ensino”, categoria de analise e de
explicagdo proposta por Arnoni (2008), a qual se estriba na Metodologia da Me-

diacdo Dalética:

- M.M.D. que informa a concepg¢ao ontoldgica da pratica educativa, em que se relacio-
nam, dialeticamente, seres sociais distintos, o professor (responsavel pelo processo

de ensino) e o aluno (responsavel pelo processo de aprendizagem); a categoria “or-

ganizacdo metodoldgica do contetido de ensino” como a transformagao do conceito

em conteudo de ensino; a mediacdo pedagogica e dialética, como a relacdo de tensdo

dialética que se estabelece entre seres sociais, no caso, professor e aluno, em situa-

¢do de aula, bem como, o planejamento processual. (ARNONI, 2008)

Esta metodologia se desenvolve em distintas etapas, a seguir sinteticamente
descrita por Arnoni (2008): (a) Resgatando/Registrando; (b) Problematizando;
(c) Sistematizando; e (d) Produzindo.

2 ARNONI, M. E. B. Mediagdo dialética na educagdo escolar: teoria e pratica. Sio Paulo: Edi¢des
Loyola, 2007.
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a)

b)

Resgatando/Registrando: Este momento pedagdgico trabalha atividades
que solicitam o resgate e o registro do saber atual gerado pelas vivéncias
do aluno e possibilita ao professor conhecer as representagdes, primeiras
e primarias, em relacdo ao conteido em estudo. Assim, o aluno entra em
contato com o objeto do conhecimento, registra suas percepgoes e explici-
ta seu campo de significacdo do conceito em estudo. Esses registros nor-
teiam o trabalho posterior do professor. Varias sao as formas de registros
utilizadas, dentre as quais, o desenho, o recorte, a dramatizac¢do, a mimica,
a poesia, a musica, a colagem, o relato, o texto escrito etc.

Problematizando: esta etapa constitui-se num momento significativo da
organizac¢do do contetido de ensino. Nela inicia-se a ruptura dos conheci-
mentos atuais do aluno, anteriormente construidos. Por esse motivo, os
saberes subjetivos em disponibilidade e utilizados pelo sujeito em sua co-
tidianidade, ganham relevancia, pois possibilitam ao aluno a incorporacdo
significativa do conhecimento sistematizado/objetivo trabalhado.

Para facilitar esse momento de incorporagao, o professor colabora com
atividades capazes de explicitarem, para o préprio aluno, a contradi¢do
entre o seu saber atual (velho e conhecido) e o objetivo (novo e nao conhe-
cido). Essas atividades provocam e geram o questionamento estimulando
o aluno a responder a ele mesmo esse questionamento, utilizando seus
saberes disponiveis.

Ao mesmo tempo, as atividades levam-no a perceber que seus conheci-
mentos ndo sao suficientes para a elaboracao da resposta suscitada pelo
questionamento. Dai motivam-no para novas investigagdes na busca do
sistematizado que, ao ser apropriado, propicia-lhe novas articulagdes, ser-
vindo de suporte para novas aprendizagens.

A contradicdo, decorrente do confronto entre o conhecido e o nao conhe-
cido, provoca-lhe a necessidade de investigacdes e de buscas de novos ele-
mentos conceituais que lhes proporcionam a apropriacao de um saber
mais elaborado. Essas atividades exigem certas qualidades, tais como
contextualizacgdo, dificuldades graduadas, bem dosadas, nao facilitando,
em demasia, seu entendimento e intermediando o saber atual e o conheci-
mento cientifico.

Sistematizando: esse momento pedagdgico permite que se incorporem
novas informagdes para enriquecer e ampliar as anteriores e, estas, de for-
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ma alguma sdo, somente, excluidas. O conhecimento sistematizado quando
apropriado, dominado e internalizado pelo individuo, passa a operar no
interior de sua prépria estrutura organica.

Ocorre nessa etapa a superacdo dialética onde o conhecimento, anterior-
mente adquirido é negado por incorporacao e inclusao do saber objetivo e
ndo por mera exclusdo do subjetivo. Essa superacao dialética constitui-se,
entdo, na negacao do saber anteriormente adquirido pela incorporacao de
novas articulagdes, quando, no processo educativo é colocado em contra-
dicao com o saber elaborado.

Desse processo decorre a ampliacdo do conhecimento individual (negac¢ao
do conhecimento individual por sua incorporacao e inclusao quando enri-
quecidos no confronto com o sistematizado gerando, entdo, sua prépria
ampliacdo).

Esta etapa propicia a passagem do saber atual ao saber mais articulado e
amplia qualitativamente os saberes anteriores traz implicitamente exi-
géncias sem as quais as ampliacdes ndo ocorrem, entre elas, a necessidade
de ter como ponto de partida o conhecido.

d) Produzindo: esse quarto momento representa a sintese do processo de
construcdo do saber individual. O aluno, tendo vivenciado as etapas ante-
riores, expressa, no Produzindo o saber por ele construido o qual se cons-
titui em um elemento imprescindivel de avaliagdo do processo educativo.

A partir do referencial desta metodologia, a elaboragdo do material didatico
foi norteada pela concepg¢do de educagdo ambiental exarada por Oliveira (2004,
p. 100-101), o qual registrou que: “a) a educagao ambiental nada mais é que edu-
cacdo; b) a educacao é um ato politico; c) a educagdo ndo tem um fim em si mes-
mo, estando sempre atrelada, subordinada e norteada por um projeto de socie-
dade a ser construido”.

A organizacdao metodologica do contetdo de ensino foi elaborada a partir do
tema da biopirataria, eleito como o fio condutor das discussdes sobre a tema-
tica ambiental e a educagcdo ambiental na Coopen de Sado José do Rio Preto, no
decorrer do periodo deste projeto, ou seja, no ano de 2011, por apresentar-se
como uma sintese de multiplas determinacdes, condicionada aos aspectos so-
ciais, politicos, econdmicos e culturais, préoprios de nosso modelo de organiza-
¢do societdria.
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TEMATICA AMBIENTAL, EDUCAGAO AMBIENTAL E ENSINO NA COOPEN
DE SAO JOSE DO RIO PRETO: A BIOPIRATARIA EM QUESTAO

A biopirataria, em sentido lato, consiste no ato da retirada ilegal de material
genético, espécies de seres vivos e exploracdo da sabedoria popular de uma na-
¢do para a exploracdo comercial em outra. Em sentido strictu, refere-se as prati-
cas ilegais/imorais que contrariam a Convencdo Sobre Diversidade Biologica
(CBD), a qual estabelece normas e principios que regem o uso e a protecao da
diversidade bioldgica de cada pais signatario.

Essa atividade ndo se caracteriza apenas pelo envio ilegal de animais e plantas
para o exterior, mas, também, pela apropriacao e monopolizagdo dos conheci-
mentos das populagdes tradicionais, no que se refere ao uso dos recursos natu-
rais, privatizando um conhecimento produzido coletivamente e transformando-o
em mercadoria, por meio de patentes requeridas em diversos paises do mundo.

Varios sao os exemplos do uso de patentes para legitimar a biopirataria. A
seguir listamos alguns deles:

1. Cupuagu: planta oriunda da regido amazonica e utilizada como alimento
pela populagao indigena, patenteada pela empresa japonesa Asahi Foods
Co. LTD, a qual registrou o nome da fruta “Cupuagu” como uma marca co-
mercial na Unido Europeia, nos Estados Unidos e no Japao, prejudicando
economicamente os produtores brasileiros nas exportagdes do fruto;

2. Jaborandi: transformada em remédio (Salegen) pelo laboratdrio alemao
Merk, a planta é o antidoto contra a dificuldade de salivar, e pode ser usada
em remédio contra a calvicie, infec¢do pulmonar, asma e artrite;

3. Jenipapo: usado na industria de cosméticos. A empresa Aveda Corporation
indenizou os indios guaranis-caiovas pela propriedade intelectual;

4. Cumaniol: anestésico usado pelos indios da Amazdénia, patenteado pelo
laboratério Biolink. A substancia pode ser usada em delicadas cirurgias
de coracgao;

5. Acai: o acai (Euterpe precatoria) é uma palmeira que ocorre em varias
regides da Amazoénia. A procura pela polpa dos frutos para fabricagdo
de sucos e sorvetes vem sendo alavancada devido ao seu delicioso sabor
e ao potencial energético cientificamente comprovado. Desde marco de

2001, o proprio nome da planta “Acai” se tornou marca registrada na
Unido Europeia;
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6. Pilocarpo: desta planta é extraida a pilocarpina, substancia utilizada no
tratamento de glaucoma. Foi patenteada na Alemanha;

7. Curare: veneno produzido por indios a partir de uma planta amazonica,
patenteado como relaxante muscular pelos ingleses.?

Em termos gerais, a Convencao da Diversidade Biologica (CBD), assegura a
conservacao e o uso sustentavel da biodiversidade, bem como a distribui¢do dos
beneficios econémicos oriundos da exploracao dos recursos genéticos, respeita-
da a soberania de cada Estado-Nagao, bem como o principio de autodetermina-
¢do dos povos,* acerca do patrimdnio existente em seu territdrio. Esta convencgao
foi assinada por 175 paises (em 1992, no Rio De Janeiro, durante a Eco-92) dos
quais 168 a ratificaram, incluindo o Brasil, por meio do Decreto n® 2.519 de 16 de
marc¢o de 1998.

As Patentes sao titulos de propriedade temporariamente outorgada pelos
Estados-Nagbes aos inventores/autores ou pessoas cujos direitos derivem do
mesmo, para que estas excluam terceiros, sem sua prévia autorizagdo, de atos
relativos a matéria protegida, tais como fabrica¢do, comercializa¢ao, importacao,
uso, venda, etc.

O Brasil, por possuir uma enorme biodiversidade, é alvo constante da biopira-
taria. Segundo a organizacdao nao governamental Rede Nacional de Combate ao
Trafico de Animais Silvestres, aproximadamente, 38 milhdoes de animais da Ama-
zOnia, mata Atlantica, das planicies inundadas do Pantanal e da regido semiarida
do Nordeste sdo capturados e vendidos ilegalmente ao ano.

A biopirataria atrai colecionadores de animais, que encomendam determina-
das espécies, as quais sao capturadas e vendidas. O potencial genético que o pais
possui atrai, também, o interesse de industrias de diferentes paises nos mais va-
riados ramos de atividade econdmica, sdo principalmente indudstrias de alimen-
tos, téxtil e farmacéutica.

A Convencao da Organizacao Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI) defi-
ne como Propriedade Intelectual, a soma dos direitos relativos as obras literarias,

3 Retirado de: <http://amazonasinsampa.blogspot.com.br/2006/11 /biopirataria-na-amaznia.
html>. Acesso em: 29 jun. 2012.

4 Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, publicada no Diario Oficial da Unido n® 191-A
de 05 de outubro de 1988, inciso III do Art. 4°.
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artisticas e cientificas, as interpretacdes dos artistas intérpretes e as execucoes
dos artistas instrumentistas. Somam-se ao anteriormente exposto os fonogramas,
as emissdes de radiodifusao, invengdes em todos os dominios da atividade huma-
na, descobertas cientificas, desenhos e modelos industriais, marcas industriais,
comerciais e de servico, firmas comerciais e denomina¢des comerciais, a protecao
contra a concorréncia desleal e todos os outros direitos inerentes a atividade inte-
lectual nos dominios industrial, cientifico, literario e artistico.

Porém, nos ultimos anos, em decorréncia do avango da biotecnologia, da faci-
lidade de se registrar marcas e patentes em ambito internacional, bem como dos
acordos internacionais sobre propriedade intelectual, as possibilidades de tal ex-
ploragao se multiplicaram.

Portanto, desde 1995, com o advento do Tratado Sobre Direitos de Proprie-
dade Intelectual Relacionado ao Comércio Internacional (TRIPS), e a sua ade-
sdo pela Organiza¢cdo Mundial do Comércio (OMC,) instituiu-se, em fung¢do de
todos os signatarios que aderiram a este tratado, praticamente a globalizacdo
das patentes.

O TRIPS garante as empresas o direito de proteger suas patentes em todos os
paises membros do OMC - atualmente 142. No entanto, historicamente, observa-
mos distintos esforcos para reverter este quadro:

e Em 1992, durante a ECO-92 no Rio de Janeiro, foi assinado a Convengao da
Diversidade Biologica que visa, entre outros, a regulamentacdo do acesso
aos recursos bioldgicos e a reparticdo dos beneficios oriundos da comer-
cializacdo desses recursos para as comunidades.

e Em 1995, a Senadora Marina Silva (a partir de 2003, Ministra de Meio Am-
biente do Brasil) apresentou um projeto de lei para criar mecanismos le-
gais para por em pratica as providéncias da Convencdo da Diversidade
Biolégica.

e Em Dezembro 2001, Pajés de diferentes comunidades indigenas do Brasil
formularam a carta de Sdo Luis do Maranhdo, um importante documento
para OMPI (Organiza¢do Mundial de Propriedade Intelectual da ONU),
questionando frontalmente toda forma de patenteamento que derive de
acessos a conhecimentos tradicionais.

e Em maio de 2002, dez anos ap6s a Eco 92 houve em Rio Branco - Acre, o
workshop “Cultivando Diversidade”. O evento foi realizado pela ONG inter-
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nacional GRAIN (Acdo Internacional pelos Recursos Genéticos), em parce-
ria com o GTA-Acre. Participaram deste evento mais de 100 representan-
tes de agricultores, pescadores, povos indigenas, extrativistas, artesdos e
ONGs de 32 paises da Asia, Africa e América Latina, os quais formularam o
“Compromisso de Rio Branco”, alertando sobre a ameaca da biopirataria e
requerendo, entre outros, que patenteamento de seres vivos e qualquer
forma de propriedade intelectual sobre a biodiversidade e o conhecimen-
to tradicional sejam banidos.

Em face do exposto, observamos que um dos conflitos que se instalou entre a
CDB e o tratado internacional TRIPS é que, em seu procedimento, a CDB, esta-
belece principios de reparticao justa e equitativa dos beneficios oriundos dos
conhecimentos tradicionais de cada povo, ao passo que o sistema de patentes,
estribado no TRIPS, protege e a assegura o monopdlio e propriedade aos empre-
sarios que detém e desenvolvem novas tecnologias e produtos.

As propostas sobre a implementacdo dos principios da CDB entre os paises
detentores de biodiversidade e os detentores de tecnologia ndo avangam em fun-
¢do de que alguns paises, a exemplo dos EUA, ndo ratificaram essa tratado multi-
lateral, isentando-se da exigéncia de respeito aos principios dessa Convengao.

Nesta esteira, retomando a temdtica da biopirataria, por nés concebida como
uma sintese de multiplas determinac¢des, condicionada aos aspectos sociais, po-
liticos, econdmicos e culturais, préprios de nosso modelo de organizagao societdria,
a seguir descrevemos a producao de material didatico, em formato de informati-
vos, bem como as remissoes acerca dos limites e possibilidades deste material
didatico produzido durante a realiza¢do deste projeto na Cooperativa de Ensino
Dr. Zerbini-Coopen de Sao José do Rio Preto.

INFORMATIVO |

O instrumento de coleta de dados elaborada pelas bolsistas do Nucleo de En-
sino, para o momento do REGISTRANDO, foi um Mapa Conceitual, no qual os alu-
nos participantes do Grupo GAIA colocaram no centro de uma folha o conceito
chave deste trabalho, qual seja a biopirataria, e ao seu redor palavras que estives-
sem relacionadas com esse assunto, conforme o exemplo a seguir.
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Roubo Vida

\ \ / /7

Biopirataria

N

Animais Plantas

INFORMATIVO I

O instrumento de coleta (Mapa Conceitual) forneceu as bolsistas do Ntcleo
de Ensino uma diversidade tematica sobre os conhecimentos/ conceitos que os
alunos do Grupo GAIA relacionaram com o tema abordado. As palavras mais cita-

das pelos alunos foram:

e Vida;
e C(Copia;
e Roubo;

e Animais e Plantas.

As palavras ndo obtidas e relacionadas com questdes mais especificas do
tema abordado, a exemplo de DIREITO e PATENTE, dada a sua caracteristica de
ser uma sintese de multiplas determinacdes, condicionada aos aspectos sociais,
politicos, econdmicos e culturais, proprios de nosso modelo de organizacao so-
cietaria, apresentaram-se como a questdo problema a ser desenvolvida com os
alunos, uma vez que DIREITO e PATENTE formam o nucleo da organizacao juri-

dica na qual a questdo da biopirataria se insere.

INFORMATIVO llI

Nesta etapa, a PROBLEMATIZACAO, foi realizada por meio da aplicacdo de um
questionario. Tal procedimento objetivou a explicita¢do, por parte dos alunos do
Grupo GAIA, das divergéncias presentes entre os conhecimentos/conceitos apre-
sentados na etapa anterior, em relagdo ao conhecimento cientifico, evidenciando
as contradicdes existentes no conhecimento imediato apresentado pelos alunos,
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os quais sdo estimulados, metodologicamente, a perceber que seus saberes ini-
ciais ndo sdo suficientes em face da problematizagdo apresentada.

0
O
1o}
I
Questionario
1. Analisar junto com os alunos a palavra BIOPIRATARIA, utilizando as figu-
ras e fazendo as seguintes perguntas: A
@
a) O que significa o prefixo Bio? =
o
b) O que significa a palavra Pirata, ou o que faz um Pirata? 1
BIO-PIRATA
>
1o
3
@D
E!
Q
B
(@)
(92]
=
3
g~
=)

2. Quais sao os beneficios encontrados na natureza? E necessario prote-
gé-la? Por qué? Observe as figuras.

3. De que forma podemos relacionar os elementos que compde essa figura?

X

Eles podem nos ajudar a responder algumas questoes.
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4. As informacoes obtidas a partir de um capital bioldgico nativo do Brasil
ndo mereceriam algum tipo de pagamento? Alguma espécie de retorno fi-
nanceiro aos povos indigenas detentores deste conhecimento? E os pes-
quisadores brasileiros que descobriram o potencial da droga?

INFORMATIVO IV

Na etapa seguinte, a SISTEMATIZACAO se deu por meio de duas atividades.
No inicio foi solicitada uma redagdo em relagdo ao tema abordado com todas as
suas caracteristicas, a fim de avaliar a producdo e entender se os conceitos foram
apropriados, na sua totalidade, pela maioria dos alunos.

Outra atividade proposta foi a de dividir os alunos em duas salas. Um Grupo
seria um Grupo de pesquisadores envolvidos em uma pesquisa que gerou desco-
bertas de determinados compostos. Outro Grupo seria formado de executivos de
uma importante empresa farmacolégica que possuem o propoésito de utilizar
destes produtos para a confeccao de medicamentos. Cada Grupo defendeu suas
ideias, argumentando em prol da posicao que representavam. Ao término das
exposicoes, a sintese, elabora pelos alunos do Grupo GAIA, apontava as multiplas
determinagdes, sociais, politicas, culturais, econémicas e culturais que se relacio-
nam com o conceito de biopirataria.
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INFORMATIVO V

Nesta etapa as duas atividades anteriores foram retomadas e confrontadas
com o mapa conceitual produzido na etapa inicial, no momento do resgate das
concepgoes dos alunos. O resultado permitiu aos membros do Grupo GAIA veri-
ficar as contradi¢cdes existentes entre as respostas emitidas nos dois momentos
distintos, bem como a superacao do conhecimento imediato apresentado, tendo
em vista as multiplas determina¢des econdmicas, sociais, politicas, culturais e
juridicas que emergiram nas etapas posteriores e culminaram com a produgdo
de uma nova abordagem conceitual acerca da biopirataria.

CONCLUSAO

Em face do anteriormente exposto, observamos que o objetivo geral e os ob-
jetivos especificos foram contemplados, uma vez que os alunos do Grupo GAIA
puderam, a partir da orientacdo das bolsistas do Nucleo de Ensino, vivenciar a
elaboracdao de uma proposta de educacao ambiental estribada na proposta da
Metodologia da Mediac¢ao Dialética (MMD).

Portanto, tendo em vista a proposta inicial, registra-se que o Grupo GAIA pro-
pOs-se a estender, aos demais alunos desta cooperativa de ensino, a utilizacdo da
Metodologia da Media¢do Dialética (MMD), na elaboracao de novos projetos re-
lacionados com a temdtica ambienta e a educagao ambiental.

No que diz respeito aos limites e possibilidades da proposta metodoldgica
apresentada, se observa que, da atuacdo das bolsistas junto ao Grupo GAIA, caso
esse Grupo tenha por meta uma proposta de educagdo ambiental distinta das
propostas biologicistas, ecologicistas, sistémicas e antropocéntricas, estrutura-
das a partir de um paradigma racionalista/mecanicista, os novos projetos de
educacdo ambiental a serem elaborados pelo Grupo, exigem uma abordagem es-
truturada nos principios da Metodologia da Mediagdo Dialética.

Tal assertiva se assenta no fato de que esta metodologia operacionaliza a ade-
quada relagao entre a légica formal classica aristotélica, norteadora da produgao
e organizacao logica do conhecimento cientifico e da logica dialética, a qual supe-
ra a légica formal, por incorporacgao, nas situacdes em que temas como a biopira-
taria, resultante de uma sintese de multiplas determinac¢des, condicionada aos
aspectos sociais, politicos, econdmicos e culturais, exigem uma abordagem que
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va além dos condicionantes epistemoldgicos da produc¢do do conhecimento cien-
tifico e aborde a dinamica prépria de nosso modelo de organizac¢do societdria.
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