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RESUMO

Este projeto de pesquisa tem como finalidade apresentar possibilidades de introdug&o
e uso de tecnologias de informacéo, principalmente geotecnologias na alfabetizacéo
cartografica de educandos(as) no Ensino Médio, visando, a partir da reflexdo sobre a
utilizacdo de Geotecnologias como instrumentos didaticos em sala de aula,
desenvolver e aplicar uma sequéncia didatica para o ensino da Cartografia e
Geotecnologias na disciplina de Geografia, no Ensino Médio, que contemple o uso de
tais recursos tecnoldgicos para a reducdo e prevencdo dos desastres naturais, além
da elaboracdo de um site interativo como produto final. Como abordagem
metodolégica principal deste trabalho, utilizou-se a pesquisa qualitativa em
decorréncia das importantes contribuicbes e possibilidades de investigacéao,
associada a um questionario como instrumento para obtencdo e analise de dados
fundamentais para a compreensdo do problema a ser investigado, conjugada a
elaboracdo e aplicacdo de uma sequéncia didatica, culminando em uma analise
fenomenoldgica dos dados obtidos nos questionarios com o propdsito de oportunizar
gue docentes e estudantes tenham novas possibilidades em relacdo ao avanco e
melhora dos processos de ensino e aprendizagem na Educacédo Béasica. As atividades
apresentadas através da sequéncia didatica objetivaram promover o estimulo ao
aprendizado dos(as) estudantes da primeira série do Ensino Médio acerca do uso de
geotecnologias e da Cartografia Escolar através da utilizagcdo do Google Earth Pro e
da elaboracao de um site interativo para a prevencgao dos desastres naturais.

Palavras-chave: Cartografia. Ensino de Geografia. Ensino Médio. Geotecnologias.
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ABSTRACT

This research project aims to present possibilities for the introduction and use of
information technologies, mainly geotechnologies in the cartographic literacy of high
school students, aiming, from the reflection on the use of Geotechnologies as didactic
tools in the classroom , to develop and apply a didactic sequence for teaching
cartography and geotechnologies in the discipline of Geography, in High School, which
includes the use of such technological resources for the reduction and prevention of
natural disasters, in addition to the elaboration of an interactive website as a final
product . As the main methodological approach of this work, qualitative research was
used due to the important contributions and possibilities of investigation, associated
with a questionnaire as an instrument for obtaining and analyzing fundamental data for
understanding the problem to be investigated, combined with the elaboration and
application of a didactic sequence, culminating in a phenomenological analysis of the
data obtained in the questionnaires with the purpose of providing opportunities for
teachers and students to have new possibilities in relation to the advancement and
improvement of the teaching and learning processes in Basic Education. The activities
presented through the didactic sequence aimed to encourage the learning of first grade
high school students about the use of geotechnologies and school cartography using
Google Earth Pro and the development of an interactive website for prevention of
natural disasters.

Keywords: Cartography. High school. Teaching Geography. Geotechnologies.
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1 INTRODUCAO

As sociedades, desde suas origens, sempre mantiveram relacbes especiais
com a natureza, em alguns casos de maneira conflituosa e em outros, harmonica.
Dessa forma, cada grupo social, em decorréncia de suas prioridades, desenvolveu
técnicas e estratégias para utilizar os recursos naturais, ameacando muitas vezes o
equilibrio existente em um determinado ambiente. Essa relacdo associada aos
eventos naturais extremos constituem os desastres naturais.

A presente pesquisa tem como finalidade apresentar possibilidades de
introducéo e uso de tecnologias de informacao, principalmente geotecnologias na
alfabetizacao cartogréfica de educandos(as) no Ensino Médio, com intuito de
desenvolver a aprendizagem sobre a reducao dos desastres naturais.

A atuacao do pesquisador como professor efetivo da Rede Publica de Ensino
do Estado de S&o Paulo, no ensino de Geografia, fez surgir a preocupagéo em refletir
sobre essa teméatica de maneira critica e criar sequéncias didaticas que utilizem novas
tecnologias no ensino da Cartografia. A investigacdo busca analisar as perspectivas
do uso de geotecnologias como recursos de ensino e aprendizagem dos componentes
cartograficos e reducéo de desastres naturais com os(as) alunos(as) do Ensino Médio,
em uma Escola Estadual, em um municipio do interior do Estado de Sao Paulo, na
disciplina de Geografia, de forma Iudica, dinamica, atualizada e significativa.

Nesse contexto, faz-se necessaria a reflexdo acerca da superacdo das
dificuldades dos alunos em elaborar e compreender as representacdes do espaco
geografico e suas nuances. Na nossa experiéncia como docente, em diversas escolas
da rede publica, verificamos que a maioria dos mapas disponiveis e utilizados estéao
desatualizados. Geralmente, ficam suspensos em sala de aula ou impressos em livros
ou apostilas, representando comumente uma realidade inerte e com informacgdes que
nao condizem com a realidade, prejudicando a aprendizagem dos alunos(as).

Diante disso, surge a questdo da pesquisa: Quais as possibilidades de
desenvolvimento e aplicacdo de sequéncias didaticas na alfabetizagdo cartogréfica,
por meio do uso de Sistemas de Informacdo Geografica e Geotecnologias como
instrumentos didaticos, na disciplina de Geografia, na Educacdo Basica, para a
reducdo de desastres naturais?

Como objetivo principal, este Projeto de Intervencdo Pedagdgica em uma

Escola Estadual, visa, a partir da reflexdo sobre a utilizagdo dos Sistemas de
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Informacdes Geogréaficas como recursos didaticos em sala de aula, ao ensino e
aprendizagem da cartografia e geotecnologias na disciplina de Geografia, no Ensino
Médio, que contemple 0 uso desses recursos tecnoldgicos para a conscientizagdo na
reducao dos desastres naturais.

Como objetivos especificos, estabeleceu-se:

a) Promover o ensino e aprendizagem sobre a prevencdo e reducdo dos
desastres naturais nas aulas de Geografia,

b) Elaborar e empregar uma sequéncia didatica nas aulas de Geografia;

C) Desenvolver um site interativo com informacdes sobre desastres naturais que
suscite, através de recursos tecnoldgicos disponiveis, o0 ensino e a
aprendizagem cartografica e geotecnoldgica.

Nesse sentido, um importante aspecto das questdes que englobam o ensino
de Geografia na Educacéo Basica é a questdo da analise critica da realidade por parte
dos(as) alunos(as); consequentemente, a escola deve ser capaz de promover a
capacidade critica de pensar do(a) aluno(a), transformando-o(a) em um sujeito

transformador de sua realidade. Callai (2001, p. 134) acrescenta que:

[...] a geografia, entendida como uma ciéncia social, que estuda o espaco
construido pelo homem, a partir das relagbes que estes mantém entre si e
com a natureza, quer dizer, as questdes da sociedade, com uma “visdo
espacial”, é por primazia uma ciéncia formativa, instrumentalizadora para que
o aluno exerca de fato a sua cidadania.

No atual contexto, a Geografia € um campo do conhecimento que possibilita
ao(a) aluno(a) a percepcdo do espaco geografico e seus aspectos econémicos,
politicos, sociais, culturais e ambientais, contribuindo para a construcdo de saberes
geograficos; amplia a visdo de mundo do aluno investindo na producdo de
conhecimentos que possibilitem a ele(a) compreender a realidade e 0os processos que
determinam as relacdes entre o local e o global. Nesse sentido, ao trazer a consciéncia

sobre o ensino de Geografia, Cavalcanti (2012a, p. 45) ressalta que:

No ensino de Geografia, os objetos de conhecimento sdo os saberes
escolares referentes ao espago geografico. Sdo resultados da cultura
geogréfica elaborada cientificamente pela humanidade e considerada
relevante para a formacéo do aluno. Propostas mais recentes desse ensino
sdo pautadas na necessidade de trabalhar com os conteldos escolares
sistematizados de forma critica, criativa, questionadora, buscando favorecer
sua interagdo e seu confronto com outros saberes.
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Portanto, a preocupacéo da pesquisa consiste nas possibilidades do ensino de
Geografia no contexto das novas metodologias de aprendizagem cartogréafica e
geotecnoldgica que possibilitem a sensibilizacdo do educando sobre as questbes que

envolvam os desastres naturais. Dessa maneira, Castellar (2017, p. 215) destaca que:

Ao entender a cartografia escolar como uma metodologia de ensinar
geografia estabelecem-se as estratégias de aprendizagem para o
desenvolvimento dos contetdos que tém como objetivo desenvolver a
capacidade de fazer andlises geoespaciais para estabelecer conexdes,
relacionar e analisar os fendmenos.

Nesse contexto, Franco (2016), pressupfe que 0s sujeitos que constituem o
processo de ensino e de aprendizagem, estudantes e docentes, integram um contexto
social no qual sofrem algum tipo de influéncia e na mesma medida participam e
exercem influéncias. E certo que a conex&o de tais sujeitos com o meio geogréafico em
guestao vai além dos aspectos e contextos socioecondémicos, culturais e historicos, o
gue de certo modo torna unico cada lugar de vivéncia cotidiana, permeado por suas
identidades proéprias, consequentemente colaborando para que 0s sujeitos possuam
uma maneira caracteristica e peculiar de se relacionar com o espaco geografico.

No capitulo 3, sdo apresentadas as perspectivas acerca da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), a “Nova” Reforma do Ensino Médio e o Curriculo Paulista
com o intuito de discutir de maneira critica as implicagbes causadas no contexto da
pratica docente e trazer importantes consideracbes em relacdo ao Ensino de
Geografia no Ensino Médio.

O capitulo 4, denominada como “o0 Ensino de Geografia e a Educacao Basica -
concepgdes tedricas”, apresenta as perspectivas pedagodgicas do papel docente nos
processos de ensino e aprendizagem dos conceitos da Geografia, em especial a
cartografia e uso de geotecnologias na Educacéo Basica.

Discute-se no capitulo 5 os principais conceitos relacionados aos Desastre
Naturais com a finalidade de apresentar ao leitor a influéncia de fatores naturais e das
acOes antropicas como agravantes dos processos geradores dos desastres, bem
como as questdes relacionadas a sua reducéo e prevengao.

No capitulo 6 sdo apresentadas ao(a) leitor(a) as possibilidades de utilizacao
do Google Earth Pro como ferramenta didatica e tecnoldgica nas aulas de Geografia
para a aprendizagem e reducdo de desastres naturais, possibilitando a compreenséo

acerca do uso dos recursos educacionais em questdo de modo a possibilitar a
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inclusdo digital dos estudantes, além de auxiliar o(a) docente na promo¢do de um
ensino de qualidade mediado por tecnologias.

Apresenta-se no capitulo 7 os resultados e analise dos dados levantados
através das respostas obtidas com os questiondrios sendo estas analisadas e
classificadas partindo do conceito de Matriz Nomotética, cuja finalidade é promover
uma andlise que possibilite a percepcédo dos argumentos individuais identificando as
provaveis convergéncias (enumeradas somente com a unidade relevante) e suas
divergéncias

O capitulo 8 apresenta ao leitor o Produto Educacional Digital de Aprendizagem
intitulado “Geotecnologia na Escola - Educacdo para a Reducdo dos Desastres
Naturais”, um recurso virtual do tipo site colaborativo hospedado em plataforma
gratuita, direcionado ao auxilio nos processos de aprendizagem nas aulas de
Geografia com o intuito de contribuir para o desenvolvimento da consciéncia sobre a
reducdo e mitigacdo dos desastres naturais.

Assim, os saberes geograficos compreendem campos especificos em relacdo
aos estudos dos problemas ambientais, consequentemente, as analogias acerca das
guestdes associadas aos desastres naturais constituem importantes tematicas

relacionadas a ciéncia geografica.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Do ponto de vista metodoldgico, a presente pesquisa apresenta como parte
determinante um carater investigativo acerca do Ensino da Cartografia e
Geotecnologias, refletindo a linha teorica adotada pelo estudo, constituindo um
agrupamento de procedimentos que, unidos, contribuirdo para a obtengdo dos
objetivos desejados ja que toda “[...] pesquisa tem uma intencionalidade, que é a de
elaborar conhecimentos que possibilitem compreender e transformar a realidade [...]”
(PADUA, 1998, p. 30).

A abordagem metodoldgica principal deste trabalho € a pesquisa qualitativa em
decorréncia das importantes contribui¢cdes e possibilidades de investigacéo, obtencao
e analise de dados fundamentais para a compreensao do problema a ser investigado,
gue, nas palavras de Rodrigues et al. (2021), constitui-se em analises, observacoes,
descricdes, além da realizacdo de praticas interpretativas que visam conhecer um
determinado tipo de fendmeno com o intuito de promover a compreensao de seu
significado.

Assim, a pesquisa qualitativa busca contribuir para tal investigacdo, cuja
capacidade de percepcao dos diversos fendbmenos associados a escola, simboliza
todas as peculiaridades do cotidiano escolar. Nesse contexto, “[...] os estudos
qualitativos s@o importantes por proporcionar a real relagdo entre teoria e pratica,
oferecendo ferramentas eficazes para interpretacdo das questdes educacionais”
(OLIVEIRA, 1978, p. 16).

Tal pesquisa, conjugada ao desenvolvimento e aplicacdo de uma sequéncia
didatica, ou seja, “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
para a realizagdo de certos objetivos educacionais, e que tem um principio e um fim
conhecido tanto pelos(as) professores(as) quanto pelos estudantes” (ZABALA, 1998,
p.18), possibilita uma analise acerca do uso de tecnologias no ensino e na
aprendizagem de Cartografia e no uso de geotecnologias, para alunos(as) da primeira
série do Ensino Médio.

Para a concretizacdo da pesquisa, teremos como local uma Escola Estadual
de Ensino Médio, localizada em um municipio do interior do Estado de Sdo Paulo. Os
sujeitos da pesquisa foram estudantes da 1.2 série do Ensino Médio e os(as) docentes.

Posto isso, evidencia-se que, em decorréncia da participacdo dos(as)

estudantes nas aulas, estes se revelam como sujeitos essenciais da pesquisa, cuja
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colaboracdo tornou-se imprescindivel para que os objetivos propostos fossem
alcancados.

Nesse contexto, realizamos diversas atividades junto aos(as) estudantes, na
intengdo de analisar o aprendizado acerca dos conteudos trabalhados nas aulas
sincronas para dessa forma atender a pergunta fundamental deste estudo; ou seja,
guais as possibilidades de desenvolvimento e aplicacdo de sequéncias didaticas na
alfabetizacao cartografica, por meio do uso de Sistemas de Informacao Geogréfica e
Geotecnologias como instrumentos didaticos, na disciplina de Geografia, na
Educacao Bésica, para a reducéo de desastres naturais? Sendo assim, Callai (2011)

enfatiza que:

[...] para ler o espagco ha que se ter referenciais tedricos, instrumentos
metodologicos, conhecer e compreender 0s conceitos basicos que permitem
fazer esta leitura. Enfim, conhecer a ciéncia e a disciplina escolar para
observar, analisar e interpretar a realidade (CALLAI, 2011, p. 129).

Portanto, para o desenvolvimento desta pesquisa, utilizou-se a aplicacdo de um
guestionario no intuito de promover um melhor entendimento da forma pela qual
os(as) alunos(as) compreendem a Cartografia e as Geotecnologias, e como os(as)
docentes percebem e trabalham o tema, visando a reflexdo sobre possibilidades de
criagdo e de aprimoramento dos materiais didaticos através do uso de recursos
tecnoldgicos que culminem na elaboracéo e na aplicacdo de uma sequéncia didatica,
com o posterior dialogo com os envolvidos sobre suas experiéncias, aprendizagens e

opinides acerca dessa vivéncia. Nessa perspectiva, segundo Zabala (1998, p. 89),

[...] a sequéncia satisfaz de maneira adequada muitas condi¢cdes que fazem
com que a aprendizagem possa ser a mais significativa possivel. Permite
prestar atencdo notavel as caracteristicas diferenciais dos alunos, sempre
gue se introduza um maior nimero de intercambios que favoreca o
deslocamento do protagonismo para os alunos.

A coleta de dados fundamentou-se em uma observacdo da participacao
dos(as) alunos(as) durante as aulas remotas, ao longo ano de 2021, sob aprovacao
do Comité de Etica, parecer n.° 5.026.547, além de questionarios estruturados através
de perguntas abertas direcionados a 14 estudantes da 1.2 Série do Ensino Médio, 7
professores(as) por serem 0S sujeitos principais nos processos de ensino e
aprendizagem no contexto escolar, objetivando perceber as suas visdes e praticas

sobre a utilizagédo de tecnologias em sala de aula. Para Marconi e Lakatos (2003, p.



19

201), “questionario € um instrumento de coleta de dados, constituido por uma série
ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem a presenca do

entrevistador”. Godoy (1995, p. 62) considera que:

Os estudos denominados qualitativos tém como preocupacédo fundamental o
estudo e a analise do mundo empirico em seu ambiente natural. Nessa
abordagem valoriza-se o contato direto e prolongado do pesquisador com o
ambiente e a situacdo que estd sendo estudada [...] visando & compreensao
ampla do fendmeno que esta sendo estudado, considera que todos os dados
da realidade sao importantes e devem ser examinados.

Apbs esses procedimentos, selecionou-se 0s conteddos da Geografia, entre
eles espaco geografico, cartografia, desastres naturais e geotecnologias para a
elaboracdo da sequéncia didatica, posteriormente aplicada de maneira remota, com
a utilizacdo de computadores, celulares através da internet, tendo como premissa o
ensino e aprendizagem sobre os conceitos cartograficos, propondo a resolucédo de
guestdes relevantes ao tema e debates, percebidos antes como de dificil
entendimento sem o uso das tecnologias, a fim de, posteriormente, disponibilizar esse
material produzido para as escolas de Educacdo Basica, de forma virtual e acessivel
a todos(as).

Os dados qualitativos obtidos nos questionarios, cujas perguntas no geral
apresentaram-se de modo aberto, foram analisados através da Analise Nomotética
(CAMPOS, 2021), objetivando a identificacdo dos elementos essenciais para
compreensdao da nossa questdo de pesquisa, cuja proposta assenta-se no
estabelecimento de categorias de andlise, entre elas: Percepcdo do que sejam
desastres naturais; Utilizacdo de Geotecnologias nas aulas de Geografia;
Contribuicdo das aulas de Geografia para a conscientizagdo sobre os desastres
naturais; Contribuicdo do ensino cartografico para a reducéo dos desastres naturais;
Contribuicdo do ensino transdisciplinar para o aprendizado sobre desastres naturais.

Sendo assim, o aprendizado dos conceitos da Geografia na Educagéo Bésica,
bem como o conhecimento geografico dos(as) estudantes, impactam no
conhecimento sobre o espaco geografico e suas dinamicas, além do entendimento
sobre os desastres naturais, suas causas e consequéncias. Segundo Campos (2012,
p. 17-18):

Busca-se, na analise nomotética, generalidades, caracteristicas gerais que
dizem da estrutura do fendmeno e a partir das quais o pesquisador tem
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possibilidade de formar as categorias abertas. Essas categorias podem ser
consideradas o ponto culminante [...] pois € por meio delas que serdo
buscadas as relacdes mais gerais presente nas descricées dos sujeitos.

Nesse contexto, a andlise estruturou-se da seguinte maneira: leitura das
respostas coletadas através dos questionarios; a identificacdo das categorias de
significados das respostas dadas pelos(as) estudantes e docentes; a analise
guantitativa dessas respostas; a interpretacdo qualitativa dessas respostas. O ponto
de maior importancia dessa andlise esta relacionado a interpretacdo das respostas
obtidas nos questionarios, cujas categorias de analise proposta revelam os aspectos
gue refletem na estrutura do problema em estudo.

Sendo assim, destaco que para a concretizagdo da pesquisa, utilizou-se como
metodologias de ensino aulas expositivas/dialogadas, atividades em grupos
produtivos, pesquisas na internet entre outras metodologias didaticas mediadas pelo
uso de tecnologias, entre elas o Google Meet de maneira remota, organizadas a partir
da exposicao dos contetdos e conceitos sobre desastres naturais pelo professor, nas
guais optou-se pela utilizagcdo de diversas imagens sobre desastres naturais, suas
causas e consequéncias, de maneira a contextualizar os conteados com a realidade
dos(as) estudantes, promovendo importantes questionamentos e dialogos acerca do
tema abordado.

Em decorréncia do contexto do isolamento social, provocado pela pandemia do
COVID-19, as aulas ocorreram fundamentalmente de maneira remota, em horéarios
previamente determinados pelo cronograma escolar com uma exposicao oral do
professor sobre o tema visando provocar o interesse e a atencdo dos(as) alunos(as).
Assim, as aulas baseavam-se na exposicéo e explicacdo dos conceitos, no uso de
imagens e exemplos de desastres naturais, nos debates e questionamentos
direcionados aos(as) alunos(as).

As aulas remotas eram iniciadas com um breve detalhamento sobre os
conceitos propostos para a aula e em seguida com uma explicacdo mais detalhada
dos conteudos, na qual foram usados diversos exemplos de desastres naturais
ocorridos no Brasil nos ultimos anos, de modo a confirmar o que estava sendo exposto
nas aulas, aproximando assim, 0s conceitos explicitados a vivéncia dos(as)
estudantes.

Na tentativa de promover um didlogo mais direto com os(as) estudantes, no

intuito de garantir-lhes uma participacdo mais efetiva nas aulas, utilizou-se como
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metodologia didatica fundamental nos processos de ensino e aprendizagem aulas
expositivas e dialogadas, pela possibilidade de lancar importantes questionamentos
a turma, de forma a promover por meio do debate sobre o tema, um maior
entendimento sobre os niveis de conhecimento dos(as) alunos(as) sobre as questdes
ligadas aos desastres naturais, estabelecendo conexdes entre o cotidiano vivenciado
e as experiéncias de vida dos(as) mesmos(as) relacionando-as aos conceitos
desenvolvidos nas aulas, exemplificando-os de forma mais clara e,
consequentemente, constituindo maiores avangos da aprendizagem.

Porém, é importante salientar que ao longo das aulas de Geografia, a turma
apresentou pouca participacdo nas aulas remotas, ou seja, poucos(as) estudantes
acessavam as aulas sincronas nos horéarios estabelecidos e, de certa forma,
ocasionou o comprometimento da efetivagdo da aprendizagem dos conceitos
propostos para as aulas. E importante lembrar que, apds o retorno presencial as aulas
em meados do més de setembro de 2021, houve varias tentativas de promover a
maior participacdo dos(as) estudantes de maneira presencial, entretanto, a néo
obrigatoriedade da frequéncia dificultou mais uma vez o desenvolvimento da pesquisa

com um numero maior de alunos(as).
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3 A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC), A “NOVA” REFORMA DO
ENSINO MEDIO E O CURRICULO PAULISTA: UMA ANALISE CRITICA

No contexto educacional, a concepc¢édo de curriculo, como uma area, cujos
contornos sociais, culturais e histéricos deveriam contemplar o desejo de uma
educacdo democrética, inclusiva e igualitaria, na verdade, sempre foi construido e
mediado por predilecdes de poder politico de cunho elitizado estando, portanto,
minimamente em evidéncia nos debates curriculares nacionais.

Além disso, é importante considerar que um documento que visa orientar a
grade curricular comum de um pais tdo extenso e dispar como o Brasil, certamente
estara permeado de disputas e interesses especificos, que trazem contradicdes em
seu contetdo e consequentemente sofre criticas. Todavia, torna-se fundamental a
realizacdo de uma analise mais aprofundada, capaz de reconhecer perspectivas e
avancos. Acreditamos na possibilidade de uma compreensédo mais investigada, que
contemple ndo so as contradicdes, mas que oportunize distinguir possibilidades a fim
de que ndo sejamos dogmaticos.

Nesse sentido, na tentativa de entender as questdes que permeiam a

construcédo do curriculo, Ascencéo (2020, p. 185) argumenta ser:

[...] necesséaria a existéncia de um curriculo nacional, claro, partindo da
compreensao de que esse documento ndo sera perene, devera ser revisto,
sofrera criticas, discordancias, enfim, constituira um documento possivel,
uma proposta de um tempo e, por isso, com possibilidades, desafios e limites.

Para tanto, faz-se necessério contextualizar o momento histérico no qual
formulou-se e implementou-se a BNCC, além de compreender as bases legais que
deram amparo a sua fundamentacéo. Assim, para Neta et al. (2018) é inegavel o fato
de que o presidente Michel Temer, apenas um més apos um golpe instaurado contra
a entdo presidenta Dilma Rousseff, sancionou a BNCC através de uma Medida
Proviséria (MP) n.° 746/2016, que regulamentou uma “nova” estrutura do Ensino
Médio, consequentemente, promoveu polémicas e criticas em razdo das alteracdes

curriculares que objetivava. Entende-se que a BNCC se caracteriza como:

[...] um documento de carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacao Baésica, de
modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e
desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de
Educacéo - PNE (BRASIL, 2018, p. 7).
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Nesse contexto, na intengcdo de adequar a base argumentativa para a
elaboracdo e a composicao do curriculo, numa perspectiva que visa assegurar 0S
direitos de aprendizagem, utilizou-se o Plano Nacional de Educagdo (PNE) como
plataforma de elaboracdo da BNCC a qual pretende assegurar os direitos de
aprendizagem. Nesse cenario, o PNE:

[...] afirma a importdncia de uma base nacional comum curricular para o
Brasil, com o foco na aprendizagem como estratégia para fomentar a
qualidade da Educacao Basica em todas as etapas e modalidades (meta 7),
referindo-se a direitos e objetivos de aprendizagem e desenvolvimento
(BRASIL, 2018, p. 12).

Desse modo, com a aprovacao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
prossegue-se com a implantacdo de profundas mudancas na base organizacional
dessa etapa do processo educacional. A area de Ciéncias Humanas tem sido
sistematicamente afetada, na medida em que se instituiu a reducao da carga horaria
em seus diversos componentes curriculares, em especial a Geografia, sendo uma das
gue mais diretamente tem impactado o cotidiano dos(as) docentes na Educacéo
Béasica. Nesse cenario, Silva et al. (2021, p. 20) chamam atencéo para o fato das

consequéncias desastrosas em se:

[...] reduzir a carga horaria de Geografia — uma disciplina que tem por objetivo
formar cidad&os criticos, transformadores a partir das reflexdes e discussdes
sobre como se da a relacdo sociedade-natureza no contexto de uma
sociedade capitalista.

Consequentemente, no contexto do avanco das mudancgas propostas pelo
curriculo, fica evidente o discurso ligado a uma entrelacada rede de questdes e
interesses, 0s quais movimentam essas mudancas curriculares ao longo dos anos,
constituindo um processo cujo cerne baseia-se num projeto de cunho ultraneoliberal
gue vem sendo implantado e concretizado ligeiramente em nosso pais. Assim, a base
da proposta, principalmente em relacdo a educacdo da populacdo mais pobre,
necessita, para contemplar as exigéncias desse projeto, ser reorganizada através de
argumentacgdes e propostas.

De fato, observa-se que em relagdo as areas do conhecimento do Ensino
Médio, a base o expde como aprofundamento do Ensino Fundamental. Sendo assim,
apresenta competéncias e habilidades para cada area do conhecimento, néo

indicando o0s possiveis componentes curriculares, com excecao de Lingua
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Portuguesa, que apresenta habilidades especificas dessa disciplina.

Essa reorganizacdo, em sintese, ndo considera o desenvolvimento de uma
consciéncia de mundo critica nos(as) alunos(as), no sentido em que o desapego a
qgualquer tipo de estabilidade profissional seja negada, contribuindo para a
flexibilizacao trabalhista visando a execuc¢éo de variadas fun¢des, além do avanco de
uma ideologia atrelada a tecnologia e informacado, colocando o sujeito como parte
fundamental de uma aldeia global, o que Santos (2003) define de globalizacdo como
fabula. Nesse processo enganoso, as técnicas e as tecnologias de informacao sao as
grandes armas que chegaram para aniquilar as desigualdades existentes no mundo,
a proporcdo que suas existéncias impactam a todos e em todos os lugares. Na
verdade, torna-se evidente a quao mentirosa é essa ideologia. No contexto

educacional, o Brasil, segundo Bredariol (2019, p. 4135):

[...] passou a buscar uma reforma no ensino médio tendo como foco
padronizacdes, através da denominada Base Nacional Comum Curricular,
além de testes e responsabilizaces, nao se preocupando com diversidades,
uma vez que, o maior objetivo da dita reforma seria atender, exclusivamente,
aos interesses do capital financeiro rentista e do mundo do trabalho, ao focar
na formacao de mao de obra de baixo custo”.

E indiscutivel que, em uma realidade definida por intensas desigualdades
socioecondmicas, contextualizada por iniumeros problemas ambientais, atribui-se
cada vez mais importancia ao conhecimento geografico, principalmente em relacéo
ao pensamento critico, a medida em que estimule a consciéncia ambiental, bem como
a exploragdo mais racional dos recursos naturais, além de promover a amplitude dos
conhecimentos em relacdo as pluralidades socioculturais, combatendo preconceitos
e discriminagoes.

Diante deste fato logico, a compreensdo do contexto, cujas informacdes
circulam com maior intensidade e rapidez, torna-se cada vez mais dificil sem o uso
dos conhecimentos geograficos, ja que, assim como as demais disciplinas da area de

Ciéncias Humanas:

[...] no Ensino Médio, define aprendizagens centradas no desenvolvimento
das competéncias de identificacdo, andlise, comparacéo e interpretacdo de
ideias, pensamentos, fendmenos e processos histéricos, geograficos, sociais,
econdmicos, politicos e culturais. Essas competéncias permitirdo aos
estudantes elaborar hipéteses, construir argumentos e atuar no mundo,
recorrendo aos conceitos e fundamentos dos componentes da area (BRASIL,
2018, p. 472).
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Os consequentes desdobramentos das politicas educacionais promovidas e
executadas no Brasil - em decorréncia da aprovacdo da BNCC - impactaram
diretamente na Base Curricular do Ensino Médio, ocasionando mudancgas profundas
em relacdo a estruturacdo dessa importante etapa do processo de formagdo na
Educacéo Basica.

Também a reducdo e o desmonte das cargas horarias dos componentes
curriculares, principalmente na Area de Ciéncias Humanas, afetaram e vém afetando
de maneira significativa o cotidiano dos(as) docentes dessas disciplinas, j4 que se
relativiza os contedados programaticos, bem como a quantidade de horas destinadas
ao ensino dos conteudos em sala de aula.

Nesse cenario, fica evidente o empobrecimento curricular imposto a area de
Ciéncias Humanas através da reforma proposta para o Ensino Médio por meio da
Base Nacional Comum Curricular. Tal reforma acabou privilegiando componentes
curriculares como Lingua Portuguesa e Mateméatica, além dos componentes
relacionados ao ensino técnico, ou seja, um processo que certamente trara reflexos
diretos sobre as populacbes mais pobres e marginalizadas pelo sistema em
detrimento da caréncia de uma formacdo humana e cientifica, cujos papéis dos
componentes de Ciéncias Humanas sdo fundamentais para a equalizacdo desse

guadro social. Nesse sentido, Bredariol (2019, p. 4143) nos explica que:

[...] serdo indmeras as perdas ocasionadas por tal reforma ao sistema
educacional brasileiro, ao impor um modelo dual pautado no neoliberalismo,
gue percebe a educacao como negécio condenando a populag¢éo jovem mais
desfavorecida a atuar no mercado de trabalho como méao de obra técnica de
baixo custo.

Portanto, trata-se de um declinio muito similar ao instituido pela Lei n.°
5.692/1971, no sombrio periodo ditatorial brasileiro, cuja precariedade em relacdo a
profissionalizacdo ficavam aguém daquelas pleiteadas pelos Estados.

Para Souza et al. (2018), ao promover a diminuicdo da carga horaria dos
componentes curriculares associados ao Ensino Médio em seus curriculos de
Ciéncias Humanas, torna-se nitida a intencdo do governo na formacédo de uma mao
de obra voltada somente em atender as necessidades do modelo de mercado de
trabalho, colocando-se, nesse sentido, em conformidade com a conduta

ultraneoliberal privatista apadrinhada pelo Brasil em 2016, a partir do golpe e
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derrubada da entdo presidenta Dilma Rousseff, culminando com a introducao do
neotecnicismo didatico-pedagogico no centro do processo educativo.

Logo, ao viabilizar as associac¢des publico-privadas entre governo e empresas
nesse segmento, potencializa-se, de maneira efetiva, a amplificacdo dos mercados
educacionais, abrindo-se caminho inclusive para a privatizacdo e flexibilizacdo da
educacao basica publica calcada no ideal empresarial da educacéo, conforme explica
Santos (2019, p. 4):

A partir do discurso da flexibilidade, autonomia dada aos jovens de poder
fazer escolhas, a referida reforma constitui-se em redugdo da Educacédo
Béasica a preparacédo para o mercado de trabalho, com isso, reforcando a
dualidade da educacéo nacional (educacéo para a elite e educagéo para os
filhos da classe trabalhadora) ampliando, pois, as desigualdades
educacionais com a restricdo e abreviagdo da oferta dessa etapa
educacional, ja que da base legal para privatizagdo do ensino publico
gerando, com isso, o aprofundamento das desigualdades escolares e
regionais existentes em nossa formacgéo socioespacial.

O autor ainda discute a questao da reforma no viés do conservadorismo, cujos
fardos de mudancas foram impostos pelo Governo Michel Temer, o qual enfatizou tais
mudancas por meio de um slogan governamental que visava inserir o Brasil no
caminho do neoliberalismo, implementando um conjunto de reformas politicas, as
guais privilegiaram uma elite dominante e o grande capital nacional e internacional,
estando consequentemente no cerne dessas reformas, a da Educacdo Basica,
principalmente do Ensino Médio.

Cabe salientar que a relevancia dos saberes geograficos na atualidade é
fundamental para a compreensdo do mundo, desde os tempos de Kant!, cuja
Geografia pautava-se na percepcdo do tempo e espago como principios para o
entendimento das relacdes humanas sobre o espaco geogréafico. Nesse contexto,
evidenciamos também o papel fundamental de Paulo Freire e seus didlogos de
valorizagdo da educacdo ao destacar a importancia da dialética entre os conceitos e
o0 mundo real, como premissas para que a primeira tenha significado e o segundo
possa ser elucidado pelos(as) alunos(as) no processo de aprendizagem escolar.

Em relacdo a importancia dos estudos geograficos para a compreenséo do

espacgo, evidencia-se a questdo da modernidade em relagdo a primazia do tempo na

IImmanuel Kant (1724-1804), filbsofo alemdo fundador da “Filosofia Critica”. Disponivel em:
https://www.ebiografia.com/immanuel_kant/. Acesso em: 12 de dez. 2021.
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era pos-moderna e as relaces do Estado na organizagdo dos espacos. Sendo assim,
Freitas (2018) sustenta 0 mérito de areas do conhecimento como a Geografia em
relacdo as reflexdes substanciais no contexto da Educacdo Basica, cujo periodo &
caracterizado pela formag&o da maturidade e criticidade dos(as) estudantes.

Assim sendo, percebe-se que a “nova’ reforma do Ensino Médio possui
premissas de desprezo aos direitos de aprendizagem aos(as) estudantes
brasileiros(as), principalmente em relacéo as classes mais desfavorecidas que, entre
muitas dificuldades, mesmo que de forma ndo universalizada, conseguiram acessar 0
Ensino Médio, uma vez que, segundo ANPOCS (2018), apenas 68% dos(as) jovens
de 15 a 17 anos estéo regularmente matriculados(as) no Ensino Médio.

Em suma, vale a pena destacar a analise critica de Stranforini (2018) em
relacéo a Lei n.° 13.415/2017 que acabou por consolidar um sentido duvidoso para o
conhecimento escolar, a margem das conquistas educacionais alcancadas por duras
lutas no ambito politico através dos movimentos sociais, dos sindicatos ligados a
educacéao, das universidades publicas em geral.

Isto posto, percebe-se as graves e inUmeras consequéncias ocasionadas pela
reforma em questdo a educacdo basica brasileira, na medida em que ao estabelecer
um modelo educacional elencado no neoliberalismo, que entende a educagéo como
mercadoria, sentenciando a populacdo jovem mais pobre como mao de obra técnica
e de baixo custo no mercado de trabalho brasileiro. E o que Silva (2019, p. 15) ressalta

sobre as consequéncias provocadas pela reforma, no sentido de que:

[...] ao fragilizar e precarizar a formagdo no Ensino Médio, impossibilita o
cumprimento integral das finalidades formativas dessa etapa, dentre elas a
formacgéo bésica, o desenvolvimento pleno do educando, a consolidacéo e o
aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no Ensino Fundamental, a
preparacao basica para o trabalho e a cidadania, seu aprimoramento como
pessoa humana, incluindo a formacdo ética e o desenvolvimento da
autonomia intelectual e do pensamento critico.

Diante de uma certa complexidade existente em relacdo a essas mudancas,
os(as) docentes dos componentes curriculares de Ciéncias Humanas, em especial de
Geografia, possuem como desafio a promog¢do de novas préticas pedagodgicas que
permitam ensinar os conteudos e conceitos com uma carga horéaria escolar minima
gue, mesmo antes da reforma do Ensino Médio, ja era apontada como insuficiente.

E importante frisar ser imprescindivel realizar mudancas no Ensino Médio que

realmente promovam transformacdes diante da realidade das gritantes desigualdades



28

socioecondmicas e que considerem as multiplicidades culturais brasileiras, além das
circunstancias de oferta educacional, bem como da calamidade estrutural da escola
publica, principalmente em relacdo a valorizacéo dos profissionais da Educacéo.

Mudancas essas diferentes daquelas previstas pela Medida Provisoéria n.°
746/2016, de intrinseca natureza autoritaria, que desconsiderou diretamente tais
particularidades, sendo sancionada e aprovada muito rapidamente, além do fato de
gue isso vem acontecendo com um vasto conjunto de reformas que governos
alinhados com essas ideologias ultraneoliberais que vém se impondo apds o golpe de
2016 no Brasil.

3.1 O Curriculo Paulista: area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

A construcdo de um curriculo escolar baseia-se e fundamenta-se geralmente
em uma concepg¢ao de cunho social, cuja elaboragéo relaciona-se a um determinado
contexto social, politico e econdmico e que, ao manifestar relacbes de poder,
estabelece como e 0 que deve ser ensinado nas escolas através de suas concepcoes
técnico-pedagdgicas, as quais atreladas as conviccOes ideoldgicas e politicas,
determinam os modelos educacionais a serem seguidos por cada instituicao.

No contexto educacional do Estado de S&o Paulo, o Curriculo Paulista, se
apresenta em concordancia com a BNCC, pois visa promover uma educacao no
molde integral, compromissada com o desenvolvimento das dimensdes intelectuais,
fisica, socioemocionais e culturais dos(as) alunos(as) desenvolvendo as habilidades
e competéncias para sua vida em sociedade (SAO PAULO, 2020a).

Assim, a escola, constitui-se como um espaco de ensino e aprendizagem,
devendo estar conectada aos avancos tecnolégicos, bem como as transformacdes
sociais — aqui compreende-se como as transformacdes no mercado de trabalho, cujo
aspecto € evidenciado e disposto como um ponto central do curriculo.

Cabe salientar também que esses ambientes de ensino e aprendizagem néo
estdo limitados apenas ao espac¢o fisico da escola. Nesse cenario, o curriculo
demonstra claramente seu carater neoliberal de normatizacdo e controle, ndo s6 em
relacdo as atividades docentes, mas também no que diz respeito a organizacéo das

escolas.

Quando o desafio é aprimorar a qualidade das aprendizagens, € necessario
gue as orientagdes do Curriculo Paulista sejam observadas por todos os
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envolvidos no processo educacional, refletindo-se nas préticas de docentes,
estudantes, equipe gestora e funcionarios, bem como nas relagGes que se
estabelecem no interior da escola e no seu entorno (SAO PAULO, 2019, p.
34-35).

Nesse sentido, fica evidente que para promover um bom ensino e
aprendizagem, faz-se necessario que a escola siga as orientacbes contidas no
referido documento, retirando assim, a autonomia ndo sé da escola, mas
principalmente dos(as) docentes — mais uma evidéncia que concretiza o carater
neoliberal e controlador do Curriculo Paulista.

Reitera-se, assim, que segundo o documento, os(as) docentes possuem

grande responsabilidade em relacdo aos processos de ensino uma vez que

Cabe [...] ao profissional da Educacgéo, cumprir seu dever € ensinar o que
esta nele prescrito. A questdo é que, desta maneira, individualiza-se as
responsabilidades da Educacgdo. Desta maneira, docentes e estudantes
tornam-se responsaveis pelo sucesso ou insucesso educacional, eximindo o
Estado, a iniciativa privada e as préprias politicas publicas, de quaisquer
responsabilidades quanto aos resultados alcancados (BARBOSA e
LASTORIA, 2021, p. 179).

E fato que o Curriculo Paulista baseia seus padrées de ensino e aprendizagem
em provas externas, ou seja, avaliacbes processuais que estabelecem padrdes de
rendimento dos(as) estudantes, bem como em metas, as quais visam promover uma
reflexdo acerca da pratica docente e se esta possibilita que os(as) estudantes
alcancem as médias estabelecidas pela Secretaria da Educacao. Nesse sentido, em
relacdo as avaliagfes, o documento explica que

[...] a avaliagdo, no &mbito escolar, deve ser encarada como um recurso
pedagdgico que permite aos professores, gestores e demais profissionais da
educacdo acompanhar a progressdo das aprendizagens, oferecendo
subsidios para a analise do proprio processo de ensino (SAO PAULO, 2019,
p. 41).

Assim, o trabalho dos(as) docentes € monitorado a partir da observagdo das
notas dos(as) estudantes, principalmente nas avaliacbes externas. Portanto, as
avaliacdes, de modo geral, agem como um instrumento de regulagao e controle das
praticas pedagogicas dos(as) docentes na escola, pois “[...] O professorado, assim,
torna-se tutor, guia, intermediario, mediador do conhecimento em meio a um processo
de reordenamento social” (BARBOSA e LASTORIA, 2021, p. 184).

Em relacdo as conjecturas pedagdgicas presentes no documento, é notdrio que
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a légica neoliberal constitui-se como a base ideoldgica do Curriculo Paulista, estando
diretamente ligada a formacdo do(a) estudante — o(a) qual deve ser preparado(a)
para a insercdo no mercado de trabalho sendo estes(as) sujeitos(as) no contexto
liberal — em suas expressdes utilizadas.

Nesse sentido, Barbosa e Lastoria, 2021, p. 184) explicam que

A selecao dos contetidos, bem como seus desenvolvimentos, atividades e
avaliagbes presentes no referido curriculo ndo s&o neutros e, tampouco,
imparciais. Nele estd presente um conjunto de interesses advindos de
diversos grupos sociais. Dentre eles, empresarios, proprietarios de redes
privadas de ensino, editoras, lideres religiosos e igrejas [...] dentro de uma
determinada trama cultural, politica, religiosa, ideolégica, econémica, valores
sociais.

Portanto, a maneira como o curriculo funciona torna evidente o sentido de se
constituir como um instrumento de normatizacao e gerenciamento da escola, retirando
dela e dos(as) docentes sua autonomia, evidencia-se assim resquicios da
colonialidade, além da maneira como a diversidade é trabalhada e centrada em um

enfoque cuja visdo abstrata € fundamentada em uma espécie de racismo

epistemologico.

3.1.1. As Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

No Curriculo Paulista, as competéncias relacionadas a area de Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas sdo importantes por serem as diretrizes gerais cujas
abordagens, de modo geral, sdo pautadas nas disciplinas de Geografia e Historia.
Conforme o documento, no que diz respeito ao ensino dessa area na Educacgdo

Basica:

[...] o ensino das Ciéncias Humanas indica caminhos para o desenvolvimento
de exploracdes sociocognitivas, afetivas e Iddicas, procedimentos de
investigacdo, pensamento ético, criativo e critico, resolucdo de problemas e
interfaces com diferentes linguagens (oral, escrita, cartografica, estética,
técnica, entre outras), de modo a propiciar aos estudantes possibilidades
para interpretar o mundo, compreender processos e fenémenos sociais,
politicos, econdmicos, culturais e ambientais e propor a¢des de intervenc¢éo
a partir da sua realidade (SAO PAULO, 2019, p. 399).

Em relacdo ao contexto da Geografia no Curriculo Paulista, um ponto
importante é a presenca dos conceitos da Cartografia como forma de desenvolvimento

dos conteldos e aspectos dessa area de conhecimento para a compreensdo das
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realidades pertinentes ao espaco geografico.

Na area de Ciéncias Humanas, de acordo com o referido documento mais
especificamente na disciplina de Geografia, nota-se que existe uma tendéncia de
utilizar diferentes escalas em consonancia a uma gama diversificada de temas, nao
ficando muito especifico se em tal abordagem predomina uma percepg¢ao de associar
as escalas ou se cada uma funcionara de forma isolada.

Nesse sentido, um segmento importante presente no documento é a questao
relacionada aos temas transversais, percebe-se que de modo geral, a Unica parte do
texto dedicada, por exemplo, ao contexto da educacdo em relacdo aos desastres
naturais pode estar condicionada ao tema Educacdo Ambiental, ndo sendo
aprofundado nenhum detalhe mais especificamente. Sendo assim, segundo o

documento

[...] o trabalho com temas transversais é fundamental para que o estudante
compreenda criticamente o mundo em que vive, propondo acbes de
intervengdo para o desenvolvimento de uma sociedade justa, democrética,
igualitaria, inclusiva e sustentavel (SAO PAULO, 2019, p. 401).

Diante disso, torna-se evidente a maneira como a disciplina de Geografia é
trabalhada no contexto do Curriculo Paulista. Nota-se um certo panorama e tentativa
de relacionar a Natureza e a Sociedade. Desse modo, a Geografia contribui de
maneira concreta para a promocado de diferentes maneiras de analise do espaco
geografico no contexto das relagbes cada vez mais expressivas provocadas pelos
avancos tecnoldgicos e, consequentemente, com a intensificacdo do processo de

globalizagéo.

Na Educacao Basica, a Geografia permite ao estudante ler e interpretar o
espaco geografico por meio das formas, dos processos, das dindmicas e dos
fendbmenos e a entender as relagbes entre as sociedades e a natureza em um
mundo complexo e em constante transformacéo (SAO PAULO, 2019, p. 407).

Através de diferentes abordagens tedrico-metodoldgicas objetivando o
desenvolvimento de uma perspectiva critica da Geografia em sala de aula, possibilita-
se a diversificacdo dos temas de interesse de estudo geogréfico, causadores das
modificacbes do espaco geogréfico. No cenario do Ensino Médio, as Ciéncias

Humanas de modo geral, caracterizam-se por:
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[...] estudar e pesquisar de forma rigorosa a dindmica humana no tempo e no
espacgo, na producdo dos valores, na vida material e na cultura. Nesse
sentido, destacam-se as trocas, as influéncias e as disputas no que se refere
a procedimentos para o estudo de questdes culturais, socioambientais,
econdmicas e politicas. Ainda, a formacao de territorios e fronteiras e suas
dindmicas, os fatos histéricos nas suas continuidades e/ou rupturas com
consequéncias pessoais, locais, regionais e globais (SAO PAULO, 2020b,
p.167-168).

Nota-se aqui, que a categoria Lugar e sua relacdo com as questbes
socioambientais possui uma grande importancia para os estudos dos(as) estudantes,
porém, o delineamento dos pressupostos pedagogicos pautados no Curriculo Paulista
nao contempla de forma mais especifica os diferentes contextos socioespaciais da
escola bem como nao valorizam as diferentes geografias que compreendem o Estado
de Sé&o Paulo.

No que tange aos conteudos trabalhados pelas Ciéncias Humanas na
Educacdo Basica, destacam-se questdes relacionadas as importantes mudancas
ocorridas no Brasil ao longo dos processos sociais e econdmicos produzidos ao longo
do periodo histérico de formacédo, organizacéo e configuragao territorial — mesmo no
sentido de uma expresséao geral, torna-se evidente um direcionamento para as causas
econdmicas deixando de apontar os processos ligados a questéao da colonialidade em
nossa sociedade.

Em relacdo ao conjunto das competéncias especificas, € importante destacar
o fato que, de modo geral, poucas habilidades buscam o desenvolvimento do
pensamento critico — mesmo que em alguns trechos estejam escritos que 0 ensino
das disciplinas que compdem o quadro da area de Ciéncias Humanas possui como
objetivo desenvolver andlises criticas da realidade vivida. O documento, no contexto
das Ciéncias Humanas, indica a importancia do desenvolvimento das competéncias,

pois

[...] o estudante, ao vivenciar o aprofundamento das aprendizagens propostas
pela area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, possa entender a
complexidade das relagBes que cada um estabelece consigo e com a
comunidade em que vive (SAO PAULO, 2020, p.177).

Assim, o Curriculo Paulista apresenta um movimento de sentido oposto, pois
nao foca no debate critico sobre as contradicbes socioespaciais, conduzindo o(a)
estudante a uma compreenséo abstrata e vazia da realidade. Além do que, o discurso

epistemologico presente no documento, de forma geral, pauta-se em uma Vvisédo
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generalizada e subjetiva da realidade de mundo.

Portanto, observa-se que as Diretrizes Curriculares da area de Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas presentes no Curriculo Paulista condizem com os ideais
de mercado onde, as premissas pedagodgicas neoliberais tornam-se evidentes.
Logicamente, notam-se algumas tematicas que podem ser desenvolvidas com um
enfoque progressista, porém, vai depender mais diretamente da maneira como os(as)

docentes elaboram suas aulas do que nas préprias orientacdes do documento.

3.1.2 O Curriculo Paulista e a Geografia

A andlise central sobre a disciplina de Geografia no contexto do Curriculo
Paulista fazer-se-a da seguinte forma: uma parte cujo enfoque visa a analise acerca
das competéncias integrantes da area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas; e
outra que analisa as competéncias da disciplina Geografia de modo a promover a
andlise dos conteudos referentes a cartografia e desastres e como essas abordagens
podem contribuir para o ensino de Geografia.

Segundo o Curriculo Paulista (2020), na Etapa Ensino Médio, a disciplina
Geografia € pensada no sentido de aprofundar o entendimento dos(as) estudantes
acerca das mudancas ocorridas no espaco geografico, bem como seu papel de
agentes transformadores(as) do contexto politico, econémico e social ho mundo
contemporaneo, o que na verdade ndo acontece.

O Curriculo Paulista Etapa Ensino Médio explica que o ensino de Geografia

[...] deve oferecer oportunidades para que o0 estudante compreenda as
mudancas ocorridas no espago geografico, reconhecendo o seu papel de
agente transformador nas dimensdes geopoliticas, econdmicas e
socioambientais estabelecidas nas sociedades contemporaneas (SAO
PAULO, 2020, p.169).

Nesse contexto, verifica-se que o objeto de estudo Geografia concentra-se em,
[...] aprofundar os saberes cientificos e 0s processos e conceitos que atuam na
formacdo das sociedades humanas e no funcionamento da natureza [...] (SAO
PAULO, 2020, p.170), sinalizando o interesse do documento em relagdo ao ensino
com base capitalista neoliberal de mercado, uma vez que romantiza a educacao
profissionalizante e técnica, reprimindo a relevancia humana bem como o aviltamento
da educacao no processo de formacao critica dos(as) estudantes como cidadaos(as).

Dessa forma, os(as) estudantes devem ampliar o raciocinio geografico em
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relacdo ao espaco e suas caracteristicas sociais e naturais, destacando que o ensino
de Geografia na escola pode ser plural em relacdo as concepcdes teoricos-
metodoldgicas que conduzem as praticas docentes e consequentemente constituem
a estruturacdo de propostas curriculares. Moreira (2014) explica que a organizagao
do espaco geografico ndo pode estar afastada dos problemas socioeconémicos e
politicos, sendo a Geografia a ciéncia que os aproxima e 0s esclarece.

Assim, dentro desta perspectiva, a busca por uma andlise critica acerca das
ideologias das classes dominantes sobre a Educacédo Bésica é papel fundamental do
ensino de Geografia, a medida em que estabelece sua importancia como disciplina
escolar para equipar os(as) estudantes de ferramentas e conceitos para que possam
compreender a realidade vivida, bem como percebam a importancia do pensamento

critico numa perspectiva progressista, na qual

[...] a construcdo de curriculos de geografia que utilizam as concepc¢des tanto
da geografia critica, como da geografia humanista para realizar uma
abordagem critica da geografia podem enriquecer as leituras realizadas sobre
0 espago geografico e tornar o ensino da disciplina mais préximo de construir
alunos-cidadaos aptos a compreenderem as rela¢cfes presentes e resultantes
da materializagdo das agbes humanas no espago geografico” (MELONI;
BARREIRO, 2015, p. 556).

Sendo assim, 0s pressupostos pedagogicos presentes no Curriculo Paulista,
de modo geral, ndo acompanham com muita veeméncia a linha de pensamento critico
emancipatorio da compreensao da sociedade e sua relagdo com o espaco geogréfico.
Portanto, é preciso entender qual a linha critica do curriculo. A principal hipétese em
relacdo a linha critica do curriculo € de que, certamente tal linha de pensamento critico
esteja vinculado a um pressuposto social-liberal, sinalizando para os problemas e
contradi¢cdes sociais, mas ndo os aproximando das questdes estruturantes, as quais
fazem parte dos projetos de poder ultraneoliberal em vigor em nossa sociedade.

Um ponto importante acerca da abordagem dos conceitos da disciplina
Geografia do documento € a sua caracterizacdo acerca dos conceitos de Geografia
Humanista e Cultural. A primeira, de modo geral, consiste em valorizar o ser humano
e sua histéria como ser social e sua trajetéria como sujeito dotado de percursos
existenciais os quais ndo podem estar subjugados aos principios e determinacdes
estruturais inflexiveis e implacaveis do modelo social de mercado (KIMURA, 2008).

No que se refere a Geografia Cultural, o ponto central esta alicercado nas

pluralidades e diversidades do mundo. Em sintese, essa é a Geografia que,
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teoricamente o Curriculo Paulista objetiva a ensinar, pautando-a nos principios e
concepcdes contemporaneas (SAO PAULO, 2019).

Assim, nota-se que a Geografia que o Curriculo Paulista se propde a ensinar e
a maneira como ela € aplicada nas competéncias e habilidades, culmina em um saber-
regulacao atrelado a modelos avaliativos externos, de cunho neoliberais de controle
de resultados de aprendizagem impostos pelo Estado. Diante do exposto, no que diz
respeito a regulacédo do ensino, cabe destacar a afirmacédo de Louzada e Marques

(2015, p. 729) na qual afirmam haver um contexto

[...] contradit6rio neste movimento de regulacdo que envolve tanto o campo
da avaliagdo quanto do curriculo e do trabalho docente: o carater
centralizador e nada democratico. Apesar do discurso democratizante de
ampliacdo das oportunidades e do acesso, a avaliagdo € externa e
padronizada, o curriculo se apresenta de forma impositiva e padronizadora,
assim como as transformacdes que vao se impondo ao trabalho docente.

Nesse sentido, a regulacéo do Estado no contexto da educacgao, determina que
tanto as escolas, quanto os sistemas de ensino responsabilizem-se pelo atendimento
e cumprimento das metas estabelecidas pelo indice de Desenvolvimento da Educacdo
Bésica (Ideb), por intermédio de agdes, entre elas, atrelar os conteddos propostos nas
avaliac6es ao curriculo escolar.

Em relacdo ao ensino de Geografia, o Curriculo Paulista na Etapa Ensino Médio
define como eixos estruturantes os elementos que compdem o espaco geografico,
entre eles paisagem, lugar e territorio. Assim, tais conceitos sdo contemplados no
contexto do documento na perspectiva das Ciéncia Humanas em especial nas aulas
de Geografia, pois “[...] a leitura do lugar e do territorio, a partir de sua paisagem,
compreendendo o0 espaco geografico como manifestacao territorial da atividade social,
em todas as suas dimensdes e contradicdes de ordem econdmica, politica, cultural e
ambiental” (SAO PAULO, 2020, p. 170).

Outro aspecto presente nos pressupostos pedagogicos, é a concepcao de que
é fundamental o acompanhamento das orientacdes expressas no documento para o
aprimoramento do ensino relacionado a um [...] curriculo capaz de expressar as
exigéncias de formacao de sujeitos com composicao intelectual capaz de responder
aos anseios e oportunidades de efetivacao de seu projeto de vida, com autonomia e
protagonismo (SAO PAULO, 2020, p. 167) pois, no contexto da disciplina de

Geografia, objetiva-se respeitar esse padrdo de ensino para alcancar os objetivos
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estabelecidos, conseguindo assim, maior “qualidade” de ensino e aprendizagem,
culminando com uma forma de controle sobre a autonomia dos(as) docentes de

Geografia em relagdo ao que se ensina. De acordo com Andrade (2010, p. 123):

[...] as reformas educacionais implantadas sob uma perspectiva de
democratizacdo da educacao [...] ttm espelhado uma contradi¢cdo: de um
lado, séo atribuidas aos docentes maiores responsabilidades em matéria
educativa, enquanto, de outro, produz-se um processo de maior centralizagao
e regulamentacao, o que, na realidade, acarreta a diminuicdo na autonomia
profissional dos professores.

Outra questdo importante em relagdo ao ensino de Geografia, relaciona-se a
educacéao cartogréfica, que no documento, é tratada mais como um instrumento do
gue um conceito. Segundo o Curriculo Paulista, ela é [...] considerada um instrumento
indispensavel no entendimento das interacoes, relacées e fendmenos geograficos
(SAO PAULO, 2020, p. 170).

Portanto, a alfabetizagdo cartografica torna-se primordial para o ensino de
Geografia na medida em que promove o entendimento das questdes geoespaciais,
assegurando que através da leitura cartografica, o(a) aluno(a) tenha a possibilidade
de compreender a realidade vivida, interpretando os significados implicitos e explicitos
no mapa de modo a relaciona-los com a realidade de modo critico (SAO PAULO,
2019).

Ressalta-se aqui, que no geral, o Curriculo Paulista Etapa Ensino Médio,
considera a Cartografia um componente neutro no ensino de Geografia, de modo
reducionista, como se nao tivesse importancia na representacdo de uma visao de
mundo critica pelo(a) estudante, ou até mesmo um projeto de poder.

No contexto de um panorama progressista de ensino, o(a) docente deve
preconizar outras cartografias possiveis, ou seja, ir além da simples interpretacéo de
mapas, devem fazer com que o(a) estudante tenha condicbes de questiona-los.
Assim, “[...] a perspectiva progressista pode contribuir para uma educacao critica e
humanista no ensino de Geografia na Educagéo Basica, especialmente, por meio de
uma (re)leitura dos conceitos geograficos” (SUESS; SILVA, 2019, p. 5).

A gquestdo da importancia do protagonismo do(a) estudante é elencada ao
longo do curriculo exaltando a importancia do ensino de Geografia na medida em que
seus conceitos sdo fundamentais para a construcdo de uma visdo de mundo critica.

Sendo assim, em relagdo a essa temética, nota-se o predominio de uma pedagogia
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neoliberal de mercado organizada de acordo com competéncias e habilidades na base
do Curriculo Paulista, as quais visam tornar o(a) aluno(a) individuo(a) dotado(a) de
habilidades essenciais para viver em sociedade bem como, adequar-se a ela. No
documento é possivel perceber que sédo levados em conta tanto os conhecimentos
guanto as experiéncias prévias dos(as) estudantes, mas pelo contexto pedagdgico, a
tendéncia € que isso ndo ocorra pelo pressuposto de que o trabalho docente esta
atrelado aos conteudos propostos pelo curriculo, tirando toda e qualquer autonomia
do(a) docente.

Nesse sentido, percebe-se mais um aceno rumo a cercear a autonomia dos(as)
docentes em suas praticas didaticas, além de promover um controle sobre a forma
como esses(as) docentes elaboram suas atividades, além disso, o planejamento
docente esta vinculado ao adendo da equipe gestora a qual confere ao professor suas
ordens e por uma questdo de hierarquia, portanto, quem realmente ir4 definir a
maneira como a atividade serd pensada pelo(a) professor(a), ndo sera ele(a).

Mais um ponto importante sobre o ensino de Geografia no Curriculo Paulista,
esta ligado aos materiais. Nesse contexto, o0 documento enfatiza a necessidade da
requisicdo de materiais pedagolgicos importantes e especificos para o
desenvolvimento das atividades nas aulas de Geografia (SAO PAULO, 2019).

Por isso, sdo imprescindiveis acdes de investimentos publicos que garantam
tal necessidade material, algo que precisa ser observado no contexto da Educacao
Bésica nas escolas publicas. No entanto, € importante salientar que o atual governo
do Estado de Sao Paulo adota uma ideologia ultraneoliberal, assim, existe a tendéncia
de ndo ocorrer grandes investimentos nessa area.

Portanto, o ensino de Geografia no Curriculo Paulista expde uma centralidade
estrutural a partir de uma abordagem controladora, cujos interesses de uma classe
dominante séo evidenciadas nas entrelinhas, deixando a desejar em relagdo a
formacdo de uma visdo critica do espago geografico. O texto, de modo geral, ndo
evidencia sobre qual é essa analise, porém, torna visivel a perspectiva de uma

educacdao ultraneoliberal.
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4 O ENSINO DE GEOGRAFIA E A EDUCACAO BASICA — CONCEPCOES
TEORICAS

Atualmente, o ensino de Geografia ha Educacgao Basica procura contemplar as
importantes reformulacdes do contexto educacional brasileiro que, permeado de
avancgos e retrocessos, buscou uma espécie de atualizacdo das abordagens teoricas
e metodoldgicas do que diz respeito ao ensino geografico e suas especificidades.

Para Takahashi (2000), o componente primordial para a edificacdo de uma
sociedade fundamentada no conhecimento € a educacao escolar. Nesse contexto, é
fundamental destacar que a Geografia, na Educagdo Basica, exerce destaque na
formacdo e aprendizagem critica de alunos(as) quando promove a compreensao de
conceitos significativos para a aprendizagem dos conceitos geograficos, contribuindo
na formacéo de alunos(as) criticos(as), participativos(as) num contexto de expressivas
transformagdes no pensamento socioespacial e vivéncia plena de cidadania.

Callai (2011) afirma que a Geografia como componente curricular busca de
maneira efetiva a construcdo de ferramentas de compreensédo de mundo capazes de
tornar pessoas verdadeiros sujeitos participativos e conhecedores das questdes
sociais.

O(a) docente de Geografia constitui-se em um(a) elementar promotor(a) do
processo de ensino dos conceitos geogréficos, apoderando-se da autonomia de
adocéao de teorias e metodologias de ensino em sala de aula que melhor contemplem
o processo didatico e consequentemente o aprendizado, pois “ensinar e aprender s&o
assim momentos de um processo maior”’ (FREIRE, 2020, p. 65b).

Nessa concepc¢ao, o aprendizado torna-se mais dindmico e atrativo no ponto
de vista dos(as) alunos(as), na medida em que vai ao encontro da realidade
socioespacial vivenciada pelo(a) estudante. Ao refletir sobre a contribuicdo da

Geografia, seus conceitos e o senso comum, Cavalcanti (2010, p. 3) confirma que:

Para despertar o interesse cognitivo dos alunos, o professor deve atuar na
mediacdo didatica, o que implica investir no processo de reflexdo sobre a
contribuicho da Geografia na vida cotidiana, sem perder de vista sua
importancia para uma analise critica da realidade social e natural mais ampla.
Nesse sentido, o papel diretivo do professor na conducdo do ensino esta
relacionado as suas decisfes sobre o que ensinar, o que é prioritario ensinar
em Geografia, sobre as bases fundamentais do conhecimento geografico a
ser aprendido pelas criangas e jovens, reconhecendo esses alunos como
sujeitos, que tém uma histéria e uma cognigéo a serem consideradas.

Nesse contexto, o papel do(a) docente de Geografia valida-se das experiéncias
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e aprendizados acumulados nas aulas ao longo do tempo, sendo importante
incorpora-los a novas metodologias na perspectiva de avancos na Educacéo Basica,
com destaque para as importantes reestruturacdes curriculares e das novas
abordagens metodoldgicas no ensino da Geografia escolar. Segundo Freire (2020a,
p. 40), “[...] na formagao permanente dos professores, o momento fundamental € o da
reflexdo critica sobre a pratica. E pensando criticamente a préatica de hoje ou de ontem
qgue se pode melhorar a proxima pratica”.

Entendemos que, no contexto de ensino e aprendizagem em sala de aula, o(a)
docente deve possuir a autonomia de escolha das concepgbes préticas em sua
mediacdo, ndo esquecendo a importancia em se planejar os procedimentos didatico-
metodoldgicos. Para Libaneo (1994, p. 233), o planejamento das aulas define “[...] os
objetivos prioritarios tendo em vista sua relevancia social, politica, profissional e
cultural [...] trata-se de explicitar as formas metodoldgicas para atingir os objetivos”.

Ao ressaltar o ensino de Geografia na esfera da Educacdo Basica, €
fundamental destacar a educacdo cartografica como um importante recurso para
compreensao do espaco geografico e suas caracteristicas. Contudo, é preciso
considerar a possibilidade de a Geografia mensurar a analise sobre as sociedades e
0 espaco natural, contextualizando o dinamismo dessa relagdo, permitindo a
substituicdo de uma formulacao fragmentada acerca dos conhecimentos cartograficos
em detrimento da insercdo de novos conceitos, entre eles 0 conceito de espaco
geografico nas andlises socioespaciais que envolvam principalmente as dos
desastres naturais.

Ao formalizar o espaco geografico como sendo o cerne de estudo da Geografia,
Santos (1994, p. 23) explica a nogao de espago, como “[...] o conjunto indissociavel
de sistemas de objetos naturais ou fabricados e de sistemas de a¢0es, deliberadas ou
nao [...]". Nesse contexto, Cavalcanti (2010, p. 3) alerta para “[...] a contribuigdo da
Geografia na vida cotidiana, sem perder de vista sua importancia para uma analise
critica da realidade social e natural mais ampla [...]".

Assim, as aulas de Geografia na Educacdo Basica, mediadas pelo uso de
tecnologias, em relacdo ao estudo do espaco geogréfico, promovem a aproximacao
do ensino dos conceitos da Geografia com as Geotecnologias e consequentemente
contribuem para o enfoque numa educacéo escolar para a reducédo do risco de
desastres naturais, considerando que “[...] a Geografia, como uma ciéncia abrangente,

nos permite entender o processo de organizacao territorial, social e econémica do
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espaco, através dos impactos que o processo de Globalizagcdo vem provocando, sobre
o Meio Ambiente e a Sustentabilidade” (LUCCI; VITAL, 2020, p. 857).

No contexto da intrinseca relacdo entre as questdes relacionadas aos
processos acarretados pelo avancgo das atividades antrépicas e suas consequéncias
para o meio ambiente, possibilita a Geografia e ao ensino de Cartografia revelar novas
possibilidades para uma aprendizagem concreta sobre tais questdes que de acordo
com Stangherlin e Magnoni Junior (2020, p. 813), possibilita “[...] ao individuo a
construgcdo da consciéncia da importancia que o meio ambiente possui para sua
sobrevivéncia, tanto no fornecimento de recursos naturais quanto em seu equilibrio”,
cujo processo didatico introduz novos sentidos para Educacdo Bésica, colaborando
para o desenvolvimento de novas perspectivas de compreensdo acerca da
importancia do meio ambiente e seu equilibrio para a manutencao da vida como um
todo. Para Castellar (2017, p. 220):

[...] estruturar o curriculo da Geografia escolar, tendo o pensamento espacial
€ a representacdo como um eixo, pode contribuir para um ensino
investigativo, uma vez que os alunos terdo possibilidade de compreender o
lugar onde vivem em varias dimensdes, como também entender e reconhecer
a localizacdo dos diferentes lugares, observar e descrever paisagens para
analisa-las e elaborar problemas espaciais em um mundo de multiplas
escalas e esferas espaciais, desenvolvendo andlises geoespaciais.

Sendo assim, a insercdo de novas propostas pedagogicas ao ensino de
Geografia, bem como a promocéo e uso de Geotecnologias em sala de aula, torna-se
clara a possibilidade de formagédo de um(a) aluno(a) ético(a), critico(a), e solidario(a)
no contexto social e principalmente em relacao as questdes ambientais. Silva e Muniz

(2012, p. 65) explicam que:

[...] trabalhar os meios didaticos na perspectiva de estabelecer um didlogo na
relacdo educador/educando, dando novos rumos ao ensino-aprendizagem da
Geografia, porém é necessario compreender que o objetivo ao se utilizar um
recurso didatico ndo é somente 0 novo, mas buscar metodologias que
permitam uma abordagem mais ludica referente ao contetido da disciplina.

Nesse contexto, € fundamental ressaltar que o(a) estudante apoiado(a) por
uma formacao escolar ética, através de metodologias ativas, possui condicdes para
guestionar de maneira critica o atual modelo desenvolvimentista, o qual provoca de
maneira avassaladora grandes impactos ambientais, tais como a devastagcdo de
biomas, processos de desertificacdo dos solos, queimadas, ocupacao desordenada
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de &reas de risco, enchentes e principalmente mudancas climaticas drasticas, que de
maneira impactante ameaca a existéncia de todos os seres vivos na Terra. A esse

respeito, Machado e Afonso (2019, p. 1614) explicam que:

A Geografia é a ciéncia que estuda a dimensdo espacial de fenébmenos
sociais, fisico-naturais e das interagdes entre os mesmos. A prevencao dos
desastres naturais deve ser de interesse da Geografia, dos professores de
Geografia e do ensino de Geografia, mais especificamente do ensino de
Geografia Fisica na Educacao Bésica.

Assim, evidencia-se a importancia do ensino e aprendizagem dos conceitos da
Geografia na Educacdo Basica na compreensao das rela¢cdes sociais com 0 espago
geografico. Nessa visdo, busca-se a concepcao de uma educacéo geografica para a
vida, sem dificuldades, e que possibilite 0 acesso aos recursos naturais basicos
indispensaveis a sobrevivéncia humana, interligada a uma perspectiva de

desenvolvimento sustentavel. Pelo exposto, Straforini (2018, p. 180) explica que:

[...] o conhecimento geografico e o pensamento espacial vém assumindo
centralidade nas pesquisas, nas defesas em torno dessa disciplina escolar e
também na sua presenca enquanto superficie textual em alguns curriculos, a
exemplo da propria Base Nacional Comum Curricular, que também opera
com esse conceito ao apresentar um quadro dos principios do raciocinio
geograéfico.

Superar as dificuldades enfrentadas pela Geografia Escolar torna-se primordial
para o avanco dos processos de ensino e aprendizagem em sala de aula, através de
metodologias inovadoras, aulas dindmicas e atrativas contextualizadas ao uso de
tecnologias em que os(as) docentes de Geografia passem a trilhar um caminho
favoravel para a superacéao das dificuldades e para que a Geografia escolar contribua
de maneira efetiva para a formacédo de alunos(as) com uma visdo de mundo mais

critica e transformadora. Para Carneiro (1993, p. 122):

O potencial de contribuicdo da geografia & educacao escolar decorre da sua
natureza como ciéncia que trata dos elementos naturais e humanos em sua
configuracdo espacial, em vista de uma explicitacdo relacional-interativista na
constru¢do do mundo pelo homem. Assim a geografia busca apreender os
eventos humanos em sua dindmica de espacialidade: onde ocorrem, como
ocorrem e por que ocorrem na concretude de lugar e mundo.

Nesse sentido, ao relacionar a importancia dos conceitos da Geografia com a

Educacéo Basica, pressupde-se que o(a) docente possua um relativo dominio tedérico
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e metodologico em relacdo ao referido componente curricular, abrangendo em sua
atuacao profissional os saberes e praticas necessarias, imprescindiveis para um bom
desempenho didatico.

Em consonancia com esses debates, evidencia-se a constru¢do de um(a)
aluno(a) com visdo de mundo, inserido(a) em um importante contexto permeado de
transformacgdes socioespaciais. Sendo assim, Azambuja (2019, p. 125) demonstra
que “nao é suficiente a inclusdo de recursos e de atividades didaticas diferenciadas
para que as mudancas se efetivem com a amplitude necessaria. E preciso ir além e
promover mudancgas de conteudo-forma na Geografia Escolar”.

Dessa forma, aponta-se a importancia da Geografia Escolar como um
fundamental campo de saber permeado de complexidades e dinamismos, cuja
perspectiva curricular, mediada de maneira dialégica pelo(a) docente, torna-se uma
ferramenta indispensavel aos processos de aprendizagem escolar.

Sobre a notoriedade do ensino de Geografia para o contexto da Educacéao

Basica, Landim Neto e Silva Barbosa (2010, p. 176), afirmam ser necesséria a:

[...] constru¢do de uma Geografia viva, na qual as praticas sociais sejam
construidas e transformadas, em que tenha a capacidade de problematizar
as relacbes que envolvam natureza e sociedade, construindo um saber
geogréfico no qual tenha-se a juncao dos conhecimentos adquiridos tanto em
sala de aula como no campo.

E necessario destacar que a Geografia possui em seu curriculo, uma vasta
gama de conceitos que, se desenvolvidos de forma compromissada pelos(a)s
docentes em sala de aula, contribuem de maneira significativa para a construcdo do
conhecimento geografico do(a) estudante, caracterizando um movimento de
apreensdo critica do espaco e sociedade. Nas palavras de Guerra (2020, p. 1), “a
Geografia Escolar e o professor no contexto contemporaneo devem assumir novas
posturas, novas atribui¢gdes e novas proposicdes”.

Nesse contexto, as questbes que envolvem as praticas pedagodgicas nas
escolas possibilitam que professores(as) se tornem os(as) principais intermediadores
responsaveis pelo desenvolvimento e contextualizacdo dessas atividades de maneira
participativa (sendo, portanto, a base suleadora? da construcdo dos conhecimentos),

considera-se que:

2 Expressao usada por Paulo Freire (2020b), na obra “Pedagogia da Esperanca”, para substituir a
palavra norteador, que carrega o significado ideol4gico do Norte, acima, como superior e do Sul, abaixo,
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E preciso que a educacéo esteja — em seu conteido, em seus programas e
em seus métodos — adaptada ao fim que se persegue: permitir a0 homem
chegar a ser sujeito, construir-se como pessoa, transformar o mundo,
estabelecer com os outros homens relacdes de reciprocidade, fazer a cultura
e a historia (FREIRE, 1979, p. 42).

Sendo assim, é primordial que a Geografia possibilite ao(a) estudante
desenvolver a capacidade de observar, explicar e contextualizar o espaco geografico
e suas mais variadas paisagens, destacam-se assim a alfabetizacdo cartografica
(SIMIELLI, 1986; PASSINI, 2012), que instrumentaliza o(a) estudante para a
compreensao das diversas relacdes que se podem expressar e registrar através dos
mais variados tipos de mapas.

Considerando as questdes relacionadas ao componente curricular Geografia e
sua importancia na Educacdo Basica como ferramenta para a compreensdo dos

espacos geograficos e suas caracteristicas, destacamos a BNCC que evidencia:

Essa € a grande contribuicdo da Geografia aos alunos da Educacao Bésica:
desenvolver o pensamento espacial, estimulando o raciocinio geografico para
representar e interpretar o mundo em permanente transformacdo e
relacionando componentes da sociedade e da natureza. Para tanto, é
necessario assegurar a apropriacdo de conceitos para o dominio do
conhecimento fatual (com destaque para os acontecimentos que podem ser
observados e localizados no tempo e no espaco) e para o exercicio da
cidadania (BRASIL, 2018, p. 360).

Em relacdo ao contexto das Ciéncias Humanas, ndo obstante, surge a
inquietacdo com a consequente necessidade da formacdo critica dos(as)
educando(as). Portanto, a Geografia, através de seus objetos de estudo, assume seu
papel primordial de promover condi¢des para disponibilizar os meios especificos para

esse fim. Nas palavras de Santos (2011, p. 72):

Os objetos que interessam a Geografia ndo sdo apenas objetos méveis, mas
também imdveis, tal uma cidade, uma barragem, uma estrada de rodagem,
um porto, uma floresta, uma planta¢do, um lago, uma montanha. Tudo isso
sdo objetos geograficos. Esses objetos geograficos sao do dominio tanto do
gue se chama a Geografia Fisica como do dominio do que se chama a
Geografia Humana e através da histéria desses objetos, isto €, da forma
como foram produzidos e mudam, essa Geografia Fisica e essa Geografia
Humana se encontram.

como inferior, subvertendo assim essa perspectiva e partindo da constru¢cdo dos conhecimentos dos
povos do sul.
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Para Pontuschka (2000), o docente de Geografia ha Educacdo Basica deve
basear-se em caminhos teodrico-metodologicos concretos, visando oportunizar aos(as)
alunos(as) a experiéncia de um método de trabalho construtivo que possa ser
empregado em circunstancias cotidianas diversificadas para que 0s(as)
educandos(as) gradativamente tornem-se autbnomos no processo de construcéo do

conhecimento geogréfico.

O educador precisa saber realizar a leitura analitica do espacgo geogréfico e
chegar a sintese, criando situagdes no interior do processo educativo para
favorecer as condi¢cdes necesséarias ao entendimento da Geografia como
uma ciéncia que pesquisa o espaco construido pelo trabalho das sociedades
humanas, vivendo em diferentes tempos, considerando o espaco como
resultado do movimento de uma sociedade em suas contradicbes e nas
relagBes que estabelece com a natureza, com 0 mundo nos diversos tempos
historicos (PONTUSCHKA, 2000, p. 151).

A evolucéo das praticas pedagdgicas relacionadas ao ensino de Geografia na
Educagcdo Basica, constitui ferramenta fundamental para a inser¢do de novas
metodologias na escola, concorrendo para o avango da aprendizagem, bem como
para a estruturacdo de uma proposta politico-pedagdgica geografica que contenha
propositos sociais relevantes e solidas percepcoes de formacdo de um(a) aluno(a)

consciente de sua cidadania. Castellar (2011, p. 133) esclarece que:

A educacdo geogréafica contribui para que os alunos reconhecam a acao
social e cultural de diferentes lugares, as interagfes entre as sociedades e as
dindmicas da natureza em diferentes momentos historicos. A vida em
sociedade é dinamica, e 0 espaco geogréfico absorve as contradigbes em
relacdo aos ritmos estabelecidos pelas inova¢des no campo da informacéo e
da técnica, o que implica de certa maneira no comportamento e na cultura da
populacdo dos diferentes lugares.

Segundo Fonseca (2004, p.113), “[...] a Cartografia se populariza nas midias
muito em funcdo das possibilidades de rapidez para a exposicdo virtual que a
Cartografia assistida por computadores trouxe [...]", popularizagado essa causada pelo
desenvolvimento e difusdo das tecnologias de informacgao e comunicacgao (TICs), que
nao tém ocorrido na mesma velocidade e proporcao nas escolas de Educacédo Basica
por diversos motivos, como a falta de acesso a esses recursos tecnoldgicos, bem
como também devido a pequena elaboracao de materiais didaticos e de formacao no
sentido de promover a utilizagcao dessas tecnologias no ensino e na aprendizagem da

Cartografia.
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Relacionando o uso das TICs em ambientes de sala de aula, Kenski (2012)
sustenta que a habilidade e a disposicdo dos(as) docentes para incorpora-las como

ferramentas de ensino e aprendizagem ao confirmar que:

Educar para inovacdo e a mudanca significa planejar e implantar propostas
dindmicas de aprendizagem, em que se possam exercer e desenvolver
concepcdes socio-histéricas da educacdo — nos aspectos cognitivo, ético,
politico, cientifico, cultural, lidico e estético — em toda a sua plenitude e,
assim, garantir a formacao de pessoas para o exercicio da cidadania e do
trabalho com liberdade e criatividade (KENSKI, 2012, p. 67).

Assim, as TICs estdo no centro do processo de inovacgao tecnoldgica que tem
provocado mudancas profundas na organizagdo e reorganizacdo do espago
geogréfico tanto no urbano quanto no rural do mundo globalizado. E preciso que o
ensino de Geografia esteja conectado com a realidade do contexto econémico,
politico, geopolitico, ambiental, social e cultural do mundo atual.

A analise do espaco geografico se estabelece como um importante instrumento
para a compreensdo das questdes que delimitam os aspectos fisicos naturais das
localidades. Nesse sentido, Rosa (2005) discorre sobre a utlizacdo de
geotecnologias, as quais sdo apontadas como ferramentas ligadas ao
geoprocessamento criando possibilidades de representacdo do contexto geogréfico
real para o tecnolégico. Consequentemente, com as inovagdes tecnologicas surgem
novas possibilidades de andlises dos espacos geograficos e suas dinamicas
relacionadas aos aspectos fisicos e sociais.

Nesse contexto, Callai (2010, p. 17) entende que:

A Geografia, sendo a disciplina que estuda as sociedades a partir de
abordagem espacial, analisa o0 espaco que apresenta a
concretizacdo/materializagdo das relacdes que acontecem entre homens e
destes com a natureza. Os elementos e os fatos geograficos sao fendmenos
datados e situados e como tal trazem em si todas as contradi¢cbes advindas
da vida social demarcadas temporalmente e espacialmente. Isso quer dizer
gue sdo necessarios aportes tedricos que encaminhem e auxiliem a
interpretacdo da realidade.

Almeida e Passini (2008) demonstram a importancia da compreensdo dos
mapas para a localizacdo cartogréfica e consequentemente para a delineacédo do
espaco geogréfico. Dessa forma, para os(as) educandos(as), a compreensdo da
Cartografia contribui para que se desenvolva uma refinada visdo da realidade

espacial.
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Em consonancia aos conceitos cartograficos, que porventura sdo foco de
interesse, estdo destacadas nesta pesquisa que as Geotecnologias possibilitam o
estudo e compreenséao de uma gama variada de tematicas da Geografia, entre elas a
captacdo de imagens da superficie através das Geotecnologias, destacando o
sensoriamento remoto contribuindo para 0s estudos mais precisos e consistentes dos
componentes fisicos e humanos constituintes do espaco geogréafico, fonte de
interesse da geografia. Segundo o Curriculo Paulista, no que diz respeito aos

Componentes Curriculares da area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (2020)

O ensino de Geografia deve oferecer oportunidades para que o estudante
compreenda as mudancas ocorridas no espago geografico, reconhecendo o
seu papel de agente transformador nas dimensdes geopoliticas, econémicas
e socioambientais estabelecidas nas sociedades contemporaneas (SAO
PAULO, 2020, p. 169).

Para Simielli (1986), € indispensavel promover situacfes de acesso aos
conhecimentos cartograficos para os alunos, visando a compreensdo e a
interpretacdo do espago de maneira mais ampla. Sendo assim, ressalta-se a
importancia de intensificar a insercdo do uso de tecnologias como ferramentas
colaborativas de aprendizado nas aulas de Geografia.

Como um aspecto importante em relacdo as questdes geotecnoldgicas,
destaca-se o desenvolvimento e manipulagédo de dados geograficos que auxiliam de
maneira direta a analise geoespacial, ampliando as possibilidades de compreenséo
dos fenbmenos naturais e humanos, contribuindo para a analise das configuracdes e
das transformacfes ocorridas ao longo do tempo em diferentes espacos. Santos
(2011, p. 241-242) demonstra que:

As fotografias por satélite retratam a face do planeta em intervalos regulares,
permitindo apreciar, de modo ritmado, a evolugéo das situacées e, em muitos
casos, até mesmo imaginar sucessao dos eventos em periodos futuros. Os
radares meteorolégicos, cada vez mais poderosos e precisos, sSdo 0s
colaboradores preciosos nessa tarefa, porque permitem que as previsfes se
realizem com intervalos ainda menores.

Partindo da premissa de que as tecnologias de comunicagéo estdo cada vez
mais evidentes na rotina de docentes e estudantes, Papert (1985) salienta que a
insercao e utilizagdo de computadores possibilitam aos(as) docentes e estudantes a

reflexdo sobre os novos meios de se produzir conhecimento e aprendizagem.
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Para Chaves (1998), a tecnologia constitui-se de um mecanismo ou dispositivo
concebido com a finalidade de amplificar as acfes humanas, facilitando suas
atividades cotidianas. Sendo assim, € necessario compreender que as tecnologias
empregadas em ambiente escolar possibilitam o acesso a uma infinidade de
informacbes, bem como serem empregadas como mecanismos pelos(as)
professores(as) em sala de aula de maneira a acrescentar novos conteddos
curriculares as suas disciplinas.

Um importante aspecto que envolve a questao da aprendizagem dos processos
e consequéncias resultantes dos desastres naturais € possibilitar aos(as) estudantes
a compreensao dos riscos associados a uma série de perigos naturais existentes em
determinadas regides e de certa forma, causados e potencializados pela acdo humana
e suas implicacdes no cotidiano das sociedades. Sendo assim, Tominaga, Santoro e
Amaral (2009, p. 14) salientam que:

Desastres naturais sdo aqueles causados por fendmenos e desequilibrios da
natureza que atuam independentemente da acdo humana. Em geral,
considera-se como desastre natural todo aquele que tem como génese um
fenbmeno natural de grande intensidade, agravado ou ndo pela atividade
humana.

Como exemplo, podemos citar a utilizacdo de software Google Earth3, Google
Maps*, aplicativos para celulares, computadores, além de lousa digital ou Datashow
nas aulas de Geografia. Através destas tecnologias, pode-se de maneira interativa
apresentar varios aspectos do espaco geogréafico no qual a comunidade escolar bem
como, o(a) aluno(a) esta inserido(a) e consequentemente promover maior
compreensao acerca dos fendbmenos geogréficos da regido

Assim, 0 uso de tais tecnologias pode ser incentivado no ambiente escolar de
maneira a potencializar os estudos em Geografia. Observa-se que 0 contexto
tecnolégico na Educacdo Basica, principalmente na escola publica, precisa
urgentemente vir acompanhado de investimentos diretos nessa area de modo a inserir
a comunidade escolar como um todo no ambiente tecnolégico visando a promoc¢éao

das premissas estabelecidas no Plano Politico Pedagdgico da escola para todos os

30 Google Earth é um software elaborado pela empresa Google, cuja finalidade é representar a
superficie terrestre de maneira tridimensional através de imagens de satélite.

4 Ferramenta gratuita online da empresa Google utilizada para pesquisa e visualizacdo de imagens e
mapas gerados por imagens de satélite.
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componentes curriculares, em especial para a area de Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias, no que diz respeito a insercao, acesso e uso dos recursos tecnolégicos
para a compreensao de mundo pelo(a) aluno(a).

Muitas foram as dificuldades e barreiras enfrentadas em relagédo ao uso de
Geotecnologias durante as aulas sincronas para o desenvolvimento da pesquisa,
durante as aulas remotas nos deparamos com a falta de acesso da maioria dos(as)
estudantes a internet e equipamentos adequados para a realizacdo das atividades,
principalmente aquelas relacionadas a andlise e interpretagdo de imagens, além da
questdo motivacional.

Nesse contexto, podemos salientar que uma das maiores dificuldades esta em
encontrar caminhos para suprir as necessidades que permeiam as questbes
relacionadas ao acesso basico ao minimo de tecnologias de informacdo e
comunicacdo entre elas: celulares, computadores e principalmente o acesso a
internet, além da questdo de despertar o interesse dos(as) estudantes em relacdo a
desmotivacdo provocada pelo ensino remoto durante o isolamento social provocado
pelo COVID-19.

4.1 A Educacédo Cartogréfica no Ensino de Geografia

Os mapas, desde os periodos mais remotos, tiveram fundamental importancia
em fornecer auxilio na orientacdo espacial, bem como na observacdo das
caracteristicas e fenbmenos geoespaciais. Em sala de aula, encaminha-se como
instrumento permeado de informacgdes, sendo facilitador da compreensédo das
realidades do mundo, ao demonstrar aos(as) alunos(as) o espaco geogréfico e seus
atributos. Para o Curriculo Paulista Etapa Ensino Médio, a “[...] educacgao cartografica
€ considerada um instrumento indispensavel no entendimento das interacdes,
relagbes e fendmenos geograficos” (SAO PAULO, 2021, p. 168).

Nesse sentido, segundo o documento organizador curricular da area de
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, a educagdo cartografica no ensino de
Geografia é dividida em objetos do conhecimento, entre eles: “técnicas de cartografia

", o«

e geotecnologias e seu uso em diferentes fendbmenos espaciais”; “as desigualdades
regionais e sociais expressas pelo acesso a internet e redes sociais”; “mapas
tematicos e a anélise de territorios” (SAO PAULO, 2021, p. 182).

Assim, o mapa como ferramenta de ensino, no contexto da Geografia,
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configura-se como um recurso educacional pratico, cujas caracteristicas visuais e
multitematicas permitem ensinar seus componentes, simbolos, escalas, imagens e
cédigos de maneira concreta, possibilitando ao(a) aluno(a) apropriar-se das
informacgdes disponibilizadas por essa importante ferramenta da Geografia. Para
Almeida (2014), o mapa € concebido como uma ferramenta visual utilizada pelo(a)
docente para ensinar os fenbmenos geograficos, contribuindo para o aprendizado dos
conceitos da Geografia.

A Cartografia possui fundamental importancia para a compreensao do espaco
geografico, sendo uma ferramenta indispensavel para o ensino de Geografia
principalmente na Educacao Basica. Os conhecimentos cartograficos possibilitam que
o(a) aluno(a) o estabelecam as dimensofes das relacdes sociais no espaco geografico.
Segundo Castellar (2017, p. 214), “[...] a linguagem cartogréfica faz parte da
multimodalidade de linguagens e € importante para o conhecimento geografico [...]".

A Cartografia como um importante instrumento da Geografia, € fundamental
para concepcdo das dinamicas da organizacdo geoespacial. A Cartografia
desempenha uma espécie de funcdo de simplificadora da compreensédo entre a
realidade material e as concepc¢des abstratas do espaco geografico. Por esse e outros
motivos, a Cartografia, através do Ensino de Geografia, permite que alunos e alunas
aprimorem a percepcéao da realidade acerca da representacdo do espaco geografico
contextualizando a realidade presente nesse espaco com suas realidades

vivenciadas. Passini (2012, p. 148) considera que:

[...] o ensino de Geografia e o de Cartografia sdo indissociaveis e
complementares: a  primeira é contelddo e a outra é a forma. Ndo ha
possibilidade de estudar o espagco sem representa-lo, assim como nao
podemos representar um espaco vazio de informacdes.

No nosso entendimento, o desenvolvimento do ensino cartogréfico e sua
relacdo com o mencionado ensino de Geografia estdo ligados a compreensao do
espaco, onde ocorrem as interacfes dos elementos constituintes de nossa
organizacao social.

Para tal, entende-se que para que a Cartografia esteja associada a um ensino
de Geografia de forma concreta, faz-se necessario o desenvolvimento dos principais
conhecimentos cartogréaficos. Para Castrogiovanni (2014), a principal preocupac¢éo da

Geografia em relacao ao ensino da Cartografia deve estar relacionada ao contexto do
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espaco geogréafico em suas multidimensdes, ou seja, 0 espaco geografico engloba as
multiplas infraestruturas e analogias.

Sendo assim, a Cartografia configura-se como uma ferramenta metodoldgica,
didatica e eficiente que oportuniza a andlise e compreensao das transformacdes
resultantes das transformacdes ocorridas no espaco geografico. Dessa maneira,
torna-se fundamental seu ensino na Educacdo Basica com a finalidade de
proporcionar o desenvolvimento dos principais fundamentos relacionados a
espacialidade nos(as) alunos(as).

Partindo desse viés, sdo muito claras as consideracfes de Castellar (2005, p.

220) no que diz respeito a importancia do ensino de Cartografia nas aulas de

Geografia no sentido de oportunizar ao(a) estudante a possibilidade de

[...] compreender o lugar onde vivem em varias dimensfes, como também
entender e reconhecer a localizacdo dos diferentes lugares, observar e
descrever paisagens para analisa-las e elaborar problemas espaciais em um
mundo de mudltiplas escalas e esferas espaciais, desenvolvendo andlises
geoespaciais. Perceber os fendmenos na realidade, observa-los nos mapas,
relaciona-los com o que se percebe e se vive sdo algumas das condi¢des
importantes para que tanto os professores quanto os alunos reconhecam o
ordenamento territorial do lugar com o qual convivem cotidianamente.

Logo, para desenvolver e efetivar a linguagem cartografica de maneira concreta
e eficiente nas aulas de Geografia, € necessério que os(as) docentes estejam
engajados(as) no processo de ensino e aprendizagem e que elaborem em seus
planos de ensino em conjunto com a utilizacdo de praticas didatico-pedagogicas e
metodolégicas eficientes e inovadoras, possibilitando o avanco do ensino de
Cartografia, estimulando dessa maneira, a capacidade de orientagdo espacial do(a)
aluno(a), além da compreensao dos fendmenos espaciais em suas diferentes escalas.

Diante do exposto, ressalta-se que o ensino cartografico aparece na BNCC
como competéncia das Ciéncias Humanas para a Educacédo Basica. Apesar disso,
ndo esta explicitamente caracterizada na quarta competéncia geral, mas sim como

competéncia especifica nUmero sete que evidencia que o uso da Cartografia:

Utilizar as linguagens cartogréfica, grafica e iconogréfica e diferentes géneros
textuais e tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo no
desenvolvimento do raciocinio espago-temporal relacionado a localizacéao,
distancia, direcdo, duracdo, simultaneidade, sucesséo, ritmo e conex&o
(BRASIL, 2018, p. 357).
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Nesse contexto, a Cartografia escolar esta intrinsecamente ligada ao saber
geografico, ambos o0s conhecimentos se estruturam de maneira conjunta,
principalmente com 0s avangos tecnoldgicos observados nos ultimos anos nos
ambientes escolares. Indo ao encontro deste pensamento, Sousa e Jord&o (2015, p.
152) explicam que:

O aperfeicoamento das tecnologias aplicadas a Cartografia vem trazendo
mudancas nos métodos de mapeamento da superficie terrestre através do
aperfeicoamento das técnicas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento que alavancaram a cartografia digital, favorecendo a
compreenséo da dindmica das relacdes socioespaciais. Com isso, além da
construcdo analdgica, 0 mapa passou a ser gerado também no formato digital
tornando-se um recurso de grande potencial e com aplicagdes nos mais
diversos campos do saber cientifico.

Podemos assim dizer que as no¢des de Cartografia sdo fundamentais para a
compreensao das noc¢des de espaco e para a concretizacao das relacdes no espaco
geografico. Entretanto, observa-se a existéncia de muitas dificuldades em relacao ao
desenvolvimento de préaticas pedagdgicas em detrimento ao ensino dos conceitos de
Cartografia na Educacéo Basica, principalmente no que diz respeito a infraestrutura
pedagogica (falta de computadores, e principalmente as dificuldades de acesso a
internet etc.). Segundo os dados do Censo Escolar/INEP (2021), cerca de 81,0% das
escolas publicas de Ensino Médio possuem internet banda larga, sendo que nessa
mesma rede 78,8% dos alunos tém acesso a computadores de mesa e 40,7% tém a
disponibilidade de computadores portateis.

Nesse contexto, percebe-se que o cenario enfrentado por muitas escolas no
Brasil em relacdo ao acesso as tecnologias educacionais basicas ainda é um desafio
para alunos(as) e docentes em muitas escolas, dificultando consequentemente o
processo de ensino e aprendizagem, contribuindo para que tais conceitos, sejam
trabalhados de maneira superficial, fazendo com que alunos(as) apresentem

dificuldades nas realizagbes de tais agdes. Como destacam Branco et al. (2020 p. 2),

Embora existam diversas ferramentas tecnoldgicas voltadas para a é&rea
pedagogica, ha muito que se avangar dentro das instituicdes educacionais,
para que o processo de ensino e aprendizagem se torne mais tecnoldgico,
sobretudo nas escolas publicas. Alguns fatores como a ndo universalidade e
a dificuldade de acesso de grande parte da sociedade aos recursos
tecnoldgicos basicos, como a internet, sdo limitantes nesse processo.
Somam-se a isso, as caréncias das instituicdes escolares, no que diz respeito
aos recursos tecnoldgicos, como, também, a necessidade de uma formacao
inicial e capacitacéo dos educadores para que estejam mais preparados e
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imersos na cultural digital, de forma a utilizar as novas tecnologias nas
praticas pedagdgicas (BRANCO et al., 2020 p. 2)

Portanto, o ensino da Cartografia na Educacéo Basica, em especial no Ensino
Fundamental e mais precisamente no Ensino Médio, pode oportunizar que os(as)
alunos(as) consigam se engajar de maneira efetiva e participativa no processo de
aprendizagem dos conteudos da Geografia, contribuindo para a compreensdo do
espaco geografico, para as relagcdes e mudancas socioespaciais que nele ocorrem.
Também contribuira para que os(as) alunos(as) estejam mais engajados em suas
relacdes sociais cotidianas. Nesse contexto, Reis e Granha (2019, p. 1889) defendem

que:

O ensino cartogréafico apresenta-se como de suma importancia para qualquer
ser humano, na medida em que este nos leva a entender e compreender o
espaco através de suas representacdes, além de desenvolver as
potencialidades da nossa autonomia sobre o ele.

Para Callai (2003), o ensino de Geografia viabiliza o desenvolvimento de
condicbes basicas para a compreensdo do mundo pelos(as) alunos(as),
possibilitando-os(as) desenvolver a percepcdo das questdes que promovem as
mudancas no espago geografico. Por essa razdo, a consolida¢cdo dos conhecimentos
cartograficos oportuniza aos(as) estudantes a compreensdo do espago geografico,
bem como suas dinamicas passadas e atuais.

Assim, considera-se que a alfabetizacdo cartografica traz importantes
contribui¢cdes da tecnologia espacial ao contexto da Geografia na Educacdo Bésica,
com destaque para o acesso as informacdes geograficas mais contextualizadas com
a realidade do(a) aluno(a). Neste ambito, a utilizacdo de imagens de satélites para o
ensino de Cartografia possibilita um maior entendimento das espacialidades e

mudancas espaciais. Para Richter (2017, p. 288), a alfabetizacéo cartografica

[...] torna-se relevante que o professor oportunize seus alunos a ler mapas de
distintas propostas, como mapas murais, mapas tematicos, atlas, mapas
antigos, cartas topograficas, mapas de anamorfose, mapas mentais, entre
outros. Esta diversidade ndo deve ser entendida somente para fazer com
gue a aula seja mais atrativa, ela podera ser de outras formas, mas o contexto
central desta diversidade estd em possibilitar a leitura do espago sob
diferentes enfoques. Este encaminhamento permite com que o aluno
reconheca que a Cartografia ndo possui apenas uma forma de
representacdo, mas diferentes possibilidades.
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Sendo assim, o conhecimento cartografico € mediado pela Geografia durante
todo o processo da aprendizagem na Educacdo Basica. Consiste em uma gama de
técnicas e conceitos e deve ser entendido como uma linguagem geografica, pois esta
permeado de simbologias com seus respectivos significados; expressdes graficas em
constante construcdo e transformacdo. Espera-se, portanto, que através do ensino

cartografico nas aulas de Geografia, os(as) alunos(as)

[...] consigam ler, comparar e elaborar diversos tipos de mapas tematicos,
assim como as mais diferentes representacfes utilizadas como ferramentas
da analise espacial. Essa, alids, deve ser uma preocupacao norteadora do
trabalho com mapas em Geografia. Eles devem, sempre que possivel, servir
de suporte para o repertério que faz parte do raciocinio geogréfico [...]
(BRASIL, 2018, p. 364).

Com isso, a Cartografia assume importante papel ha compreensao do espaco
geografico na medida em que se utiliza de imagens como forma de comunicacédo e
representacdo da realidade e auxilia os componentes curriculares de Ciéncias
Humanas, com destaque para a Geografia, na analise e compreensédo das relacdes
socioespaciais.

Desta forma, o(a) docente de Geografia tem a possibilidade de desenvolver os
conceitos cartograficos no inicio do Ensino Fundamental, bem como ao longo do
Ensino Médio, considerando sempre as complexidades dos conceitos e a
disponibilidade de equipamentos e materiais cartograficos disponiveis na escola.

Os(as) alunos(as), ao concluirem as etapas da Educacéo Basica, devem estar
capacitados(as) para a leitura e producéao de mapas dos mais variados contextos, ou
seja, possuir o dominio basico da linguagem cartografica, bem como a analise e
compreensao espaciais, primordiais para o conhecimento geogréfico.

O trabalho com representacdes cartograficas em sala de aula possibilita que
o(a) docente de Geografia estabeleca importantes conexdes entre conceitos desta
disciplina, beneficiando-se das ferramentas cartograficas para que os(as) discentes
construam conhecimentos especificos ao saber geografico. Assim, o conhecimento

cartografico permite ao aluno(a)

[...] compreender e construir o sistema de coordenadas geogréficas, pontos
cardeais, projecdes cartogréficas, escala. Além desses, perceber a paisagem
ao seu redor e entender os arranjos e as conexdes entre os elementos que a
compdem, localizar-se e saber em que direcao esta em relacéo a outro local.
(CASTELLAR, 2017, p. 217).
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Nesse sentido, os saberes cartograficos possuem carater indispensavel ao
cotidiano de vivéncia do(a) aluno(a), sendo que seus conceitos construidos em sala
de aula passam a compreender uma espécie de aplicacdo préatica no contexto do
espaco-tempo geografico, cuja imposicdo de representacdo determina a aplicacéo de
tais conhecimentos em detrimento das transformacdes socioespaciais e na
compreensao dela.

Dessa forma, a adequacao da representacdo do espaco geografico demanda
apoderar-se da linguagem cartografica na medida em que a educacao cartografica
proporciona pensar no ensino e aprendizagem do(a) aluno(a) como atores ativos de

uma Geografia critica e transformadora.

4.2 A Cartografia e as Geotecnologias na Educacéo - Concepcdes e Praticas

As ferramentas tecnolégicas que habitualmente sao utilizadas pelos(as)
docentes nas aulas de Geografia, bem como suas viabilidades pedagdgicas, sao de
certa forma possibilidades de promocédo de uma analise acerca das Geotecnologias e
sua relacdo com o ensino de Geografia, mais especificamente no contexto da
producéo cientifica reconhecendo tais tecnologias mais habituais como ferramentas
de apoio ao ensino dos conceitos geograficos.

E fundamental retratar a melhor maneira de utilizacdo de Geotecnologias nas
aulas de Geografia, pois sua utilizacdo como ferramenta didatica presume um controle
e dominio técnico, bem como de seu emprego associado ao conhecimento geogréfico;
talvez seja este 0 maior problema relacionado a utilizacdo das Geotecnologias.
Contextualizar as informacdes sobre o espago geografico de modo a torna-las
conhecimento geografico é o papel fundamental do(a) docente de Geografia.

As Geotecnologias abrangem o uso de instrumentos e técnicas para a busca
de identificacdo, analise, processamento e consequentemente representacdo de
dados disponibilizados com parametros geogréficos especificos. Sao instrumentos
geotecnoldgicos, a saber: o Sensoriamento Remoto, 0 Sistema de Posicionamento
Global (GPS), Sistema de Informacdo Geografica (SIG), bem como as plataformas
online da internet relacionadas com a Cartografia, como Google Earth, Google Maps
e Google Street View, além de outros softwares.

Sousa e Jorddo (2015, p. 154) enfatizam que em relagdo ao ensino de

Geografia:
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A introducdo das geotecnologias em meio digital no processo de ensino e
aprendizagem de Geografia desperta maior interesse e, por conseguinte
motiva 0 aluno apreender a realidade geogréfica por meio de informacdes
mais atualizadas ou em tempo real do espaco geogréfico e, sobretudo devido
ao uso da tecnologia computacional que é contemporanea a ele (SOUSA;
JORDAO, 2015, p. 154).

O uso desses instrumentos viabiliza a localizagc&o de qualquer lugar no espacgo
geografico, permitindo o delineamento de trajetos, além da geracdo de mapas,
consequentemente possibilita o fornecimento de imagens de satélite, fotografias
aéreas, entre outros materiais. A utilizacdo dessas tecnologias pode transformar
consideravelmente a maneira como os(as) educandos(as) compreendem as
dindmicas dos espacos geogréficos e realidades espaciais dos lugares onde estédo
inseridos, sendo, portanto, um importante instrumento de percepg¢ao e interpretacao
do real. Para Sousa e Jordao (2015, p. 152),

[...] as novas tecnologias [...] inseridas nas aulas de Geografia como forma
de acompanhar as novas linguagens do cotidiano dos alunos bem como
torna-los agentes construtores do saber. Ao lidar com os SIGs e com o
sensoriamento remoto as possibilidades sdo inUmeras e podem acompanhar
as multiplicidades dos espacos geograficos.

Sendo assim, com a utilizacdo de Geotecnologias como ferramenta didatica,
amplia-se a possibilidade de desenvolvimento de habilidades e competéncias para
o(a) educando(a) atuar de maneira mais concreta em relacédo ao espaco geografico,
assimilando-o como lugar de ocorréncia das interagdes sociais cotidianas, e a gama
de fatores que ali ocorrem, identificando fendmenos e fatos recorrentes da realidade
sociocultural a partir da elaboracéo de representacfes desse espaco, relacionando-
0S a representacdo espacial dos espacos vividos a conceitos geograficos mediados
por Geotecnologias.

Possibilitar o ensino de conceitos geogréaficos, com foco na formulacdo de
conteldos que promovam a organizacdo e desenvolvimento do pensamento
geografico é um obstaculo a ser enfrentado. O emprego de recursos metodolégicos,
principalmente as Geotecnologias, constitui-se em uma possibilidade de desenvolver
0 ensino de Geografia de maneira a intensificar a possibilidade de aquisicdo de
habilidades fundamentais para a analise e interpretacdo de fenbmenos geogréficos.

Nesse contexto, Cavalcanti (2010, p. 3) explica que:

Para despertar o interesse cognitivo dos alunos, o professor deve [...] investir



56

no processo de reflexdo sobre a contribuicdo da Geografia na vida cotidiana,
sem perder de vista sua importancia para uma andlise critica da realidade
social e natural mais ampla (CAVALCANTI, 2010, p. 3).

Assim, o ensino de Geografia na Educagéo Basica assume papel fundamental
no contexto educacional atual. Ao mesmo tempo que busca proporcionar aos
estudantes as competéncias para a compreensdao do espaco geografico e
consequentemente de todas as suas caracteristicas, também busca desenvolver
habilidades de analise critica da interacdo da social com esse espaco na qual eles

efetivam suas inter-relagdes. Na visdo de Moran (1995, p. 24):

O uso de tecnologias proporciona uma espécie de encantamento no ambiente
escolar na medida em que possibilita a interacdo entre alunos da mesma
instituicdo com outros alunos de regifes distintas, potencializando a
constru¢cdo do conhecimento.

Nesse contexto, a intensificacdo do uso de novas tecnologias atreladas a
internet, chegam a todos(as) de maneira intensa. A sociedade vive na atualidade
permeada pelo uso de tecnologia a qual atinge a todos(as), seja no contexto pessoal,
social e principalmente profissional. Para Santos (2011, p. 320), “[...] a informagao e
a comunicacédo alcancaram em todos os aspectos a vida social, o cotidiano de todas
as pessoas assim se enriquece de novas dimensdes”.

O avanco acelerado do desenvolvimento tecnologico foi promovido pela
terceira revolugcao Industrial caracterizada por Moreira (1998, p. 127) pela inovagao

em:

[...] microeletrdnica, a informatica, a maquina CNC (controle numérico
computadorizado), o robd, o sistema integrado, a telematica
(telecomunicagfes informatizadas), a biotecnologia. Mas dessa tecnologia
faz parte também um conjunto de novos materiais em particular os
semicondutores, importante na montagem do proprio sistema tecnolégico.

Assim, em seus diversos contextos, as inovacgdes tecnoldgicas entre elas o
advento do computador, acarretou importantes transformagdes na economia, nos
processos industriais, e principalmente nas relagdes sociais. Para Moreira (1998), os
computadores sdo pecas fundamentais nesse processo nha medida em promovem a
restruturacéo nas organizacoes do trabalho, na medida em que estdo ancoradas nas
relacdes capitalistas de producdo, impulsionando cada vez mais as inovagdes no

campo das tecnologias de informagdo e comunicacdo. N&o sendo diferente, os



57

avancgos tecnologicos também atingiram de maneira significativa o cotidiano escolar.

Nesse contexto Sousa e Di Maio (2012, p. 31) alertam que:

Cada vez mais, 0 processo de ensino-aprendizagem na sociedade da
informacdo exige do professor ndo apenas conhecimentos referentes aos
seus conteudos disciplinares, mas também habilidades para criar e manusear
metodologias adequadas e criativas, utilizando a tecnologia disponivel como
aliada das praticas pedagégicas.

Da mesma maneira, em relacdo a outros setores da sociedade, a educagéao
também possibilitou a abertura e consequente introducdo das Tecnologias da
Informacdo e Comunicacédo (TICs). Atualmente, nota-se a existéncia de instituicoes
de ensino que dispdem de um variado conjunto de equipamentos tecnoldgicos,
computadores de mesa, notebooks, lousas interativas, datashows e, principalmente,
0 acesso a internet wireless®. Nesse cenario, observa-se uma variada gama de
inovacdes presentes em um espaco até entdo conservador, ou seja, inovacdes
tecnolégicas em uma estrutura baseada nos moldes do século passado.

O uso de tecnologias nos ambientes escolares muitas vezes ocorrem de
maneira secunddria por muitos(as) docentes, nem sempre estando presentes nas
propostas pedagogicas, no cotidiano pedagogico e metodologico das instituicdes,
sendo assim necessario o repensar sobre o0 uso intensivo das tecnologias em
detrimento de uma educacgéo de qualidade, nas tecnologias aplicadas ao contexto da
aprendizagem, pois ela possui o fascinio do encantamento quando permite a
realizagdo simultdnea de vérias acdes visando a intensa rapidez nos processos de
comunicacao, interatividade e hipertextualidade, proporcionando o uso de diversas
linguagens interligadas por um mesmo ambiente virtual.

O expressivo avango no desenvolvimento de Tecnologias da Informacéo e
Comunicacdo nos ultimos anos fez com que as escolas fossem se integrando ao
processo e consequentemente se informatizando, ou seja, se remodelando em
relacdo as ferramentas tecnoldgicas. Assim a tecnologia se faz presente de maneira
efetiva em todos os aspectos da dimensdo da didatica escolar, bem como dos
processos de aprendizagem.

Diante disso, € necessaria a compreensdo das maneiras pelas quais as

> Wireless, do inglés “sem fio”, consiste em transferéncia de dados entre dois ou mais dispositivos sem
necessidade de conexao fisica entre ambos.
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inovacdes sao capazes de fazer parte da cultura e contexto escolar, pois a escola néo
esta isolada da sociedade a qual se integra, e os modelos de escolas que temos é
resultado da sociedade a qual elas pertencem.

No contexto da globalizac&o, as inovagdes tecnoldgicas firmam-se como uma
importante ferramenta do capitalismo na atualidade, cujas Tecnologias de
Comunicacédo e Informacdo apresentam-se fortemente, dominadas e utilizadas em
grande medida pelas sociedades e, também, pelos setores industriais que usam da
cultura de massa para disseminacéo e circulagdo de seus modelos de consumo. Para
Plonski (2005, p. 27), “a inovagdo tecnoldgica é caracterizada pela presenca de
mudancas tecnologicas em produtos (bens ou servicos) oferecidos a sociedade, ou
na forma pela qual produtos sao criados e oferecidos [...]".

Sendo assim, entende-se que as inovacfes tecnoldgicas representam a
concretizacdo das subalternidades atreladas aos sistemas econdmico-politico-
culturais das quais fazem parte e nas quais foram criadas. Globalmente, estao
presentes na maioria das relacfes econémico-sociais das sociedades de maneira a
assumir em primeiro lugar um propésito de producéo e desfrute atrelado as normas
capitalistas ultraneoliberais de mercado. Segundo a OCDE (2004, p. 56), “o conceito
funcional de inovacdo tecnolégica baseia-se na introdugdo de [...] processos
tecnologicamente novos e melhorias significativas que tenham sido implantadas em
produtos e processos existentes”.

No contexto educacional, os dispositivos tecnoldgicos possibilitam a
colaboracdo em relacdo aos processos de ensino atraveés de propostas pedagogicas
inovadoras, mas para tal sera preciso que haja infraestrutura adequada, ja que a regra
€ um modelo estatal de ensino voltado prioritariamente para os interesses de
reproducéo do sistema capitalista vigente. Isso implica uma revolucao, cuja rejeicao
das proposicdes impostas pelos elementos comunicacionais e informacionais,
promovendo através da educacdo a formacdo de uma nova sociedade, a da
informacéo.

Assim, a admissédo de tecnologias, entre elas os computadores, bem como a
utilizacdo de midias digitais de informagé@o e comunicacao no cotidiano das salas de
aula transforma de maneira significativa e intensa os modos de pensar, de agir e
principalmente de ser, impactando na tomada de atitudes, que implicam diretamente
no dia a dia, e na vida dos(as) estudantes e, consequentemente, no cotidiano escolar

gue, segundo Porto (2006, p. 48), “as linguagens tecnologicas possibilitam a



59

integragdo da escola com o ensino sobre o respeito a diversidade e o trabalho
coletivo”.

Nesse sentido, € notéria a funcdo da escola e o papel do ensino de Geografia
em oportunizar a oferta de uma educacédo transformadora, mediadas pelo uso de
tecnologias que possibilite o despertar do senso critico dos(as) educandos(as) para
gue tenham uma visao de mundo diferenciada, compreendendo o que acontece na
sociedade em que estd inserido e assim posicionem-se como sujeitos

transformadores dessa sociedade. Para Dezotti e Ortiz (2010, p. 82):

O processo de aprendizagem nos remete a um novo olhar, a novas
perspectivas e utopias, que podem surgir do entendimento, do ponto de vista
e da percepcdo do aluno. E compensador descobrir os caminhos que 0s
alunos percorrem ao elaborar e sistematizar seus conhecimentos e
acompanha-los em suas novas experiéncias, propondo questfes e
esperando que eles as compreendam [...] e que o0 espaco da sala de aula
seja um ambiente de investigacdo e de respeito, onde o educador e o
educando expressem seus pensamentos, suas dividas, suas descobertas e
construam vinculos entre si.

E fundamental ressaltar a importancia das tecnologias como um recurso
pedagdgico e que deve ser utilizado pelo(a) educador(a) de maneira vinculada com
propostas didatico-pedagodgicas para se desenvolver determinados conteldos em
sala de aula.

E inegavel a importancia da tecnologia na atualidade, bem como a légica de
mercado nela atribuida. Porém, ndo ha como concordar com a concepc¢ao de que as
TICs podem proporcionar uma interatividade propria que venha a substituir de maneira
integral a forma de comunicacao entre as pessoas na sociedade, e muito menos que
o(a) educando(a) e(ou) o(a) docente tenham papel irrelevante frente as tecnologias,
mas que se utilizem destas tecnologias para promoc¢do do acesso a informagdes de
gualidade, transformando-as em conhecimento e saber, decorrentes do processo de
aprendizagem. Kenski (1998) concorda que o(a) docente, ao contemplar os novos
paradigmas do mundo tecnoldgico e sua insercdo no contexto educacional, concorre
para sua utilizagcdo como ferramentas colaborativas em suas praticas pedagodgicas.

Atualmente, as TICs, no seu uso cotidiano, proporcionam 0 acesso a uma
enorme gama de informacdes, carregadas de diversos contetudos. Contextualizar sua
utilizacdo em sala de aula é uma importante maneira de pensar ndo s6 em uma troca
direta, pois uma coisa € sua utilizacdo cotidiana, outra é a sua utilizacdo na sala de

aula, no contexto pedagodgico; o(a) educador(a) deve ter consciéncia dos objetivos
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acerca da utilizacdo desses instrumentos como recursos didaticos, pois € necessario
e importante o dominio técnico concordante ao dominio do conhecimento geografico,
combinando-o ao tema proposto, aos objetivos da aula, com vistas na aprendizagem
dos conceitos geogréficos.

Partindo desse viés, Cavalcanti (2012a) evidencia o emprego de variadas
formas de linguagens e tecnologias no contexto escolar, na medida em que elas se
constituem parte integrante do cotidiano das sociedades e os(as) educandos(as)
estdo sendo constantemente instigados por elas.

Nesse contexto, a Geografia deve ocupar-se das questdes socioambientais de
maneira critica, analisando as vulnerabilidades de cada lugar através das ferramentas
tecnoldgicas de analise dos riscos ambientais. Logo, nesse contexto, Callai (2010, p

17) demonstra que:

A Geografia escolar, assim como a ciéncia geografica, tem a funcdo de
estudar, analisar e buscar as explicacbes para o espaco produzido pela
humanidade. Enquanto matéria de ensino cria as condi¢cfes para que o aluno
se reconheca como sujeito que participa do espagco em que vive e estuda e
gue pode compreender que os fendmenos que ali acontecem séo resultados
da vida e do trabalho de homens em sua trajetéria de construcdo da prépria
sociedade demarcada em seus espagos e tempos.

Assim, a inquietacdo em relacdo aos desastres ambientais tornou-se foco
marcante de atencdo ao longo da historia das sociedades. Porém, nas Uultimas
décadas, com o expressivo crescimento de ocorréncias de grandes magnitudes em
decorréncia do avanco do aquecimento global e das mudancas climéticas, esses
desastres passaram a ser analisados com maior frequéncia, principalmente com o uso
de novas ferramentas tecnoldgicas. Nessa perspectiva, a Geografia configura-se
como uma ferramenta fundamental para a compreenséo desses acontecimentos.

No que se refere ao conceito de desastre natural/ambiental, Piroli (2017, p. 34),

explica que:

[...] desastre natural ocorre quando um evento provoca direta ou
indiretamente danos a propriedades, faz um grande nimero de vitimas, ou
ambos. Um desastre natural esta relacionado a presenca humana. Caso nédo
haja pessoas nos locais onde ocorrem fenbmenos como terremotos,
afundamentos, furacdes, deslizamentos, inunda¢des, incéndios florestais,
epidemias etc., estes séo considerados ocorréncias naturais.
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Nota-se, portanto, a importancia da insercéo e uso de tecnologias nas aulas de
Geografia como ferramentas transformadoras e fomentadoras de novas praticas
pedagogicas no ensino da Cartografia como mediadoras da construcdo de
conhecimentos pelos(as) professores(as) e educandos(as). Dessa maneira, Magnoni
Junior (2018, p. 184) relata que:

A Geografia, como ciéncia que estuda e interpreta a espacialidade, busca
através do método cientifico, e de suas categorias especificas que se
encontram no espacgo: paisagem, regido, lugar e territorio, formas para ler,
conhecer e manipular a realidade do espaco, seja em relagdo a paisagem
natural, ou a criada pelo homem [...] a Geografia constréi uma visao integrada
e articulada dos componentes que se integram e se interagem no espago.

A insercdo dos Sistemas de Informacdo Geografica e do Geoprocessamento
nas aulas de Geografia possibilita a maior compreensao geoespacial da superficie
terrestre por parte dos(as) educandos(as), contribuindo para o ensino e aprendizagem
geotecnoldgico, bem como para o entendimento sobre as causas e consequéncias

dos desastres naturais. Nesse sentido, Zaidan (2017, p. 198) descreve que:

O geoprocessamento pode ser considerado como um ramo de atividades, e
pode ser definido como o conjunto de técnicas e métodos tedricos e
computacionais relacionados com a coleta, entrada, armazenamento,
tratamento e processamento de dados, a fim de gerar novos dados e ou
informacdes espaciais ou georreferenciadas.

Nesse contexto, € sabido que o0s avancos tecnolégicos possibilitaram o
desenvolvimento de novas metodologias educacionais e consequentemente novas
relacbes educativas, culminando com a formacdo de uma espécie de ligacdo
informacional de comunicacédo entre professores(as) e alunos(as). A escola como
ambiente intermediador do processo de ensino e aprendizagem passou a ter
demandas cada vez maiores em relagdo ao uso de tecnologias como meios
facilitadores da associagao entre as teorias e as praticas aprendidas em sala de aula.

Para que essas metodologias se concretizem, € necessario que 0 coOrpo
docente tenha dominio sobre a utilizacdo de meios tecnoldgicos disponiveis na escola
e crie possibilidades para que todos os(as) estudantes desenvolvam as competéncias
e as habilidades fundamentais para a constituicdo do conhecimento e sua formacao
humana, critica e transformadora.

Destacando o ensino de Geografia e sua referéncia para com as tecnologias

educacionais, nota-se um importante acervo de recursos com extensa possibilidade
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de utilizagdo como os computadores, a internet, e principalmente os smartphones,
além das mais diversas midias constituidas através de filmes, documentarios,
imagens e até mesmo imagens de satélite, cujas potencialidades de aplicacdo em sala
de aula englobam o ensino e aprendizagem em Geografia. Cabe, portanto, ao(a)
docente verificar a melhor ferramenta a ser utilizada em suas praticas didaticas,
convergindo-a com 0s objetivos propostos para as aulas e com os conteudos a serem

explorados. Para Aguiar (2013, p. 54):

O uso de geotecnologias e o0s seus mais diversos métodos de analise
permitem uma vasta aplicagdo nos ramos das ciéncias, sendo uma
ferramenta muito Gtil no Ensino de Geografia, em seus diversos niveis
(fundamental e médio). Assim, as diferentes concepgdes e inovagdes tedricas
metodoldgicas no ensino de geografia que utilizam o geoprocessamento na
guantificacdo de dados, aliada ao estudo qualitativo e aos trabalhos
interdisciplinares com outros campos do saber, sdo um estimulo a produgdo
de novos modelos didaticos.

Dessa maneira, as ferramentas e tecnologias digitais precisam ser inseridas de
maneira intensiva e efetiva aos processos de aprendizagem, com vistas a possibilitar
0 acesso dos(as) educandos(as) a uma variedade de produtos, como imagens de
satélite de alta definicdo e mapas, 0s quais podem ser trabalhados em sala de aula
de maneira interativa e criativa.

Em relacdo ao uso das TICs, torna-se necessaria a avaliagdo consistente
acerca das maneiras como esses recursos. Neste caso, os Sistemas de Informagdes
Geograficas (SIGs) podem potencializar de maneira intensiva o ensino e
consequentemente ndo sejam simplesmente tomados como instrumentos
educacionais alternativos que visam a motivar de educandos(as) ou a dar uma
espécie de nova roupagem as aulas dos modelos tradicionais.

Como nos alerta Cavalcanti (2011), ao atentar para a questdo relacionada a
maneira como 0 uso de tais tecnologias possibilita a assimilacdo de conceitos
pelos(as) educandos(as) mediante as metodologias alternativas, correndo o risco de
perda do propésito dos percursos formativos da Geografia.

O uso de Geotecnologias possibilita importantes abordagens relacionadas a
multiplos contetdos da Geografia, com destaque para a analise dos espacos urbanos
e rurais, possibilitando seu uso integrado a andlise de variaveis que compdem o0s
aspectos fisico-espaciais geradas atraves das imagens de satélite. Santos (2011, p.

241) ressalta que “[...] a técnica e a ciéncia presentearam o homem com a capacidade
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de acompanhar o movimento da natureza [...], permitindo apreciar, de modo ritmado,
a evolugao das situagdes [...]".

Portanto, as atividades realizadas através da utlizagdo das imagens
possibilitam a compreensdo e andlise de diferentes densidades de ocupacgéo
territorial, além de potencializarem a visualizacdo de &reas ja caracterizadas pelas
atividades sociais e econémicas daquelas em processo de ocupacao.

A analise permite ainda a identificacdo das relacbes no contexto centro-
periferia, bem como suas particularidades caracteristicas da ocupacédo do espaco
urbano, explorar as maneiras como o capital intervém de maneira direta ou indireta na
dindmica de ocupacédo, os contrastes acerca do uso e ocupacdo do solo, seja nas
areas urbanas ou rurais, além de vérias outras possibilidades de anadlise e
compreensao de fendmenos presentes no espaco geografico, ou seja, “[...] €
importante considerar que as imagens, inclusive os mapas e imagens de satélite, sdo
representacdes do real, s&o maneiras de apresentar o real, com toda a carga de
subjetividade inerente ao ato de representar” (CAVALCANTI, 2010, p. 10).

As imagens de satélite e a fotogrametria possibilitam a realizacdo de
importantes analises das formacgdes do relevo, do clima, das bacias hidrogréficas, das
areas florestais; auxiliam na identificacdo de erosdes, desmatamentos além da
possibilidade de elaboracdo de mapas tematicos (entre eles o mapa geomorfoldgico),
mapa de biomas, mapas de solo, mapas da expansédo urbana, etc.

E importante salientar que, ao desenvolver qualquer tipo de contetdo
relacionado a esses processos, torna-se necessario realizar importantes alteracdes
nas fundamentacfes epistemoldgicas, com o propdésito de pensar os fenbmenos a
serem observados, analisados enquanto processos, numa intrinseca relacdo entre

diferentes escalas de andlise sobre o real que, no entendimento de Cavalcanti (2010,
p. 6):

A abordagem multiescalar tem como suporte o entendimento da necesséria
articulacdo dialética entre escalas locais e globais na construcdo de
raciocinios espaciais complexos, como se requer hoje para o entendimento
da realidade. O global, visto como conjunto articulado de processos, relagbes
e estruturas do espaco tem um significado especifico e peculiar em cada
lugar; mas esse lugar ndo pode ser apreendido completamente se ndo se
fizer uma articulagdo de seu significado com a totalidade da qual faz parte.
Busca-se entender os fendmenos na relacdo parte/todo, concebendo a
totalidade dinamica, no jogo de escalas.

Observa-se, portanto, que a introducéo e uso de tecnologias nos processos de
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ensino nas aulas de Geografia, especialmente as Geotecnologias, devem promover
nesse sentido a associacao do uso de tais tecnologias ao contexto das metodologias
didaticas tradicionais, a fim de contribuir para que haja avangos importantes no
desenvolvimento da linguagem audiovisual, escrita e oral assimilando-as ao contexto
pedagogico intensificando os processos de ensinar e aprender 0s conceitos
geogréficos.

Assim, a insercdo e uso de Geotecnologias nas praticas pedagogicas em
relacdo a aprendizagem dos contetdos da Geografia possibilitam a potencializagcédo
da compreensdo das questdes que permeiam as relagbes e transformagdes
socioespaciais cotidianas.

A educacado cartografica constitui-se como ferramenta basica da Geografia
para a compreensao do espaco geografico e suas caracteristicas e nesse contexto é
preciso ressaltar que as Geotecnologias sdo instrumentos que possibilitam a
obtencdo, ordenacdo, manipulacdo e interpretacdo de dados e elementos
georreferenciados, como debatido inicialmente neste capitulo, sendo um importante
recurso no propoésito de analise do espaco geografico e suas caracteristicas. Para
Sousa e Di Maio (2014, p. 2):

A Cartografia ensinada nas escolas deve ultrapassar a localizacdo dos
fenbmenos geograficos tornando uma linguagem que desperta interesse e
motivacao aos alunos para além da sala de aula. A facilidade e o entusiasmo
dos alunos em manusear tecnologias digitais possibilita ao professor utilizar
geotecnologias como imagem de satélite, GPS e SIG e, ainda recursos de
multimidia aplicadas a Cartografia para facilitar a identificacdo, como também
relacionar elementos naturais e socioecondémicos presentes na superficie
terrestre o que melhora o entendimento da realidade, complexidade e do
dinamismo do espaco geografico.

A andlise e compreensao do espaco geografico pressupfe a utilizacdo de
métodos variados para a leitura da paisagem como a observacao, a interpretacdo, a
caracterizacdo, o contato, a elucidagdo, entre outros, que em grande parte
constituem-se de operacgdes cognitivas realizadas pelo sujeito para a assimilacdo do

espaco e todas as suas especificidades. Azambuja (2019, p. 110) relata que:

E preciso praticar a didatica da Geografia desafiadora e criadora do raciocinio
e da elaboracdo da andlise geografica. A analise geogréfica inclui a
apropriacdo de informacfes, mas, principalmente, inclui a reflexdo sobre as
conexdes socioespaciais, histérica e espacialmente situadas.
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Portanto, o emprego de técnicas aliadas a recursos tecnoldgicos, mais
especificamente as Geotecnologias, auxilia esses procedimentos de maneira
intensiva, possibilitando a aproximacéao real do(a) educando(a) e do(a) docente com
seu objeto de estudo de maneira contextualizada e objetiva. Porto (2006, p. 55) nos
mostra que “[...] o trabalho escolar com as tecnologias de comunicacédo e informagéo
supde mudar a ordem do processo educativo”.

Em contrapartida, o emprego das geotecnologias nas aulas, mais
especificamente no ensino de Geografia, demanda um longo caminho a ser
percorrido, pois existem obsticulos a serem transpassados em relacdo a sua
utilizacdo em sala de aula, como a questao de que a maior parte dos softwares mais
especificos disponiveis na atualidade ndo possuem licenca gratuita acessivel;
diversos programas também demandam formacdo técnica especifica para que
possam ser operados; a formacéao dos(as) docentes nesse ramo constituem ainda um
entrave a ser vencido, além da precariedade das estruturas fisicas das muitas
instituicdes de ensino publicas espalhadas pelo pais.

Nesse sentido, Sousa e Di Maio (2012, p. 37) concordam que:

As geotecnologias possibilitam aos professores trabalhar com dados mais
atualizados sobre 0 espago geogréfico, inclusive com o espago proximo do
aluno, uma cidade, um bairro ou mesmo um quarteirdo, suprindo assim, a
caréncia de mapas e representacdes espaciais que facilitam a visualizacao e
interpretacdo do espaco geografico em constante transformacéo.

Diante disso, surge a necessidade de promover a reflexdao acerca da utilizacao
dessas ferramentas no contexto da sala de aula na Educacdo Basica, pois sua
utilizacdo demanda técnicas e conhecimentos especificos, estando atreladas a elas
uma analise sobre os reais objetivos de seu uso em sala de aula. Sendo assim,
procurou-se estudar e descrever na pesquisa, as caracteristicas das principais
Geotecnologias potencialmente utilizadas no ensino de Geografia.

Conforme observado, a insercdo de tecnologias em detrimento do ensino
cartogréfico nas escolas torna-se um instrumento fundamental para o
desenvolvimento de maneira didatica dos conteudos da Geografia, podendo assim
promover a analise e exploracdo de mapas de maneira mais intensiva, criativa,
dindmica e contextualizada com a realidade, pois, através deles, o(a) aluno(a) tem a
possibilidade de compreender e desenvolver a capacidade de entendimento da
representacao espacial. Sendo assim, segundo Landim Neto e Silva Barbosa (2010,
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p. 177), cabe ao “[...] professor ter a criatividade da diversificagdo de suas
metodologias de ensino para que dessa forma fomente com os alunos a construcdo
de um ensino geografico significativo”.

Ademais, o ensino cartogréfico, contemplado pelo uso de tecnologias, busca
entender as necessidades metodolégicas nas aulas de Geografia, com o intuito de
desenvolver uma forma de educacdo qualitativa quebrando velhos paradigmas.
Segundo Santos et al. (2014, p. 40):

A cartografia escolar apresenta-se como [...] metodologia de forte potencial,
para o processo de alfabetizacdo cartografica do educando. Como tal,
convém ser difundida e largamente utilizada em sala de aula, principalmente
no sentido de fortalecer as bases do ensino de geografia, pois esta fornece
subsidios para melhor interpretacdo dos fendmenos geogréficos.

Hoje, o ensino da Geografia na Educacdo Basica insere-se no contexto dos
avancos tecnolégicos, bem como da incluséo digital, buscando novas metodologias
gue proporcionem avancos dos processos de aprendizagem dos conceitos
geograficos, especialmente o conhecimento cartografico e sua importancia na
compreensao e reducao dos desastres naturais.

Através da analise e interpretacdo das informacdes geoespaciais, a Geografia
escolar possibilita que alunos(as) desenvolvam habilidades e competéncias para o
entendimento das questdes relacionadas aos desastres naturais através da analise
de diferentes meios de informagdo, possibilitando a aquisicdo e construcado de

conhecimentos. Assim sendo, Silva e Muniz (2012, p. 66) explicam que:

Os materiais graficos e cartograficos, entre outras linguagens, quando
associados a construcdo de conceitos e conteidos empregados no ensino-
aprendizagem da Geografia ampliam as oportunidades de compreensédo do
espaco geografico e da realidade em que os alunos se situam.

E nessa conjuntura que atentamos para o papel desempenhado pela
Linguagem Cartografica em relacdo a formacdo de habilidades e competéncias
fundamentais para a leitura e organizacdo do espaco geografico, transcorrendo o
conhecimento cartografico em todas as suas especificidades. A compreensdo da
Linguagem Cartogréafica permite ao docente enfrentar as probleméticas decorrentes
dos processos de ensino dos conceitos da Geografia no cotidiano escolar, gerando

possibilidades de supera-los.
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O avanco tecnoldgico atrelado ao ensino cartografico escolar possibilita ao
docente promover sua inser¢cdo no contexto das novas tecnologias (computadores,
smartphones e tablets) como importantes ferramentas educacionais, fundamentais
para o auxilio a leitura e andlise espacial, que incontestavelmente estdo promovendo
uma revolugdo no ambiente escolar, transformando a forma como utilizamos os

mapas. Dessa forma, Santos (2019, p. 289) demonstra que:

[...] a concepcao da cartografia excede a dimenséo da arte e da técnica com
a criacdo de programas computacionais para a elaboragéo e popularizacdo
de mapas, 0 que aproximou o individuo dos Sistemas de Informacao
Geografica (SIGs) dado o uso das diversas geotecnologias.

7

Nos ultimos anos, com a popularizacdo do uso de tecnologias, é notavel a
presenca de mapas, tanto na vida cotidiana quanto em sala de aula, principalmente
nos smartphones, em uma gama de softwares e aplicativos. Na visdo de Santos
(2019, p. 291):

Os avancos tecnolégicos ocorridos desde a segunda metade do século XX
até o contexto atual reverberaram no aperfeicoamento técnico da ciéncia
cartogréfica. Nesse interim, a producéo dos mapas ultrapassou a concepgao
analégica e alcancou o &ambito digital, impulsionada pelo continuo
desenvolvimento dos softwares.

Dessa maneira, alunos e alunas adquirem a capacidade de compreender a
Cartografia de maneira pratica, na medida em que constantemente entram em contato
com instrumentos cartograficos mediados pelas tecnologias, promovem maior
interagcdo com os objetos de estudo.

A aprendizagem cartografica basica deve nesse sentido ser introduzida em sala
de aula, nas aulas de Geografia, através do uso de tecnologias como forma de
construcdo do aprendizado desde as séries iniciais da Educacdo Basica,
possibilitando que alunos(as) possam desenvolver atividades com mapas de maneira
correta e eficiente. E necessario que os(as) docentes de Geografia oportunizem a
introducédo da linguagem cartografica em seus planos de aula, porém muitos(as)
deles(as) ndo possuem a capacitagao suficiente para isso. Este talvez seja um grande
desafio da Geografia escolar na atualidade.

Nesse contexto, as inovacodes tecnoldgicas concorreram para a disseminacao
do chamado meio técnico-cientifico-informacional definido por Santos (1994) como a

Geografia e seus conceitos, permeados pelas tecnologias informacionais em um
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territério especifico. Assim, no atual contexto de mundo altamente globalizado e
caracterizado por ambientes permeados por altas velocidades de intera¢des culturais,
politicas, sociais e econOmicas fortemente atreladas a uma economia de mercado
capitalista originam-se espacos globais intensamente permeados pela ciéncia, técnica

e informatizacgao.

A ciéncia, a tecnologia e a informacdo estdo na base mesma de todas as
formas de utilizacdo e funcionamento do espaco, da mesma forma que
participam da criacdo de novos processos vitais [...]. E a cientificizagéo e a
tecnicizacdo da paisagem. E, também, a informatizacdo, ou, antes, a
informacionalizagdo do espaco. A informagéo tanto esta presente nas coisas
como € necessaria a acao realizada sobre essas coisas. Os espagos assim
requalificados atendem sobretudo a interesses dos atores hegemodnicos da
economia e da sociedade, e assim sao incorporados plenamente as correntes
de globalizacdo (SANTOS, 1994, p. 24).

Sendo assim, novas tendéncias globais contextualizam a formacdo e
concretizacdo de um meio técnico-cientifico-informacional, no qual segundo Santos
(1994, p. 24) sao caracterizados pela “[...] a aceleragdo de todas as formas de
circulagéo e [...] fortalecimento da diviséo territorial e da divisdo social do trabalho e a
dependéncia deste em relacdo as formas espaciais e as nhormas sociais em todos 0s
escalbes.”

Dessa forma, tais tendéncias possibilitam a formacdo de ambientes
fundamentais para a organizacdo de espacos hegemodnicos, onde se evidencia de
forma mais clara a concretizacdo do meio técnico-cientifico-informacional permeado
pelas caracteristicas marcantes do periodo tecnoldgico, ou seja, incorpora a ciéncia,
a tecnologia e a informacdo como esséncia de todos os modelos de producdo do
espaco.

O meio técnico-cientifico-informacional apresenta varias caracteristicas
fundamentais, com destaque para o papel da ciéncia e da inovagao intrinsecamente
atreladas a formacao e organizacéo do espaco geografico. Nesse contexto, a atuacao
intelectual adquire significativa importancia nos modelos de organizacdo nos
contextos econdémicos e produtivos e consequentemente nas esferas politicas e

sociais.

E o momento que nos encontramos atualmente. Podemos dizer que seu
marco histérico se da ao término da Segunda Guerra Mundial, neste periodo,
podemos destacar que nossa sociedade interage com instrumentos e
ferramentas que estdo repletos de tecnologia e informacdes, como por
exemplo, as interacdes humanas advindas da internet, que gerou um



69

processo de globalizagdo tanto nas formas de produgcédo, comunicacdo e
mobilidade das pessoas. O acesso a estas ferramentas alterou totalmente a
forma de interagir do ser humano na sociedade e nas maneiras de buscar
informacdes e solucdes para seu dia a dia (SAO PAULO, 2022, p. 146).

Desse modo, nota-se a rapida disseminacdo mundial dos mais variados tipos
de dados e informacdes, porém, permanecem intensas disparidades no que diz
respeito ao acesso e a recepcdo de cada localidade. Numa escala global ndo existe
uma distribuicao regional inteiramente homogénea das novas tecnologias, bem como
das economias, fazendo com que as desigualdades se intensifiguem de maneira
global de acordo com as caracteristicas socioeconémicas das regides em questao.

Nesse contexto, observa-se o0 surgimento de regides mais ou menos propensas
ao acesso as inovacdes tecnoldgicas, estabelecendo assim seu nivel de ‘lideranca’
ou ‘subordinacdo’ em relacdo a nagdes mais desenvolvidas. “Esse meio técnico,
cientifico e informacional esta presente em toda a parte, mas suas dimensées variam
de acordo com continentes, paises, regides: superficies continuas, zonas mais ou
menos vastas, simples pontos” (SANTOS, 1994, p. 25).

Em suma, o meio técnico-cientifico-informacional possibilita o desenvolvimento
dos espacos atuais que, repletos de caracteristicas proprias e especiais, sao
marcantes de um periodo permeado pelas intensas evolugfes tecnoldgicas cujas
dindmicas sdo constantes e atreladas a um contexto de forte competitividade do
capital, no qual a interatividade € constante, o fluxo de informacdes surge de maneia
incessante, torna-se visivel o choque entre hegemonias mundiais, caracterizando
assim, o periodo tecnolégico atual em que se manifesta o atual processo de
globalizagéo.

Assim, no contexto escolar, no que diz respeito a producédo dos conhecimentos
cartograficos, se faz necessario valorizar a realidade e a necessidade educacional de
cada escola, dos(as) docentes e de alunos(as) objetivando o acesso a um ensino
gualitativo de Cartografia, com foco em atender as necessidades e vivéncias de
todos(as). A Cartografia Escolar deve apresentar-se como um processo de inclusédo
do conhecimento espacial multicultural e multissensorial, possibilitando a
disseminacdo das novas tecnologias digitais em sala de aula, potencializando o

ensino da Cartografia.
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5 OS DESASTRES NATURAIS

Nas ultimas décadas, com a potencializacdo do processo de expansdo da
globalizacéo, ficou evidente o0 avanco capitalista, cujo enfoque principal esta baseado
no consumo desenfreado de produtos e mercadorias produzidas a partir da
exploragdo incessante de recursos naturais.

Nesse contexto, acentua-se o agravamento dos processos geradores de
problemas socioambientais no mundo todo, sendo ininterruptamente potencializados
principalmente pelo descaso governamental, principalmente das grandes poténcias
mundiais.

As agressbes ao meio ambiente interferem drasticamente nas dinamicas
naturais do planeta como um todo. Nessa perspectiva, torna-se iminente a ocorréncia
de eventos como aquecimento global, desmatamentos, enchentes, queimadas,

poluicdo das aguas, entre outros. Para Kobiyama et al. (2018, p. 207):

Os desastres podem ocorrer em quaisquer locais e em quaisquer momentos
no planeta Terra. Como os desastres sempre trazem tristeza, desespero,
preocupagdo, medo, entre outras sensa¢fes negativas, a sociedade no
mundo inteiro sempre esteve atenta aos desastres na histéria da
humanidade.

Sendo assim, considera-se o fato que, atrelada aos processos de exploracao
vertiginosa de recursos naturais, surgem também as areas urbanas e toda sua
dindmica de expansdao, desprovidas muitas vezes de planejamento, comprometendo
mananciais de rios e areas de matas; principalmente aquelas localizadas em encostas
de morros ou em areas préximas a corregos e rios.

Em muitos casos, as cidades (em decorréncia de seu ritmo de crescimento
acelerado) consolidaram a ocupacédo de areas de encostas de morros, estando estes
diretamente vulneraveis a ocorréncia de desastres naturais significativos, assim “[...]
a reducao de desastres deve ser uma das principais metas de toda a sociedade”
(KOBIYAMA et al., 2018, p. 207).

Nos ultimos anos, tornou-se comum nos depararmos com noticiarios exibindo
a ocorréncia de varios desastres naturais, principalmente em territério brasileiro,
como: enchentes, deslizamento de encostas, inundacdes, secas severas, ciclones
entre outros. Na Figural, é possivel observar o esquema de formacao de inundacao

(A) e enchente (B) nos espacos urbanos.
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Figura 1 —Perfil esquemético do processo de formacéo de enchente einundacéo
em areas urbanas

INUNDACAO

ENCHENTE

SITUACAO
NORMAL

Fonte: Adaptado de Cemadem (2016).

De acordo com a Figura 1, é possivel compreender que as inundacfes e(ou)
as enchentes constituem-se de eventos de ordem natural que geralmente ocorrem
com determinada frequéncia nos cursos d’agua, constantemente desencadeados por
chuvas rapidas e intensas e rapidas ou chuvas duradouras e que tais processos
podem ser agravados pelas acdes antropicas e ocupacao urbana.

Ao observarmos a Figura 2, identificamos uma é&rea de alagamentos
intensificados pela ocupacéo urbana indevida de areas préximas ao leito de um rio,
além de precipitacdo de magnitude elevada em um municipio localizado no sul do

estado da Bahia.
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Figura 2 — Imagem aérea dos alagamentos em Itapetinga, no sul da Bahia

Fonte: Imagem retirada do G1 Nordeste (2021).

Nesse sentido, cabe salientar que a ocorréncia desses desastres muitas vezes
esta relacionada a prépria dindmica natural do planeta, porém culminando com muitas
mortes, deixando pessoas feridas, causando muitos prejuizos financeiros e estruturais
sendo estes reflexos da ocupacédo desordenada de espacgos naturais suscetiveis aos
desastres os quais poderiam ser evitados. Segundo Kobiyama (2006, p. 7):

Os desastres sao normalmente subitos e inesperados, de uma gravidade e
magnitude capaz de produzir danos e prejuizos diversos, resultando em
mortos e feridos. Portanto, exigem acdes preventivas e restituidoras, que
envolvem diversos setores governamentais e privados, visando uma
recuperacdo que nao pode ser alcancada por meio de procedimentos
rotineiros.

E preciso lembrar que, perante as questdes mencionadas, torna-se primordial
a adocao de ac¢des mitigadoras em relacdo aos desastres a fim de até mesmo impedi-
los. Varias acfes relacionam-se aos processos direcionados para os setores publicos
e privados, constituindo de planejamento e desenvolvimento de técnicas e
procedimentos estruturais.

No sentido de promover essas a¢gbes nado estruturais, destacamos o ensino de
Geografia na Educacédo Basica que, através do uso de tecnologias em sala de aula,
promove importantes acdes didatico-pedagdgicas, com objetivo de promover a

aprendizagem dos conceitos sobre desastres naturais e sua redugao.



5.1 Desastres naturais: fatores naturais e agravantes antrépicos

Desastres naturais, de modo geral, apresentam-se como fenbmenos naturais
extremos, relacionados a desequilibrios naturais, potencializados pelas acdes
antropicas. A ocorréncia dos desastres naturais relaciona-se de modo geral a um

conjunto de fatores, cuja propor¢do esta diretamente ligada ao grau de vulnerabilidade

da area foco do fenbmeno, ampliando ou ndo a magnitude dos desastres.

Figura 3 — Esquema da origem dos desastres naturais

Desastres

Causas Naturais

¥

Dinimica interna da terra

Terremotos
Maremotos
Vulcanismo
Tsunamis

h 4

Dindimica externa da terra

Tempestades
Tornados
Inundacio
Seca
Ressacs

Fonte: Kobiyama et al. (2018, p. 11).

Os desastres naturais elencados na Figura 3 acima, de modo geral, sédo
ocasionados por eventos oriundos de forcas da natureza, cujas dinamicas estdo
associadas a dinamicas internas e externas, entretanto a magnitude desses eventos
pode ser potencializada pelas acdes antropicas atingindo de forma direta ou indireta

as sociedades, que muitas vezes sao atingidas por tempestades, enchentes,

deslizamentos, estiagens entre outros, como pode ser observado na tabela.




74

Quadro 1 — Agravantes antropicos relacionados aos desastres

Agravantes humanos Desastres conseqiientes
Emissfo de gases nocivos Chuvas Acidas
Retirada da mata ciliar e assoreamento dos rios Inundacgdes
Impermeabilizagio do solo (concreto, asfalto...) Inundagbes bruscas
Ocupacio desordenada de encostas ingremes Escorregamentos

Fonte: Kobiyama et al. (2018, p. 12).

Assim, os desastres naturais sdo potencialmente agravados pelas acles
antrépicas que geram consequéncias para as populacées das localidades atingidas
na medida em que a magnitude dos eventos acarreta danos socioecondémicos,
estruturais e ambientais de modo a gerar consequéncias até mesmo para a saude
publica para as sociedades envolvidas. Nesse contexto, Sobral et al. (2010, p. 390)
explicam que, os

“[...] impactos nas localidades afetadas sdo muitas vezes irreparaveis e
acabam por agravar os danos a saude das populagbes, demandando acfes

integradas de diversos setores publicos como Salde, Meio Ambiente,

Defesas Civil, Saneamento, Habita¢&o e outros [...]".

A imagem da Figura 4 representa as principais ocorréncias de desastres
geoldgicos e hidrolégicos, bem como o monitoramento de municipios brasileiros no

ano de 2017 pelo Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais.
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Figura 4 — Ocorréncias de desastres registradas no Brasil 2017

—
—

Ocorrencias Registradas 2017

Geolégicos: planalto atlantico e
costalitoranea

Hidrolégicos: metrépoles e
grandes bacias hidrograficas

Fonte: Cemaden (2016).

Para Castro (2003), a capacidade de um desastre gerar danos relaciona-se a

susceptibilidade e a vulnerabilidade do local afetado. Mas Saito (2011, p. 12) explica

“[...] que a vulnerabilidade n&o estad relacionada somente com os danos de

infraestrutura, mas especialmente com as caracteristicas da populacdo que pode

estar em diferentes graus de preparo para lidar com as ameacas”.

Ao tratarem das questfes acerca da vulnerabilidade, Milanez e Fonseca (2012,

p. 88) nos afirmam que:

[...] diferentes localidades, dependendo de suas caracteristicas, como
localizacéo, aspectos fisicos etc., estdo susceptiveis aos riscos que, mesmo
sendo 0os mesmos, atingem as populacdes de maneiras distintas de acordo
com sua vulnerabilidade. Grupos sociais em maior vulnerabilidade
socioecondmica frequentemente sdo também mais vulneraveis a eventos tais
como enchentes, secas prolongadas, falta de disponibilidade hidrica,
variacdo na quantidade e no preco dos alimentos e variagdes nas dinamicas
de recursos naturais especificos. Tais eventos estdo sendo intensificados
com o advento das mudancas do clima, e tendem a ser cada vez mais
frequentes e intensos a medida que essas mudancas se acentuem.

Sendo assim, observa-se que diferentes regibes, dependendo de suas

caracteristicas, como localizacédo, aspectos fisicos e outros estdo susceptiveis aos

riscos que atingem as populacbes de maneiras distintas de acordo com sua

vulnerabilidade.
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Em sintese, nos ultimos anos, intensificaram-se as ocupacdes urbanas em
areas de risco, colaborando dessa maneira, de forma consideravel, pelas alteracbes
dos aspectos fisicos do relevo, potencializando os processos de desastres.

Nesse sentido, tornou-se comum no Brasil a ocorréncia de escorregamentos
ou deslizamentos os quais, de modo geral, sdo provocados por diversos fatores, entre
eles atividades antrOpicas, alteracdes climaticas causadoras de chuvas intensas e
volumosas associadas a ocupacdes irregulares de areas de encostas e morros com

acentuadas declividades. Para Tominaga (2009, p. 28):

Os escorregamentos, também conhecidos como deslizamentos, séo
processos de movimentos de massa envolvendo materiais que recobrem as
superficies das vertentes ou encostas, tais como solos, rochas e vegetacao
[...] estdo presentes nas regibes montanhosas e serranas em varias partes
do mundo, principalmente naquelas onde predominam climas umidos.

No geral, o territério brasileiro é considerado bastante vulneravel aos
movimentos de massa em decorréncia de condi¢bes climaticas especificas e
principalmente das intervengbes humanas resultantes do ininterrupto processo
relacionado as ocupacfes desordenadas das vertentes e encostas em areas urbanas

como é possivel observar na Figura 5.
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Figura 5 - Perfis esqueméaticos de tipos de escorregamentos e/ou
deslizamentos: (a) Esquema de escorregamento planar ou
translacional de solos. (b) Esquema de escorregamento
rotacional. (c) Esquema de queda de blocos. (d) Esquema de
corrida detritica.

Fonte: Adaptado de CPRM (2018).
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Figura 6 — Deslizamento planar de terra na comunidade do Morro da Oficina em
Petrépolis RJ

Fonte: NINNO (2022).5

Tais ocupacbes, com falta de planejamento efetivo, colaboram de forma
significativa para a ocorréncia de desastres naturais. Dessa forma, Veyret (2013, p.
24) define risco como a “percepcao de um perigo possivel mais ou menos previsivel
por um grupo social ou por um individuo que tenha sido exposto a ele”.

Portanto, os avancos dos processos de urbanizacdo, atrelados ao
desenvolvimento acelerado das industrias e das tecnologias, interferem de maneira
significativa e desastrosa para a natureza do planeta Terra, produzindo efeitos
catastroficos para o meio ambiente e consequéncias sérias para a vida como um todo,

de forma que:

O aumento da ocorréncia de desastres, a eclosdo da crise ambiental e as
melhorias na qualidade de vida contribuiram na desconstrucao da crenga que
o desenvolvimento técnico-cientifico possibilitaria a constru¢do de uma
sociedade segura, completamente imune aos riscos (SANTOS, 2015, p. 80).

Ao pensarmos em um desastre, imediatamente nos vem a mente uma ideia de
destruicdo, seja de qual magnitude for. A terminologia desastre, na pratica, consiste

em uma gama de fatores, os quais acarretam danos ao cotidiano de uma localidade,

6 Disponivel em: https://www.nationalgeographicbrasil.com/. Acesso em: 20 dez. 2022.


https://www.nationalgeographicbrasil.com/
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culminando com perdas de vidas, além de significativas perdas materiais e graves
conseguéncias ao meio ambiente.

Tais acontecimentos muitas vezes ultrapassam a possibilidade de as
localidades atingidas possuirem capacidade de lidar com as consequéncias dos
danos causados pelos desastres. Nesse sentido, caracterizamos os desastres como
a combinacdo de fatores naturais e humanos que juntos proporcionam riscos e
ameacas a uma determinada localidade.

Segundo Kobiyama (2006, p. 7), os desastres naturais séo caracterizados por
‘inundacdes, escorregamentos, secas, furacbes, entre outros, sdo fendmenos
naturais severos, fortemente influenciados pelas caracteristicas regionais, tais como
rocha, solo, topografia, vegetacdo, condicdes meteoroldgicas”. Para a UNISDR
(2012), os desastres apresentam riscos em potencial, possuindo ligacdo direta a
fragilidade de uma comunidade e seus habitantes em detrimento da probabilidade de
acontecimentos de eventos naturais extremos. Nesse contexto, Jatoba (2020, p. 645)

explica que

Todos os fenbmenos que compdem as paisagens naturais atravessam um
processo nitido de desenvolvimento, mas ndo se trata de um mero
crescimento. O desenvolvimento dos fenbmenos climaticos pressupde que
mudancas quantitativas resultem em mudancas qualitativas. Em geral, as
mudancas de qualidade desses fenbmenos sédo subitas e podem se dar
através de saltos qualitativos. As mudangas quantitativas sdo por vezes
graduais, mas implicam sempre em mudancas radicais.

Sendo assim, os desastres naturais passaram a fazer parte de importantes
estudos por pesquisadores, organizacfes e governos, pois acarretam destruicdo e
danos a infraestrutura dos locais atingidos e principalmente afetando de maneira
significativa as populac¢des atingidas pelos fendmenos.

Nos ultimos anos, notadamente, o Brasil sofreu inUmeros eventos envolvendo
desastres naturais das mais variadas magnitudes em seu territério. Tais eventos
culminaram com perdas de vidas humanas e graves consequéncias ambientais.
Nesse contexto, o Governo Federal, através da Lei n.° 12.608, instituiu a Politica
Nacional de Protecao e Defesa Civil (PNPDEC) (BRASIL, 2012). Dentre os principais
objetivos da Lei n.° 12.608, em seu capitulo Il, no Art. 5.°, encontra-se o inciso VII,
cujo objetivo é “promover a identificacdo e avaliacdo das ameacas, suscetibilidades e
vulnerabilidades a desastres, de modo a evitar ou reduzir sua ocorréncia”. Ainda em

seu capitulo Il, na secédo Il, no Art. 6.° da PNPDEC, em relacdo a educacdo e a
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atividade docente, dispde: “XllI - apoiar a comunidade docente no desenvolvimento
de material didatico-pedagdgico relacionado ao desenvolvimento da cultura de
prevencao de desastres”.

Podemos identificar, na Figura 7, areas suscetiveis a desertificacdo na Regido
Nordeste do Brasil, provocadas pelo intenso processo de destruicdo da vegetagao
original, além de questdes climaticas relacionadas a secas severas nas regides do

semiarido em destague no mapa.

Figura 7 — Mapa da desertificagdo no Semiéarido Brasileiro
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Fonte: Lapis Ufal (2019).

A compreensdao das caracteristicas dos fenébmenos causadores dos desastres
naturais, antecipar 0os eventos, preparar-se em relacdo as suas consequéncias
constituem atitudes que minimizam o estado de vulnerabilidade das localidades,

mitigando os possiveis danos e riscos.
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A difusdo de conhecimento acerca dos processos geradores de desastres
naturais desde a Educacdo Basica torna-se fundamental para a construcdo da
consciéncia de alunos(as) sobre os riscos relacionados aos desastres naturais nas
comunidades em que as escolas estéo inseridas.

Nesse contexto, cabe principalmente a Geografia, mediante o uso de
Geotecnologias, desenvolver através de seus conceitos, entre eles, espaco
geografico, lugar, territorio, paisagem entre outros, a aprendizagem sobre o0s
desastres naturais, possibilitando a inser¢éo de conteudos que incentivem a adoc¢ao
de atitudes preventivas no contexto escolar.

Em sintese, Saito (2011) classifica os desastres naturais através de quatro
niveis e intensidades, sendo originados pela acdo antropica ou natural, conforme é

demonstrado na Quadro 2:

Quadro 2 - Classificagdo quanto aos niveis e intensidades dos desastres

Desastres de | Os danos causados sao de alguma importancia e os prejuizos,

nivel Il embora ndo sejam vultosos, sdo significativos.

Desastres de | Prejuizos pouco vultosos, sdo mais facilmente suportaveis e
nivel | superaveis pelas comunidades afetadas.

Fonte: Adaptado de Saito (2011).

Considerando a variacdo desses niveis, 0s desastres naturais sao
considerados mais importantes e menos importantes em relacéo aos efeitos e danos
causados as regides atingidas. De modo geral, o territorio brasileiro é afetado com
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mais intensidade por desastres naturais relacionados a queimadas, enchentes,
inundacdes e deslizamentos de encostas. De acordo com dados do IBGE (2018), das
cidades com mais de 500 mil habitantes, a maioria, cerca de 93%, foram atingidos por
alagamentos e 62%, por deslizamentos. Ainda segundo o IBGE, dos 5.570 municipios
do Brasil, cerca de (59,4%) n&do apresentaram modelos de planejamento e
gerenciamento de riscos em 2017. Apenas 25% tinham Plano Diretor contemplando
prevencao de enchentes e enxurradas e 23% declararam ter Lei de Uso e Ocupacao

do Solo prevendo essas situacoes.

Figura 8 — Area de risco e ocupacao irregular no Bairro Novo Recreio em
Guarulhos - SP

Fonte: Imagem retirada do site Ecodebate (SANTOS, 2009).

Diante disso, é importante salientar que as caracteristicas geomorfologicas e
climaticas, associadas a ocupacgéo urbana desordenada de cada regido, contribuem
de maneira significativa para a ocorréncia de tais desastres. Muitos destes problemas
séo intensificados pelas atividades humanas e pela falta de planejamento urbano

direcionado ao combate e mitigacao de desastres (KOBIYAMA, 2006).
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5.2 Resisténcia por meio da pratica educativa

Nos dias de hoje, tornou-se habitual através das midias e noticiarios,
constatarmos uma gama de informacBes e reportagens retratando os diversos
desastres naturais que vem ocorrendo cotidianamente no Brasil: deslizamentos,
inundagdes, rompimento de barragens, secas severas, queimadas, entre outros.

Apesar de muitos destes desastres serem produzidos em funcdo da prépria
dindmica da natureza acarretando destruicdo e culminando com mortes e feridos &
importante considerarmos que ocupacdes urbanas inadequadas, bem como da falta
de planejamento politico de parcelamento do solo urbano, podem agravar sua
ocorréncia ou impactar em sua recorréncia.

E compreensivel que diante desta problematica retratada, torna-se necessaria
a adocdo de medidas capazes de promover a reducdo do risco de desastres cujo
processo esta relacionado a mitigacdo que segundo a UNISDR (2009) compreende a
reducdo ou limitagdo dos impactos e ameacas causadas pelos desastres. Varias sdo
as acdes que podem ser adotadas em relacdo a reducdo do risco de desastres,
algumas de certa forma, enquadram-se em acdes estruturais, ou seja de forma técnica
gue envolva os setores publicos e privados atravées de obras de engenharia,
construcdes etc.

Ja& outras acBes compreendem as medidas ndo estruturais cuja finalidade
consiste em promover a educacgao para a reducédo do risco de desastres em escolas
e comunidades vulneraveis que estejam em areas de risco.

Para tanto, a criacdo de uma cultura para a reducéo de desastres naturais no
contexto social torna-se necessaria a medida em que um grau de conscientizagdo
elevado, bem como o compromisso e participacao de toda a sociedade, pode de
maneira efetiva reduzir as perdas e mitigar os danos em decorréncia da consequente
minimizacao da exposicao aos riscos. Desse modo, o debate para o desenvolvimento
da resiliéncia frente as questdes dos desastres naturais demanda importantes acoes
de reducao de riscos, bem como de mitigagdo de seus efeitos. Sendo assim, a

resili€ncia esta relacionada com:

A capacidade de um sistema, comunidade ou sociedade exposta a uma
ameaca para resistir, absorver, adaptar e recuperar seus efeitos de forma
oportuna e eficaz, incluindo preservacéo e restauracdo de suas estruturas e
funcdes bésicas (UNISDR, 2009, p. 28).
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Nesse contexto, a sociedade em geral através da informacdo desenvolve a
capacidade para fazer frente aos riscos, cujo papel da educacao constitui-se como um
coeficiente fundamental em relagcédo as estratégias de mitigacéo dos fatores de risco.
Portanto, o investimento nos programas educacionais, institucionais e humanos
promove através principalmente do aumento do protagonismo da propria sociedade,
a meédio e longo prazo um meio eficaz na reducéo dos riscos e consequéncias dos
desastres naturais.

Assim, enfatizamos aqui a questdo dos riscos de desastres em areas urbanas
na mediada em que os termos resiliéncia e mitigacdo desnudam, a capacidade das
sociedades e governos de se mobilizarem sobre questdes ligadas aos desastres
naturais com o intuito de promover a regulamentacdo de importantes acdes de
reducdo de danos — além da capacidade, de consolidacdo de um consenso em
relacdo as respostas mais apropriadas para os problemas, através de respostas
diretas no sentido da promocao de a¢des mitigatérias minimizando os impactos. Para

Christensen, Lewis e Armesto (2016, p. 32), a resiliéncia urbana caracteriza-se pela:

Capacidade de individuos, comunidades, instituicdes, empresas e sistemas
dentro de uma cidade para sobreviver, se adaptar e crescer, ndo importa o
tipo de tensfes crbnicas ou crises graves que experimentaram [...] para
absorver e recuperar rapidamente sob o impacto de qualquer estresse ou
crise e manter continuidade de seus servigos.

Portanto, € importante salientar que os desastres naturais, de modo geral, ndo
estdo resumidos a acontecimentos de ordem fisica; abrangem também contextos
sociais. Desse modo, as maneiras como a sociedade se prepara em relacdo a
ocorréncia de um evento natural e seus riscos vai determinar sua capacidade de
recuperacao frentes aos danos. Sendo assim, a capacidade de resiliéncia de uma
sociedade em relacdo a um determinado desastre estdo ligadas as suas
competéncias para promover a recuperacao diante dos riscos de ocorréncia de um
desastre e suas consequéncias.

Diante do exposto, as escolas ocupam uma posicdo de destaque na
comunidade onde estdo inseridas, possuindo um importante papel em relacdo a
consciencializacdo dos(as) estudantes, para que estes(as) sejam multiplicadores de
informacdes em relacédo aos riscos e perigos dos desastres naturais no contexto em

gue estao inseridos(as).
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Portanto, a escola fortalece seu papel fundamental em relacéo a educacao para
a resiliéncia, de forma a contribuir para a formacao de cidadaos(as) criticos(as) de
suas realidades, para que possam promover a cooperacdo, desenvolvendo
habilidades para enfrentar de maneira eficaz a realidade por mais adversa esta seja,

de forma a:

[...] considerar que o treinamento, a educacao e a sensibilizagdo publica sao
pontos chave para tal [...] a comunidade precisa saber sobre as ameacas e
riscos a que esté exposta para estar mais bem preparada e tomar medidas
de enfrentamento aos desastres potenciais. A construcdo de programas de
sensibilizacéo, educacao e capacitacdo em riscos de desastres e medidas de
mitigagdo sdo imprescindiveis para a mobilizacdo de cidadaos nas
estratégias de reducao de riscos de desastres de um municipio. Dessa forma
as acbes de preparagdo serdo aprimoradas, auxiliando os cidaddos a
responder corretamente aos alertas locais de desastres (UNISDR, 2012, p.
46).

Nesse sentido, a Educacdo Basica constituida pelos(as) docentes e
estudantes deve desenvolver uma educacao que valorize e reconhecga importantes
estratégias geradoras de resiliéncia, possibilitando praticas educativas voltadas as
comunidades para que estas consigam enfrentar situagbes adversas, visando o
enfrentamento de emergéncias relacionadas aos desastres.

Compreendemos que, diante dos riscos de desastres naturais, a Geografia
Escolar assume um importante papel como ferramenta na formacédo docente e
discente, principalmente na disseminacdo e contribuicdo acerca da resiliéncia e
mitigacdo sobre os desastres naturais, constituindo-se de um instrumento essencial
para tal, devendo ser devidamente valorizada no curriculo escolar uma vez que
promove através do uso de tecnologias educacionais a implementacéo de estratégias
de educacéao que estimulem a¢des de maior sensibilizacdo e preparacéo em relagéo
aos riscos, além da mobilizacdo da comunidade em que a escola esta inserida para

as questdes relacionadas a resiliéncia aos riscos. Neste sentido:

A educacdo para a gestdo dos riscos de desastres necessita assimilar
conhecimentos cientificos e valorizar as percepgdes locais sobre os riscos de
catastrofes, atuando em sinergia para construir saberes que conduzam ao
conhecimento a partir da identificacédo de vulnerabilidades de forma adaptada
as necessidades locais, tendo como horizonte a resiliéncia (SCHERER, 2021,
p. 22).

Portanto, o desenvolvimento de um curriculo escolar, que permita o

desenvolvimento de préaticas educativas na Educacdo Basica, aliadas ao uso de
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Geotecnologias, com aulas tedricas e praticas, através do ensino da Geografia,
contribuem de maneira significativa para o desenvolvimento da consciéncia de

resiliéncia e na mitigacdo dos desastres naturais.

5.3 Ouso dos Sistemade Informagdes Geogréficas - SIG na Educac¢do Basica

sobre desastres naturais

O constante desenvolvimento das tecnologias digitais na atualidade
oportunizou que softwares computacionais de Ultima geracdo se tornassem
acessiveis e possibilitou a insercdo e consequente utilizacdo dos sistemas de
informacéo geografica nas esferas institucionais, educacionais e domésticas. Nesse
contexto, o geoprocessamento compreende uma gama de tecnologias utilizadas para
a coleta e tratamento de informagdes geoespaciais visando um determinado fim. Cada
analise de geoprocessamento € elaborada por um sistema especifico, denominado
de Sistema de Informacdes Geograficas (SIG). Para Zaidan (2017, p. 200) o SIG:

Pode ser definido como um sistema composto por softwares e hardwares que
estdo submetidos a uma organizacdo de pessoas interligadas para um
mesmo fim, que se utilizam de dados georreferenciados, de forma a tornar
possivel a coleta, o armazenamento, a edi¢cdo, O processamento, a
analise e a disponibilizacdo, visando a possibilidade de planejar e
monitorar questdes ligadas ao espaco fisico geografico através dos produtos
gerados pelo sistema, que sdo arquivos digitais contendo Mapas, Gréficos,
Tabelas e Relatérios convencionais.

De forma que o SIG se define pelas possibilidades de execucao de operacdes
de analise geoespacial abrangendo dados geograficamente referenciados na
superficie terrestre. Destaca-se como caracteristica fundamental de um SIG sua
funcionalidade em relagdo a manipulacdo de mdultiplos dados cartograficos e
descritivos de maneira integrada, sendo possivel determinar o acesso as informacdes
de uma determinada caracteristica geografica a partir de sua localizacéo.

Em resumo, o SIG pode ser classificado, segundo Zaidan (2017), como uma
sofisticada gama de ferramentas e softwares computacionais com funcionalidades

especificas subdivididos da seguinte forma:
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Figura 9 — Sequéncia técnica empregada no Geoprocessamento
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Fonte: Zaidan (2017).

Como pode ser observado na figura, as tecnologias que englobam o SIG
possibilitam seu uso e aplicacdo no contexto educacional através de sequéncias
didaticas realizadas através de procedimentos de analise, obtengédo e manipulacdo de
dados geoespaciais adquiridos em mapas, imagens de satélites, fotos aéreas etc.,
gue propiciem o entendimento das caracteristicas que permeiam as técnicas de
georreferenciamento e sua importancia para a compreensao do espaco geogréfico e

suas caracteristicas. Segundo Sousa e Freitas (2017, p. 1357):

A utilizacdo das geotecnologias nas aulas de Geografia proporciona novas
perspectivas para as praticas docentes em classes do Ensino Fundamental I
e do Ensino Médio. Mapas digitais, imagens orbitais e Sistemas de
Informacdes Geograficas (SIG) em meio digital ou em papel s&o instrumentos
de ensino para ampliar e desenvolver o pensamento espacial dos educandos.

O uso do SIG nas aulas de Geografia possibilita que os(as) alunos(as)
elaborem suas proprias representacées do espaco, incorporem as caracteristicas
analisadas e promovam a concretizagcdo dos conhecimentos propostos na
alfabetizacdo cartografica, ou seja, determinem a capacidade de dominio de
informacdes especificas da Cartografia.

Dessa forma, Castellar (2011) explica que o conhecimento cartogréafico
possibilita a compreensdo de conceitos, temas e acontecimentos, bem como a
percepcao pelos(as) estudantes das especificidades do territério, estando esta acéo
subordinada a quem produz ou observa o mapa.

Entende-se que a utilizacdo dos SIG na Educacéo Basica busca desenvolver a
capacidade do(a) aluno(a) de representar o espaco geografico de maneira interativa
a partir da insercao e uso de Geotecnologias nas aulas de Geografia. Porém, deve-se
levar em conta as condi¢cfes de infraestrutura de cada unidade escolar, bem como do
corpo docente, tendo em vista que o “SIG oferece oportunidade para o

desenvolvimento da educacdo centrada no aluno na qual o papel do professor &
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mediador do processo de ensino e aprendizagem [...]” (SOUSA; JORDAO, 2015, p.
155).

Assim sendo, vale salientar que os SIGs, sendo importantes ferramentas para
a criacao, andlise e compreensdo de mapas, através de um processo interativo e
dindmico, possibilitam n&o s6 o tratamento das informacdes, mas sim a elaboracéo
de variados tipos de mapas. Porém, a operacionalizacdo dos softwares, demanda
formacéao técnica especifica (geralmente esse profissional habilitado possui formacéao
em areas do conhecimento como as Ciéncias Exatas).

Temos observado nos ultimos anos, com a insercado e utilizagdo de softwares
de visualizacdo e manipulacéo de imagens e dados em Geotecnologias na educacao,
houve a popularizacdo do acesso aos mesmos, entre eles podemos destacar o
software livre multiplataforma Quantum GIS (QGIS), multiplataforma de sistema de
informacgédo geografica, software de livre utilizagdo que possibilita aos(as) estudantes
e docentes sem experiéncia especifica e com conhecimentos basicos em softwares
de georreferenciamento operacionalizar esses sistemas de maneira mais simples e
consequentemente trabalhar com dados georreferenciados, permitindo a manipulagéo
destes dados, bem como a elaboragéo de mapas e consequentemente desenvolver e
analisar de fenbmenos geoespaciais especificos. Nesse sentido, Santos (2019)

explica que:

“[...] apresentar 0 QGIS para estudantes do Ensino Médio € uma possibilidade
de aproximar o processo de elaboracdo de mapas, e sua consequente leitura,
da realidade dos discentes. Nesse sentido, assevera-se que toda
aprendizagem adquirida com o uso do SIG é passivel de aplicacdo em
diversos contextos, tanto no decorrer dos estudos para espacializacdo
dos fendmenos geogréficos, bioldgicos ou sociais, trabalhados em outras
disciplinas propedéuticas, como através do aperfeicoamento da pratica, para
aqueles estudantes que desejarem adquirir maiores habilidades com o uso
do programa e, inclusive, no desenvolvimento de futuras atividades
profissionais, para outros que, porventura, comecem a Vvislumbrar
possibilidades de prosseguimento dos estudos na area da geotecnologia”
(SANTOS, 2019, p. 294).

Vale ressaltar que o QGIS, sendo um software acessivel e de linguagem
simples, pode ser utilizado por docentes e estudantes da Educacao Basica desde que
haja uma formacéo prévia em relacédo a sua funcionalidade e usabilidade.

Nesse contexto, por ndo ser um software que necessite de conexdo com
internet para sua operacionalizacéo, pode ser facilmente utilizado em escolas que nao

possuam acesso a internet. Sendo assim, a utilizacdo de SIGs como o QGIS nas
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aulas de Geografia constitui importante acdo para a analise e compreensao

cartografica, bem como do espaco geografico e suas nuances.

Figura 10 — Print da tela do software QGIS e suas funcionalidades
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Passini (2012) acresce que a razao basica que possibilita ao(a) aluno(a) se
tornar um(a) leitor(a) de mapas é construir para compreender: o(a) aluno(a) aprende
fazendo, manipulando e desvendando os elementos constituintes dos mapas, a
elaboracdo dos mais variados mapas e a maneira de instrumentalizacdo dos
elementos cartogréaficos, a montagem das informacdes presentes na legenda; tudo
possibilitando que alunos(a)s estabelecam uma espécie de pensamento simbdlico.

Em vista disso, deve-se desenvolver metodologias de ensino em Geografia que
priorizem condi¢des para que o(a) aluno(a) atinja a capacidade de compreensao dos
conceitos cartograficos de maneira a concretizar a analise das questdes espaciais e
suas especificidades torna-se fundamental para a concretizagdo dos processos de
aprendizagem dos conceitos geograficos. De acordo com Sousa e Freitas (2017, p.
1360):

As atividades realizadas na sala de aula com o uso de imagens de satélites e
mapas elaborados no SIG em escala grande, despertaram atencdo e
interesse dos alunos pelo ensino dos mapas, pois as tarefas exploraram o
espaco vivido e concreto do aluno correlacionando com suas praticas
espaciais cotidianas; dessa forma, as tarefas escolares mobilizaram a
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construcdo do conhecimento cartografico e, portanto, tornaram significativos
0 uso dos mapas para além do ambiente escolar (SOUSA; FREITAS, 2017,
p. 1360).

Esses processos possibilitam ao(a) aluno(a) determinar as questdes existentes
entre os diversos fenbmenos geograficos analisados, tendo como base a Cartografia.
Dessa maneira, 0 conhecimento torna-se relevante, pois o(a) aluno(a) compara as
informacbes dando sentido real aos elementos que compdem 0S mapas,
concretizando, assim, o conhecimento geografico. Para Almeida, Scaramello e Santos
(2007, p. 6):

O estudo do espago geogréafico como hoje € entendido, requer a apropriacao
de métodos diversos de leituras da paisagem, descricdo, observacéo,
explicacdo, interacdo, analise, sintese, dentre outros. A aplicacdo desses
métodos exige o auxilio de técnicas ou recursos tecnolégicos que possibilitem
a aproximacao do educando com seu objeto de investigacao.

Com base nos conhecimentos cartograficos desenvolvidos em sala de aula e
assimilados pelos(as) alunos(as), eles(as) passam a desenvolver condicbes mais
reais de compreender os fenbmenos observados, conseguindo, dessa maneira,
realizar e manusear os elementos do SIG, os quais apresentam sélidas informacdes
para a compreensdo espacial, podendo ser empregues no trabalho de vérios
conteudos.

O uso do SIG em sala de aula oportuniza de maneira interativa uma percepcao
pratica das expressdes, codigos e simbolos cartograficos, além de permitir que
alunos(as) e docentes realizem levantamentos e analises dos elementos cartograficos
e coordenem uma série de informacdes em base de dados, integrando-as a outras

geotecnologias e relacionando-as as questdes dos desastres naturais.

5.4 O Sistemade Posicionamento Global — GPS como ferramenta de apoio ao
ensino de Geografia
O uso de Geotecnologias, entre elas o0 GPS em sala de aula, potencializa a
dindmica pedagogica no ensino de Geografia, pois permitem ao aluno(a) a
compreensao da localizacdo de coordenadas no espaco geografico. Sendo assim, o
GPS baseia-se no processamento e analise de dados geograficos, caracterizando, o
geoprocessamento. De acordo com Carvalho e Araudjo (2009, p. 3):
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Sistema de Posicionamento Global, conhecido por GPS (Global Positioning
System) ou NAVSTAR-GPS (NavigationSatellitewith Time AndRanging), é
um sistema de radionavegacdo desenvolvido pelo Departamento de Defesa
dos Estados Unidos da América, visando inicialmente ser o principal sistema
de navegacao do exército americano (CARVALHO; ARAUJO, 2009, p. 3).

Nos ultimos anos, 0s exponenciais avangos tecnologicos permitiram que
aparelhos de GPS e aplicativos de smartphones (disponiveis de forma gratuita para
sistemas IOS e Android) disponibilizassem informac¢des que podem ser utilizadas de
maneira didatica na Educacgéo Basica, em especial nas aulas de Geografia. Sousa e
Di Maio, (2014, p. 3) explicam que:

[...] a reducéo do custo do GPS e, principalmente a disponibilidade gratuita
na internet de imagens de satélites e SIGs, somados a melhoria da
capacidade de processamento dos computadores disponiveis das escolas
publicas tem facilitado a insercdo de novas tecnologias no ensino de
Cartografia.

Assim, através da insercao de conceitos cartograficos fundamentais, entre eles
a latitude e longitude e também a altitude e consequentemente a orientacdo espacial,
possibilita-se a compreenséo da Cartografia, sendo fundamentais para o ensino da
Geografia ao potencializar o conhecimento espacial, viabilizando o desenvolvimento
da compreensao e analise de objetos socioespaciais e das realidades do espaco
vivido, ndo apenas se limitando a localizagdo especificamente, mas proporcionando
uma ampla andlise geografica.

E importante esclarecer que nas aulas de Geografia muitos(as) alunos(as) de
maneira geral possuem dificuldades em fazer a conexao com os conceitos estudados
em sala de aula para a compreenséo de eventos que ocorrem em seu cotidiano de
vivéncia, muitas vezes pelo simples fato de menosprezar a importancia de
interpretacdo e de andlise dos principais elementos e significados presentes nos

mapas cartograficos. Ainda na visdo de Sousa e Di Maio (2014, p. 3):

Cada vez mais, o0 GPS faz parte do cotidiano de adolescentes e jovens em
idade escolar [...] a partir do uso do GPS no processo de mapeamento, a
insercdo dessa geotecnologia nas aulas de Geografia oportuniza ao aluno
monitorar uma area ambiental a partir da coleta de coordenadas geograficas
(latitude e longitude), identificacéo da orientac@o espacial, altitude e medida
de distancia e deslocamento da area em estudo [...] cria condi¢cbes para o
aluno construir o conhecimento geografico além do uso de célculo de
coordenadas geogréaficas, identificagdo dos pontos cardeais e colaterais a
partir de experiéncias praticas que transcendem a sala de aula.
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Assim vemos que a procura pelo desenvolvimento de novas metodologias
didaticas relacionadas ao ensino dos conceitos cartograficos, aliados ao uso de
Geotecnologias, deve permear o cotidiano das aulas de Geografia, com vista a
beneficiar alunos e alunas, pois, com a ampliacdo das técnicas e as novas formas de
ensino, possibilita-se a integracdo da educacdo a essa nova realidade, buscando
novos modelos de ensino que, de maneira gradual, possibilitem a incorporacdo e uso
de ferramentas tecnoldgicas no processo de aprendizagem de Geografia para a
compreensao dos desastres naturais.

Nesse contexto, utilizar o Google Maps no contexto escolar como possibilidade
em relacdo ao GPS constitui uma importante ferramenta de criacdo de mapas pelo(a)
aluno(a); para tal, € necessario acessar o icone “seus lugares” e proceder para a
elaboracdo do mapa, que sera apresentado com as caracteristicas comuns a qualquer
mapa, entre elas o titulo, a escala e a legenda, podendo-se ainda acrescentar outras
imagens e textos das localidades mapeadas. Posto isso, a Figura a seguir exemplifica
0 uso do Google Maps como GPS, inclusive com a possibilidade de acesso através
de celulares e smartphones, como resultado de uma pesquisa para mapear entre
outras coisas as localidades de interesse do usuario como, por exemplo, o Parque

Municipal de Sdo Pedro - SP evidenciado na Figura 11 a seguir.

Figura 11 — Mapa parcial do Municipio de Sao Pedro — SP

Ho8ilS30 Pdios . .. Lira multimarcasgiyy

#® Adicionar camada &+ Compartilhar
@ Visualizar

v/ camada sem titulo
"I Estilos individuais

E]’ Parque Municipal Maria Ang
v/ Camada sem titulo
IS Importar

Adicione lugares a esta camada,
desenhando ou importando dados.
Saiba mais

Mapa basico

Fonte: Adaptado de Google Maps (2021).
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Ainda em relacdo a utilizacdo do Google Maps, este possibilita a observagéo
do local mapeado de maneira tridimensional a partir de uma imagem de satélite,
proporcionando assim uma visualizacdo mais contextualizada e completa da regiao
como um todo, bem como dos arredores da area estudada, contribuindo para uma
andlise mais aprimorada dos aspectos explicitos na paisagem geografica

demonstrado na Figura 12 a sequir.

Figura 12 — Mapa area central do Municipio de S&o Pedro-SP: Visualizagéo
Tridimensional

Fonte: Adaptado de Google Maps (2021).

Dessa forma, possibilitar a introducdo do GPS como uma ferramenta
educacional em sala de aula, demanda o fato de compreendé-lo como um poderoso
instrumento de geolocalizagcéo, pois proporciona condi¢cdes de obtencdo de dados,
cuja base das Geotecnologias permite aos(as) alunos(as) e aos(as) docentes de
Geografia contextualizar em suas aulas, o georreferenciamento da informagéo
espacial obtida com a realidade dos fenémenos relacionados aos desastres naturais

a serem analisados.
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6 O GOOGLE EARTH PRO COMO FERRAMENTA DIDATICNA E TECNOL?GICA
NAS AULAS DE GEOGRAFIA PARA A CONSCIENTIZACAO E REDUCAO DO
RISCO DE DESASTRES NATURAIS

Nos ultimos anos, novas praticas pedagogicas foram sendo disseminadas na
Educacdo Bésica, exigindo cada vez mais a formacgdo continua do(a) docente,
principalmente em relacdo ao uso de tecnologias em sala de aula. Novas
metodologias didaticas como o0 uso de tecnologias digitais, gamificacdo e ensino
hibrido foram sendo contextualizadas a atuacdo docente com 0s avangos
tecnolégicos. A sala de aula passa a compreender um ambiente de formagé&o continua
através de recursos educacionais inovadores, 0s quais estdo cada vez mais a
disposicéo de alunos(as), possibilitando a inclusdo digital de maneira a auxiliar o(a)
docente na promocéo de um ensino de qualidade. Evangelista et al. (2017, p. 159)
atentam para: “A possibilidade oferecida pelo Google Earth para realizar estudos
comparativos entre diferentes regides e cidades propicia ao aluno uma riqueza de
detalhes que antes, por meio de livros e atlas, seria impossivel, tamanha a
interatividade”.

Nesse sentido, o software Google Earth Pro destaca-se como um importante
instrumento no ensino cartografico para a compreensdo do espaco geogréfico,
potencializando a aprendizagem e a compreensdo das questdes relacionadas aos
desastres naturais, ja que permite ao(a) aluno(a) realizar importantes analises acerca
das causas e consequéncias dos desastres, determinando acdes de conscientizacao
para a reducao do meio ambiente e mitigacdo dos mesmos.

As Geotecnologias, um conjunto de ferramentas de andlise espacial a ser
usado pelo (a) docente de Geografia, desempenham um importante papel no ensino
de Geografia, ou seja, através do uso de softwares e programas especificos permitem
gue alunos(as) desenvolvam a capacidade de analisar e interpretar informagdes sobre
0 espaco geografico, identificando as questdes que permeiam a ocorréncia de
desastres naturais e suas caracteristicas, de forma que o: “[...] Google Earth se
apresenta como uma alternativa para amenizar a defasagem sobre o uso da
Cartografia [...] com a finalidade de desenvolver no aluno uma percepgao ampla e
critica da leitura de mapas e no processo de ensino [...]” (NEU, 2014, p. 6).

Sendo assim, a insercdo e utilizacdo de novas tecnologias de analise
geoespaciais no contexto de ensino pelos(as) docentes de Geografia em sala de aula

permitem ao(a) aluno(a) extrair e processar diversos elementos do conhecimento
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geografico sob uma concepc¢ao espacial.

Entretanto, muitos(as) docentes da Educacéo Basica ainda encontram grandes
desafios na questdo da utilizacdo de tecnologias, principalmente em relagcdo ao
acesso a softwares apropriados ao ensino tecnologico, a primeira vista simples de
serem operados pelos(as) docentes da Educacéo Basica.

O Google Earth, e sua versao mais avancada o Google Earth Pro, disponibiliza
ao usuario “[...] recursos para mapeamento, importacao e exportagao de dados de
SIG e visualizacao detalhada em 3D de praticamente toda a superficie emersa do
planeta através de imagens de satélite e fotos aéreas historicas de alta resolugcéo”
(SILVA; GUIMARAES, 2020, p. 8).

Portanto, a insercédo e utilizacdo direcionada do software Google Earth Pro
como ferramenta didatica associada as aulas de Geografia com vistas a reducdo do
risco de desastres naturais possibilita de forma objetiva contemplar os principais
conceitos programaticos desse componente curricular com o cotidiano do(a) aluno(a),
contextualizando o uso do conhecimento do espaco geografico e seus fundamentos
na concretizacdo de um ensino significativo e contextualizado. Para Evangelista

(2017), o uso do Google Earth Pro na educacgéao:

[...] possibilitou a visualiza¢@o geogréfica e cartogréfica por parte dos alunos
e vem se tornando, dessa forma, um eficaz recurso didatico para o processo
de ensino e aprendizagem da Geografia, pois a visualizacéo/interagdo de
imagens de satélite podem ser constituidas por um conjunto de informacfes
dos limites fisicos, politicos, e ambientais através de dados vetoriais,
compondo perimetros de malhas urbanas de cidades, pontos e linhas, bem
como uso de simbolos cartogréficos (EVANGELISTA et al., 2017, p. 164).

A integracdo do Google Earth Pro aos processos didaticos de ensino de
Geografia oportuniza ao(a) aluno(a) a busca de informacdes geoespaciais, através de
um banco de dados composto por imagens de satélites do mundo todo, principalmente
imagens atualizadas.

De modo geral, as imagens apresentam-se em alta resolucdo, de maneira
bidimensional e tridimensional, permitindo a obtencédo e construcdo de mapas com
configuracbes espaciais com variadas possibilidades de criacdo de videos, de
medicao de &reas, etc., cuja qualidade visual possibilita uma melhor compreenséo do
gue se pretende analisar sobre os desastres naturais, como areas de risco, areas
atingidas por deslizamentos, ocupacdes urbanas em areas de risco, entre outros.

Nesse contexto, Moreira (2019, p. 19) explica que:
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[...] a utilizag&o do programa Google Earth como ferramenta de aprendizagem
nas aulas de Geografia pode oferecer subsidios para uma analise mais
profunda do local estudado e das dindmicas naturais, sociais, econdmicas e
ambientais de acordo com seu tempo histérico (MOREIRA, 2019, p. 19).

Em decorréncia da grande dimensdo acerca da utilizacdo de recursos
tecnolégicos virtuais, torna-se promissor pensar na construcdo de praticas
pedagogicas educativas através desses sites, softwares e suas ferramentas, como
mediacao de analises do espaco geografico e as questdes que envolvem os desastres
naturais, possibilitando um aprendizado mais significativo na sala de aula. “[...] 0
Google Earth Pro se destaca no sentido de ser uma ferramenta moderna e gratuita
disponibilizada em diferentes plataformas, que podem tornar a atividade ainda mais
interessante, e de facil assimilagéo por parte dos alunos [...]” (SILVA e GUMARAES,
2020, p. 112).

Destaca-se, nesse sentido, a importancia do Google Earth Pro como uma
ferramenta com inUmeras possibilidades ao ensino de Geografia na Educacéo Basica,
considerando que os(as) alunos(as) do ensino Médio possuem habilidades cognitivas
em relacdo a assimilacdo do espaco geografico. Nesse sentido, Barbosa e Nunes

(2018, p. 141) defendem que uso do Google Earth Pro na escola:

[...] possibilita a representacéo em trés perspectivas distintas: satélite, mapa
e terreno. Sendo respectivamente integrado em trés funcionalidades, o
Google Earth, o0 Google Maps (extensdo web) e o Google Street View. Em
cada um destes modos estdo carregados de elementos que cabera ao
professor definir 0 que mais se adequa aos seus objetivos de ensino,
incidindo numa importante variavel que é a escala.

O Google Earth Pro atraves de suas ferramentas apresenta condi¢gdes para a
captacdo de informacbes de localidades conhecidas e proximas e até mesmo de
lugares distantes incomuns para eles(as), além de possibilidades do desenvolvimento
de importantes habilidades geoespaciais de reconhecimento, regionalizacdo e até
mesmo fundamentos sobre escala de uma imagem ou recorte cartografico sobre
desastres naturais. Segundo Evangelista et al. (2017, p. 164), “a utilizagado do Google
Earth no ensino de Geografia capacita o aluno na compreenséo do espaco geogréfico,
ja que insere aspectos inovadores e motivadores no processo de ensino e
aprendizagem”.

Nesse contexto, realizou-se o desenvolvimento das atividades com os(as)

alunos(as) de maneira on-line, através da utilizacdo do Google Earth Pro, e tiveram a
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oportunidade de compreender a utilizacdo de suas ferramentas através de atividades
cartograficas de localizac&o e identificacdo dos recortes espaciais.

Partindo de uma proposta inicial, dos(as) alunos(as) solicitou-se que
localizassem o territorio brasileiro e na sequéncia uma localidade de sua escolha ou
vivéncia, para que pudessem desenvolver as percepcdes acerca das mudangas da
escala cartografica, além de observar os elementos contidos na paisagem geografica,
como areas urbanas, areas rurais, ocupacéao do solo, etc.

Os(as) alunos(as) foram orientados a utilizar a “aba pesquisa” para realizar a
busca pela localidade a ser observada, no sentido de que é a partir deste instrumento
gue se possibilita localizar com mais precisao as regides foco das analises, de maneira
mais objetiva de modo a promover a ampliacdo do olhar do(a) aluno(a) sobre as
caracteristicas do espaco geografico em questao.

Percebe-se, através de tal analise, que os(as) alunos(as) do Ensino Médio
desenvolvem uma percepcado mais concreta da realidade do espaco vivido e suas
especificidades, sendo possivel nesse sentido a compreensado mais efetiva acerca do
espaco, possibilitando a visualizacdo e reconhecimento dos lugares sem que sequer
tenham os visitado de maneira presencial.

Para Almeida e Passini (2008), esses aspectos estdo relacionados ao espaco
concebido, cujas caracteristicas estdo ligadas ao desenvolvimento de importantes
habilidades de compreensé&o de escalas, medidas, orientacdo e localizagao espacial.

Portanto, a insercao de novas tecnologias, entre elas o Google Earth Pro, como
ferramentas de ensino cartografico nas aulas de Geografia nas escolas de Educacéo
Basica fornece inUmeras possibilidades de avancos na aprendizagem, tornando-as
significativas tanto para docentes quanto para alunos e alunas, pois, com a utilizacao
desse software, torna-se concreta a possibilidade de proporcionar a estes o
conhecimento do espaco geografico e suas caracteristicas socioambientais,
configurando-se, nesse sentido, em uma ferramenta indispensavel para o
desenvolvimento de conceitos e no¢des sobre os desastres naturais e sua reducao
através da educacdo ambiental. Nesse contexto, Sousa e Di Maio (2014, p. 4)

explicam que:

A Educacdo Ambiental ndo deve ser trabalhada somente com mapas prontos
e acabados presentes nos livros didaticos de Geografia; neste sentido, as
geotecnologias contribuem para realizacdo de um processo de ensino e
aprendizagem inovador.
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Sendo assim, na sequéncia didatica de maneira geral, foram utilizadas imagens
de satélite do software Google Earth Pro no sentido de potencializar o olhar do(a)
aluno(a) em relacdo ao espaco geografico, oportunizando a reflexdo sobre ele,
contribuindo para o desenvolvimento de habilidades relacionadas a capacidade de
leitura e interpretacdo espaciais da realidade através dos conceitos geograficos
desenvolvidos pelo professor pesquisador para o ensino dos desastres naturais.

Utilizando o Google Earth Pro, apresentou-se aos(as) alunos(as) varias
imagens de satélite de areas atingidas por desastres naturais no Brasil, em momentos
(anos) diferentes, utilizando o recurso de imagens histéricas disponiveis na interface
do programa, possibilitando a observacdo e comparacdo de como esses desastres
naturais impactaram o espaco geografico humano e natural das regides atingidas.

A principio, possibilitou-se através desta atividade estimular o pensamento
espacial dos(as) alunos(as) de maneira que pudessem contemplar as informacoes
geograficas contidas na area foco do estudo, no sentido de estimular o
reconhecimento dos fenémenos espaciais e suas distribuicbes, estabelecendo
importantes associacfes existentes entre esses fendbmenos e suas implicacées no

espaco geografico. Castellar (2020, p. 308) ressalta que o pensamento espacial:

[...] contribui para desenvolver/estimular o pensamento espacial e conforma-
lo & Otica geogréfica, pois os campos de conhecimento (representacfes
espaciais, conceitos de relacfes espaciais e processos cognitivos), quando
associados as categorias e aos principios geograficos, fazem-nos olhar para
processos, fenbmenos e eventos no espaco, e ndo para 0 espaco em si.

Nessa aula, foi possivel desenvolver através do uso e leitura das imagens de
satélite a compreensdo de importantes conceitos e habilidades espaciais de
localizagdo e reconhecimento, além da distribuicdo dos atributos geograficos
presentes no lugar de andlise, bem como sua situacdo geografica. Na sequéncia,
seguem imagens de satélite empregadas nas aulas para demonstrar o deslizamento
da barragem de rejeitos localizada no distrito do Corrego do Feijao, na cidade de

Brumadinho em Minas Gerais.
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Figura 13 — Barragem no Distrito de Cérrego do Feijdo, Brumadinho-MG antes
do rompimento

1

Image © 2021 Ma Té_:vch‘ﬁo\ogles

' Google Fart

Data das imagens: 6/1/2018 23K 593365.86 m E 7775214.35 m S elev 917 m altitude do ponto de visdo 3.83 km

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro (2021).

Figura 14 — Barragem no Distrito de Corrego do Feijdo, Brumadinho-MG apés o
rompimento

‘Barragem 1 - Corrego do Feijao
.Barragem I - Corrego do Feijao

< L
o7
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Data das’imagens:13/14/2019 23 K 593172.83 m E 7774990.63 m S elev. 958 m altitude do ponto de visdo 3.02 km

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro (2021).

A leitura e interpretacdo dessas imagens foram realizadas através do emprego
de alguns procedimentos de fotointerpretacao, utilizadas no sensoriamento remoto,

para que os(as) alunos(as) conseguissem compreender de maneira critica 0s
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fenbmenos que estavam sendo retratados na imagem, de maneira a conhecer e
identificar aspectos como variacao de cores, formas e padrdes de ocorréncia.

Sendo assim, ao serem indagados(as) sobre o que observavam nas imagens
de satélite, o que os(as) alunos(as) relatavam estava inteiramente relacionado a esses
aspectos, a sobreposicédo e alternancias entre as tonalidades de verde e marrom.
Eles(as) puderam observar melhor o significado real das cores através da ferramenta
Zoom, possibilitando assim a realizacdo de conexfes com a realidade, no sentido de
compreender que as areas em verde correspondem a areas naturais com vegetacao
e as areas em marrom relacionavam-se com espacos de alteragcéo antrdpica no caso
especifico as areas de barragens.

No momento em que foram questionados sobre as areas em marrom em ambas
as imagens, todos(as) imediatamente responderam que seria a area de rompimento
da barragem e, consequentemente, 0os impactos ambientais e humanos causados
pelo desastre de origem antrépica entre eles e a degradacao de importantes areas de
preservacdo ambiental, destruicdo de vilas, mortandade de animais (principalmente
peixes) pela contaminagdo de mananciais, além de prejudicar seriamente o
abastecimento de 4gua em diversas cidades, inviabilizando ainda as atividades
turisticas na regiao.

Nessa perspectiva, o uso de imagens de satélite apresenta grandes
potencialidades no auxilio aos(as) docentes, pois possibilita a aproximacdo da
realidade espacial para o contexto da sala de aula, nesse caso o0 desastre antropico
de Brumadinho - MG.

O desenvolvimento da aula possibilitou identificar com os(as) alunos(as) a
regido de ocorréncia do desastre de Brumadinho. Vale ressaltar que ndo foram
apontados dados quantitativos a respeito do desastre e nem sobre o numero de
mortes. Optou-se por direcionar para a realizagdo da atividade para a andlise das
guestdes humanas e naturais e sua influéncia para a ocorréncia do desastre, através
de uma abordagem critica de reconhecimento das diferentes paisagens do espaco
geografico da regido de Brumadinho, em Minas Gerais.

Sendo assim, entende-se que 0 Google Earth utilizado nas aulas de Geografia
contribui diretamente para o entendimento dos lugares de vivéncia dos(as) alunos(as)
e principalmente de localidades ainda desconhecidas por eles(as), auxiliando de
maneira efetiva no desenvolvimento das habilidades espaciais relacionadas a

localizacéo, distancia e areas de maneira bidimensional e tridimensional, numa escala
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de tempo, como mostram as Figuras 15 e 16 a sequir.

Figura 15 — Imagem do Bairro Alto da Serra, Petropolis-RJ, julho/2021
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Fonte: Adaptado de Google Earth Pro (2022).

Figura 16 — Imagem do Bairro Alto da Serra, Petropolis-RJ, fev/2022
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Fonte: Adaptado de Google Earth Pro (2022).

Na primeira imagem (Figura 15) de julho de 2022, € possivel observar as areas
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sujeitas a deslizamentos de encosta, ja na segunda imagem (Figura 16) é possivel

observar as areas com ocorréncia de deslizamentos identificadas pelos marcadores.

6.1 O ensino dos conceitos cartograficos através de uma sequéncia didéatica
com foco em Geotecnologias nas aulas de Geografia

Nesse contexto, apresentamos o0s resultados da aplicacdo da sequéncia
didatica e dos questionarios aplicados para 14 alunos da 1.2 Série do Ensino Médio
da Escola Estadual foco da pesquisa. O desenvolvimento da sequéncia didatica e a
aplicacdo do questionario foram realizados durante as aulas sincronas de Geografia,
fundamentando a pesquisa qualitativa através dos resultados obtidos. Vale ressaltar,
gue 7 docentes também responderam um questionario especifico.

Na Escola Estadual, foco do desenvolvimento do projeto, localizada em um
Municipio do interior do Estado de S&o Paulo, foi realizado o contato com a equipe
gestora, com docentes e com 0s alunos e alunas das turmas nas quais as sequéncias
didaticas seriam realizadas.

A principio, apresentou-se 0s objetivos da pesquisa, oportunizando um
importante debate acerca das possibilidades do desenvolvimento dos conceitos e
tematicas referentes ao ensino de Geografia atravées da utilizagcdo de Geotecnologias,
em especial o Google Earth Pro, como recurso didatico para a reducao do risco de
desastres, sempre tomando como base a BNCC e o Curriculo Paulista etapa Ensino
Médio. Apés uma criteriosa andlise, observou-se que o0s conteldos e conceitos
referentes ao tema aparecem no inicio do ano letivo, como consta no caderno do aluno
volume 1, Curriculo em Acdo.

Cabe salientar que o restrito numero de aulas de Geografia bem como o curto
tempo das aulas configuraram em entraves para o desenvolvimento de todas as
atividades propostas, sendo necessaria uma abordagem mais direta dos conceitos
relacionados a tematica das Geotecnologias e dos desastres naturais. Nesse
contexto, tornou-se fundamental o direcionamento e contextualizacdo desses
conteudos ao territorio brasileiro como um todo para melhor entendimento dos
conceitos, exemplificando-os de acordo com as caracteristicas geoespaciais de cada
localidade.

Ressalta-se que o desenvolvimento dessa pesquisa foi debatido e delineado
em consonancia com a equipe gestora da escola, docentes, alunos e alunas.

Convencionou-se que a pesquisa ocorreria em dois momentos distintos, partindo das
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concepcgOes acerca dos temas relacionados aos desastres naturais e ao uso das
Geotecnologias a serem trabalhados na 1.2 Série do Ensino Médio, determinando que
a coleta das informacdes e dados para a pesquisa seria elaborada em ocasides
distintas.

No primeiro momento, optou-se pelo desenvolvimento e execucdo da
sequéncia didatica, tendo como base o0s conceitos desenvolvidos nas aulas de
Geografia, associados ao emprego do Google Earth Pro como ferramenta didatica,
sendo esse momento subdividido em aulas expositivas e dialogadas em sala de aula
e no laboratorio de informatica para a utilizacdo da ferramenta. O segundo momento
destinou-se para a aplicacdo do questionario direcionado aos(as) alunos(as),
docentes.

Nesse contexto, ressalta-se que nesta atividade, os(as) docentes de outras
areas do conhecimento responderam ao questionario na tentativa de promover uma
metodologia avaliativa mais participativa, permitindo a compreensao mais efetiva de
todos os percursos da atividade, respeitando suas individualidades e sem descuidar
da importancia dos conceitos da Geografia.

Observando o plano de aula de Geografia, definiu-se o numero de aulas que
seriam utilizadas para o desenvolvimento da pesquisa, sendo um total de 8 aulas, nas
guais trabalhou-se os conceitos geograficos, desastres naturais e Geotecnologias.
Como a escola é de ensino regular, as aulas ocorreram no periodo da manha,
definindo-se as turmas A e B da 1.2 série do Ensino Médio por serem mais
participativas nas aulas remotas.

Primeiro momento: Nas 4 primeiras aulas, buscou-se desenvolver a
contextualizacdo dos conteudos e conceitos da Geografia, entre eles a Cartografia, o
espaco geografico e os desastres naturais. Na sequéncia (4 ultimas aulas), pretendeu-
se desenvolver a compreensédo sobre as Geotecnologias, bem como a apresentacao
do software Google Earth Pro como uma ferramenta geotecnoldgica em potencial para
o ensino de Geografia no Ensino Médio no contexto da reducao do risco de desastres
naturais, possibilitando, assim, a realizacéo de atividades relacionadas a localizagéo,
analise e identificacao da Escola e, posteriormente, de locais ou regides suscetiveis a
ocorréncia de desastres naturais.

A ideia consiste na localizacéo pelos(as) alunos(as) do territorio brasileiro, em
seguida seu local de moradia (neste caso, o Municipio de Sado Pedro — SP), com o

intuito de promover a percepc¢ao acerca das mudancas de escala, distinguindo a maior
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guantidade de elementos observaveis no espaco geografico, tais como espagos
urbanos, espacos rurais, ruas, avenidas, estradas de terra, seu lugar de moradia e
principalmente areas com risco e(ou) atingidas por desastres naturais através do
Google Earth Pro.

No decorrer das aulas, com o intuito de proporcionar maior participacao dos(as)
alunos(as), nos momentos de exposicdo dos conceitos, foram realizados variados
debates envolvendo tematicas relacionadas aos desastres naturais e uso de
tecnologias, consistindo em uma metodologia fundamental para o processo de
aprendizagem, pois através das trocas de informacdes, opinides, pode se
compreender o nivel de conhecimento e entendimento dos(as) alunos(as),
construindo, dessa maneira, uma importante ligacao das vivéncias cotidianas dos(as)
mesmos(as) com os conceitos desenvolvidos em aula, concebendo novas e reais
perspectivas para o ensino de Geografia.

Quando um recurso tecnoldgico é utilizado em sala de aula, ele proporciona de
maneira direta uma pratica didatica mais dinamica e atrativa. Todavia, as abordagens
dos conteudos e os procedimentos metodolégicos por parte do(a) docente também
devem ser levadas em consideracgao, pois influencia diretamente na utilizac&o de tais
ferramentas tecnolégicas, muitas vezes ndo garantindo o progresso esperado, pois a
sua utilizacdo geralmente esta vinculada ao planejamento e execucdo da aula. Nesse
sentido, € fundamental que os(as) docentes criem condi¢cdes em sala de aula, para
gue alunos e alunas participem de maneira mais ativa e intensa tornando-se

protagonistas no aprendizado. Entre outras coisas, destaca-se que:

A abertura para o mundo digital, no uso cada vez mais frequente de
tecnologias, especialmente no cotidiano mediado pela interacdo entre
pessoas e entre pessoas e objetos, além da internet das coisas, requer 0 uso
com critérios deste ferramental. No campo das Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas, além da aprendizagem que orienta para o0 uso ético das
tecnologias, para uma interagcdo consciente, proveitosa para todos e
sustentavel, deve-se considerar, ainda, que as inovacdes tecnoldgicas ndo
precisam ser impostas de forma a marginalizar as praticas tradicionais; ao
contréario, elas devem auxiliar na preservacao das culturas, tendo condi¢des,
inclusive, de ampliar a divulgacéo e sua ressignificacdo em meio digital (SAO
PAULO, 2020, p. 173).

Um importante saber a ser desenvolvido nas aulas de Geografia € a
observacéo da paisagem, pois partindo de uma anélise critica do espacgo geografico,
alunos e alunas constroem a possibilidade de descricdo dos fendmenos estudados,

refletindo acerca das possibilidades e consequéncias das interferéncias e alteracdes
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espaciais, promovendo reflexdes acerca do objeto analisado.

Buscou-se através da proposta pedagogica levar em consideracao o processo
de aprendizagem alicercado em atividades que proporcionem a fundamentacéo de
conhecimentos através da interatividade entre alunos(as) e os conceitos da Geografia
(o espaco geografico, as geotecnologias, a cartografia e os desastres naturais),
construindo o saber de maneira participativa, de modo a promover a compreensao
critica da realidade.

Apés a realizacdo da analise dos objetos de conhecimento em destaque na
tabela, tendo como base as possibilidades de aprendizagem em Geografia, organizou-
se 0s conteudos a serem desenvolvidos em sala de aula com a finalidade de atingir
ao maximo tais expectativas de aprendizagem pelos(as) alunos(as). Abaixo, segue o
plano de aula baseado no Organizador Curricular de Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas:
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Figura 17 — Plano de aula — Sequéncia Didéatica para o ensino dos conceitos de
Geografia

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
ia de Estado da &

Diretoria de Ensino - 0000000000008

E.E. 3000000000000

Sequéncia Didatica

4° Bimestre - 2021

Disciplina: Geografia

Primeira Série do Ensino Médio

Referente ao periodo de: 08/10/2021 a 30/10/2021
Carga horaria equivalente: 4 aulas.

Tema/Conteudo:

+ Introdugfio a Cartografia;
+ Localizag&o e representagdo do espago;
«  As técnicas de sensoriamento remoto.

Objetivos:
+ Compreender os princi itos da & sua utilizagdo no contexto através do uso de
geotecnologias;
= Promover a reflex3o sobre as agdes antrdpicas e suas para o meio
. i regifes com ibili de ia e/ou atingidas por desastres naturais.
Habilidades:
* |Interpretar mapas segundo os que o o do proje¢ao, escala, métricas e
linguagem;
s Analisar a cartegrafia e as imagens do sensori remoto como repr des que ddo acesso a

interpretagBes da realidade, mas que néo séo cépias da realidade;

= Aplicar recursos cartograficos na leitura e na confeccdo de mapas, como meio de visualizagéo sintética da
relacio entre realidades geograficas distintas;

* Analisar codigos e simbolos da linguagem cartografica, utilizando recursos graficos de qualificagdo,
quantificagio e ordenagdo, de modo a evitar falsas imagens e erros cartograficos;

. na li e nes predutos do sensoriamento remoto, formas indispensavels para
visualizar fendmenos naturais e humanos segundo localizagbes geograficas.

Procedimentos metodolégicos:

* Aulas iti & di i pelo uso de
e Leitura e analise de imagens;

» Leitura e andlise de mapas.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 18 — Plano de aula — Sequéncia Didéatica para o ensino dos conceitos de

geotecnologias e desastres naturais

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
Secretaria de Estado da Educagio
Diretoria de Ensino « XxxxXxXXxXxXxxxxxx
E.E. 3000000CXXXXXXXXX

‘Sequéncia Didatica

4° Bimestre - 2021

Disciplina: Geografia

Primeira Série do Ensino Médio

Referente ao periodo de: 08/10/2021 a 30/10/2021
Carga hordria equivalente: 4  aulas.

Tema/Gonteido:

» Introdugo a Geotecnologias;

s Desastres naturais e prevengo de riscos.

Objetivos:

= Compreender os principais conceitos da cartografia e sua utilizagio no contexto geogréfico através do uso de
geotecnologias;

« Promover a reflexao sobre as agbes picas e suas cor éncias para o meio

» Identificar regides com possibilidade de ocorréncia efou atingidas por desastres naturais.

Habilidades:

+  Utilizar as linguagens grafica e i i géneros textuais e tecnclogias digitais de

informagac e comunicagao de forma crilica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais, incluindo
as escolares, para se comunicar, acessar e difundir informag8es, produzir conhecimentos, resclver problemas
& exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Procedimentos metodoldgicos:

» Aulas expositivas e dialogadas;

«  Uso do laboratério de informatica;

s Uso de técnicas de cartografia e geotecnologias em diferentes contextes para a andlise € compreensgo dos
desastres naturais.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Essa sequéncia didatica possui o0 objetivo de promover o auxilio e a

organizacao do trabalho a ser desenvolvido em sala de aula. O contexto didatico a ser

contemplado durante a aula deve proceder de maneira gradativa, partindo do nivel de

conhecimento dos(as) alunos(as), para que possam alcancar o nivel de conhecimento

7

desejado. Esta pratica € comum no contexto pedagdgico, sendo utilizada por

muitos(as) docentes, principalmente na Educacéo Béasica. E o que Pedro (2011, p. 42-

43) fala:

A aplicacdo de uma sequéncia didatica permite ao professor a elaboracao de
aulas que abordem contetidos contextualizados de acordo com o publico-alvo
de forma precisa [...] que envolvem atividades praticas, instrumentos ludico-
pedagoégicos e exercicios multiplos e variados, a fim de proporcionar aos
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alunos as nocgdes, as técnicas e os instrumentos que desenvolvam suas
capacidades de expresséo oral, de escrita, de debate em diversas situagdes
de comunicagéo.

Nesse sentido, no decorrer do desenvolvimento das aulas propostas na
sequéncia didatica, procurou-se contemplar a elaboracdo delas com a utilizacao de
uma gama variada de imagens de satélite e mapas, com a finalidade de possibilitar
uma ampliacdo do olhar do(a) aluno(a) em relacdo ao espaco geografico e suas
caracteristicas, oportunizando a compreensdo espacial da realidade através de
conceitos geograficos desenvolvidos em sala de aula para o ensino e assimilacdo
acerca das questdes que envolvem os desastres naturais.

Nessa perspectiva, nota-se que o uso de imagens, principalmente de satélite,
possibilita um melhor entendimento por parte dos(as) alunos(as) dos fené6menos
geograficos, pois auxiliam de maneira direta o(a) docente, através de suas praticas
didaticas, aproximar a realidade cotidiana para a sala de aula.

As primeiras aulas da sequéncia didatica, desenvolvidas remotamente de
maneira sincrona, constituiram-se acerca do ensino dos conceitos da Geografia, entre
eles: a cartografia, espago geogréafico e desastres naturais.

Com essas aulas buscou-se promover significativas reflexdes sobre a
importancia dos conceitos da cartografia como linguagem, bem como a utilizacao de
suas ferramentas, possibilitando a evolucdo dos processos de aprendizagem em
Geografia, na medida em que possibilita para os(as) alunos(as) a compreensao mais
efetiva dos conteudos estudados na Geografia, que de modo geral demandam a
utilizacdo de imagens, mapas e graficos para elucidar da melhor forma possivel os
elementos fisicos e humanos e suas rela¢cdes com o espacgo geografico.

Nesse contexto, sobre o tema "Cartografia”, procurou-se trabalhar junto aos
alunos(as), através de uma breve histéria da Cartografia, através de conceitos e
elementos basicos como: projecdes cartograficas, coordenadas geograficas, escalas,
legendas e tipos de mapas. Para tanto, as aulas foram desenvolvidas de maneira
expositiva e dialogada mediadas pela utilizagdo de ferramentas digitais como
celulares e computadores. Apds a aula, os(as) alunos(as) realizaram uma roda de
conversa virtual, cujo debate direcionou-se para a sistematizacao e consolidacéo dos
conteudos abordados.

As ferramentas tecnologicas inseridas e utilizadas no contexto das praxis em

Geografia sao de fundamental utilidade para o ensino, na medida em que possibilitam
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o trabalho de teméticas diversificadas através de um conjunto de informacdes reais,
edificados com base em dados obtidos por instituicdes externas a companhia, cuja
procedéncia verifica-se na parte inferior da plataforma.

Refletir sobre o Google Earth e seu emprego nas aulas de Geografia constitui-
se em um planejamento adequado das préticas didaticas, além do conhecimento em
relacdo a sua manipulacdo. Observa-se na pagina principal da ferramenta, em sua
interface inicial, a presenca de varios elementos do conhecimento geogréfico

utilizados como base para a compreensao dos conceitos cartogréficos.

Figura 19 — Print da tela do Google Earth Pro e sua interface com elementos
cartogréficos

Google Earth Pro - 8

< i 12

rquivo Editar Visualizar Ferramentas Adicionar Ajuda
o n

)

| Mineiros do Tiet&, SP Pesquisar

4 Obter rotas Histérico

9 Mineiros do ‘Heté

Bpbs
¥ Luaares
v @S Meus lugares

» || ED Passeio aos

¥ ¢ chacara
D Lugares temporarios

Q@ + | ¥
¥ Camadas

~ 82 Banco de dados principal N
4N s

- 1900 771 22°24120.36 822 08 m | altitude do ponto de visao 7.68 km

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro (2021).

Na Figura 19, observa-se os principais elementos cartograficos presentes na
ferramenta, entre eles a localidade de pesquisa (1), as coordenadas geograficas (2),
a escala da imagem (3), que possibilitam ao usuério realizar a exploragdo das
caracteristicas geograficas e cartograficas, através das coordenadas, localidades ou
pontos de interesses especificos, além da visdo geral do mapa (4), e da orientacao
(5) entre outras funcionalidades, que permitem a manipulacdo da ferramenta em
relacdo a area geogréfica que esta sendo estudada.

Seguindo nessa perspectiva, utilizando somente a interface basica do software

j& nos possibilita trabalhar com os conceitos cartograficos basicos como nocao de
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escala, localizacado e orientacdo espacial, além das coordenadas geograficas. Com a
manipulacdo da barra de ferramentas do Google Earth Pro, na parte superior, existe
a possibilidade de se trabalhar inclusive com fusos horarios, variacao histérica das
imagens das localidades estudadas, promovendo a comparacéo de diferentes épocas
e a evolucdo de ocupacdo regional, célculo de distancias, ocupacdo do solo,
processos erosivos, deslizamentos, bacias hidrograficas, desastres naturais, entre
outras possibilidades em relacéo ao ensino de Geografia na escola.

Nesse sentido, no decorrer das aulas, foram retomados com os(as) alunos(as)
0 conceito de desastres naturais - iniciamos a aula com uma dinamica de debate sobre
0s desastres naturais. Nessa dinamica, foi indagado aos(as) alunos(as): O que vocés
sabem sobre os desastres naturais? Ao longo da dinamica foram compartilhadas as
principais palavras relatadas pelos(as) alunos(as) para uma discussao final com a
turma. Notou-se, no geral, que a maioria dos(as) alunos(as) ndo tinham conhecimento
sobre o referido tema.

Sendo assim, foi necessario retomar conceitos importantes relacionados aos
desastres naturais durante a aula, sendo estes de suma importancia para a
compreensao das caracteristicas naturais e a relacdo das acdes antrépicas sobre o
meio ambiente e suas consequéncias para os diferentes lugares do planeta, buscando
construir a definicdo de desastres naturais, suas causas e as possibilidades de
mitigag&o, bem como suas influéncias nas sociedades atingidas.

Nesse contexto, o desenvolvimento de tal problematizagdo constitui um
ambiente oportuno para o debate sobre o tema desastre natural, abordando e
culminando com a insercdo dos conceitos geogréficos de cartografia, contribuindo,
assim, para que alunos e alunas desenvolvam uma consciéncia critica e que sejam
mais participativos(as) e conscientes de suas responsabilidades enquanto
cidadaos(as).

No geral, as aulas comegavam com uma exposi¢cdo mais abrangente sobre o
tema a ser estudado, de modo a chamar a atencédo dos(as) alunos(as). Em algumas
ocasibes, o tema foi enviado através de um formulario virtual em que os(as)
estudantes tinham a possibilidade de interagir com 0s conceitos; em outras situagoes,
eram realizadas apenas referéncias orais interligando o tema proposto com 0s
conteudos desenvolvidos em aulas anteriores, de forma simplificada e especifica,
como nas aulas tradicionais, como é de costume no ensino de Geografia na Educacao

Basica. Para Silva (2018, p. 18): “O ensino é a assimilacdo e a constru¢do do
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conhecimento e, para isso, € necessario que haja sempre o didlogo entre o educador
e 0 educando para que a aprendizagem seja favoravel ao despertar social na
compreensao dos conteudos em Geografia”.

Assim, o(a) professor(a), ao explicar bem o conteudo, torna-se a chave para
gue o(a) aluno(a) consiga compreender 0 que se esta ensinando, contribuindo de
maneira efetiva para o ensino, caracterizando nesse sentido o papel essencial dos(as)
docentes como mediadores de uma construgcdo de inumeras alternativas de
abordagens dos conceitos da Geografia, estimulando o interesse do(a) aluno(a), além
de gerar questionamentos sobre a realidade vivida.

Em relacdo ao desenvolvimento da sequéncia didatica, as aulas de modo geral,
fundamentaram-se na explicacdo dos conceitos, exemplificando os termos utilizados
através do uso do atlas escolar digital, além de outros recursos didaticos, como
Google Meet, além dos questionamentos dirigidos aos alunos e alunas, 0s quais serao
debatidos a seguir. Dessa forma, as aulas eram iniciadas dialogando-se sobre o
conteudo ou conceito a ser trabalhado; em seguida, com o intuito de exemplificar o
gue estava sendo exposto na aula, eram utilizados exemplos do cotidiano de vivéncia
dos(as) estudantes.

No esfor¢co de promover um dialogo mais préximo com os(as) alunos(as), com
o intuito de assegurar-lhes uma participacdo mais efetiva na aula, procurou-se nos
varios momentos de apresentacdo promover perguntas a turma, um procedimento
metodoldgico significativo na orientacdo do processo de aprendizagem, pois através
dos questionamentos surgem as possibilidades de angariar informacgdes relativas aos
conhecimentos prévios dos(as) alunos(as), estabelecendo ligacfes entre as vivéncias
cotidianas dos(as) mesmos(as) e relaciona-los(as) ao conteudo, possibilitando a
elaboracéo de diferentes possibilidades em relacdo a aprendizagem.

E importante salientar que essa turma apresentava um bom comportamento e
uma boa participacdo nas atividades, requisitos necessarios para a execuc¢ao de uma
aula mais proveitosa. Sendo assim, as explicacbes eram seguidas de muitos
guestionamentos por parte dos(as) alunos(as), potencializando as explicacbes dos
conceitos, fazendo com que o nivel de participacdo dos(as) mesmos(as) fosse
satisfatorio, principalmente quando os conceitos eram relacionados as situacdes
cotidianas vivenciadas por eles(as) em seus locais de moradia.

No decorrer da aplicacédo da sequéncia didatica, identificou-se que a utilizac&o

de recursos didaticos tecnoldgicos, como os celulares, smartphones e computadores,
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contribuiram para o desenvolvimento dos conceitos de maneira mais significativa para
o aprendizado dos(as) alunos(as). Salienta-se, que essa gama de recursos didaticos
foi utilizada de maneiras diferentes ao longo do processo; em varias ocasifes,
assumiram uma valiosa importancia na articulagéo das aulas em relagédo ao modelo
proposto; em alguns casos, serviram apenas como apoio ao docente n0s momentos
das explicacoes.

A lousa convencional ndo foi utilizada, principalmente pela questdo dos
protocolos sanitarios e do isolamento sanitario devido a COVID-19. Sabemos que
esse recurso didatico € comum e de certa forma fundamental para a Educacéo Basica
na maioria das escolas e que consiste em um recurso basico para qualquer docente.
Sabe-se que possui grande utilidade nos processos didaticos, podendo ser mais bem
utilizado em varias ocasifes e de diferentes maneiras.

Ou seja, quando o(a) docente necessita expor um determinado conteudo e
registrar as informacdes simultaneamente, registrar perguntas, transcrever tarefas,
desenvolver uma sintese dos conceitos em pauta, anotar as contribuicées dos(as)
alunos(as) e principalmente elaborar esquemas para auxiliar nas explicagoes,
considera-se que a utilizacdo da lousa ainda é uma ferramenta didatica importante,
pois colabora para que as aulas se tornem mais dinamicas, para que 0S conceitos
debatidos possam fluir de maneira mais contextualizada a partir das explicacdes
esquematizadas no quadro.

No decorrer das aulas em que se trabalharam os conceitos de Cartografia
através da utilizacdo de atlas geogréfico digital, evidenciou-se que as explicacfes
baseadas nas informac¢des do atlas pouco contribuiram para a interacdo dos(as)
alunos(as) nem para a dinamicidade da aula, o que demonstra a falta de familiaridade
dos(as) alunos(as) com esse tipo de material didatico mesmo que de forma interativa
e on-line.

Nas aulas, cujas atividades ocorreram de maneira mais interativa com uso de
tecnologias, foram trabalhados os conceitos de desastres naturais através da
utilizacdo de internet de maneira sincrona, com o intuito de facilitar e acelerar a
explicacdo dos conteudos, sendo notérias as evidéncias de que as explicacbes dos
conceitos baseados nas informacgfes obtidas através da internet e transmitidas de
maneira on-line pelo computador através das imagens compartilhadas no Google
Meet despertaram maior interesse dos(as) alunos(as) contribuindo para uma maior

interagé@o, promovendo uma dinamicidade mais efetiva durante as aulas.
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Nesses momentos, os(as) alunos(as) tiveram a oportunidade de interagir mais
com os conteudos em escalas nacional, estadual e até mesmo local, através do uso
de imagens, videos, mapas tematicos e imagens de satélite, podendo relaciona-los
com seu contexto de vivéncia.

Durante a aula, na qual se utilizou o Google Meet como plataforma de interac&o
docente/alunos(as), foram disponibilizadas uma série de imagens de regides do Brasil,
as quais buscavam evidenciar areas atingidas por desastres naturais. Num segundo
momento, utilizaram-se imagens de satélite, com o intuito de promover a localizacdo
espacial dessas regides no territério brasileiro, bem como suas caracteristicas sociais
e naturais, abordando temas relacionados ao crescimento urbano no Brasil e as
consequéncias das acdes antropicas para o meio ambiente.

No momento em que se utilizou o Google Meet como recurso didatico, com o
intuito de ilustrar através do compartilhamento de imagens, o tema trabalhado sobre
desastres naturais, foram lancados questionamentos aos(as) alunos(as) de modo a
estimular o interesse mediante a observacao das imagens.

Notou-se atraves dos comentarios de certos(as) alunos(as) que participaram
de maneira mais efetiva das atividades um elevado entusiasmo em aprender mais
sobre os temas abordados, uma vez que foram apresentados e debatidos questdes e
elementos referentes ao cotidiano desses(as) alunos(as) para direcionar o trabalho
com desastres naturais.

De forma geral, é compreensivel que a utilizagdo de um determinado recurso
tecnoldgico durante as aulas objetiva de maneira direta torna-la mais prazerosa e
dinamica. E importante salientar que a insercéo de tecnologias como procedimentos
didaticos esta relacionada com a maneira como o(a) docente expde e desenvolve o
tema proposto para a aula.

Sendo assim, o que se pdde notar no decorrer das aulas foi que o recurso
viabilizou a compreensdo dos conceitos, possibilitando aos(as) alunos(as) uma
participacdo mais objetiva na aula; promovendo dessa maneira mais interatividade da
turma, reforcando que a presenca dessas ferramentas tecnolégicas como recursos
em sala de aula proporciona uma dinamicidade, lembrando que sua utilizacédo deve
estar condicionada a organizagdo dos conteudos a serem trabalhados em sala de
aula, aos seus objetivos de aprendizagem e até mesmo em relacdo a escolha das
imagens que serdo transmitidas e sua relacao direta ou indireta com o tema da aula,

para que dessa forma sejam criadas e efetivadas as condicdes que conduzam e
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incentivem o(a) aluno(a) a participar da aula e compreender o que esta sendo
ensinado.

Nesse sentido, € importante salientar que o retorno as aulas de modo gradativo,
trouxe a necessidade de reducdo do nimero de alunos(as) por turma em acordo com
as diretrizes da Secretaria de Estado da Educagao em razao do Covid-19. Para tanto,
algumas adequacdes foram necessarias em relacdo a proposta inicial da aplicacéo da
sequéncia didatica.

Sendo assim, apenas uma aula pratica presencial foi realizada no periodo de
aplicacdo da sequéncia didatica, foi decidido por uma reformulag¢éo no plano de aula
da sequéncia didatica, adequando-o para que a manipulacdo do software fosse
realizada pelos estudantes de maneira remota.

Para isso, novamente utilizou-se o Google Meet para as explicacdes sincronas
e demonstracdo das imagens de satélite, as quais sdo 0s objetos principais das
analises. Dessa forma, os(as) alunos(as) acompanhavam as explicacdes, observando
a projecao das imagens de satélite. Em seguida, acessaram a ferramenta nos
computadores com o intuito de manusea-la, trabalhar os contetdos, promovendo,
assim, uma participagdo mais ativa no processo de aprendizagem.

Nesse contexto, através das imagens de satélite selecionadas, o professor
pesquisador orientava os(as) alunos(as) a leitura e interpretacdo delas, os comandos
a serem utilizados na ferramenta para a percepcao dos aspectos a serem analisados,
visando a construcdo do conhecimento geografico e dos desastres naturais. Para
Cavalcanti (2012b), o(a) aluno(a) deve aprender Geografia através de um modo
proprio de pensar, sem repetir as informacdes estudadas através de topicos.

Portanto, através do emprego do software Google Earth Pro, foram exibidas
aos(as) alunos(as) imagens de satélite do espaco urbano da cidade de Sdo Pedro
entre outras localidades e datas distintas. Utilizando o Google Meet, foram
compartilhadas imagens de satélite das regibes para que os(as) alunos(as)
conseguissem observar e assimilar o crescimento urbano, a ocupacdo do solo e
principalmente areas com riscos ou ocorréncia de desastres naturais e como essas
ocorréncias se dao espacialmente, trabalhando de forma direta questdes relacionadas
a localizacdo espacial, causas e consequéncias dos desastres e sua mitigagdo, no
sentido de possibilitar que os(as) aluno(as) estabelecessem as relagdes entre os
fendbmenos, comparando e observando a regiées, compreendendo dessa maneira as

mudancas no espaco geografico e os impactos causados pelos desastres.
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Mediante a realizacdo das atividades, possibilitou-se a construgdo do
pensamento espacial dos(as) alunos(as), através de um processo investigativo
mediado pelo uso de tecnologias acerca das informacdes geograficas, que nas
palavras de (CASTELLAR, 2017, p. 209) “servem como apoio para as analises por
meio das situagdes do cotidiano que possibilitam a aplicacdo dos conceitos
geograficos”.

Assim, procurou-se trabalhar de maneira critica conceitos e habilidades
relacionadas ao conhecimento geografico através da andlise de imagens de satélite,
localizagdo geogréfica, processos de distribuicdo espacial e uso de solo,
contemplando questdes relacionadas aos desastres naturais e a reducdo do seu grau
de risco.

Com a sequéncia didatica, procurou-se permitir que os(as) alunos(as)
desenvolvessem a capacidade de observacédo e compreensao da realidade através
dos conteudos. Sendo assim, evidencia-se a importancia da estruturacdo das aulas
de Geografia, no sentido de instigar alunos e alunas a serem protagonistas no
aprendizado, interagindo de maneira significativa com as explicagdes e indagacdes
do(a) docente com o intuito de desenvolver reflexdes criticas a partir das teméaticas
estudadas durante as aulas.

De acordo com o proposto na sequéncia didatica, a qual foi elaborada em
consonancia com o Curriculo Paulista, mais especificamente no contexto do plano de
aula do professor pesquisador, possibilitou-se a apresentacdo dos processos
didaticos em relacao a aplicacdo das propostas em sala de aula e a maneira de buscar
o desenvolvimento de um método tedrico conceitual sobre o uso de Geotecnologias
para o entendimento dos desastres naturais culminando com a promocdo do
pensamento geografico.

Cabe salientar que a sequéncia didatica se desenvolveu principalmente no
modelo on-line sincrono, com aulas expositivas e dialogadas. Apenas uma aula
pratica foi realizada no laboratério de informatica contando com a presenca de
somente dois alunos, pela necessidade de se trabalhar de forma direta com o software
Google Earth, no sentido de facilitar a manipulagdo da ferramenta, bem como no
tratamento e observacgao das imagens.

Nesse sentido, possibilitou-se que os(as) alunos(as), através do uso da
ferramenta, trabalhassem de maneira direta com as imagens no intuito de realizar as

observacdes pertinentes sobre as areas foco das analises, com a orientacdo direta do
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professor pesquisador, no sentido de assegurar o desenvolvimento mais efetivo da
aprendizagem, contribuindo para que se chegasse a uma percep¢do ampla sobre os
fendbmenos estudados, uma vez que tais conceitos ja foram desenvolvidos nas aulas
anteriores, constituindo-se em uma importante possibilidade de se dar mais relevancia
aos conceitos trabalhados em sala, ao relaciona-los as questdes que permeiam o
ensino de Geografia e os desastres naturais.

A utilizacdo de imagens de satélite disponiveis no programa Google Earth é
fundamental para o desenvolvimento das aulas, uma vez que possibilita uma
visualizagdo mais efetiva e interativa das informacdes geogréficas. Assim, considera-
se que a assimilacdo visual das caracteristicas do espaco geografico, bem como de
suas formas e variacfes, constitui uma importante habilidade que orienta a maneira
de se pensar o espacial ao permitir o entendimento das maneiras de como as coisas
estdo dispostas nesse espaco e o sentido de como esta habilidade determina o
pensamento geografico na medida da percepcéo visual do(a) aluno(a), fortalecendo o
potencial de observacéao.

Compreender através da observacao as caracteristicas de uma determinada
paisagem no contexto geogréfico evidencia a possibilidade de entendimento acerca
de diferentes dimensdes e conexdes espaciais que a simples observacdo nao
permitiria realizar.

Assim, ao se utilizar uma gama variada de imagens de satélite e(ou) fotografias
aéreas do software Google Earth Pro nesta pesquisa, busca-se atribuir através de seu
potencial sua plenitude em ser uma ferramenta tecnolégica de promocdo do
entendimento do espaco geogréfico, na medida em que potencializa uma analise mais
fiel do espaco, ndo se baseando em simples ilustracOes; constata-se que essas
concepcdes visuais apresentam-se com significados e formas, sendo possivel seu
acesso, possibilitando uma reflexdo de maneira a compreendé-las.

A concluséo e fechamento das aulas séo fundamentais para a averiguagcao do
nivel de aprendizagem dos(as) alunos(as) através de um momento especifico para
gue eles(as) possam sanar suas duvidas, elaborar questionamentos e atividades para
eles(as) responderem; corresponde a uma etapa de avaliacdo da aula para que haja
a andlise especifica sobre a pratica pedagdgica no sentido de identificar possiveis
lacunas no processo didatico, com o intuito de se for necessario, promover
adequacdes do tema.

Nesse contexto, foi possivel de maneira dialogada realizar as avaliagbes de
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aprendizagem dos(as) alunos(as) através de suas duvidas e comentarios. Em
decorréncia dessa situacdo, elaborou-se um questionario direcionados aos(as)
alunos(a)s ao final da sequéncia didatica sobre a teméatica abordada com o intuito de
avaliar a aprendizagem dos(as) mesmos(as).
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7 RESULTADOS E ANALISE DOS DADOS

Segundo momento: Em consonancia com as observacdes concretizadas no
decorrer das aulas, cuja execucdo da sequéncia didatica ocorreu, elaboraram-se
guestionarios, os quais foram aplicados aos(as) alunos(as) e docentes com vistas a
identificar e avaliar os resultados das aulas desenvolvidas ao longo da aplicacdo da
pesquisa, bem como a aprendizagem dos conceitos da Geografia no contexto do
trabalho com as Geotecnologias em sala de aula, com vistas a identificar a
compreensao conceitual dos(as) respondentes acerca dos desastres naturais, sua
reducdo e a presenca de elementos relacionados ao pensamento geogréafico e
espacial.

A aplicacdo do questionario foi direcionada para os(as) alunos(as) das
primeiras séries do Ensino Médio, professores(as). Cabe salientar que a aplicacéo do
questionério ocorreu de maneira remota através de um formulario Google
compartilhado com os(as) envolvidos(as) na pesquisa por meio do WhatsApp e e-
mails.

O questionario constitui-se de seis questdes dissertativas abertas,
oportunizando condi¢cdes para que todos(as) expusessem seus conhecimentos em
relacdo ao tema da pesquisa. Portanto, este questionario angariou subsidios para a
efetivacdo da pesquisa qualitativa. E importante salientar que as atividades se
iniciaram no dia 08 de outubro de 2020 e finalizaram-se no dia 30 do mesmo més e
do referido ano.

Os resultados apresentados sao resultantes do emprego das Geotecnologias
como ferramentas didaticas para o ensino de Geografia sobre o espago geogréafico
em relagdo aos conceitos sobre desastres naturais, com o proposito de atender aos
guestionamentos iniciais desta pesquisa, analisando em que dimensao os objetivos
foram contemplados, promovendo a reflexdo acerca da elaboracdo do processo
didatico de ensino e se esse processo atingiu a finalidade de construcéo dialética dos

conhecimentos geograficos.
7.1 Classificacdo e ordenacdo das informacdes obtidas pela andlise das
respostas do questionario através da Matriz Nomotética

Para tanto, as respostas obtidas com os questionarios serdo classificadas

partindo do conceito de Matriz Nomotética, cuja finalidade é promover uma analise
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gue possibilite a percepcdo dos argumentos individuais identificando as provaveis

convergéncias (enumeradas somente com a unidade relevante), suas divergéncias e,

por fim, as individualidades (afirmativas que porventura forem encontradas nas

descrigdes, se houver). Sendo assim, Lima (2016, p. 540) explica que:

A Matriz Nomotética, composta por colunas e linhas inter-relacionadas,
também é denominada “Quadro Nomotético”, em que sdo dispostas as
unidades de significado interpretadas provenientes dos discursos. Tais
unidades passam para o sentido geral na medida em que sédo analisadas
para se obter suas convergéncias, divergéncias e individualidades.

Nesse sentido, € importante enfatizar aqui que, em relacédo a estas analises e

ordenacbes, foram utilizadas as respostas dos questionarios respondidos por

alunos(as) e docentes, englobando as questdes relacionadas ao contexto de todas as

atividades realizadas em sala de aula do inicio e ao final desta pesquisa, no sentido

de que séo indissociaveis no que concerne a praxis dialdégica do ensino de Geografia.

Quadro 3 — Matriz Nomotética — Estudantes

(continua)
Categorias A B C D
Percepcbes Utilizagdo  de | Contribuicéo Contribuicao
sobre o que | Geotecnologias | das aulas de | do ensino
sejam nas aulas de | Geografia para | cartografico
desastres Geografia a para a
naturais conscientizagéo | reducdo dos
sobre 0s | desastres
Estudantes desastres naturais
naturais
I 1 2 3 3
Il 1 2
1] 2 1
v 4 1
\ 1 2




Quadro 3 — Matriz Nomotética — Estudantes

120

(concluséao)

Categorias A B C D
Percepcbes Utilizacdo de | Contribuicéo Contribuicao
sobre 0 que | Geotecnologias | das aulas de | do ensino
sejam nas aulas de | Geografia para | cartografico
desastres Geografia a para a
naturais conscientizacao | reducdo dos

sobre 0s | desastres

Estudantes desastres naturais

naturais
VI
Vi 1 2 4 3
VIII 1 2
IX 1
X 3 4 2
Xl 1
Xl 1 2
Xl 1 2 3
XIV 1 2
Fonte: Elaborado pelo autor.
Quadro 4 — Matriz Nomotética — Docentes
(continua)
Categorias A E
Percepgcbes sobre o que | Contribuicdo do ensino
sejam desastres naturais transdisciplinar para o aprendizado

Docentes sobre desastres naturais

I 1
Il 1 2
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Quadro 4 — Matriz Nomotética — Docentes

(concluséao)

Categorias A E
Percepcbes sobre o que | Contribuicdo do ensino
sejam desastres naturais transdisciplinar para o aprendizado
Docentes sobre desastres naturais

1l 1

v 1 2

\Y 1 2

VI 1 2

VI 1

Fonte: Elaborado pelo autor.

Esta matriz constitui e concretiza o processo vivenciado através da
manifestacdo das categorias expressas nas leituras, com base na identificacdo dos
elementos presentes nos significados das respostas dos(as) estudantes e docentes,
0s quais dialogam entre si, possibilitando um olhar mais amplo dos processos a que
se destinam. Portanto, “a partir da Analise Nomotética é possivel entdo constituir os
resultados apresentando as convergéncias (compreensdo do assunto), as
divergéncias (incompreensédo do assunto) e as individualidades (opinides sobre o
assunto) entre todas as unidades de significados extraidas dos discursos dos sujeitos”
(LIMA, 2016, p. 540).

Essas categorias e suas analises, por sua vez, serdo apresentadas na
sequéncia, sendo elaboradas dos dados expressos nesta Matriz Nomotética, no
sentido de reconhecer e melhor assimilar os processos educativos resultantes do
guestionario sistematizado e aplicado no decorrer da sequéncia didatica, ou seja,
como analise da esséncia deste trabalho.

Diante disso, as categorias destacadas nos Quadros 3 e 4, respectivamente,
se referem as respostas dos(as) alunos(as) — Quadro 3 — e dos(as) professores(as) —

Quadro 4, nas colunas A, B, C e D, as quais englobam as cita¢cées de cada aluno(a)
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aqui representado(a) nas linhas por algarismos romanos em relacdo as questdes
referentes ao questionario aplicado seguido pela unidade de significado (US),
acompanhado do numero referente a sua convergéncia ou divergéncia, exemplo:
(Estudante | como EI, Unidade de Significado US 1), nesse caso (El - US 1) em suas
respectivas categorias.

Nesse contexto, aplica-se também as categorias em destaque no Quadro 2
como nas colunas A e E, as quais englobam as citacdes dos(as) docentes, aqui
representados(as) nas linhas por algarismos romanos, seguidos pela Unidade de
Significado (US), acompanhado do numero referente a sua convergéncia ou
divergéncia, exemplo: (Docente | como DI, Unidade de Significado US 1), nesse caso
(DI - US 1) em suas respectivas categorias de analise. Para melhor entendimento das
Unidades de Significado, elaborou-se uma tabela com as convergéncias ou

divergéncias.

Quadro 5 - Unidades de Significado (US)

Unidade de Significado (US 1) Nocdes aprofundadas sobre o tema
Unidade de Significado (US 2) Nocdes basicas sobre o tema
Unidade de Significado (US 3) Pouca nocao sobre o tema
Unidade de Significado (US 4) Nenhuma nocéo sobre o tema

Fonte: Elaborado pelo autor.

7.2 Andlise dos dados

Para a andlise dos dados através da inspiracdo na fenomenologia, buscamos
desvelar os fendmenos através da aproximacao e reflexdo com os(as) estudantes e
docentes, através das manifestacdes expressas em suas respostas sobre a tematica
desastres naturais e Geotecnologias.

No contexto da analise dos dados, Macédo (1999, p. 43) esclarece que

[...] ao descrever sua experiéncia, 0 sujeito pode clarificar significados, ao
entrar em contato com esta descricdo, o pesquisador pode produzir
significados, inclusive sobre um sentido implicito que um depoimento escrito
revela, pois, este instrumento pode abranger todo o significado estrutural da
experiéncia do sujeito.

Dessa forma, foram analisadas 14 respostas dos(as) estudantes e 7 respostas
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dos(as) docentes. Apés diversas leituras das respostas, identificamos Unidades de
Significado, que foram agrupadas em Categorias Analiticas abaixo identificadas.
Tendo elaborado a Matriz Nomotética para uma melhor visualizagcdo das
ocorréncias dessas Unidades de Significado, procedemos a sua analise que
passamos a apresentar, trazendo trechos literais extraidos das respostas que
exemplificam cada categoria e apresentem as subjetividades dos(as) participantes
revelando assim como entendem o fendmeno estudado. Nesse contexto, Gracas
(2000) explica que os relatos dos sujeitos sdo fundamentais para a percepcéo de
como estes dao sentido as situagdes em que se encontra envolvido, ou seja, as

experiéncias por eles vivenciadas.

A) Percepcdes sobre o que sejam desastres naturais

Tal categoria emerge da apresentacdo sobre as questdes e dinamicas das
ocorréncias e consequéncias dos desastres naturais, bem como nos dialogos entre o
pesquisador e os(as) alunos(as), e nas experiéncias dos(as) docentes no decorrer do
desenvolvimento da sequéncia didatica.

Através da Matriz Nomotética, observamos que 3 estudantes e 2 docentes
demonstraram algum conhecimento sobre essa temética, enquanto 4 estudantes e 3
docentes apresentaram conhecimentos imprecisos e 7 estudantes e 2 docentes
apresentaram percepcdes difusas sobre essa questéo.

Verificamos que, para a questdo sobre desastres naturais, houve
manifestacfes no sentido de indicar um conhecimento basico sobre o tema, como
vemos na seguinte resposta: “Sdo fenbmenos da natureza que causam destruicdo”
(EI - US1), e: “Sao os impactos sociais e ambientais de um fendbmeno natural, como
os furacdes e tsunamis” (EVII - US1).

Percebemos que existe a prevaléncia de citacdes relacionadas ao que sejam
tais fenbmenos; entretanto, sem uma referéncia as suas causas ou agentes. Entre
os(as) docentes, percebemos que algumas respostas se aproximam da definicdo de
desastre natural, porém de maneira inconsistente, como indicado: “Algo que ocorre
na natureza (ou nédo) e pode ou ndo acontecer por causas humanas. Ex. Furacéao,
desabamentos” (DIl - US1d) e na resposta: “Desastres naturais sdo aqueles que

acontecem na natureza e que muitas vezes sao confundidos com crimes ambientais
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devido ao descaso que nossas autoridades tém com o meio ambiente” (DVI - US1) e:
“Sao os que ocorrem pelo desequilibrio do meio ambiente” (DVII - US1).

Dentre aqueles(as) que demonstraram possuir conhecimento sobre a tematica,
alguns(mas) apresentaram respostas mais elaboradas, que entendemos estar em um
nivel de percep¢do mais aprofundado, como encontramos na seguinte apreciagao:
“Os desastres naturais, sdo praticamente inevitaveis, mas o que nos resta é estarmos
atentos e tomarmos as medidas necessarias; e com a ajuda da tecnologia podemos
mudar isso” (Ell - US1).

Dentre os(as) docentes que demonstraram um conhecimento mais
contextualizado sobre desastres naturais destacamos: “Desastre natural ocorre
guando um evento fisico muito perigoso provoca diretamente ou indiretamente danos
a propriedade, ou faz um grande numero de vitimas, ou ambas” (DIV - US1), e na
seguinte reflexdo: “Podem ser fendbmenos naturais que afetam diretamente o meio,
intervindo nas estruturas e podendo causar acidentes graves nos seres humanos” (DV
- US1).

Ja aqui notamos que o(a) estudante, além de descrever o que sao tais
fendbmenos, busca apresentar possibilidades de atuacdo antrdpica para a questao,
inclusive citando meios para tal, reportando ao uso de tecnologias.

Também observamos que alguns(mas) estudantes manifestam ndo possuir
esse conhecimento, o que fica evidente nesta resposta: “Na minha opinido, € todo
desastre causado pela propria natureza sem controle humano” (EV - US1) e: “Séo
formas ou jeitos da natureza nos dizer que estamos seguindo o caminho errado, sendo
eventos naturais impossiveis do ser humano interferir’ (EX - US1). Percebemos que,
além de ndo apresentar uma definicdo adequada para o que sejam desastres naturais,

entendem que nao existe nenhuma relagéo entre as agcdées humanas e tais eventos.

B) Utilizacdo de Geotecnologias nas aulas de Geografia

J& a categoria B esta diretamente relacionada a problematizagdo acerca da
utilizacao de recursos geotecnoldgicos nas aulas de Geografia e sua importancia para
a aprendizagem dos conceitos dessa disciplina, bem como suas atribuicbes em
relacdo a promocdao e reflexdo sobre o espaco geografico para a conscientizacédo

sobre os desastres naturais.



125

Constatamos a partir da analise das respostas que os(as) alunos(as)
conseguiram de fato compreender o que sdo Geotecnologias; afinal, eles conseguiram
descrevé-las e até relaciona-las com algumas ferramentas tecnologicas educacionais
e 0s objetos de estudo.

Identificamos no contexto do uso de Geotecnologias nas aulas de Geografia
importantes demonstracdes no sentido de indicar um conhecimento basico em relacéo
ao tema abordado, como observamos na resposta a seguir: “Colabora na analise
necessaria acerca do espaco geografico, porque dispdem de uma representacao de
distintas paisagens que sdo fontes de leituras dele; além disso, as geotecnologias
promovem uma aproximacao entre os discentes e seu contexto, pois as informacdes
sao obtidas pelas mesmas” (Ell - US2) e: “O Google Earth tem uma boa tecnologia
para vocé poder explorar qualquer lugar e com isso vocé pode ir a um lugar que
ocorrem desastres frequentemente e estudar aquele local para saber por que é um
lugar propicio a isso” (EVIII - US2).

Do mesmo modo na seguinte explanacéo: "Contribuir nos estudos sobre a
dindmica dos fendbmenos naturais” (EV - US3). Percebemos que existe o predominio
de citagcbes relacionadas a importancia e contribuicdo das geotecnologias para as
aulas de Geografia, todavia sem uma menc¢ao mais técnica e especifica sobre o tema.

No que diz respeito aqueles(as) alunos(as) que apresentaram um
conhecimento especifico sobre a tematica, alguns(mas) emitiram dizeres mais
contextualizados, ou seja, com um maior nivel de percep¢do, COmo vemos a segulir:
“Ele mostra todo o lugar de um angulo mais amplo, nos dando mais conhecimento
sobre determinada regido, fazendo a gente ter mais possibilidades de compreender
os eventos” (EX - US3), também observado na seguinte resposta: “Sao tecnologias
usadas para analisar e coletar dados geograficos, sendo possivel prever ou estudar
alguns desastres naturais antes que ocorra” (EIX - US1). Sendo assim, notamos
através das respostas que os(as) estudantes, além de descreverem a importancia do
uso das geotecnologias, buscaram apresentar perspectivas para a questao.

Constatamos também a falta de compreensdo de alguns(mas) estudantes
sobre a questdo das tecnologias e seu uso em sala de aula, o que fica evidente em:
“Com equipamentos que podem descobrir antes da hora desses desastres” (EIV -
US1) e em: “Como monitoramento” (EIV - US1). Percebemos que, além de néo

apresentar um sentido adequado para definir a importancia das geotecnologias nas



126

aulas de Geografia, aparentemente relatam que estas servem somente para

monitoramento dos eventos.

C) Contribuicdo das aulas de Geografia para a conscientizagdo sobre os
desastres naturais

Esta categoria foi formada partindo especialmente dos dialogos promovidos ao
longo da sequéncia didatica, sendo esse processo, a oportunidade em que todos(as)
renem-se em circulo com a intencdo de dialogar sobre as questdes sobre o0s
desastres naturais e como tais acontecimentos impactam o espago geografico e as
populacdes que neles habitam.

Em relacdo ao questionamento que constitui esta reflexdo de fundo,
identificamos, a partir das unidades de significados desta categoria que, houve
demonstracdes no sentido de suscitar um conhecimento basico sobre a tematica
proposta, como identificamos a seguir: “E mostrado claramente o que &, como
acontece, causas e consequéncias” (El - US3) e no caso de: “Sao Importantes para o
aprendizado e a conscientizacdo” (EVII — US4).

Nesse contexto, notamos claramente que os(as) estudantes apresentaram um
conhecimento relativamente bésico acerca da contribuicdo das aulas de Geografia
para o entendimento das questdes que envolvem os desastres naturais. Observamos
também a significativa falta de compreensdo de alguns(mas) estudantes sobre a
importancia das aulas de Geografia para a conscientizacdo acerca dos desastres
naturais, o que fica comprovado na resposta: "Informar os alunos sobre os perigos e
as localizagdes onde mais ocorrem os desastres” (EIX - US3) e na resposta:
“Contribuem bastante para ter uma ideia sobre os desastres” (EXII - US2) e também:
“Elas contribuem, pois nos fazem entender como pode acontecer e se n0s somos
culpados ou nao” (EXIII - US2). Percebemos com espanto que, além de nao
apresentar uma convicgcdo adequada para exemplificar a importancia da Geografia
para a compreensao sobre os desastres naturais, aparentemente relatam que esta
serve somente tdo somente para nos mostrar sobre 0s perigos e consequéncias.

Nessa perspectiva, ressalta-se a importancia e fecundidade de uma base
conceitual sélida em relacdo aos conceitos geogréficos basicos a serem transmitidos
no Ensino Fundamental, visto que os(as) estudantes, foco da pesquisa, fazem parte

da 1.2 série do Ensino Médio cujos estes conhecimentos sdo consolidados.
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D) Contribuicdo do ensino cartografico para a reducdo dos desastres
naturais

Esta categoria originou-se a partir da compreensao sobre a importancia do
ensino dos conceitos da Cartografia nas aulas de Geografia e sua relevancia para a
aprendizagem dos desastres naturais, retratando-os através dos mapas e das regides
cujas situacdes de ocorréncia possam ser identificadas e contextualizadas.

Em relacdo aqueles(as) alunos(as) que demonstraram um conhecimento mais
especifico a respeito da temética, alguns(mas) expuseram opinides mais elaboradas,
gue deduzimos estar em um nivel de compreensdo mais aprofundado, como
destacamos: “Ela pode ajudar muito, pois em um mapa de risco, por exemplo, bem
exemplificado, ele representa a percepgao das areas de riscos muito bem” (Elll - US1),
e na resposta: “Representar a percepgdo das areas de riscos socioambientais do
espaco vivido” (EVII - US3), e também: “Nos ensina sobre certos territérios, climas,
terras, com caracteristicas especificas podemos dizer o que pode ocorrer em
determinada regido e nos preparar para isto” (EX - US3).

Nesse contexto, notamos que tais estudantes apresentam um entendimento
mais contextualizado sobre a importancia do ensino cartografico nas aulas de
Geografia em relacdo aos fendmenos relacionados aos desastres naturais.

Para a questdo sobre o ensino de Cartografia e sua importancia para a
compreensdo dos desastres naturais, constatamos relatos apontando um
conhecimento relativamente raso sobre o tema, como identificamos na resposta:
“Mostrando encontro de placas tecténicas, lugares com maior risco de desastres” (El
- US3) e: “Podem ajudar, pois saberemos a possibilidade de ter desastres naturais ou
nao so de estudar aquela regiao” (EXIIl - US3). Percebemos que existe o predominio
de respostas sem aprofundamento conceitual em relacdo ao ensino cartografico no
contexto dos desastres naturais, o que demonstra claramente uma defasagem
conceitual acerca do tema em questéo nas aulas de Geografia.

Da mesma forma, observamos que varios(as) estudantes externam possuir
pouco ou nenhum conhecimento sobre o tema, evidenciado na resposta: “Sabendo
gue, por exemplo, se temos um morro cheio de arvores que drenam a agua da chuva,
e tiramos essas arvores de |4, esse solo vai ficar tdo encharcado que uma hora ele
desmorona” (EIV - US1) e: “Sim pois vamos saber os locais exatos dos desastres”
(EVI - US2) e no comentario: “Contribui mostrando a essas geotecnologias como é e

qual é o espago geografico a ser analisado” (EXIII — US4). Percebemos que, além de
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ndo apresentar uma definicAo adequada para o sobre a importancia do ensino
cartografico para a compreensdo dos desastres naturais, entendem gque néo existe

relacdo entre a cartografia e tais eventos.

E) Contribuicdo do ensino transdisciplinar para o aprendizado sobre
desastres naturais
Tal categoria foi direcionada e aplicada exclusivamente para os(as) docentes
visando demonstrar a importancia das praticas pedagoégicas transdisciplinares
realizadas em sala de aula através das diversas areas do conhecimento para a
aprendizagem sobre os desastres naturais. Nesse sentido, Rodrigues (2016, p. 3-4)

explica que

[...] a transdisciplinaridade trata da inovacéo de se trabalhar, em ambientes
de aprendizagem, dois ou mais contetdos frente a uma Unica linha de
raciocinio [...] pode ser compreendida como algo a mais do que disciplinas
gue conversam entre si através de um conhecimento comum, € uma forma
de pensar os conteidos dando-lhes complementarmente uma unidade, um
elemento integrador.

Nesse contexto, aplica-se a analise nomotética as categorias em destaque no
guadro, como nas colunas A e E, as quais englobam as citacdes dos(as) docentes
aqui representados(as) nas linhas por algarismos romanos, seguidos pela unidade de
significado (US), acompanhado do numero referente a sua convergéncia ou a
divergéncia (d), exemplo: (Docente | como DI, Unidade de Significado US 1), nesse
caso (DI - US 1) em suas respectivas categorias de andlise.

Através da Matriz Nomotética, realizada a partir das respostas obtidas mediante
0s questionarios direcionado aos(as) docentes, observamos que 3 demonstraram
relativo conhecimento sobre essa tematica, enquanto 4 apresentaram percepcdes
redundantes sobre essa questéo.

Verificamos que, para a questéo sobre a contribuicdo do ensino transdisciplinar
na Educacao Béasica sobre os desastres naturais, houve manifestacdes no sentido de
indicar um conhecimento basico sobre o tema, como vemos na resposta do(a)
docente: “Utilizo nas aulas de Matematica exercicios de estatisticas e probabilidade
utilizando dados de desastres e outros como dados pluviométricos, clima” (DIl - US2)
e na seguinte exposicao: “a transdisciplinaridade € a chave para que a educagéao

possa ser vista com outros conceitos e novas ideias, pois essa pratica é uma
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oportunidade que melhora o processo de ensino aprendizagem, tornando as aulas
mais atraentes e eficientes, pois engloba todas as disciplinas do contexto escolar,
através da articulagdo” (DIV - US2) e na resposta: “Quando falamos de desastres
naturais, falamos em aspectos ambientais, biol6gicos, quimicos, fisicos, sociais,
econdmicos, politicos e dentre outros. Atualmente, ndo é mais possivel enquadrar 0s
conteudos em blocos disciplinares” (DV - US2).

Percebemos nesse contexto que tais docentes possuem uma percepgao
positiva em relagdo aos processos pedagdgicos relacionados ao contexto
transdisciplinar de aprendizagem, apontando para a possibilidade de uso deste
recurso didatico, fazendo conexdo entre seus componentes curriculares e a
compreensdo sobre o0s desastres naturais de maneira a enriquecer e
consequentemente validar a relevancia da atividade.

Dentre aqueles(as) docentes que ndo demonstraram possuir conhecimento
sobre a tematica, alguns(mas) apresentaram respostas menos elaboradas, que
entendemos estar em um nivel de percepcdo menos contextualizada, como
encontramos na resposta: “De maneira global, pois todas as areas tém diferentes
maneiras para abordar o assunto” (DI - US1) e no comentério: “E de fundamental
importancia, pois assim todos seremos beneficiados e melhor preparados para evitar
acidentes, fatalidades em diversas circunstancias” (DIll - US1) e também na resposta:
“A contribuicdo de estarmos tentando formar cidadaos mais plenos de seus direitos e
deveres” DVI - US2). Sendo assim, observamos que tais docentes, ao manifestarem
suas opinides, demonstraram n&o possuir um conhecimento claro sobre a questéao da
transdisciplinaridade, evidenciando de certa forma um despreparo que, além de nao
apresentar uma definicdo adequada sobre o tema, entendem que néo existe nenhuma
relacdo entre as acBes pedagogicas transdisciplinares em sala de aula e o ensino

sobre desastres naturais.
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8 PRODUTO EDUCACIONAL: “GEOTECNOLOGIA NA ESCOLA - EDUCACAO
PARA A REDUCAO DOS DESASTRES NATURAIS”

Seguindo as recomendacdes do Regulamento do Programa de Pos-graduacgao
em Docéncia para Educacao Basica, da Faculdade de Ciéncias da Unesp, n.° 37, de
29/05/2015 para o curso de Mestrado Profissional, é necessario que o(a) aluno(a)
além da dissertacdo apresente um Produto Educacional que segundo o texto do Artigo
19 pode ser uma producao de programas de midia digital (UNESP, 2015).

Nesse contexto, desenvolvemos o Produto Educacional Digital de
Aprendizagem intitulado “Geotecnologia na Escola - Educacédo para a Reducdo dos
Desastres Naturais”, um recurso virtual do tipo site colaborativo hospedado em
plataforma gratuita, direcionado ao auxilio nos processos de aprendizagem nas aulas
de Geografia com o intuito de contribuir para o desenvolvimento da consciéncia sobre
a reducéo e mitigacdo dos desastres naturais.

Para Tarouco, et al. (2003), os objetos de aprendizagem estao relacionados
aos recursos que suplementam e apoiam 0s processos de aprendizagem. Com a
elaboracdo e efetivacdo do site, objetiva-se desenvolver a consciéncia dos(as)
estudantes, bem como de toda comunidade escolar, em relacdo a reducdo dos
desastres ambientais, além de contribuir para o aprendizado dos principais conceitos
tecnoldgicos em sala de aula.

O desenvolvimento do Produto Educacional reflete a necessidade de promover
0 conhecimento da realidade na qual o(a) educando(a) esta inserido, bem como a
compreensao das representacdes e caracteristicas do espacgo geografico através da
cartografia, das geotecnologias e da Geografia, de forma que o site possui como
premissa a divulgacao de informacdes ligadas aos principais problemas relacionados
aos desastres ambientais, bem como sua reducéo.

Nesse contexto, Rovani et al. (2012, p. 10) explica que “o processo de ensino
e aprendizagem, especialmente de temas geograficos, pode ser favorecido por meio
de objetos de aprendizagem interativos e inovadores que permitam aos alunos
construir o seu proprio conhecimento”.

Sendo assim, levando em consideragdo a reflexdo acerca dos resultados
obtidos ao longo da pesquisa, verifica-se o potencial do uso de sites colaborativos
como método didatico no ensino de Geografia, além de possibilitar o incentivo ao

interesse e engajamento dos(as) estudantes em relacdo as aulas de Geografia, bem
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como no desenvolvimento da conscientizagdo sobre os desastres naturais e seus

impactos socioespaciais e principalmente ambientais.

8.1 Caracteristicas do recurso virtual

A proposta relacionada ao Produto Educacional foi pensada e concebida em
consonancia com as questbes da aprendizagem sobre desastres naturais, suas
consequéncias e reducédo do risco, tendo como parametros a Base Nacional Comum
Curricular, para o ensino de Geografia, na 1.2 série do Ensino Médio, possibilitando
sua utilizacdo por docentes de todas as redes de ensino que se interessem pelo
conteudo. Cabe salientar, que o recurso virtual foi idealizado e desenvolvido pelo
pesquisador com o apoio de um especialista na area de tecnologia.

Em relacdo ao desenvolvimento dos conceitos necessarios para a edificacao
dos conhecimentos que envolvem os desastres naturais e suas consequéncias, o site
tem como objetivo ilustrar de forma tecnoldgica e dindAmica a ocorréncia de desastres
naturais no Brasil e do mundo, mais precisamente, como esses desastres podem
impactar no contexto dos lugares de vivéncia das sociedades e as maneiras possiveis
para reduzi-los.

No intuito de oportunizar aos usuarios uma maior interatividade o Produto
Educacional dispde de uma interface de facil acesso e navegacao, através de icones
e janelas de navegacao cujas informacdes estdo disponibilizadas de maneira a

promover o interesse dos usuarios pelo assunto.
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Figura 20 — Tela inicial do site Geotecnologia na Escola - educacdo para a
reducdo dos desastres naturais’
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Fonte: Adaptado de Araujo Junior (2022).

Figura 21 — Apresentacdo da proposta do site
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de realizar uma sequéncia didatica em sala de aula relacionada ao uso de .
Sistemas de Informagdes Geograficas para a conscientizagao dos alunos sobre a
prevencao de desastres ambientais.
Assim sendo, esse site tem como premissa a divulgagao de informagdes ligadas
aos principais problemas relacionados sos desastres ambientais bem como sua ‘ ‘
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Fonte: Adaptado de Aradjo Junior (2022).

’ Disponivel em: https://geotecnaescola.wixsite.com/site. Acesso em: 05 set. 2022.
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Figura 22 — Publicag8es on-line disponiveis no site
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Fonte: Adaptado de Araujo Junior (2022).

Figura 23 — Acesso a sites relacionados ao tema desastres naturais
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Fonte: Adaptado de Aradjo Junior (2022).
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do que foi exposto e discutido neste trabalho, o ensino de Geografia
permeado pelo uso de tecnologias renova as possibilidades de um ensino equitativo
e qualitativo principalmente na Educacéo Basica. Nesse contexto, as Geotecnologias
como apresentado no segundo capitulo, em especial os SIGs, o GPS, o
Sensoriamento Remoto etc., constituem-se ferramentas tecnolégicas educacionais
fundamentais para a Geografia, na medida em que dispdem e se utilizam de imagens
de satélites provenientes das técnicas de sensoriamento remoto, em especial como o
Google Earth.

A sequéncia didéatica proposta foi elaborada com base no Curriculo Paulista em
consonancia com a Base Nacional Comum Curricular, em especial nos conceitos da
disciplina de Geografia que tratam das geotecnologias e desastres naturais e
Cartografia. A sequéncia didatica foi aplicada de forma remota sincrona e os(as)
estudantes foram encorajados(as) a utilizar as Geotecnologias para desenvolver o
senso critico e suas percepcdes acerca do espaco geografico, cartografia e desastres
naturais para que posteriormente pudessem responder as questdes propostas no
guestionario. Salienta-se que, nos momentos on-line, foram utilizadas metodologias
didaticas ativas entre elas aulas expositivas e dialogadas, pesquisas em sites e
utilizacdo de imagens de satélite para que eles(as) realizassem as tarefas propostas
para cada aula, contribuindo para o ensino e aprendizagem dos conceitos indicados
para a atividade.

Sendo assim, observa-se que essas Geotecnologias possuem importante
papel em relagdo a area da Ciéncia Geogréfica na medida em que possibilitam
analises acerca das dinamicas socioespaciais, estudos ambientais e analises
territoriais, entre outras; contudo, em relacdo a sua utilizagdo no contexto do ensino
dos conceitos da Geografia escolar, acrescenta-se que as analises ainda sao
especificas e pontuais, configurando um longo percurso a ser percorrido para que haja
a possibilidade efetiva em relagdo a concretizacdo das potencialidades do seu uso
para o ensino de Geografia escolar.

O Google Earth Pro constituindo-se de uma ferramenta acessivel e gratuita,
direcionada para a utilizacao publica em geral. Ela foi a ferramenta selecionada para
a constituicdo desta pesquisa, a qual dedico de maneira prioritdria para a andlise

acerca das maneiras relacionadas a sua utilizacdo em sala de aula como recurso
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didatico-pedagdgico, objetivando uma aprendizagem conscientizadora sobre o ensino
de Geografia e os desastres naturais.

Dentre os principais pontos positivos em relacéo ao uso das imagens de satélite
do Google Earth Pro nas aulas de Geografia, que de maneira significativa
potencializam a aprendizagem sobre 0s desastres naturais na aplicacao da sequéncia
didatica, destacamos as possibilidades de se representar uma imagem real em alta
definicdo das localidades geralmente distantes da realidade dos(as) alunos(as) a
serem analisadas e estudadas, sendo que antes ndo haveria tais possibilidades de se
realizar apenas com a utilizagdo de um livro didatico ou de um atlas geografico.

Nesse sentido, é importante salientar que os variados niveis de detalhamento
das imagens, as diferentes possibilidades (bi e tridimensionais) de visualizacdo do
espaco geografico e as multiplas perspectivas espaciais das imagens (vertical e
obliqgua) possibilitam uma compreensdo do todo, o que favorece de maneira
acentuada as possibilidades de analise geografica do espaco, bem como das
guestdes que permeiam os desastres naturais.

O uso do Google Earth Pro nas aulas de Geografia, através de suas
ferramentas e aplicabilidades como a andlise de imagens historicas de localidades e
a associacao dos elementos fisicos e humanos em uma s6 imagem, geram uma gama
de possibilidades de andlises conjunturais, além de possibilitar a verificacdo e
acompanhamento das modificacdes, da ocupacdo e da evolucdo dos espacos,
permitindo aos(as) alunos(as) perceberem as transformacgdes ocorridas no e sobre o
espaco num aspecto temporal, distinguindo e compreendendo a manifestacédo de
processos fisicos e humanos que determinam as transformacfes do espaco
geografico, bem como sua espacialidade, aléem de se fazerem entender como sujeitos
deste.

Aprender sobre os desastres naturais, suas causas e consequéncias no
contexto do ensino de Geografia escolar, possibilita que docentes elaborem planos de
aula que contemplem sequéncias didaticas com tais conteudos, principalmente com o
intuito de se trabalhar os conceitos de Cartografia e desastres naturais com a
utilizacdo de tecnologias, entre elas o uso de imagens de satélite disponiveis no
Google Earth Pro, de maneira a contemplar habilidades de aprendizagem presentes
nas propostas curriculares, nesse caso o Curriculo Paulista, o qual propde “utilizar as
linguagens cartograficas, grafica e iconogréfica, diferentes géneros textuais e

tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma critica, significativa,
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reflexiva e ética nas diversas praticas sociais [...]" (SAO PAULO, 2020).

Assim sendo, a insercdo e uso de geotecnologias com recurso didatico nas
aulas de Geografia na Educacao Basica se demonstrou um avanco fundamental para
a aprendizagem dos conceitos desse componente curricular, na medida em que
proporciona aulas mais interativas, diversificadas, inovando os processos didaticos
em sala de aula, como pbéde ser observado nesta pesquisa. Pode-se perceber no
decorrer das aulas em que a sequéncia didatica foi realizada que houve um
sentimento de motivacdo entre os(as) alunos(as) em relagdo ao aprendizado,
principalmente em relacdo ao interesse pelas aulas de Geografia e,
consequentemente, pelos conceitos desenvolvidos, ficando evidente a maior e efetiva
participacdo nas aulas, uma vez que a tematica desenvolvida estava relacionada com
as questdes socioambientais decorrentes dos desastres naturais e tecnologias.

Através da analise das respostas obtidas no questionario, percebe-se que tanto
os(as) alunos(as) quanto os(as) docentes demonstraram conhecimento tedrico parcial
em relagdo aos conceitos elencados sobre desastres naturais e uso de
Geotecnologias nas aulas, em especial nas aulas de Geografia.

Outro fator observado nas respostas em relacdo as questdes é que a maioria
dos(as) alunos(as) descrevia os conceitos, identificando os fenémenos, mas
realizando poucas correlacdes entre os fatores que levavam aos desastres naturais e
a utilizacao de geotecnologias para a compreensao e reducédo daquele desastre, de
maneira a ndo desenvolver uma leitura espacial geografica no sentido da
compreensao dos fendbmenos em seus vieses espaciais, naturais e sociais. Sendo
assim, em relacdo a aplicacdo dos questionarios, percebe-se no geral, uma
descontextualizacdo dos conceitos relacionados aos desastres naturais no contexto
da Geografia entre os(as) estudantes da primeira série do Ensino Médio.

Com os resultados obtidos nota-se que a questéo do ensino e aprendizagem
sobre desastres naturais demanda maior contextualizacdo em sala de aula,
principalmente nas aulas de Geografia, tal questdo nos revela que poucos(as)
estudantes da primeira série do Ensino Médio tiveram acesso a esse tipo de conteudo
na etapa do Ensino Fundamental.

Verificou-se que, ao estudar os desastres naturais partir de um olhar com o viés
do ensino de Geografia e das Geotecnologias, na perspectiva da realidade espacial
de cada localidade, oportuniza-se o desenvolvimento e compreensao de conceitos por

intermédio de imagens oriundas do sensoriamento remoto em consonancia a
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producéo tedrica, cujo objetivo baseia-se em propostas didaticas e metodoldgicas que
conectem o conteldo expresso durante as aulas a realidade retratada nas imagens.

A realizagéo da pesquisa culminou com a elaboragdo do Produto Educacional
denominado “Geotecnologia na escola - educacdo para a reducdo dos desastres
naturais” que consiste em um site colaborativo e interativo com informacgdes sobre
desastres naturais, sites relacionados a geotecnologias e desastres, além sugestdes
de leitura de publicacdes sobre prevencéao e reducao de desastres.

Dessa maneira, possibilitar que alunos(as) acessem e realizem conexdes no
campo tedrico e pratico entre os dois ou mais elementos através do uso de
tecnologias, de modo a expandir sua compreensdao em relacdo as diferentes
realidades socioespaciais, concretiza 0os conhecimentos adquiridos através de uma
base real em relacdo aos conceitos estudados, ancorada em uma realidade espacial,
na qual as imagens de satélite e ferramentas tecnoldgicas educacionais, possibilitam
constatar e investigar as intervencdes humanas impressas no espaco.

Ressalta-se, nesse contexto, a funcdo do(a) docente, sua formacédo e
principalmente o seu conhecimento em relagdo aos contetdos e ao uso dessas
ferramentas em sala de aula. As imagens de satélite em si, de modo geral, ndo
possuem potencial nenhum de produzir a compreenséo e o aprendizado em relagéo
aos fendbmenos relacionados aos desastres naturais ali representados.

O(a) docente de Geografia, ao desenvolver atividades de leitura e interpretacao
de imagens associadas ao saber geografico, traz possibilidades aos(as) alunos(as)
de expandir suas andlises acerca da realidade espacial, ao fornecer recursos
fundamentais para a observacdo e entendimento do espaco através do Viés
geografico. Compreender a atuacdo docente, bem como suas acdes realizadas ao
desenvolver os conceitos de desastres naturais em conjunto as Geotecnologias nas
aulas de Geografia, ndo foi o propadsito principal deste estudo; contudo, este constitui
um objeto de pesquisa que possibilita a ampliacdo acerca da compreensao das
alternativas ligadas a utilizacdo de Geotecnologias como ferramentas didaticas no
contexto da Geografia escolar em estudos futuros.

E oportuno considerar que as questdes estruturais (estrutura fisica) ndo foram
as principais dificuldades enfrentadas nesta pesquisa. O principal fator adverso para
a realizacdo dela, foi o periodo de isolamento provocado pela pandemia do COVID-
19, mais precisamente a falta de condicGes financeiras de muitos(as) alunos(as) em

relacdo ao acesso a internet e equipamentos (celulares e notebooks) adequados para
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a realizagcdo das aulas. No contexto das aulas teoricas e dialogadas, estas ocorreram
em sua maioria de maneira remota, mais especificamente através de plataformas de
ensino on-line como o Google Meet e Microsoft Teams, disponibilizados para alunos
e alunas da rede estadual de ensino pelo Governo do Estado de Sao Paulo, com
acesso gratuito, possibilitando assim a execuc¢ao da pesquisa de maneira mais efetiva.

Dessa maneira, as propostas didaticas confeccionadas pelo pesquisador para
0 ensino sobre os desastres naturais, por intermédio do uso de Geotecnologias nas
aulas de Geografia, possibilitaram a amplificacdo da praxis pedagégica —
(re)pensando o uso das tecnologias em sala de aula na Educacdo Bésica — e sua
utilizacdo, aproximando-as dos conceitos da Geografia, oferecendo aos(as)
alunos(as) um ensino inovador e diferenciado, estimulando uma nova maneira de se
pensar geograficamente acerca dos fendmenos relativos ao espaco geografico, os
desastres naturais, suas causa e consequéncias.

E consideravel assinalar a importancia e o valor pedagdgico desta pesquisa
para este pesquisador, o conhecimento para além dos conteudos. As perspectivas de
concretizar um pensamento mais amplo, almejar novas metodologias para o ensino
de Geografia, mais efetivo e desafiador por intermédio de propostas de ampliacao da
utilizacdo de novos recursos didaticos tecnoldgicos, como os retratados aqui com 0
Google Earth Pro, suscita o prazer em pensar e fazer atividades inovadoras com essa
e outras ferramentas tecnoldgicas, além de contribuir para que alunos(as) de
diferentes etapas da escolarizagdo reconhecam a importancia da valorizagdo do
conhecimento geogréfico.

Assim, torna-se fundamental ampliar o uso das Geotecnologias nas aulas de
Geografia, culminando em conhecimentos fundamentais para a vivéncia cotidiana
dos(as) alunos(as), encorajando-os(as) a enxergar o mundo de maneira mais critica
atraveés do olhar da Geografia.

Portanto, é nesse cendrio que o ensino de Geografia na Educagdo Basica,
torna-se capaz de desenvolver um pensamento geografico critico e libertador,
direcionado para a formacédo de estudantes criticos/reflexivos de suas realidades,
capazes de atuar de forma concreta na constru¢cdo de uma sociedade democratica,
justa e resiliente.

E oportuno evidenciar que, a pesquisa ndo se concretiza nesse momento, pois,
acredito que o espaco geografico estd em constante transformacédo, néo € estatico,

nem imutavel, mas sim, dinamico, sendo fundamental a percep¢ao da importancia do
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desenvolvimento de um produto de ensino e aprendizagem interativo e multiplicador
de informacOes relevantes acerca dos desastres naturais, suas causas e
consequéncias para que estudantes, professores(as) e de toda a comunidade escolar
tenham acesso aos conteldos em questdo, com o proposito da compreensdo das

Geografias que dao forma e dinamismo aos lugares onde estdo inseridos.



141

REFERENCIAS

AGUIAR, P. F. de. Geotecnologias como metodologias aplicadas ao ensino de
geografia: uma tentativa de integracdo. Geosaberes, Fortaleza, v. 4, n. 8, p. 54 - 66,
2013.

ALMEIDA, A. B.; SCARAMELLO, J. M.; SANTOS, G. H. dos. Atlas Geografico
Digital: uma proposta de aplicacdo no ensino fundamental. Revista Cientifica da
Escola de Administracdo do Exército, n. 2, 2007. Disponivel em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/GEOGRA
FIA/Artigos/artigo_atlas_digital.pdf. Acesso em: 25 ago. 2021.

ALMEIDA, R. D. de.; PASSINI, E. Y. O Espaco Geogréfico: Ensino e
Representacédo. 15. ed. Sdo Paulo: Contexto, 2008.

ALMEIDA, R. D. de. Cartografia escolar. 2. ed. Sdo Paulo: Contexto, 2014.

ANDRADE, C. de O. Reflexdes sobre a autonomia de professores no contexto de
mudancas na década oitenta. Paidéia, Belo Horizonte, ano 7, n. 8, p. 115 - 141,
2010.

ANPOCS. Nota publica pela revogacéo da Lei da reforma do Ensino Médio —n.°
13.415/2017 e retirada da proposta de BNCC apresentada em abril de 2018. Séo
Paulo, Associacdo Nacional de P6s-Graduacédo e Pesquisa em Ciéncias Sociais
(ANPOCS), 17 jul. 2018. Disponivel em:
https://www.anpocs.com/index.php/ciencias-sociais/destaques/1900-entidades-
lancam-nota-publica-solicitando-revogacao-da-reforma-do-ensino-medio-e-retirada-
da-proposta-da-bncc. Acesso em: 06 dez. 2021.

ASCENCAOQ, V. de O. R. A base nacional comum curricular e a producéo de préaticas
pedagdgicas para a geografia escolar: desdobramentos na formacédo docente.
Revista Brasileira de Educacado em Geografia, Campinas, v. 10, n. 19, p. 173 -
197, 2020.

AZAMBUJA, L. D. de. O tema de estudo e o ensino de Geografia na Educacéao
Béasica. Revista Brasileira de Educacdo em Geografia, Campinas, v. 9, n. 17, p.
109-126, 2019.

BARBOSA, M. E.; NUNES K. A. de C. As geotecnologias no ensino de geografia:
aplicac6es do conteudo de bacias hidrogréficas na cidade de Goiania/GO. In:
FORUM NACIONAL NEPEG, 9., 2018, Caldas Novas. Anais [...]. Caldas Novas,
2018. p. 138 — 148.

BARBOSA, P. P. L.; LASTORIA, A. C. Saber historico no curriculo paulista. Revista
Imagens da Educacéo, Maringa, v. 11, n. 4, p. 171 - 190, 2021.

BRANCO, A. B. de G. et al. Recursos tecnoldgicos e os desafios da educacdo em
tempos de pandemia. In: CONGRESSO INTERNACIONAL DE EDUCACAO E
TECNOLOGIAS; ENCONTRO DE PESQUISADORES EM EDUCACAO A
DISTANCIA, 2020, S&o Carlos. Anais [...]. Sdo Carlos, 2020. Disponivel em:



142

https://cietenped.ufscar.br/submissao/index.php/2020/article/view/1736. Acesso em:
15 dez. 2021.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Educacéo é a Base. Brasilia: MEC,
2018.

BRASIL. Lei n.° 12.608, de abril de 2012. Politica Nacional de Prote¢céo e Defesa
Civil— PNPDEC. Diario Oficial da Uniéo: sec¢éo 1, Brasilia, DF, p. 1, 11 abr. 2012.
Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-
2014/2012/1ei/112608.htm. Acesso em: 29 ago. 2021.

BREDARIOL, M. A. A reforma do Ensino Médio e suas consequéncias para 0 ensino
de Geografia: a proposta de base nacional comum do Centro Paula Souza (Sao
Paulo). In: ENCONTRO NACIONAL DE PRATICA DE ENSINO DE GEOGRAFIA,
14., 2019, Campinas. Anais [...]. Campinas, 2019. p. 4133 — 4146.

CALLAI H. C. A Geografia e a escola: muda a geografia? Muda o ensino? Terra
Livre, Sdo Paulo, n. 16, p. 133-152, 2001.

CALLAI, H. C. Do Ensinar Geografia ao produzir o pensamento geografico. In:
REGO, N. et al. Um pouco do mundo cabe nas maos: geografizando em
educacao o local e o global. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2003. p. 57-74.

CALLAI H. C. A Geografia ensinada: os desafios de uma educacéo geogréfica. In:
MORAIS, E.; MORAES, L. Formacdao de professores: conteludos e metodologias
no ensino de Geografia. Goiania: Nepeg, 2010. p. 15-38.

CALLAI H. C. A Geografia escolar e os conteudos da Geografia. Revista Virtual -
geografia, culturay educacién, [s. I.], n. 1, p. 129-139, 2011.

CAMPOS, M. A. C. de. Uma anédlise fenomenoldgica do uso de jogos e materiais
manipulativos no ensino de matematica. Orientadora: Rosa Monteiro Paulo. 63 f.
2012. Trabalho de Concluséao de Curso (Graduagao em Licenciatura em
Matematica) — Universidade Estadual Paulista Faculdade de Engenharia,
Guaratinguetd, 2012.

CARNEIRO, S. M. M. Importancia educacional da geografia. Educar, Curitiba, n. 9,
p. 121 - 125, 1993.

CARVALHO, E. A. de; ARAUJO, P. César de. Nocoes basicas de sistema de
posicionamento global GPS. In: CARVALHO, E. A. de; ARAUJO, P. César de.
Leituras cartograficas e interpretacdes estatisticas Il. Natal: EDUFRN, 2009. p.
155-180.

CASTELLAR, S. M. V. Educacao geografica: a psicogenética e o conhecimento
escolar. Cad. Cedes, Campinas, vol. 25, n. 66, p. 209-225, maio/ago. 2005.
Disponivel em: https://www.cedes.unicamp.br/publicacoes/edicao/264. Acesso em
Acesso em: 20 set. 2022.

CASTELLAR, S. V. A cartografia e a constru¢cdo do conhecimento em contexto



143

escolar. In: ALMEIDA, R. D. de. Novos rumos da cartografia escolar: Curriculo,
linguagem e tecnologia. Sdo Paulo: Contexto, 2011.

CASTELLAR, S. M. V.; et al. Cartografia escolar e 0 pensamento espacial
fortalecendo o conhecimento geografico. Revista Brasileira de Educacdo em
Geografia, Campinas, v. 7, n. 13, p. 207-232, jun. 2017.

CASTELLAR, S. M. V. O papel do pensamento espacial na constru¢ao do raciocinio
geografico. Revista Brasileira de Educacdo em Geografia, Campinas, v. 10, n. 19,
p. 294 - 322, 2020.

CASTRO, A. L. C. Manual de desastres: desastres naturais. Brasilia; MIN, 2003.
174p.

CASTROGIOVANNI, A. C. (org.). Ensino de geografia: praticas e textualizagdes no
cotidiano. 11. ed. Porto Alegre: Mediacao, 2014.

CAVALCANTI, L. de S. A geografia e a realidade escolar contemporanea: avancos,
caminhos, alternativas. In: SEMINARIO NACIONAL: CURRICULO EM
MOVIMENTO, 1., 2010, Belo Horizonte. Anais [...]. Belo Horizonte, 2010.

CAVALCANTI, L. de S. Ensinar Geografia para a autonomia do pensamento.
Revista da Anpege, v. 7, n. 1, nimero especial, p. 193-203, out. 2011.

CAVALCANTI, L. de S. A geografia escolar e a cidade: ensaios sobre o ensino de
geografia para a vida urbana cotidiana. Campinas: Papirus, 2012a.

CAVALCANTI, L. S. de. O ensino de geografia na escola. Campinas: Papirus,
2012b.

CEMADEN. Ameacas Naturais — Inundacéao. Brasilia: Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inova¢des e Comunicacdes, 2016. Disponivel em:
http://www?2.cemaden.gov.br/inundacao/. Acesso em: 20 set. 2022.

CHAVES, E. O. C. Tecnologia e educacéao: o futuro da escola na sociedade da
informacé&o. Campinas: Midware Editora, 1998.

CHRISTENSEN, E. V.; LEWIS, D.; ARMESTO, M. F. (org.) Guia de Resiliéncia
Urbana. México: SEGOB, SEDATU, EUM, SNPC, 2016. 57 p. Disponivel em:
https://publicacionesonuhabitat.org/onuhabitatmexico/Guia_de_Resiliencia_Urbana_
2016.pdf. Acesso em: 23 de abr. 2022.

DEZOTTI, M. dos S.; ORTIZ, A. C. M. O ensino de geografia em escolas de
educacéo basica na cidade de Santa Maria, RS: uma analise metodologica. Disc.
Scientia, Série: Ciéncias Humanas, Santa Maria, v. 11, ed. 1, p. 79 - 91, 2010.

EVANGELISTA, A. M. et al. Os usos e aplicacdes do Google Earth como recurso
didatico no ensino de Geografia. Revista PerCursos, Florianopolis, v. 18, n. 38, p.
152 -166, 2017.



144

FONSECA, F. P. A inflexibilidade do espaco cartogréafico, uma questéo para a
geografia: analise das discussdes sobre o papel da Cartografia. Orientador: Gil
Sodero de Toledo. 250 f. 2004. Tese (Doutorado em Geografia) - Faculdade de
Filosofia, Ciéncias Humanas e Letras da Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo,
2004.

FRANCO, M. A. do R. S. Prética pedagogica e docéncia: um olhar a partir da
epistemologia do conceito. Rev. bras. Estud. pedagogicos, Brasilia, v. 97, n. 247,
p. 534 - 551, 2016.

FREIRE, P. Educacdo como pratica da liberdade.17. ed. Rio de Janeiro: Paz e
Terra, 1979.

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa.
Sao Paulo: Paz e Terra, 2020a.

FREIRE, P. Pedagogia da esperang¢a: um reencontro com a pedagogia do
oprimido. Sdo Paulo: Paz e Terra, 2020b.

FREITAS, L. C. de. A reforma empresarial da educacao: Nova direita, velhas
ideias. 1. ed. S&o Paulo: Expresséo Popular, 2018.

G1 NORDESTE. Ativista Greta Thunberg posta sobre estragos causados pelas
chuvas: 'SOS Bahia'. G1, 30 dez. 2021. Disponivel em:
https://g1.globo.com/ba/bahia/noticia/2021/12/30/ativista-greta-thunberg-posta-
sobre-estragos-causados-pelas-chuvas-sos-bahia.ghtml. Acesso em: 02 jan. 2022.

GODOY, A. S. Pesquisa qualitativa: tipos fundamentais. Revista de Administracao
de Empresas, Séo Paulo, v. 35, n. 2, p. 57-63, Mar./Abr. 1995.

GRACAS, E. M. das. Pesquisa qualitativa e a perspectiva fenomenoldgica:
fundamentos que norteiam sua trajetéria. Rev. Min. Enf., Belo Horizonte, v. 4, n. 1,
p. 28 - 33, 2000.

GUERRA, Fabio Soares. Geografia escolar e o papel do professor no contexto
contemporaneo. Ensino em Perspectivas, Fortaleza, v. 2, n. 1, p. 1 - 9, 2020.
Disponivel em:
https://revistas.uece.br/index.php/ensinoemperspectivas/article/view/4530/5197.
Acesso em: 2 set. 2022.

IBGE. Agéncia Brasil. Desastres naturais: 59,4% dos municipios ndo tém plano de
gestdo de riscos. [S. I.], 5 jul. 2018. Disponivel em:
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-
noticias/noticias/21633-desastres-naturais-59-4-dos-municipios-nao-tem-plano-de-
gestao-de-riscos. Acesso em: 01 set. 2021.

INEP, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira.
Censo Escolar da Educacéo Basica. Brasilia, DF: INEP, 2021. Disponivel em:
http://portal.inep.gov.br/censo-escolar. Acesso em: 12 dez. 2021.



145

JATOBA, L. Anélise dialético-materialista de evento extremo de precipitagéo. In:
MAGNONI, J. L. et al. (org.). Reducao do risco de desastres e aresiliéncia no
meio rural e urbano. 2. ed. Sdo Paulo: CPS, 2020. p. 642 - 658.

KENSKI, V. M. A Profissdo do Professor em um mundo em Rede: exigéncias de
hoje, tendéncias e constru¢cdo do amanha: professores hoje é o futuro. Tecnologia
Educacional, Sédo Paulo, n. 26, p.65-69, out 1998.

KENSKI, V. M. Educacao e Tecnologias o novo ritmo da informacdao. 8 ed.
Campinas: Papirus, 2012.

KIMURA, S. Geografia no Ensino Bésico. Sdo Paulo, Editora Contexto, 2008

KOBIYAMA, M. et al. Integracao das ciéncias e das tecnologias para reducao de
desastres naturais: sécio-hidrologia e sécio-tecnologia. Rev. gest. sust. ambient,
Floriandpolis, v. 7, p. 206 - 231, 2018.

LERNER, D. Ler e escrever na escola: o real, o possivel e o necessario. Porto
Alegre: Artmed, 2002.

LIBANEO, J. C. Didatica. 21. ed. Sao Paulo: Cortez, 1994.

LIMA, L. A. N. O Método da Pesquisa Qualitativa do Fendmeno Situado. Uma
criacdo do educador brasileiro Joel Martins, seguida pela Professora Maria
Aparecida Vigianni Bicudo: analises: Idiografica e Nomotética. In: CONGRESSO
IBERO-AMERICANO EM INVESTIGACAO QUALITATIVA, 5., 2016, [s. I.]. Anais
[...]. 2016. p. 534-540.

LOUZADA, V.; MARQUES, R. Politicas de regulacéo para a educacao no brasil:
interfaces entre curriculo, avaliacdo e formacédo docente. Revista e-Curriculum,
Séo Paulo, v. 13, n. 4, p. 711 — 732, 2015. Disponivel em:
http://revistas.pucsp.br/index.php/curriculum. Acesso em: 28 ago. 2022.

LUCCI, E. A.; VITAL, S. R. de O. Geografia, globalizacao e desastres naturais. In:
Reducéo do risco de desastres e a resiliéncia no meio rural e urbano. 2. ed.
Sao Paulo: Centro Paula Souza, 2020. p. 855 - 862. Disponivel em:
https://www.agbbauru.org.br/Reducao2020.html. Acesso em: 24 ago. 2021.

MACEDO, S. M. de. Anélise fenomenoldgica de depoimentos escritos: Apresentando
e Discutindo uma Possibilidade. Rev. Estudos de Psicologia, Campinas, v. 16, n.
1, p. 35 - 44, 1999.

MACHADO, K. P.; AFONSO, A. E. Prevencao de desastres naturais no ensino
basico de geografia: Uso de cartilhas. In: ENCONTRO NACIONAL DE PRATICA DE
ENSINO DE GEOGRAFIA, 14., 2019, Campinas. Anais [...]. Campinas, 2019. p.
1613 - 1622. Disponivel em: https://ocs.ige.unicamp.br/ojs/anaisl4enpeg/index.
Acesso em: 23 dez. 2021.

MAGNONI JUNIOR, L. Educacéao e ensino de geografia de qualidade para a
construcdo de uma sociedade democréatica e resiliente. Revista Ciéncia



146

Geografica: Associagdo dos Geografos Brasileiros, Bauru, v. 1, n. 22, p. 3-199,
2018.

MELONI, A.; BARREIRO, I. M. de F. A disciplina de geografia no curriculo paulista:
sentidos do texto e da pratica. Revista e-Curriculum, Sao Paulo, v. 13, n. 3, p. 551 -
568, 2015.

MILANEZ, B.; FONSECA, I. F. Justica climatica e eventos climaticos extremos: uma
andlise da percepc¢dao social no Brasil. Terceiro Incluido, v.1, n. 2, p. 82-100,
jul./dez. 2011. Disponivel em:
http://lwww.revistas.ufg.br/index.php/teri/article/view/17842/10673. Acesso em: 20
nov. 2021.

MORAN, J. M. Novas tecnologias e o re-encantamento do mundo. Tecnologia
Educacional, Rio de Janeiro, v. 23, n. 126, p. 24-26, set./out. 1995.

MOREIRA, R. Inovacgdes tecnolédgicos e novas formas de gestao do trabalho. In:
Caderno do aluno - Trabalho e tecnologia. Programa Integrar. Sdo Paulo:
CNM/CUT, 1998. p. 116 -130.

MOREIRA, R. Discurso do avesso: Para a critica da Geografia que se ensina. 1 ed.
Editora Contexto, Sdo Paulo, 2014.

MOREIRA, P. O. Tecnologias educacionais voltadas para o ensino da
Geografia: relato de experiéncia com o uso do Google Earth e do Google Maps.
Orientadora: Sabrina Bleicher. 2019. 28 f. Trabalho de conclusédo de Curso (Pos-
Graduacéo lato sensu em Tecnologias para Educacgao Profissional) — Instituto
Federal de Santa Catarina (IFSC), Floriandpolis, 2019.

NETA, A. A. de C. et al. REFORMAS EDUCACIONAIS NO CONTEXTO POS-
GOLPE DE 2016. Revista Educac&o em Debate, Fortaleza, ano 40, n. 77, p. 1 - 13,
2018.

NETO LANDIM, F. O.; SILVA BARBOSA, M. E. O ensino de geografia ha educagcao
basica: uma analise da relacéo entre a formacdo do docente e sua atuacéo na
Geografia escolar. Geosaberes, Fortaleza, v. 1, n. 2, p. 160 - 179, 2010.

NEU, S. F. Ensino de histéria no ensino médio com o uso do google maps e google
earth: uma aprendizagem possivel? Revista de Educacdo Dom Alberto, [s. I.], v. 1,
n. 6, p. 1-8, 2014.

NINNO, L. Deslizamento de terra na comunidade do Morro da Oficina em
Petropolis RJ. National Geographic Brasil. Meio Ambiente. 2022. Disponivel em:
https://www.nationalgeographicbrasil.com/photography/2022/03/imagens-do-
desastre-em-petropolis?image=desastre-crise-climatica-petropolis-13. Acesso em:
06 set. 2022.

NITAHARA, A. Ocupacdo irregular do solo € principal causa dos desastres
provocados pelas chuvas. Fotografia de Marcos Santos, Ecodebate, 02 feb. 2009.
Disponivel em: https://www.ecodebate.com.br/2009/02/02/ocupacao-irregular-do-



147

solo-e-principal-causa-dos-desastres-provocados-pelas-chuvas/ . Acesso em: 02 set.
2022.

OCDE. Manual de Oslo: proposta de diretrizes para a coleta e interpretacao de
dados sobre inovacgao tecnoldgica. Rio de Janeiro: FINEP, 2004. Disponivel em:
http://www.finep.gov.br/images/a-finep/biblioteca/manual_de_oslo.pdf. Acesso em:
22 abr. 2022.

OLIVEIRA, L. Estudo metodoldgico e Cognitivo do mapa. Sao Paulo: USP, 1978.

OLIVEIRA, C. L. de. Um apanhado tedrico-conceitual sobre a pesquisa qualitativa:
tipos, técnicas e caracteristicas. Travessias, Cascavel, v. 2, n. 3, 2010. Disponivel
em: https://e-revista.unioeste.br/index.php/travessias/article/view/3122. Acesso em: 2
set. 2022.

PADUA, E. M. M. de. Metodologia da Pesquisa. 3. ed. Campinas: Papirus, 1998.
PAPERT, S. Logo: Computadores e Educacdo. Sao Paulo: Brasiliense, 1985.

PASSINI, E. Y. Alfabetizacdo cartografica e a aprendizagem de Geografia. 1. ed.
S&o Paulo: Cortez, 2012.

PEDRO, L. C. Geografia “fisica” no ensino fundamental: um relato sobre a
importancia dos contetdos e das atividades praticas na formacé&o do aluno.
GeoAtos, Presidente Prudente, v. 1, n. 11, p. 38 - 57, 2011.

PIMENTEL, J.; SANTOS, T. D. Manual de mapeamento de perigo e risco a
movimentos gravitacionais de massa: projeto de fortalecimento da estratégia
nacional de gestao integrada de desastres naturais — Projeto GIDES. Rio de Janeiro:
CPRM, ervico Geoldgico do Brasil, 2018. Disponivel em:
http://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Prevencao-de-Desastres-38.
Acesso em: 10 fev. 2020.

PIROLI, E.L. As geotecnologias no monitoramento, alerta e prevencao de desastres.
In: MAGNONI JUNIOR, L.; STEVENS, D; LOPES, E. S. S.; CAVARSAN, E. A;;
VALE, J. M. F.; MAGNONI, M. G. M; TEIXEIRA, T.; FIGUEIREDO, W. S. Reducéo
do risco de desastres e a resiliéncia no meio rural e urbano. Sdo Paulo: Centro
Paula Souza, 2017. p. 31-44.

PLONSKI, G. A. Bases para um movimento pela inovagao tecnoldgica no brasil. Séo
Paulo em Perspectiva, [s. I.], v. 19, n. 1, p. 25-33, 2005.

PONTUSCHKA, N. N. Geografia, representaciones sociales y escuela publica. Terra
Livre, Sdo Paulo, n.15, p.145-154, 2000.

PORTO, A. M. E. As tecnologias de comunicacgéao e informac&o na escola: relagoes
possiveis... relagdes construidas. Revista Brasileira de Educacéo, v. 11, n. 31
jan./abr. 2006.

REIS, I. C. dos; GRANHA, G. S. P. A cartografia escolar: uma analise dos métodos e



148

abordagens de ensino e sua deficiéncia na formacéo de professores. In:
ENCONTRO NACIONAL DE PRATICA DE ENSINO DE GEOGRAFIA, POLITICAS,
LINGUAGENS E TRAJETORIAS, 14., 2019, Campinas. Anais [...]. Campinas, 2019.
p. 1884-1894.

RICHTER, D. A linguagem cartogréafica no ensino em geografia. Revista Brasileira
de Educacédo em Geografia, Campinas, v. 7, n. 13, p. 277 - 300, 2017.

RODRIGUES, E. P. Os efeitos da transdisciplinaridade na educacédo: didlogos entre
literatura e matematica. In: REUNIAO CIENTIFICA REGIOANAL DA ANPED, 20186,
Curitiba — PR. Anais [...]. Curitiba: UFPR, 2016. p. 1-12. Disponivel em:
http://www.anpedsul2016.ufpr.br/trabalhos-completos-eixo-14-educacao-
matematica/. Acesso em: 23 abr. 2022.

RODRIGUES, T. D. de F. Faria et al. As pesquisas qualitativas e quantitativas na
educacdo. Revista Prisma, Rio de janeiro, v. 2, n. 1, p. 154-174, 2021. Disponivel
em: https://revistaprisma.emnuvens.com.br/prisma/article/view/49. Acesso em: 1 set.
2022.

ROSA, R. Geotecnologias na Geografia aplicada. Revista do Departamento de
Geografia, S&do Paulo, v. 16, p.81-90, 2005.

ROVANI, F. F. M. et al. Objetos de aprendizagem para o ensino de geografia:
interacdo e animacao com simuladores. Novas Tecnologias na Educacéo, [s. |.], v.
10, n. 1, p. 1 - 11, 2012.

SAITO, S. M. Desastres naturais e geotecnologias: vulnerabilidade. Sdo José dos
Campos: INPE, 2011.

SAO PAULO (Estado). Curriculo do Estado de S&o Paulo: Area de Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas. Sédo Paulo: SEE, 2020.

SAO PAULO (Estado). Curriculo Paulista: Etapa Ensino Médio. 2020. p.1.
Disponivel em: https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/ensino-
medio/materiais-de-apoio-2/. Acesso em: 20 out. 2021.

SAO PAULO (Estado). Ciéncias humanas e suas tecnologias. Caderno do aluno
segunda série do ensino médio, v. 2. Ensino Médio/Secretaria de Educacéo. Sao
Paulo: SEE, 2022.

SANTOS, J. de O. Relacgdes entre fragilidade ambiental e vulnerabilidade social na
susceptibilidade aos riscos. Mercator, Fortaleza, v. 14, n. 2, p. 75 - 90, 2015.

SANTOS, J. E. dos. Desordem e regresso: a “nova” reforma do ensino médio e a
deficiéncia civica sem o saber pensar o espaco e sem o saber nele agir. Geografia,
Ensino & Pesquisa, [s. |], v. 23, ed. 4, p. 1 - 48, 2019. Disponivel em:
https://periodicos.ufsm.br/geografia/article/view/30993/pdf. Acesso em: 15 out. 2022.

SANTOS, J. S. dos. Elaboracédo de mapas tematicos com estudantes do Ensino
Médio através do QGIS. Educitec, Manaus, v. 5, n. 12, p. 288-300, dez. 2019.



149

SANTOS, M. Técnica, espaco, tempo: globalizacdo e meio técnico-cientifico-
informacional. Sao Paulo: EDUSP, 1994.

SANTOS, M. Por uma outra globalizag&o. 6. Edicao. Sdo Paulo: Record, 2001.

SANTOS, M. Por uma outra globalizagdo: do pensamento Unico a consciéncia
universal. 10. ed. Rio de Janeiro: Record, 2003. 174 p.

SANTOS, M. A Natureza do Espacgo: Técnica, Razdo e Emocéo. 4. ed. Sdo Paulo:
Edusp, 2011.

SANTOS, R. Lima et al. Principios basicos de cartografia escolar no ensino
fundamental: teoria e pratica. Revista de Ensino de Geografia, Uberlandia, v. 5, n.
8, p. 20 - 42, 2014.

SCHERER, K. R. Boas préticas de educacao para a gestao de riscos de desastres
na bacia hidrografica do rio itajai e a construcédo da resiliéncia do direito pela
integracado de politicas publicas municipais. RCDA, [s. I.], v. 12, n. 1, p. 1 - 27, 2021.

SILVA, A. de S. Afinal, para quem serve a reforma do ensino médio? Signos
Geograficos, Goiania, v. 1, p. 1 - 17, 2019.

SILVA, J. dos S.; GUIMARAES, T. de O. Google Earth Pro e sua aplicabilidade no
ensino da cartografia. Geofronter, Campo Grande, v. 6, p. 01 - 13, 2020.

SILVA, L. A. P. O fazer docente no processo ensino-aprendizagem: reflexdes e
desdobramentos na Geografia escolar. Revista Geografia e Pesquisa, Ourinhos, v.
12, n. 2, p. 15 - 24, 2018.

SILVA, M. G. da et al. A BNCC, a reducédo da carga horaria de geografia e o dilema
da selecao dos contetdos: um debate necessario. Revista Ensino de Geografia,
Recife, v. 4, n. 3, p. 213 - 230, 2021.

SILVA, V. da; MUNIZ, A. M. V. A geografia escolar e os recursos didaticos: o uso
das maquetes no ensino-aprendizagem da geografia. Geosaberes, Fortaleza, v. 3,
n. 5, p. 62 - 68, 2012.

SIMIELLI, M. H. O mapa como meio de comunicacéao cartografica: Implicacbes
no ensino de geografia do 1° grau. S&o Paulo: FFLCH/USP, 1986.

SOBRAL, André et al. Desastres naturais — sistemas de informacéo e vigilancia: uma
revisdo da literatura. Epidemiol. Serv. Saude, Brasilia. v. 19, n. 4, p. 389 - 402,
2010. Disponivel em: https://www.arca.fiocruz.br/handle/icict/25863. Acesso em: 13
set. 2022.

SOUSA, I. B.; DI MAIO, A. C. Tecnologias aplicadas a cartografia na educacéo
ambiental: uma experiéncia no segundo segmento do ensino fundamental. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE CARTOGRAFIA, 26., 2014, Gramado (RS). Anais
[...]. Gramado: SBC, 2010. p. 1-10.



150

SOUSA, I. B.; DI MAIO, A. C. Geotecnologias no ensino basico: um estudo de caso
junto aos professores da rede publica de ensino do Rio de Janeiro. Rev. Tamoios,
Sao Gongalo, n. 2, p. 29 - 39, 2012.

SOUSA, |. B. de; JORDAO, B. G. F. Geotecnologias como recursos didaticos em
apoio ao ensino de cartografia nas aulas de geografia do ensino basico. Caminhos
de geografia, Uberlandia, v. 16, n. 53, p. 150 — 163, 2015.

SOUSA, I. B. de; FREITAS, M. I. C. de. Cartografia digital, sensoriamento remoto e
sistemas de informacdes geogréficas aplicados a cartografia escolar: Novas
perspectivas para as praticas docentes em geografia no ensino fundamental Il. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE CARTOGRAFIA, 27.; EXPOSICARTA, 24., 2017,
Rio de Janeiro. Anais [...]. Rio de Janeiro, 2017. p. 1357-1361.

SOUZA, Alice Moraes Rego de et al. Uma andlise discursiva da BNCC antes e
depois do golpe de 2016: educacgdo para o combate as discriminacdes? Caderno de
Letras UFF, Niterdi, v. 9, n. 57, p. 97 - 116, 2018.

STANGHERLIN, M. MAGNONI, J. L. A educacdo ambiental e seu papel na
compreensao do espaco geogréfico para a reducédo do risco de desastres. In:
MAGNONI, J. L. et al. (org.). Reducéo do risco de desastres e aresiliéncia no
meio rural e urbano. 2. ed. Séo Paulo: CPS, 2020. p. 812 - 829.

STRAFORINI, R. O ensino de Geografia como prética espacial de significacao.
Estudos Avancados, Séo Paulo, v. 32, n. 93, pp.175-195, dez. 2018. Disponivel em
http://lwww.revistas.usp.br/eav/article/view/15262. Acesso em: 06 dez. 2021.

SUESS, R. C.; SILVA, SOUZA, A. de. A perspectiva descolonial e a (re)leitura dos
conceitos geograficos no ensino de geografia. Geografia, Ensino e Pesquisa,
Santa Maria RS, v. 23, ed. 7, p. 1 - 36, 2019. Disponivel em:
https://periodicos.ufsm.br/voluntas/article/view/35469. Acesso em: 29 ago. 2022.

TAKAHASHI, T. Sociedade da informacao no Brasil: livro verde. Brasilia:
Ministério da Ciéncia e Tecnologia, 2000. Disponivel em:
http://livroaberto.ibict.br/bitstream/1/434/1/Livro%20Verde.pdf. Acesso em: 25 ago.
2021.

TAROUCO, L. M. R.; FABRE, M. C. J. M.; TAMUSIUNAS, F. R. Reusabilidade de
objetos educacionais. Net, Porto Alegre, fev. 2003. Disponivel em:
http://seer.ufrgs.br/renote/article/view/13628/7697. Acesso em: 29 out. 2021.

TOMINAGA, L. K.; SANTORO, J.; AMARAL, R. (org.). Desastres naturais:
conhecer para prevenir. Sado Paulo: Instituto Geoldgico. 2009.

UFAL, A. Lapis utiliza metodologia inédita para monitorar processo de
desertificacdo no Brasil. In: Universidade Federal de Alagoas, 2019. Disponivel
em: https://ufal.br/ufal/noticias/2019/7/lapis-utiliza-metodologia-inedita-para-
monitorar-processo-de-desertificacao-no-brasil. Acesso em: 10 set. 2022.



151

UNISDR. Terminologia sobre Reduccion del Riesgo de Desastres. Genebra,
Suica: United Nations ISDR, 2009. 30p. Disponivel em:
https://www.unisdr.org/files/7817_UNISDRTerminologySpanish.pdf. Acesso em: 23
abr. 2022.

UNISDR, 2012. Como construir cidades mais resilientes: um guia para gestores
publicos locais. Genebra: 2012. Disponivel em:
file:///G:/126462_guiagestorespublicosweb%?20unisidir.pdf. Acesso em: 29 ago. 2021.

VEYRET, Y. Os riscos: o homem como agressor e vitima do meio ambiente. S&o
Paulo — SP: Editora Contexto, 2013.

ZABALA, A. A prética educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artmed, 1998.

ZAIDAN, R. T. Geoprocessamento conceitos e definicdes. Revista de Geografia -
PPGEO, Juiz de Fora, v. 2, ed. 7, p. 195-201, 2017.



152

APENDICES
APENDICE A - Questionario para Estudantes
Estudante |

Na sua opinido, o que sao desastres naturais?

Sao fendmenos da natureza que causam destruicdo (1)

Como as Geotecnologias sdo usadas para prevenir e mitigar os efeitos dos
desastres naturais?

Existem instrumentos que “avisam” previamente a chegada de um terremoto,
tsunami, por exemplo.

Como a Cartografia ensinada nas aulas de Geografia pode contribuir para
prevencéo dos desastres naturais?

Mostrando encontro de placas tectbnicas, lugares com maior risco de desastres

3)

Expliqgue a importancia do uso de Geotecnologias em especial o (Google Earth)
nas aulas de Geografia para o entendimento sobre desastres naturais.

Uma forma de observar melhor

Indigue quais ofs tipo/s de Geotecnologia/s que vocé ja utilizou na escola? *

Google earth (2)

Como as aulas de Geografia contribuem para o aprendizado e a
conscientizac&o sobre os desastres naturais? *

E mostrado claramente o que é, como acontece, causas e consequéncias (3)

Estudante Il
Na sua opinido, o que sdo desastres naturais? *

Os desastres naturais sdo praticamente inevitaveis, mas o gque nos resta é estar

atento e tomar as medidas necessarias e com ajuda da tecnologia podemos mudar

isso. (1)

Como as Geotecnologias sdo usadas para prevenir e mitigar os efeitos dos
desastres naturais? *

Tém sido utilizadas na area de gestéo de riscos e de desastres por diferentes
areas do conhecimento. Na prevencdao de riscos de desastres, as diferentes areas do

conhecimento tém contribuido com diversas aplicacdes por meio do mapeamento de
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risco.
Como a Cartografia ensinada nas aulas de Geografia pode contribuir para
prevencao dos desastres naturais? *

Pois com o mapeamento desses desastres podemos evitar desastres futuros

(4d)
Expligue a importancia do uso de Geotecnologias (em especial o Google Earth)
nas aulas de Geografia para o entendimento sobre desastres naturais. *

Colabora na andlise necessaria acerca do espaco geografico, porque dispdéem

de uma representacdo de distintas paisagens que sao fontes de leituras dele, além

disso, as geotecnologias promovem uma aproximacdo entre os discentes e seu

contexto, pois as informacdes obtidas pelas mesmas (2)

Indique quais o/s tipo/s de Geotecnologia/s que vocé ja utilizou na escola?

Nao me lembro

Como as aulas de Geografia contribuem para o aprendizado e a
conscientizacao sobre os desastres naturais? *

Pois nos ensina quais sdo e as maneiras de evita-los (3)

Estudante Il

Na sua opinido, o que sao desastres naturais? *

Séo fendbmenos da natureza que ocorrem no mundo que ndo Sao muito
frequentes, mas que quando tem sempre ocorre um grande desastre natural.

Como as Geotecnologias sado usadas para prevenir e mitigar os efeitos dos
desastres naturais? *

Sao usadas para prevenir um desastre, por exemplo, usam muito 0 mapa de

risco para isso.

Como a Cartografia ensinada nas aulas de Geografia pode contribuir para
prevencéo dos desastres naturais? *

Ela pode ajudar muito pois em um mapa de risco por exemplo bem

exemplificado ele representa a percepcao das areas de riscos muito bem (1).

Expliqgue a importancia do uso de Geotecnologias (em especial o Google Earth)
nas aulas de Geografia para o entendimento sobre desastres naturais. *

O Google Earth tem uma boa tecnologia para vocé poder explorar gualquer

lugar e com isso vocé pode ir em um lugar que ocorrem desastres frequentemente e

estudar aquele local para saber por que € um lugar propicio a isso (2).
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Indigue quais of/s tipo/s de Geotecnologia/s que vocé ja utilizou na escola? *

Google Earth, Mapa, cartografia etc.

Como as aulas de Geografia contribuem para o aprendizado e a
conscientizacao sobre os desastres naturais? *

Na Geografia é bastante explicado essa parte de desastres principalmente nos

livios de geografia 1& tem muito conhecimento tbm e passam um bom aprendizado

para nés alunos.

Estudante IV
Na sua opinido, o que sdo desastres naturais? *

S0 acontecimentos que causam problemas no meio ambiente

Como as Geotecnologias sdo usadas para prevenir e mitigar os efeitos dos
desastres naturais? *

Com equipamentos que podem "descobrir" antes da hora desses desastres (4)

Como a Cartografia ensinada nas aulas de Geografia pode contribuir para
prevencao dos desastres naturais? *

Sabendo que por exemplo se temos um morro cheio de arvores que drenam a

agua da chuva, e tiramos essas arvores de |4 esse solo vai ficar tdo encharcado gue

uma hora ele desmorona (1d)

Expliqgue a importancia do uso de Geotecnologias (em especial o Google Earth)
nas aulas de Geografia para o entendimento sobre desastres naturais. *

Podemos estudar como é o local e a area especifica

Indigue quais ofs tipo/s de Geotecnologia/s que vocé ja utilizou na escola? *

Google Maps (2)

Como as aulas de Geografia contribuem para o aprendizado e a
conscientizac&o sobre os desastres naturais? *

Com estudos de solo e clima (3)

Estudante V
Na sua opinido, o que sao desastres naturais? *

na minha opinido é todo desastre causado pela propria natureza sem controle

humano (1d)
Como as Geotecnologias sdo usadas para prevenir e mitigar os efeitos dos

desastres naturais? *
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Por meio de mapeamentos de risco

Como a Cartografia ensinada nas aulas de Geografia pode contribuir para
prevencao dos desastres naturais? *

Representar a percepcdo das areas de riscos espaco, bem como a

espacializacao de elementos estratégicos na prevencao de desastres naturais

Expligue a importancia do uso de Geotecnologias (em especial o Google Earth)
nas aulas de Geografia para o entendimento sobre desastres naturais. *

Contribui nos estudos sobre a dindmica dos fendbmenos naturais (3)

Indigue quais ofs tipo/s de Geotecnologia/s que vocé ja utilizou na escola? *
Google Earth (2)
Como as aulas de Geografia contribuem para o aprendizado e a

conscientizacao sobre os desastres naturais?

Estudante VI
Na sua opinido, o que sao desastres naturais? *

Danos a natureza

Como as Geotecnologias sdo usadas para prevenir e mitigar os efeitos dos
desastres naturais? *

Como monitoramento (1d)

Como a Cartografia ensinada nas aulas de Geografia pode contribuir para
prevencao dos desastres naturais? *

Sim pois vamos saber o0s locais exatos dos desastres (2d)

Expligue a importancia do uso de Geotecnologias (em especial o Google Earth)
nas aulas de Geografia para o entendimento sobre desastres naturais. *

Para estudarmos melhor

Indique quais o/s tipo/s de Geotecnologia/s que vocé ja utilizou na escola? *

Topografia

Como as aulas de Geografia contribuem para o aprendizado e a
conscientizacao sobre os desastres naturais? *

Falando dos desastres e falando das causas que podem ocorrer no futuro.

Estudante VII
Na sua opinido, o que sao desastres naturais? *

S30 0S impactos sociais e ambientais de um fendbmeno natural, como 0s
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furacdes e tsunamis (1)

Como as Geotecnologias sdo usadas para prevenir e mitigar os efeitos dos
desastres naturais? *

Na prevencao de riscos de desastres, as diferentes areas do conhecimento tém

contribuido com diversas aplicac6es por meio do mapeamento de risco (2)

Como a Cartografia ensinada nas aulas de Geografia pode contribuir para
prevencao dos desastres naturais? *

Representar a percepcao das areas de riscos socioambientais do espaco vivido

(3)
Expligue a importancia do uso de Geotecnologias (em especial o Google Earth)
nas aulas de Geografia para o entendimento sobre desastres naturais. *

Mostrar os locais de maior risco.

Indique quais o/s tipo/s de Geotecnologia/s que vocé ja utilizou na escola? *
Google Maps, Google Earth (4)

Como as aulas de Geografia contribuem para o aprendizado e a
conscientizacao sobre os desastres naturais? *

Sé&o importantes para 0 aprendizado e a conscientizacao (4)

Estudante VIII
Na sua opinido, o que sao desastres naturais? *

Sdo fenbmenos gue ocorrem na natureza sem a interacdo humana, como

terremotos que ocorrem com 0 choque de duas placas tectbnicas, onde as ondas

desse impacto geram os terremotos (1d)

Como as Geotecnologias sdo usadas para prevenir e mitigar os efeitos dos
desastres naturais? *

Através de ondas sensoriais, que analisando o espaco geogréfico e através de

diversos dados preveem esses desastres.

Como a Cartografia ensinada nas aulas de Geografia pode contribuir para
prevencao dos desastres naturais? *

Contribui_mostrando a essas geotecnologias como é e qual € o espaco

geografico a ser analisado (5d)

Expligue a importancia do uso de Geotecnologias (em especial o Google Earth)
nas aulas de Geografia para o entendimento sobre desastres naturais. *

Porque eles nos mostram com detalhes os desastres naturais, ajudando a
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entender quais séo esses desastres de mais " perto” (2)

Indigue quais ofs tipo/s de Geotecnologia/s que vocé ja utilizou na escola? *

Ja usei 0 google earth (3)

Como as aulas de Geografia contribuem para o aprendizado e a
conscientizag&o sobre os desastres naturais? *

Pois as aulas nos explicam o0 que sdo e guais as consequéncias naturais gue

esses desastres podem causar a natureza (4d)

Estudante IX
Na sua opinido, o que sdo desastres naturais? *

Sao desastres causados pela natureza, sem controle humano, que podem

causar mortes, ferimentos e destruicio de propriedades humanas.

Como as Geotecnologias sdo usadas para prevenir e mitigar os efeitos dos
desastres naturais? *

Sao tecnologias usadas para analisar e coletar dados geograficos, sendo

possivel prever ou estudar alguns desastres naturais antes que ocorra (1).

Como a Cartografia ensinada nas aulas de Geografia pode contribuir para
prevencéo dos desastres naturais? *

Com ela, vocé pode ter uma visdo geral de locais de riscos de desastres.

Expliqgue a importancia do uso de Geotecnologias (em especial o Google Earth)
nas aulas de Geografia para o entendimento sobre desastres naturais. *

Para visualizar o local de um desastre

Indigue quais ofs tipo/s de Geotecnologia/s que vocé ja utilizou na escola? *

Imagens de satélite (2)

Como as aulas de Geografia contribuem para o aprendizado e a
conscientizac&o sobre os desastres naturais? *

Informa os alunos sobre o0s perigos e as localizacdes onde mais ocorrem 0s

desastres (3)

Estudante X
Na sua opinido, o que sdo desastres naturais? *

Sao formas ou jeitos da natureza nos dizer que estamos sequindo o caminho

errado eventos naturais impossiveis do ser humano interferir (1d)

Como as Geotecnologias sdo usadas para prevenir e mitigar os efeitos dos
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desastres naturais? *

Sao0 usadas para ver algo e obter uma solucdo antes que o desastre aconteca

Como a Cartografia ensinada nas aulas de Geografia pode contribuir para
prevencéo dos desastres naturais? *

Nos ensina sobre certos territérios, climas, terras, com caracteristicas

especificas podemos dizer o que pode ocorrer em determinada regido e nos preparar

para isto (2)
Expliqgue a importancia do uso de Geotecnologias (em especial o Google Earth)

nas aulas de Geografia para o entendimento sobre desastres naturais. *

Ele mostra todo o lugar de um anqulo mais amplo nos dando mais

conhecimento sobre determinada regido, fazendo a gente ter mais possibilidades

compreender 0s eventos (3)

Indique quais o/s tipo/s de Geotecnologia/s que vocé ja utilizou na escola? *

Mapas, cartograficas

Como as aulas de Geografia contribuem para o aprendizado e a
conscientizacao sobre os desastres naturais? *

Aprendendo sobre determinados territérios e suas caracteristicas podemos ter

uma certa ideia do que pode acontecer em certas reqiées, que no caso elas deveriam

de se preparar para isto, mas também para outras coisas, a natureza é imprevisivel

ela nunca perde uma brecha (4)

Estudante XI
Na sua opinido, o que séo desastres naturais? *

Desastres naturais sdo catastrofes causadas por alguma mudanca brusca em

alguma parte da Terra

Como as Geotecnologias sdo usadas para prevenir e mitigar os efeitos dos
desastres naturais? *

As Geotecnologias podem mapear os locais de maior risco, prevendo onde e

guando um desastre pode acontecer (1d)
Como a Cartografia ensinada nas aulas de Geografia pode contribuir para
prevencéo dos desastres naturais? *

Se plantarmos arvores, por exemplo, huma encosta, as arvores reduzirdo os

deslizamentos, manterdo o solo fértil e vao parar ou diminuir as enxurradas.
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Expligue a importancia do uso de Geotecnologias (em especial o Google Earth)
nas aulas de Geografia para o entendimento sobre desastres naturais. *

A localizacdo das placas tectbnicas.

Indique quais o/s tipo/s de Geotecnologia/s que vocé ja utilizou na escola? *

GPS (2)

Como as aulas de Geografia contribuem para o aprendizado e a
conscientizacao sobre os desastres naturais? *

De forma positiva

Estudante XII
Na sua opinido, o que sao desastres naturais? *

Sao desastres provocados pela prépria natureza.

Como as Geotecnologias sdo usadas para prevenir e mitigar os efeitos dos
desastres naturais? *

As Geotecnologias sao utilizadas na area de gestao de riscos e de desastres

por diferentes areas do conhecimento. Na prevencdo de riscos de desastres, as

diferentes areas do conhecimento tém contribuido com diversas aplicacdes por meio

do mapeamento de risco.

Como a Cartografia ensinada nas aulas de Geografia pode contribuir para
prevencao dos desastres naturais? *

Se prioriza a utilizacdo da base cartografica (mapa, imagem de satélite) para

representar a percepcao das areas de riscos socioambientais do espaco vivido, bem

como a espacializacdo de elementos estratégicos na prevencdo de desastres

naturais.
Expliqgue a importancia do uso de Geotecnologias (em especial o Google Earth)
nas aulas de Geografia para o entendimento sobre desastres naturais? *

E uma ferramenta Util para compreender melhor a aula.

Indique quais of/s tipo/s de Geotecnologia/s que vocé ja utilizou na escola? *
Google Earth (1)
Como as aulas de Geografia contribuem para o aprendizado e a

conscientizagc&o sobre os desastres naturais? *

Contribuem bastante para ter uma ideia sobre os desastres (2d)

Estudante XIlI
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Na sua opinido, o que séo desastres naturais? *

Sao desastres inevitaveis como tsunami, furacao etc.

Como as Geotecnologias sdo usadas para prevenir e mitigar os efeitos dos
desastres naturais? *

A diferentes areas de conhecimento gue tem contribuido na prevencéo de risco.

Como a Cartografia ensinada nas aulas de Geografia pode contribuir para
prevencao dos desastres naturais? *

Podem ajudar pois saberemos a possibilidade de ter desastres naturais ou ndo

s6 de estudar aquela regido (3)

Expligue a importancia do uso de Geotecnologias (em especial o Google Earth)
nas aulas de Geografia para o entendimento sobre desastres naturais. *

Podemos ver de outra maneira as regioes e ter uma ideia sobre os desastres

naturais que pode acontecer ali (1)

Indigue quais ofs tipo/s de Geotecnologia/s que vocé ja utilizou na escola? *

Mapa

Como as aulas de Geografia contribuem para o aprendizado e a
conscientizacao sobre os desastres naturais? *

Elas contribuem, pois, fazem nos entender como pode acontecer e se ndés

somos culpados ou nao (2d)

Estudante XIV
Na sua opinido, o que séo desastres naturais? *

S&o desastres que nao sao causados pela acdo humana (1d)

Como as Geotecnologias sdo usadas para prevenir e mitigar os efeitos dos
desastres naturais? *

S0 usadas para alertar os desastres para que haja uma solucao.

Como a Cartografia ensinada nas aulas de Geografia pode contribuir para
prevencao dos desastres naturais? *

Pode contribuir por que nos ajuda a ver a importancia da prevencdo desses

desastres.
Expligue a importancia do uso de Geotecnologias (em especial o Google Earth)
nas aulas de Geografia para o entendimento sobre desastres naturais. *

E importante porque consegue mostrar 0 mapa do mundo e ajuda no

entendimento.
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Indigue quais of/s tipo/s de Geotecnologia/s que vocé ja utilizou na escola? *

Google Earth (2)

Como as aulas de Geografia contribuem para o aprendizado e a
conscientizacao sobre os desastres naturais? *

Contribuem para passar mais informacdes adiante.
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APENDICE B - Questionario para Docentes

Docente |
Na sua opinido, o que sdo desastres naturais? *

Um conjunto de fendmenos gue fazem parte da geodindmica terrestre.

Qual é a contribuicAo da abordagem transdisciplinar na escola para o
aprendizado sobre os desastres naturais?

De maneira global pois todas as areas tém diferentes maneiras para abordar o

assunto (1d)

Docente I
Na sua opinido, o que sao desastres naturais?

Algo que ocorre na natureza(ou ndo) e pode ou ndo acontecer por causas

humanas Ex. Furacdo, desabamentos. (1d)

Qual é a contribuicAo da abordagem transdisciplinar na escola para o
aprendizado sobre os desastres naturais? *

Utilizo nas aulas de Matematica exercicios de estatisticas e probabilidade

utilizando dados de desastres e outros como dados pluviométricos, climas... (2)

Docente llI
Na sua opinido, o que sao desastres naturais?

Sao fenbmenos que acontecem sendo causados pela prépria natureza, pelo

Menos aparentemente.

Qual é a contribuicho da abordagem transdisciplinar na escola para o
aprendizado sobre os desastres naturais?

E de fundamental importancia, pois assim, todos seremos beneficiados e

melhor preparados para evitar acidentes, fatalidades em diversas circunstancias (1d)

Docente IV
Na sua opinido, o que sao desastres naturais?

Desastre natural ocorre quando um evento fisico muito perigoso provoca

diretamente ou indiretamente danos a propriedade, ou faz um grande nimero de

vitimas, ou ambas (1)

Qual é a contribuicAo da abordagem transdisciplinar na escola para o
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aprendizado sobre os desastres naturais?

A transdisciplinaridade é a chave para que a educacio possa ser vista com

outros conceitos e novas ideias, pois essa pratica € uma oportunidade gue melhora o

processo de ensino aprendizagem, tornando as aulas, mas atraentes e eficientes, pois

engloba todas as disciplinas do contexto escolar, através da articulacéo (2)

Docente V
Na sua opinido, o que sao desastres naturais?

Podem ser fendmenos naturais que afetam diretamente o0 meio intervindo nas

estruturas e podendo causar acidentes graves nos seres humanos (1)

Qual é a contribuicAo da abordagem transdisciplinar na escola para o
aprendizado sobre os desastres naturais?
Quando falamos de desastres naturais, falamos em aspectos ambientais,

biol6gicos, quimicos, fisicos, sociais, econdmicos, politicos e dentre outros.

Atualmente ndo é mais possivel enquadrar 0s conteddos em blocos disciplinares (2)

Docente VI
Na sua opinido, o que sdo desastres naturais?

Desastres naturais sdo agueles que acontecem na natureza e gue muitas vezes

sao confundidos com crimes ambientais devido ao descaso gue nossas autoridades

tém com 0 meio ambiente (1d)

7

Qual é a contribuicAo da abordagem transdisciplinar na escola para o
aprendizado sobre os desastres naturais?

A contribuicdo de estarmos tentando formar cidaddos mais plenos de seus

direitos e deveres (2d)

Docente VI
Na sua opinido, o que sao desastres naturais?

S&0 os que ocorrem pelo desequilibrio do meio ambiente (1d)

Qual é a contribuicdo da abordagem transdisciplinar na escola para o
aprendizado sobre os desastres naturais?

Sdo temas abordados de varias maneiras, com enfoque ambiental, fisico-

quimica, entre outros.
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APENDICE C - Carta de autorizacdo para aplicacdo de pesquisa na unidade
escolar

AVA —
s 4227 UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
4
u' |e p “JULIO DE MESQUITA FILHO”

Faculdade de Ciéncias

\

Campus de Bauru

CARTA DE PEDIDO DE AUTORIZACAO PARA APLICACAO DE
PESQUISA EM UNIDADE ESCOLAR

Bauru, de de 2021

Imo®., Sr® Diretor®

Eu, Luis Roberto Rizzi Marraccini, RG. 30258548-5 informo que, como aluno
de Mestrado do Programa de Pés-Graduacdo em Docéncia para Educacédo Bésica
da Universidade Estadual Paulista (UNESP) - Campus de Bauru, venho solicitar
autorizacdo para aplicacdo da minha pesquisa nesta unidade escolar.

O projeto de pesquisa proposto intitula-se "O uso dos sistemas de informacdes
geograficas no ensino de Geografia para a conscientizacdo e prevencado dos
desastres naturais”, e refere-se a utilizacao de sistemas de informacdes geograficas
em sala de aula através de tecnologias por meio de uma sequéncia didatica, sob a
orientacdo do docente Prof. Dr. Lourenco Magnoni Janior.

O tema proposto foi pensado a partir da dificuldade dos alunos em
compreenderem a utilizacdo da cartografia através das tecnologias de informacdes
geograficas em sala de aula para a prevencao de desastres naturais.

Para tanto, solicito vossa autoriza¢do para aplicar a pesquisa na sala de aula
desta escola. Esclareco que esta pesquisa ndo acarretara custos a essa Instituicdo
Educacional, bem como serd expressamente assegurado o devido sigilo e
confidencialidade tanto da escola, quanto dos relatos informais dos discentes acerca
da sequéncia didatica e, ainda, também nao prejudicara o contetdo a ser ministrado
no ano letivo

Ademais, considerando o fato dos discentes serem menores de idade todos
0s pais e/ou responsaveis serdo convidados a assinar o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) consentindo a participacdo dos filhos nesta pesquisa.
Além disso, também serdo livres para recusar-se a participar, retirar seu
consentimento livre e esclarecido ou interromper a participacao a qualquer momento
sem que ocorra qualquer penalidade.

O tempo estimado para realizacdo da pesquisa é de aproximadamente um
més (Junho) do ano de 2021. A divulgacao dos resultados obtidos seré realizada sob
forma de trabalho cientifico, com divulgacdo em eventos e revistas cientificas.

Diante do exposto, agradeco antecipadamente a atencéo e conto com vossa
autorizacao para iniciar contribuicdes para a aprendizagem dos discentes em relagéo
aos estudos na disciplina de Geografia.

Atenciosamente,

Assinatura do Mestrando
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APENDICE D - Termo de Consentimento e Autoriza¢o de Pesquisa

Eu, ,

diretor(a) da RG:
residente e domiciliado(a) a

Av/rua: CEP: , e-

mail: )

Telefone: declaro ciéncia acerca da pesquisa cientifica:

"O uso dos sistemas de informacGes geograficas no ensino de Geografia para a
conscientizacdo e prevencdo dos desastres naturais”, proposta pelo discente Luis
Roberto Rizzi Marraccini, sob orientacao do Prof. Dr. Lourengco Magnoni Janior, e
manifesto através deste 0 meu consentimento e autorizagdo para realizar a pesquisa

de Mestrado Profissional.

, de de 2021

Assinatura e carimbo do(a) Diretor(a) da Instituicdo Escolar
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APENDICE E — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE

AVA
AVAAY  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA 1
Unesp “JULIO DE MESQUITA FILHO” 4 q
Campus de Bauru Faculdade de Ciéncias

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (Pais ou Responsavel
Legal)
(Conselho Nacional de Saude, Resolugdo 466/2012/Resolugédo 510/2016)

Pais ou responsaveis, seu(sua) filho(a) esta sendo convidado(a) a participar
como voluntario(a) do projeto de pesquisa “O uso dos sistemas de informacgdes
geograficas no ensino de Geografia para a conscientizacdo e prevencao dos
desastres naturais” sob responsabilidade do professor Luis Roberto Rizzi Marraccini.

A pesquisa tem como objetivo apresentar de maneira pratica e objetiva as
multiplas possibilidades de introducdo e uso de tecnologias de informacao,
principalmente Geotecnologias na alfabetizacdo cartografica de educandos(as) do
Ensino Médio na Educacdo Basica com finalidade de desenvolver a consciéncia
sobre a prevencao dos desastres naturais. O presente estudo visa, trazer de maneira
objetiva importantes beneficios para o ensino e aprendizagem dos(as) alunos(as)
em relacdo aos conceitos geogréficos e da prevencéo de desastres naturais.

Os riscos da participagdo na pesquisa sd8o0 minimos, uma vez que 0S
procedimentos ndo sujeitardo a riscos maiores do que os encontrados nas atividades
cotidianas, tais como ansiedade por responder a questionarios e desconforto em
relagdo a luminosidade, temperatura relacionados ao espaco fisico.

Mas caso isso aconteca, a pesquisa sera imediatamente interrompida, para
gue possamos tomar as devidas precauc¢des. Sendo assim, vamos conversar para
gue tudo fique bem.

Seu(sua) filho(a) esta livre para, a qualquer momento, deixar de participar da
pesquisa sem sofrer consequéncias no aprendizado, mas acreditamos que o contato
com esse tema ira proporcionar melhorias em seu aprendizado, garantindo bom
rendimento escolar. Todas as informacdes fornecidas por vocé e pelo(a) seu(sua)
filho(a) serdo mantidos em sigilo e ndo terdo direitos financeiros sobre os resultados

da pesquisa.
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Conforme as Resolucbes 466/12 e 510/16 do Conselho Nacional de Saude
assegura-se total sigilo de suas informacdes em todas as etapas da pesquisa, com
a garantia de plena liberdade em se recusar a participar ou retirar seu
consentimento, em qualquer etapa da pesquisa, sem prejuizo ou penalizacao
alguma.

Vocé receberd uma via deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
ao Responsavel pelo Aluno(a) assinada por ambas as partes (pesquisador e
participante). Qualquer informagéo durante o processo ou depois dele, vocé podera
entrar em contato com os pesquisadores ou com o Comité de Etica em Pesquisa —
todos os contatos encontram-se listados ao final deste termo.

Tendo davidas ou perguntas, vocé podera entrar em contato o professor
pesquisador Luis Roberto Rizzi Marraccini na prépria escola, ou pelo celular: (19)
992766839 ou e-mail: luismarraccinil978@gmail.com e ao orientador Prof. Dr.
Lourenco Magnoni Junior, pelo celular: (14) 99711-1450 ou e-mail:
lourenco.junior@fatec.sp.gov.br. Caso surja alguma davida quanto a ética da
pesquisa, vocé podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da
UNESP. Coordenador: Prof. Dr. Mario Lazaro Camargo, telefone: (14) 3103-9400,
email: cepesquisa@fc.unesp.br. Endereco: Av. Eng. Luiz Edmundo Carrijo Coube,
1401 - Vargem Limpa - Bauru/SP - CEP 17033-360.

Se vocé concorda que seu/sua filho(a) participe deste projeto, preencha os
dados abaixo e entregue essa folha na escola.

Menor participante:

Nome:
R.G.

Responséavel:

Nome:
R.G.

Endereco:
Fone:

, de de 2021
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Assinatura — Responsavel legal Assinatura—Pesquisador Responsavel

OBS.: Termo apresenta duas vias, uma destinada ao responsavel legal e a outra
ao pesquisador.



169

APENDICE F — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido — TALE (Aluno)

AVA

ASAY  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA —
UneSp “JULIO DE MESQUITA FILHO” 4

Campus de Bauru

\

Faculdade de Ciéncias

Termo de Assentimento Livre e Esclarecido — TALE (Aluno)
(Conselho Nacional de Saude, Resolugéo 466/2012/Resolucéo 510/2016)

Aluno(a) da 1.2 série do Ensino Médio, vocé estd sendo convidado(a) a
participar como voluntario(a) do Projeto de Pesquisa “O uso dos sistemas de
informacdes geograficas no ensino de Geografia para a conscientizac&o e prevengcao
dos desastres naturais” sob responsabilidade do professor Luis Roberto Rizzi
Marraccini.

A pesquisa tem como objetivo apresentar de maneira pratica e objetiva as
multiplas possibilidades de introducdo e uso de tecnologias de informacéo,
principalmente geotecnologias na alfabetizacéo cartografica de educandos(as) do
Ensino Médio na Educac¢do Béasica com finalidade de desenvolver a consciéncia
sobre a prevencgao dos desastres naturais. O presente estudo visa, trazer de maneira
objetiva, importantes beneficios para o ensino e aprendizagem dos(as) alunos(as)
em relacdo aos conceitos geogréficos e da prevencéo de desastres naturais.

A sua participacdo é totalmente voluntéria, assim, vocé ndo recebera
pagamento e nao ter4d nenhum Onus financeiro. Vocé ndo realizard nenhum
pagamento para participar e também nao recebera pagamento ou bénus. A coleta de
dados seré realizada em local mais adequado as suas necessidades, priorizando o
préprio local de seu trabalho, em dia e horario mais conveniente.

Os riscos de sua participagdo na pesquisa sdo minimos uma vez que 0S
procedimentos ndo o sujeitardo a riscos maiores do que os encontrados nas suas
atividades cotidianas, tais como ansiedade por responder a questionarios e
desconforto em relagcdo a luminosidade, temperatura relacionados ao espaco fisico.

Mas caso isso aconteca, avise imediatamente o pesquisador responsavel,
para que possamos tomar as devidas precaucgdes. Sendo assim, vamos conversar

para que tudo fique bem.
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Conforme as Resolugbes 466/12 e 510/16 do Conselho Nacional de Saude
assegura-se total sigilo de suas informacdes em todas as etapas da pesquisa, com a
garantia de plena liberdade em se recusar a participar ou retirar seu consentimento,
em qualquer etapa da pesquisa, sem prejuizo ou penalizacdo alguma.

Vocé recebera uma via deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
assinada por ambas as partes (pesquisador e participante).

Quaisquer duavidas poderdo ser perguntadas durante nossas aulas ou pelo e-
mail: luismarraccinil978@gmail.com. Caso surja alguma ddvida quanto a ética da
pesquisa, vocé podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da
UNESP. Coordenador: Prof. Dr. Mario Lazaro Camargo, telefone: (14) 3103-9400,
email: cepesquisa@fc.unesp.br. Endereco: Av. Eng. Luiz Edmundo Carrijo Coube,
1401 - Vargem Limpa - Bauru/SP - CEP 17033-360.

Consentimento Voluntario: Eu certifico que li ou foi-me lido o texto de
consentimento e entendi seu conteddo. Minha assinatura demonstra que concordei

livremente em participar deste estudo:

Eu,

RG , entendo que, qualquer informacéo

obtida sobre mim sera confidencial. Eu também entendo que os meus registros de
pesquisa estdo disponiveis para revisdo dos pesquisadores. Esclareceram-me que
minha identidade ndo sera revelada em nenhuma publicacdo desta pesquisa, por

conseguinte, consinto na publicacdo para propdsitos cientificos.

, de de 2021

Assinatura do(a) aluno(a) Assinatura do Pesquisador responsavel

OBS.: Termo apresenta duas vias, uma destinada ao participante e a outra ao

pesquisador.
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APENDICE G - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido — TALE
(Professor/a Coordenador/a)

AVA
AUAY  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA —’
UneSp “JULIO DE MESQUITA FILHO” 4 1
Campus de Bauru Faculdade de Ciéncias

Termo de Assentimento Livre e Esclarecido — TALE (Professor/a Coordenador/a)
(Conselho Nacional de Saude, Resolugéo 466/2012/Resolugédo 510/2016)

Prezado(a) Professor(a) e Coordenador(a),

Vocé esta convidado(a) a participar da pesquisa “O uso dos sistemas de
informacdes geograficas no ensino de Geografia para a conscientizacao e prevengao
dos desastres naturais” sob responsabilidade do professor pesquisador Luis Roberto
Rizzi Marraccini.

A pesquisa tem como objetivo apresentar de maneira pratica e objetiva as
multiplas possibilidades de introducdo e uso de tecnologias de informacao,
principalmente geotecnologias na alfabetizagdo cartografica de educandos(as) do
Ensino Médio na Educacgao Basica com finalidade de desenvolver a consciéncia sobre
a prevencao dos desastres naturais.

A sua participacdo € totalmente voluntaria, assim, vocé nao recebera
pagamento e nao terd nenhum Onus financeiro. Vocé ndo realizard nenhum
pagamento para participar e também nao recebera pagamento ou bonus. A coleta de
dados sera realizada em local mais adequado as suas necessidades, priorizando o
proprio local de seu trabalho, em dia e horario mais conveniente.

Os riscos de sua participacdo na pesquisa sd0 minimos uma vez que 0S
procedimentos ndo o sujeitardo a riscos maiores do que 0s encontrados nas suas
atividades cotidianas, tais como ansiedade por responder a questionarios e
desconforto em relacdo a luminosidade, temperatura relacionados ao espaco fisico.

Caso sinta algum desconforto em sua participacdo, entre em contato com o
pesquisador principal.

Conforme as Resolucfes 466/12 e 510/16 do Conselho Nacional de Saude
assegura-se total sigilo de suas informacdes em todas as etapas da pesquisa, com a
garantia de plena liberdade em se recusar a participar ou retirar seu consentimento,

em qualquer etapa da pesquisa, sem prejuizo ou penalizacdo alguma.
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Vocé recebera uma via deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
assinada por ambas as partes (pesquisador e participante).

Quaisquer duvidas poderao ser perguntadas durante nossas aulas ou pelo e-
mail: luismarraccinil978@gmail.com. Caso surja alguma duvida quanto a ética da
pesquisa, vocé podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa da
UNESP. Coordenador: Prof. Dr. Méario Lazaro Camargo, telefone: (14) 3103-9400,
email: cepesquisa@fc.unesp.br. Endereco: Av. Eng. Luiz Edmundo Carrijo Coube,
1401 - Vargem Limpa - Bauru/SP - CEP 17033-360.

Consentimento Voluntério: Eu certifico que |i ou foi-me lido o texto de
consentimento e entendi seu conteddo. Minha assinatura demonstra que concordei

livremente em participar deste estudo:

Eu,

RG , entendo que, qualquer informacéo

obtida sobre mim seré confidencial. Eu também entendo que 0s meus registros de
pesquisa estdo disponiveis para revisdo dos pesquisadores. Esclareceram-me que
minha identidade ndo sera revelada em nenhuma publicacdo desta pesquisa, por

conseguinte, consinto na publicacéo para propadsitos cientificos.

, de de 2021

Assinatura e carimbo do(a) Participante Assinatura do Pesquisador responsavel

OBS.: Termo apresenta duas vias, uma destinada ao participante e a outra ao

pesquisador.
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APENDICE H - Informacdes sobre o produto vinculado a esta Dissertac&o:

Titulo: Geotecnologia na Escola — educacdo para a reducdo dos desastres
naturais

Link para visualizag&o: https://geotecnaescola.wixsite.com/site



https://geotecnaescola.wixsite.com/site

