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Avaliacdo do Peso a Desmama e do Ganho M édio de Peso de Bezerros Cruzados, no
Estado do Mato Grosso do Sull

Carolina Amalia de Souza Dantas Muniz?2, Sandra Aidar de Queiroz3

RESUM O - O objetivo destetrabalho foi comparar o desempenho de bezerros mesticosde diferentesgrupos genéticosaté adesmama.
Informacdes de 3631 bezerros F1 filhos de vacas Nelore com touros Aberdeen Angus, Brangus, Brangus (pelagem vermelha), Canchim,
Gelbvieh, Neloree Simental foram usadas (Grupo 1). Foram usadas também informagdes de 1896 bezerros de fémeas Nelore com touros
dasragas supracitadas e de fémeas F1 retrocruzadas com touros Gelbvieh e Nelore (Grupo 2). Os pesos a desmama foram g ustados aos
230 dias (PD230) e aos 240 dias (PD240), para os grupos 1 e 2, respectivamente, e o ganho médio diério até a desmama (GMD), paraambos
0s grupos, foi determinado. O modelo matematico usado nas andlises pelo método de quadrados minimos incluiu os efeitos fixos de grupo
contemporéaneo (GC), grupo genético do bezerro (GG) eidade do bezerro eidade davaca. GC e GG influenciaram as caracteristicas estudadas
em ambos os grupos. A idade do bezerro ndo influiu significativamente no PD230 e GMD no Grupo 1, masno Grupo 2 foi significativapara
PD240 e GMD. A idade da vaca ao parto influenciou as caracteristicas estudadas tanto no Grupo 1 como no Grupo 2. Os animais cruzados
foram superiores aos puros Nelore em ambos os grupos. Foi obtido, a partir do Grupo 2, um terceiro conjunto de dados, Grupo 3, contendo
osprodutosdo retrocruzamento defémeasF1, Nelore-Gelbvieh, com touros Gel bvieh e Nelore, contendo 722 informagdesde PD240 e GMD.
Nessearquivoforam estimadososefeitosaditivosdiretoematerno eheterdticoindividual . Apenaso efeito heteréticoindividual foi significativo.
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Evaluation of Weaning Weight and Average Daily Weight Gain of Crossbred Calvesin Mato
Grosso do Sul State

ABSTRACT - Theobjective of thiswork wasto comparethe performances of calvesof different genetic groupsuntil weaningtime. Data
from 3631 F1 calves progenies of Nellore cows mated with sires Aberdeen Angus, Brangus, Red Brangus, Canchim, Gelbvieh, Nellore and
Simmental, inMato do Grosso do Sul state, wereused (Group 1). Dataof 1896 progeniesof Nellorecowsmated with siresof theabovementioned
breedsand of the backcrosshred F1 females mated with sires Gel bvieh and Nellorewereal so used (Group 2). The weaning weights (WW) were
adj usted to the 230 days (WW230) and 240 days (WW?240) for thegroups1 and 2, respectively, and theaveragedaily gain until weaning (ADG)
wasdetermined for both groups. The mathematical model usedintheL east Square M ethod, analysisincluded thefixed effectsof contemporary
groups(CG), calf genetic group (GG), and calf age at weaning and age of cow at calving. CG and GG influenced the studied traitsin both groups.
The calf agedid not affect WW230 and ADG inthegroup 1, but in the group 2 it was significant for WW240 and ADG. The cow ageat calving
influenced the studied traitsas much in the group 1 asin the group 2. The crossbred animal swere superior to the pure Nellorein both groups.
From group 2, athird set of data (Group 3) was obtained, containing the progenies of the backcrossbred F1 female, Nellore-Gelbvieh, mated
with sires Gelbvieh and Nellore, containing 722 information of WW240 and ADG. Inthisfile, theindividual and maternal additive effectsand
individual heterotic effect were estimated. Only the individual heterotic effect was significant.

Key Words: crossbreeding beef cattle, heterotic effect, weaning weight

Introducéo

O efeito do cruzamento no crescimento até a
desmama tem sido verificado em varios trabalhos
(SACCO et al., 1989; SACCO et d., 1991; KRESS
etal., 1992; ARTHUREetal., 1994, eHEARNSHAW
et al., 1995), cujos resultados indicam que 0 peso a
desmama &, expressivamente, beneficiado pelo cru-

zamento. A habilidade materna da vaca, o genotipo
do bezerro e 0 meio ambiente no qual vaca e bezerro
vivem séo determinantes no desempenho do bezerro
nestafase, que € um dos primeirosindicativos de seu
potencial para crescimento.

A habilidade materna da fémea, condicionada
principal mente pel o ambienteintra-uterino, proporci-
onado ao filhote e pelo periodo de amamentacéo,
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exerce um papel muito importante em mamiferos, e
sua influéncia no desempenho do filho é conhecida
como efeito materno. Destamaneira, algumascarac-
teristicas sdo determinadas por dois gendtipos, cada
um deles presente em individuo e geracéo diferente.
Ambos os tipos de efeitos podem ser influenciados
pelo vigor hibrido. A heterose para caracteristicas
influenciadas por efeitos maternos aparece, entéo,
em duas etapas. A heterose individual observada na
geracdo F1 é decorrente das combinacdes génicas
dos componentes dos efeitos diretos, umavez que 0s
pais sdo puros. JAnageracdo F2, enquanto aheterose
individual é reduzida, a heterose materna é
maximizada, havendo a possibilidade dos efeitos
maternos se expressarem completamente, ja que as
maes sdo cruzadas (F1).

A heterozigose é, muitas vezes, tomada como
umamedidaindiretadaheterose, poisaexisténciade
uma relacd@o linear entre heterozigose e heterose,
quando as interagdes entre os genes do gendtipo do
animal cruzado séo do tipo dominancia, € pressuposta
para se estimarem os efeitos heteréticos. Assim,
associadaaheteroseindividual no bezerro, aporcen-
tagem de heterozigose na vaca exerce grande influ-
éncia sobre 0 ganho de peso durante o aleitamento.
Dessaforma, espera-se que o desempenho de bezer-
ros filhos de vacas cruzadas, principa mente nafase
de crescimento na pré-desmama, seja diferente do
desempenho de bezerros filhos de mées puras, poisa
producdo de leite da vaca exerce grande influéncia
no crescimento do bezerro.

ALBUQUERQUE et al. (1993) estimaram cor-
relacdo de 0,71 entre a producéo de leite damée e o
peso do bezerro & desmama, em animais das ragas
Gir, Caracu e Nelore, indicando forte associagéo
entre essas caracteristicas. O efeito significativo da
raca da vaca sobre o desempenho do bezerro tam-
bém foi observado, demonstrando a existéncia de
diferencas na producdo de leite, de acordo com a
racadavaca. Vacas com maiores producdes de leite
€ maior peso a maturidade tendem a produzir bezer-
ros maiores a desmama e ao abate, entretanto, ne-
cessitam de maiores requerimentos nutricionais para
mantenca. Como a categoria vacas de cria é, geral-
mente, amaisnumerosado rebanho, vacasdegrande
porte e com maiores exigéncias em alimento séo mais
dispendiosas e podem onerar demasiadamente o sis-
tema de producéo. Este ponto deve ser levado em
consideracdo quando h& o plangjamento do sistema
de cruzamento a ser adotado. FRIES (1996) reco-
menda a sincronizagdo do tamanho da vaca ao siste-

ma de producéo, devendo-se procurar formar vacas
moderadas em tamanho e producéo de leite.

No Brasil, varios trabalhos mostram a superiori-
dade dos produtos oriundos do cruzamento entre
touros de ragas taurinas com fémeas Nelore criados
apasto (ALVESetal.,1991; ALENCAR etal., 1995;
TREMATORE et al., 1995; e EUCLIDESFILHO et
al., 1996). A maior vel ocidade de crescimento e aboa
adaptacéo dos produtos de cruzamento deBostaur us
e Bos indicus sdo proporcionadas pela combinacéo
dosefeitosaditivosdasragasutilizadase pel aheterose,
resultante dos genes em heterozigose, isto é, da
proporc¢édo de locos onde os genes alelos tém origem
nas diferentes ragas parentais. Assim, é necessario
saber 0 quanto das diferencas encontradas, entre
produtos cruzados e puros Nelore, resulta dos ef eitos
genéticos diretos dos animais utilizados e o quanto é
devido aos efeitos heteréticos. Além disto, a obten-
¢ao das estimativas destes efeitos possibilitaa predi-
¢ao0 do desempenho de animaisdasdiversascombina-
¢Oes genéticas entre as ragas utilizadas em ambien-
tes diferentes e para diferentes caracteristicas.

Os objetivos do presente trabalho foram: 1) Com-
parar o desempenho de diferentes grupos genéticos
para o ganho médio diario do nascimento a desmama
e peso a desmama e 2) estimar os efeitos aditivos e
heterdticos influenciando o desempenho de bezerros
Nelore e cruzados Nelore-Gelbivieh, para as carac-
teristicas ganho médio diario do nascimento adesma-
ma e no peso a desmama.

M aterial e M étodos

Os dados utilizados no presente estudo sdo refe-
rentes a 3.631 nascimentos de animais provenientes
do cruzamento de vacas Nelore, com touros das
racas Aberdeen Angus, Brangus, Brangus (pelagem
vermelha), Canchim, Nelore, Gelbvieh e Simental,
ocorridosentre 1991 e 1994, naFazendalvaé, situada
no municipio de Amanbai, Mato Grosso do Sul.

A fazenda esta localizada, aproximadamente, a
23°10’ de latitude sul e 55°15" de longitude oeste.
Caracteriza-se por possuir duas estacfes climaticas
bem distintas, periodo das éguas, de outubro amarco,
no qual as chuvas sdo abundantes, e uma estagéo
seca no periodo de abril a setembro. Os animais
foram criados exclusivamente em regime de pasto,
recebendo somente suplementagdo mineral. As pas-
tagens eram formadas, em sua grande maioria, por
brachiarias (Brachiaria brizantha, B. decumbense
B. ruziziensis), com cercade 5 anos de formagéo na
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ocasido da coleta dos dados e suportavam lotacdo
média anua de 1,5 unidade animal/ha.

Tanto a prética da inseminagdo artificial como a
monta natural foram usadas nos acasalamentos. Em
monta natural foram utilizados touros das ragas
Brangus, Brangus (pelagem vermelha), Canchim,
Nelore e Simental. Em inseminagdo artificial foi
utilizado sémen detouros dasragas Aberdeen Angus,
Canchim, Gelbvieh, Nelore e Simentadl.

Foi formado um arquivo ( GRUPO 1) contendo
informacdes de animais daragaNelore e os cruzados
F1 das ragas Aberdeen Angus (LAG1NL), Brangus
(1BA1INL), Brangus(pelagemvermelha) (1BV 1NL),
Canchim (1CN1NL), Gelbvieh (1GL1NL) e Simental
(1SM1NL). O peso adesmamafoi padronizado para
230 diasdeidade, e 0 ganho em peso médio diario até
adesmama(GMD) foi obtido pelarazéo dadiferenca
entre 0 peso adesmama observado e o peso observa-
do ao nascer, pelo nimero de dias contidos no periodo
compreendido entre as duas pesagens.

Além desses grupos genéticos citados, existem
informagdesdosprodutosdasfémeasF1 retrocruzadas
com touros Nelore ou Gelbvieh. Esse grupo apresen-
taum nuimero menor deregistroseteve concentracéo
de nascimento no ano de 1994. Assim, foi editado um
arquivo paraesse conjunto dedados (GRUPO 2), que
incluiu asinformagdes de bezerros Nelore, F1, e dos
seguintes grupos genéticos, referentes ao ano de
1994. 3/4 Gelbvieh + 1/4 Nelore (3GLAINL); 3/4
Nelore+ 1/4 Aberdeen Angus(3NL1AG); 3/4Nelore
+ 1/4 Brangus (3NL1BA); 3/4 Nelore + 1/4 Canchim
(3NL1CN); 3/4 Nelore + 1/4 Gelbvieh (3NL1GL); e
3/4 Nelore + 1/4 Simental (3NL1SM), com 1.896
informacfes. Para 0 GRUPO 2, a média de idade a
desmama foi 240 dias e, dessa forma, o peso a
desmama (GMD) foi padronizado para esta idade.

A partir do GRUPO 2, foi obtido, ainda, um
terceiro conjunto de dados (GRUPO 3), contendo,
apenas, 0s seguintes grupos genéticos: Nelore,
1GLINL, 3NL1GL e 3GLINL, com 722 informa-
¢Oes. Para este conjunto de dados foram estudados o
PD240 e o GMD.

NaTabelal é apresentado o nimero de observa-
¢Oes utilizadas para cadaum dos GRUPOS (1, 2 e 3)
e para as caracteristicas estudadas, PD230, PD 240
e GMD, de acordo com o grupo genético do bezerro.

Para comparar o desempenho dos grupos genéti-
cosnasdiferentesidades, foi utilizado um modelofixo
(Modelo 1) contendo os seguintes efeitos:

Yijim =M+ GG +GG; +by (ljj) + b, (%) + b3 (k) + Ejkim

Tabela 1 - Distribuicdo do nimero de observagdes, paraos
grupos, conforme o grupo genético do bezerro,
paraas caracteristicas pesoadesmama (PD230
ou PD240) e ganho em peso médio diario do
nascimento a desmama (GMD)

Table 1 - Numberofobservationsforthe groups, accordingtothe
genetic group of the calf for the traits weaning weights
(WW230 or WW240) and average daily gain from birth
to weaning (AGD)

PD230 PD240 GMD

WW230 WW240 ADG
Grupo genéticol  Grupo 1 Grupo2  Grupo 3
Genetic group Group 1 Group 2 Group 3
Nelore 831 470 467
Nellore
1AGINL 429 159 -
1BAINL 602 9 -
1CNINL 623 305 -
1GLINL 411 152 151
1SMINL 474 56 -
3GLINL - 48 43
3NL1AG - 173 -
3NL1BA - a4 -
3NLICN - 76 -
3NL1GL - 67 61
3NL1SM - 247 -
Total 3631 1896 722

1" Os nameros nos grupos genéticos representam a fracdo de cada
raca que os compdem (por ex. LAG1INL = 1/2 Aberdeen Angus +
1/2 Nelore), sendo que a primeira racga é a paterna.

1 The numbers in the genetic groups denote the proportion of each breed in a
crossbreed calf, for example, a genetic group designated 1AG1NL denotes a
calf by Aberdeen Angus sire and out of Nellore dam.

em que

Yiikim = observagdo (desempenho) do m-ésimo
animal, do i-ésimo grupo contemporaneo, do j-ésimo
grupo genético; nak ésimaidade a desmama, filho da
vaca da |-ésima idade ao parto;

m = média gerdl;

GC, = efeitofixo doi-ésimo grupo contemporaneo

(i £89);
GGj = efeito fixo do j-ésimo grupo genético
(4 =1,.12);

b, = coeficiente de regressdo linear;

ljj = efeitofixo dak-ésmaidade adesmama, em dias;

b, e b; = coeficientes de regressdo linear e
quadratica, respectivamente;

Xjj = efeito fixo da |-ésima idade da vaca ao
parto em anos (1= 3,...11); e

8jjkim = €70 aleatdrio associado a cada observa-
¢do ijklm, suposto normamente distribuido com mé-
dia zero e variancias?.

O grupo contemporéneo foi definido como ani-
mai s nascidos N0 mesmo ano e més, de mesmo sexo
e desmamados na mesma data juliana.
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Para a comparacéo entre as médias dos varios
grupos genéticos foram feitos contrastes ortogonais
entre elas (SAS, 1992).

Com as informagdes disponiveis no GRUPO 3,
procurou-se estimar os ef eitos aditivos e ndo-aditivos
sobre o0 desempenho dosbezerros cruzados Gel bvieh-
Nelore até a desmama, utilizando-se o Método da
Regressdo Mdltipla (KOGER, 1975). Este método
subdivide os efeitos de grupo genético (GG) em
efeitos genéticos aditivos e ndo-aditivos e assume
gue os componentes materno e direto se combinam
aditivamente e o vigor hibrido é linear com respeito a
porcentagem de locos em que 0s genes alelos tém
origem em ragas diferentes. Os efeitos aditivos sdo
obtidos regredindo-se o peso do bezerro sobre a
porcentagem dos genes de determinada ragca no
bezerro e nos pais. Os efeitos heterdticos sdo estima-
dos regredindo-se 0 peso do bezerro sobre a porcen-
tagem de locos no bezerro e nos seus pais, que tém
um gene de umaraga e outro gene de raca diferente.

Na Tabela 2 sdo apresentados os coeficientes
utilizados para a estimativa dos efeitos aditivos e
heterdticos dos grupos genéticos que incluem as racas
Gelbvieh e Nelore.

Verifica-se na Tabela 2 que ha dependéncia entre
as colunas de coeficientes, poisaK, =aK = é’\Kp =1,
oqueresultaemumamatrizsingular. Assim, paratornar
algunsefeitosestimaveis, foi necessariaaeliminacéo de
algumas colunas. Os efeitos paternos foram, entéo,
desconsiderados, e osefeitos aditivos (materno eindivi-
dual) daragaGelbvieh foram estimados como desvio da
raca Nelore. Entretanto, observa-se que aindaharela-
¢do entre as colunas dos coeficientes K € K g
umavez que K- = K, g\/2. Dessa forma, o efeito
aditivo materno foi estimado, simultaneamente, com o
efeito heterdtico materno e, assim, apenas osefeitosem
negrito, na Tabela 2, foram estimados.
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Asobservacoes de peso adesmama padronizado,
para240 diasdeidade (PD240), e ganho médio diario
do nascimento & desmama (GMD) do GRUPO 3
foram submetidas aanalise de variancia, pelo seguin-
te modelo matemético (Modelo 2):

Yijim = MGG + g Kig + g, kmg * hi Kigy + by(ljj) +
by (Xjji) + Bs(Xiji)? + §jk

em que

Yijkim = observac&o (desempenho) do m-ésimo
animal, do i-ésimo grupo contemporaneo, do j-ésimo
grupo genético; nak ésimaidade a desmama, filho da
vaca da |-ésima idade ao parto;

m= média geral;

GC, = efeito fixo do i-ésimo Grupo Contemporéa-
neo (i = 1...25);

g, = efeito aditivo direto daraga Gelbvieh;

Kig = proporcéo de genes da raca Gelbvieh no
bezerro;

gz = efeito aditivo materno da raga Gelbvieh;

K = proporcéo de genes da raga Gelbvieh na
mae;

h,, =-€feito heterotico individual devido acombi-
nagdo das ragas Gelbvieh e Nelore no bezerro;

Kign = Proporcao de locos no bezerro, com um
gene da raga Gelbvieh e outro daraca Nelore;

b, = coeficiente de regressdo linear;

lj = efeito fixo da j-ésima idade do bezerro &
desmama, em dias;

b, e by = coeficientes de regressdo linear e
quadratica, respectivamente;

Xiik = efeito fixo da k-ésima idade da vaca
ao parto, em anos (k = 3....11); e

8ijki = erro aleatorio associado acada obser-
vacdo ijklm, suposto normalmente distribuido com

Tabela 2 - Coeficientes usados para estimar os efeitos genéticos aditivos diretos, maternos e paternos e hereréticos individuais,
maternos e paternos, para as racas Nelore e Gelbvieh, de acordo com os grupos genéticos do touro, da vaca e do

bezerro
Table 2 -

Coefficients used to estimate the individual, maternal and paternal additive effects and individual, maternal and paternal heterotic

effects from Nellore and Gelbvieh breeds, according to the genetics groups of sire, cow and calf

Grupo genético Aditivo Heterdtico
Genetic group Additive Heterotic
Individud Materno Paterno Individua  Materno Paterno
Individual Maternal Paternal Individual Maternal Paternal
Touro Vaca Bezerro Kin Kig Kmn  Kme  Kpn Ken KicN Kmen  Kpan
Sre Cow Calf
Nelore Nelore Nelore 1 0 1 0 1 0 0 0 0
Gelbvieh Nelore 1GLINL 05 0,5 1 0 0 1 1 0 0
Nelore 1GLINL  3NL1GL 0,75 0,25 05 0,5 1 0 0,5 1 0
Gelbvieh 1GLINL  3GLINL 0,25 0,75 0,5 0,5 0 1 0,5 1 0

TGLINL =% Gelbvieh+%2Nelore, BSNL1GL =% Nelore+Y.Gelbvieh, 3GL INL =3 Gelbvieh + 72Nelore, sendo que aragapaternaaparece em primeiro

lugar.

1GLINL = % Gelbvieh + % Nellore, 3NL1GL = ¥% Nellore + ¥ Gelbvieh, 3GLINL = ¥% Gelbvieh + ¥ Nellore, the breed of sire is the first.
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média zero e variancia &

Asanadlises estatisticas, paraos grupos estuda
dos, foram el aboradas pel o méodo dos quadrados mini-
mos, utilizando-se o procedimento GLM (SAS, 1992).

ResultadoseDiscussao

Diferencasno desempenho dosanimaisdogrupo 1

As médias gerais estimadas para PD230 e GMD
foram iguais a 180,69 kg e 0,651 kg/dia, respectiva-
mente. GC e GG influenciaram significativamente
(P<0,0001) todas as caracteristicas estudadas. O
efeito de grupo contemporaneo demonstraa necessi-
dade de se considerarem os fatores de variacdo
ambiental ao comparar o desempenho dos diferentes
grupos genéticos.

O efeito da idade do animal ndo foi significativo
para PD230, o que indica que a padronizacdo foi

suficiente paraajustar o peso adesmamanestaidade.

A idade davacaao parto apresentou efeitoslinear
e quadrético (P<0,001) sobre as caracteristicas de des-
mama, PD230 e GMD, evidenciando que a habilidade
maternadavacasofreinfluénciade seu grau de maturi-
dade. Vacasadultas, emgeral, desmamam bezerrosmais
pesados que as vacas mais jovens ou mais velhas do
rebanho, por estarem em condicOes fisiologicas mais
favorave's. A influénciadai dadedavacasobreo desem-
penho até a desmama tem sido reportada por diversos
autores(SACCOetd.,1989; HOHENBOKEN eWEBER,
1989; e SOUZA et d., 1994).

As médias estimadas para PD230 e GMD, de
acordo com o grupo genético do bezerro, sao apre-
sentadasnaTabela3 ealgunscontrastesdeinteresse
entre as médias sdo apresentados na Tabela 4.

Os cruzados pesaram, em média, 15,15 kg, e

Tabela 3 - Numero de observagdes (n) e médias (kg) estimadas (+ erro-padréo) dos pesos ajustados
a desmama (PD230) e dos ganhos médios diarios do nascimento a desmama (GMD),
conforme o grupo genético do animal, para o Grupo 1

Table 3 - Number of observations (n) and least squares means (kg), (+ standard error) for adjusted weaning
weights (WW230) and average daily gain from birth to weaning (AGD), according to the genetic group
of the calf from Group |

Médias estimadas + Erros-padréo
Mean squares + Standard deviation

Grupo genéticol n PD230 GMD

Genetic group?! WW ADG

Nelore 881 173,97 £ 0,85 0,630« 0,004

1AGINL 429 19152+ 1,23 0,700 = 0,005
1BAINL 602 17734+ 1,01 0,638 = 0,004
1BVINL 211 18382+ 1,52 0,667 + 0,007
1CNINL 623 187,90+ 0,96 0,685+ 0,004
1GLINL 411 19895+ 1,21 0,731+ 0,005
1SMINL 474 19517+ 1,13 0,716 = 0,005

1 Os nlimeros nos grupos genéticos representam a fracdo de cada raca que os compdem, (Ex. IAGINL = 1/2
Aberdeen Angus + 1/2 Nelore). A primeira raca é a paterna.
1 The numbers in the genetic groups represent the fraction of each breed in a crossbreed calf (e.g. 1AGINL = 1/2 Aberdeen Angus

+ 1/2 Nellore). The breed of sire is the first one.

Tabela 4 - Contrastes (kg) entre as médias estimadas para os pesos ajustados a desmama (PD230)
e ganho médio diario do nascimento & desmama (GMD), para o Grupo 1
Table 4 - Contrasts (kg) among the means estimated for the adjusted weaning weight (WW230) and average daily

gain (ADG), from birth to weaning, for Group |

Contraste! PD230 GMD
Contrast VWW 230 ADG
C1. Cruzados vs. Ndore

C1. Crossbreds vs. Nellore 15,15* *** 0,059****
C2. (1GLINL + 1SMINL + 1AGINL) vs. demais F12

C2. (1GLINL + 1SMINL + 1AGINL) vsothers F1 12,15*%*** 0,053****
C3. 1GLINL vs. 1ISMINL 3,78** 0,015**
CA4. (1GLINL + 1SMINL) vs IAGINL 5,54% *** 0,023****
C5. 1ICNINL vs (1BAINL + 1BVINL) 7,32%*** 0,033****
C6. 1BVINL vs1BAINL 6,48**** 0,029* ***

* = P<0,05; ** = P<0,01,; ** = P<0,001; *** = P<0,0001.

Os ndmeros nos grupos genéticos representam a fracdo de cada raca que os compdem (Ex. 1IAGINL = 1/2
Aberdeen Angus + 1/2 Nelore). A primeira raga € a paterna.

21BAINL, 1BVINL, ICNINL.

1 The numbers in the genetic groups denotes the proportion of each breed in a crossbreed calf (e.g. LAGINL = 1/2 Aberdeen Angus

+ 1/2 Nelore). The breed of sire is the first one.
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ganharam, em média, 0,059 kg/diaamaisque 0spuros
daragaNelore (contraste C 1, Tabela4).

Os grupos 1AGINL, 1GLINL e 1SMINL obti-
veram maiores médias estimadas para PD230 e
GMD (P<0,0001) que osgrupos 1BA1INL, 1BVINL
e 1CNINL (Contraste C2, Tabela4). Osanimaisdos
grupos 1AGINL e 1GL1INL foram produzidos utili-
zando-se sémen de touros provados, enquanto 0s
animaisdosgrupos 1BA1INL e 1BV 1NL foramgera-
dos por touros em monta natural. Os individuos dos
grupos 1ISMINL e 1CNINL foram produzidos tanto
por touros em monta natural como por sémen de
touros provados. Esteresultado pode estar refletindo,
em parte, 0 maior potencial genético dos touros das
racas Aberdeen Angus, Gelbvieh e Simental utiliza-
dos em cruzamento com as vacas Nelore. Associado
a este fator, amaior heterozigose foi proveniente do
cruzamento entretouros dasracas Aberdeen Angus,
Gelbvieh e Simental com vacas Nelore, umavez que
as ragas Brangus, Brangus (pelagem vermelha) e
Canchim apresentam 37% de genes zebuinos em sua
constituicao genética.

Os grupos genéticos envol vendo ragas continen-
tais (1GLINL e 1SMINL) obtiveram as maiores
médias estimadas para PD230 e GMD que osdemais
grupos (Tabela 3), mostrando o ato potencia de
crescimento dessas racas. Entre esses grupos, 0s
produtos 1GL INL foram mais pesados e ganharam
mais peso até a desmama (Contraste C3, Tabela 4)
que o grupo 1ISM1INL.

Ao secomparar o desempenho do grupo 1AGINL
contra os grupos 1GLINL e 1SMINL, (Contraste
C4, Tabelad), verificasequeo grupo IAGINL foi mais
leve e ganhou menos peso que 0s grupos de racas
continentais Gelbvieh e Simental. O resultado eraespe-
rado, pois as racas britani cas apresentam menor peso e
tamanho que as continentais. PEACOCK et a. (1978)
verificaram maiores pesos a desmama para cruzados
reciprocos Charolés x Brahman que para os reciprocos
Aberdeen Angus x Brahman, sendo que os cruzados
reciprocosCharol ésforam, em média, 8% mai spesados
gue os Aberdeen Angus.

Entre os sintéticos, os cruzados Canchim
(1CN1INL) obtiveram os melhores pesos e 0s maio-
res ganhos médios diarios (Contraste C5, Tabela 4).
Dois pontos principais devem ser considerados neste
caso: 1. o potencial genético dos touros Canchim
utilizados, possivelmente com maior pressao de sele-
¢d0, uma vez que havia animais filhos de touros
utilizados em inseminacéo artificial (espera-se que
touros em col eta de sémen tenham maior valor gené-
tico do que aqueles em monta natural); 2. o fato da
raca Canchim ser originada de uma raca continental
de grande porte, podendo, entéo, esses reprodutores

transmitirem genes que proporcionem maior peso e
melhor ganho em peso. Comparando-se 0S grupos
1BAINL e 1BVINL (contraste C 6, Tabela 4),
observa-se que o grupo 1BV 1NL sedestacou, obten-
do melhores médias. Este resultado, também, pode
estar associado ao potencial genético dos touros
Brangus (pelagem vermelha) utilizados no
acasalamento com as vacas Nelore, jaAque ndo eram
esperadas diferencas entre esses dois grupos, pois
ambos originaram da mesma raga britanica.

Os resultados obtidos neste estudo, parao Grupo 1,
mostraram asuperioridade no desempenho dos animais
cruzados sobre os purosdaracaNelore edosanimais
provenientes de ragas continentais sobre os de raca
britanicas nas caracteristicas de crescimento até a
desmama, concordando com os resultados obtidos
por outros autores no Brasil.

Diferencas no desempenho dos animais do Grupo 2

Asmédias gerais, estimadas pelo Modelo 1, para
as caracteristicas PD240 e GMD, para o Grupo 2,
foram 177,13 kg e 0,605 kg/dia, respectivamente. As
andlises de variancia mostraram que todos os efeitos
incluidos no model o influenciaram significativamente
(P<0,0001) 0 PD240 e 0 GMD.

As médias estimadas para PD240 e GMD para 0s
Varios grupos genéticos sao apresentadasna Tabelab e
alguns contrastes de interesse entre as médias sdo
apresentados na Tabela 6. Os cruzados foram mais
pesados e ganharam mais peso (P<0,0001) queos puros
daraca Nelore (contraste C 1, Tabela 6).

Comparando-se o desempenho dos bezerros en-
tre os grupos retrocruzados Nelore (SNL1AG,
3NL1BA, 3NLICN, 3NL1GL e 3NL1SM) e F1
(1AGINL,1BAINL,1CNINL,1GLINL e1SMINL),
contraste C2 (Tabela 6), verifica-se que a diferenca
entre eles ndo foi significativa, evidenciando que as
vacas F1, guando acasal adas com touros Nelore, ndo
desmamaram bezerros mais pesados e com maior
ganho de peso que asvacas puras Nelore, acasaladas
com touros de outraraga. Deve-se considerar que a
maior parte das fémeas F1, neste estudo, tinham
entre 3e4 anosdeidade. Emborao model o estatistico
considere esse efeito, 0 mesmo poderia ndo ter sido
totalmente removido. Vacas mais jovens, em geral,
produzem menor quantidade de leite que as adultas,
portanto, desmamam bezerros mais leves que vacas
maduras, além do fato de os bezerros F1 possuirem
50% de genes de ragas taurinas com maior potencial
decrescimento, contraapenas 25%, nosretrocruzados
Nelore. Deve-se considerar, também, o pequeno
nimero de observacdes para alguns dos grupos
retrocruzados Nelore, sendo que, para os grupos F1,
ha melhor distribuicdo das observacoes.
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Tabela 5 - Nimero de observacdes (n) e médias (kg) estimadas (+ erro-padrédo) para o peso ajustado a
desmama (PD240) e ganho médio diario até adesmama (GMD), conforme o grupo genético do

bezerro, para o Grupo 2

Table 5- Number of observations (n) and least squares means (kg) (+ standard error) for adjusted weaning weights(\WW
240) and average daily gain (ADG) from birth to weaning, according to the genetic group of the calf, for Group 2

Grupo genéticol

Média estimada + Erro-padréo

Genetic group Mean square + Sandard error
n PD240 GMD
WW 240 ADG
NELORE 470 172,18+ 1,32 0,587 £ 0,005
1AGINL 159 179,61 +£1,99 0,613 + 0,008
1BAINL 0 176,40 + 2,39 0,601 + 0,100
1CNINL 305 181,89+ 155 0,623 = 0,006
1GLINL 152 186,47 + 2,06 0,640 + 0,008
1SMINL 56 183,50+ 3,07 0,629 £ 0,013
3GLINL 48 187,23+ 351 0,647+ 0,017
3NL1AG 173 188,73+ 211 0,655 + 0,009
3NL1BA 4 174,13+ 353 0594 £+ 0,015
3NLICN 76 174,48 + 2,68 0,594 + 0,011
3NL1GL 67 184,38+ 292 0,636 + 0,012
SNLI1SM 247 18502+ 1,62 0,639 + 0,007

1 Os nlimeros nos grupos genéticos representam a fragéo de cada raca que os compdem (Ex: 3GLINL = 3/4 Gelbvieh
+ 1/4 Nelore). A primeira raca é a paterna.

1 The numbers in the genetic groups denote the proportion of each breed in a crossbreed calf (e.g. 3GLINL = 3/4 Gelbvieh + 3/4 Nellore).
The breed of sire is the first one.

Tabela 6 - Contrastes (kg) entre as médias estimadas para o peso ajustado adesmama (PD240) e ganho

médio diario do nascimento a desmama (GMD), para o Grupo 2
Table 6 - Contrasts among the estimated means (kg) for adjusted weaning weight (WW240) and average daily gain

(ADG), for the Group 2

Contrastel PD240 GMD
Contrast WW 240 ADG
C1. Cruzados vs. Nelore

C1. Crossbreed vs. Nellore 9,80*** 0,037***
C2. Retrocruzados Nelore? vs. F1 3

C2. Nellore Backcrosses vs. F1 0,23 0,002
C3.3NLIAG vs. (3NL1GL + 3NL1sSM) 4,03 0,019*
CA. 3NL1CN vs. 3NL1BA 0,35 0,000
C5. (3NL1AG + 3NL1GL + 3NL1SM) vs. (3NL1BA + 3NL1CN) 11,61*** 0,048***
C6. 3GLINL vs 3NL1GL 2,85 0,011

* = P<0,05; ***= P<0,0001.

1 Os nimeros nos grupos genéticos representam a fracdo de cada raca que os compdem, (Ex: 3GL1NL = 3/4 Gelbvieh

+ 1/4 Nelore), sendo que a primeira raga é a paterna.
2 3NL1AG, 3NL1BA, 3NLICN, 3NL1GL, 3NL1SM
3 1AGINL, 1BAINL, 1CNINL, 1GLINL, 1SMINL.

1 The numbers in the genetic groups denote the proportion of each breed in a crossbreed calf (e.g. 3GLINL = 3/4 Gelbvieh + 3/4 Nellore).

The breed of sire is the first one.

Alguns contrastes de interesse entre 0s grupos
genéticos podem ser obtidos dos retrocruzados
(3GLINL, 3NL1AG, 3NL1BA, 3NL1CN, 3NL1GL
€3NL1SM). Osbezerros BNL1AG foram mais pesa-
dos e ganharam mai s peso do nascimento adesmama
(P<0,05) que os os bezerros 3ANL1GL e 3NL1SM
(Contraste C3, Tabela 6). As vacas F1, Gelbvieh-
Nelore e Simental-Nelore, de maior tamanho e, por
iSsS0, mais exigentes em requerimentos de manuten-
¢ao, possivelmente, ndo encontraram condicdes para
expressar total mente seu potencial materno nas con-
dicdes de criacdo a pasto destafazenda e desmama-
ram bezerros mais leves. Ao contrério, as vacas F1

Aberdeen-Angus-Nelore, de menor tamanho e, por
iSs0, com menor exigéncia nutricional desmamaram
bezerros mais pesados, pela possibilidade de melhor
expressarem suas habilidades maternas nas condi-
¢coes de manegjo do presente estudo.

Outro contraste de interesse dentro do grupo
retrocruzado € aquele que possibilita a comparagéo
entre as médias dos grupos 3NL1BA e 3NL1CN
(Contraste C4, Tabela 6). As médias estimadas de
PD240 e GMD, para estes grupos, néo diferiram
estatisticamentede zero. Poder-se-iaesperar mel hor
desempenho dos bezerros 3NL1CN, em razdo do
maior tamanho da raga Canchim e também do possi-
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vel maior valor genético dos touros Canchim utiliza-
dos em inseminacdo artificial. Entretanto, isto ndo
ocorreu, possivelmente, devido ao maior tamanho da
vaca e de seus maiores requerimentos em nutrientes.
Além disso, deve-se levar em consideracdo que o
numero de observagdes paraesses gruposfoi peque-
no, o que poderiadificultar aobservacéo dediferenca
entre essas médias. Os retrocruzados Nelore,
3NL1AG, 3NL1GL e 3NL1SM, com maior
heterozigoseindividual e, também, maior heterozigose
materna, foram mais pesados & desmama e ganha-
ram mais peso do nascimento a desmama que 0s
retrocruzados Nelore 3NL1BA e 3NL1CN (Con-
traste C5, Tabela 6). Neste caso, mais uma vez,
deve-se considerar um possivel maior potencial ge-
nético paracaracteristicas de crescimento dostouros
Aberdeen Angus, Gelbvieh e Simental utilizados na
formacéo das fémeas F1, uma vez que o patrimoénio
genético dessasracasfoi obtido medianteautilizacéo
de sémen importado de touros comerciais que passa-
ram por avaliagOes genéticas.

Um outro contraste interessante seria entre o0s
grupos3GLINL e3NL1GL (Contraste 6, daTabelab6).
Considerando-se que ambos os grupos s2o filhos de
vacas F1, 1/2 Gelbvieh + 1/2 Nelore, amaior proporcéo
de genes daraca Gelbvieh no bezerro ndo foi suficiente
para proporcionar aos bezerros 3GL1INL, vantagem
significativa a desmama sobre os bezerros SNL1GL.

A superioridade dos grupos retrocruzados em
relacéo aos puros Nelorefoi de 1 a10% para PD240
edelall%paraGMD. TREMATORE et al. (1995)
encontraram para o peso a desmamade 15 a 16% de
superioridade para os cruzados 1/4 Charolés + 3/4
Nelore em relagdo aos puros Nelore. EUCLIDES
FILHO et a. (1996) encontraram 24, 17 e 23% de
superioridade para os grupos 3/4 Nelore + 1/4
Fleckvieh, 3/4 Nelore + 1/4 Chianina e 3/4 Nelore +
1/4 Charolés, respectivamente, em relacdo a raca

Nelore. Estes valores estdo acima dos encontrados
no presente estudo, contudo, os resultados obtidos
mostram a superioridade dos produtos do
retrocruzamento de vacas F1 com touros da raca
Nelore. Deve-se considerar, entretanto, que a mag-
nitude dadiferenca, entre puros e cruzados, depende,
principalmente, do ambiente que é fornecido aos
animais, das ragas utilizadas e do valor genético dos
individuos que sdo acasalados.

Diferencas no desempenho dos animais do Grupo 3

A média gera estimada pelo Modelo 2, para o
Grupo 3, foi 173,94 kg para PD240 e 0,593 kg/dia para
GMD.

As andlises de variancia mostraram que os efei-
tos aditivos direto e materno néo influenciaram as
caracteristicas estudadas. Entretanto, o efeito
heterético individua influenciou significativamente
(P<0,05) 0 PD240 e 0 GMD.

Na Tabela 7 verifica-se que os efeitos aditivos
direto e materno daraca Gelbvieh foram positivos para
PD240 (4,94 + 9,86 kg e 4,48 £ 8,63, respectivamente)
e GMD (0,022 + 0,041 kg e 0,023 + 0,035 kg, respecti-
vamente), mas ndo diferiram estatisticamente de zero,
indicando que a maior propor¢do de genes da raca
Gelbvieh, no bezerro e em suamée, ndo resultaram em
maiores pesos a desmama e ganhos médio diério do
nascimento a desmama, neste conjunto de dados.

O pequeno aumento no peso e no ganho em peso
até a desmama devido ao efeito aditivo materno
(Tabela 7), pode estar sendo influenciado pelo tama-
nho das vacas F1, Gelbvieh-Nelore, visto que vacas de
maior tamanho apresentam maiores exigéncias
nutricionais, princi palmente, naépocadaamamentagio.
Assim, caso ndo tenham suas exigéncias nutricionais
atendidas, podem ter a producdo de leite prejudicada.

Tabela 7 - Estimativas (+ erro-padréo) dos efeitos aditivos direto ( gf; ) e materno ( gg )daracaGelbvieh
como desvio daracga Nelore e heterético individual ( hly ) entre as ragas Gelbvieh e Nelore,
parao peso adesmama padronizado para 240 dias de idade (PD240) e ganho médio diario
do nascimento a desmama (GMD), em kg, e % em relacdo & média geral

Table 7 - Estimates (+ standard error) of the direct (g'G ) additive effect and maternal effect (gg ) of Gelbvieh
breed, as a deviation of Nellore one and individual ( hl;y ) heterotic effect between Gelbvieh and Nellore
breeds, for the adjusted weaning weight (WW240) and average daily gain (ADG) from birth to weaning

and % in relation to the overall means

Efeito Edimativa + Erro-padrdo % em rdacéo amédia
Effect Estimater Sandard error % of the overall means
PD240 GMD PD240 GMD
WW 240 ADG WW 240 ADG
g'G 4,94 + 9,86 0,022+ 0,041 3% 4%
g'(\slI 4,48 + 8,63 0,023+ 0,035 2% 4%
hIGN 13,36 + 5,40** 0,049 + 0,022* 8%0* * 8%*
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Essaparece ser umaexplicacao, pois, sendo dispunham
de forragem em quantidade e qualidade neste periodo,
n&o puderam, também, atender dsexigénciasnutricionais
dos bezerros cruzados, que, por suavez, apresentavam
maior capacidade de ingestéo de leite.

Os valores estimados de PD240 e GMD para o
efeito heterdtico direto (Tabela 7) foram positivos e
significativos, 13,36 + 5,40 kg e 0,049 + 0,022 kg,
respectivamente, indicando que quanto maior a por-
centagem de heterozigose no bezerro melhor foi seu
desempenho. Valorespositivosparao efeito heterético
individual foram também obtidos por ALENCAR et
a. (1995) e TREMATORE et al. (1996).

Entretanto, deve-se considerar que, no presente
estudo, 0 nimero de observacdes e de grupos gené-
ticos ndo foram suficientes para que fossem obtidas
analises definitivas dos efeitos de raca, heterose e
sistemas de cruzamento. Os valores estimados para
os efeitos aditivos direto e materno daraca Gelbvieh,
como desvio da raga Nelore, obtidos neste estudo,
podem estar sub ou super estimados, pois, como pode
ser observado na Tabela 7, os valores dos erros-
padrdo das estimativas foram altos.

Conclusdes

Osbezerros cruzadosforam mais pesadosadesma-
ma que os puros Nelore, mostrando o beneficio do
cruzamento no desempenho do individuo aé a desmama

Os animais F1, originados das racas continentais
Gelbvieh e Simental, foram mais pesados e apresenta-
ram maior ganho em peso que os F1, originado daraca
britanica, Aberdeen Angus. Os F1 Canchim foram mais
pesadoseganharam maispeso queosF1 daragaBrangus.

Os bezerros retrocruzados, com Nelore sobre
vacas F1 das ragas continentais Gelbvieh e Simental,
foram maisleves que os bezerrosretrocruzados, com
Nelore sobre vacas F1 da raga Aberdeen Angus
sugerindo existir, nas condicBes do presente estudo,
limitagBesao atendimento dosrequerimentosnutricionais
de fémeas cruzadas de maior porte, com reflexos
importantes no desempenho de suas progénies.

Oe€feitoheterdticoindividua entreasracasGelbvieh
e Nelorefoi positivo parao peso a desmama e ganho
em peso médio didrio do nascimento a desmama,
indicando que, quanto maior a porcentagem de locos
em heterozigose no bezerro, melhor foi seu desempe-
nho até a desmama.
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