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RESUMO

A Lingua Brasileira de Sinais (Libras) é uma lingua gestual que abrange as necessidades da
comunidade surda e, instituida no Brasil como lingua oficial; é ensinada em instituicdes de
atendimento a alunos com surdez e, cada vez mais presente, por meio dos intérpretes em
Libras, em ambientes inclusivos, programas de televisdo, eventos educacionais, dentre outros
espacos sociais. Os métodos disponiveis nem sempre atingem a todos 0s estudantes com
surdez. Dessa forma, observamos a busca constante pelo desenvolvimento e producdo de
materiais/ferramentas que superem tais dificuldades e possam colaborar com o aprendizado
dessas pessoas. A utilizacdo de tecnologia para promover o aprendizado € uma das
oportunidades que € possivel explorar para potencializar esse processo. Assim, estabelecemos
como objetivos desenvolver um software em Libras para o ensino de palavras em Lingua
Portuguesa escrita, figuras e sinais das palavras em Libras, com o emprego do recurso de
realidade aumentada, e avaliar o repertério inicial e final de alunos com surdez, referente as
palavras ensinadas, por meio da aplicacdo do software. Nesse sentido, participaram do
desenvolvimento do Software trés professoras de alunos com surdez de uma Instituicdo. Essas
professoras responderam a um questionario contendo uma lista de 267 palavras, do qual
selecionaram apenas 30 de sua preferéncia. As 30 palavras de cada professora foram
tabuladas, e os dados foram comparados entre os participantes, dando origem a 15 palavras
utilizadas para o ensino. Apos a selecdo das palavras, foram elaboradas filmagens dos sinais
dessas palavras para a construcdo das animacdes. Os sinais foram analisados pelas professoras
que preencheram um protocolo de analise. Com a tabulacdo dos dados e a efetiva construcéo,
0 software passou por testes para sua aplicacdo. Ele foi aplicado a um grupo de 8 participantes
com idades entre 7 e 16 anos com surdez. Estes foram submetidos a avalia¢des inicial e final,
nas quais, pudemos obter um panorama geral das relagdes e conhecimento das palavras. A
intervencdo foi subdividida em cinco sessdes para o ensino de 15 palavras, sendo 3 palavras
em cada passo de ensino. Apds o emprego do software, foram aplicadas avaliacdes de
sondagem com o objetivo de acompanhar o ensino dessas palavras. Os resultados obtidos
apontam para a dificuldade de os participantes selecionarem letras do alfabeto e construirem o
nome de uma determinada palavra. Em relacdo ao sinal, observamos que os participantes
dominavam os sinais relacionados e apresentavam dificuldades em identificar seus estimulos
(figura e palavra em Lingua Portuguesa). Ficou evidente, durante a andlise dos dados, a
dificuldade dos participantes, de memorizar a sequéncia correta de letras que compde uma
palavra em Lingua Portuguesa. Este evento ocorre, principalmente, por ndo disporem de um
subsidio fonoldgico para servir de referéncia como associa¢do auxiliar na construcdo da
palavra na lingua escrita. A aplicacdo do recurso pode ndo s6 ensinar palavras e relacdes
novas, como também ampliar a elaboracdo de estratégias para o ensino planejado em
Educagéo Especial.

Palavras-chave: Educacdo Especial. Lingua brasileira de sinais. Software educacional.
Ensino de Linguas. Ensino com computador.



ABSTRACT

Brazilian Sign Language (Libras) is a gestural language created to needs of deaf communities
in Brazil. It has been included in several social environments such as: educational events and
TV channels by interpreters and is taught in specific educational institutions. However, the
teaching methods available do not include all the deaf population. Thus, it is important to
develop learning materials and tools that help this population overcome such issues.
Technology promotes learning and is an opportunity to enhance this process. This study
aimed to develop a software in Libras to teach Portuguese writing, pictures and signs using
the Augmented Reality technology; and assess the initial and final repertoire of deaf
individuals after using the software. Three teachers of an educational institution for deaf
participated in the elaboration of the software. They answered a questionnaire with a list of
267 words and selected thirty of them. Words were tabled and compared among participants
who made a list of fifteen to be taught. The fifteen-word list was videotaped in Libras and
animated. Signs were analyzed by the teachers using an analysis protocol. Data were tabled
and the software tested to its application. 8 deaf subjects, aged 7 to 16 years were assessed
before and after using the software to obtain an overview of their knowledge on the words.
Intervention was divided into 5 sessions to teach the fifteen-word list. Each session consisted
of 3 words at a time. Scanning assessment was performed to follow teaching. Results
indicated participants had difficulties in selecting letters of the alphabet and constructing the
name of a certain word. Although participants were aware of the signs, they had difficulties in
identifying their stimuli (picture and word in Portuguese). Data analysis showed participants
were not able to memorize the correct sequence of letters that comprise a Portuguese word,
which occurs because they have no phonologic background to refer as secondary association
to form the written word. The software application may teach new words and relations as well
as expand the elaboration of strategies to planned teaching in Special Education.

Key Words: Special Education. Brazilian Sign Language. Educational Software. Language
Teaching. Teaching with Computers.
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1 INTRODUCAO

Os métodos disponiveis que visam a ampliacdo de vocabuldrio em criancas com
surdez mostram-se, muitas vezes, limitados. Entre os motivos estdo a falta de profissional
devidamente capacitado e restricbes de servicos a serem oferecidos pelos municipios.
Entretanto, observa-se uma busca constante pelo desenvolvimento e producdo de
materiais/ferramentas que superem tais dificuldades e possam colaborar com o aprendizado
dessas pessoas. A utilizacdo de tecnologia para promover o aprendizado é uma das
oportunidades que é possivel explorar, para potencializar o processo de aprendizagem.

Dessa forma, o desenvolvimento de novos recursos de Tecnologia Assistiva,
aplicados no processo de ensino-aprendizagem do aluno com surdez, pode também colaborar
com o desenvolvimento da area. Outras vantagens podem ser identificadas quando o objetivo
é favorecer a aquisicao de vocabulario na populacdo de estudo e, assim, dinamizar o0 processo
de construcdo de relagdes entre palavras, figuras e sinais em Libras.

O aluno com surdez, tem o canal visual como recepgdo primeira de informagdes. Por
conseguinte, esse canal também se constitui como relevante para a construcdo do seu
repertorio vocabular, entdo, o uso dos recursos tecnoldgicos pode ampliar os atributos dos
estimulos melhorando sua recepcéo.

Incorporar formas de compreender a palavra e favorecer o processo comunicativo é o
grande desafio dos professores e pesquisadores da area, 0s quais buscam desvelar solucBes
mais eficientes que facilitem o grande esfor¢o despendido para o ensino da leitura e escrita
para criangcas com surdez.

O aprendizado do sinal € um modo que abrange as necessidades de alunos com
surdez, tendo em vista que a linguagem gestual, segundo Sacks (1998), é adquirida pelas
criancas surdas sem a necessidade de ensino sistematizado, proveniente, quando possivel, da
comunicacdo que emerge geralmente da relacdo entre mée e filho, desde a tenra idade. Apds,
construido um canal de comunicacdo, as possibilidades de ampliacdo se intensificam e as
relacGes podem ser tramadas conforme sistematizacao e planejamento de aprendizado.

A Lingua Brasileira de Sinais (Libras) é uma lingua gestual que abarca as
necessidades da comunidade surda e, instituida no Brasil como lingua oficial, é ensinada em
instituicOes de atendimento a alunos com surdez e cada vez mais presente, por meio da figura
dos intérpretes em Libras, em ambientes inclusivos, em programas de televisdo, eventos

educacionais, dentre outros espagos sociais. Mas ndo basta somente o aluno com surdez
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conhecer a Lingua de sinais, é necessario manter uma comunicagdo com seus interlocutores, e
mais, ampliar seu repertério com o ensino da lingua portuguesa escrita, oficial do Brasil, o
que possibilita a comunicacdo com todos os alfabetizados por meio da leitura e escrita. Assim,
o fato de ensinar alunos com surdez a comunicar-se em Libras é importante, ndo somente pela
relevdncia que a Lingua de Sinais conquistou no pais, mas, principalmente, pelas
possibilidades que se instalam, no que concerne ao crescimento de novas oportunidades de
aprendizagem, e as relagdes com palavras escritas em Lingua Portuguesa.

Os métodos de ensino de Libras podem ser inUmeros e sdo praticados de varias
maneiras, desde a presenga do intérprete até adaptacOes de recursos para atingir a populagédo
de alunos com surdez. O fato € que, por tratar-se de um pais de elevada extensdo territorial e
uma populacao consideravel, a dificuldade da presenca de uma pessoa capacitada e fluente em
Libras é uma realidade em muitas cidades brasileiras. Algumas regides incentivam o
aprendizado de Libras ou apresentam condic¢Ges favoraveis para propagar essa lingua. Muitas
vezes, sdo cidades com elevada concentracdo de alunos com surdez, ou grandes centros que
valorizam e possibilitam o ensino da Libras, por meio de projetos sociais, com propostas
culturais que amenizam, mas ndo resolvem, essa dificuldade generalizada.

A criagéo de recursos que possam ampliar e facilitar o aprendizado da Libras pode
ser uma forma de minimizar os problemas encontrados no aprendizado da lingua, além de
oportunizar novas relagdes com os demais estimulos capazes de ser facilmente associados aos
ja conhecidos, levando a novos aprendizados. Esse processo de ampliacdo impulsiona novas
pesquisas na area possibilitando a realizacdo de novos estudos em outros contextos, com
beneficio direto a comunidade surda e seus interlocutores.

A continuidade do processo de novas descobertas pode beneficiar também a area de
conhecimento em crescimento, a Tecnologia Assistiva (TA), que se destaca por ter seus
estudos direcionados para a adaptacdo e implantacdo de estratégias para a aplicacdo de
recursos com alunos com deficiéncia, de sorte a ampliar ou fornecer acesso a informacao,
sempre com 0 objetivo de melhorar as condi¢gdes humanas e promover a autonomia do
deficiente.

No Brasil, ap6s o Decreto 5.296, de 02 de dezembro de 2004 (BRASIL, 2004), foi
instituido o Comité de Ajudas Tecnicas. O decreto ja indicava algumas atribuicdes a esse
comité, incluindo como ponto inicial estruturar as diretrizes da area do conhecimento. Foi,
entdo, que a Tecnologia Assistiva comecou a ser discutida como futura area de conhecimento,
com atribuicBes que ja vém refletindo significativamente no desenvolvimento cientifico,

técnico e intelectual em prol de pessoas com deficiéncia.
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Em 2007, o comité divulga definicdo de Tecnologia Assistiva como area do
conhecimento: de caracteristica interdisciplinar, englobando produtos, recursos, metodologias,
estratégias, praticas e servicos que almejam promover a funcionalidade, relacionada a
atividade e participacdo de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida,
visando a sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social (BRASIL, 2007).

A definicdo que trata a Tecnologia Assistiva (TA) como area do conhecimento faz
mencdo a uma area interdisciplinar, pois a area de Tecnologia Assistiva esta sempre envolvida
com outras areas, como, por exemplo, Medicina, Fonoaudiologia, Fisioterapia, Educacéo
Especial, Terapia Ocupacional, entre outras. A definicdo trata da tecnologia ndo somente
como produto tecnoldgico, mas também focaliza suas metodologias de aplicacdo, estratégias
e, principalmente, volta-se para englobar os servi¢os que sdo implementados com o uso da
Tecnologia Assistiva. Em acréscimo, a publicacdo referencia o objetivo pelo qual a TA deve
ser pensada, desenvolvida e aplicada: busca pela autonomia, independéncia e qualidade de
vida, a fim de incluir socialmente os individuos com deficiéncia.

Sendo assim, a Tecnologia Assistiva é vista como area de conhecimento que tem
como principal preocupacdo possibilitar acesso, autonomia e melhorias em atividades diarias
e na pratica social. Pode ser entendida como recurso ou servico que vai desde a criacdo de um
recurso eletrénico de ultima geracdo, para uso da pessoa com deficiéncia, até uma estratégia
para utilizacdo de bengala ou coisa parecida. Todo e qualquer recurso implementado com os
objetivos aqui abordados podem ser classificados como de Tecnologia Assistiva, podendo ser
trabalhados para que sejam assim incorporados para promover as condi¢des esperadas.

Sabendo que novas tecnologias sdo rapidamente desenvolvidas e incorporadas,
podemos incluir, como instrumentos capazes de promover e facilitar a aprendizagem dos
alunos com deficiéncia, os recursos de realidade aumentada (RA).

A tecnologia de realidade aumentada pode ser definida de acordo com Milgran
(1994, p.12) “¢ a mistura de mundos reais e virtuais em algum ponto da realidade/virtualidade
continua, que conecta ambientes completamente reais a ambientes completamente virtuais”.

Assim como a realidade virtual a realidade aumentada é uma interacdo realizada no
computador, em ambiente virtual que com o uso da webcam, possibilita apresentacdo do
ambiente real (imagem capturada) e os elementos virtuais sdo criados pelo computador por
meio dessa interagdo que o usuario realiza. Os elementos virtuais que séo criados na tela da
imagem capturada pela webcam podem ser construidos e reconhecidos pelos programas

criados para serem executados pelos usuarios.
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O emprego da tecnologia de realidade aumentada (RA) possibilita a manipulacéo de
elementos virtuais que passam a fazer parte do espaco real. O ambiente virtual se mistura com
0s elementos propostos e apresentados no aplicativo, ao passo que a imagem representada na
tela do computador é a de uma cena real, com a possibilidade de se inserir elementos virtuais.
Para a criacdo de atividades empregando essa tecnologia, sdo necessarios marcadores, que,
identificados por um sistema, podem ser traduzidos e representar algum elemento visual.

Podemos definir como marcadores, os elementos que sdo apresentados pelo usuario
para a webcam que sdo reconhecidos pelo computador. Sdo chamados assim, pois marcam
uma interacdo programada pelo sistema e quando acionados executam alguma funcdo
programada. O marcador pode ser um cartdo com um simbolo arbitrério e quando acionado ou
reconhecido na webcam® e, no momento da apresentacdo, o sistema criado reconhece o
desenho do cartdo e permite que o elemento virtual seja criado, sobrepondo-se ao sinal
demonstrado. Com a programacao especifica, 0s marcadores poderdo ser sinais arbitrarios, os
quais, quando posicionados em frente a webcam, revelam imagem ou animagdes 2D ou 3D.

A Figura 1 demonstra um exemplo de aplicacdo de realidade aumentada (RA), no
qual a programacdo desenvolvida reconhece o sinal do marcador apresentado pelo usuario
para a webcam e, quando se identifica esse sinal previamente cadastrado, aparece o elemento
virtual na tela do computador sobrepondo-se a imagem do marcador. A imagem da tela

encontra-se com a webcam ligada.

Figura 1 — Exemplo da tela do computador com a webcam ligada
Fonte: (ZORZAL, 2009, p.100).

De acordo com Zorzal (2009) estéo dispostos marcadores com os efeitos da realidade
aumentada. Esta tecnologia pode ser desenvolvida e demonstrada em varias situacfes de

aprendizado, possibilitando a interacdo entre os alunos em atividades de ensino.

! Dispositivo de camera digital que captura imagem para ser transmitida no computador.
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Realidade aumentada (RA) pode ser programada para identificar marcadores, como
esses apresentados na Figura 1, com um sinal que é reconhecido pelo programa especifico.
Apbs o reconhecimento do marcador, aparece nesse local uma imagem ou animacéo definida
pela programacdo. Nesse sentido, podemos pensar que esse elemento surgido na tela do
computador, sobreposto ao marcador, é demonstrado e manipulado pelo usuério, fazendo com
que se crie nova relacdo de interacdo com um elemento virtual acionado pelo usuario por
meio de um marcador. Esse elemento que surge pode ser imagem simples, conjunto de
imagens ou animacéao conforme o objetivo do aplicativo desenvolvido pelo programador.

Conhecendo a necessidade de desenvolver relagdes com os alunos para ampliar as
possibilidades comunicativas e agregar recursos tecnoldgicos que possam contribuir com o
processo de aquisicdo, o presente estudo investiga as possibilidades de desenvolvimento de
um software em Libras com tecnologia de realidade aumentada para o ensino de palavras para
alunos com surdez. A alta definicdo de animagdo em 3D podera favorecer também a aquisicao
de relagcbes entre os estimulos apresentados no software e, por consequéncia, beneficiar o
processo de aquisicdo de repertdrios comunicativos para 0s usuarios desse recurso em Libras.

Sabendo das vantagens que a realidade aumentada pode proporcionar para 0 usuario
que interage com o recurso, e da habilidade de discriminacdo visual desenvolvida pelo
individuo com surdez, esta proposta nasce com a ideia de desenvolver um recurso que possa
ser utilizado por todos e que reuna, principalmente, esses elementos que podem ser
importantes para o desenvolvimento de alunos com surdez, favorecendo a manipulacéo,
provocando envolvimento e alto grau de interacdo na atividade.

Essa questdo investigativa e provocativa € fortalecida pelas contribuicGes que o
emprego da tecnologia na educagdo tem revelado, proporcionando grandes avangos no
desenvolvimento de alunos com diferentes deficiéncias. A busca consiste na investigacdo
sobre o0 uso do recurso de realidade aumentada incorporado a um software em Libras e se esta
poderd favorecer o aprendizado de alunos surdos, com relacdo a uma classe de palavras
apresentadas em diferentes estimulos: palavra impressa em Lingua Portuguesa, figura e
palavra em Libras. A procura da resposta poderd fomentar métodos de aplicacdo da
realidade aumentada, na Educacdo Especial e como Tecnologia Assistiva, bem como
favorecer a construgdo de novos conhecimentos em relagcdo ao processo de aprendizagem do
aluno surdo, no que tange as relagdes estabelecidas entre os estimulos.

A descoberta de novas maneiras de aprendizado, ou a garantia de utilizagédo de
recursos tecnoldgicos que levem para uma comunidade surda uma tecnologia capaz de

estimular o aprendizado da Libras, pode favorecer a inclusdo escolar e social e, de modo mais
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abrangente, atingir outros alunos do ensino regular, que, apropriando-se de uma nova lingua,
empenhem-se em construir um universo de pessoas envolvidas com questfes da diversidade e
dispostas a apoiar as formas de comunica¢fes da comunidade surda.

Aprender uma linguagem nada mais € do que dominar um sistema simbolico.
Estudos tém mostrado a adogdo do paradigma de equivaléncia de estimulos (SIDMAN, 1994;
SIDMAN; TAILBY,1982) no processo de apropriagdo de estimulos como aqueles que séo
envolvidos na linguagem (DE ROSE, 1993). E com base nas discriminacdes condicionais
entre os estimulos que se estabelecem as classes de equivaléncias entre eles. E imprescindivel
que se fagam testes que comprovem essa relacdo, por meio de "reflexividade", "simetria” e
"transitividade™ entre os estimulos.

Nesse contexto de possibilidades, a equivaléncia de estimulos é uma forma de criar
essa relacdo entre eles e possibilitar ampliacdo no repertério de palavras. Os testes podem ser
realizados para comprovar as relacfes estabelecidas entre essas classes de estimulos, inclusive
por meio do computador, e pelas comparagdes simples entre estimulos que identificam a
instalacdo ou nao dessas relacoes.

Consciente da importancia do trabalho para a comunidade cientifica e principalmente
da relevancia social para o aprendizado do aluno com surdez, o presente estudo tem como
objetivos:

1- Desenvolver um software em Libras para o ensino de palavras em Lingua
Portuguesa escrita, figuras e palavras em Libras, empregando o recurso de
realidade aumentada.

2- Awvaliar o repertorio inicial e final de alunos com surdez, referente as palavras
ensinadas, por meio da aplicacdo de um programa de ensino com um software em
Libras/Lingua Portuguesa.

Para isso, este trabalho foi proposto numa abordagem experimental, que tem como
principio o desenvolvimento do instrumento de coleta de dados no Estudo 1, e a aplicacéo e
analise dos dados coletados, por meio do Software em Libras/ Portugués escrito.

A metodologia adotada tem a funcdo de descrever as etapas da pesquisa, incluindo a
aplicacdo do recurso desenvolvido (intervencdo no processo de ensino-aprendizagem), com 0
propdsito de atingir os objetivos estabelecidos.

Este estudo encontra-se fundamentado na Analise do Comportamento, que subsidia a
apresentacdo desta proposta, seguido dos procedimentos metodoldgicos, os quais introduzem
0 processo de construcdo do software e os procedimentos de sua aplicagédo na populagao

selecionada para esta investigagdo. Na proxima segéo, sintetizamos informagdes decorrentes
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da Revisdo da Literatura do periodo entre 1982 e 2010. Na 3% secdo, apresentamos 0
instrumento desenvolvido na etapa inicial do estudo, com a apresentacdo do software. Ja na 42
secdo, demonstramos, entdo, os dados da aplicacdo do instrumento no que denominamos de
Estudo 2: resultado da aplicacdo do software em alunos com surdez. Na sequéncia,
apresentam-se as discussdes dos resultados obtidos com este trabalho e a Conclusdo sobre o
que foi investigado na aplicagéo do recurso.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O ensino de Libras

A vida em sociedade depende, principalmente, da capacidade de interacdo entre as
pessoas, 0 que se d&, essencialmente, pela linguagem e que, em um contexto de comunicacao,
os interlocutores envolvidos assumem posturas sociais e tendem a expressar-se de acordo com
essas posturas (NASCIMENTO, C. 2009).

A lingua oral-auditiva proporciona a comunicacdo, além de favorecer a organizagédo
do pensamento. A falta da audicdo, em seus diversos graus, traz prejuizos importantes para o
desenvolvimento do individuo, e um dos mais relevantes desses prejuizos € a dificuldade de
comunicagéo.

A lingua de sinais vem assumindo um lugar cada vez mais relevante na educacéo do
surdo. No Brasil, a lingua de sinais da comunidade surda € a Lingua de Sinais Brasileira,
também chamada de Libras (CAPOVILLA; RAPHAEL, 2001).

Em abril de 2002, a Presidéncia da Republica sancionou a Lei Federal n° 10.436 que
reconhece a legitimidade da Lingua Brasileira de Sinais — Libras em todo o territério nacional
(MINISTERIO DA EDUCAGCAO, 2002). Essa lei reconhece a Libras como meio legal de
comunicacdo e expressao das comunidades de pessoas surdas do Brasil, determina que o
poder publico se empenhe no apoio e difusdo do uso de Libras como meio de comunicagdo
objetiva, que as instituicdes publicas prestem atendimento aos surdos em Libras e que os
sistemas educacionais federal, estaduais e municipais incluam o ensino de Libras como parte
dos Parametros Curriculares Nacionais nos cursos de formagdo de Educagdo Especial,
Fonoaudiologia, Licenciaturas, nos Ensinos Médio e Superior. Contudo, o cumprimento dessa
lei vem sendo impedido sé por caréncia de materiais de avaliacdo e ensino desenvolvidos

especialmente para a crianc¢a surda brasileira. Consta do artigo 2°:

Deve ser garantido, por parte do poder publico em geral e empresas
concessionarias de servicos publicos, formas institucionalizadas de apoiar o
uso e difusdo da Lingua Brasileira de Sinais - Libras como meio de
comunicagdo objetiva e de utilizagdo corrente das comunidades surdas do
Brasil (BRASIL, 2000).

No entanto, a Libras ndo é uma lingua universal e, da mesma forma que a lingua oral,

é diferente em varios paises, podendo até mesmo apresentar sinais que variam entre regides e
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entre comunidades de surdos. Diferentemente da lingua oral, a Lingua de Sinais utiliza o
termo gestual-visual, onde gestual significa o conjunto de elementos linguisticos manuais,
corporais e faciais para a articulacao do sinal (ROCHA; STUMPF, 1996).

Na perspectiva de Felipe (2002), a lingua de sinais possui todos 0s niveis
linguisticos: fonoldgico, morfoldgico, sintatico, seméantico e pragmatico préprios. Os sinais
sdo formados por meio de parametros, como a combina¢do do movimento das mdos com
formato especifico, posicionado no corpo ou no espaco a frente do corpo, chamado de espaco
neutro. Os parametros da lingua de sinais sdo: configuracdo de méos, movimento, orientacao
espacial/direcionalidade, locacdo (ponto de articulacéo), expressao facial e/ou corporal.

Sobre isto, Ferreira-Brito (1998, p. 23) menciona o seguinte:

A Libras é dotada de uma gramética constituida a partir de elementos
constitutivos das palavras ou itens lexicais e de um Iéxico que se estruturam
a partir de mecanismos fonol6gicos, morfoldgicos, sintaticos e semanticos
gue apresentam também especificidades, mas seguem também principios
basicos gerais. E dotada também de componentes pragmaticos
convencionais codificados no léxico e nas estruturas de Libras e de
principios pragmaticos que permitem a geragdo de implicitos sentidos
metaforicos, ironias e outros significados néo literais.

Para Kozlowski (2000), o dominio da lingua de sinais possibilita ao surdo a
aquisicdo de outros conhecimentos, por meio do canal visual-espacial, diferentemente do
ouvinte, que estabelece sua “visdo do mundo” por meio de input pelas vias auditivo-verbal.

A introducdo da Lingua de Sinais na educacdo da crian¢a surda o mais cedo possivel
é discutida. Souza (1998) coloca a questdo da existéncia de um periodo critico para a
aquisicdo da linguagem, o qual se situaria nos primeiros anos de vida. A exposicdo a Libras
possibilitaria a aquisi¢do da linguagem pela crian¢a surda nos estreitos limites desse periodo e
ativaria sua competéncia linguistica. Ainda, segundo a autora, essa exposi¢do a Libras, desde
0 inicio da vida das criangas surdas, garantiria a elas o direito a uma lingua de fato e, em
decorréncia dela, um funcionamento simbolico-cognitivo satisfatorio.

Para Simplicio (2009), a utilizacdo da lingua de sinais vem sendo reconhecida como
caminho necessario para efetiva mudanca nas condicGes oferecidas pela escola no
atendimento escolar desses alunos, por ser uma lingua viva, produto de interacdo das pessoas
que se comunicam.

A legislacdo educacional, de acordo com o Artigo 12, § 2° da Resolucdo CNE/CEB
n° 2 (11/09/2001) prevé que:
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Deve ser assegurada, no processo educativo de alunos que apresentam
dificuldades de comunicacdo e sinalizacdo diferenciadas dos demais
educandos, a acessibilidade aos conteddos curriculares, mediante a
utilizacdo de linguagens e codigos aplicaveis, como o sistema Braille e a
lingua de sinais [...].

Em 2005, o Decreto n° 5.626, de 22 de dezembro (BRASIL, 2005), regulamenta a
Lei n® 10.436 de 2002 e, estabelece a Libras como disciplina curricular obrigatdria nos cursos
de formacdo de Professores. A importancia deste decreto estd no nimero de professores que
desconhecem ou nao se consideram com habilidades adequadas para o uso desta lingua. As
justificativas sdo diversas e, entre elas, a inexisténcia de um curso de Libras em algumas
localidades dos estados brasileiros ou, ainda, a falta de coordena¢do motora na configuragéo
(posicao) dos sinais. Todavia, os deficientes auditivos, também séo penalizados com essa falta
de adequacdo dos educadores. A expressdao real disso é o fracasso de muitos alunos na
tentativa de leitura labial, incompreensao e falta de interpretacdo de textos de modo geral,
dificuldade na escrita do portugués e, por consequéncia, 0 baixo desenvolvimento académico
(CUORE;, 2009).

Segundo Quadros (2000), é fundamental valorizar a Libras como o meio de a
comunidade surda interagir social, cultural e cientificamente e assumir o modo de ser, pensar
e agir dos surdos, isto €, sua identidade e cultura.

De acordo com Simplicio (2009) a Libras, por possuir riquezas linguisticas da
mesma forma que as linguas orais, oferece as mesmas possibilidades de constituicdo de
significados, cumprindo, assim, um papel fundamental na educacéo de surdos.

Conforme Peixoto (2006), a lingua de sinais instrumentaliza o surdo a interpretar e a
produzir palavras, frases e textos da lingua escrita, assumindo papel semelhante ao que a
oralidade desempenha quando se trata da apropriacdo da escrita pelo ouvinte. Segundo essa
autora, quando a lingua de sinais é a primeira lingua do surdo, o encontro desses sujeitos com
a escrita — da lingua majoritaria — é precedido e possibilitado pela lingua de sinais. Nessa
perspectiva, quanto mais efetivo é o acesso da crianca surda a lingua de sinais, melhores
chances ela tem de fazer uma apropriagdo mais consistente da escrita.

No Brasil, como ainda s&o poucos 0s servi¢os educacionais que contam com a
presenca de surdo adulto sinalizador capacitado hd, consequentemente, poucas pesquisas
investigando a atuacdo desse profissional ensinando Libras, como uma segunda lingua, a
ouvintes.

O ndo aproveitamento das possibilidades de uma lingua de sinais na educacéo dos

surdos tem, provavelmente, ocorrido por razdo das dificuldades académicas encontradas por
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esses individuos durante sua escolarizacdo. Muitas dessas dificuldades poderiam ser
superadas por meio do uso de uma linguagem natural dos surdos, pois, para Dorziat (1999, p.
30), por meio da lingua de sinais (Libras) “a crianga surda tem condigdes, ao relacionar-se
com seus pares, de apropriar-se dos significados cristalizados na linguagem e, na atividade

contextualizada, transforméa-los, dando sentido as suas a¢des”.

2.2 A equivaléncia de estimulos e o0 ensino de pessoas com deficiéncia

De acordo com Quadros (1997), a crianca surda ndo apresenta habilidade fonoldgica, o
que dificulta seu processo de aquisicdo da linguagem escrita. Segundo esse autor, € muito
mais dificil para ela decifrar e reconhecer palavras que ndo haviam sido escritas, o que
compromete a agdo de transcrever e identificar palavras novas quando ndo conhece 0s
fonemas que as compde.

Assim, o canal visual parece ser uma das mais importantes fontes de acesso do surdo
as informac0Ges que virdo a servir de base para a formacao de seus conceitos e para garantir a

aquisicdo de linguagem. Aprender linguagem é aprender a dominar um sistema simbélico.

[...]a linguagem e outras manifestacBes simbolicas que tém seu significado
compartilhado por um grupo social podem ser compreendidas como sistemas
artificiais que adquirem suas caracteristicas em funcéo do papel que exercem
na vida desse grupo (BORTOLOTI; DE ROSE, 2007, p. 12).

Ou seja, hd um relacionamento entre simbolos e suas referéncias e estas estdo
relacionadas aos meios sociais onde se desenvolveram. Estas rela¢Ges, inclusive de elementos
distintos, permitem a substituicdo de um pelo outro em muitos contextos, tornando-se
equivalentes.

Neste contexto, estudos demonstram a importancia da utilizacdo do paradigma de
equivaléncia de estimulo proposto inicialmente por Sidman e Tailby (1982) no processo de
aprendizagem de relagdes simbdlicas como as envolvidas na linguagem (DE ROSE, 1993).
Tal paradigma fornece um critério operacional para distinguir verdadeiras relagdes simbélicas
de meras relagdes do tipo “se-entdo”. Por exemplo, um participante aprende as discriminagoes
auditivo-visuais entre uma palavra falada e uma figura (AB) e a mesma palavra falada e outra

figura (AC) e, subsequentemente, demonstra a emergéncia das relagdes visual-visual, entre as
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figuras (BC e CB), sem ensino explicito dessas discriminacGes. Esse resultado indica a
formacdo de classes de equivaléncia e verdadeiras rela¢fes simbolicas.

E possivel estabelecer relacbes de equivaléncia entre esses estimulos, da mesma
forma que na Matematica. Estas relacdes de equivaléncia sdo: reflexividade, simetria e
transitividade entre os estimulos.

O paradigma de equivaléncia de estimulos tem sido amplamente usado como base
para investigar o processo de aquisicdo de habilidades cognitivas (ARNTZEN, 2004); para
instalar repertérios novos (GREEN; SAUNDERS, 1998); na formacdo de uma rede de
relacbes numéricas equivalentes (GREEN, 1993) e, em aplicacBes praticas no ensino de
habilidades académicas, como leitura (SIDMAN, 1971), escrita (STROMER; MACKAY,
1993) e Matematica (NINNESS et al., 2005; ROSSIT; GOYQS, 2004).

No caso da instalacdo de novos repertorios, o procedimento utilizado é o de escolha
de acordo com o modelo Matching-to-sample (MTS), em que um estimulo modelo é
apresentado inicialmente, seguido da apresentacdo de 2 ou mais estimulos escolha. Para cada
estimulo modelo, um estimulo escolha é designado como positivo ou discriminativo para
reforco (S+), e outros sdo apresentados como negativos (S-), que podem ser designados como
positivos para outros estimulos modelos em outras tentativas. O requisito € que o participante
discrimine, inicialmente, entre os estimulos modelos apresentados sucessivamente, ao longo
das tentativas e, dentre os estimulos escolha apresentados, simultaneamente, em cada tentativa
(ROSSIT, 2004).

O uso do paradigma de equivaléncia de estimulos pode ser encontrado em diversos
estudos. Green (1993) ensinou dois estudantes com atraso no desenvolvimento cognitivo a
estabelecerem diversas relacfes entre algarismos hindu-arabicos, quantidades de bolinhas,
nome falado dos numeros e novos estimulos. A nomeacdo oral emergiu tanto para oS
algarismos como para as quantidades correspondentes. Como resultado, o autor aponta que a
contagem ndo foi um repert6rio necessario para a aquisicao das relagdes numéricas.

Kahhale (1993) ensinou a pré-escolares as relacdes entre numerosidades de objetos e
o nome falado dos nimeros. A autora variou todas as possiveis dimensfes secundarias dos
objetos, como tamanho, forma, cor, distribuicdo espacial, a fim de que somente a dimensao
relevante numerosidade passasse a controlar as respostas dos sujeitos. Este estudo trouxe
contribuicdes quanto a identificacdo de componentes do conceito de nimero do qual a
aquisicdo de quantidade é um dos desempenhos necessarios, ainda que o conceito de nimero

envolva repertério muito mais amplo.
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Prado e de Rose (1999) realizaram um estudo com o objetivo de verificar,
experimentalmente, a viabilidade de uma rede de ensino de repertdrios numéricos,
considerando o conceito de numero como uma rede de relacdes estimulo-estimulo e/ou
estimulo-resposta, das quais algumas séo aprendidas por meio de ensino direto e outras por
emergéncia de relagdes. Usaram uma adaptacdo do estudo de Sidman (1971) com criangas na
faixa etéria de trés e sete anos e uma adolescente com Sindrome de Down com 16 anos de
idade. O estudo foi dividido em trés passos, sem critério para mudancas de fases, tendo em
vista que consistiu unicamente de avaliacBes, sem ensino das relacdes testadas. Os estimulos
utilizados foram numeral ditado, numeral impresso e conjuntos em uma variedade de
disposicdes, tamanhos, formas e quantidades. As respostas foram: apontar, nomear e contar.
Testaram-se as relacBes entre numerais ditados e numerais impressos e conjuntos, e entre
nomeacdo dos numerais impressos e contagem dos conjuntos. O procedimento utilizado
permitiu que os repertorios dos sujeitos fossem avaliados, verificando-se quais relacoes
estavam presentes e quais ainda necessitariam ser treinadas. O trabalho possibilitou que
habilidades pré-aritméticas fossem analisadas na perspectiva de rede de relacGes, o que pode
facilitar a tomada de decisbes sobre quais estratégias de ensino utilizar com determinado
aluno ja que especifica com exatiddo as relagdes inexistentes em cada repertorio.

Estudo realizado por Williams (2000), com surdos, teve como objetivo investigar a
formacdo de classe numérica equivalente a partir do ensino dos numerais de um a seis na
Linguagem Americana de Sinais (ASL), estabelecendo a relacdo entre estes estimulos, 0s
numerais hindu-ardbicos de um a seis, nomes escritos dos numeros e as quantidades
correspondentes. Os resultados apontaram para a possibilidade do ensino de comportamento
conceitual numérico a individuos surdos a partir do acréscimo de elementos préprios da
linguagem de sinais.

A evolucdo da audicéo foi verificada por Gaia (2005) que avaliou longitudinalmente o
desempenho de criangas implantadas pré-linguais em tarefas de reconhecimento de palavras,
de nomeacdo de figuras e de imitagdo vocal, quer esses participantes estivessem ou néo
recebendo ensino sistematico ou atendimento fonoaudologico. Participaram desse estudo sete
criangas entre quatro e oito anos, com deficiéncia auditiva pré-lingual submetidas a cirurgia
de implante pouco tempo antes da pesquisa. Foram realizadas trés avaliagdes com intervalos
de, aproximadamente, seis meses entre uma avaliacdo e outra. Em cada avaliacdo, as tarefas
eram mantidas, mudando-se apenas os estimulos utilizados nas tarefas de testes (palavras e
figuras). Cada avaliag&o tinha trés tipos de tarefas. Uma verificava o reconhecimento auditivo

de palavras pelos participantes (tarefa de selecdo). Por meio do procedimento de
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emparelhamento auditivo-visual, uma palavra falada era ditada servindo como estimulo
modelo para a selecdo da figura correspondente, apresentada entre outros estimulos de
comparacdo. Outra tarefa, a de comportamento ecoico, verificava se 0s participantes
apresentavam comportamento de imitacdo vocal dos mesmos estimulos sonoros. E, a tarefa
de nomeacgdo verificava se o0s participantes nomeavam figuras. Os resultados obtidos
demonstraram que os participantes tenderam a apresentar melhores desempenhos nos testes de
reconhecimento de palavras (que requeriam apenas respostas de selecdo) do que nos dois
outros testes, que requeriam vocalizagdes. Esses resultados indicam que o fato de o ouvir estar
estabelecido (e o reconhecimento demonstrado), isto ndo é condi¢do suficiente para que o
individuo seja capaz de falar a palavra que ouve. Em outras palavras, embora o falar dependa
do ouvir (o ouvinte precisa detectar uma palavra falada, discriminar entre palavras diferentes,
relacionar uma palavra a seus referentes etc.), a fala, seja como nomeacdo, seja como
imitacdo, depende de condicOes adequadas para 0 seu ensino.

Trabalho realizado por Nascimento (2007), investigou a emergéncia de relagdes de
equivaléncia de estimulos auditivos e tateis com deficientes visuais. Os estimulos tateis foram
letras em trés modalidades: de plastico (B), em Braille (C) e em relevo (D). Seis criangas
cegas de 5 a 8 anos foram expostas a treinos de pareamento ao modelo que ensinavam as
relacfes entre 0 nome da letra ditado e letras de plastico (AB), letras em braile (AC) e letras
em relevo (AD). A ordem de exposicdo as relacBes foi balanceada entre os participantes.
Apbs os treinos, foram realizados testes para verificar a emergéncia das relagdes ndo treinadas
diretamente - BC/CB, BD/DB e CD/DC. Os resultados mostraram que os participantes
aprenderam todas as discriminac6es condicionais entre estimulos auditivos e tateis com pouco
ou nenhum erro. Todos os participantes apresentaram a formacéo de classes equivalentes das
trés vogais representadas em Braille, plastico e relevo, estendendo resultados de estudos
anteriores para estimulos tateis relevantes para o contexto académico, o que pode ser
importante para o desenvolvimento de nova tecnologia comportamental para ensinar leitura a
criangas cegas. O procedimento de pareamento ao modelo foi efetivo para ensinar relages
com estimulos tateis a criancas deficientes visuais.

Almeida-Verdu e colaboradores (2008) realizaram uma sequéncia de quatro estudos
com o objetivo de avaliar o potencial de criangas com surdez neurossensorial que receberam o
implante coclear para exibirem relagfes de equivaléncia entre figuras e palavras ditadas pelo
procedimento de emparelhamento de acordo com o modelo. Participaram do estudo dez
criangas com surdez pré-lingual e quatro com surdez poés-lingual. Todas aprenderam as

relagOes entre palavra ditada e figuras ensinadas, e a maior parte delas demonstrou a formacéo
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de classes. Ao final dos Estudos um, dois e trés foram conduzidos testes de nomeacdo de
figuras, mas as criancas ndo demonstraram resultados consistentes com os resultados obtidos
nos testes de equivaléncia. Os autores concluiram que (1) criancas com deficiéncia auditiva
pré e poés-lingual aprenderam relacdes condicionais a partir de procedimentos similares
aqueles utilizados com criangas ouvintes e demonstraram formacao de classes de estimulos
equivalentes; (2) criangas com deficiéncia auditiva pré-lingual alcangaram aprendizagem por
exclusdo, e (3) a nomeacdo das palavras empregadas no ensino, em geral, ndo ocorria com
precisao.

Magalhdes (2009) realizou um estudo envolvendo trés experimentos para verificar o
efeito de ensino de escolha com o0 modelo (MTS) e de escolha com o0 modelo com resposta
construida (CRMTS) sobre a equivaléncia monetaria em criangas surdas com diferentes
repertorios matematicos. Participaram 10 criancas matriculadas em uma Unidade de Ensino
Especializada distribuidas em dois grupos experimentais: criangcas com maior repertorio
matematico (Grupo I) e criangas com menor repertério matematico (Grupo Il). Inicialmente,
o0s participantes foram submetidos a pre-testes e a um pré-treino de identidade. Em seguida,
foram ensinadas as relacdes condicionais via MTS entre valores monetarios em Libras e
numerais decimais (AB), valor monetario em Libras e figuras de moedas (AC) e valor
monetério em Libras e figuras de notas (AD), seguidos dos testes de simetria e transitividade.
Nos dois grupos, houve emergéncia de relagfes para a maioria dos participantes.
Posteriormente, houve ensino via CRMTS de figuras de notas e numerais decimais (DB),
seguidos de testes de simetria e transitividade. Nos testes, houve variabilidade nas respostas
em ambos o0s grupos. Pds-testes e testes de manutencdo mostraram desempenho consistente
com o treino. O experimento 2 teve por objetivo replicar os resultados do experimento 1,
verificando se modificacbes no ensino produziria equivaléncia monetaria. Participaram 3
criancas surdas. O ambiente experimental, materiais e equipamentos foram os mesmos. O
procedimento foi similar ao procedimento utilizado no experimento 1, porém, com a
introdugdo de algumas fases experimentais: 1) tentativas randomizadas de ensino, ensino de
componentes numéricos e pré-treino de CRMTS. Os resultados indicaram emergéncia de
relacOes para os trés participantes em MTS e emergéncia de poucas relaces em CRMTS. Em
ambos 0s experimentos, a complexidade da tarefa foi uma das possiveis explicacbes do
desempenho, e 0s pré-requisitos ndo interferiram na a aprendizagem desse tipo de tarefa.

Golfeto (2010), mais recentemente, planejou trés estudos com a finalidade de
desenvolver e avaliar procedimentos de ensino para ampliar vocabulario (de compreenséo e

producéo da fala) em criancas com deficiéncia auditiva pré-lingual.
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No primeiro estudo, foram ensinadas relagcbes condicionais auditivo-visuais entre
palavras ditadas e figuras e, entre palavras ditadas e palavras impressas, em trés problemas
sucessivos de aprendizagem. Duas adolescentes, com longo periodo de privacdo sensorial e
implante tardio, aprenderam as relagdes auditivo-visuais e formaram classes de estimulos
equivalentes, progredindo da aprendizagem de palavras convencionais até a de relagdes entre
pseudopalavras e figuras abstratas.

O estudo 2 investigou o efeito do ensino de um “curriculo” de discriminagdes
condicionais entre palavras ditadas e figuras e entre palavras ditadas e impressas para pre-
escolares e criangas em alfabetizacdo. Foram empregados varios conjuntos de estimulos, cada
um com trés elementos. Um delineamento de linha de base mdltipla entre os conjuntos
avaliou os efeitos do ensino. Cinco dos sete participantes aprenderam as relacdes condicionais
e mostraram emergéncia de novas relacdes (formacdo de classes, comportamento ecoico e
nomeacéo de figuras e de palavras impressas).

No estudo 3, foram ensinadas discriminac¢fes condicionais entre sentencas ditadas e
videos. As sentencas apresentavam sujeito, verbo e objeto. O ensino de diferentes sentencas
envolveu combinacBes entre elementos com sobreposicdo, buscando favorecer a
generalizacdo recombinativa. Os participantes aprenderam as relacbes condicionais,
demonstraram generalizacdo recombinativa e produziram fala compreensivel com sentencas.
Os resultados obtidos indicam o potencial dos procedimentos de ensino para a re(habilitagéo)
de usuarios de implante. A persisténcia da defasagem na producdo de fala em relacdo a
compreensdo sugere questdes importantes sobre a ontogenia dos repertorios de ouvinte e de
falante.

Dentre as vantagens da utilizacdo da equivaléncia de estimulo, Goyos e Freire (2000)
destacam que uma caracteristica importante da formacao de classe de estimulos equivalentes é
a economia que esta representa para o planejamento do ensino, de trés relagdes emergentes
para uma ensinada. Rossit (2003) acrescenta que outra economia para 0 ensino é que, uma vez
tendo sido formada uma classe de estimulos, para expandi-la ndo € necessario que 0S novos

elementos sejam associados a cada um dos elementos da classe, mas somente a um deles.

2.3 Tecnologia Assistiva e recurso de Realidade Aumentada (RA)

A Tecnologia Assistiva € uma area de conhecimento que tem como principal

objetivo possibilitar acesso, autonomia e melhorias em atividades diarias e na préatica social.
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Segundo Bersch (2008), é um termo que estd em fase de ampliacdo e é utilizado para
identificar o arsenal de aparatos tecnoldgicos desenvolvidos para auxiliar a pessoa com

deficiéncia, contribuindo para proporcionar-lhe ampliacédo de suas habilidades funcionais.

Os recursos de Tecnologia Assistiva estdo muito proximos do nosso dia a
dia. Ora eles nos causam impacto devido a tecnologia que apresentam, ora
passam quase despercebidos. Para exemplificar, podemos chamar de
Tecnologia Assistiva uma bengala, utilizada por nossos avos para
proporcionar conforto e seguranca no momento de caminhar, bem como um
aparelho de amplificacdo utilizado por uma pessoa com surdez moderada ou
mesmo veiculo adaptado para uma pessoa com deficiéncia. (MANZINI,
2005, p. 82).

Podemos, também, dividir as tecnologias em “alto custo” e de “baixo custo”, para
identificarmos os varios tipos de recursos que estdo presentes no dia a dia, na vida do
deficiente.

Para identificarmos 0s equipamentos, recursos e servicos, é proposto um quadro de

classificacdo mundial que constitui a Tecnologia Assistiva.
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Classificacéo Exemplos

o Barras para apoio em paredes, vasos sanitarios, fechaduras, torneiras,
1.Elementos Arquiteténicos )
rampas, elevadores, pisos.

. Recursos dpticos, auditivos, sistemas de comunicacéo alternativa ou
2. Elementos sensoriais o
suplementar, aparelho de amplificacéo.

3. Computadores Hardware e software

L Acionadores para cortinas, acionadores para diminuir ou aumentar
4. Controles ambientais o .
luminosidade, acionadores para TV e som.

o AdaptacBes para alimentacdo, vestudrio adaptado, dispositivos para
5. Vida independente o o
auxiliar na higiene pessoal.

Carros adaptados, carrinhos especiais, andadores, bengalas, muletas,

6. Mobilidade
cadeiras de rodas.
7. Proteses e Orteses Abdutor de joelhos, perna mecanica.
8. Recreacgdo/Lazer/Esporte Brinquedos e equipamentos para recreacéo, lazer, pesca.
9. Mobiliario modificado Mesas, cadeiras, camas.
10. Servigos de Tecnologia Agéncias de avaliacdo e acompanhamento de implementacao de recursos
Assistiva de Tecnologia Assistiva.

Quadro 1 - Classificacdo dos recursos e servicos de Tecnologia Assistiva
Fonte: Manzini (2005).

Como divisdo de area, na Tecnologia Assistiva, encontramos a classificacdo de
hardware e software que sdo os recursos fisicos e l6gicos empregados para trazer beneficios
ao deficiente. Dessa forma, a proposta do desenvolvimento de um software incrementa os
recursos e possibilidades de aplicaces para o desenvolvimento educacional do aluno com
deficiéncia. Muitos softwares sdo desenvolvidos e podem colaborar com o0 acesso a
informacdo ou, até mesmo, ser responsaveis pela apropria¢do do conhecimento.

Alguns leitores de telas como o0 Dosvox? e NVDA?, sdo utilizados por pessoas cegas
na busca de informacbes que facilitam as atividades diarias; sdo recursos que permitem a
acessibilidade a inimeros aplicativos e, principalmente, a rede mundial de computadores.
Outro exemplo de software livre, desenvolvido com possibilidades de construir atividades de

ensino e ser aplicado em ambiente educacional, é o HOLOS - Sistema Educacional®. Pode ser

2 Leitor de tela desenvolvido na UFRJ (Universidade Federal do Rio de Janeiro) em 1993, ferramenta livre
disponivel para download no site http://intervox.nce.ufrj.br/m/download.htm.

% Leitor de tela desenvolvido pelo australiano Michael Curran, em 2006 com versdes para 20 diferentes linguas.
Ferramenta livre disponivel para download em http://www.nvda-project.org/.

* Sistema desenvolvido em 2006 pela Associagéo de Pais e Amigos dos Excepcionais de Bauru (APAE-Bauru) e
pelo Conselho Federal Gestor do Fundo de Defesa de Direitos Difusos (CFDD), érgéo vinculado a Secretaria
de Direito Econdémico do Ministério da Justica. Software livre para download no site
http://bauru.apaebrasil.org.br.
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utilizado com alunos com deficiéncia auditiva, motora, intelectual e possibilita interagéo entre
0 aluno e o recurso levando-o ao aprendizado.

Propor o desenvolvimento de software que disponibilize formas de aplicacédo para o
ensino regular é o que se discute, atualmente, resultando em recursos que possibilitem
oportunidade de trabalho e de aprendizagem. Com a proposta de incluséo e oferecimento dos
recursos de Tecnologia Assistiva nas salas de aula, é imprescindivel que os softwares se

apresentem como recurso que promova e favoreca a incluséo.

[...] pessoas com alguma deficiéncia podem superar 0 preconceito,
conquistando respeito com a convivéncia, aumentando a sua auto-estima de
forma a explicitar o pensamento e revelar seu potencial (GALVAO FILHO;
DAMASCENO, 2003).

Mesmo que o recurso seja desenvolvido para uma populacgdo especifica, é importante
pensarmos em recursos que possam ser trabalhados também no ensino comum. Apesar de
existirem softwares especificos na Educacdo Especial para alunos com surdez, muitos
recursos podem ser usados no dia a dia para promover o ensino e acesso a informacao. Muitas
vezes, é possivel explorar o visual do recurso e obter resultados satisfatorios. Softwares que
ndo apresentem nenhuma adaptacdo podem ser utilizados com alunos surdos. O que se
preconiza, nesse caso, é o entendimento da lingua, que a ferramenta aborda. A comunicacdo é

0 ponto-chave para avaliar a possibilidade ou ndo do seu uso.

[...] principalmente no ensino do aluno com deficiéncia auditiva ou com
surdez existe, no mercado, uma série de recursos que poderiam ser utilizados
em sala de aula, como, por exemplo, mapas em Libras, jogo de memaoria em
Libras, livros impressos com estéria em Libras. (REGANHAN; MANZINI,
2009, p. 136).

No entanto, Fukazawa (2008) ressalta que o software nem sempre é desenvolvido
permitindo facilidade de uso também para idosos ou pessoas com deficiéncia. E importante
que ele seja acessivel principalmente a populacdo que o utilizara. Com relacéo a softwares em
Libras, alguns estudos tém por objetivo reconhecer sinais pela webcam e traduzir em palavras,
ou traduzir em sinais as palavras. O projeto TLibras, iniciado em 2001, recebe o apoio do
MEC/Secretaria de Educacdo Especial, com recursos do FNDE e FENEIS — Federacédo
Nacional de Educacio e Integracdo dos Surdos. E coordenado pela Acessibilidade Brasil. O
objetivo é realizar a traducdo simultdnea da aula do professor, por meio de um dispositivo

acoplado a ele, como um microfone que faz a identificagdo do som e, automaticamente,
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acessa um banco de dados, apresentando na tela do computador o sinal sobre o que o
professor estd explicando. Sem ddvida, muitos avancos irdo ocorrer, principalmente pela
velocidade de processamento dos computadores e reconhecimento de imagens, areas em
constantes avangos.

A implementacdo da realidade aumentada vem possibilitando vislumbrar novas

possibilidades de ensino para alunos com deficiéncia.

[...] através dos sistemas de RA € possivel a realizacdo de experiéncias em
gue o0 usuario cria 0s ambientes com imagens tridimensionais geradas por
computador misturadas com imagens reais, aumentando as informagdes do
ambiente. As interages entre usuario e o ambiente ocorrem em tempo real e
direto, oferecendo condicGes para a que 0 mesmo torne-se um elemento
participativo e ativo através da emissdao de comportamentos que atuam sobre
o0s objetos do cenario (GARBIN; DAINESE; KIRNER, 2006, p. 262).

Estudos como o de Brega et al. (2008) sinalizaram a possibilidade da utilizacdo da
realidade aumentada na Educacdo Especial e a servico da Libras. A pesquisa realizada
apresentou resultados positivos que evidenciaram a possibilidade da utilizacdo de um
personagem virtual (avatar), com uso de marcadores de realidade aumentada espalhados pelo

corpo de uma pessoa para a construcdo de sinais em Libras na tela do computador.

[...] utilizando-se da combinacdo de imagens reais e virtuais, apresentar o
uso de um avatar humandide imerso em um ambiente virtual, com algumas
caracteristicas reais, fornecidas por imagens capturadas através de uma
camera digital, resolver a dificuldade de geracdo de movimentos em Libras.
(BREGA et. al., 2008, p. 2).

A tecnologia de realidade aumentada € possivel de ser aplicada, sobretudo pelo
avanco da area. Atualmente, é possivel que o computador fique programado para abrir a
webcam e ficar em constante captura de um simbolo abstrato previamente cadastrado. Ao
reconhecer esse simbolo, automaticamente executa a animacdo relacionada no local, onde
apresenta essa imagem na tela do computador. Essa possibilidade se torna interativa, pois o
usudrio pode carregar o sinal por toda a tela, ou ampliar ou reduzir o tamanho da imagem, ja
que tudo é mensurado na demonstracdo. Isso é Realidade Aumentada, que, aplicada no
processo de ensino do aluno deficiente, passa a ser mais um recurso da area da Tecnologia
Assistiva.

Tratada como uma inovagdo tecnoldgica, a realidade aumentada pode ser aplicada

COmMO um recurso em varias areas de conhecimento.
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Assim, a convergéncia tecnoldgica e o desenvolvimento de interfaces estdo
apontando para a nova geracdo de interfaces computacionais baseadas em
realidade aumentada para uso nas mais variadas areas, desde entretenimento,
como jogos, até experimentos cientificos coletivos, constituindo verdadeiros
laboratdrios de pesquisa (KIRNER, 2007, p. 5).

A possibilidade de aplicacdo em diversas areas amplia e difunde o conceito que
propde novas aplicagdes e inovagOes a todo instante. O conceito de realidade aumentada
apresentada por Milgran (1994) amplia a ideia de RA como uma mistura do mundo real com
o0 mundo virtual, de alguma forma, de algum ponto da realidade/virtualidade, e define a
conexao desse ambiente real com o ambiente virtual.

Para Azuma (2001), trata-se de um sistema que suplementa o mundo real com objetos
virtuais, que sdo incorporados a esse ambiente real, e parece coexistir no mesmo
espaco/compartilnar o mesmo espaco. O autor afirma que esse sistema apresenta, ainda,
algumas propriedades como combinar 0s objetos reais e virtuais no mesmo ambiente, alinhar
essa combinacdo entre eles, executar a interatividade em tempo real e, ainda, é aplicada a
todos os sentidos. Baseando-nos nessa afirmacao, a RA ndo pode se restringir apenas a uso de
marcadores, mas se amplia a visdo de aplica¢do, incorporando outros dispositivos de
reconhecimento padrdo que possibilitam o surgimento de um objeto virtual concomitante a
um ambiente real.

Uma das caracteristicas repetidas nas definicGes € a presenca do ambiente real. Nesse
sentido, ele tem o controle desse ambiente e sente sua participacdo interagindo com o0s
elementos virtuais. Esse controle na educacdo é fundamental para o processo de ensino-
aprendizagem. Interagir com esses elementos pode ser uma experiéncia rica para alunos e

contelidos a serem ensinados.

A utilizagcdo de realidade aumentada facilita em muito a interagdo com
ambientes virtuais, os quais podem ser construidos visando gerar padrdes de
associagdo para utilizacdo em Ensino Fundamental e Educacdo Especial
(PROVIDELO et al., 2004, p. 8).

O autor completa com exemplo de propostas de aplicacOes e cita o processo de
alfabetizacdo basica com a proposta de associacdo das letras, silabas e palavras com outros
objetos que tém relacdes, seguindo um modelo de cartilha eletrénica para o processo de
alfabetizacéo.
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Aplicacbes em Matemdtica e contagem também se tornam muito mais
interessantes. Em geral, a grande maioria de aplicagbes de ensino ja
desenvolvidas para ensino fundamental pode ser portada para ambientes de
realidade aumentada, ampliando-se o grau de interatividade (PROVIDELO
etal., 2004, p. 9).

Esta proposta de aplicagdo da RA no processo de ensino explora a interacdo e
oportuniza o controle dos estimulos presentes no ambiente real. Permitir o dominio dos
elementos virtuais relacionados a esse ambiente real, sem duvida, cria possibilidade de
desenvolvimento de novas relacbes que podem ser estabelecidas, favorecendo o
desenvolvimento do aluno.

No Brasil, surgem novas propostas de trabalho com RA em varias &reas, inclusive no
ambito educacional. Estudos utilizando a tecnologia em questdo vém sendo aplicados para o
ensino de varios contetdos. Zorzal, Buccioli e Kirner (2005) discutem o uso de RA para
apoiar o ensino musical, possibilitando identificar, no seu trabalho, que a tecnologia pode
contribuir para a construcdo de softwares especificos para o aprendizado da musica. Esses
autores abordam, ainda, questbes relacionadas a motivacdo dos usuarios no uso dessa
tecnologia, gerando aumento de sua percepc¢ao e garantindo melhor aprendizado.

Zorzal e Kirner (2005), em referéncia a jogos que podem ser aplicados utilizando
RA, desenvolveram um jogo de palavras que consiste em um quebra-cabeca, no qual o
usuario pode montar uma palavra e, caso essa palavra esteja cadastrada no banco de dados, ela
sera associada ao seu objeto virtual com interacdo no mundo real.

Na Educacdo Especial, alguns estudos foram realizados sobre a aplicacdo de RA.

[...] a utilizagcdo de realidade aumentada se torna muito interessante na
questdo do aprendizado do alfabeto especial Libras (utilizacdo de simbolos
manuais). No dicionario de Libras existe variagdo dos significados, ndo so
com relagdo a forma das maos, como também de sua posicao espacial com
relacdo ao resto do corpo. Como exemplo, levar a mao préxima a boca
significa “comer”, sendo que leva-la proxima a testa significa “pensar”.
Dessa maneira, as cartilhas convencionais se tornam muito limitadas, devido
ao fato de ndo levarem em conta a informacéo espacial, 0 que pode ser
solucionado, facilmente, com objetos tridimensionais, representando o corpo
humano como um todo em um computador (PROVIDELO et al., 2004, p. 9).

Outro estudo realizado por Brega et al. (2008) procurou apresentar uma solugéo
utilizando a RA para estabelecer uma comunicagdo em Libras, a partir da criagdo de um
avatar, com marcadores espalhados pelo corpo que capturavam o sinal representado pelo

usuario, reproduzindo na tela do computador o sinal em Libras.
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O resultado foi promissor com a proposta de aplicagdo com um grupo de usuarios de
Libras, porém, apresentou dificuldades por trabalharem com diversos marcadores a0 mesmo
tempo. Todavia, a implementacdo de novos estudos pode ampliar as oportunidades do aluno
com deficiéncia e criar novas estratégias de ensino.

Com base nesta sintese da Revisdo da literatura e, acreditando possibilitar avango no
conhecimento cientifico € que serdo apresentados na proxima se¢do os resultados dessa
pesquisa divididos em dois estudos. O Estudo 1 com o objetivo de desenvolver um software
em Libras para o ensino de palavras em Lingua Portuguesa escrita, figuras e palavras em
Libras, empregando o recurso de realidade aumentada. E o Estudo 2 com o objetivo de avaliar
o repertorio inicial e final de alunos com surdez, referente as palavras ensinadas, por meio da

aplicacdo de um programa de ensino com um software em Libras/Lingua Portuguesa.
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3 ESTUDO1

DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE EM LIBRAS COM
TECNOLOGIA DE REALIDADE AUMENTADA

A etapa descrita a seguir tem por objetivo relatar o processo de desenvolvimento do
software em Libras com emprego da tecnologia de realidade aumentada, denominado Libras
R.A., apresentando métodos, resultados e discussdo da fase de desenvolvimento desse recurso
tecnoldgico. Os resultados permitem descrever o Software Libras R.A e sua possivel

aplicabilidade, evidenciando os passos de sua criacao.

3.1 METODO
3.1.1 Aspectos éticos

De acordo com as recomendacdes da Resolugdo 196/96, do Conselho Nacional de
Saude, que versa sobre Etica em Pesquisa com seres humanos, esta investigacdo foi submetida
a andlise e apreciacdo do Comité de Etica do Hospital HRAC da Universidade de Sao Paulo-
USP, em Bauru, que tomou ciéncia dos procedimentos e os aprovou (Parecer oficio n°
342/2010).

De acordo com a Resolugdo 196/96, do Conselho Nacional de Saude, antes da
aplicacdo das avaliacBes e do software em Libras, os pais ou responsaveis das criancas e
jovens e seus professores concordaram e assinaram o Termo de Consentimento Livre e

Informado, para autorizagéo da realizacdo deste estudo.

3.1.2 Local

O desenvolvimento de programacgéo do software em Libras foi realizado em um
laboratério de Informatica localizado em uma empresa privada no interior do Estado de Séao
Paulo.

A coleta de informacdes de elementos constitutivos referentes a composicdo do
contetdo do Software Libras R.A. ocorreu em uma instituicdo de habilitagdo e reabilitacdo de

surdos, igualmente localizada em uma cidade do interior do Estado de S&o Paulo, que conta
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com profissionais multidisciplinares e tem como objetivo fornecer apoio ao aluno com surdez,
para garantir bom desempenho em atividades comunicativas, de leitura e escrita,

oportunizando sua inclus@o no ensino regular e colocacdo no mercado de trabalho.

3.1.3 Participantes

Participaram da etapa de coleta de informacbes dos elementos constitutivos do
contetdo do software trés professoras da instituicdo de atendimento ao surdo, com graduagéo
e pés-graduacdo na area da educacdo, com idade entre 36 a 54 anos, com tempo de servico na
instituicdo entre 11 a 13 anos. As professoras atuam como intérpretes de Libras, com

formacédo especifica na area, conforme demonstrado na Tabela 1.

Tabela 1 — Descricé@o das professoras participantes deste estudo.

Part. Idade Graduacao Pos-graduacao Tempode Tempo de Curso de Anos
Magistério institui¢do Libras alunos
surdos

P.1 41 Pedagogia  Psicopedagogia 19anos  13anos  Intérprete 19
P.2 36 Pedagogia  Psicopedagogia 12anos  1lanos  Intérprete 12
P.3 54 Pedagogia Psicopedagogia 2lanos  12anos  Professora 10

Participaram da etapa de programacdo do software um programador em flash®, um
desenhista e animador e este pesquisador que selecionou os participantes, levando em
consideracdo conhecimento apurado na linguagem de programacdo para a funcdo de
programador e habilidade, com desenhos e animagdes com o Software 3D Studio Max®, para a

realizac&o do trabalho grafico.

3.1.4 Materiais

Para a coleta de informagdes dos elementos constitutivos, foi utilizado um notebook

Dell Duo Core2 da Intel, 4 gigabytes de meméria, com 160 gigabytes de HD, com webcam de

® Flash — Linguagem de programaco utilizada para a realizagdo de animacBes e programacio de softwares.
Possibilita integracdo com outros recursos, como 3D Studio Max e programacdo de banco de dados.

® 3D Studio Max — software utilizado para modelagem de personagens e criagdo de elementos e animagdes em
terceira dimensdo.
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3.1 Megapixel Integrado, o Software aplicativo Excel, filmadora do Iphone 4 — Apple, de 5.1
Megapixel Full HD, para o registro dos sinais em Libras produzido por uma das professoras, e
um website criado pelo pesquisador com animacgdes dos sinais em Libras. Também foram
utilizados para a criacdo de marcadores e animacfes o Software Adobe Photoshop e a
impressora HP Laser Color.

Para o desenvolvimento da programacédo do Software Lingua Portuguesa/Libras R.A.
foi utilizado o0 mesmo Notebook descrito anteriormente e os Softwares aplicativos Flash e 3D
Studio Max.

3.1.5 Procedimentos para a construcdo do software

Para a elaboracao do Software Lingua Portuguesa/Libras, o0 momento inicial se deu
pela construcdo de um esboco com base em estudos anteriores realizados pelo pesquisador
(CARVALHO, 2005), e seguindo as mesmas bases tedricas e padrdes de atividades para a
construcdo de um Programa para o ensino do alfabeto digital.

Os passos de criacdo e programacdo sofreram algumas modificacGes para favorecer a
construcdo de um novo Programa de ensino voltado para aprendizado dos sinais em Libras.
Na Figura 2, podemos identificar um conjunto de relacdes planejadas para a criacdo do esbogo

destinado a construcdo do Programa de ensino de Libras.
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Figura 2 — Diagrama de relaces entre estimulos testadas durante a avaliagéo.
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(—) B = Emparelhar palavra impressa em lingua portuguesa a figura apresentada como modelo. \
B — A = Emparelhar figura a palavra impressa em lingua portuguesa como modelo.

A — C = Emparelhar sinal da palavra em Libras a figura apresentada como modelo.

C — A = Emparelhar figura a sinal da palavra em Libras como modelo.

B — C = Emparelhar sinal da palavra em Libras a palavra impressa em lingua portuguesa como modelo.

C — B = Emparelhar palavra impressa em lingua portuguesa a sinal da palavra em Libras como modelo.

A — D = Nomear figura, construindo a resposta com letras em lingua portuguesa.

A — E = Realiza¢do do sinal da palavra em libras a figura apresentada como modelo.

B — E = Realizacdo do sinal da palavra em Libras a palavra impressa em lingua portuguesa como modelo.
&—) D = Nomear sinal da palavra em Libras, construindo a resposta com letras em lingua portuguesa. /

Figura 2 — Diagrama de rela¢es entre estimulos testadas durante a avalia¢ao (continuagao).

Os retangulos indicam os tipos de estimulos, as elipses indicam respostas e as setas
ligam os conjuntos que o aluno deveria relacionar, apontando do estimulo-modelo para os
estimulos de comparacgdo ou estimulo para a resposta, como demonstrado nesta Figura 2, a
criacdo das atividades do software foi efetivada seguindo-se a proposta de implementacéo do
diagrama, com a construcdo de todas as atividades de estimulo-resposta com o incremento da
realidade aumentada (RA), que pode ser visualizada na Figura 3.

As informacOes sobre a realidade aumentada (RA) foram acompanhadas da
apresentacdo de um estimulo-modelo (B) palavra em Lingua Portuguesa, na tela do
computador e, como resposta a esse estimulo, a apresentacdo de marcadores com figura
impressa. Ao expormos para a webcam a figura correta selecionada, era apresentado na tela

do computador o sinal da palavra em Libras.

(estimulo-modelo)
B

Palavra
Lingua Port.

(estimulo-resposta)

A’ (RA)

Figura (consequéncia)

C

Sinal da palavra
- Libras

Figura 3 — Diagrama de relagdes entre estimulos em atividade de realidade aumentada (RA)
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Estimulo-modelo apresentado (B): palavra em Lingua Portuguesa; (A’) estimulo-
resposta a figuras impressas em papel cartdo (marcadores); e (C) consequéncia do acerto,
apresentacdo do sinal da palavra em Libras (animacdo em 3D). A atividade usando (RA) foi
apresentada separadamente, pois, apesar de trabalhar com todas as relacGes anteriores,
demonstradas nesta Figura 3 a utilizacdo do espaco virtual pressupbe a possibilidade de
surgimento de mais uma relacdo, que poderd ou ndo ser construida pelos participantes. O
surgimento do estimulo (A’) se deu principalmente pelo fato de o estimulo-figura nao ser
exposto do mesmo modo que as demais figuras, nas outras atividades, mas impresso em papel
cartdo. Apesar de ser a mesma figura das outras atividades, € uma peculiaridade dessa
atividade envolvendo (RA).

Apbs a elaboracdo do esboco das relacdes entre os estimulos, foi desenvolvido o
Software em Libras tendo como fase inicial a implementacdo das telas de atividades,
elaboracdo do sistema de cadastros, desenvolvimento de imagens, animagdes em Libras e a
programacéo do ensino em realidade aumentada, bem como as atividades de avaliacéo.

As atividades foram divididas em atividades de selecéo e construcdo. Nas atividades
de selecdo o usudrio deveria escolher dentre os estimulos apresentados, qual estimulo tinha
relacdo com o estimulo-modelo exposto na parte central e superior da tela do computador.

Nas atividades de construcdo foi proposto que o usuario deveria construir a resposta
e ndo apenas selecionar. Era, por conseguinte, apresentado um estimulo-modelo e o
participante deveria realizar a construcdo do que estava sendo solicitado. Essa atividade de
construcdo consistia, principalmente, na exibicdo de um estimulo-modelo: figura, video do
sinal da palavra ou palavra escrita em Lingua Portuguesa.

Era, entdo, solicitada a construcdo da palavra, sendo dispostas 12 letras aleatdrias
para sua composicdo, em seguida, o participante deveria construir 0 nome da palavra em
Lingua Portuguesa. Outro tipo de atividade de construgdo era a apresentacdo da palavra ou da
figura, e o participante deveria fazer o sinal em Libras, relacionado aquele estimulo-modelo.
O software grava a imagem pela webcam do sinal produzido pelo usuario para registro e
analise posterior.

Os estimulos-modelo variavam de acordo com as relagdes planejadas para serem
avaliadas e ensinadas.

O Software desenvolvido apresenta um conjunto de atividades que podem ser
cadastradas de acordo com o objetivo que se pretenda alcangar. Para este Programa objetivou-
se 0 ensino de algumas relacOes e a avaliacdo de outras, com o intuito de verificar a eficacia

da aprendizagem de relagdes ndo ensinadas diretamente que emergiam por associacao.
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Para planificar a representagdo sintetizada do Programa de Ensino, o diagrama da
Figura 4 apresenta o planejamento das relagdes ensinadas e avaliadas.
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Figura 4 — Diagrama de relacdes entre estimulos testadas e ensinadas no programa

Os retangulos indicam os tipos de estimulos, as elipses referem-se as respostas, € as
setas ligam os conjuntos que o aluno deveria relacionar, apontando do estimulo-modelo para
o0s estimulos de comparacao ou do estimulo para a resposta. As linhas tracejadas destacam as
relacBes avaliadas, enquanto as linhas continuas indicam relacdes ensinadas.

Para compor o contetdo do Programa - as palavras propriamente ditas - foi utilizada
a lista de palavras sugerida por Paura (2009), na qual, apds vérios cruzamentos envolvendo
professores e familia, chegou-se a um resultado de 267 palavras, de varias classes e grupos
semanticos. Dentre os grupos, Paura (2009) divide-as em: pessoas, alimentos, partes do corpo,
vestuarios, brinquedos, animais, transportes, lugares, utensilios, moveis e aposentos, natureza,
rotina e atividades em casa, rotina e atividades na escola, comportamento, expressdes sociais,
verbos, adjetivos e pronomes. O Quadro 2 apresenta as palavras selecionadas e classificadas

conforme Paura (2009).
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Classificacéo Palavras
Pess0as Amigo/ Avd, vovd, avd, vovd/ Bebé ou nené/ Crianga/ Eu/ Irmd, irmao/ Mée, mamée/ Menina, menino/
Mulher/ Nés/ Pai, papai/ Pessoas/ Professor, professora/ Secretéria/ Tia, tio/ Vizinho, vizinha.
. Agua/ Arroz/ Banana/ Bolacha/ Bolo/ Café/ Carne/ Chocolate/ Coca-Cola/ Comida/ Danone/ Doce/ Feijéo/
Alimento Gelatina/ Laranja/ Leite/ Mac&/ Macarrdo/ Mamdo/ Manteiga, Margarina/ Mingau/ Ovo/ Pao/ Papinha/

Pizza/ Refrigerante/ Remédio/ Salada/ Salgadinho/ Sopa/ Sorvete/ Suco

Partes do corpo

Barriga / Boca/ Brago/ Cabeca/ Cabelo/ Corpo/ Dedo/ Dente/ Joelho/ Mé&o/ Nariz/ Olho/ Pé/ Perna/ Rosto

Vestué_rio Bolsa/ Calgas/ Casaco, Jaqueta/ Fralda/ Roupa, tecido/ Sapato/ Ténis/ Vestido
Brinquedo Bicicleta/ Bola/ Boneca/ Brinquedo/ Carrinho/ Futebol /Jogo/ Jogo de encaixe/ Musica/ Revista
Animais Cachorro/ Cavalo/ Coelho/ Galinha/ Gato/ Passarinho/ Pato/ Peixe/ Porco/ Urso/ Vaca
Transporte Ambulancia/ Barco/ Caminh&o/ Carro/ Moto/ Onibus/ Perua
Calgada/ Campo/ Casa/ Chéao/ Escola/ Estacionamento/ Fazenda/ Igreja/ Loja/ Piscina/ Porta/ Restaurante/
Lugares Rua
Utensil ios Caixa/ Caneta/ Colher/ Copo / Garfo/ Luz/ Mamadeira/ Panela/ Réadio/ Telefone/ TV, televisao
Moveis e Banheiro /Cadeira/ Cama/ Cozinha/ Fogéo/ Geladeira/ Mesa/ Privada/ Quarto/ Quintal/ Sala/ Sofa
aposentos
Natureza Arvore/ Flor/ Pedra/ Praia
. R.Otma € Almogo/ Aniversério/ Banho/ Jantar/ Refei¢do
atividades em
casa
Rotina e . . _ . .
.. Apagador/ Atividade /Biblioteca/ Carteira escolar, mesinha/ Colar/ Computador/ Desenho/ Figura/ Folha de
atividades papel/ Giz de cera/ Lapis/ Livro/ Lousa/ Papel/ Sala de aula/ Tarefa
escolares
Comportamento | Fome/ Medo/ Feliz/ Quieto/ Xixi
Expre_sszoes Sim /Néo/ Oi/ Tchau/ Por favor/ Por qué?/ Quando?/ Quem?/ Onde?/ Obrigado
Soclals
Abrir/ Ajudar/ Alimentar/ Almocar/ Andar/ Arrumar/ Assistir/ Bater/ Beber/ Brincar/ Cair/ Chutar/ Cocar/
Colocar/ Comer/ Comprar/ Conseguir/ Conversar/ Correr/ Dangar/ Dar/ Deitar-se/ Descansar/ Descer/
Verbos Desenhar/ Dormir/ Empurrar/ Enxugar/ Escovar/ Escrever/ Esperar/ Falar/ Fazer/ Fechar/ Ficar/ Gostar/
Guardar/ Ir/ Jogar, brincar/ Lavar/ Ler/ Machucar/ Olhar/ Parar/ Passear/ Pegar/ Pintar/ Pular/ Querer/
Rasgar/ Sair/ Sentar-se/ Ter/ Tirar/ Tocar/ Tomar/ Trabalhar/ Trocar/ Usar
o Antes/ Aqui/ Atras/ Bom/ Cedo/ Dentro/ Dia/ Doente/ Em cima/ Embaixo/ Fora/ Frio/ Grande/
AdjetIVOS Hoje/ Hora/ L&/ Lado/ Liquido/ Mais/ Manha/ Muito / Nada/ Noite/ Pequeno/ Quente/ Sujo/
Tarde/ Tempo (horario)/ Vermelho
Pronome Dela, dele, meu, minha

Quadro 2 — Resultado da pesquisa, com selecéo e classificacdo de palavras propostas por
Paura (2009).
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Como parte do procedimento de escolha das palavras para compor o Programa
de Ensino, foi desenvolvida uma lista contendo as palavras apresentadas no Quadro 2,
para que trés professoras pudessem escolher, entre elas, 30 palavras que tivessem maior
relevancia para o ensino. Com as palavras assinaladas, foi realizado uma tabulacéo,
também empregando o recurso do Microsoft Office Excel, que possibilitou visualizar a
frequéncia das palavras selecionadas.

O cruzamento dos dados, entre as trés participantes, foi necessario para
identificar a frequéncia em que as palavras apareciam nas listas de cada uma delas.
Apds o cruzamento, chegamos a 16 palavras mais frequentes para a realizacdo de
desenhos e animacdes. Sabendo que apenas 15 fariam parte do Programa de Ensino,
optou-se por selecionar uma palavra, a fim de que, se houvesse algum problema com o
sinal em Libras ou criacdo da figura, esta pudesse ser excluida. A apresentacdo da
frequéncia das palavras na selecdo das professoras, bem como a exclusdo e a selecéo
foram descritas em resultados.

Apos a selecdo das palavras, estas foram pesquisadas com rela¢do ao sinal em
Libras correspondente a palavra. Utilizou-se como apoio o dicionario ilustrado de
Libras-Lingua Portuguesa Capovilla (2001) — (ANEXO A, p. 122).

As ilustragOes das 16 palavras foram desenvolvidas seguindo a referéncia das
imagens pertencentes ao dicionario de Libras, mas com algumas adaptacGes para torna-
las mais representativas.

Para a realizacdo das animacdes das palavras e criacdo do sinal da palavra em
Libras, em 3D, foram realizadas filmagens de todas as palavras com uma das
professoras participantes do estudo. A professora (P1), entendendo os objetivos da
pesquisa, autorizou a utilizacdo de sua imagem para a producdo da filmagem dos 16
videos correspondentes as palavras selecionadas para o Programa de ensino
(APENDICE A, p. 114).

As filmagens foram realizadas pelo pesquisador, que escolheu uma parede,
com fundo de cor clara, para a realizacdo da gravacdo. A Pl posicionou-se a
aproximadamente a 1,5 metro do pesquisador, que filmou primeiramente o sinal de uma
palavra-teste — “amigo”. O pesquisador e, ja em gravacao, falava em voz alta “amigo” e
a P1 realizava o sinal de “amigo”.

Apos a gravacdo da primeira palavra, o video foi analisado pelo pesquisador e
pela professora e definiou-se a necessidade de realizar a filmagem de cada palavra em

duas posicdes: de frente para a cAmera e, depois, de lado. Apoés isso tratado com a
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professora, iniciou-se a filmagem da palavra “amigo”. O pesquisador, em voz alta,
pronunciou “amigo” e a P1 realizou o movimento correspondente a palavra.

Ao término do sinal, sem nenhum comando do pesquisador, a professora
virava-se de lado e realizava novamente o sinal. Ndo houve cortes durante a mudanca de
movimento “frente — lado”. Os cortes ocorreram de uma palavra para a outra. O mesmo
procedimento aconteceu para as 15 palavras restantes. O periodo de acertos, gravagdo e
andlise do produto final foi de aproximadamente 1h20 (uma hora e vinte minutos).

Depois da gravacdo dos videos, eles foram disponibilizados juntamente com a
cOpia impressa das paginas que apresentavam o sinal das palavras selecionadas do
dicionario em Libras, as quais serviram como base para a criagdo grafica pelo
desenhista e animador.

Para apresentacdo dos sinais disponiveis no Software Libras R.A. foi
desenvolvida uma personagem virtual feminina. A confeccdo do desenho da
personagem foi efetuada de forma que facilitasse a visualizagdo dos movimentos e,
também, a possibilidade de articular os membros para a realizacdo do sinal. A
personagem foi modelada para a realizacdo de testes de todos os movimentos de
animacao. Foi inserida textura na personagem, ajustados os movimentos e renderizados,
para gerar em 3D o video da animagdo do sinal da palavra em Libras.

Com a criagdo das 16 animacgOes dos sinais das palavras em Libras, foi
necessaria a validacdo do sinal, isto €, avaliar se 0 que foi realizado na animacao
correspondia ao sinal da palavra em Libras. Para identificar essa fidedignidade, foram
disponibilizadas, por meio de uma homepage,” as 16 animacdes (um link para cada
palavra).

As trés professoras receberam por e-mail o protocolo para validacdo
(APENDICE B, p. 116), juntamente com o endereco disponivel para acesso & homepage

(www.cdwayonline.com.br/libras) e instru¢cbes para preenchimento do protocolo, a

saber: a) assistir as 16 animac@es dos sinais das palavras em Libras e identificar qual a
palavra que estava sendo demonstrada naquele instante; b) Nomear a palavra e
selecionar, em uma escala de 0 a 5, qual o grau de fidedignidade do sinal com a
animacdo assistida; c) apontar, caso necessario, sugestdes para ajuste do sinal
visualizado. Os resultados das avaliagdes e preenchimentos de protocolos encontram-se

apresentados no item relativo aos resultados.

" Homepage — Uma pégina pessoal para a divulgagdo de um contetido especifico.


http://www.cdwayonline.com.br/libras
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Para a realizacdo das atividades de realidade aumentada (Figura 3), foram
confeccionados marcadores como parte integrada no software para utilizacdo dos
participantes, durante as sessdes de coleta de dados. Os marcadores foram
desenvolvidos no Adobe Photoshop e impressos em impressora HP Laser Color. Foram
desenvolvidos 15 marcadores impressos em papel sulfite, com tamanho de 8,5 cm X
12,5 cm. Os marcadores foram testados para a adequacdo do ambiente. Da webcam,
iniciados por um tamanho grande e reduzidos até que chegassem a um tamanho
adequado e suportassem a deteccdo com precisdo. As medidas do marcador sdo
asseguradas em relacdo a deteccdo, e possibilitam o manuseio dos usuarios.

Os marcadores sao constituidos das ilustrac@es das palavras selecionadas pelas
professoras, ocupando a parte superior do marcador, com tamanho de 6 cm por 6 cm, e
um simbolo aleat6rio, sem nenhum significado, foi introduzido na parte inferior do
marcador, com medida de 4 cm por 4cm, o qual serve como base para identificacdo e
execucdo do sistema de reconhecimento da imagem.

Os marcadores, ap0s serem impressos, foram recortados e colados em papel-
cartdo branco, para deixar 0 material mais resistente. A colagem de papel contact, ou
mesmo a plastificacdo, favoreceriam o reflexo na webcam como um dificultador para a
deteccdo da imagem, de forma que optamos por ndo plastificar ou revestir esse material
por qualquer produto que pudesse permitir um reflexo (APENDICE C, p. 121).

3.2 RESULTADOS

Durante as etapas de desenvolvimento do Software Lingua Portuguesa/ Libras
R.A. foram coletados dados que favoreceram o desenvolvimento desse recurso. Neste
caso, 0s dados sdo expostos seguindo-se as etapas de criacdo, tais como: a) selecdo das
palavras de ensino; b) desenvolvimento de filmagens para a criacdo das animacdes dos
sinais das palavras; c) criacdo das figuras que representam as palavras; d) validacdo das

animacoes desenvolvidas e e) apresentacédo do software.

a) Selecdo das palavras de ensino

Como resultado obtido com os protocolos de selecéo de palavras, enviado para
trés professoras (P1, P2 e P3), os dados foram tabulados de acordo com as escolhas
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realizadas. Notou-se que a selecdo das palavras procurou atender a uma realidade do
aluno com surdez, com descri¢ao de palavras que sdo vivenciadas no seu dia a dia.

O Quadro 3 apresenta a frequéncia das palavras escolhidas, fator que foi
determinante na selecdo das palavras a serem ensinadas no Programa.

Os participantes P1, P2 e P3 selecionaram 30 palavras cada. As escolhas foram
colocadas em um quadro, onde estdo expostas a tabulacdo e o cruzamento da frequéncia
das palavras. Algumas palavras apareceram 3 vezes, outras palavras foram selecionadas
por dois professores e, a maioria das palavras, por um dos professores.

As palavras que foram selecionadas 3 vezes foram escolhidas para o ensino,
totalizando 9 palavras. Como havia necessidade de 16 palavras, foram entéo
selecionadas também as palavras escolhidas duas vezes. Apds a aplicagdo deste ultimo
critério, o nimero de 16 palavras previamente definido foi excedido. Assim, para obter-
se 0 numero exato de palavras, houve a necessidade de excluir algumas delas, tendo-se a
necessidade de estabelecer critério. As palavras “vir”, “ter” e “embaixo” foram
excluidas devido a dificil representacdo da imagem. A exclusdo da palavra “em cima”
deu-se pelo fato de ser composta, nas atividades de escrever, teria sido dificil a
representagdo do espago. As palavras “refeigdo” e “jogar, brincar” foram excluidas por
serem similares a outras palavras escolhidas com maior frequéncia, a saber: “brinquedo”
¢ representado com o mesmo sinal em Libras que “brincar” e “refei¢dao” muito

semelhante com “comida” e “arroz”.



SELEQAO DAS PALAVRAS POR PROFESSORES
1 (vez) 2 (vezes) 3 (vezes)

ALMOCO MEDO ARROZ AMIGO
ANTES MULHER COMIDA BANHEIRO
ATIVIDADE NADA COMPRAR BRINQUEDO
BARRIGA PARAR CONVERSAR CACHORRO
CABECA PEGAR EMBAIXO ESCOLA
CALCAS PEQUENO EM CIMA FOME
CANETA QUARTO ESCREVER ONIBUS
CARNE QUERER FEIJAO PESSOAS
COLOCAR QUIETO JOGAR, BRINCAR RUA
CORPO REFEICAO LIVRO
DENTRO REMEDIO REFEICAO
DOENTE ROUPA, TECIDO TER
ESPERAR SAIR VIR
FAZER SALA
FORA SAPATO
GRANDE TAREFA
JANTAR TIRAR
LEITE TRABALHAR
LER
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Quadro 3 - Frequéncia das palavras selecionadas pelos professores.

Obteve-se, entdo, um total de 90 palavras, algumas repetidas duas vezes ou trés
vezes. As palavras em destaque foram selecionadas para a confeccdo das imagens e

animacdes do Programa.

b) Desenvolvimento das filmagens para criacdo das animagoes

Como produto dessa etapa de construcdo foram obtidos como resultado 17
videos da professora P1, nos quais interpretou os sinais das palavras selecionadas. O
primeiro sinal foi gravado duas vezes, um como teste, para iniciar a gravacdo dos
demais. No primeiro video, as imagens foram analisadas e, em conjunto com a
professora, optou-se por realizar as filmagens em duas posicdes: fazer o sinal de frente
para a camera, que € como 0s usuarios do software podem visualizar, repetindo o sinal
de lado, para passar maiores detalhes do sinal para o animador. Observa-se que essa
opcao de duas imagens foi importante, pois forneceu detalhes do sinal para o animador
realizar a sequéncia de movimentos das imagens. Alguns quadros capturados de cada

palavra, em duas posicdes, podem ser visualizados (APENDICE A, p. 114).
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c) Criacdo das figuras que representam as palavras

Como resultado do procedimento de criagdo das figuras que representam as
palavras, foram examinadas as ilustracfes apresentadas no dicionario de Libras —
Lingua Portuguesa (CAPOVILLA, 2000) e, em discusséo sobre as imagens em conjunto
com a participante P1, que trabalhava ha mais tempo com esse dicionério, foram
definidos alguns itens que poderiam ajudar na discriminagédo visual das figuras pelos
participantes com surdez. As ilustracfes sdo apresentadas nas Figuras 5 e 6.

Seguindo a ideia do material consultado como base - o Dicionéario de Libras —
Lingua Portuguesa - a ilustracdo da palavra “amigo”, documentada pela figura de duas
pessoas de frente uma para outra, representando a amizade, poderia ser confundida com
“conversar”, tendo em vista que a palavra “conversar” também faz parte do programa de
ensino e sua representacdo € bem similar. Assim, esta representacdo foi alterada e
ilustrada com a imagem de duas pessoas de costas, sendo que uma entrelaca o brago na
altura do ombro da outra, simbolizando tambem a amizade.

A palavra “escola” foi igualmente discutida, pois, a ilustracdo do Dicionario
descreve um prédio com uma placa escrita com a palavra “ESCOLA”. Foi necessario
elaborar uma nova ilustragéo, retirando o escrito que influenciaria na coleta de dados, e
incluimos um estudante de costas, com uma mochila nas costas, de frente para um
prédio representando essa palavra.

A figura “escrever” sofreu pequena modificago, excluindo-se a figura de um
personagem, pois, poderia confundir o usuario como, por exemplo, alguma profisséo,
professor, estudante, entre outros. A deciséo foi colocar apenas a imagem de uma méo,
focada na acao de escrever.

A palavra “fome” permaneceu com 0 mesmo conceito proposto no Dicionario,
apenas com uma alteracdo no alimento na mao do personagem, de “doce” para
“lanche”. A modificagdo justifica-se pelo fato de ser necessario dar mais énfase ao
sentir “fome” do que ao “doce”. Muitas vezes, as pessoas comem doces sem sentir
fome, enquanto o “lanche” esta presente na realidade do aluno com caracteristicas de
um alimento que representa mais esse sentimento.

A 1ilustracdo da palavra “brinquedo” foi alterada, uma vez que apresentava o
conceito de uma brincadeira. Como o sinal de “brincar” e “brincadeira” é o mesmo,
optamos por modifica-lo, para que o participante entendesse que “brinquedo” e

“brincar” se escrevem, em Lingua Portuguesa, de forma diferente.
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AMIGO ARROZ
BANHEIRO BRINQUEDO
CACHORRO COMIDA
COMPRAR CONVERSAR

Figura 5 — llustracdes das palavras selecionadas no estudo.
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ESCOLA ESCREVER
FEIJAO FOME
LIVRO ONIBUS

PESSOAS RUA

Figura 6 — Outras ilustracGes de palavras selecionadas no estudo.
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13

As palavras “cachorro”, “Onibus”, “rua”, “banheiro”, “comida”, “pessoas”,

bE 1Y

“arroz”, “feijao”, “livro”, “comprar” e “conversar’” mantiveram o mesmo conceito, com

modificagédo de traco e formas do desenho.

d) Validacdo das animacdes desenvolvidas

Com base na filmagem realizada com P1, o desenhista e animador, juntamente

com o pesquisador, realizaram a producdo dos videos. O resultado dessa etapa €

apresentado na Figura 7.

Figura 7 — Animac0es dos sinais das palavras selecionadas em Libras.
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Com o produto das animacgdes desenvolvidas e seguindo-se os passos do
procedimento deste estudo, foi necessdria a validagdo dessa producdo, com a
publicacdo das animacOes dos sinais das 16 palavras em Libras. Elas foram
disponibilizadas em uma homepage para facilitar o processo de visualizacdo e analise
das professoras (P1, P2 e P3) que observaram as animagdes e responderam ao protocolo
(APENDICE B, p. 116) enviado para preenchimento.

A Figura 8 apresenta a tela da homepage com uma das palavras selecionadas.
As palavras ndo indicavam seus nomes. Os participantes deveriam clicar na palavra que
gostariam de analisar e, na sequéncia, era exibido o video respectivo com a animacao.
Foi perguntado primeiramente, no protocolo, qual o nome da palavra. Os professores

responderam o nome correto para todos os sinais das palavras em Libras apresentados.

Os dados coletados no Protocolo foram apresentados na Figura 11.

Figura 8 — Homepage desenvolvida para publicacdo e validacéo, pelos professores, das
animac0es do sinal das palavras selecionadas em Libras.

A Tabela 2 traz o resultado dos dados coletados dos protocolos com o0s

professores participantes do estudo.



o1

Tabela 2 — Resultados do protocolo de analise para validacédo das animacdes

Concordancia com o sinal

P1 P2 P3 %
Palavras Palavra L.P. valor Comentarios valor Comentarios valor comentarios Concordancia

Palavra 1 AMIGO 5 5 5 100%

Palavra 2 CACHORRO 5 5 5 100%

Palavra 3 ESCOLA 5 5 5 100%
Abaixar um pouco a

Palavra 4 LIVRO 4 mao (altura do sinal) 5 5 93,3%
Dedos um pouco

Palavra 5 FOME 3 mais fechados 5 5 86,6%

Palavra 6 RUA 5 5 5 100%
Dedos um pouco

Palavra 7 ARROZ 4 mais fechados 5 5 93,3%

Palavra 8 ONIBUS 5 5 5 100%

Palavra 9 BANHEIRO 5 5 5 100%
Movimento circular

Palavra10 CONVERSAR 3 no dorso da méo 5 5 86,6%

Palavrall BRINQUEDO 5 5 5 100%
Aprofundar mais o

Palavra12  PESSOA 4 dedo do meio 5 5 93,3%
Movimento apenas na

Palavra13 COMER 4 frente da boca 5 5 93,3%

Palavra1l4 COMPRAR 5 5 5 100%

Palavra1l5 ESCREVER 5 - 5 5 100%
Ajustes dos dedos

- (desproporcional) e
Palavra16  FEIJAO 2 movimento circular 5 5 80%

Encontram-se, entdo, sequéncia de palavras apresentadas, palavra na Lingua
Portuguesa, valor de concordancia com o sinal da palavra em Libras por participante,
comentarios realizados no protocolo e total de concordancia sobre cada sinal.

Os participantes P2 e P3 ndo responderam aos comentarios, pois concordaram
com os sinais em 100%, elogiando a representatividade do que estava sendo
apresentado. P1 ndo concordou totalmente com os sinais das palavras “fome”, “livro”,
“pessoas” e “comer”, atribuindo uma pontuagdo 4, de 1 a 5. Fez, ainda, sugestdes de
ajustes. Com uma concordancia 3 para o sinal da palavra “conversar”, P1 sugeriu que
fossem realizadas alteragdes principalmente no movimento circular no dorso da méo.
Para o sinal da palavra “feijao”, a concordancia foi a menor, tendo em vista que P1
atribuiu 2 de concordancia, solicitando mudangas dos dedos para o sinal. Por esse

motivo, a palavra “feijao” foi excluida do programa de ensino, por ter obtido o grau
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mais baixo de concordancia e de o programa atender ao ensino de 15 palavras. As

sugestdes da P1 foram acatadas e os ajustes foram realizados.
d) Apresentacdo do software em Libras

Alcancado o objetivo do Estudo 1 de construir o Software Lingua
Portuguesa/Libras R.A. utilizando a tecnologia de realidade aumentada, o presente
recurso € apresentado nessa etapa como recurso tecnologico aplicado ao ensino de
palavras em Libras. Segue a apresentacdo da ferramenta e as especifica¢des, quando da
utilizacdo do recurso.

A tela inicial do software Lingua Portuguesa/Libras R.A. representada na Figura
9, tem a funcdo de demonstrar as opgdes que sao disponibilizadas para uso do software.
O recurso apresenta, em sua tela inicial, um botdo de instrucfes, para que 0 usuario
possa receber informacBes pertinentes a sua utilizacdo. No botdo configuracdes, o
usuario tem acesso aos recursos para a configuracdo do seu programa de ensino. Nesse
ambiente, o usuério pode efetuar cadastros e elaborar suas atividades, de acordo com
sua necessidade.

Na parte central da tela inicial, o usuario tem acesso as atividades de ensino,

ensino RA e avaliacGes programadas no botéo de configuragdes.

Figura 9 — Tela inicial do software em Libras.
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A diferenca entre o0 botdo de ensino para o botdo de ensino R.A. ¢é a presenca do
recurso de realidade aumentada. Nesse ambiente de RA, os usuarios deverdo ter seus
marcadores para a efetiva utilizacdo do recurso. O Software Lingua Portuguesa/Libras
R.A. foi programado para ser usado no ensino e avaliacdo de todas as relagdes propostas
no Programa de ensino (cf. Figura 4).

Para realizar a configuragdo do Programa de ensino, o usuério devera ter acesso
aos recursos de cadastro no item de configuragGes. O usuario podera clicar em novo
objeto para ter acesso ao cadastro de um novo recurso. Essa tela de novo objeto esta
apresentada na Figura 10. Na tela de novo objeto, é possivel cadastrar uma Figura (A), a
palavra relacionada em Lingua Portuguesa (B) ou outro idioma que se pretende ensinar
e o sinal da palavra em Libras (C).

Para as atividades de realidade aumentada, o software Lingua Portuguesa/Libras
R.A. possibilita a inclusdo de 15 palavras por programa de ensino, ja que apresenta 15
opcOes de marcadores diferentes, para serem atribuidos as palavras cadastradas. Sendo
assim, a cada palavra cadastrada o usuario podera atribuir um marcador pré-cadastrado.
A modelagem 3D é o recurso que serd apresentado na identificacdo do marcador pela

webcam, e também devera ser cadastrado para as novas palavras.

Figura 10 — Tela de cadastro de um novo objeto.
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O software permite também a edicdo e a substituicdo de estimulos, palavras
apresentadas anteriormente, que podem ser alteradas a medida que os alunos aprendem
aquele repertdrio de palavras pré-estabelecidas (Figura 11).

Figura 11 — Edicdo de objetos para construgédo das atividades

Figura 11 — Edicéo de objetos para construcéo das atividades.

Depois de concluido o cadastro de objetos, o professor podera realizar o
cadastro de atividades e/ou programacdo das sessOes que serdo realizadas com os

usuarios (Figura 12).



Figura 12 — Tela de nova atividade para cadastro dos estimulos e
programacao das sessoes.

Figura 13 — Tela de edicéo da atividade.
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Conforme esta Figura 13, o professor podera cadastrar o nimero de tentativas
necessarias para as diversas relacdes que pretende ensinar ou avaliar, de acordo com o
nivel de competéncia do usuario que utilizara o Software. Com os objetos cadastrados,
podera realizar a programacdo por tela, incluindo os estimulos. Cada tela cadastrada
sera uma nova tentativa disponibilizada posteriormente.

A Figura 14, a seguir, mostra o acesso, clicando-se em uma das atividades: de

ensino, ensino RA ou avaliacéo.

Figura 14 — Tela de acesso ao usudrio, nas atividades de ensino e avaliagao.

Apb6s o preenchimento do nome do usuério, o software abrird uma tela,
solicitando a atividade que devera ser desenvolvida. No caso do botdo avaliacdo, sera
aberta uma listagem das avaliacdes cadastradas; no caso do botdo ensino, serdo abertas
as sessdes de ensino cadastradas.

As Figuras 15 e 16 exibem essas duas possibilidades em atividades de ensino e
atividades de avaliacdo, respectivamente.

As sessdes de ensino sdo constituidas de 5 sessdes cadastradas, ja incluidas as
atividades de R.A., enquanto as avaliagdes sdo de 3, avaliacdo inicial, final e de linha de
base. Escolhendo uma opg¢éo de ensino ou mesmo de avaliacdo, inicia-se a sessdo que

foi selecionada. O nimero de tentativas é fornecido conforme o que foi programado.
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Para as sessOes de ensino, as atividades sdo programadas para ndo registrar o erro.

Somente com o acerto, o software possibilita passar para a nova tentativa.

Figura 15 — Opcdes de escolha de atividades cadastradas de ensino.

Figura 16 — Tela de selecdo das atividades cadastradas de avaliagao.
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Nessas tentativas, caso o0 usuario erre, a tela fica escura e volta a sua
configuragdo inicial, na mesma tentativa para repetir a tarefa. No caso de o usuario
acertar a tentativa, aparece uma tela de reforco, em que estd escrito Parabéns, com
animacao do sinal de aplausos. O reforco, além de manter o usuario motivado para a
realizacdo das atividades, possibilita também a identificacdo do acerto, o que sinaliza
que o aluno esta correspondendo ao Programa, conforme Figura 17.

As telas com as atividades de selecdo aparecem com as relagdes estabelecidas

entre estimulos de acordo com diagrama apresentado (cf. Figura 4, p. 39).

Figura 17 — Tela de acerto nas atividades de ensino.

As atividades de selecdo AB, AC, BA, BC, CA e CB® sdo apresentadas a seguir.
As figuras que ilustram as telas foram programadas com as palavras selecionadas pelas
professoras para compor o contetdo do Programa de ensino.

A Figura 18 traz a relacdo AB (figura como modelo, selecionar entre as opgoes
a palavra escrita em Lingua Portuguesa), atividade de selecdo que é empregada nas
sessOes de avaliacdo inicial e final, em que, diante da figura, o usuario deve selecionar o
estimulo-resposta da palavra correspondente. O usuario devera clicar em uma das

opcOes para habilitar o botdo proximo. Ele podera alterar sua resposta até que clique no

8 Essas relacdes estdo descritas na Figura 2 na pagina 36.
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botdo préximo. Clicando no botdo para avancar, o software apresenta outra tentativa e o
dado da resposta anterior é gravado no seu banco de dados para a conferéncia posterior
do pesquisador. O modelo de relatério foi apresentado no Anexo B, p. 139.

Figura 18 — Tentativa “banheiro” da relagio AB.

Figura 19 — Tentativa “amigo” da relacio AC.
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Nesta tentativa da relacdo AC (Figura 19), o aluno devera clicar nos botdes de
“play”, em cada quadro do estimulo-resposta, para visualizar as trés opgdes e escolher a
que corresponde ao modelo. Por se tratar de uma avaliacdo, o usuério, ao escolher uma
das opcodes, habilitara o botdo proximo e, independentemente de certo ou errado, ele
passara para a proxima tentativa, registrando o dado.

Na relacdo BA, exibida na Figura 20, o aluno deverd, diante do modelo
(palavra escrita em Lingua Portuguesa), selecionar a figura correspondente. Apenas
apos a escolha de uma das alternativas habilitara o botdo de proximo. Os dados sédo

registrados no banco de dados do software.

Figura 20 — Tela da tentativa “cachorro” da rela¢ido BA.

A Figura 21 apresenta a tela da relacdo BC: diante do modelo palavra escrita em
Lingua Portuguesa, o usuério devera selecionar um sinal da palavra em Libras
correspondente. Somente apds essa escolha de uma das respostas, habilitara o botdo

proximo, e os dados serdo registrados.
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Figura 21 — Tela da tentativa “arroz” da relagdo BC.

A Figura 22 apresenta a relacdo CA, na qual, diante do sinal da palavra em
Libras, o usuério deverd selecionar a figura correspondente. Como toda tarefa de
sele¢do, o botdo serd habilitado com a escolha e a resposta gravada.

Figura 22 — Tela da tentativa “rua” da rela¢iao CA.
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A relacdo CB também € uma tarefa de selecdo, pois, dentre as respostas, o
usuario podera selecionar uma alternativa correta. A tentativa da relagdo CB, aplicada
em avaliacdo inicial e final, mostra o sinal da palavra em Libras como modelo, e o
usuario devera escolher a palavra correspondente (Figura 23).

As tarefas de construcdo sdo igualmente aplicadas em atividades de avaliacao,
e compreendem a construgcdo da resposta por parte do usuario. Neste caso, quando se
trata de uma relagdo que envolve a gravacdo do sinal da palavra, o dado é registrado no
banco de dados para conferéncia posterior do pesquisador. Ja as tarefas de construcdo,
que solicitam a escrita das palavras em todas as suas modalidades, sdo conferidas pelo

software.

Figura 23 — Tela da tentativa “banheiro” da relagio CB.

As relagdes AD, AE, BE e CD sdo tarefas de construcgdo. A relagdo AD (figura
como modelo e letras do alfabeto como estimulo-resposta para a construgdo da palavra)
é exemplo de tarefa de nomear a palavra na Lingua Portuguesa (Figura 24).

Nesta tentativa, o usuario podera escolher letras para compor a palavra. Caso
erre em uma das letras, basta clicar na letra para retornar para sua posigdo anterior.
Somente apds todas as letras preenchidas (independentemente de corretas ou nao), o

software habilita o botdo proximo, para seguir para nova tentativa. Observamos, na
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Figura 24, a representacdo dessa relacdo, em que o botdo ndo esta habilitado, pois a

atividade ainda ndo esta completa.

Figura 24 — Tela da tentativa “livro” da relacio AD.

Figura 25 — Tela da tentativa “pessoas” da relacio AE.
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Outra tarefa de construcédo (Figura 25) apresenta a relagdo AE (figura como
modelo e a realizacdo do sinal da palavra em Libras como resposta). Nesta atividade, o
usuario devera olhar para figura (modelo) e clicar no botdo gravar (Rec) para registrar o
sinal da palavra. Apos a realizacdo do sinal, o usuério clica no botao (Parar) e avanca

para proxima tentativa, automaticamente.

Figura 26 — Tela da tentativa “comida” da relacio BE.

Esta Figura 26 demonstra tarefa de construcdo que exige do usuario habilidade
de identificagdo ou leitura e, ainda, o0 conhecimento da representacéo do sinal da palavra
em Libras. Nesta atividade, o usuario deve clicar no botdo gravar, realizar o sinal e
clicar em parar, para avancar nas tentativas. Os dados sdo registrados no banco de
dados do software para futura conferéncia.

A relacdo CD, apresentada na Figura 27, representa uma atividade de
construcdo que exige do aluno identificar o sinal da palavra (modelo) e conhecer a
sequéncia das letras para compor a palavra. Trata-se de uma atividade de escrita, uma
das mais dificeis para o aluno com surdez.

As tarefas de copia sdo as atividades mais simples, mas ndo as menos
importantes. Na atividade de cdpia, o objetivo é que o usuario construa a palavra,

observando a sequéncia das letras (BD), e aprenda, realizando, junto com a animac&o do
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sinal da palavra em Libras, o movimento relacionado aquela palavra (CE). Estas duas
atividades, apesar de ndo serem exigidas numa relacdo desafiadora, sdo treinos que
garantem e motivam o usuério do software, estabelecendo maior seguranga, durante a

realizacdo do ensino.

Figura 27 — Tela da tentativa “escola” da relag¢do CD.

As relacdes BD e CE estdo nas Figuras 28 e 29, respectivamente. Como
atividade de ensino, também ¢ apresentada a relagdo de BA’ (palavra em Lingua
Portuguesa como modelo e selecdo do marcador (figura) para apresentagdo na tela do
computador). Essa atividade permite que o usuario visualize, na tela, as relacdes da
palavra em Lingua Portuguesa, da figura da palavra em suas maos e do sinal em 3D que

é apresentado em realidade virtual, sobreposto ao seu marcador (Figura 30).



Figura 28 — Tela da atividade de cépia da palavra “6nibus” da relacio BD.

Figura 29 — Atividade de cépia da palavra “o6nibus” da relaciao CE.
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Figura 30 — Atividade de ensino da palavra “arroz”, com utilizacdo da tecnologia de
realidade aumentada.

Nesta Figura 30, pode-se observar que as relagcbes aparecem na mesma tela, a
palavra em Lingua Portuguesa e a figura que o usuério necessita identificar, para que a
atividade tenha efeito, e o sinal da palavra interaja com o usuério.

O botédo proximo é habilitado apo6s a escolha e demonstracdo, na webcam, do
marcador correto.

Para o reconhecimento do marcador, a webcam ¢é ativada, e o software realiza a
varredura na imagem capturada em busca do marcador (simbolo abstrato) previamente
cadastrado. Ao encontrar o simbolo do marcador, o software busca a animacdo
correspondente ao simbolo e a apresenta em sua tela. A Figura 31 mostra dois

marcadores.
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Figura 31 — Dois marcadores das palavras “rua” e “escola”.

O simbolo abstrato é responsavel pelo reconhecimento, e a diferenca entre eles
permite discriminagdo dos simbolos, limitando problemas de reconhecimento falso e
equivocos do sistema. Os marcadores foram testados quanto o seu reconhecimento, e 0s
outros marcadores também foram apresentados para verificar se o sistema reconhecia
outro simbolo além do correto. Dois marcadores foram trocados, por serem
reconhecidos pelo sistema, para mais de uma palavra. A troca dos dois marcadores fez

com que todos os testes fossem repetidos, a fim de evitar o reconhecimento falso.

3.3 DISCUSSAO

O software foi construido para auxiliar no processo de ensino de alunos com
surdez e também favorecer o ensino de outros alunos que ndo apresentem deficiéncia,
mas que possam se apropriar do conhecimento de Libras. A principal diferenca na
construcdo deste recurso de Tecnologia Assistiva € a implementacdo da tecnologia de
realidade aumentada em atividades de ensino para a construcdo do repertério de
palavras dos usuarios deste Software.

Segundo Brega et al. (2008), o uso da realidade aumentada pode favorecer o
ensino de Libras e possibilitar interacdo de elementos virtuais em um ambiente real.

Desta forma, a busca pelos elementos constitutivos para a construcdo de todo o
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conteddo do software foi realizado com atencdo para manter o rigor metodologico de
criacdo do Software Lingua Portuguesa/Libras R.A. e seu contetudo, o repertério de
palavra do Programa de ensino. Os recursos de realidade aumentada podem favorecer a
identificacdo do sinal de forma mais real com possibilidade de manuseio e maior
identificacdo das especificidades do sinal. Essa identificacdo € possivel por apresentar
um personagem virtual em 3D que realiza o sinal, também em terceira dimenséo,
intensificando a qualidade do movimento realizado.

A construcdo de atividades de ensino, sem a utilizacdo dos recursos de
realidade aumentada, também podem ser implementadas em um programa de ensino
personalizado; esta proposta favorece a aplicacdo do software em equipamentos que néo
apresentem o recurso de webcam acoplado no computador. A variacdo das
possibilidades de implantacdo de telas permitem essa mudanca na estrutura do programa
de ensino, favorecendo a conquista de outros objetivos com os usuarios do software. No
item configuracGes, o usuério pode variar 0 nimero de tentativas, programar o ensino
apenas de uma ou algumas relagfes pertencentes ao que foi planejado segundo o
diagrama apresentado (cf. Figura 4, p. 39).

Essas configuracdes ampliam as possibilidades de aplicacdo em outros
cenarios, e principalmente, para outros usuarios com objetivos diferentes. Além de
inclusdo de novas palavras, o Software Lingua Portuguesa/Libras R.A. possibilita a
aplicacdo em ambiente escolar no ensino comum, podendo ser direcionado para o
ensino de Libras para alunos que ndo apresentam a surdez, mas que convivem em
ambiente inclusivo, socializando-se com alunos com surdez. Além disso, “incrementa o
processo de ensino de alunos com surdez na busca de novos conhecimentos de leitura e
escrita na Lingua Portuguesa, uma das principais dificuldades de aprendizado de aluno
com surdez” (TENOR, 2008, p. 24).

Nessa perspectiva, por meio de estratégias de ensino, busca-se uma
comunicacdo mais efetiva entre individuos com surdez e ndo surdos. Essa comunicagdo
pode ser intensificada se, ndo somente a pessoa com surdez apresentar o dominio da
Lingua, mas também que o interlocutor possa reconhecer 0s elementos comunicativos e
compreender a mensagem enviada, possibilitando assim, a interagcdo e o crescimento
intelectual de ambos.

A estrutura elaborada na construcdo deste recurso tecnoldgico permite a
variacdo dos estimulos entre Linguas de sinais de outras regiGes ou outros paises, com

outras Linguas escritas em outros idiomas. Essa varia¢do € possivel por se tratar de um
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ambiente no qual os estimulos sdo cadastrados para compor as atividades. Sendo assim,
é permissivel a criagdo de uma atividade simples de relacdo “figura-palavra escrita” em
qualquer idioma.

Outra atividade mais complexa é aquela em que o usuario € solicitado a
construir, com as letras correspondentes, a palavra em outro idioma, ou mais, que 0
usuario deva selecionar o marcador correspondente e apresentd-lo para a webcam
quando uma animacé&o é apresentada na tela do computador.

A tecnologia criada neste estudo ndo permite o desenvolvimento de video de
animacao em Libras e ilustracdes para as novas palavras que podem ser cadastradas. Os
contetdos que compde atualmente o Software Lingua Portuguesa/Libras RA s&o as 15
palavras do Programa de ensino selecionadas pelas professoras para atender a um
publico especifico.

Uma das dificuldades que o wusuadrio pode encontrar diz respeito,
principalmente, & producéo de novos videos, pois, 0 recurso permite o cadastro de novas
palavras, imagens e novos videos, entretanto, ndo dispde de aplicativos para a
construcdo desses elementos.

Uma das possibilidades para melhorias no Software Libras R.A. é a producéo
prévia de videos de animacGes do sinal das palavras em Libras e ilustracdes para o
cadastro no banco de dados existente, com grupos semanticos, para que o professor
possa dispor de muitos estimulos para fazer combinagdes e recombinacdes entre 0s
grupos semanticos e as relacGes existentes, aumentando assim, as oportunidades de
aprendizado, propondo atividades adequadas para cada necessidade apresentada por
diferentes tipos de usuarios.

Assim como o Programa para o ensino do alfabeto digital (CARVALHO,
2005), possibilitou o desenvolvimento do Software Lingua Portuguesa/Libras R.A.,
outros programas podem surgir da utilizacdo desse recurso em ambiente escolar.
Seguindo a implementacdo de novas telas de atividades, com um procedimento
organizado e controlado de aplicacdo, outras possibilidades podem ser apresentadas e
adaptadas para futuras aplicagdes.

Com relacéo ao diagrama apresentado (cf. Figura 4, p. 39), a varia¢do do que €
ensinado e avaliado pode ser facilmente modificada, e outros estudos podem ser
desenvolvidos com outras finalidades. O planejamento é necessario para incrementar
um programa de ensino e, principalmente, para criar possibilidades de identificar o que

0 usudrio aprende com sua aplicacéo.
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A caréncia de recursos tecnologicos aplicados no processo de ensino-
aprendizagem em ambiente inclusivo resulta em uma busca constante para melhorar as
condicdes de ensino e a apropriacio das Tecnologias Assistivas nas escolas (GALVAO
FILHO, 2009, p. 329). Segundo esse autor, a possibilidade de acesso a esses recursos
por todos os alunos matriculados nas salas de inclusdo é uma necessidade para
realmente os incluir pedagogicamente, diminuindo, assim, as diferengas entre 0s
individuos com ou sem deficiéncia. Essas a¢cGes podem favorecer o desenvolvimento de
novos estudos na area e ampliar possibilidades de novas aplicacdes.

A identificacdo ndo s6 de novas possibilidades e melhorias no software R.A.,
como também de avaliacdo do programa de ensino ora proposto, incitou a necessidade
de desenvolvimento de um segundo estudo para aplicar e mensurar o desempenho deste
recurso no processo de ensino aprendizagem. Isto é o que serd delineada na proxima

secéo.
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4 ESTUDO 2

APLICACAO DE UM PROGRAMA DE ENSINO UTILIZANDO O
SOFTWARE LINGUA PORTUGUESA/ LIBRAS R.A. EM ALUNOS
COM SURDEZ

O Estudo 1 evidenciou a construcdo do Software Libras R.A., que forneceu
subsidio para o desenvolvimento deste presente estudo, que tem por objetivo a aplicacédo
do Programa de ensino de Libras utilizando o software com alunos com surdez. Este
segundo Estudo visa identificar o conhecimento dos alunos em relagcdo a um grupo de
palavras e mensurar o resultado apds a aplicagdo do Programa em avaliacdo inicial e
final.

O Programa de ensino foi elaborado com o objetivo de construir uma sequéncia
de passos para ensinar e avaliar o repertério de palavras dos alunos em relacdo entre
estimulos — Figura (A), palavra impressa em Lingua Portuguesa (B), sinal da palavra em
Libras (C), letras para compor a palavra (D) e Sinal em Libras realizado pelo
participante (E). O diagrama® possibilita a identificacdo das relacBes que foram
avaliadas e ensinadas (cf. Figura 4, p. 39).

Para avaliar se o Programa de ensino é adequado e eficiente para promover 0s
objetivos propostos foi implementado um delineamento geral com emprego de teste
inicial e final para analise dos participantes em relacdo as palavras ensinadas.
Avaliacdes constantes foram aplicadas durante os passos de ensino para fornecer

subsidios para identificar a eficacia do Programa.
4.1 METODO

4.1.1 Local

A aplicacdo do Programa de ensino do Software Libras R.A. ocorreu na mesma
Instituicdo descrita no Estudo 1, em uma sala de atendimento coletivo de
aproximadamente 5 metros quadrados equipada com carteiras, cadeiras, armarios e

ventiladores.

% O diagrama do Programa de ensino foi apresentado na pagina 39 (Figura 4).
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4.1.2 Participantes do Programa de ensino

Os oito alunos'® com surdez da instituicdo, que atendiam aos critérios de
selecdo, foram convidados e aceitaram participar desta pesquisa. Na fase de aplicagédo
da avaliacdo inicial do software, todos participaram da pesquisa, caracterizados com
idade de nove anos e trés meses a quinze anos e cinco meses. Os critérios para selecéo
desses participantes foram, além da surdez, ter idade entre sete a dezesseis anos, e serem
matriculados na instituicdo de apoio a crianca com surdez (local da coleta).

Os participantes estudavam em classes comuns do terceiro ao oitavo ano do
Ensino Fundamental de escolas publicas e frequentavam a instituicdo duas vezes por
semana, no periodo vespertino. Um grupo de participantes recebe atendimentos de
segunda e quinta-feira e 0 outro grupo as tercas e quartas-feiras. A sexta-feira é
reservada para o atendimento de alunos mais velhos, os quais recebem orientacbes
direcionadas ao mercado de trabalho. Todos os participantes ja se encontravam ha mais
de seis meses na instituicdo, sendo que alguns chegavam a 8 anos de frequéncia.

Tabela 3 — Descrigdo dos participantes da pesquisa.

Idade em Tipo Ingresso Uso de

- Condigao Série - aparelho
Participantes  out/2010 Sexo financeira e Escolar instir;Si 0 Tipo de perda desde

(Ano/més) ¢ (Més/Ano)
Al 14a.e6m. M B.I. Est. 7% série 2006 B.P Nov/2001
A2 12a.e6m. M B.1. Mun.  5%série 2005 B.P Ago/2002
A3 9a.e3m. M B.S. Mun. 28 série 2008 B.P Out/2006
Ad 1la. e 5m. M B.I. Est. 5%série 2006 B.P Jun/2002
A5 13a. e 5m. M B.I. Est. 5%série 2003 B.P Jul/2002
A6 13a.e3m. M B.S. Est. 5% série 2010 B.P Jul/2000
A7 12a.e2m. M B.S. Mun.  4%série 2003 B.P Fev/2001
A8 14ae3m M B.S. Est. 7% série 2003 B.P Fev/2001

B.I = baixa inferior / B.S. = baixa superior / M.l = média inferior
Est. = estadual / Mun. = municipal

B. = bilateral/ P. = Profunda

19 Todos os participantes da pesquisa aceitaram a participagio mediante entrega de termo livre esclarecido
submetido ao Comité de Etica em pesquisa com seres humanos.
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Quanto a condicdo sécio-econbmica, esta variava de baixa inferior a média
inferior, ainda, foram identificados os tipos de perda auditiva e o tempo de permanéncia
na instituicdo, além de outros dados relevantes que estdo apresentados na Tabela 3.

O critério de selecdo dos participantes, nessa fase do estudo, teve como
resultado da avaliacdo inicial um escore inferior a 70% de acertos em todas as relacoes

avaliadas pelo Software Lingua Portuguesa/Libras R.A.

4.1.3 Materiais

Para a coleta de dados, foi usado um notebook Dell Duo Core2 da Intel, 4
gigabytes de memdria, com 160 gigabytes de HD, com webcam de 3.1 Megapixel
Integrada, no qual foi instalado o Software Libras R.A. Foram utilizados também os 15
marcadores de realidade aumentada, um para cada palavra selecionada para o ensino,

ambos desenvolvidos no Estudol.

4.1.4 Delineamento do Estudo

Para o acompanhamento da aprendizagem, ao longo da aplicacdo das sessoes
de intervencdo, foi usado um delineamento de linha de base mdltipla entre palavras,
tendo o participante seu proprio controle (TAWNEY; GAST, 1984).

A cada sessdo, foram realizadas avaliacbes constantes para mensurar o
desempenho dos participantes, antes de cada passo de ensino. Nas seis avaliacfes de
linha de base, foram utilizadas 15 palavras de ensino, empregadas nos cinco passos
distribuidos por toda a aplicacdo da intervencdo. Em cada sesséo de avaliacdo, antes da
aplicacdo do ensino, era feita a avaliagdo com 45 tentativas, sendo 15 da palavra
impressa em Lingua Portuguesa, e realizacdo do sinal em Libras correspondente (BE),
apresentacdo do sinal e escolha das letras em Lingua Portuguesa para compor a palavra
(CD) e apresentacéo da figura e realizacdo do sinal da palavra em Libras (AE).

Como eram ensinadas trés palavras em cada sessdo de ensino, a cada nova
aplicacdo de ensino eram diminuidas 3 palavras, as quais eram testadas em todas as
avaliagdes. Assim, a primeira sesséo de ensino foi composta por 45 tentativas, sendo 15
de copia (BD) palavras em Lingua Portuguesa e letras para compor a palavra, 15 de

copia do sinal (CE) apresentado o sinal em Libras e deveria realizar o mesmo sinal e 15
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de realidade aumenta (BA’) palavra em Lingua Portuguesa e selecionar o marcador
correspondente.

Na sessdo de avaliagdo de linha de base seguinte, apenas 12 palavras
permaneciam nessa linha, enquanto as 3 ja ensinadas eram também testadas para
verificar a retencdo do que foi ensinado. Assim, sucessivamente, com 9 palavras em
linha de base e 6 palavras de retencéo, seguidas de nova aplicagdo com 6 palavras em
linha de base e com 9 em teste de retencdo, com aplicacdo de 3 palavras em linha de
base; com 12 palavras em retencdo e, finalizando, com nenhuma palavra de linha de
base e 15 palavras de retencéo.

Para a passagem ao proximo passo, ndo foi estabelecido como critério nenhum
tipo de mensuracdo de resultado, apenas realizar todas as tentativas. Ap0s a passagem
por todos os passos e aplicacdo das 6 avaliacbes de linha de base, com a utilizacdo do
instrumento de coleta de dados, o software Libras R.A., 0s mesmos participantes foram
submetidos a avaliacdo final, a fim de testar o desempenho em rela¢do ao conhecimento
das palavras ensinadas pelo software.

4.1.5 Procedimentos para aplicacdo do Programa de ensino

O Programa consistiu na avaliacdo inicial de algumas relacdes, seguida por
medic¢des avaliativas entre passos de ensino. As 15 palavras de ensino foram divididas
em 5 grupos, para que fossem ensinadas, seguindo-se uma sequéncia de passos. No
intervalo de um passo para outro, foram aplicadas avaliagdes de sondagens para
identificacdo dos desempenhos dos participantes em cada sessdo de ensino. Ao término
das etapas de ensino e avaliagcdes entre 0s passos, foi realizada a avaliacdo final, com as
mesmas caracteristicas da inicial, para identificar o desempenho global do participante
no Programa de Ensino.

A Figura 32 apresenta um diagrama com o planejamento das etapas do

Programa de Ensino de forma simplificada.
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AVALIACAO INICIAL

U

AVALIACAO DE SONDAGEM - LINHA DE BASE

U

APLICACAO DO ENSINO - 1° GRUPO DE PALAVRAS

U

AVALIACAO DE SONDAGEM - LINHA DE BASE

U

APLICACAO DO ENSINO — 2° GRUPO DE PALAVRAS

U

AVALIACAO DE SONDAGEM - LINHA DE BASE

U

APLICACAO DO ENSINO - 3° GRUPO DE PALAVRAS

U

AVALIACAO DE SONDAGEM - LINHA DE BASE

U

APLICACAO DO ENSINO — 4° GRUPO DE PALAVRAS

U

AVALIACAO DE SONDAGEM - LINHA DE BASE

U

APLICACAO DO ENSINO - 5° GRUPO DE PALAVRAS

U

AVALIACAO DE SONDAGEM - LINHA DE BASE

U

AVALIACAO FINAL

Figura 32 — Fases do Programa de Ensino.
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Para a construcdo das sessdes de avaliagcdo e ensino, as 15 palavras foram

separadas em 5 diferentes grupos, com 3 palavras por grupo. Esta divisdo seguiu o

critério de nimero de letras que compunham a palavra, do menor para 0 maior. A

divisdo dos grupos esté explicita no Quadro 4. Os resultados da coleta de dados com 0s

professores para a selecdo das palavras estdo expostos no topico de resultados.

DIVISAO EM GRUPOS DE PALAVRAS
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
RUA ARROZ ONIBUS PESSOAS ESCREVER
FOME AMIGO COMIDA BANHEIRO | CONVERSAR
LIVRO ESCOLA COMPRAR CACHORRO | BRINQUEDO

Quadro 4 — Separacao de palavras por grupo para o ensino.

A sequéncia do procedimento de ensino do programa, bem como as relacdes

ensinadas e avaliadas, podem ser visualizadas no Quadro 5.
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ATIVIDADES
Sequéncia
AVALIACAO INICIAL
i RelagdesTestadas - AB, AC, AD, AE, BA, BC, BE, CA, CB, CD - 50 tentativas
ETAPAS ENSINO
1 Avaliacdo de Sondagem (linha de base) — AE, BE, CD — 45 tentativas
2. 2 Ensino Grupo 1 - (rua, fome e livro)
PASSO 1 Tarefa Relacao Numero de Tentativas
(GRUPO 1) Ensino BA’ 9
Copia BD 9
Copia CE 9
ETAPAS ENSINO
1 Avaliacdo de Sondagem (linha de base) — AE, BE, CD — 45 tentativas
3. 2 Ensino Grupo 2 - (arroz, amigo e escola)
PASSO 2 Tarefa Relacao NUmero de Tentativas
(GRUPO 2) Ensino BA’ 9
Copia BD 9
Copia CE 9
ETAPAS ENSINO
1 Avaliacéo de Sondagem (linha de base) — AE, BE, CD — 45 tentativas
4, 2 Ensino Grupo 3 - (comida, 6nibus e comprar)
PASSO 3 Tarefa Relacao NUmero de Tentativas
(GRUPO 3) Ensino BA’ 9
Copia BD 9
Copia CE 9
ETAPAS ENSINO
1 Avaliacéo de Sondagem (linha de base) — AE, BE, CD — 45 tentativas
5. 2 Ensino Grupo 4 - (pessoas, cachorro e banheiro)
PASSO 4 Tarefa Relacao NUmero de Tentativas
(GRUPO 4) Ensino BA’ 9
Copia BD 9
Copia CE 9
ETAPAS EXCLUSAO
1 Avaliacdo de Sondagem (linha de base) — AE, BE, CD — 45 tentativas
2 Ensino Grupo 5 - (escrever, conversar e brinquedo)
6. Tarefa Relacao NUmero de Tentativas
PASSO 5 Ensino BA’ 9
(GRUPO 5) Cépia BD 9
Copia CE 9
3 | Avaliacdo de Sondagem (linha de base) — AE, BE, CD — 45 tentativas
7 AVALIAGAO FINAL

RelagbesTestadas - AB, AC, AD, AE, BA, BC, BE, CA, CB, CD - 50 tentativas

Quadro 5 — Etapas e relac6es ensinadas e avaliadas no programa de ensino.
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As avaliacOes inicial e final, sequéncia um a sete, do Quadro 5, foram
compostas seguindo o diagrama proposto (cf. Figura 4, p. 39), totalizando 10 relagdes,
com cinco tentativas de cada. Dessa forma, tanto a avaliacdo inicial quanto a final foram
compostas de 50 tentativas. A distribuicdo das palavras para composicdo das tentativas
respeitou a colocacdo de uma palavra de cada grupo em cada relacéo, de sorte que cada
relagdo apresentava cinco tentativas diferentes. Foi igualmente balanceada a frequéncia
de utilizacdo de cada palavra, ficando uma palavra de cada grupo com quatro repeticdes
no programa de avaliacdo. As demais palavras repetiram-se apenas trés vezes, em todo
0 programa. As palavras que tiveram quatro repeti¢cbes foram: livro (grupo 1); arroz
(grupo 2); comida (grupo 3); cachorro (grupo 4) e brinquedo (grupo 5).

As atividades que compuseram essas avaliagdes consistiram-se em tarefas de
selecdo, nas quais, diante de um estimulo-modelo (figura, palavra escrita em Lingua
Portuguesa ou sinal da palavra em Libras), o participante deveria escolher uma das
opcodes. Este tipo de atividade correspondeu a cinco tentativas das relacbes: AB (figura
como modelo, selecionar uma palavra escrita em Lingua Portuguesa correspondente);
AC (Figura como modelo, selecionar um sinal da palavra em Libras correspondente);
BA (palavra escrita em Lingua Portuguesa como modelo, selecionar uma figura como
correspondente); BC (palavra escrita em lingua portuguesa como modelo, selecionar um
sinal da palavra em Libras correspondente); CA (sinal da palavra em Libras como
modelo, selecionar uma figura correspondente) e CB (Sinal da palavra em Libras como
modelo, selecionar uma palavra escrita em Lingua Portuguesa correspondente),
totalizando 30 tentativas com esse tipo de atividade.

A composicdo desta etapa de avaliacdo contou também com outro tipo de
atividade, nomeada como de construcdo, com 20 tentativas, nas quais, diante de um
estimulo-modelo apresentado (figura, palavra escrita em Lingua Portuguesa ou sinal da
palavra em Libras), o participante deveria construir sua resposta, selecionando letras do
alfabeto para construir a palavra, ou realizar o sinal da palavra em Libras.

Este tipo de atividade correspondeu a cinco tipos de tentativas das seguintes
relagbes: AD (figura como modelo, nomear a palavra, selecionando letras do alfabeto
para construir a palavra correspondente); AE (figura como modelo, realizar o sinal da
palavra em Libras, construindo sua resposta); BE (palavra escrita em Lingua Portuguesa
como modelo, realizar o sinal correspondente da palavra em Libras, construindo sua
resposta) e CD (sinal da palavra em Libras como modelo, nomear a palavra,

selecionando letras do alfabeto para construcao da palavra correspondente).
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As relacOes selecionadas para essa avaliacdo foram AE, CD e BE. A relacao
AE (figura como modelo e construcdo do sinal da palavra em Libras) avaliou se o aluno
sabia fazer a leitura da figura e representar o sinal correspondente a palavra em Libras.
A relacdo CD (sinal da palavra em Libras como modelo e a nomeacdo correspondente
em Lingua Portuguesa) demonstraram se o participante foi capaz de, olhando para um
sinal, escrever a palavra referente aquele sinal em Lingua Portuguesa. A relacdo BE
(palavra em Lingua Portuguesa como modelo e construgdo do sinal da palavra em
Libras) demonstrou a capacidade de o aluno realizar a leitura ou identificacdo da
palavra e fazer o sinal correspondente a ela.

Foram todas atividades de construgdo, em que o participante deveria fazer ou
sinalizar a figura com Libras, interpretar o sinal da palavra e escrevé-la, ou fazer a
leitura da palavra e representar seu sinal correspondente.

As relacGes avaliadas foram compostas da apresentacdo de uma tentativa por
palavra, sendo que cada relacdo continha 15 tentativas, totalizando 45 tentativas, nesta
etapa de avaliacdo do Programa.

As relacdes selecionadas para o ensino foram trés: BA, BD e CE, com trés
tentativas para cada palavra em cada relacdo, totalizando nove de cada relacdo e 27
tentativas na sessdo. Dessa maneira, as relagdes selecionadas para o ensino foram BA’
(palavra escrita em Lingua Portuguesa como modelo, escolher, dentre os 15 marcadores,
a figura correspondente a palavra escrita).

Por tratar-se de realidade aumentada, ao selecionar o marcador correto, aparece
na tela do computador o sinal da palavra correspondente em Libras em 3D. Sendo
assim, a relacdo pode ser estabelecida pelo participante entre a palavra escrita em
Lingua Portuguesa, figura e sinal da palavra em Libras. O software permite a mudanca
de tela somente depois de selecionado e apresentado o marcador correto correspondente
a palavra.

Outra atividade planejada para o ensino é a relacdo BD (palavra escrita em
Lingua Portuguesa como modelo, selecionar as letras do alfabeto para construcdo da
palavra). Este tipo de atividade pode ser caracterizado como copia e tem o objetivo
principal de demonstrar a sequéncia das letras que comp&em a palavra.

A relagéo ensinada CE (sinal da palavra em Libras como modelo e realizar o
sinal da palavra em Libras) corresponde igualmente a uma atividade de cépia, que tem
por objetivo principal treinar o sinal correspondente ao modelo. Nesta etapa de ensino, o

participante s6 passava para o ensino da proxima palavra perante o acerto na tentativa
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atual; os acertos eram reforcados pelo sinal de aplausos em Libras e o escrito
“Parabéns”, em Lingua Portuguesa. Para os erros, a tela escurecia e retornava a cor
original, para o aluno refazer a tentativa.

O procedimento foi 0 mesmo para todos os passos de ensino, variando apenas

0s grupos de palavras.

4.1.7 Aplicacédo do Programa

A aplicacdo do Software Lingua Portuguesa/Libras R.A. ocorreu no periodo de
atendimento dos alunos matriculados na instituicdo e seguiu 0s passos apresentados no
procedimento do programa de ensino (Quadro 5).

Os participantes, individualmente, eram convidados a se deslocarem para uma
sala dentro da instituicdo, local da coleta, na qual estava instalado o notebook com o
software Libras R.A. Este pesquisador convidava o aluno a se sentar e mostrava a tela
inicial do software. Clicava no icone avaliacdo e abria a tela de cadastro. Na primeira
sessdo do participante, o pesquisador digitava seu nome ou, com sinal em Libras,
solicitava que o aluno digitasse seu nome. O pesquisador clicava em prosseguir e
escolhia a avaliacdo que o aluno iria desenvolver.

No caso da avaliacdo inicial, primeira aplicagdo com cada participante, eram
instruidos a realizar as tarefas de selecdo apenas com o comando do pesquisador, que
mostrava 0 modelo e perguntava em Libras — fazendo o sinal de “igual” em Libras —
qual o correspondente, apontando para os demais estimulos. Essa instrucdo era dada
apenas uma vez.

No caso da atividade em que o participante deveria clicar no botdo play para
ver a animacdo, o pesquisador clicava uma vez para mostrar que, clicando naquele local,
ele tinha acesso a animacdo. A atividade de gravacao do sinal, na qual era apresentado
um estimulo-modelo, o pesquisador perguntava em Libras qual sinal era aquele: apenas
com o gesto de “sinal”, o participante ja entendia e clicava no botdo gravar e parar, ao
término. Em alguns momentos, o pesquisador intervinha, solicitando que clicasse no
botdo de gravar, pois o participante ja estava realizando o sinal sem clicar no botéo

gravar.
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O pesquisador ndo Ihe respondia e ndo intervinha em nenhum momento da
aplicacdo da avaliagdo. Quanto a avaliacdo de sondagem (linha de base), observou-se
que o aluno ja tinha o dominio para lidar com o recurso e ndo foi necessario passar
nenhum comando, apenas acompanhar a realizacao da sesséo.

O ensino, em sua primeira sessao com o participante, necessitou de orientacédo
com relacdo aos marcadores. Nesse momento, 0 pesquisador dispunha dos 15
marcadores na carteira, na frente do participante, e informava a ele, por meio do sinal
“escolher” em Libras, depois apontava para o nome da palavra na tela. O participante
facilmente entendia e iniciava a atividade, procurando o marcador correspondente a
palavra apresentada. A disposicdo dos marcadores no ambiente de coleta de dados é
apresentada na Figura 33.

Figura 33 — Disposi¢ado dos marcadores nas sessdes de ensino com Software Lingua
Portuguesa/Libras R.A.

Ao término das sessbes, 0 pesquisador apresentava um reforco positivo,
dizendo que o participante tinha ido muito bem e agradecia sua participagdo, em Libras.
Os dados foram todos registrados no software em Libras, 0 que garante, assim,

a fidedignidade do trabalho.



83

4.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise inicial dos dados permitiu, de maneira geral, identificar o perfil das
habilidades e o conhecimento de cada um dos participantes, observando seus niveis de
competéncia para responder a cada uma das tentativas, na realizagdo das diversas
tarefas.

Os participantes foram: Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, e A8. Os resultados
obtidos indicaram o conhecimento nas principais relaces analisadas entre o conjunto de
estimulos que permitem qualificar o conhecimento do participante em relacao a figura, a
palavra escrita em Lingua Portuguesa e quanto ao sinal da palavra em Libras. Os
resultados encontram-se no Figura 34 e demonstram o desempenho dos oitos
participantes em avaliacdo inicial, em que foram testadas as seguintes relacdes: AB;
AC; AD; AE; BA,; BC; BE; CA; CB e CD, com cinco tentativas de cada relacdo,
totalizando 50 tentativas. Observamos que, nas atividades de selecdo (AB; AC; BC; CB;
CA e BA), os resultados foram mais elevados que os apresentados nas relacbes de
construcdo (AD; AE; CD; e BE).

Em avaliagdo inicial, a média de acertos em atividades de selecéo totalizou
55%, enquanto que em avaliacdo final, 85%. Entretanto, para as atividades de
construcdo, a média foi de 18% em avaliacdo inicial e 62% em avaliacdo final. Esse
resultado demonstra que os alunos tiveram mais dificuldades, de maneira geral, para
realizar as atividades de construgédo do que as de selecdo. Em contrapartida, com relacao
a diferenca obtida entre avaliacdo inicial e avaliacdo final, o que se pode atribuir como
aproveitamento do aluno no Programa, p&de-se identificar que, em tarefas de selecéo, o
incremento foi de 30%, enquanto que em tarefas de construcédo esse valor foi de 44%.

Esses dados demonstram que, mesmo que o aluno ndo atinja um resultado
elevado em tarefas de construcdo, o que parece ser mais dificil, comparados com as de
selecdo, a diferenca foi maior em tarefas de construcdo. Pode-se, entdo, identificar que a
intervencao foi mais eficiente para tarefas de construcéo para esses alunos do que as de
selecdo, respeitando a dificuldade de apenas selecionar uma resposta do que a tarefa de
construi-la.

O Figura 34 apresenta os resultados das médias por relacdo em atividades
inicial e final. A relacdo AB apresentou 48% de acertos em inicial e 75% em final BA,

também, uma atividade de selecéo apresentou 48% e 83% respectivamente. Esses dados
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demonstram a simetria existente na relacdo AB e BA. Os resultados de AC e CA
também foram proximos: AC, 83% para inicial e 100% para final, enquanto que CA,
88% e 100%. BC e CB apresentaram 30% e 75%, e 35% e 80% respectivamente.

100

80
6
4
2 I
0
AB AC AD AE BA BC BE CA CB CD

Figura 34 — Resultado das médias de acerto de todos os participantes em avaliacéo
inicial e final.

o

o

o

Nas atividades de construcdo, a relagdo que apresentou resultado mais elevado
foi AE, com 48% em avaliacdo inicial e 98% em final. Isto significa que os alunos
foram capazes ao final da aplicacdo, de forma geral, de identificar a figura e realizar o
sinal em Libras correspondente. A média da avaliacdo de BE em inicial foi de 20%,
enquanto final foi de 60%. Com esses resultados nos inferi-se que alguns alunos
desenvolveram mais a habilidade de ler a palavra em portugués e sinaliza-la em Libras.

Ja, em contrapartida, as habilidades de identificar a figura e o sinal, e escrever
a palavra em Lingua Portuguesa (AD e CD), tiveram resultados inferiores, sendo que
para AD, obtivemos 0%, ou seja, ninguém foi capaz de construir uma palavra
nomeando-a em Lingua Portuguesa em avaliacdo inicial e, apenas 45% conseguiram, ao
término da intervencdo, realizar essa tarefa. Isto também aconteceu bem préximo para
CD, que apresentou 3% em avaliagéo inicial, ou seja, somente A5 foi capaz de nomear a
palavra “cachorro” e, 45%, de acerto em avaliagdo final.

Os ganhos com relagdo a escrita em Lingua Portuguesa foram bem proximos,
levando-nos a inferir que, tanto na identificacdo da figura quanto no sinal da palavra em
Libras, os alunos ndo foram capazes, em avaliacdo inicial, de escrever a palavra

correspondente.
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Quando analisados os ganhos dos alunos com relacdo ao desempenho
comparados em avaliagdo inicial e final, pode-se identificar por participante o
desempenho durante o Programa de ensino. Todos os participantes conseguiram manter
ou melhorar seus escores no resultado da avaliacdo final, com excecdo de uma relagédo
AB para A3, que apresentou um resultado inicial de 60% e, final de 0%. Esse resultado
pode ser atribuido a desinteresse do participante na realizacdo da tarefa final, tendo por
base os resultados dos demais participantes e, ainda, seu proprio resultado inicial, no
qual demonstrou capacidade de identificar trés de cinco figuras apresentadas para
selecionar a palavra correspondente.

Na relagdo AC, trés dos oito participantes obtiveram 100% de acertos, trés
participantes ficaram com 80% e apenas dois com 60% de acertos: A6 e A4, 0 que
significa que, mesmo entre os participantes que tiveram pontuacdo mais baixa, esse
escore representa 10% a mais que a metade: de cinco palavras, acertaram trés, errando
apenas duas palavras. No caso de A4, os erros foram causados nas palavras cachorro e
comida e, no caso de A6, fome e cachorro.

Isso significa que a maior parte desses participantes conhece o sinal em Libras
e que, partindo de uma figura (A), foram capazes de apresentar seu sinal correspondente
em Libras (C). Esse fato pode ter ocorrido, por tratar-se de uma instituicdo que trabalha
com a Libras. Uma informagdo importante: os dois participantes que apresentaram
resultados de 60 % erraram duas palavras; um deles, como foi visualizado (cf. Tabela 3,
p.73) € o participante com menos tempo de instituicdo, com data de matricula do inicio
do ano, com cerca de 11 meses de instituigao.

O segundo participante a acertar 60% foi A4, que tem a segunda menor idade
entre os participantes. Os erros podem ser justificados por ndo conhecer o sinal, ou por
ndo reconhecer a figura, apresentando outro sinal para a figura correspondente.

Mesmo tendo um conhecimento relativamente bom, com média geral de todos
0s participantes de 85% nessa relacdo AC, o resultado final foi de 100%, atingindo,
entdo, todos os participantes. Entretanto, na relacdo AD, em que o0 participante deveria
selecionar as letras do alfabeto e nomear a palavra, todos ndo foram capazes de acertar
nenhuma dessas tentativas, 0 que sugere a necessidade de aprender essa habilidade de
realizacéo da escrita.

Os dados da relagdo CD corroboram essa afirmacéo, porque, diante do sinal da

palavra em Libras, o participante deveria selecionar as letras do alfabeto para nomear a
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palavra. Mais uma vez, dos 8 participantes, apenas A5 conseguiu acertar uma das cinco
palavras nessa relagdo. A Figura 35 apresenta os dados de avaliacdo inicial e final.

Com relagéo aos resultados finais dos participantes deste estudo com as duas
relacbes (AD e CD), para CD que apresentava somente um acerto de A5, ao término
apresentou 60%, ou seja trés palavras corretas. Outro participante, A7, também
apresentou 60% em avaliagao final, enquanto que Al e A8 apresentaram 100% no final
para essa relagédo, A4 40% e A2, A3 e A6, mesmo em atividades finais mantiveram o

0%, ndo conseguindo acertar nenhuma palavra.
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As barras cinzas indicam a porcentagem de acertos em avaliacdo inicial e as
barras pretas o desempenho dos participantes em avaliacdo final.

Alguns dos participantes apresentaram 0% em algumas das relagdes, isso indica
que ndo foram capazes de acertar nenhuma palavra dessa relacdo. Pode-se inferir que,
para esses participantes, a exposi¢do ao recurso nao foi suficiente, talvez deveriam ter
mais contato ou repetir os passos de ensino. Ja na relacdo AD, somente A2 nao foi
capaz de escrever nenhuma palavra em Lingua Portuguesa; A3, A5 e A6 obtiveram 20%
de acerto, com uma palavra correta, A7 e Al, com quatro palavras corretas de cinco
apresentadas com 80%, e A8 com 100% de acerto, ou seja, construiu todas as palavras
solicitadas em avaliacdo final.

Os dados foram relativamente baixos também para as relacbes em que o
modelo era a palavra: BA, BC e BE. Desse modo, o que se identifica é que boa parte
dos participantes ndo conseguiam fazer a leitura da palavra, para escolher, construir ou
selecionar sua resposta. Nesse aspecto, a avaliacdo final demonstrou evolucdo, se
comparados os dados com avaliagéo inicial. Na relacdo BA, A7 e A5 passaram de 60%
a 100% de acerto; Al, A4 e A6 passaram de 60 para 80%, A8 de 40% foi para 100%, e
0 maior acréscimo foi do A2 que, de 20%, passou para 100%. A3 permaneceu com 0S
20% em avaliag&o inicial e final.

Para a relagdo BC o mesmo fato ocorreu, ele manteve o resultado de 20%,
enquanto A7 passou de 0% para 80%, juntamente com A8 que, de 20% passou para
100%: foram os maiores ganhos nessa relacdo. Al passou de 40% para 100%: o maior
ganho nessa relacdo; A5 de 60% para 100%; A2 de 40% para 60%; A4 de 40% para
80% e, A6 passou de 20% para 40%.

Na relacdo BE, A2 manteve 0 mesmo resultado em avaliacdo inicial e final,
20% de acerto, ou seja, uma palavra. JA& A3 que ndo teve ganhos nas outras duas
relacOes analisadas, passou de 0% para 20%, sendo capaz de construir uma palavra em
atividade final. A6 passou de 20% para 40%, A5 20% para 60%, A7 de 20% para 80% e
Al de 40% passou para 60%, enquanto que A4 e A8 passaram de 20% para 100%, 0s
maiores ganhos apresentados nessa relacao.

De forma geral, foi constatado que os alunos, em sua maioria, conhecem 0s
sinais em Libras. Esta informacdo se completa com a relagdo CA em que, praticamente,
todos os participantes tiveram bons resultados na habilidade de, perante um sinal da
palavra em Libras, escolher a figura correspondente. Apenas A3 apresentou resultado de

40% nessas tentativas em avaliacdo inicial, mas passando para 100% em avaliag&o final.
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Nota-se que, em avaliacdo inicial, as relagdes com maior indice de acertos
(AC, 83% e CA, 88%) envolvem os estimulos de figura e sinal em Libras. Este fato
ocorre por eles terem acesso maior a esses recursos e, principalmente, por serem surdos,
realizar a discriminacéo visual e, possivelmente, terem a lingua gestual como materna.

As relacGes que envolvem a Lingua Portuguesa, no entanto, foram as que
resultaram em indices mais baixos (AD, 0% e CD, 3%). Esses resultados demonstram a
falta de habilidade de escrever em Lingua Portuguesa as palavras. Esse foi sem davida o
principal desafio do aluno com surdez, pois, deveria sequenciar as letras para formar a
palavra, sem nenhum subsidio fonoldgico. Mesmo sabendo quais as letras que
compdem a palavra, a sequéncia na apresentacdo era determinante para acertar ou erra-
las. Em avaliacdo final, o que se observou foi 0 ganho nesse repertorio, pois, além de
alguns se familiarizarem com as palavras, foram capazes de construir a resposta.

Os resultados apresentados a seguir sdo referentes as sondagens realizadas ao
longo de todo o Programa de ensino, antes e ap0s 0s passos aos quais 0s participantes
eram submetidos. As relagdes AE, BE e CD tiveram o objetivo de identificar as
diferentes habilidades em construir respostas dos principais comportamentos, nos quais,
tinhamos por meta o ensino.

Uma das habilidades medidas foi a de identificar uma figura e realizar o sinal
correspondente em Libras AE. A Figura 36 apresenta os resultados dessa relagéo: no
eixo Y, as 15 palavras testadas em todas as medicdes e, no eixo X, cada uma das seis
avaliacdes realizadas antes e depois do ensino. A linha tracejada representa 0s passos de
ensino em cada uma das sessdes e antes das avaliagfes. Os circulos pretos sdo 0s acertos
antes do ensino, e o cinza, apds o ensino.

Observa-se que os dados nessa relacdo apresentam um ndmero de acertos
consideravel antes de serem submetidos aos passos de ensino. Principalmente para
alguns dos participantes, A7 e A4 que ndo sabiam apenas trés palavras nessa relacéo:
comida, comprar e pessoa no caso de A7, e fome, arroz e comida para A4. Para A7, 0
que observamos é que essas palavras foram ensinadas somente quando o passo de
ensino foi aplicado, obtendo, assim, na Avaliagcdo 6, acerto em todas as palavras dessa
relagdo. A4 conseguiu identificar duas palavras antes de serem ensinadas; somente a
palavra fome foi aprendida depois do passo de ensino, e ndo manteve acerto apos a
Avaliacgéo 5.

A5 ndo sabia apenas quatro palavras, chegando & Avaliacdo 6, com acerto em

todas as palavras. Al e A8 ndo sabiam cinco palavras antes dos passos de ensino,
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chegando a ultima avaliagdo com acerto em todas as palavras. A2, A3 e A6 nao sabiam,
respectivamente sete, oito e 10 palavras, enquanto A6 e A3 chegaram a Avaliagdo 6,
com acerto em todas as palavras. JA& A2 ndo acertou as palavras fome, comida e
conversar em avaliacéo final. Em diferentes graus, todos foram capazes de identificar as
figuras e realizar o sinal correspondente da palavra em Libras. Nesta Figura 36, a linha

tracejada indica ensino, e os circulos, 0s acertos antes e depois do ensino.
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Figura 36 — Relacdo AE em avaliacdo delinha de base.
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Na relacdo CD, apresentada na Figura 37, os dados sdo opostos aos apresentados
na relacdo AE. Quase todos ndo sabiam nenhuma palavra nessa relagéo. Na Avaliagéo
1, apenas A5 conhecia duas palavras, e A7, Al e A4 conheciam apenas uma palavra.

Outras palavras foram aparecendo antes dos passos de ensino, como ocorreu
com A8 com cinco palavras, A7 e A5 com quatro acertos, A4 com dois, A6 e Al com
um acerto, em palavras antes do ensino, e A3 e A2 sem nenhum acerto antes do ensino.

Apobs o0s passos de ensino, A3 apresentou apenas dois acertos livro e escola,
chegando a Avaliacdo 6 sem apresentar acerto nas palavras. A2 acertou e errou durante
as avaliacOes, concluindo com trés acertos todas palavras do Passo 1. Podemos inferir
que talvez uma exposi¢cdo maior ou repeticdo do passo de ensino poderia levar a um
resultado melhor. A6 apresentou acerto em apenas duas palavras apds o ensino de rua e
livro, sendo que terminou a Avaliacdo 6 com acerto somente de rua, a menor palavra
em numero de letras, e a primeira a ser apresentada.

Ja Al, que também conhecia ou tinha acertado somente uma das palavras antes
do ensino, realizou todos os passos, obtendo resultado positivo, chegando ao final da
avaliacdo, escrevendo 13 palavras das 15 ensinadas. A7 e A5, que sabiam quatro
palavras, chegaram ao final da Avaliacdo 6 com acertos em nove e sete palavras,
respectivamente. A8 apresentou 0 melhor desempenho nessa relacao, acertando todas as
palavras apresentadas em Libras e escrevendo-as em Lingua Portuguesa.

A Figura 38 apresenta os dados da relacdo BE, relacdo esta que expressa
habilidade de leitura da palavra e realizacdo do sinal em Libras. Os dados apresentados
foram relativamente baixos, se comparados com a relacdo AE em que o aluno deveria,
partindo de uma figura, realizar o sinal em Libras e, melhores, se comparados com a
relagdo CD em que o aluno deveria, partindo de um sinal em Libras, escrever a palavra
em Lingua Portuguesa.

Os alunos apresentaram, como as demais, relacdes, acertos antes do ensino,
como foi o caso de A5, com cinco acertos de palavras na Avaliacdo 1; A7, Al e A4 com
quatro acertos, A3 com trés acertos, A6 com duas palavras corretas, e A8 e A2 com
acerto em uma palavra antes do ensino. No caso de A8, com a realizagédo de outras
avaliaces, mesmo sabendo apenas uma palavra antes do ensino, foram surgindo acertos
antes do ensino, o que resultou na Avaliacdo 6 em 100% de acertos. Isto mostra que,
para todas as palavras apresentadas, ele foi capaz, apds o ensino, de identifica-las e

representa-las em Libras.
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A2, na Avaliacdo 6, identificou apenas quatro palavras. A6 apresentou resultado
final com apenas trés palavras corretas, todas do Passo 1 de ensino. A3, apesar de ter
obtidos outros poucos acertos durante as avaliagdes, finalizou com apenas uma palavra
correta: escola. A7 e Al apresentaram acerto em 14 das 15 palavras na Gltima avaliacéo,

errando somente comprar e pessoas, respectivamente.
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A linha tracejada indica ensino, e os circulos, os acertos antes e depois do
ensino.

A4 realizou a ultima avaliacdo com nove acertos; A5, que j& conhecia cinco
palavras em avaliacdo inicial, finalizou as avaliacbes de linha de base com o acerto de
12 palavras, errando somente trés palavras: arroz, escrever e comprar.

Podemos identificar que o problema em realizar essa atividade esta em
reconhecer a palavra que estd sendo apresentada para realizar o sinal. Este fato é
comprovado pelo alto nimero de acertos nos sinais em atividades da relacdo AE, por
exemplo. Saber o sinal ndo parece ser um problema de muitos dos participantes deste
estudo, mas relacionar esse sinal com a Lingua Portuguesa é um desafio para os alunos
com surdez.

Um dado importante a ser analisado, quando se olha para os resultados do
participante A8 para essa relagdo BE, ele apresentou apenas um acerto, a palavra rua na
primeira avaliacdo. Entretanto, apds o aprendizado de rua, fome e livro, ele acertou
também escola, 6nibus e cachorro, palavras essas que nao foram sido ensinadas. Apds o
ensino dessas palavras, ele acertou também conversar, brinquedo e escrever.

O que parece ter ocorrido é que, quando o aluno percebe que estd sendo
avaliado, comeca, entdo, a identificar e criar estratégias de discriminagdo, para a
realizacdo do sinal. O que ndo se pode afirmar é que a leitura da palavra em Lingua
Portuguesa acontece nessa relacdo. Pode ter ocorrido apenas discriminacdo entre as
primeiras letras da palavra e as que estavam sendo avaliadas.

A Figura 39 demonstra cada uma das relagdes avaliadas em inicial e final com
0 desempenho de todos os participantes. Dessa forma, pdde-se identificar quais relacdes
foram mais importantes para cada um dos participantes e, assim, avaliar as verdadeiras
contribuicdes do Programa de Ensino para essa populacdo em especifico.

Na relacdo AB, nota-se que, com excecdo de A3, todos foram beneficiados
com esse aprendizado. A7 e Al partiram de duas palavras corretas em avaliag&o inicial,
para cinco palavras corretas em atividade final, aprendendo, principalmente, a
selecionar a palavra em Lingua Portuguesa que corresponda a figura apresentada. A5 e
A8 partiram de trés palavras corretas também para cinco acertos no final, e A4, de dois
para quatro acertos. A6, que nao tinha acertado nenhuma palavras em avaliacao inicial,
acertou uma palavra em avaliacdo final, e A3, que tinha acertado trés, ndo acertou
nenhuma palavra na final. Este fato pode ter ocorrido, principalmente, por fadiga da

sessdo, ou realizacdo da avaliacdo sem concentracéo para finalizar logo a aplicacéo.
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Na relagédo AC, observamos que todos os participantes, principalmente, aqueles
que ndo sabiam identificar a figura, ou fazer o sinal em avaliagdo inicial, durante o

ensino, aprenderam.

AB AC
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
0 0
A7 Al A2 A3 A4 A5 A6 A8 A7 Al A2 A3 A4 A5 A6 A8
AD AE
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
0 0
A7 Al A2 A3 A4 A5 A6 A8 A7 Al A2 A3 A4 A5 A6 A8
BA BC
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
0 0
A7 Al A2 A3 A4 A5 A6 A8 A7 Al A2 A3 A4 A5 A6 A8
BE CA
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
0 0
A7 Al A2 A3 A4 A5 A6 A8 A7 Al A2 A3 A4 A5 A6 A8
CB CD
5 1 5 1
4 4 -
3 A 3 4
2 4 2 4
1 1 1 -
0 A 0 A T T T T T
A7 Al A2 A3 A4 A5 A6 A8 A7 Al A2 A3 A4 A5 A6 A8

Figura 39 — Desempenho dos participantes por relacoes.
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Os nameros de zero a cinco indicam as quantidade de palavras avaliadas. Apesar
de o0 nimero de acertos ja ser alto em avaliagdo inicial, o Programa contribuiu mais para
A4 e AB, que passaram de trés para cinco palavras corretas na final.

Visualizando a relacdo de AD, pode-se idenficar a importancia do Programa
para instalar uma habilidade que no apresentavam antes de sua aplicagdo. E nitido nos
resultados dessa relacdo que, mesmo conhecendo as figuras e as identificando, como foi
visto na relacdo AC, em AD, nenhum participante conseguiu realizar a escrita da
palavra em Lingua Portuguesa.

Apo6s aplicacdo do Software, os participantes apresentaram respostas positivas
a essa atividade. A8, A7 e Al apresentaram os melhores resultados: de nenhum acerto
em inicial, foram capazes de acertar cinco e quatro palavras respectivamente. A4
conseguiu acertar dois e A3, A5 e A6 conseguiram acertar uma palavra cada. Apenas
A2 néo conseguiu acertar nenhuma palavra.

Na relacdo AE, os resultados também foram positivos, pois, na avalia¢ao final,
com excecdo de A3 com quatro palavras corretas, todos atingiram 100%: cinco palavras
corretas. O maior ganho foi de A6 que nao apresentou nenhum acerto em inicial e
passou para cinco palavras corretas na avaliagéo final.

Na relagdo BA, em que diante da palavra o aluno deveria selecionar a letra, o
resultado foi positivo; apenas A3 permaneceu com 0 mesmo resultado: uma palavra
correta, enquanto os demais ficaram entre quatro e cinco palavras corretas. No final, o
maior ganho, nessa relagdo, foi de A2 que passou de apenas um acerto para cinco
palavras corretas. Na relacdo BC, A3 também ndo aumentou seu acerto, permanecendo
com uma palavra correta. Ja os demais, todos apresentaram melhoras de inicial para
final. A8 e A7 apresentaram as maiores evolugdes.

Analisando BE, identificamos que A2 ndo apresentou evolucdo de inicial para
final, permanecendo com um acerto somente. A8 e A4 foram 0s que mais apresentaram
evolucéo de inicial para final: de um acerto, passaram para cinco acertos.

Assim como AC em CA, todos atingiram 100% em avaliacdo final; a maior
evolugéo ficou por conta de A3: de duas corretas, passou para cinco palavras.

CB foi uma relacdo que tambeém apresentou evolucdo de inicial para final em
todos os resultados dos participantes. Esses ganhos foram mais efetivos para Al, A3 e
A8 que acertaram trés palavras a mais do que tinham de resultado anteriormente.

J& na relagdo CD, os resultados foram muito efetivos para alguns, porém, ndo

tiveram efeito para outros. Para Al e A8, que ndo apresentaram nenhum acerto em
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avaliacdo inicial, o acréscimo foi de 100%, chegando ao final com cinco palavras
corretas. Entretanto, A2, A3 e A6 ndo evoluiram com a intervencdo do Programa para
essa relacdo. Nao foram capazes de acertar nenhuma das palavras tanto na avaliagédo
inicial como em final. A7 e A5 acertaram trés palavras, sendo que A5 ja tinha uma
palavra correta em avaliagdo inicial, e A7 ndo tinha respostas corretas antes da
intervencdo do Programa. A4, de nenhum acerto, passou para duas palavras corretas ao
término da atividade.

De maneira geral, todas as relagdes, em diferentes graus, foram importantes
para a evolucdo dos participantes deste estudo; alguns ndo apresentaram melhoras
durante o processo de intervencdo, mas esse fato ocorreu apenas trés vezes: por A2 duas
vezes, e A3 uma vez. A3 também foi o Unico que apresentou piora no resultado de
avaliacdo inicial para a final. Com excec¢do desses casos pontuais, 0 Programa de Ensino
foi eficiente, uma vez que proporcionou aprendizado para todos os participantes em
diferentes relacdes.
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5. CONSIDERACOES FINAIS SOBRE A APLICACAO DO SOFTWARE

De maneira geral, os resultados apontam para um possivel fortalecimento de
algumas relacdes testadas, ja que os participantes obtiveram ganhos consideraveis. No
entanto, apesar de resultados positivos, o Programa de ensino poderia ter sido mais
efetivo, se obtivesse critérios rigorosos de passagem de um passo para outro durante o
procedimento de ensino. Esta opcao ndo foi adotada no inicio da pesquisa, uma vez que
nosso objetivo centrou-se em avaliar o repertério inicial e final de alunos com surdez,
referente as palavras ensinadas, identificando as possibilidades de aplicacdo do Software
Libras R.A.

Com o intuito de ndo tornar as sessdes de ensino repetitivas e extensas,
optamos pelo desenvolvimento de passos de ensino com critérios de mudanca de
tentativa ap6s o acerto do participante. Uma das alternativas para dinamizar o processo
de ensino seria incluir, durante o procedimento de ensino, pelo menos uma tentativa de
cada relacdo para cada palavra ensinada, avaliando para verificar realmente se o aluno
aprendeu aquelas palavras nas relacGes referentes. Dessa forma, se o resultado fosse
positivo, passaria para linha de base e, sendo negativo, retomaria 0 passo de ensino.
Este procedimento poderia vir a garantir um resultado de ensino mais efetivo em
algumas das relacGes propostas.

Com relacdo a programacéo do ensino, as relacdes escolhidas foram BA’, com
aplicacdo da tecnologia de realidade aumentada, BD e CE: atividades de codpia
utilizadas para o ensino das palavras. As atividades de cépia das palavras poderiam ser
efetivas para sequenciar as letras para alguns dos participantes, mas, o que foi
observado, € que, para outros, a atividade era realizada sem muita atencdo. Alguns
perceberam que depois seria cobrada essa habilidade e, entdo, faziam a atividade com
mais atencdo, principalmente, observando melhor o que estava sendo construido.

Foi constatado, muitas vezes, que o participante usou a soletragdo manual na
tentativa de decorar a sequéncia em que as letras apareciam. Essa atividade foi realizada
principalmente por Al, A8 e A7, que obtiveram resultados positivos na escrita das
palavras, na relacdo CD. Entretanto, se a atividade disponibilizasse apenas a figura com
a solicitacdo de que o participante escrevesse a palavra correspondente a ela no processo
de ensino, provavelmente, o nivel de dificuldade seria muito maior, uma vez que ele
teria que recordar, ou adivinhar quais letras utilizar e suas respectivas posi¢des. Nesse

caso, outra possibilidade para aplicacdo de novos estudos seria intercalar atividades de
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construcdo com colpia e com tentativas de selecdo de palavras escritas em relagdo a
figura apresentada.

Foi observado, também, que a relacdo CE foi desnecesséria, pois, repetir o
sinal da palavra, para aqueles que ja sabiam Libras, ndo teve muito resultado positivo. A
aplicacdo com uma populacdo de alunos ndo surdos em uma sala de inclusdo, por
exemplo, poderia trazer mais beneficio ao ensino dessa relacdo, do que para uma
comunidade de alunos com surdez, que sdo atendidos em uma instituicdo que trabalha
com Libras. O que é interessante destacar € que, mesmo com o0 planejamento desse
ensino repetindo o sinal, alguns detalhes foram observados na animacdo que
melhoraram o sinal em Libras, o que sugere possibilidade ampla de ser efetivo com a
populacdo de alunos sem surdez.

A aplicacdo da realidade aumentada oportunizou ndo sé relacdes entre dois
estimulos, mas também a relacdo de trés diferentes estimulos. Esse avanco possibilitado
pela utilizacdo da RA foi identificado como um diferencial para estudos de equivaléncia
de estimulos utilizando um software. O participante, ao visualizar uma palavra na tela
do computador, tinha a oportunidade de escolher um marcador correspondente
relacionado a ela e, quando mostrado o marcador para 0 computador, a animagéo era
apresentada na tela, permanecendo os trés estimulos correspondentes.

Essa combinacdo de trés estimulos simultaneos, selecionados pelo participante
e dispostos no mesmo campo visual, s6 foi possivel pela integracdo da tecnologia de RA
no ensino. Com essa aplicacdo, o aluno poderia relacionar os 3 estimulos e fazer, de
forma clara, a relagéo entre eles. Outra forma de analisar a efetiva contribuicdo da RA
no ensino de palavras, como proposto neste estudo, seria aplicar o instrumento com dois
grupos de palavras com as mesmas caracteristicas e graus de dificuldades. Para tanto,
seria necessario 0 desenvolvimento de um procedimento de ensino, utilizando a
tecnologia de RA, e outro, sem a utilizacdo dessa tecnologia, para assim identificar
diferencas nas relagdes a serem construidas.

Nesse sentido, com o procedimento aplicado tal qual o foi, notamos que alguns
alunos com surdez necessitam ficar expostos por mais tempo ao ensino da palavra, para
iniciar um processo de apropriacdo do codigo escrito da Lingua Portuguesa. Segundo
Goldfeld (1997), mesmo que o aluno surdo tenha na familia ouvintes e seja submetido
ao tratamento fonoaudioldgico para aquisi¢cdo da Lingua portuguesa, ele demora um

tempo maior para alcangar sucesso. Entéo, o que ficou evidenciado com os resultados,
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tanto em avaliacdo inicial quanto em avaliagdo final, foi o conhecimento do aluno com
surdez em relagéo a Libras.

De acordo com Bernardino (1998), a lingua gestual materna do surdo é aquela
em que ele aprende sem a necessidade de um ensino sistematizado. Sacks (1998) afirma
que ndo somos capazes de lembrar como adquirimos a lingua; para esse autor, as
primeiras trocas acontecem entre mée e filho, e a linguagem adquirida emerge entre 0s
dois. Para o individuo com surdez aprender ou aprimorar um gesto torna-se mais facil
do que o aprendizado da Lingua Portuguesa. Além disso, vale lembrar que o longo
periodo do aluno na instituicdo que trabalha com Libras proporcionou diferentes graus
de conhecimento nesse uso.

Tal percepcdo ndo foi objeto deste estudo, contudo, ndo ha como ignorar sua
ocorréncia, inclusive no que diz respeito ao conhecimento prévio das palavras. A
possibilidade de aplicagdo em outros participantes sem surdez pode apresentar
resultados diferenciados e, certamente, elementos para a evolucdo do Programa de
ensino utilizando o Software Libras R.A.

Em contrapartida, para essa populacdo pode observar, por meio dos resultados,
uma dificuldade latente nas relagdes AD e CD, no que diz respeito a figura (A) e ao
sinal da palavra (C) em relacdo a Lingua Portuguesa (D). Essas tentativas de escrita
foram as que apresentaram maior dificuldade pelos participantes. Notou-se, durante a
realizacdo das atividades, que a principal atividade nessas relacdes era a de sequenciar
um conjunto de letras e compor uma palavra.

[...] dominar a escrita pressupbe conhecimento das
representacfes fonoldgicas da lingua que se escreve; estas
representacfes permitem o mecanismo de construcdo que faz
corresponder os grafemas e os fonemas [...]. (ROMAND, 2003,
p.12).

De um lado, para os alunos com surdez, essas representacdes nao existem, e a
ordenacdo das palavras acontece por memorizacao visual. Por outro lado, as atividades
de realizacdo de leitura, e que envolviam figuras e sinais em Libras, foram bem
resolvidas, com resultados bastante positivos. A atividade de leitura pode ser mais
simples para os alunos, pois o controle é realizado por unidades menores. Os alunos
podem discriminar a sequéncia das primeiras letras, ou letras finais, e associa-la ao
sinal, ao contrario da escrita, que somente se torna possivel se ele souber mais que as

letras que compdem a palavra, e sim sua sequéncia correta.
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As tarefas de construcdo apresentaram um grau de dificuldade maior, se
comparadas com atividades de selecédo; esse dado corrobora com a afirmagao em outros
estudos (CARVALHO, 2005), fato este que 0s escores apresentaram porcentagem
maior para essas relacdes; no entanto, ndo afetam a aquisicdo de novos aprendizados,
pois o crescimento proporcional em atividades de construgdo foi maior que as de
selecdo neste estudo.

Foram observados os resultados com relacdo a consisténcia dos dados,
principalmente, na simetria entre os estimulos como propostos por Sidman e Talby
(1982). Assim, o ensino de algumas relacdes e a emergéncia de relacbes ndo ensinadas
diretamente confirmaram a validade do paradigma de equivaléncia de estimulos para
representar a rede das relagdes que constituem um repertdrio de leitura e escrita.

O presente estudo ensinou trés relacdes e testou dez: o programa de ensino
apresentou beneficios na economia do ensino, importante contribuicdo do programa
realizado para ampliacéo do repertério de alunos com surdez, corroborando com estudos
anteriores realizados por Carvalho (2005) e de Rose e col. (1996).

Com relacdo a linha de base multipla, péde-se identificar que, na primeira
avaliagdo, muitas palavras apresentaram acertos antes mesmo de o ensino ocorrer. Este
fato pode ter acontecido, principalmente, pelos participantes ja conhecerem as palavras
que estavam sendo ensinadas, principalmente na relacdo AE, na qual o aluno
visualizava a figura e, sabendo o sinal da palavra em Libras, realizava-a. Um exemplo é
a palavras cachorro, que obteve acerto por todos os participantes, mesmo antes do
ensino. Este fato justifica que uma figura de um cachorro é muito facil de ser
reconhecida e, provavelmente, todo aluno com surdez ja viu ou nomeou um cachorro
pelo sinal; desta forma ficou facil obter resultado para essa palavra e nessa relacao.

Outras relacbes nao apresentaram muitos acertos nas palavras antes do ensino;
BE apresentou mais acertos que CD antes do ensino. Este fato justifica-se por ter
passado pela avaliacdo inicial e ter visto as mesmas palavras. Para o aluno que
discriminou a primeira letra, por exemplo, ou gravou algum detalhe da palavra na
avaliacdo, e conhece o sinal da palavra em Libras, fica mais facil de identifica-la e
representa-la, do que para aqueles alunos que reconhecem o sinal, mas ndo sabem
compor a palavra em Lingua Portuguesa.

Podemos verificar que os efeitos observados se devem, principalmente, ao
delineamento utilizado que possibilitou controle experimental e eficacia do Programa de
ensino (TAWNEY; GAST, 1984).
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Algumas variaveis de interferéncia podem ter prejudicado o desempenho de
alguns dos participantes, durante a aplicagcdo do procedimento. Um ponto que parece
evidente é a repeticdo sempre das mesmas palavras em avaliagdo e ensino. O
participante realizava as atividades, com o mesmo grupo de palavras, e isso pode ter
sido motivo de incomodo e/ou de desmotivacgdo na realizagdo das atividades.

Outro ponto observado foi a sessdo de ensino ser longa e repetitiva, utilizando,
mais uma vez, sempre as mesmas palavras e, neste caso, as 27 tentativas variavam entre
as trés palavras ensinadas em cada passo; isto fez com que cada aluno realizasse nove
vezes a palavra no mesmo passo e trés vezes na mesma relagdo. O que tornava longa a
sessdo ndo era apenas 0 numero de tentativas, mas sim as relacfes escolhidas para o
ensino.

BD constituia-se em uma relacdo de copia na qual o aluno deveria selecionar as
letras correspondentes para formar a palavra, ja as relacbes que demoravam um pouco
mais eram BA e CE. Apesar de CE ser também uma relacdo de copia, o aluno deveria
apertar no botdo para ver a anima¢do da palavra em Libras, depois clicar no botéo
gravar e realizar o mesmo sinal apresentado. Ap6s a conclusao do sinal, deveria clicar
no botdo parar para iniciar nova tentativa. O problema foi que, muitas vezes, ele
realizava o sinal e entdo percebia que ndo havia clicado no botdo gravar; dessa forma
fazia o sinal novamente para gravar sua resposta.

Na relacdo BA’, os participantes, apesar de gostarem da atividade,
apresentavam dificuldades na busca pelo marcador com a figura correspondente a
palavra. Muitas vezes, ficavam perdidos diante de tantos estimulos. Uma forma de
minimizar esse tempo seria inserir apenas as figuras daquele passo de ensino e ndo 0s
15 marcadores como foi realizado. Este fato pode ter sido uma variavel que interferiu na
coleta do dado, confundindo o participante, além de aumentar o tempo em cada passo
do ensino. Esta ocorréncia foi percebida, principalmente, durante a aplicagdo com o
aluno A3, o qual apresentou, nitidamente, fadiga na realiza¢do das atividades e, muitas
vezes, respondeu a questdo sem prestar muita atencdo para adiantar o processo de

coleta.
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6. CONCLUSAO

Conforme ressaltamos ao longo deste estudo, a aprendizagem de Libras €
imprescindivel para a qualidade de vida das pessoas com surdez. Sob essa Otica, a
proposta de criacdo do Software Lingua Portuguesa/Libras R. A. e a intervencdo, para
testar seu uso com alunos que apresentam surdez, mostraram-se bastante validas para
ampliar a dimenséo do processo de ensino-aprendizagem.

Assim, retomando os objetivos, no Estudo 1 desenvolveu-se um software em
Libras para o ensino de palavras em Lingua Portuguesa escrita, figuras e palavras em
Libras, empregando o recurso de realidade aumentada. O software Libras R.A.,
desenvolvido com uso da tecnologia de realidade aumentada, apresentou-se como mais
uma possibilidade de ampliacdo de repertério comunicativo para a area da Educacgdo
Especial.

Peculiar aos alunos com surdez, esta ferramenta € identificada como um
recurso tecnolégico que ndo se restringe apenas ao aluno com deficiéncia, mas
possibilita também aplicacdo com outras popula¢cdes em outros locais, principalmente
em ambiente inclusivo, no qual, o uso da tecnologia podera ser um atrativo para a
comunidade escolar e, assim, oportunizar estratégias e beneficios no processo de ensino
dessas relagcdes com esse ou outros conjuntos de palavras. A apresentacdo de cadastros e
configuracbes de sessbes amplia sua aplicabilidade para outros grupos semanticos,
criando possibilidades de planejamento de sessbes especificas, por meio de equivaléncia
para instalar e/ou fortalecer comportamentos de novas relacdes.

Com o recurso construido, foi possivel a aplicacdo no Estudo 2 que teve por
objetivo avaliar o repertério inicial e final de alunos com surdez, referente as palavras
ensinadas, por meio da aplicacdo de um programa de ensino com um software em
Libras. O que se observa é que foram registrados resultados positivos para quase todas
as relacOes avaliadas, levando em conta que foram ensinadas trés relagdes, e avaliadas
10 combinacdes diferentes, 0o que, mais uma vez, mostra a economia do ensino na
aplicacdo da equivaléncia de estimulos.

Em diferentes graus, ainda verificamos que os alunos aprenderam o grupo de
palavras para o qual o estudo foi desenvolvido. O Programa de ensino foi eficiente por
apresentar desempenho satisfatorio, porém, poderia ser programado de forma diferente



106

para atingir objetivos do ensino de Lingua Portuguesa em leitura e escrita, a maior
dificuldade observada na populagéo estudada.

De modo geral, comparando as avaliagdes iniciais com as finais, em diferente
grau, os alunos aprenderam com a aplicacdo do recurso. Outro aspecto observado
durante o estudo é que este trabalho amplia as possibilidades de aplicacGes de outros
programas de ensino utilizando o mesmo Software. Nessa perspectiva, 0
desenvolvimento de nova programacdo do ensino podera preencher lacunas existentes
no processo de leitura e escrita do aluno com surdez.

Por fim, é importante ressaltar o que ficou evidente neste estudo no que diz
respeito ao uso do Software no processo de ensino do aluno com surdez: a aplicacdo do
Programa potencializou o processo de apropriacdo de relacdes e, com isso, ampliou 0
repertorio comunicativo dessa populacgéo.

As aplicacBes de realidade aumentada poderdo também propiciar interacdo e
aperfeicoamento do sinal em Libras e tornar-se, assim, um recurso aplicavel
principalmente em ambiente inclusivo, no qual possibilitard o ensino de Libras para
alunos sem surdez, beneficiando seus pares, alunos com surdez, alvo deste estudo.

Cabe ressaltar, entdo, a relevancia cientifica e social deste estudo: identificadas
e delimitadas as dificuldades caracterizadas como obsticulos a viabilizacdo de uma
pratica pedagogica, e especificamente, neste trabalho, com o uso do Software Lingua
Portuguesa/Libras R. A., recomenda-se implantar e implementar, principalmente em
cursos de formacdo continuada, na perspectiva da Educacgéo Inclusiva, as competéncias
e habilidades necessarias a equipe escolar para sua efetivacdo, se o que almejamos é
uma sociedade justa que trate, de forma igualitaria, a todos os estudantes.

Este é, enfim, o trabalho que se apresenta: apropriacdo, organizacdo e
exposicdo dos fatos, de forma critica, num esforco para apreender a dinamica
tecnoldgica, em prol do processo de ensino-aprendizagem, da forma mais completa e

coerente possivel.
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APENDICE A —

Imagem dos videos correspondentes as palavras selecionadas

para o Programa de ensino

AMIGO ARROZ
BANHEIRO BRINQUEDO
CACHORRO COMIDA

COMPRAR CONVERSAR
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ESCOLA ESCREVER
FEIJAO FOME
LIVRO ONIBUS

PESSOAS RUA
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APENDICE B -
Protocolo para a validacao de palavras do Programa de

ensino

PROTOCOLO PARA AVALIACAO DE ANIMACAO

Nome:
Idade: Tempo de magistério: Graduacao (curso):
Curso em Libras?: ( ) sim ( ) ndo. Qual o mais relevante?

Carga horéria do curso: Tempo de instituigéo ?
Atualmente da aula para surdos? ( ) sim () ndo. Quantos?
Comentérios (opcional)

Para participar desse presente estudo e preencher o protocolo o participante devera
conectar-se a internet e digitar 0 presente endereco
www.cdwayonline.com.br/libras. Basta assistir aos videos e responder no espago
correspondente a cada palavra.

PALAVRAS
PALAVRA 1 - Vocé conhece o sinal? ( ) sim ( ) néo
Escreva o nome da Palavra 1 em Lingua portuguesa:
Em uma escala de 0 a 5, a animacdo da Palavra 1 esta fiel ao sinal em Libras?

® 1 2 3 4 5 ©

Observagéo sobre a animagéo:

PALAVRA 2 —Vocé conhece o sinal? () sim ( ) néo
Escreva 0 nome da Palavra 2 em Lingua portuguesa:
Em uma escala de 0 a 5, a animacdo da Palavra 2 esta fiel ao sinal em Libras?

®

1

2

3

4

5

©

Observagé&o sobre a animagéo:



http://www.cdwayonline.com.br/libras
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PALAVRA 3 — Vocé conhece o0 sinal? ( )sim ( )nao
Escreva o nome da Palavra 3 em Lingua portuguesa:
Em uma escala de 0 a 5, a animacdo da Palavra 3 esta fiel ao sinal em Libras?

® 1 2 3 4 5 ©

Observagéo sobre a animagé&o:

PALAVRA 4 — \Vocé conhece o sinal? ( )sim ( )nao
Escreva o nome da Palavra 4 em Lingua portuguesa:
Em uma escala de 0 a 5, a animacdo da Palavra 4 esta sinal ao gesto em Libras?

® | 1 2 3 4 5 | ©

Observacdo sobre a animacao:

PALAVRA 5 — Vocé conhece o sinal? ( )sim ( )néao
Escreva o nome da Palavra 5 em Lingua portuguesa:
Em uma escala de 0 a 5, a animacédo da Palavra 5 esta fiel ao sinal em Libras?

® 1 2 3 4 5 ©

Observacdo sobre a animacao:

PALAVRA 6 — Vocé conhece o sinal? ( )sim ( )néao
Escreva 0 nome da Palavra 6 em Lingua portuguesa:
Em uma escala de 0 a 5, a animacdo da Palavra 6 esta fiel ao sinal em Libras?

® | 1 2 3 4 5 | ©

Observacao sobre a animagéo:

PALAVRA 7 — Vocé conhece o sinal? ( )sim ( )néao
Escreva 0 nome da Palavra 7 em Lingua portuguesa:




Em uma escala de 0 a 5, a animacdo da Palavra 7 esta fiel ao sinal em Libras?
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® 1 2 3 4 5

Observagéo sobre a animagé&o:

PALAVRA 8 — Vocé conhece o sinal? ( )sim ( )nao
Escreva o nome da Palavra 8 em Lingua portuguesa:

Em uma escala de 0 a 5, a animacdo da Palavra 8 esta fiel ao sinal em Libras?

® 1 2 3 4 5

Observacdo sobre a animacao:

PALAVRA 9 — Vocé conhece o sinal? ( )sim ( )néao
Escreva o nome da Palavra 9 em Lingua portuguesa:

Em uma escala de 0 a 5, a animacdo da Palavra 9 esta fiel ao sinal em Libras?

® 1 2 3 4 5

Observacdo sobre a animacao:

PALAVRA 10 — Vocé conhece o sinal? ( )sim ( )néao
Escreva 0 nome da Palavra 10 em Lingua portuguesa:

Em uma escala de 0 a 5, a animacdo da Palavra 10 esté fiel ao sinal em Libras?

® 1 2 3 4 5

©

Observacdo sobre a animacao:

PALAVRA 11 — Vocé conhece o sinal? ( )sim ( )nao
Escreva 0 nome da Palavra 11 em Lingua portuguesa:

Em uma escala de 0 a 5, a animacdo da Palavra 11 estéa fiel ao sinal em Libras?

® 1 2 3 4 5

©

Observagé&o sobre a animagéo:
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PALAVRA 12 — Vocé conhece o sinal? ( )sim ( )nao
Escreva o nome da Palavra 12 em Lingua portuguesa:
Em uma escala de 0 a 5, a animacdo da Palavra 12 estéa fiel ao gesto em sinal?

® 1 2 3 4 5 ©

Observagéo sobre a animagé&o:

PALAVRA 13 — Vocé conhece o sinal? ( )sim ( )nao
Escreva 0 nome da Palavra 13 em Lingua portuguesa:
Em uma escala de 0 a 5, a animacdo da Palavra 13 esté fiel ao gesto em sinal?

® | 1 2 3 4 5 | ©

Observacdo sobre a animacao:

PALAVRA 14 — Vocé conhece o sinal? ( )sim ( )néao
Escreva 0 nome da Palavra 14 em Lingua portuguesa:
Em uma escala de 0 a 5, a animacédo da Palavra 14 esté fiel ao sinal em Libras?

® 1 2 3 4 5 ©

Observacdo sobre a animacao:

PALAVRA 15 — Vocé conhece o sinal? ( )sim ( )néao
Escreva 0 nome da Palavra 15 em Lingua portuguesa:
Em uma escala de 0 a 5, a animacédo da Palavra 15 esté fiel ao sinal em Libras?

® | 1 2 3 4 5 | ©

Observacao sobre a animagéo:

PALAVRA 16 — Vocé conhece o sinal? ( )sim ( )néao
Escreva 0 nome da Palavra 16 em Lingua portuguesa:




Em uma escala de 0 a 5, a animacdo da Palavra 16 esta fiel ao sinal em Libras?
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®

1

2

3

4

5

©

Observagéo sobre a animagéo:
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APENDICE C
Exemplo de dois marcadores de realidade aumentada das 15

palavras do Programa de ensino
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ANEXO A

Imagem das ilustracdes de palavras do dicionario de Libras
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ANEXO B
Modelo de relatério do Software Lingua Portuguesa/Libras
R.A.



Atividade:Avaliacdo Inicial | Aluno:Tiago
2010 _13h57m2s

Exercicio Modelo: rua (imagem - palavra)
Resposta correta

Exercicio Modelo: fome (imagem - video)
Resposta correta

Exercicio Modelo: livro (imagem - letra)
Resposta errada: RPIAO

Exercicio Modelo: fome (imagem - gravar)
Gravacdo do sinal

Exercicio Modelo: amigo (palavra - imagem)
Resposta correta

Exercicio Modelo: arroz (palavra - video)
Resposta errada:amigo

Exercicio Modelo: comida (palavra - gravar)
Gravacdo do sinal

Exercicio Modelo: rua (video - imagem)
Resposta correta

Exercicio Modelo: fome (video - palavra)
Resposta correta

Exercicio Modelo: livro (video - letra)
Resposta errada: TUNOA

Exercicio Modelo: arroz (imagem - palavra)
Resposta errada:amigo

Exercicio Modelo: amigo (imagem - video)
Resposta correta

Exercicio Modelo: escola (imagem - letra)

Inicio:18-10-
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Resposta errada: AURSOQ

Exercicio Modelo: amigo (imagem - gravar)
Gravacdo do sinal

Exercicio Modelo: livro (palavra - imagem)
Resposta errada:fome

Exercicio Modelo: brinquedo (palavra - video)
Resposta errada:escrever

Exercicio Modelo: livro (palavra - gravar)
Gravacdo do sinal

Exercicio Modelo: arroz (video - imagem)
Resposta correta

Exercicio Modelo: amigo (video - palavra)
Resposta correta

Exercicio Modelo: escola (video - letra)
Resposta errada: EASCOL

Exercicio Modelo: banheiro (imagem - palavra)
Resposta errada:cachorro

Exercicio Modelo: cachorro (imagem - video)
Resposta errada:pessoas

Exercicio Modelo: pessoas (imagem - letra)
Resposta errada: BESOAHS

Exercicio Modelo: pessoas (imagem - gravar)
Gravacdo do sinal

Exercicio Modelo: cachorro (palavra - imagem)
Resposta correta

Exercicio Modelo: cachorro (palavra - gravar)
Gravacdo do sinal

Exercicio Modelo: onibus (palavra - video)
Resposta correta
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Exercicio Modelo: pessoas (video - imagem)
Resposta correta

Exercicio Modelo: banheiro (video - palavra)
Resposta errada:pessoas

Exercicio Modelo: cachorro (video - letra)
Resposta errada: CAHRRCRO

Exercicio Modelo: comprar (imagem - palavra)
Resposta correta

Exercicio Modelo: comida (imagem - video)
Resposta correta

Exercicio Modelo: onibus (imagem - letra)
Resposta errada: BUGSTL

Exercicio Modelo: comprar (imagem - gravar)
Gravacdo do sinal

Exercicio Modelo: onibus (palavra - imagem)
Resposta errada:comprar

Exercicio Modelo: rua (palavra - video)
Resposta errada:fome

Exercicio Modelo: escola (palavra - gravar)
Gravacdo do sinal

Exercicio Modelo: comida (video - imagem)
Resposta correta

Exercicio Modelo: comprar (video - palavra)
Resposta errada:onibus

Exercicio Modelo: comida (video - letra)
Resposta errada: PADZLI

Exercicio Modelo: conversar (imagem - palavra)
Resposta correta

Exercicio Modelo: brinquedo (imagem - video)



Resposta correta

Exercicio Modelo: escrever (imagem - letra)
Resposta errada: OSCREVER

Exercicio Modelo: brinquedo (imagem - gravar)
Gravacdo do sinal

Exercicio Modelo: banheiro (palavra - video)
Resposta errada:pessoas

Exercicio Modelo: escrever (palavra - gravar)
Gravacdo do sinal

Exercicio Modelo: conversar (video - imagem)
Resposta correta

Exercicio Modelo: brinquedo (video - palavra)
Resposta errada:conversar

Exercicio Modelo: conversar (video - letra)
Resposta errada: NVERSTARO

Exercicio Modelo: escrever (palavra - imagem)
Resposta errada:conversar

143



	CAPA
	FOLHA DE ROSTO
	FICHA CATALOGRÁFICA
	COMISSÃO EXAMINADORA
	AGRADECIMENTOS
	DEDICATÓRIA
	RESUMO
	ABSTRACT
	LISTA DE FIGURAS
	LISTA DE QUADROS
	SUMÁRIO
	1 INTRODUÇÃO
	2 REFERENCIAL TEÓRICO
	2.1 O ensino de Libras
	2.2 A equivalência de estímulos e o ensino de pessoas com deficiência
	2.3 Tecnologia Assistiva e recurso de Realidade Aumentada (RA)

	3 ESTUDO 1
	3.1 Método
	3.2 Resultados
	3.3 Discussão

	4 ESTUDO 2
	4.1 Método
	4.2 Resultados e discussão

	CONSIDERAÇÕES FINAIS SOBRE A APLICAÇÃO DO SOFTWARE
	CONCLUSÃO
	REFERÊNCIAS
	APÊNDICE
	ANEXO



