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PREVALENCIA DOS ANTIGENOS ERITROCITARIOS CANINOS
EM CAES DOMESTICOS (Canis familiaris) E INVESTIGACAO DOS
PARAMETROS HEMATOLOGICOS E DA OCORRENCIA DE ANTIGENOS
ERITROCITARIOS EM LOBOS-GUARA (Chrysocyon brachyurus)
E CACHORROS-DO-MATO (Cerdocyon thous) CRIADOS NO BRASIL

RESUMO - O proposito desse estudo foi verificar a prevaléncia dos antigenos
eritrocitarios caninos em caes domésticos criados no Brasil e compara-la com
aguela descrita na literatura consultada, para cdes oriundos de outros paises.
Além disso, verificar os valores sangiiineos normais e a ocorréncia dos antigenos
eritrocitarios caninos em lobos-guara e cachorros-do-mato, na expectativa de
adicionar novos dados sobre valores sangliineos de referéncia e investigar as
relacbes filogenéticas entre os caninos silvestres e domésticos. Para tanto,
obteve-se amostras de sangue de 200 cdes domeésticos, sendo 150 caes mesti¢cos
e 50 Pastores Alemaes, oriundos do municipio de Jaboticabal - Sao Paulo, 32
lobos-guard e 16 cachorros-do-mato, pertencentes aos zoolégicos de Séo Carlos
- SP, Rio de Janeiro - RJ, Sdo José do Rio Preto - SP, Brasilia - DF, Belo
Horizonte - MG, Sorocaba - SP, e também do criadouro conservacionista da
Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineracdo (CBMM), localizado em Araxa -
MG. A prevaléncia dos grupos sangtineos encontrada para os mesticos (SRD) foi:
85 (57%) positivos para o grupo DEA 1.1; 61 (41%) positivos para o grupo DEA
1.2; 19 (13%) positivos para o grupo DEA 3; 140 (93%) positivos para 0 grupo
DEA 4; 11 (7%) positivos para o grupo DEA 5 e 17 (11%) positivos para 0 grupo
DEA 7. As combinacdes de grupos sanglineos mais observadas foram DEA 1.1,4
(35%) e DEA 1.2,4 (32,5%). A prevaléncia encontrada para os Pastores Alemaes
foi: 32 (64%) positivos para o grupo DEA 1.1; 18 (36%) positivos para 0 grupo
DEA 1.2; 4 (8%) positivos para o grupo DEA 3; 50 (100%) positivos para o grupo
DEA 4; 7 (14%) positivos para o grupo DEA 5 e 4 (8%) positivos para o grupo DEA
7 (Figura 1). As combinacfes de grupos sangiliineos mais observadas foram DEA
1.1,4 (50%) e DEA 1.2,4 (28%). A alta prevaléncia encontrada para o grupo DEA 1
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em caes mesticos e Pastores Alemaes representou um fator favoravel por reduzir
grandemente o risco de reacao transfusional. Este risco calculado para reacao
transfusional inicial contra os grupos DEA 3, DEA 5 ou DEA 7 equivale a 7,6 %
para mesticos e 6% para Pastores Alemaes. Os antigenos eritrocitarios caninos
puderam ser observados nas duas espécies silvestres pesquisadas. A frequéncia
dos grupos sangliineos caninos, entretanto, variou entre as espécies. No que se
refere ao grupo DEA 1, a grande maioria dos cées silvestres foi positiva para o
subgrupo 1.2. O antigeno DEA 4 esteve presente em alta freqiéncia nas duas
espécies e houve baixa incidéncia dos outros antigenos eritrocitarios caninos,
assim como ocorre nos cdes domesticos. A semelhanca antigénica encontrada
para 0s antigenos de grupo sanguineo de cdes domeésticos, lobos-guara e
cachorros-do-mato aproxima estas espécies, sugerindo que tenham evoluido a
partir de um ancestral comum (teoria monofilética). Entretanto, serdo necessarios
estudos moleculares dos antigenos eritrocitarios para confirmar sua presenca
sobre a superficie das hemacias dos canideos silvestres. Os parametros
hematolégicos encontrados para lobos-guara foram semelhantes aqueles
descritos em cdes domeésticos. Entretanto, os paradmetros hematoldgicos de
cachorros-do-mato foram inferiores aqueles descritos para as duas espécies
acima, enquanto o volume corpuscular médio obtido em cachorros-do-mato
apresentou-se superior ao VCM de lobos-guara e cdes domésticos. A producédo de
anti-soros policlonais para tipagem sanglinea demonstrou ser uma técnica viavel

e de baixo custo, cuja utilizacdo pode eliminar o risco de reacéo transfusional.

Palavras-chave: hematologia, bioquimica clinica, grupos sanglineos, cées,

cachorro-do-mato, lobo guara.
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DEA (dog erythrocyte antigen) PREVALENCE IN DOMESTIC
DOGS (Canis familiaris) AND INVESTIGATION ON BLOOD VALUES AND THE
OCURRENCE OF DOG ERYTHROCYTE ANTIGEN IN THE MANED WOLF
(Chrysocyon brachyurus) AND THE CRAB EATING DOG
(Cerdocyon thous) FROM BRAZIL

ABSTRACT - The goal of this study was to verify the prevalence of dog
erythrocyte antigen (DEA) in domestic dogs reared in Brazil, in order to compare
with the described prevalence found in the literature for dogs reared in other
contries. Also, to verify normal blood values and the occurrence of dog erythrocyte
antigen in maned wolf and crab eating dog, to investigate phylogenetic relationship
between wild and domestic dogs. For this purpose, we collected anticoagulated
blood samples from 200 domestic dogs (150 mixed breed and 50 German
Sheepherd - GSH) from the city of Jaboticabal, in Sao Paulo state, and 32 maned
wolves and 16 crab eating dogs, from zoos located in Sdo Carlos-SP, Rio de
Janeiro-RJ, S&o José do Rio Preto-SP, Brasilia-DF, Belo Horizonte-MG,
Sorocaba-SP and from a conservationist breeder called CBMM, located in
Araxa/MG. The obtained prevalence of dog erythrocyte antigens in mongrels was
the following: 57% positive for DEA 1.1, 41% positive for DEA 1.2, 13% positive for
DEA 3, 93% positive for DEA 4, 7% positive for DEA 5 and 11% positive for DEA 7.
The obtained blood group prevalence for GSH dogs was: 64% positive for DEA
1.1, 36% positive for DEA 1.2, 8% positive for DEA 3, 100% positive for DEA 4,
14% positive for DEA 5 and 8% positive for DEA 7. The most common
combinations of blood groups encountered were DEA 1.1,4 (representing 50% in
mongrels and 3% in GSH) and DEA 1.2,4 (representing 28% in mongrels and
32,5% in GSH. The high prevalence of DEA 1 blood group in mongrel and GSH
dogs represents a favorable factor, once it reduces the risk for a transfusion
reaction. The risk for a inicial transfusion reaction against groups DEA 3, DEA 5 or
DEA 7 is 7,6% for mongrel and 6% for GSH dogs. Dog erythrocyte antigens were

observed in the two studied wild species, but there was a variation on prevalence
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of blood groups: the majority of dogs was positive for DEA 1 (1.1, 1.2) and DEA 4,
while few were positive for DEA 3, DEA 5 and DEA 7. Specifically for DEA 1 group,
the incidence for DEA 1.2 was higher than the DEA 1.1, that is the most prevalent
DEA 1 subgroup in the domestic dog. The antigenic similarity observed may
approximate the maned wolf, crab eating dog and domestic dog, suggesting that
they may have evolved from a common ancestor, like in the monophyletic theory.
Nevertheless, molecular studies are necessary to confirm the antigen occurrence
onto the red cell surface of wild dogs. Blood values obtained for the maned wolf
were similar to the domestic dog’s values. However, the obtained results for the
crab eating dog were lower to those two species, while medium celular volume was
superior. The production of policlonal antisera for blood typing purposes presented

to be a cheap and valuable technic, the could avoid the risc of transfusion reaction.

Key words: hematology, clinical biochemistry, blood groups, maned wolf, crab
eating dog, dogs.



1. INTRODUCAO

O estudo da imunoematologia canina iniciou-se em 1910 e obteve grandes avangos
na década de 50, em virtude da necessidade da classe médica em compreender o0s
mecanismos de identificacdo das células do proprio organismo e de rejeicdo das células
estranhas, os quais conduziam ao sucesso ou fracasso das terapias transfusionais (HALE,
1995). Entretanto, quando os pesquisadores perceberam que o0 cdo ndo poderia servir
como um modelo experimental para o estudo dos grupos sanguineos de humanos, as
pesquisas arrefeceram, deixando muitos pontos obscuros a serem esclarecidos.

Desde entéo, as investigacdes sobre os grupos sanglineos dos cédes tornaram-se
esporadicas até que, na década de 80, com os avancos da medicina veterinaria, as
pesquisas foram retomadas (BULL, 1992). Isso ocorreu em virtude da necessidade de
maior compreensdo do assunto, uma vez que 0S pacientes caninos passaram a ser
submetidos rotineiramente as transfusdes de sangue. N&o obstante, apesar dos esfor¢os
empreendidos até 0 momento para se investigar os grupos sanguineos dos cdes, admite-
se que ainda existem varias perguntas a serem esclarecidas.

No Brasil, o conhecimento sobre grupos sangiliineos dos cdes é muito escasso.
Isto ocorre devido a dificuldade de obtencdo de reagentes importados para tipagem
sangliinea, o que encarece e inviabiliza o método para a grande maioria dos hospitais
veterinarios. Ndo obstante, apesar de todas as dificuldades, o estudo da prevaléncia do
grupo sangiineo DEA 1 em cées atendidos no Hospital Veterinario “Governador Laudo
Natel”, da FCAV/UNESP, Campus de Jaboticabal, deu inicio as investigacdes sobre
imunoematologia canina no Brasil (NOVAIS, 1996).

Paralelamente, a disciplina de medicina dos animais silvestres tem se expandido
devido a conscientizacdo social sobre essas populacbes de animais e a consequente
necessidade de cuidar da sua sanidade. Além disso, pelo fato das populacdes silvestres
serem reservatorios de varias doencas, a ruptura do equilibrio do ecossistema como
consequéncia da reducdo dessas populacdes representa um risco de migracdo dos
vetores para centros urbanos e o aparecimento de novos reservatorios, Como 0s animais

domeésticos.



Os fatores limitantes para o desenvolvimento da medicina de animais silvestres séo
dependentes da obtencdo de informacdes basicas sobre essas espécies, as quais sao
fundamentais para a compreensao das respostas hematolégicas aos varios estimulos
ambientais sofridos por elas.

Destaca-se ainda a questdo da filogenia dos canideos, a qual ainda é um assunto
controvertido e, indubitavelmente, de solugdo complexa.

Sendo assim, este estudo objetivou: ampliar conhecimentos sobre grupos
sanguineos de cdes domésticos criados no Brasil; difundir o conhecimento e a prética da
tipagem sangiinea em caes, garantindo a seguranca e a eficacia das transfusdes de
sangue nesta espécie; verificar a prevaléncia dos grupos sanglineos padronizados
internacionalmente na populagdo de caninos domeésticos criados no Brasil e compara-las
com aquelas descritas para cdes de outros paises; investigar se 0s antigenos eritrocitarios
caninos DEA 1 (1.1, 1.2 e 1.3), DEA 3, DEA 4, DEA 5 e DEA 7 estdo presentes nas
hemécias de canideos silvestres, por pertencerem a mesma subfamilia Caninae e
possuirem ancestrais em comum; investigar sobre o0s parametros hematoldgicos
fisiolégicos dos lobos-guard e cachorros-do-mato do Brasil; realizar a producdo de anti-
soros nacionais e padroniza-los, objetivando viabilizar a pratica de tipagem sangiinea de
cédes em nosso pais; incentivar novos estudos sobre a fauna brasileira silvestre, uma vez

gue existe grande escassez de pesquisas neste campo.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Biologia dos Canideos

A ordem Carnivora possui 7 familias, dentre elas a familia Canidae. A familia
Canidae esta subdividida em 3 subfamilias, com base em sua denticdo: Caninae, com 0s
géneros Canis, Alopex, Vulpes, Fennecus, Urocyon, Nyctereutes, Dusicyon, Cerdocyon,
Atelocynus e Chrysocyon; Simocyoninae, com os géneros Speothos, Cuon e Lycaon; e
Otocyoninae, com o género Otocyon (NOWAK, 1991).

A formula dentéaria basica para os canideos € 13/3, C1/1, PM4/4, M3/3, atingindo um
total de 42 dentes. Possuem quatro ou cinco digitos em cada membro, sendo que o
primeiro digito pode estar reduzido ou ausente. Além disso, os canideos séo digitigrados,
ou seja, andam sobre os seus dedos (NOWAK, 1991).

Segundo 0 mesmo autor, a classificagdo dos canideos silvestres e domeésticos
incluidos na presente pesquisa € a seguinte:

Cé&o domeéstico

Género: Canis

Espécie: Canis familiaris
Lobo-Guara

Género: Chrysocyon

Espécie: Chrysocyon brachyurus
Cachorro-do-Mato

Género: Cerdocyon

Espécie: Cerdocyon thous

2.2. O Lobo-Guaréa

O lobo-guara é o maior canideo da América do Sul, chegando a medir 120 cm de
altura e 140 cm de comprimento (NOWAK, 1991). Tem um porte esguio, destacado pelas

pernas compridas. Os pélos sdo espessos com tonalidades castanhas e brilhantes, quase



avermelhadas. E um animal de habitos noturnos, muito timido e solitario, mas nédo é feroz
e s0 ataca quando acuado e com medo (CARVALHO, 1976).

No Brasil, esta espécie vive nos cerrados abertos onde caminha livremente e se
alimenta de pequenos animais e de frutas silvestres como a lobeira (NOWAK, 1991). Ha
alguns anos, o lobo-guara podia ser encontrado do Piaui ao Rio Grande do Sul e Mato
Grosso, além do Paraguai, Argentina e Bolivia (CARVALHO, 1976). Infelizmente, a
espécie encontra-se em franca extingdo, como decorréncia da caca predatoria e
devastacdo dos cerrados (CAVINATO, 1999). O lobo-guara estad classificado como
espécie ameacada de extincdo pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA) e como
espécie vulneravel pela Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza (IUCN)
(PESSUTTI et al.,, 2001). Felizmente, varios zoologicos tém obtido sucesso na

manutencao e reproducéo de seus exemplares em cativeiro (BRADY & DITTON, 1979).

2.3. O Cachorro-do-Mato

E um animal pequeno que geralmente pesa de 5 a 8 kg e mede cerca de 65 cm de
comprimento. Sua cor é pardo cinzenta ou cinzenta amarelada com o dorso, focinho,
pescoco e cauda predominantemente negros. Sdo animais de habito noturno, abrigando-
se em tocas, fendas, ocos de arvores. Sao solitarios, formando pares apenas na época da
reproducdo. Ocupam em média uma area de 60 hectares, vivendo em florestas, campos e
matas de galeria que ocorrem em paises como Colémbia, Venezuela, Guiana, Suriname,
leste do Peru, Bolivia, Paraguai, norte da Argentina e Brasil, com excecdo da planicie
amazobnica. Quanto a alimentacdo sdo animais onivoros, alimentando-se principalmente
de insetos (cupim), caranguejos, pequenos mamiferos, aves e outros animais pequenos,
além de ovos de aves e tartarugas, carnica e frutas. O manejo em cativeiro é obtido com
sucesso e as fémeas chegam a ter duas ninhadas de trés a seis filhotes por ano, com
intervalo de oito meses. A maturidade sexual ocorre aos nove meses, 0 periodo de
gestacdo varia de cinquenta e dois a cinquenta e nove dias e a espectativa média de vida

€ acima de dez anos (RODRIGUES & AURICCHIO, 1994).



2.4. Evolucao dos Canideos

A evolugéo cria dois padrdes através do tempo e espaco — evolugéo filética ou
anagénese e a ramificacao filogenética ou cladogénese. Enquanto na anagénese ocorrem
modificagBes sucessivas dentro de uma unica linhagem, na cladogénese ocorrem divisées
em uma linhagem ancestral, as quais geram o aparecimento de um grupo de espécies, ou
clade. O processo critico na formacédo de duas espécies a partir de uma espécie ancestral
€ a diferenciacdo dos grupos de genes dos descendentes, em virtude da alteracdo das
frequéncias génica e alélica, como resultado da acdo de agentes evolucionarios. Este
processo de interrupcao do fluxo génico entre populacdes, que caracteriza o fendémeno de
especiacao, pode ocorrer devido a barreiras fisicas, barreiras reprodutivas ou poliploidia
(STRICKBERGER, 1996).

Os primeiros canideos existentes pertenceram ao género Hesperocyon e viveram a
partir do periodo oligoceno, na América do Norte (MARTIN, 1990). Representantes da
familia Caninae provavelmente chegaram & América do Sul no final do periodo Plioceno
ou inicio do pleistoceno, na era terciaria, quando ocorreu a ligacdo entre os continentes sul
e norte americanos através do istmo do Panama. Durante algum tempo a evolucdo destes
animais produziu formas semelhantes em ambos o0s continentes. Em seguida, eles
passaram a acumular diferencas genéticas entre si, e a sele¢do, sob a forma de radiacéo
adaptativa, levou as populacbes a divergirem gradativamente umas das outras, em
decorréncia das diferengas ambientais e dos habitos de vida de cada animal (GIANNONI,
1979; EISENBERG & REDFORD, 1999).

A despeito dos numerosos estudos sobre sistematica, as relacdes entre muitas
espécies de canideos permanece nao resolvida (CHIARELLI, 1975; WAYNE et al., 1997).
A determinacdo de arvores filogenéticas torna-se dificil uma vez que os ancestrais comuns
a diferentes espécies geralmente estdo extintos ha muito tempo, e os achados fésseis séo
incompletos. Sendo assim, ocorre grande énfase sobre a construcdo de filogenias por
meio de comparagcfes entre espécies conhecidas, sejam elas extintas ou existentes.
Quanto maior o numero de atributos hereditarios em comum, maior a probabilidade das

espécies descenderem de um ancestral comum (STRICKBERGER, 1996).



O termo homologia € usado para descrever a ocorréncia de uma mesma
caracteristica em espécies diferentes, em virtude dela derivar diretamente de um ancestral
comum. A homologia é a base para o estabelecimento de linhagens filogenéticas, pois
compartilhar um fenétipo, devido a um ancestral comum, significa uma relacdo mais
estreita entre organismos do que qualquer outra causa de semelhanca fenotipica
(STRICKBERGER, 1996).

O lobo-guara, o cachorro-do-mato e o cdo doméstico possuem numero dipléide de
cromossomas igual a 76, 74 e 78, respectivamente. Porém, enquanto os autossomas do
lobo-guaréa e cdo doméstico sdo totalmente acrocéntricos, o cachorro-do-mato possui 34
autossomas metacéntricos e 38 acrocéntricos (WAYNE et al., 1987).

A morfologia dos canideos sul americanos foi estudada por diversos autores
(LANGGUTH, 1975; CLUTTON-BROCK et al., 1976; BERTA, 1988), que apresentaram
resultados conflitantes. LANGUTH (1975) defende a idéia de que o lobo-guara e o
cachorro-do-mato s6 evoluiram para suas formas atuais ap0s sua entrada na América do
Sul, uma vez que nao foram encontrados restos fosseis desses géneros fora do Brasil.
Contudo, segundo BERTA (1988) e WAYNE (1997), foram encontrados fosseis de lobos-
guara e cachorros-do-mato na América do Norte, datados de 3 a 6 milhdes de anos. De
acordo com BERTA (1988), os achados fosseis indicam que os lobos-guara soé
apareceram na América do Sul a cerca de meio milhdo de anos.

O estudo sobre padrdo de banda G cromossomial em sete espécies de canideos,
realizado por WAYNE et al. (1987), assume que um cariétipo canino semelhante ao do
lobo cinza e com alto numero dipléide seria primitivo para o lobo-guara, o cachorro-do-
mato e o cao doméstico. WAYNE & O’BRIEN (1987) examinaram 0s produtos protéicos
oriundos de 51 locus génicos de 17 espécies de canideos e concluiram que lobo-guara
parece representar uma espécie terminal de uma linhagem de 6 milhées de anos. Isto €,
sua linhagem e das raposas sul americanas divergiram da dos lobos canideos, dentre eles
0 cdo doméstico, a aproximadamente sete milhdes de anos, muito provavelmente na
América do Norte. Pouco tempo depois, a linhagem do lobo-guara divergiu das raposas e
se distinguiu geneticamente muito antes da entrada dos canideos na América do Sul, a

cerca de trés milhdes de anos. Por outro lado, as raposas sul americanas, dentre elas o



cachorro-do-mato, evoluiram para suas formas atuais somente apés a unido entre os dois
continentes.

Os estudos cariotipicos parecem sugerir uma intima associacdo entre o cachorro-do-
mato e as raposas sul americanas (do grupo Dusicyon), e entre o cado doméstico e o lobo
cinza (Canis lupus), embora a situacdo do lobo-guara ainda nédo esteja resolvida (WAYNE,
1990).

Um estudo morfologico apresentado por TEDFORD et al. (1995) indica que o lobo-
guara, o cachorro-do-mato e o cdo domeéstico derivam de um ancestral semelhante ao
lobo, e apresenta uma arvore filogenética em concordancia com os estudos cariotipicos e
biomoleculares. Ou seja, que essas trés espécies constituem um grupo monofilético e
possuem o0 mesmo padrdo de ramificacdo evolutiva.

WAYNE et al. (1997) analisaram o DNA mitocondrial de 23 espécies de canideos e
postularam a ocorréncia de trés invasées da Ameérica do Sul, representando o lobo-guara
uma dessas linhagens, enquanto as raposas sul americanas representam uma outra
invasdo, embora o cachorro-do-mato possa ter divergido evolutivamente desse grupo

antes dela ter ocorrido.

2.5. Grupos Sanguineos dos Caes Domésticos

Os antigenos de grupos sanglineos sdo marcadores de superficie celular,
caracteristicamente herdados e localizados na superficie dos eritrécitos. Sua deteccao e
descricao baseiam-se em sorologia por meio de anticorpos policlonais ou monoclonais. Os
antigenos podem variar em imunogenicidade e significado clinico. Em medicina
veterinaria, este significado esta ligado a ocorréncia de reacdes transfusionais, isoeritrélise
neonatal e disputa de paternidade. Além disso, embora ainda ndo comprovado, 0s
antigenos de grupos sanguineos podem exercer algum papel na anemia hemolitica
imuno-mediada e servirem como marcadores de doencas (ANDREWS, 2000).

Os tipos sangiineos dos caes domésticos consistem, atualmente, de cinco grupos
compostos por sete determinantes antigénicos. Sao eles: DEA 1 (subgrupos 1.1, 1.2, 1.3),
DEA 3, DEA 4, DEA 5 e DEA 7 (HALE, 1995; SYMONS & BELL, 1991). Contudo, outros



sistemas antigénicos ja foram descritos, mas ainda ndo estdo padronizados
internacionalmente (SYMONS & BELL, 1992; ANDREWS et al., 1993).

O sistema do grupo DEA 1 é composto por trés fatores (1.1, 1.2, 1.3) e quatro
fendtipos (1.1, 1.2, 1.3, negativo). Os estudos sugerem um padrdo de heranca dominante
autossémica, sendo a ordem de dominancia de DEA 1.1, DEA 1.2, DEA 1.3 até DEA 1
negativo. Cada individuo exibe somente um dos fenotipos para o grupo DEA 1. Como
caracteristica, o anti-soro isoimune produzido contra um dos antigenos pode exibir graus
de reatividade cruzada com os outros antigenos desse grupo (WARDROP, 2000). O anti-
soro anti-DEA 1.X (anti-DEA 1.1, 1.2, 1.3) € produzido por meio da imuniza¢cdo de um céao
DEA 1 negativo com hemécias de outro individuo DEA 1.1 positivo sendo, portanto, uma
mistura de anti-DEA 1.1, 1.2 e 1.3. O anti-soro anti-DEA 1.1 é produzido imunizando-se
um cao DEA 1.2 positivo com hemécias de outro animal DEA 1.1 positivo. Sendo assim,
este anti-soro s6 reage com hemacias DEA 1.1. As tentativas em produzir anti-soro
especifico anti-DEA 1.2 e anti-DEA 1.3 nao foram bem sucedidas (HALE, 1995).

O sistema DEA 1 é o mais importante no que diz respeito as transfusbes de
sangue. Os anticorpos naturais ndo foram documentados, de forma que ndo ocorrem
reagOes nas primeiras transfusdes. Entretanto, uma vez sensibilizados em transfusdes
prévias, os pacientes podem desenvolver reacdes transfusionais hemoliticas graves apos
uma transfusé@o incompativel subsequente (HALE, 1995).

Excetuando os antigenos do sistema DEA 1, os quais ndo podem ocorrer
simultaneamente na mesma célula por serem alelos do mesmo locus, um cdo pode
apresentar qualquer combinacdo dos antigenos eritrocitarios reconhecidos sobre a
superficie do eritrocito (BULL,1992).

Os grupos sanguineos também tém sido estudados por pesquisadores do Japao,
0s quais desenvolveram 16 anti-soros denominados anti-D1, anti-D2, anti-A, anti-B, anti-C,
anti-E, anti-F, anti-G, anti-H, anti-l, anti-L, anti-M, anti-2a, anti-43, anti-44 e anti-180a. Os
dois primeiros anti-soros foram obtidos a partir de coelhos imunizados com hemacias
caninas. Anti-A, anti-E, anti-F, anti-G, anti-L, anti-M e anti-2a foram produzidos em céaes
por meio de iso-imunizagdo. Anti-B, anti-H, anti-l, anti-44, anti-43 e anti-180a sao
anticorpos naturais e anti-C é uma lecitina extraida da semente de Clerodendron

trichotomum. Entretanto, a comparacdo entre 0sS anti-soros japoneses e americanos



apenas conseguiu detectar especificidade semelhante entre anti-D1 e anti-E com anti-DEA
3, anti-A com anti-DEA 5 e anti-180a com anti-DEA 8. Nenhum anti-soro possuiu a mesma
especificidade de anti-DEA 1.1,2, anti-1.1, anti-4 ou anti-7, sendo que 0s anti-soros
japoneses restantes ndo se identificaram com nenhum dos reagentes americanos (EJIMA
e KUROKAWA, 1980). Estes reagentes nédo sdo reconhecidos internacionalmente e nao
estao disponiveis comercialmente.

De acordo com estudos relacionados a membrana dos eritrocitos, os antigenos de
grupos sangliineos sao compostos por carboidratos complexos associados a lipidios ou
proteinas inseridos na membrana eritrocitaria, sendo denominados de glicolipidios ou
glicoproteinas. Antigenos semelhantes ocorrem sob a forma sollvel em varios liquidos e
secrecoes tissulares (MOORE, 1976). Entretanto, a especificidade sorolégica nos dois
casos € determinada pela estrutura do carboidrato (JAIN, 1986).

ANDREWS et al. (1992) relataram que o antigeno eritrocitario DEA 1.1 reside em
duas proteinas de membrana com peso molecular de 50 e 200 KDa, respectivamente. Os
mesmos autores desenvolveram um teste de aglutinacdo em cartdo utilizando anticorpos
monoclonais IgM anti-DEA 1.1. Experimentos utilizando eletroforese em gel de
poliacrilamina e anticorpo monoclonal anti-DEA 3 identificaram cinco bandas com peso
molecular de 34, 53, 59, 64 e 71 KDa (HARA et al., 1991).

Um estudo recente sobre a caracterizagdo bioguimica dos antigenos DEA 1.2, DEA
4 e DEA 7 descreveu pesos moleculares de 85, 32 a 40 e 53 a 66 KDa para esses
antigenos, respectivamente (CORATO et al., 1997).

A expressdo de um antigeno de grupo sanglineo sobre a membrana eritrocitaria é
geneticamente controlada por um Unico locus génico e ndo h& evidéncia da ocorréncia de
interacBes génicas. Além disso, por definicdo geral, os sistemas de grupos sangliineos
sdo geneticamente polimérficos, podendo este polimorfismo genético pode ser simples ou
complexo. A organizacao genética mais simples de um antigeno de grupo sangtiineo seria
aguela em que s6 ha um gene controlando a expressao de um antigeno, de forma que a
presenca do gene no locus resulta na expressdo do antigeno. A auséncia do gene
significa a auséncia do antigeno de grupo sangiineo sobre o eritrocito. Este € o caso dos
grupos sangliineos caninos DEA 3, DEA 4, DEA 5 e DEA 7. Os grupos sanglineos

complexos sdo aqueles que possuem expressao alélica do gene no locus, 0s quais sao
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chamados sistemas de grupos sangiineos, pois todos 0s animais da espécie possuem
algum alelo ou forma do antigeno expressa em suas hemacias, ao invés da simples
presenca ou auséncia do antigeno de grupo sangiineo. O polimorfismo, neste caso,
significa a variagdo da expressdo dos alelos. O grupo DEA 1 enquadra-se neste ultimo
grupo (BULL, 1992).

A prevaléncia do grupo sangliineo DEA 1 é bastante alta, tanto em cées de raca
como em mesticos. Estudando cdes mesticos, SWISHER & YOUNG (1961) descreveram
uma frequiéncia minima de 60% para o grupo DEA 1, sendo 40% para o sub-grupo 1.1 e
20% para o subgrupo 1.2. Também relataram uma frequéncia de 6% para o grupo DEA 3,
98% para o grupo DEA 4, 22% para o grupo DEA 5 e 45% para o grupo DEA 7. SUZUKI et
al. (1975) estudaram a prevaléncia dos grupos sangiineos em 217 cdes mesticos e
constataram que 36% eram positivos para o grupo DEA 1.1, 51% para o grupo DEA 1.2 e
10% para o grupo DEA 3. Em 1976, VRIESENDORP et al. relatou o resultado da tipagem
sanguinea em 31 cdes mesticos, revelando que 37% eram positivos para o grupo DEA
1.1, 4% positivos para o grupo DEA 1.2, 5% para o grupo DEA 3, 56% para o grupo DEA
4, 8% para o grupo DEA 5 e 31% para o grupo DEA 7.

Em 1986, EJIMA et al. estudaram a freqiéncia dos grupos sangliineos em caes
criados no Japao mesticos e da raca Beagle, encontrando uma positividade de 44% para o
grupo DEA 1.1, 22% para o grupo DEA 1.2 e 24% para o grupo DEA 3. Este autor
descreveu uma prevaléncia superior para o grupo DEA 1 em cées mesticos. GIGER et al.
(1995) analisaram 224 caes e constataram uma frequéncia de 33% para o grupo DEA 1.1,
7% para o grupo DEA 1.2, 97% para o grupo DEA 4 e 8% para o grupo DEA 7. A tipagem
sanglinea de 150 cdes mestigcos, atendidos no Hospital Veterinario da FCAV/UNESP —
Campus de Jaboticabal, demonstrou uma prevaléncia de 91,3% para o grupo DEA 1,
compreendendo 51,3% de caes do tipo DEA 1.1, 40% de céaes do tipo DEA 1.2, e 0s 8,7%
restantes sendo negativos para o referido grupo (NOVAIS, 1996). A tabela 1 apresenta a
prevaléncia dos antigenos eritrocitarios caninos relatada por diferentes autores na

bibliografia consultada.
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Tabela 1. Prevaléncia dos antigenos eritrocitarios caninos.

Autor N° de Cées Grupo Sangliineo DEA (%)

1.1 1.2 3 4 5 7
SWISHER & YOUNG (1961) 332 40 20 6 98 22 45
SUZUKI et al. (1975) 217 36 51 10 nd nd nd
VRIESENDORP (1976) 31 37 4 5 56 8 31
EJIMA et al. (1986) 545 44 22 24 nd nd nd
GIGER et al. (1995) 224 33 7 Nd 97 nd 8
NOVAIS (1996) 150 51 40 Nd nd nd nd

nd = ndo descrito

O grupo DEA 3 tem sido pouco considerado devido a sua baixa incidéncia na
populacdo canina dos Estados Unidos (6%). Contudo, os cdes da raca Greyhound
apresentaram uma prevaléncia de 23% (HALE, 1995).

Os anticorpos de ocorréncia natural sdo encontrados em 20% dos cdes DEA 3
negativos, e os estudos indicam que podem provocar reacdes transfusionais tardias,
caracterizadas pelo sequestro e destruicdo das hemacias no baco em um periodo de 72
horas. Sendo assim, os cdes DEA 3 positivos ndo devem ser usados como doadores de
sangue, exceto para caes do tipo DEA 3 (HALE, 1995).

O grupo DEA 4 é de alta prevaléncia na populacdo canina, atingindo indices de
98%. Os cées negativos para todos 0s outros grupos e positivos somente para o DEA 4
sdo considerados “doadores universais’, uma vez que 0s anticorpos naturais anti-DEA 4
ndo ocorrem e, além disso, os cdes DEA 4 negativos sensibilizados ndo apresentam
hemdlise intra ou extravascular, apds terem sido transfundidos com sangue DEA 4
positivo. Sendo assim, 0os cdes que sO apresentam reacdes positivas para o grupo DEA 4
séo os melhores doadores de sangue (HALE, 1995).

O grupo DEA 5 é de prevaléncia baixa e os anticorpos naturais sdo encontrados em
cerca de 10% dos cdes DEA 5 negativos. Este anticorpo é capaz de causar uma reacdo
transfusional tardia, semelhante aquela desencadeada pelo anticorpo anti-DEA 3.
Consequentemente, os cdes DEA 5 positivos n&o séo bons doadores (HALE, 1995).

O fator DEA 7 ndo é um antigeno integral de membrana eritrocitaria. Acredita-se
gue seja secretado no plasma e adsorvido sobre a superficie das hemacias (BULL, 1992).
Os estudos sobre a ocorréncia de anticorpos naturais contra este antigeno sugerem que o

anticorpo anti DEA 7 tenha uma prevaléncia proxima a 50% nos cdes DEA 7 negativos.



Contudo, este anticorpo de ocorréncia natural € fraco, raramente atingindo um titulo maior
do que 1:8. Mesmo assim, € capaz de provocar uma reacao transfusional tardia numa
primeira transfusdo, como ocorre com o anti-DEA 3 e anti-DEA 5. Devido ao exposto, 0os
caes DEA 7 positivos nao sdo recomendados como doadores (HALE, 1995).

Os grupos DEA 6 e DEA 8, anteriormente descritos e reconhecidos no Segundo
Encontro Internacional sobre Imunogenética Canina, ndo tém sido estudados devido a
inexisténcia de anti-soros para estes antigenos (VRIESENDORP et al., 1976). As ultimas
tentativas de iso-imunizacdo em cdes nao obtiveram sucesso na producao dos anticorpos
policlonais anti-DEA 6 e anti-DEA 8 (HALE, 1995).

Outros antigenos eritrocitarios também foram descritos mas, devido a inexisténcia
de anti-soros especificos contra esses antigenos, os estudos comparativos tornam-se
invidveis (HALE, 1995).

2.6. Valores Sangiineos de Referéncia

Raros sao os trabalhos que abordam parametros hematoldgicos e bioquimicos dos
canideos silvestres. Em 1953, HOEHNE & ROSENFELD realizaram um estudo
hematolégico em quatro exemplares de cachorro-do-mato. BUSCH (1980) relatou valores
hematolégicos e bioquimicos de lobos-guara pertencentes ao Parque Zooldgico Nacional
de Washington, nos Estados Unidos. WALLACE & BOEVER (1983) apresentaram valores
hematolégicos de diferentes canideos silvestres, estabelecidos por diferentes autores.
CAVALIERO et al. (1989) determinaram os parametros hematologicos e bioguimicos
séricos de seis lobos-guara, em condicdes de cativeiro, pertencentes ao Jardim Zooldgico
Silvio Hollembach, em Belo Horizonte, MG. SANTOS (1999) publicou parametros
hematoldgicos e bioquimicos séricos de cachorros-do-mato oriundos de Foz do Iguacu,
PR. Os valores hematoldgicos e bioquimicos encontrados pelos autores supra citados
encontram-se descritos nas tabelas 3, 4, 6 e 7. Paralelamente, o0s parametros
hematologicos de cdes domésticos tém sido amplamente estudados e ja estdo bem
definidos (JAIN, 1986), estando descritos nas Tabelas 2 e 5.



Tabela 2. Valores hematoldgicos de referéncia para cdes domeésticos (Canis familiaris).
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Hem VG Hb VCM HCM CHC Leuc N.Segm N.Bast Linf Eos Mon Bas
Parametro (X (%) (g%) (f) (pg) M (x 10%mL)
s 10%/nL) (%)
JAIN 55-8,5 37-5512-18 60-77 19- 31-34 6,0- 36-138 0-05 07-54 0,1-1,8 01- 0-0,1
(1986) 23 18,0 1,8

Hem = hemécias; VG = volume globular; Hb = hemoglobina; VCM = volume corpuscular médio; HCM = hemoglobina corpuscular

média;

CHCM = concentracdo de hemoglobina corpuscular média; Leuc. = leucdcitos; N.Segm = neutrofilos segmentados;

N.Bast = neutréfilos bastonetes; Linf = linfocitos; Eos = eosinéfilos; Mon = monécitos; Bas = basofilos

Tabela 3. Valores hematoldgicos de referéncia paralobos-guaré (Chrysocyon brachyurus).

Parametros Hem VG Hb VCM HCM CHC Leuc N.Segm N.Bast Linf Eos Mon Bas

Autores x (%) (g%) () (pg) M (x 10°/nL)

10%/nL) (%)

BUSCH 5,4 46 152 84,7 284 333 13,2 9,4 nd 2,8 0,6 0,3 nd
(1980)
WALLACE &
BOEVER 30503540 11,5 nd nd nd 100- 5098 nd 2556 nd 014 nd
(1983) 14.0
CAVALIERO 59-7,1 43- 135- 67,9- 20,0- 27,5- 98- 6,1- 0,1- 1,9- 0,2- 0,1- 0-
(1989) 50 150 764 233 315 144 10,6 0,6 3,5 1,2 0,5 0,2
SMITH 4,1-6,3 34-50 11,5- nd nd nd 7,3- 4,4- nd 11- 0,2- 0,07- 0-
(1990) 17,3 16,3 11,6 3,5 1,2 0,7 0,2

Hem = hemécias; VG = volume globular; Hb = hemoglobina; VCM = volume corpuscular médio; HCM = hemoglobina corpuscular

média;

CHCM = concentracdo de hemoglobina corpuscular média; N.Segm = neutréfilos segmentados; N.Bast = neutrdfilos bastonetes;

Linf = linfocitos; Eos = eosindfilos; Mon = mondcitos; Bas = basofilos; nd = ndo descrito
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Tabela 4. Valores hematoldgicos de referéncia para cachorros-do-mato (Cerdocyon thous).

Parametro Hem Ht Hb VCM HCM CHC Leuc N. N. Linf Eos Mon Bas
S (x (%) (9%) () (pg) M Segm  Bast

Autores  10%mL) (%) (x 10%/mL)
HOEHNE &
ROSENFEL 5,1 49,7 12,7 98,7 24,7 nd 7,2 3,8 0,4 1,7 0,6 0,4 0,05
D (1953)

WALLACE 4,2-80 33,5- 11, nd nd nd 6,8- 2,9- nd 1,4- 0- 0- 0-
& BOEVER 380 2 10,5 6,4 29 0,02 0,3 0,01
(1983)

SANTOS 55 44 14, 82,0 274 349 11,0 8,5 0,1 1,7 0,8 0,2 nd
(1999) 8

Hem = hemécias; VG = volume globular; Hb = hemoglobina; VCM = volume corpuscular médio; HCM = hemoglobina corpuscular
média;

CHCM = concentracdo de hemoglobina corpuscular média; N.Segm = neutréfilos segmentados; N.Bast = neutréfilos bastonetes;

Linf = linfocitos; Eos = eosindfilos; Mon = mondcitos; Bas = basbfilos; nd = ndo descrito

Tabela 5. Constituintes bioquimicos séricos de referéncia para caes domésticos (Canis familiaris).

Parametro PT Albumina ALT AST ALP Uréia Creatinina BT BD Bl
S (g/dL) (g/dL) (UmL)  (U/mL) (UL) (mg/dL) (mg/dL) (mg/dL) (mg/dL) (mg/dL)
Autor
JAIN (1986) 5,8-7,9 2,6-4,0 10-40 10-40 10-50 15-65 0,5-1,5 0,1-0,5 0,06- 0,04-0,38
0,12

PT = proteinas totais; ALT =alanina aminotransferase; AST = aspartato aminotransferase; ALP = fosfatase alcalina; BT =
bilirrubina total;
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Tabela 6. Constituintes bioquimicos séricos de lobos-guara (Chrysocyon brachiurus).

Parametros PT Albumina ALT AST ALP Uréia Creatinina BT
Autores (g/dL) (g/dL) (U/mL) (U/mL) (U/L) (mg/dL) (mg/dL) (mg/dL)

BUSCH 7,6 nd 64 35 52 23 1,1 0,2

(1980)

CAVALIERO

(1989) 5,8-7,9 2,8-3,8 nd nd 9,3-26,8 nd nd nd

PT = proteinas totais; ALT =alanina aminotransferase; AST = aspartato aminotransferase; ALP = fosfatase alcalina; BT =

bilirrubina total;
nd = nao descrito

Tabela 7. Constituintes bioquimicos séricos de cachorros-do-mato (Cerdocyon thous).

Parametros PT Albumina ALT AST ALP Uréia Creatinina BT
Autor (g/dL) (g/dL) (U/mL) (U/mL) (U/L) (mg/dL) (mg/dL) (mg/dL)

SANTOS

(1999) 6,28 3,21 32,54 36,66 nd 46,97 0,74 nd

PT = proteinas totais; ALT =alanina aminotransferase; AST = aspartato aminotransferase; ALP = fosfatase alcalina; BT =

bilirrubina total;
nd = nao descrito
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Animais

Foram colhidas amostras de sangue de 200 cdes domésticos adultos, machos e
fémeas, oriundos dos seguintes locais: Canil Municipal de Jaboticabal, Canil Experimental
do Hospital Veterinario “Governador Laudo Natel” (FCAV/UNESP — Campus de Jaboticabal)
e animais atendidos na rotina do Hospital Veterinario “Governador Laudo Natel”. Os animais
foram divididos em 2 grupos: Grupo 1 - Pastor Alemé&o (n=50) e Grupo 2 - caes mesticos
(SRD) (n=150).

No que diz respeito aos canideos silvestres, obteve-se amostras de sangue de 32
lobos-guard e 16 cachorros-do-mato, machos e fémeas adultos, pertencentes aos
zooldgicos de Sao Carlos-SP (n=3), Rio de Janeiro-RJ (n=5), S&o José do Rio Preto-SP
(n=2), Brasilia-DF (n=5), Belo Horizonte-MG (n=9), Sorocaba-SP (n=7), do criadouro
conservacionista da Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineracdo (CBMM), localizado
em Araxa-MG (n=13) e do setor de animais silvestres da FCAV/UNESP, Campus de
Jaboticabal (n=1).

3.2. Colheita de sangue

As amostras de 5 mL de sangue obtidas dos caninos domésticos foram colhidas e
preservadas em solucdo anticoagulante-preservante contendo citrato de sdédio, fosfato,
dextrose e adenina (CPDA-1), na proporcao de 1 parte de solugéo para 7 partes de sangue.

A colheita do sangue dos canideos silvestres foi realizada pelo veterinario
responsavel de cada zooldgico, apds contencéo fisica dos animais, procedendo-se a pungéo
da veia cefalica e a retirada de 5 mL de sangue, utilizando-se seringas e agulhas
descartaveis. Logo apds o procedimento, confeccionou-se um esfregaco sanglineo em
lamina de vidro e este foi fixado em alcool absoluto (metilico). Em seguida, 1 mL do sangue
foi colocado em frasco contendo solugcdo anticoagulante-preservante CPDA-1, destinado as
contagens globais do hemograma e a tipagem sanglinea. Os 4 mL restantes foram
acondicionados em frascos sem anticoagulante e mantidos em posicdo inclinada a
temperatura ambiente, durante 2 horas, visando a separa¢do do soro sanglineo, o qual foi

enviado para as analises bioquimicas. As amostras foram mantidas em refrigeracdo durante
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o transporte por correio aéreo, até chegarem ao Laboratério de Patologia Clinica da
FCAV/UNESP, Campus de Jaboticabal.

3.3.Tipagem Sanguinea

As amostras de sangue fresco para tipagem sanglinea foram submetidas a trés
lavagens consecutivas com 1,5 volume de solucdo tampéo fosfato (PBS), seguidas pela
centrifugacdo a 750 g (2.000 rpm), durante 3 minutos, e preparacdo da suspensdo de
hemacias a 4% (80 nL de papa de hemacias diluidos em 200 ni. de PBS).

A tipagem sanguinea dos cdes domeésticos e silvestres foi realizada por meio do teste
de aglutinacdo em tubos, padronizado pelo Laboratério de Imunoematologia e Sorologia da
Universidade de Michigan (Michigan - Estados Unidos) empregando-se 0s reagentes
especificos (soro policlonal produzido em cées por meio de iso-imunizacéo) fornecidos pelo

referido laboratério americano.

3.3.1. Tipagem anti-DEA 1

Para cada animal testado, trés tubos 12 x 75 mm foram identificados como se segue:
tubo 1 controle, tubo 2 anti-DEA 1.X e tubo 3 anti-DEA 1.1. Em seguida, foi adicionado 50 niL
de PBS no primeiro tubo (utilizado como controle), 50 niL de anti-DEA 1.X no segundo tubo e
50 niL de anti-DEA 1.1 no terceiro tubo, respectivamente. Na etapa seguinte foi acrescentado
50 nL de suspensdo de hemacias a 4% do animal a ser tipado, em cada tubo. Seguiu-se a
incubagéo durante 15 minutos a 37°C, em banho-maria, e posteriormente, a centrifugacéo a
2.250 g (3.500 rpm), durante 15 segundos, realizando-se a leitura para a reacdo de
aglutinagao.

A leitura utilizou o0 esquema que se segue: negativo ¢), uma cruz (+1), duas cruzes
(+2), trés cruzes (+3) e quatro cruzes (+4), significando, respectivamente, nenhuma reacao,
varios grumos pequenos em sobrenadante avermelhado, varios grumos um pouco maiores
em sobrenadante ligeiramente avermelhado, um grumo médio e alguns grumos pequenos
em sobrenadante quase limpido, e um grumo grande em sobrenadante limpido.

Os tubos que apresentaram resultado negativo ou +1 foram submetidos ao teste de
Coombs, apos trés lavagens consecutivas das suspensdes de hemacias acrescidas dos

anti-soros, presentes nos tubos. Em seguida, adicionou-se o reagente de Coombs
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(Imunoglobulina (IgG) de coelho anti-IgG de céo), cuja funcdo € promover a aglutinacdo de
hemacias sensibilizadas com anticorpos. A mistura foi homogeneizada, e o0s tubos
incubados a 37°C durante 15 minutos. Finalmente, os tubos foram centrifugados a 2.250 g

durante 15 segundos e avaliados quanto a ocorréncia de aglutinacéo.
3.3.2. Tipagem anti-DEA 3,45e 7

Para cada animal testado, cinco tubos 12 x 75 mm foram identificados como se
segue: tubo 1 controle, tubo 2 anti-DEA 3, tubo 3 anti-DEA 4, tubo 4 anti-DEA 5 e tubo cinco
anti-DEA 7. Em seguida, foi adicionado 50 nL PBS no primeiro tubo (utilizado como controle)
e 50 nL de anti-DEA 3, 4 5 e 7 nos tubos restantes, respectivamente. Na etapa seguinte foi
acrescentado 50 ni de suspensdo de heméacias a 4% do animal a ser tipado, em todos os
tubos, os quais foram incubados durante 30 minutos a 4°C, em geladeira, e posteriormente
centrifugados a 2.250 g (3.500 rpm), durante 15 segundos, realizando-se a leitura para a
reacao de aglutinacao.

A leitura foi realizada utilizando-se o0 esquema descrito anteriormente.

3.4. Anéalises Laboratoriais

Os seguintes exames foram realizadas junto ao Laboratorio de Patologia Clinica Prof.
Dr. Joaquim Martins Ferreira Neto, do Hospital Veterinario “Governador Laudo Natel”
(FCAV/UNESP): hemograma, determinacdo das concentracdes séricas de proteinas totais,
albumina, uréia, creatinina e bilirrubinas, bem como atividades séricas de aspartato amino-
transferase (AST), alanina amino-transferase (ALT) e fosfatase alcalina (ALP).

As contagens globais do hemograma foram realizadas em amostras de 1 mL de
sangue com anticoagulante CPDA-1, utilizando-se contador automaético. Para a contagem
diferencial de leucécitos, os esfregacos sangiiineos foram corados com corante Rosenfeld?.

As analises bioquimicas foram feitas utilizando-se soro sangliineo obtido a partir dos
4 ml de sangue sem anticoagulante. Aferiu-se a concentracdo sérica de proteinas totais e
albumina por meio dos métodos de biureto e verde de bromocresol, respectivamente. As

atividades das enzimas aspartato aminotransferase e alanina aminotransferase foram

! contador automético Coulter ACT8
2 coloragéo cuja composi¢ao contém metanol e corantes May Grunwald e Giensa.
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determinadas através do método de Reitman e Frankel, e da fosfatase alcalina pelo método
de Bowers e McComb modificado. Para tanto, utilizou-se conjunto de reagentes de uso
comercial®. Os métodos utilizados para a determinacdo das concentracdes de uréia,
creatinina, bilirrubina total e direta foram, respectivamente, o método da urease, o método de
Lustosa-Basques e o método de Sims-Horn. A bilirrubina indireta foi calculada subtraindo-se
a concentracdo de bilirrubina direta da bilirrubina total. A leitura das amostras foi realizada
por meio de espectrofotometria®, com luz de comprimento de onda especifico para cada

constituinte.

3.5. Produc&o dos Antisoros Policlonais para Tipagem Sangiiinea®
3.5.1. Producéo de anti-DEA 1.X

3.5.1.1. Etapas da Sensibilizacao

Dois caes previamente tipados foram escolhidos por serem DEA 1 negativos. Em
seguida, foi escolhido um doador de hemécias do grupo DEA 1 (subgrupo DEA 1.1). As
inoculacbes de 0,5 mL de suspensdao de hemacias a 50% em PBS foram feitas

semanalmente por um periodo de aproximadamente 30 dias (4 inoculagdes).

3.5.1.2. Titulac&o e Padronizac&o do Antisoro

A primeira titulacdo dos anti-soros ocorreu 15 dias apds o inicio do protocolo de
sensibilizacdo. Para tanto, foram colhidos 10 mL de sangue de cada animal sensibilizado,
sem uso de anticoagulante. Em seguida, a amostra foi mantida a temperatura ambiente
durante 20 minutos e posteriormente submetida a centrifugacdo (1.600 g ou 3.000 rpm

durante 20 minutos) para a obtenc&o do soro, o qual permaneceu em banho-maria, a 56° C

durante 30 minutos, para que ocorresse a inativacao do complemento.

% LABTEST, Belo Horizonte - MG
4 espectrofotémetro semi -automético LABQUEST
protocolo utilizado pelo Laboratério de Imunohematol ogia e Sorologia da Universidade de Michigan (Michigan - Estados
Unidos).



Para o procedimento de titulagdo foram utilizados 8 tubos para cada amostra de soro,
diluidos em solucdo PBS, desde 1:1 até 1:128, cujo volume final foi de 100 niL em cada tubo.
A este volume foram adicionados 50 ni de suspensdo de hemacias a 4% do respectivo
doador de hemacias. Apés homogeneizacdo, os tubos foram incubados em banho-maria, a
37°C durante 15 minutos e, posteriormente, centrifugados a 2.250 g durante 15 segundos.
Em seguida realizou-se a leitura macroscopica contra fonte luminosa para verificar a
ocorréncia de aglutinacdo das heméacias.

A titulacdo foi auferida semanalmente, sendo considerados anti-soros aquelas
amostras que mantiveram um titulo 1:32 nas trés Ultimas titulacbes e apresentaram o
resultado esperado quando testados contra 20 caes DEA 1.1 positivos e 20 cdes DEA 1.1

negativos.

3.5.1.3. Colheita e Armazenagem do Anti-soro

Foram colhidas duas amostras de 500 mL de sangue, em bolsa plastica para
transfusdo, sem uso de anticoagulante, respeitando-se um intervalo de 3 semanas entre
cada colheita. Apds descanso da bolsa a temperatura ambiente, durante 1 hora, foi retirado
0 soro através de seringa estéril, sendo este transferido para tubos plasticos esterilizados e
submetidos a centrifugacdo (2.750 g ou 4.000 rpm durante 10 minutos) com o intuito de
realizar uma Otima separacdo do soro. Em seguida, o soro acondicionado em tubos
esterilizados foi mantido em banho-maria, a 56° C durante 30 minutos, para inativacdo do
complemento. Finalmente, o anti-soro foi armazenado em tubos plasticos do tipo

“Eppendorf”, em aliquotas de 1,5 mL, a-18°C.
3.5.2. Producéo de anti-DEA 1.1
3.5.2.1. Etapas da Sensibilizacao
Oito caes previamente tipados e positivos para os antigenos 1.2 e 4 foram escolhidos
por serem DEA 1.1 negativos. Em seguida, foi escolhido um doador de hemacias do grupo

mencionado (subgrupo DEA 1.1). As etapas seguintes obedeceram o mesmo protocolo
descrito para a producéo de antisoro anti-DEA 1.X.
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3.6. Andlise Estatistica®

Os niveis de probabilidade para a identificacdo dos anticorpos foram calculados
construindo-se uma tabela na qual a presenca e auséncia de reatividade sérica foram
correlacionadas com a presenca e auséncia de um antigeno particular entre as amostras de

hemacias testadas.

Hemacias
Reacdes do Soro Antigeno Presente Antigeno Ausente Total de Antigenos
Positiva A B A+B
Negativa C D C+D
Total A+C B+D N

Onde:

A = namero de reacdes positivas observadas com amostras de heméacias positivas para o
antigeno.

B = nimero de reacBes positivas observadas com amostras de hemacias negativas para o
antigeno.

C = numero de rea¢fes negativas observadas com amostras de hemécias positivas para o
antigeno.

D = numero de reacdes negativas observadas com amostras de hemacias negativas para o
antigeno.

N = nUdmero total de amostras de hemacias testadas.

Férmula para o céalculo da probabilidade (p) a partir da tabela:
(A+B)!x (C+D)!x (A+C)!x (B+D)!
NI'x Al x Bl x C! x D!

OBS.: ! é o simbolo de fatorial, ou seja, o produto de todos os numeros desde 1 até o

namero envolvido (Ex.: 3'=3 x 2 x 1 =6).

® De acordo com “Technical Manual of American Association of Blood Banks” (AABB), 11th ed., 1993.



4. RESULTADOS

4.1. Tipagem Sangiinea dos Cédes Domésticos (Canis familiaris)

4.1.1. Caes daraca Pastor Aleméao

Foram tipados 50 cédes sadios, machos e fémeas, e obteve-se a seguinte prevaléncia:
32 (64%) positivos para o subgrupo DEA 1.1; 18 (36%) positivos para os subgrupos DEA 1.2
ou DEA 1.3; 4 (8%) positivos para o grupo DEA 3; 50 (100%) positivos para o grupo DEA 4;
7 (14%) positivos para o grupo DEA 5 e 4 (8%) positivos para o grupo DEA 7 (Tabela 8). A
frequéncia de combinacdes entre 0s grupos sanguineos em cada animal esta descrita na
Tabela 9.

Tabela 8 — Prevaléncia dos grupos sanguineos na populacdo de caes domésticos Pastores Alemées (n

= 50).
Grupos Sanglineos N° de Animais Porcentagem (%)
DEA 1.1 32 64
DEA 1.2 0u 1.3 18 36
DEA 3 4 8
DEA 4 50 100
DEAS 7 14
DEA 7 4 8
Total 50 100

Tabela 9 — Frequéncia de combinagdes entre os grupos sanglineos na populagdo de cdes domésticos
Pastores Alemées (n = 50).

Combinagdes de Grupos Sanguineos N° de Animais Porcentagem (%)
DEA 1.1 e DEA 4 25 50
DEA 1.2/1.3 e DEA 4 14 28

DEA 1.1, DEA4e DEA7

DEA 1.1, DEA 3, DEA 4 e DEAS
DEA 1.2/1.3, DEA 4 e DEAS
DEA 1.2/1.3, DEA 4 e DEA 7
DEA 1.1, DEA4e DEA5

DEA 1.2/1.3, DEA 3 e DEA 4
Total 50 100

P P P N W W
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4.1.2. Caes Sem Raca Definida (SRD)

Foram tipados 150 cdes adultos, machos e fémeas, e obteve-se a seguinte
prevaléncia: 85 (57%) positivos para o subgrupo DEA 1.1; 61 (41%) positivos para 0s
subgrupos DEA 1.2 ou DEA 1.3; 19 (13%) positivos para o grupo DEA 3; 140 (93%) positivos
para o grupo DEA 4; 11 (7%) positivos para o grupo DEA 5 e 17 (11%) positivos para o
grupo DEA 7 (Tabela 10). A frequéncia de combinacdes entre 0s grupos sangiiineos em

cada animal esta descrita na tabela 11.

Tabela 10 — Prevaléncia dos grupos sangiiineos na populacédo de cdes domésticos SRD (n = 150).

Grupos Sangilineos N° de Animais Porcentagem (%)

DEA 1.1 85 57
DEA1.20u 1.3 61 41
DEA 3 19 13
DEA 4 140 93
DEA 5 11 7

DEA 7 17 11
Total 150 100

Tabela 11 — Freqiiéncia de combinagdes entre os grupos sangilineos em cdes domésticos mesticos (n

= 150).

Combinac¢des de Grupos Sanglineos N° de Animais Porcentagem (%)
DEA1.1e DEA4 52 35
DEA 1.2/1.3e DEA 4 46 32,5
DEA 1.1, DEA 3 e DEA 4 10 7
DEA 1.1, DEA 4 e DEA 7 6 4
DEA 1.2/1.3, DEA4e DEA 7 6 4
DEA 1.1, DEA 4 e DEAS 6 4
DEA 1.1 4 3
DEA 1.2/1.3 4 3
DEA 4 e DEA 7 4 3
DEA 1.2/1.3, DEA 4 e DEAS 2 1,5
DEA 1.1, DEA 3, DEA 4 e DEAS 2 1,5
DEA1.1eDEA3 2 1,5
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DEA 1.2/1.3, DEA 3, DEA 4 e DEA 7 2 15
DEA 1.1, DEA 3, DEA4 e DEA 7 2 1,5
DEA 1.2/1.3, DEA 3 e DEA 4 1 0,6
DEA 1.1, DEA 4, DEA5e DEA 7 1 0,6
Total 150 100

4.2. Tipagem Sangiinea dos Cées Silvestres
4.2.1. Lobo-Guara (Chrysocyon brachyurus)

Foram tipados 32 lobos-guaré e encontrou-se o seguinte resultado: 1 (3%) foi positivo
para DEA 1.1; 31 (97%) foram positivos para DEA 1.2 ou DEA 1.3; 24 (75%) foram positivos
para DEA 4; 1 (3%) foi positivo para DEA 5 e 7 (22%) foram positivos para DEA 7 (Tabela

12). A frequéncia de combinacdes entre 0s grupos sanguineos esta descrita na tabela 13.

Tabela 12 — Prevaléncia dos grupos sangliineos no grupo de lobos-guara estudado (n = 32).

Grupos Sangiiineos N° de Animais Porcentagem (%)
DEA 1.1 1 3
DEA1.20ul.3 31 97
DEA 3 0 0
DEA 4 24 75
DEA 5 1 3
DEA 7 7 22
Total 32 100

Tabela 13 — Frequiéncia de combinagdes entre grupos sanglineos em lobos-guara (n = 32).

Combinagdes de Grupos Sangiineos N° de Animais Porcentagem (%)
DEA 1.2/1.3e DEA 4 17 53
DEA 1.2/1.3 5 17
DEA 1.2/1.3, DEA 4 e DEA 7 4 12
DEA 1.2/1.3 e DEA 7 2
DEA 1.1e DEA 4 1



DEA 4 1 3
DEA 1.2/1.3, DEA 3, DEA4 e DEA 7 1

DEA 1.2/1.3, DEA 4 e DEAS 1

Total 32 100

25
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4.2.2. Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous)

Foram tipados 16 animais e encontrou-se 0 seguinte resultado: 1 (6%) foi positivo
para DEA 1.1; 15 (94%) foram positivos para DEA 1.2 ou DEA 1.3; 16 (100%) foram
positivos para DEA 4; 3 (19%) foram positivos para DEA 5 e 7 (44%) foram positivos para
DEA 7 (Tabela 14). A freqiéncia de combinac¢des entre 0s grupos sanguineos esta descrita

na tabela 15.

Tabela 14 — Prevaléncia dos grupos sangiiineos no grupo de cachorros-do-mato (n = 16).

Grupos Sangiiineos N° de Animais Porcentagem (%)

DEA 1.1 1 6

DEA120ul.3 15 94
DEA 3 0 0

DEA 4 16 100
DEA 5 3 19
DEA 7 7 44
Total 150 100

Tabela 15 — Freqiiéncia de combinacgdes entre grupos sangiiineos em cachorros-do-mato (n = 16).

Combinagdes de Grupos Sangiliineos N° de Animais Porcentagem (%)
DEA 1.2/1.3e DEA 4 8 50
DEA 1.2/1.3, DEA4e DEA 7 5 32
DEA 1.2/1.3, DEA 4, DEA5 e DEA 7 1
DEA 1.1, DEA 4 e DEA S5 1
DEA 4, DEA5e DEA 7 1 6
Total 16 100

4.3. Parametros Hematol6gicos dos Canideos Silvestres

Os valores obtidos para hemograma e bioquimica sérica dos lobos-guard e

cachorros-do-mato encontram-se descritos nas tabelas 16 e 17.
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Tabela 16. Média e desvio padrdo dos constituintes do hemograma de 29 lobos-guara (Chrysocyon brachyurus) e 16

cachorros-do-mato (Cerdocyon thous).

Parametros

Lobo-Guara

Cachorros-do-Mato

Eritrcitos (x 10%/nm)
Hemoglobina (g/dL)
Volume Globular (%)

VCM (fL)
HCM (pg)
CHCM (%)

Leucdcitos (x 10°/nL)

Neutrofilos Segmentados (x 10%/ni.)
Neutréfilos Bastonetes (x 10%/m)
Linfécitos (x 103/mL)

Eosindfilos (x 103/mL)

Monécitos (x 10%/ni)

Basofilos (x 10%/mL)

5,50+ 0,93
13,30 + 5,69
41,30+ 1,83
75,00 + 5,84
27,00 + 4,040
32,00+ 1,15
14,80 + 4,50
10,20 + 3,50
0,10+ 0,10

3,60+ 1,70

0,70+ 0,70

0,20+ 0,20

0,03 + 0,05

4,80 + 0,60
14,00 + 5,64
42,00 =+ 1,96
89,00 = 5,90
29,00+ 1,35
33,00 + 1,56
9,50+ 1,35
6,90 + 0,88
0,10+0,11
1,30+ 0,42
0,20 £ 0,07
0,10 + 0,06

VCM- volume corpuscular médio; HCM- hemoglobina corpuscular média; CHCM- concentracdo de hemoglobina corpuscular

média
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Tabela 17. Média e desvio padrdo das concentragdes séricas de proteinas plasmaéticas totais (PPT), albumina, uréia,
creatinina e bilirrubinas total (BT), direta (BD) e indireta (Bl), bem como das atividades de aspartato
aminotransferase (AST), alanina aminotransferase (ALT) e fosfatase alcalina (ALP) de 29 lobos-guara
(Chrysocyon brachyurus) e 16 cachorros-do-mato (Cerdocyon thous).

Parametros Lobo-Guara Cachorros-do-Mato
PPT (g/dL) 7,60+0,61 7,50+ 0,56
Albumina (g/dL) 3,40 £ 0,54 3,30+£0,31
ALT (U/mL) 70,00 + 26,51 51,00 + 17,46
AST (U/mL) 49,00 + 14,77 25,00 + 12,81
ALP (U/mL) 33,00 + 26,49 22,00+ 4,42
Uréia (mg/dL) 55,00 £ 18,31 44,00 £ 23,84
Creatinina (mg/dL) 1,40+0,31 0,90+0,18

BT (mg/dL) 0,12 + 0,06 0,16 + 0,06

BD (mg/dL) 0,04 + 0,03 0,06 + 0,02

Bl (mg/dL) 0,08 + 0,06 0,10 + 0,02




4.4. Producéo dos Anti-soros Policlonais para Tipagem Sanglinea

4.4.1. Producgéao de anti-DEA 1.X

Dois cades desenvolveram anticorpos anti-DEA 1.X. Os titulos variaram de 1:1 até
1:64, porém a aglutinacdo maxima foi obtida com um titulo de 1:4. Assim, o anti-soro
produzido foi diluido em PBS na proporcdo 1:4 e utilizado simultaneamente com o anti-soro
anti-DEA 1.X obtido comercialmente, para a tipagem sangilinea de 50 cédes testados no
experimento. Os niveis de probabilidade (p) calculados para os dois anti-soros foram 0,035 e

0,050, respectivamente, representando significancia estatistica.

4.4.2. Producgéao de anti-DEA 1.1

Trés animais desenvolveram anticorpos anti-DEA 1.1 em titulo de até 1:128, sendo que
a mais forte aglutinacdo foi conseguida com o titulo de 1:4. Duas cadelas néao
desenvolveram anticorpos anti-DEA 1.1 em titulo superior a 1:4, o que foi considerado
insatisfatério e, portanto, este anti-soro néo foi recolhido.

Os anti-soros produzidos foram diluidos em PBS, na propor¢cdo 1:4, e utilizados
simultaneamente com o anti-soro anti-DEA 1.1 obtido comercialmente para a tipagem
sanglinea de 70 caes testados no experimento. Os niveis de probabilidade (p) calculados

para os trés anti-soros foram 0,025, 0,030 e 0,050, respectivamente, representando
significancia estatistica.



5. DISCUSSAO

5.1. Prevaléncia dos Grupos Sanguineos em Caes Domésticos

A tipagem sangiinea dos cdes domésticos revelou uma alta prevaléncia do grupo
DEA 1, tanto no grupo de cdes mesticos (98%) como no de Pastores Alemaes (100%).
Dentro do grupo DEA 1, a prevaléncia do subgrupo 1.1 foi de 57% no grupo de caes
mesticos e 64% no grupo de Pastores Aleméaes. A prevaléncia dos subgrupos 1.2/1.3 foi de
41% em mesticos e 36% em Pastores. Esses resultados se assemelham aqueles descritos
por NOVAIS (1996). Entretanto, os trabalhos de SWISHER & YOUNG (1961), SUZUKI et al.
(1975), VRIESENDORP (1976), EJIMA et al. (1986) e GIGER et al. (1995) revelaram uma
prevaléncia menor para o grupo DEA 1. EJIMA (1986) j4 havia descrito uma prevaléncia
superior (82%) para o grupo DEA 1 em caes mesticos, quando comparada aquela
encontrada em cées Beagle (55%). Contudo, esta diferenca ndo foi observada entre os dois
grupos de caes domésticos (mesticos e Pastores Alemaes) testados neste estudo.

Pelo fato do grupo DEA 1 possuir maior relevancia por ser altamente antigénico, a alta
prevaléncia encontrada nesse estudo, tanto para 0s mesticos como para os Pastores
Alemaes, pode ser interpretada como benéfica. Isto é, se 57 a 64% dos pacientes forem
positivos para DEA 1.1 e a possibilidade de encontrarmos um paciente DEA 1 negativo é de
somente 2%, multiplicando-se estas frequiéncias (0,57 x 0,02; 0,64 x 0,02)) encontrariamos o
valor aproximado de 1%, o que representaria o risco potencial de sensibilizagdo de um
paciente DEA 1 negativo contra o grupo DEA 1.1 em uma primeira transfusdo. Como néo
ocorrem anticorpos naturais contra este grupo, o teste de compatibilidade néao revelaria a
diferenca entre eles. Caso este mesmo paciente, ja sensibilizado, viesse a sofrer uma
segunda transfusdo no futuro, o risco dele receber sangue DEA 1 positivo e desenvolver
uma reacéo transfusional hemolitica aguda seria praticamente 0% (0,01 x 0,57; 0,01 x 0,64).

A experiéncia clinica em nosso meio traduz esta situacdo. A maioria das transfusées
de sangue ainda sdo feitas ao acaso, sem a tipagem sangiiinea ou mesmo um teste de
compatibilidade entre doador e receptor. No entanto, as reacfes transfusionais felizmente
sdo raras, a despeito desse procedimento inadequado. Sendo assim, a alta prevaléncia do
grupo DEA 1 representa um fator altamente favoravel para os nossos pacientes caninos.

A prevaléncia encontrada para o grupo DEA 3 nos dois grupos estudados (13% em

mesticos e 8% em Pastores Aleméaes) se assemelhou aquela descrita por outros autores,
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mas foi inferior aquela encontrada por EJIMA et al. (1986). Entretanto, segundo HALE
(1995), os anticorpos de ocorréncia natural sdo encontrados em 20% dos cdes DEA 3
negativos. Sendo assim, poderiamos inferir que 2% (0,13 x 0,87 x 0,20) dos cdes mesticos e
1% (0,08 x 0,92 x 0,20) dos caes Pastores Alemaes devem possuir anticorpos naturais anti-
DEA 3, sendo esta a possibilidade de ocorréncia de reacao transfusional inicial anti-DEA 3,
apés transfusdo de sangue feita ao acaso (sem que seja realizado o teste de
compatibilidade entre o doador e o receptor).

A prevaléncia encontrada para o grupo DEA 4 nos dois grupos estudados (93% em
mesticos e 100% em Pastores Alemaes) se assemelhou aquela descrita por SWISHER &
YOUNG (1961) e GIGER et al. (1995), mas diferiu daquela encontrada por VRIESENDORP
(1976), o qual relatou menor prevaléncia para este grupo. Ndo foram encontrados animais
positivos somente para este grupo sangiineo nos dois grupos estudados, ou seja, caes que
poderiam ser considerados “doadores universais”.

A prevaléncia encontrada para o grupo DEA 5 nos dois grupos estudados (7% em
mesticos €14% em Pastores Alemaes) foi superior a descrita por VRIESENDORP (1976),
mas inferior aquela descrita por SWISHER & YOUNG (1961). Como 0s anticorpos naturais
podem ser encontrados em 10% dos cdes DEA 5 negativos (HALE, 1995), poderiamos
inferir que 0,6% (0,07 x 0,93 x 0,10) dos mesticos e 1% (0,14 x 0,86 x 0,10) dos Pastores
Alemaes podem apresentar reacdes transfusionais iniciais anti-DEA 5.

O grupo DEA 7 apresentou baixa prevaléncia entre os dois grupos de caes estudados
(11% em mesticos e 8% em Pastores Aleméaes), se assemelhando aos resultados de GIGER
et al. (1995). Entretanto, @ SWISHER & YOUNG (1961) e VRIESENDORP (1976)
encontraram maior freqiiéncia para este antigeno. Assim como para os grupos DEA 3 e DEA
5, os anticorpos naturais também podem ser encontrados nos caes DEA 7 negativos em
50% dos animais (HALE, 1995), o que seria equivalente a 5% (0,11 x 0,89 x 0,50) dos
mesticos e 4% (0,08 x 0,92 x 0,50) dos Pastores Alemaes apresentando reacodes
transfusionais iniciais anti-DEA 7. Acredita-se, entdo, que este grupo sanglineo seja o
responsavel pela grande maioria das reagfes transfusionais iniciais observadas em nosso
meio. Contudo, somando-se as probabilidades de reacfes transfusionais iniciais contra
esses trés grupos sanglineos (DEA 3, DEA 5, DEA 7), obtém-se um risco de reagdo
transfusional inicial equivalente a 7,6 % para mesticos e 6% para Pastores Alemaes.

As combinagfes entre grupos sanguineos mais freqientemente encontradas foram
DEA 1.1, DEA 4 (50% em mesticos e 35% em Pastores Alemées) e DEA 1.2/1.3, DEA 4



(28% em mesticos e 32,5% em Pastores Aleméaes). Estes resultados estdo de acordo com
aqueles descritos por SWISHER & YOUNG (1961) e MOORE (1976) e refletem a maior

prevaléncia desses antigenos eritrocitarios sobre 0s outros grupos.

5.2. Tipagem Sangliinea dos Caninos Silvestres

Os resultados da tipagem sanglinea das duas espécies silvestres pesquisadas,
utilizando-se 0s reagentes para antigenos eritrocitarios caninos, foram positivos e
semelhantes aqueles observados em caes domésticos. A freqiiéncia dos grupos sanglineos
caninos, entretanto, variou entre as espeécies. No que se refere ao grupo DEA 1, a grande
maioria dos céaes silvestres foi positiva para o subgrupo DEA 1.2/1.3, enquanto poucos foram
positivos para DEA 1.1. Estas frequéncias se invertem em caes domésticos, dentre os quais
h&4 maior prevaléncia do subgrupo 1.1. Esta simples observacdo levanta uma questéo
interessante a respeito do processo evolutivo das espécies doméstica e silvestres
estudadas. Por que ocorre esta inversdo de frequéncias? Serd que ela representa uma
evolucao ou um retrocesso? Sabe-se que o processo evolutivo das espécies domésticas ndo
ocorre através da selecdo natural, a qual prevalece nas espécies silvestres. A interferéncia
humana criou padrbes raciais voltados para caracteristicas especificas, gerando uma
alteracdo na prevaléncia dos grupos sanglineos. Além disso, a consangtinidade dentro das
racas de cdes domésticos direcionou a ocorréncias dos antigenos eritrocitarios. Ou seja, 0s
genes de grupos sanglineos que estavam ausentes nos primeiros representantes de cada
raca que chegaram no Brasil, tornaram-se pelo menos temporariamente excluidos do
genoma dos descendentes daqueles individuos. Conseqiientemente, se a ocorréncia de um
antigeno ja era baixa, tornou-se inexistente.

Por outro lado, nas espécies silvestres, a presenca de um antigeno de grupo
sanguineo, como por exemplo o DEA 1.1, pode determinar a ndo sobrevivéncia de um filhote
de mde DEA 1 negativa, se ocorrer isoeritrélise neonatal. Neste caso, a mée previamente
sensibilizada produz anticorpos anti-DEA 1.1, os quais sdo absorvidos pelo filhote através do
colostro e provocam a sua morte devido a anemia hemolitica. Este fato poderia nos conduzir
a pensar que ndo seria vantajoso possuir este antigeno eritrocitario, e a prépria selecao

natural provocaria o seu desaparecimento. Enquanto isso, como 0s outros alelos do grupo



DEA 1 ndo seriam responsavel por esse problema, sua ocorréncia tenderia a aumentar ao
longo do tempo. Esta poderia ser uma explicacédo para a inversao entre as prevaléncias dos
subgrupos DEA 1.1 e DEA 1.2/1.3, observada nesta pesquisa.

O antigeno DEA 4 esteve presente em alta frequéncia nas duas espécies e houve
baixa incidéncia dos outros antigenos eritrocitarios caninos, assim como ocorre nos caes
domeésticos.

No que diz respeito as combinacdes de grupos sanguineos sobre a superficie dos
eritrécitos, DEA 1.2/1.3 e DEA 4 foi a combinacdo mais frequente, tanto em lobos-guara
quanto em cachorros-do-mato, representando aproximadamente 50% dos animais. Esta
ocorréncia possivelmente se deve a maior prevaléncia desses antigenos nas duas espécies.
Além disso, a alta freqUéncia da combinacdo DEA 1.2/1.3, DEA 4 pode nos indicar que esta
seria uma associacao favoravel para a sobrevivéncia dessas espécies, uma vez que ambas
foram submetidas ao processo de selecao natural ao longo do tempo. A partir desses
resultados, acredita-se que 0s antigenos eritrocitarios dos cdes domésticos estejam
presentes sobre as hemacias das espécies silvestres estudadas. O padrdo de reatividade
quanto a intensidade das reacfes de aglutinacdo foi semelhante e, no que se refere ao
grupo DEA 1, as reac¢des inicialmente negativas foram amplificadas através da utilizacdo do
teste da antiglobulina de Coombs, apresentando resultado final positivo.

Sabe-se, entretanto, que o resultado positivo da reacdo sorolégica ndo significa que
0S antigenos encontrados possam ser exatamente 0S mesmos, uma vez que 0S anticorpos
policlonais utilizados podem ter se ligado a epitopos diferentes sobre a superficie das
heméacias dessas espécies silvestres, 0os quais poderiam apresentar alguma semelhanca
antigénica com os grupos sanglineos dos cdes domésticos. Esta duvida s6 sera elucidada
apos analise molecular dos antigenos de membrana eritrocitaria das espécies silvestres, e
comparacao com os resultados obtidos para cdes domésticos.

Embora os estudos sobre a filogenia dos canideos sejam altamente controvertidos, e
as relacOes filéticas entre eles ainda ndo sejam conclusivas, a semelhanca antigénica ou
homologia encontrada para os antigenos de grupo sangliineo de cédes domeésticos, lobos-
guara e cachorros-do-mato aproxima estas espécies, sugerindo que tenham evoluido a partir
de um ancestral comum (teoria monofilética). A partir dai, € provavel que tenha ocorrido o

fendbmeno de especiacdo, no qual sdo formadas novas espécies a partir de segregacoes



génicas e mutacdes, as quais ocorrem em grupos diferentes de individuos que tornam-se
isolados por barreiras fisicas ou reprodutivas.

Os graus de \variabilidade genética dentro das populacbes de canideos
presumivelmente refletem o tamanho da populacdo, o grau de isolamento populacional e a
taxa de mutacdo do locus estudado. As espécies altamente abundantes tendem a possuir
altos niveis de variacdo genética, enquanto as espécies ameacadas possuem o0 menor nivel
de variagdo genética molecular.

Os resultados obtidos sugerem que 0S genes para grupos sanglineos sao
relativamente estaveis, sofrendo pouca alteracdo ao longo do processo evolutivo. Além
disso, a aparente compatibilidade entre grupos sangilineos encontrada entre essas trés
espécies de caninos merece ser melhor investigada, uma vez que possibilita a realizacao de
transfusdo sanguinea empregando-se sangue heterdlogo. Esta possibilidade seria de grande
ajuda para os clinicos de animais silvestres, pois sdo freqlentes as mortes causadas por

anemia devido a ectoparasitismo nos individuos mantidos em zooldégicos.

5.3. Parametros Hematol6gicos dos Caninos Silvestres

5.3.1. Lobos-guara

Verifica-se que os valores encontrados para o numero de eritrocitos em lobos-guara
adultos se assemelharam aqueles obtidos por BUSCH (1980) e SMITH (1990), mas
diferiram dos encontrados por WALLACE & BOEVER (1983) e CAVALIERO (1989), os quais
apresentaram resultados inferiores e superiores, respectivamente. Uma explicacdo possivel
pode ter sido o fato dos primeiros autores terem trabalhado com um grupo de lobos-guara
adultos jovens, o que explicaria um nuamero de eritrocitos ligeiramente inferior aos obtidos
para animais adultos. J& CAVALIERO (1989) trabalhou com coletas seriadas semanais e,
durante o periodo experimental (aproximadamente 2 meses), realizou a desverminacdo dos
animais e o fornecimento de dieta balanceada. E possivel que este tratamento possa ter
interferido nos resultados causando elevacdo do numero de eritrécitos. Os valores
encontrados para hematdcrito foram semelhantes aqueles descritos por SMITH (1990), mas

superiores aos descritos por WALLACE & BOEVER (1983) e inferiores aos citados por



BUSCH (1980) e CAVALIERO (1989). Como BUSCH (1980) havia descrito um nimero de
eritrocitos semelhante, a explicacdo para um hematocrito elevado € dada por um volume
corpuscular médio (VCM) superior encontrado. O teor de hemoglobina foi semelhante aos
descritos por BUSCH (1980), WALLACE & BOEVER (1983), CAVALIERO (1989) e SMITH
(1990). Quanto aos indices hematimétricos absolutos, o valor obtido para o VCM foi
semelhante aquele descrito por CAVALIERO (1989), porém foi inferior ao obtido por BUCH
(1980), como ja foi mencionado. Quanto aos demais indices (HCM, CHCM), ndo houve
discrepancia entre os resultados obtidos.

Os valores de leucdcitos totais obtidos neste estudo foram superiores aqueles
descritos por outros autores. Assim como nos caes domésticos, os neutréfilos segmentados
apresentaram-se como a variedade leucocitaria numericamente mais expressiva, seguida
dos linfécitos. Os valores encontrados para neutréfilos segmentados também foram
superiores aqueles descritos por outros autores. Uma possivel explicacdo para este
aumento pode ter sido o estresse sofrido pelos animais durante a captura, manejo e colheita
de sangue, uma vez que nao foram utilizados sedativos para contencdo quimica. O nimero
de linfocitos foi semelhante ao descrito por WALLACE & BOEVER (1983), mas superior ao
descrito por BUSCH (1980), CAVALIERO (1989) E SMITH (1990). Os valores encontrados
para eosindfilos, mondcitos e baséfilos ndo diferiram daqueles descritos na literatura.
Quando comparados com os valores descritos para cdes domésticos, os resultados obtidos
para contagem leucocitaria de lobos-guara foram semelhantes entre estas duas espécies.

Os valores encontrados para proteinas totais e albumina foram semelhantes aos
descritos por outros autores. As atividades de ALT, AST e ALP também foram de acordo
com aquelas ja descritas, bem como os niveis de uréia, creatinina e bilirrubinas total e
indireta. Nao foi encontrada na literatura consultada valor referente a bilirrubina direta.  Os
resultados obtidos para bioquimica clinica de lobos-guard se assemelharam aqueles
descritos para cdes domésticos, mas foram superiores agueles descritos para cachorros-do-

mato.

5.3.2. Cachorros-do-mato

Verifica-se que os valores encontrados para o numero de eritrocitos em cachorros-do-
mato adultos se assemelharam aqueles obtidos por HOEHNE & ROSENFELD (1953) e
SANTOS (1999), mas diferiram dos encontrados por WALLACE & BOEVER (1983), os quais



apresentaram resultados superiores. Os valores encontrados para hematécrito foram
semelhantes aqueles descritos por SANTOS (1999), mas superiores aos descritos por
WALLACE & BOEVER (1983) e inferiores aos citados por HOEHNE & ROSENFELD (1953).
A explicagéo para estas diferengas residiu no valor encontrado para VCM, o qual foi inferior
aquele obtido por HOEHNE & ROSENFELD (1953), mas semelhante ao citado por SANTOS
(1999). O teor de hemoglobina foi semelhante ao encontrado por SANTOS (1999), mas
ligeiramente superior aos valores encontrados por HOEHNE & ROSENFELD (1953) e
WALLACE & BOEVER (1983). Quanto aos demais indices (HCM, CHCM), ndo houve
discrepancia entre os resultados obtidos nesse estudo e aqueles encontrados por SANTOS
(1999) mas, em conformidade com o valor obtido para teor de hemoglobina, HOEHNE &
ROSENFELD (1953) também obteve HCM inferior. E interessante notar que o volume
corpuscular médio dessa espécie é superior ao dos caes domésticos e lobos-guara, os quais
apresentam VCM semelhante entre si. Esta parece ser a Unica diferenca marcante no
eritrograma entre as trés espécies de canideos estudadas.

O valor obtido para leucdcitos totais em cachorros-do-mato foi ligeiramente superior
aqueles descritos por HOEHNE & ROSENFELD (1953) e WALLACE & BOEVER (1983),
mas ligeiramente inferior ao obtido por SANTOS (1999). Assim como nos cdes domésticos e
lobos-guaras, os neutrofilos segmentados apresentaram-se como a variedade leucocitaria
numericamente mais expressiva, seguida dos linfocitos. Os valores encontrados para
neutrofilos segmentados foram semelhantes aos valores descritos por SANTOS (1999), mas
superiores aqueles descritos por HOEHNE & ROSENFELD (1953) e WALLACE & BOEVER
(1983). Os valores obtidos para linfécitos neste estudo foram ligeiramente inferiores aos
descritos pelos outros autores. O valor encontrado para eosindfilos foi inferior ao descrito por
HOEHNE & ROSENFELD (1953) e SANTOS (1999), mas superior ao encontrado por
WALLACE & BOEVER (1983). Quanto aos mondcitos, HOEHNE & ROSENFELD (1953)
descreveram numero superior, mas 0s valores encontrados por WALLACE & BOEVER
(1983) e SANTOS (1999) foram semelhantes. O numero de basdfilos ndo diferiu daquele
descrito na literatura. Pode-se observar que os valores obtidos para leucdécitos totais,
neutrofilos segmentados e linfocitos no cachorro-do-mato foram inferiores aqueles descritos
para lobos-guard e caes domeésticos, mas a relacdo neutrdfilo/linfécito permanceu
semelhante, variando de 2:1 até 4:1 nas duas espeécies. A explicacdo para a contagem
leucocitaria inferior pode ser um menor grau de estresse sofrido por esta espécie, devido ao

procedimento de captura e colheita de sangue, quando comparados aos lobos-guara.
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Os valores encontrados para proteinas totais e albumina foram semelhantes aos
descritos por SANTOS (1999). As atividades de ALT, AST variaram ligeiramente, enquanto
0s niveis de uréia e creatinina se assemelharam aqueles descritos pelo mesmo autor. Nao
foi encontrada na literatura consultada valor referente a atividade de ALP e teores de
bilirrubina total e fracdes. Verificou-se que os resultados de bioquimica clinica obtidos em
cachorros-do-mato foram ligeiramente inferiores aqueles observados em lobos-guara e caes

domeésticos.

5.4. Producéao dos Anti-soros Policlonais para Tipagem Sanguinea

Os cées foram sensibilizados através da administracdo semanal de sangue contendo
antigeno de grupo sanguineo desconhecido e, efetivamente, produziram titulos de
anticorpos anti-DEA. De acordo com a técnica de sensibilizacdo, péde-se observar que os
maiores titulos alcancados ocorreram por volta da quinta semana apos o inicio do protocolo.
Este titulo, entdo, manteve-se alto durante um periodo de tempo que variou em funcéo do
antigeno utilizado e, mesmo em presenca de novas inoculagbes de sangue incompativel,
nao houve aumento significativo. No caso do anti-soro anti-DEA 1.X, produzido pelos céaes
negativos para o grupo DEA 1 e sensibilizados com sangue tipo 1.1, observou-se que os
titulos permaneram altos por mais tempo e decairam muito pouco, apdés a suspensao do
protocolo de sensibilizacdo. Na verdade, seis meses apds esse periodo, os titulos ainda se
mantiveram aceitaveis, sendo necessario apenas um “reforgco antigénico” (nova inoculagao
de sangue incompativel) para que se elevassem rapidamente e voltassem a atingir os niveis
altos anteriores. Esses resultados corroboram as observagfes de GIGER et al. (1995), que
relataram a presenca de anticorpos anti-DEA 1.1 provocando uma reacdo hemolitica aguda
pos-transfusional em um cdo DEA 1 negativo, varios anos depois de uma primeira
transfusdo com sangue incompativel. Ou seja, os anticorpos anti-DEA 1.1 permanecem
circulantes durante anos e a memoéria imunoldgica € ativada apdés uma nova inoculacéo do
antigeno, mesmo que em pequena quantidade.

Por outro lado, os titulos de anticorpos anti-DEA 1.1 produzidos nos cdes DEA 1.2
sensibilizados com sangue tipo 1.1, também foram aceitdveis e se mostraram estaveis
durante aproximadamente 2 meses. Porém, em seguida, decairam para metade, e uma
nova inoculacéo de antigeno ndo foi eficiente para provocar o retorno para os titulos iniciais,

demonstrando que o antigeno 1.1 isoladamente € menos antigénico do que quando



associado ao 1.2. Esta ocorréncia parece comprovar que a presenga conjunta dos antigenos
1.1 e 1.2/1.3 deve favorecer a imunogenicidade, provavelmente em funcdo do maior
tamanho da molécula antigénica.

Os anticorpos gerados ap0s a imunizacao experimental consistiram numa mistura de
moléculas de diferentes especificidades e afinidades (anti-soro). Parte dessa
heterogeneidade ocorreu devido a producdo de anticorpos contra diferentes epitopos do
antigeno imunizante. Nao obstante, os anti-soros policlonais produzidos foram eficientes na
deteccdo dos antigenos de grupo sanglineo DEA 1 (subgrupos 1.1 e 1.2/1.3). Além disso, a
relativa simplicidade e baixo custo do protocolo experimental ainda favorecem a sua
utilizacdo nos hospitais veterinarios e instituicbes de ensino em nosso pais. Pode-se dizer
que a maior dificuldade encontrada, durante o protocolo experimental, foi a obtencdo de
cées negativos para o grupo DEA 1, visto ser a prevaléncia para este sistema muito alta em
nosso meio. Sendo assim, a geracdo de anti-soros policlonais nacionais para tipagem
sanguinea dos cdes domésticos demonstra ser uma técnica viavel e eficiente, cuja utilizacédo
poderia eliminar os riscos de reacdes transfusionais geradas por incompatibilidade de
grupos sangtineos entre doador e receptor.



(o2}

. CONCLUSOES

. A tipagem sangiinea dos caes domésticos revelou uma alta incidéncia do grupo DEA 1

em caes mesticos (98%) e Pastores Aleméaes (100%).

. A alta prevaléncia do grupo DEA 1 representa um fator altamente favoravel pois reduz

grandemente o risco de reacao transfusional.

. As combina¢fes entre grupos sangliineos mais freqlentemente encontradas em caes

domésticos foram DEA 1.1,4 e DEA 1.2,4.

O risco de reacgéao transfusional inicial contra os grupos DEA 3, DEA 5 ou DEA 7 equivale

a 7,6 % para mesticos e 6% para Pastores Alemaes.

. Os resultados da tipagem sanglinea das duas espécies silvestres pesquisadas foram

positivos e semelhantes aqueles observados em caes domésticos. A frequéncia dos

grupos sanguineos caninos, entretanto, variou entre as espécies.

. A homologia encontrada para os antigenos de grupo sanglineo ce cdes domeésticos,

lobos-guard e cachorros-do-mato aproxima estas espécies, sugerindo que tenham

evoluido a partir de um ancestral comum (teoria monofilética).

. Os resultados obtidos sugerem que 0s genes para grupos sanguineos sao relativamente

estaveis, sofrendo pouca alteracéo ao longo do processo evolutivo.

. A aparente compatibilidade entre grupos sanglineos encontrada entre essas trés

espécies de caninos merece ser melhor investigada, uma vez que possibilita a realizacéo

de transfusdo sangiiinea empregando-se sangue heterélogo.

. O volume corpuscular médio de cachorros-do-mato € superior ao de lobos-guara, o qual

apresenta VCM semelhante ao do c&o domeéstico.



10. Assim como nos cdes domésticos, os neutréfilos segmentados apresentaram-se como a
variedade leucocitaria numericamente mais expressiva, seguida dos linfocitos, tanto em

lobos-guard como em cachorros-do-mato.

11. Os valores obtidos para leucécitos totais, neutrofilos segmentados e linfécitos em
cachorros-do-mato sao inferiores aqueles descritos para lobos-guard e cdes domésticos,
mas a relacdo neutrofilo/linfécito permance semelhante, variando de 2:1 até 4:1 nas duas

espécies.

12. Os anti-soros policlonais produzidos foram eficientes na deteccdo dos antigenos de
grupo sanguineo DEA 1.

13.A producdo de anti-soros policlonais nacionais para tipagem sanglinea dos caes

domésticos demonstra ser uma técnica viavel e eficiente, cuja utilizacdo poderia eliminar

0s riscos de reacgdes transfusionais.
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A - VALORES INDIVIDUAIS ENCONTRADOS EM LOBOS-GUARA.

APENDICES

Tabela 18 — Valores hematoldgicos individuais encontrados em lobos-guaréa (n = 29).

N°  Hem Hb VG VCM HCM CHCM Leuc N.Segm N. Linf Eos Mon Bas
(20%mL) (g/idL) (%) (L) (pg) (%) Bast
(10%/mL)
1 5,0 38 11,2 76,0 33,9 29,4  17.900 10.919 0 4475 1969 358 179
2 6,7 48 14,3 71,6 33,5 29,7 15.000 11.550 0 1950 1200 115 115
3 6,1 48 15,3 78,6 31,3 31,8 11.300 7.458 0 3164 300 600 0
4 6,0 45 15,0 75,0 30,0 333 11900 9.163 119 2142 119 357 0
5 3,7 28 8,7 75,6 32,1 31,0 12.500 7375 0 5000 0 125 0
6 55 46 14,9 83,6 30,8 32,3 15.000 10035 300 4200 0 150 0
7 4,1 30 9,9 73,1 30,3 33,0 8.900 6497 0 1869 356 178 0
8 55 42 14,0 76,3 30,0 33,3 11.700 8658 0 2925 0 117 0
9 53 40 13,4 75,4 29,8 335 14900 10430 149 3129 447 745 0
10 47 39 12,5 82,9 31,2 32,0 12.100 7381 0 3509 726 484 0
11 52 36 11,8 69,2 30,5 32,7 11.300 6780 113 2938 791 565 0
12 53 43 13,9 81,1 26,2 32,3 17.000 13090 510 3060 170 170 0
13 50 37 12,2 74,0 24,4 32,9 11.000 6490 220 3300 770 220 0
14 56 44 14,4 78,5 25,7 32,7 11.700 7020 585 3744 1287 117 117
15 51 42 13,3 82,3 26,0 316 17.900 11098 0 6265 179 358 0
16 52 38 12,6 73,0 24,2 33,1 15.300 11322 153 2448 1224 153 0
17 6,3 46 14,9 73,0 23,6 32,4 16.100 9177 161 4186 2415 161 0
18 57 44 14,1 77,2 24,7 32,0 11.500 6900 115 3680 575 230 0
19 7,2 41 12,8 56,9 17,7 31,2 17.000 11730 170 4420 510 170 0
20 3,6 30 9,3 83,3 25,8 31,0 12.400 9796 0 2480 0 124 0
21 76 48 15,0 63,1 19,7 31,2 22400 15008 224 5376 1120 672 0
22 65 49 15,8 75,4 24,3 32,2 13.300 11305 0 1197 798 0 0
23 6,3 48 15,4 76,2 24,4 32,0 27.700 15235 0 9695 2770 0 0



24 64 49 15,4 76,6 24,0 31,4 25.900 22274 259 3108 0 259 0
25 6,1 41 13,1 67,2 21,5 31,9 14300 10153 0 3003 858 286 0
26 56 41 14,0 73,2 25,0 34,1  13.200 9504 132 2640 792 132 0
27 50 39 13,4 78,0 26,8 34,3 9.100 6734 273 1911 91 91 0
28 57 41 13,8 71,9 24,2 33,6 13.000 7020 0 5460 520 0 0
29 47 37 12,1 78,7 25,7 32,7 19.600 15680 0 2940 588 196 196
Tabela 19 - Valores individuais de bioquimica sérica encontrados em lobos-guara (n = 29).
N° Proteina Albumina ALT AST FA Uréia  Creatinin BT BD Bl
a
1 8,00 3,97 94,28 41,90 16,50 48,36 1,90 0,20 0,00 0,20
2 7,40 4,63 62,86 52,38 16,50 52,47 2,17 0,17 0,05 0,12
3 8,10 3,46 83,81 52,38 24,80 77,56 1,60 0,17 0,07 0,10
4 7,30 2,95 83,81 57,62 33,10 52,02 1,80 0,12 0,02 0,10
5 7,00 3,45 78,57 36,67 33,10 50,13 1,30 0,12 0,05 0,07
6 7,00 2,60 62,86 47,14 24,80 54,86 1,60 0,07 0,02 0,05
7 7,10 3,90 52,38 52,38 16,50 63,33 1,70 0,12 0,07 0,05
8 7,80 4,00 83,81 52,38 16,50 65,26 1,80 0,20 0,07 0,13
9 7,20 3,90 68,09 41,90 16,50 92,69 1,60 0,15 0,07 0,08
10 6,80 3.40 68,09 52,38 16,50 56,75 2,00 0,15 0,02 0,13
11 7,30 3,30 110,00 62,86 24,80 84,18 1,20 0,12 0,02 0,10
12 7,00 3,60 20,95 41,90 74,60 31,21 1,50 0,12 0,02 0,10
13 7,00 3,20 26,19 68,09 99,50 31,21 1,60 0,07 0,05 0,02
14 8,50 3,70 94,28 41,90 24,80 59,59 1,50 0,25 0,05 0,20
15 7,00 3,80 31,43 47,14 82,90 36,46 1,50 0,38 0,05 0,33
16 7,20 2,90 57,62 36,67 16,50 49,18 1,50 0,12 0,07 0,05
17 8,30 3,70 36,67 57,62 99,50 32,22 1,30 0,12 0,02 0,10
18 7,60 3,10 78,57 36,67 16,50 45,40 1,60 0,20 0,05 0,15
19 8,30 3,00 57,62 47,14 16,50 33,89 1,20 0,20 0,10 0,10
20 8,40 2,80 110,00 83,81 16,50 44,45 1,10 0,12 0,10 0,02
21 7,90 3,60 57,62 104,80 16,50 52,19 1,50 0,20 0,07 0,13
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22 8,80 3,90 78,50 - 24,80 33,35 0,70 0,20 0,02 0,18
23 7,50 3,90 31,40 47,14 82,90 44,50 1,10 0,17 0,02 0,15
24 8,70 4,30 78,60 - 24,80 38,20 1,20 0,17 0,02 0,15
25 7,90 3,10 110,00 57,62 33,10 66,20 1,10 0,15 0,02 0,13
26 7,50 4,10 62,86 47,14 24,80 56,00 1,30 0,23 0,10 0,13
27 7,90 4,00 52,38 62,86 16,50 85,30 1,30 0,17 0,02 0,15
28 8,80 4,10 110,00 62,86 41,40 85,00 1,20 0,17 0,02 0,15
29 7,20 2,40 110,00 52,38 16,00 84,00 1,20 0,05 0,02 0,03
B - VALORES INDIVIDUAIS ENCONTRADOS EM CACHORROS-DO-MATO.
Tabela 20 — Valores hematoldgicos individuais encontrados em cachorros-do-mato (n = 16)
N°  Hem Hb VG VCM HCM CHCM Leuc N. N.Bast Linf Eos Mon Bas
(10°mL) (gidL) (%) (L) (pg) (%) Segm
(10°/nL)
1 434 39,00 1240 90,60 31,40 31,80 9000 7110 0 1066 284 142 0
2 491 4100 13,00 87,20 3150 31,70 8100 6480 0 842 172 259 0
3 567 40,00 1320 71,40 30,30 33,00 11500 7590 230 1366 150 150 0
4 437 38,00 12,80 88,30 29,60 33,60 11800 7080 0 2548 70 210 0
5 360 31,00 1050 86,10 29,50 33,80 8700 5307 87 1751 212 53 0
6 4,79 42,00 14,60 89,30 28,70 34,70 7000 5110 70 970 153 204 0
7 505 47,00 1590 94,00 29,50 33,80 9200 6900 276 1242 138 138 0
8 548 51,00 16,80 94,40 30,30 32,90 9800 7840 98 940 312 235 0
9 3,72 34,00 10,00 9190 27,00 29,40 7800 6318 0 947 126 63 0
10 456 44,00 14,00 97,70 31,40 31,80 10300 8034 206 1285 80 140 0
11 510 48,00 15,70 94,10 30,50 32,70 9200 6900 92 1311 207 138 0
12 4,78 40,00 1450 85,10 27,50 36,20 11500 8050 345 1771 240 160 0
13 555 50,00 16,00 90,90 31,20 32,00 10400 7800 208 1560 156 78 0
14 487 41,00 1430 8540 28,60 34,80 9400 6956 282 1252 138 207 0
15 5,34 48,00 1580 90,50 30,30 32,90 9500 7600 190 1216 76 76 0
16 5,22 46,00 1530 88,40 30,00 33,20 8800 6688 176 1203 132 132 0




Tabela 21 - Valores individuais de bioquimica sérica encontrados em cachorros-do-mato (n = 16).

N° Proteina Albumin ALT AST FA Uréia  Creatinina BT BD Bl
a
1 6,90 3,00 27,24 10,48 24,80 96,50 0,70 0,10 0,05 0,05
2 7,40 2,70 36,67 47,14 22,10 24,60 1,10 0,10 0,05 0,05
3 7,60 3,50 89,05 15,71 24,80 97,00 0,80 0,10 0,05 0,05
4 7,70 3,20 47,14 15,71 22,60 46,30 0,90 0,10 0,06 0,04
5 7,30 3,30 57,62 14,14 24,80 43,50 1,20 0,11 0,05 0,06
6 6,50 3,50 41,90 26,19 16,50 53,00 1,20 0,20 0,12 0,08
7 8,50 4,00 36,67 31,43 23,70 27,40 1,20 0,17 0,06 0,11
8 8,50 2,90 47,14 10,48 16,50 55,80 1,10 0,15 0,05 0,10
9 7,80 3,30 50,47 32,98 24,80 33,80 0,90 0,20 0,09 0,11
10 7,80 3,20 88,78 20,95 16,50 28,00 0,90 0,20 0,07 0,13
11 7,20 3,20 47,10 15,71 33,10 22,90 0,90 0,17 0,05 0,12
12 7,30 3,10 31,40 47,14 24,80 20,30 1,10 0,20 0,10 0,10
13 7,20 3,70 62,90 47,14 24,80 33,00 1,10 0,33 0,10 0,23
14 7,10 3,50 55,76 17,45 16,50 28,90 0,70 0,16 0,06 0,10
15 7,40 3,20 49,77 21,34 23,40 31,20 0,90 0,11 0,05 0,06
16 6,90 3,30 48,90 25,78 20,80 27,40 0,70 0,10 0,05 0,05
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