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RESUMO. A simulacdo de tendéncias futuras no setor delifantes

encaminha o produtor rural a prevenir-se de bruseaactes de precos,
possibilitando maior poder de concorréncia no denaternacional. Para
tanto, propbe-se a utilizacdo da metodologia ARId#&a se estimar a
demanda do consumo de fertilizantes no Brasil. &ramente revisitando
a literatura especializada, obtendo informacde®iiias relevantes, além
de avaliar as vicissitudes do cenario atual. A sdguparte introduz os
conceitos da metodologia ARIMA , e encerrando coapiesentacdo dos

dados e analises estatisticas da previsédo 20126a 20

Palavras-chave:econometria; fertilizantes; ARIMA



SUMARIO

CAPITULO |

INTRODUGAO ......ooviieieieeeeeee et sttt stesre et seesee s 1.
1.1 A importancia do mercado de fertilizantesS..........cccoeeeeeeeevveeiiiiiiiieeeeee, 1
1.2 Entendimento dO ProduLO..........ooeeescommmmeieee e e e e eeeeeeiiiie e e e e eeeeeanees 6
1.3 Breve analise historica sobre o setor deiatites..................ooeee 7

1.4 Breve andlise historica sobre o setor de ifmatites no Brasil e suas

(o0 ] 01 T=To [ =] [0 F= T U 8

CAPITULO Il

REVISAO DA LITERATURA .......ooieiteeeeeeeteeeee e 13

2.10Uso de modelos economeétricos no estudo da dienukn

FEITIIZANTIES ... 13
2.2Entendimento e discusséo da diferenca dos nON&AR e ARIMA ....... 15
OBUJIETIVO ..t 17
METODOLOGIA. ... ereree e e e e e e eaans 17
4.1 Sobre as condi¢cdes necessarias para estimagaod®lo....................... 17
4.2 Um processo auto-regressivo (AR)......cccceeeeeiiieieeeeeeeeiiiie e 18
4.3 Um processo de média mOvel (MA) ... e, 19
4.4 Um processo auto-regressivo e de médias mOARIMA) ................... 20
4.5 Modelo BOX-JENKINS .......cccooiiiiiiie e 20
4.6 Primeira etapa: 1dentifiCacao ..........cummmeerreniiiiiieeeiiieeiiiiieeee e e 21

4.7 Funcéo de Autocorrelagao (FAC) ... e 21



4.8 Funcéo de autocorrelacao parcial .......ccceeeeeiiviiiiiiieeeiieeiici e, 22

4.9 Critérios de iNfOrMAGAOD ..........uuurerieeieiieiieieiereeeeeeeeeeeeeeereeeeereeeeeaeeae 23
A LOESHMAGAD ....oeeeeeeeeeiiiiiiie e e e e e s emmmmemss s e e e e e e e e e eeeaaasaaaeeeeeeeeeeesssnnnnnrenns 24
2t I T = o | o 13 1o o 1 PSP 24
4 o AV (ST (o SRR 25

CAPITULO IlI

RESULTADOS E DISCUSSAOQ ......coeoveveveee e sae e eaenaneanen, 26
5.1 Aplicacdo do modelo e andlise dos resultadQs...........cccceeeeeeeeieeeennnnn. 26
5.2 Identificac8o € eStIMAGAD............uieeeeeeeriiiiieeee e e e e e e e e e e eeaaaaees 28
5.3 DiagnOstico dOS reSidUOS ......ccvvvviiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 31
5.4 PrEVISEO ..ccceiiiiiiiiiitieit ettt ettt e e 32
CONSIDERACOES FINAIS ...ttt 35
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....cooiiiiieitsieeemeeesieisieiee e 37
ANEXOS e 41
8.1 Lista de HUSIIAGOES ......uuuiiiiieiiiiceeeeeree s e e ettt e e e e e eabbennnnes 41

o I 1Sy o W o [T = o 1= F= TR 42



1 INTRODUCAO

1.1 A importancia do mercado de fertilizantes

A vasta extensao territorial brasileira é um fatonvidativo a expansao das
atividades agropecuarias, com uma abundante ofdea recursos naturais
fundamentais para o desenvolvimento das planta® Gmua e luz solar, o Brasil
representa atualmente o quinto maior produtor algrido mundo segundo o IPEA
(Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada). O mesrstituto ainda destaca que o
pais possui aproximadamente 340 milhdes de healarésrras agriculturaveis, sem
considerar nesta soma as areas de pastagem, quposéiveis futuras éareas
produtivas. O PIB (Produto Interno Bruto) do agggwo brasileiro alcancou a
marca de 3,9% em 2011 do total nacional e cercgtO#edo total de exportacdes no
ano. Apesar destas caracteristicas que destaceanpast no cenario dos grandes
produtores, o pais ainda enfrenta grandes encaigs,especificamente a limitacdo
da industria nacional de fertilizantes. Este insibésico que ao lado de corretivos,
inoculantes e biofertilizantes, garantem o aumetaoprodutividade agricola, téo
necessaria para manutencao da atividade, que eocom a grande instabilidade de

custos e precgos de venda.

Segundo Santos(1999), 40% dos solos brasileirosck@sificados como
latossolos, ou seja, possuem excelente condici&a,ffso entanto suas propriedades
em termos nutricionais deixam muito a desejar. Ymeuliar caracteristica deste
tipo de solo, é que feito o correto manejo com @ des fertilizantes, ele se torna

altamente produtivo.

O que se passou na agricultura mundial e espeuidicte no Brasil nos
altimos tempos € o processo de aprimoramento t@cuios fertilizantes,
proporcionando um aumento da producéo de diverdagas de forma nunca vista
até entdo. De acordo com recente estudo feito lkhistério da Agricultura e
Embrapa (Brasil Projecdes do Agronegocio 2010-12020-21), o Brasil devera
aumentar sua area produtiva até 2021 em cerca3dmibdes de hectares na area

plantada somente com a cultura da soja. Segundesmmmestudo, a expansao em



area se concentrara principalmente nas regifesrdc@este e Norte-Nordeste,

englobando as regides do sul do Maranhdo e Riaefjido sudeste do Tocantins e
da regido Oeste da Bahia . Segundo o boletim da b@&térica safras 2011 da

CONAB (Companhia Nacional de Abastecimento), ndisnds 36 anos, enquanto a
area plantada cresceu 248%, a producao teve camoiroento a incrivel marca de

506%.

As virtudes do potencial agricola brasileiro sdcad®lo conhecimento. No
entanto, este setor enfrenta um potencial linetaatexpansdo, a industria de
fertilizantes. O pais nos ultimos anos vem apreseiut altas taxas de crescimento da
demanda por fertilizantes, estas, no entanto, aadparpelo aumento da importagao.
Como consequéncia da alternativa nacional pararsapalta demanda, vem se
consagrando o aumento da importacdo. Tal praticeesponsavel por gerar
externalidades negativas , como por exemplo, aevalhilidade do setor no mercado
de cambio. As variagcbes nos precos dos fertilizaet® funcdo do mercado de
cambio, custo de transporte, entre outros difesemtemplos. Para os proximos anos
o preco devera ser fortemente afetado, se tomaemosonta a pressao por maiores
quantidades de fertilizantes, e consequentemeatsn@nto na demanda de insumos
basicos, conforme dados extraidos do Banco CeddraBrasil apresentados logo
abaixo.

Tabela 1- Demanda de fertilizantes em milhdeeneladas (2011)

Fertilizante 2012 2013 2014
Nitrogénio 136.319 139.070 141. 697
Fosfato 89.008 92.015 94.735
Potassio 33.570 35.004 36 .311

Fonte: Dados extraidos do BACEN (2011).

Em 2011, por exemplo, segundo o Anuario EstatisticANDA (Associacéo
Nacional para Difusdo de Adubos.), foram produzidosBrasil 9,8 milhfes de
toneladas de fertilizantes (misturas granuladasliZantes simples, fertilizantes em
pé e granulados). Em termos de conteudo de nugsgemt producdo brasileira de
produtos finais, nos ultimos trés anos, represepémas 35% das matérias-primas e
produtos intermediarios fabricados no pais, sensoap 65% (mais de 28 milhdes

de toneladas)restantes foram supridos pelas ingiasa



Para tomarmos a correta dimensdo da importancigettr no tocante a
producao de alimentos, podemos analisar a segofotenacéo, que segundo a FAO
(Organizacao das Nacbes Unidas para Alimentac@pieulura), para cada hectare
de utilizacdo correta de fertilizantes, permitirsgo maximo rendimento, a producéo
tera como equivaléncia a area de quatro hectamss asaitilizacdo do mesmo,
portanto, € indiscutivel ndo tracar uma forte @bade dependéncia da agricultura
moderna com uso de fertilizantes. Na década dedatOexemplo, o Brasil possuia
uma produtividade média de producéo de 1,2 tdaslaor hectare em uma area de
37,3 milhdes de hectares, para produzir 46,9 nslli@etoneladas. Pouco mais de 40
anos depois, 0 pais projeta a incrivel marca de2Z8ilhdes de toneladas para
safra 2012/2013 segundo relatorio de outubro/2@l2ANAB.

No gréfico abaixo temos a real tendéncia da relgcdducao de alimentos e
consumo de fertilizantes. Notem que até o biéni®®®4se mantinham muito
proximos os numeros. Desde entdo, a escalada ddeusotilizantes apresentou um
salto consideravel. Isto também € reflexo da eXgamkas areas agricultaveis pelo

mundo.

Grafico 1- Relacéo entre consumo de fertilizantpsoducao agrovegetal (2009)
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Fonte: Fernandes et al. (BNDES,2009)

O produtor se analisado sob o aspecto da evolugsi@mcos, sera afetado
pelos principais agentes enddgenos e exdgenogmefsrao setor. Esta verdadeira
"Montanha Russa" de precos, afetam com forte inpactucro dos produtores

nacionais, impedindo melhor planejamento financeiro



4

Se pensarmos nas informacgfes passadas pela APREBDJAssociacao
dos Produtores de Soja do Mato Grosso), que enmbatedeste ano divulgou
pesquisa informando que na safra 2011/2012, oufas tiveram um aumento de
31% de aumento no comparativo com safra passad@ue se diz a custo de
insumos em geral, podemos tem uma idéia da impoatado estabelecimento de
uma indudstria nacional relevante. Se por um ladoohdumento do preco das
commodities, os produtores séo afetados pela edt@reb¢cos dos insumos.

A medida que a populacio do mundo continua a aamenimportancia do
crescimento na producdo de alimentos torna-se foed&l. Conforme ja
apresentado, a relagdo producao agricola e fartitkzé de suma importancia. Outro
exemplo da necessidade continua de crescimento ettr sle fertilizantes €
apresentado na tabela abaixo, onde teremos condrgcima quantidade aproximada
de fertilizantes para a producéao de milho por exenfodemos constatar que para a

producao de 3,65 toneladas de graos em um heetages77 Kg de Nitrogénio.

Tabela 2- Extracdo média de nutrientes pela cuttarailho (2011)

3,65 77 9 83 10 10
5,80 100 19 95 7 17
7,87 167 33 113 27 25
9,17 187 34 143 30 28
10,15 217 42 157 32 33

Fonte: Boletim CONAB (2011)

A compreensdo da necessidade de adubo para aacdiumilhno como
apresentado, nos proporciona relevante oportuniddelebatermos a oferta e
demanda de fertilizantes de modo geral. De fatasaficiéncia produtiva é uma
realidade apresentada desde o surgimento do smtweiendo-se ao inicio do século
XX com o surgimento da industria nacional até @s die hoje. O pais deve acelerar
sua producdo para fazer frente as necessidades. [dlss Ultimos anos muito foi
feito, mas ainda estamos muito aguém da quantigiagl@os dara a autossuficiéncia,



para a atualidade seria um aumento de mais de 8lattas segundo dados

apresentados anteriormente.

O desenvolvimento da industria nacional de fedilies deve ser entendido
como processo de soberania da agroindustria brasifeente as importantes
empresas estrangeiras no mercado. Nao somentésiriadmas no que se pensa ao

projeto de minimizagao dos efeitos desoladore®uiee fmundial.

Para o entendimento da relevancia do desenvolvordgaindustria nacional,
nas proximas paginas sera apresentado o hist@idesknvolvimento do setor, além
de analisar as importantes etapas percorridasinmiliatria nacional para alcancar o

atual estagio de desenvolvimento.

1.2 Entendimento do produto

Como fertilizante pode-se entender como substanciaral ou organica, de
origem natural ou sintética, capaz de liberar antds. Tem por finalidade repor as
substancias extraidas pela planta em seu processesdnvolvimento e manutencao

da vida.

Os fertilizantes quimicos aqui definidos como faepesquisa, apresentam
duas divisbes fundamentais. Sendo estas diferaaxiamnn macronutrientes e
micronutrientes. Os primeiros tem como alguns pr@ntes o oxigénio, nitrogénio

e fosforo, e o segundo tendo o boro, manganésce dentre outros.

Outra diferenciagdo se faz quanto ao estado fidiwoproduto, ou seja,
representa as diferentes formas de transmissdaitdemes ao solo, ja que cada
nutriente tem sua especificidade quanto ao maximvaitamento pelo solo.
Alguns produtos sao fabricados em pé ou na formédsdo, granulado ou misto
(mescla dos anteriores). Ainda pode ser citado emelo de adubos foliares
aplicados no estado liquido da matéria, objetivamdgr area de interagdo com as

folhas propiciando maxima absorcéo por parte datgla

Neste trabalho teremos como foco os representdatgeupo dos granulados,
sendo estes integrados na formulacdo NPK (nitrog&déforo e potassio). Estes trés
elementos quimicos integram a totalidade dos abjdeoestudo deste trabalho no



que se refere a fertilizantes, ja& que sédo elemehtodamentais para a planta,
apresentam grande flexibilidade no que se refeyaamtidade especifica para cada
solo de forma individual, além de representar aomadrcentagem dos fertilizantes

produzidos.Todos os dados aqui apresentados, g=téo desta formulagéo.

A proporcdo de cada elemento nessa combinacdo deeplenfim a que se
destina, no pais existem diferentes realidadestgquamualidade do solo, além da
especificacdo de cada cultura. A formula NPK ézatila para indicar o contetudo
percentual de nitrogénio, fosforo e potassio decauaposicao. A cadeia produtiva
de fertilizantes € composta pelo segmento extratiieral, onde o setor busca o
fornecimento da rocha fosfatica, elemento chava pacomposi¢cdo mineral dos
fertilizantes, além disso, o enxofre e as rochaégsicas compde o restante da cadeia
de minerais. As matérias-primas intermediarias,qne responde a extracdo dos
elementos minerais sdo o acido sulfurico, o acabofico e a amonia anidra. Boa
parte dos componentes citados podem ser obtidomeir da industria petrolifera
(base de nitrogenados) ou de atividades de extragaeral (fosfatados e
potassios).O fluxograma a seguir nos ajuda a cangdex o processo, além de

apresentar os 3 diferentes grupos que compde atrreddomo um todo.

Figura 1- Fluxograma da produgéo de fertilizan2899)
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O primeiro grupo de empresas integram os itensadaedbs na cor rosa
representando o enxofre, aménia e rocha fosf&fiom a finalizacdo dos processos
basicos, e 0os demais processos extrativos, obté&nase matérias primas basicas,
como a uréia, nitrato, termofosfato entre outrasdptos que integram o segundo
grupo de empresas o de fertilizantes basicos iddggela cor amarela. Estes
seguem para as empresas granuladoras com a faeld#aformacéo de pequenos
granulos facilitando assim o processo de incorgmap solo completando o terceiro
e ultimo grupo de empresas do setor. ApOs essa étapprocesso que ira atender as
necessidades do produtor, que podem escolheraasrtiés combinacdes da formula
NPK.

E importante o conhecimento da cadeia produtivey bemo das matérias
primas utilizadas. Esta pequena amostra dos pasessdutivos podem capacitar o
leitor a entender as dificuldades e a reorganizalificsetor. Veremos que este
importante nucleo estratégico, passa por fase aesformacdo. A cadeia de
fertilizantes é de suma importancia para o desemaehto da agricultura nacional,

também como dos setores direta e indiretamenteioakdos.

1.3 Breve analise historica sobre o setor de fertilizges

Do surgimento, até as modernas fabricas americanaséculo XX, a
necessidade de aumentar a producao agricola, f@2raa a responsével por buscar

melhorias, assim possibilitando o abastecimentmatinuo aumento populacional.

O uso de fertilizantes datam entre 6000 a 9000 Aecessidade de
insumos, ja era de conhecimento no Império Romdbgijgcio. Também ha citacdes
no livro de Lucas na biblia sagrada, sobre a agép do salitre. Alguns intelectuais
na Roma antiga como Porfirio, Plinio, Varro e Miggino periodo de 234 a 19 A.C,
escreveram sobre questfes praticas da adubac&oreEtemendaram a abertura de
poOcos proximos as construcdes, para assim, deposit;ompostos organicos, com a

finalidade de incorpora-los ao solo.

Os primeiros relatos sobre a utilizacdo de aduboagénicos se deram ainda

no periodo da Grécia antiga. No entanto o usoseriimacdo deste conhecimento se



deu verdadeiramente durante os séculos XVII e XMNéste periodo houve a
descoberta dos beneficios do potassio, nitrogémigénio, fosforo e manganés. A
amonia, base para a producdo da uréia, foi prodyzéda primeira vez em 1774.
Esses compostos viriam a proporcionar a base dd mtlstria de fertilizantes,
sendo que a producdo em escala destes composiosiaga somente no século
XX.

No inicio do século anterior iniciou-se a venda aenpostos como o
nitrogénio substancia fundamental para sinteserdgipa. Neste mesmo periodo
iniciou-se também a producdo de compostos singgtiafetando a exportacédo de
fertilizantes organicos provenientes do Chile e Marrocos. Os compostos
fosfatados migraram de paises da periferia, doggdos Chile e Marrocos, para as
instalagbes nos EUA e Inglaterra. Na década deodthesmo século, os Estados
Unidos ja possuiam mais de 240 instalacfes de madgitas e granuladoras. Mesmo
necessitando de volumosas quantias para a instatiestas fabricas, as mesmas
tiveram rapida expansao devido a necessidade dersima producao de alimentos,

gerada pelo grande crescimento dos Estados Unadasnérica.

Com o fim da segunda grande guerra, e ressurginuentmmércio mundial,
as fabricas norte americanas em sua esséncia égrarglias vendas por diversos
paises, dentro do periodo que ficou conhecido cdRevolucdo Verde.Este
movimento proporcionou aos paises desenvolvidoasi®cnicas de plantio, como a
utilizacdo do nitrogénio sintético.Estes conceitdssenvolvidos nos paises
desenvolvidos, foram destinados a atender aos ggdatifindios.Em sua primeira
fase, a Revolugdo Verde lancou seu novo modo pradubs paises periféricos

como o Brasil.

1.4 Breve analise historica sobre o setor de fertilizges no Brasil e suas
consequéncias

As primeiras fabricas de fertilizantes no Brasilga@am nos anos 40, com o
processo de industrializagdo no pais. Este proadespooducédo incipiente ocorre em
meio a Segunda Guerra, e a grande necessidadecdassdidar a industria nacional

como um todo, tendo em vista a decadéncia do casriaternacional.



No entanto, 0 que ocorreu no que tange a indudgidertilizantes, foi a
instalacdo de unidades de mistura. Assim, iniciarsegrande marco na agricultura
brasileira, iniciando-se a producéo de fertilizartempativeis com as necessidades
locais, uma vez que os fertilizantes importadosatéo, eram férmulas que visavam
atender as necessidades dos solos americanos ge@sirdAlgumas das grandes
empresas do setor surgiram nesse periodo entre Teda®, Manah, Fertisul,
Elekeiroz e Solorrico.

Até os anos 60, a quantidade de importacéo visgwar @ necessidade local
das industrias misturadoras. Havia apenas um tiecaktracdo de fosfato localizada

no estado de Sao Paulo.

O processo de modernizagédo da agricultura surgsuamos 50 com maior
avanco da industria nacional. Nao apenas quantodug@io de fertilizantes, como o
surgimento da industria nacional de maquinas ag@dcds programas nacionais
para a agricultura surgem neste mesmo periodamdasdiminuir a ineficiéncia das
atividades agropecuarias. Entre os avanc¢os decpslido Estado para a agricultura,
pode ser citada a criacdo do Sistema Nacional dditGrRural (SNCR) através da
Lei 4.289/65 que surge em 1965.

Esse projeto em especial significou um aumentotanbisl da demanda por
fertilizantes, j& que por meio do SNCR e o advelst@édula rural de 1967, onde o
agricultor emitia titulos de sua divida aos credpreom promessa futura de
pagamento proporcionou o aumento do crédito réral.tentativa de desestatizar o
crédito do setor agricola. Esse esforc¢o foi reatnenportante, levando-se em conta
gue bancos publicos como o Banco do Brasil, qusiderava apenas as 3 primeiras
aplicacbes de adubos como investimento, as demejsiasn como custeio,

impactando em maior quantidade de pagamento d& juro

Anos depois com a demanda refor¢cada pela introddgs areas de Cerrado,
o governo lanca o 1° Programa Nacional de Fenilesa e Calcario Agricola
(PNFCA), que entrou em vigor 1974, com o objetivamiande ampliar e modernizar
a industria de fertilizantes. Os investimentos reiquo do 1° PNFCA foram
estimados em US$ 2,5 bilh6es.Como resultado, posl@®estacar a auto-suficiéncia
na producdo de rocha fosfatica em 1983, que em a%Hdia apenas 20% do

consumo total.
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Este projeto estava dentro da pasta de politica%ND(Plano Nacional de
Desenvolvimento) que vigorava dentro da grandseato petréleo, onde o preco do
barril chegara a quadruplicar. Esse foi o periodookido pelo BNDES para
fomentar a industria e promover crescimento ecoo@n® momento era critico,
essencialmente para as fabricas que tinham comdusiivel o gas natural,
hidrocarboneto extraido dos pocos de petrdleo.mipie do setor insumos basicos,
como as unidades produtivas de uréia e amoéniaamacari(BA).

O 2° Plano Nacional de Fertilizantes (PNF), no queride 1987 a 1995,
permitiu o desenvolvimento de alguns dos principaggetos, como a ampliacédo da
capacidade de producéo de rocha fosfatica da Aitatan Araxa (MG), a partir de
1989. Neste 2° PNF, os investimentos realizadogjiedim o valor aproximado de
US$ 1 bilhdo, e visavam a estruturacdo do setoextiacdo de minérios para a

producao de fertilizantes.

E interessante entender a for¢a e o dinamismatdeag&o publico privado,
gerado pela privatizacdo , realidade ocorrida daram segundo PNF. Como
resultado ocorreu o surgimento da holdiRgrtifés, a qual deteve o controle
acionario das grandes produtoras brasileiras dérimsprimas fosfatadas, como por
exemplo, Fosfertil, Ultrafértii e Goiasfertil, taglaconcentradas na area de
fertilizantes fosfatados a partir da rocha fos&tidominando assim, quase toda a
cadeia final de fertilizantes, ou seja 0 setor @g&uras como podemos constatar na
tabela a seguir.

Nos anos 2000 foram formados trés grandes grupdttnacionais (Bunge,
Mosaic/Cargill e Yara), sendo que Mosaic e Yaraggaodes agentes da industria de
fertilizantes internacional, além de Bunge e QGlargonglomerados produtores,

processadores e comercializadores de commodities.

Em 2009 se alterou novamente a formacdo do setanig ao acentuado
aumento de investimentos da Vale que acabou addaitioda a participacdo dos
grupos Bunge, Yara e Mosaic na Fosfertil, além pagicipagcbes menores da
Heringer e da Fertipar , com a Vale passando a @8t8% do capital da empresa
desta ultima. As acles praticadas pela empresaguiaicdo de outros players do
mercado, foi conjunta com o apoio do governo fddecem o objetivo também de se

inserir na cadeia de misturas e distribuicdo, eifsmente de seus primeiros
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investimentos na area de extracdo de minerais.danorda cadeia produtiva do
setor, a fase mais carente de exploragdo € a gagecompreende 0S iNsSumMos
produtivos. E esta a grande diferenca que ambasesagppuderam proporcionar ao

setor, através de suas unidades produtivas coadakd

O governo federal continuou seu processo de atusgédiee o mercado de
fertilizantes, e visando atender as necessidadasidento da producdo nacional, o
governo lancou a Medida Provisoria (MP) n° 582 lipaa no Diario Oficial de 21
de setembro de 2012. O Regime Especial de Incemtivdesenvolvimento da
Infraestrutura da Industria de Fertilizantes (REKE3te pacote de incentivos esta
dentro de um programa que visa atender a industriageral, e combater o
sistematico problema da desindustrializagéo biesile programa Brasil Maior.

O décimo artigo da referida MP deixa bastante chanroblematica a ser

resolvida, referindo-se ao cenario relatado pejesntes do setor :

Conforme relatam os agentes intervenientes, a péadoacional de
fertilizantes é absolutamente insuficiente paraisapdemanda

interna ". Em seu artigo 12, continua a explanaigfieferido problema, e ja
inicia a explicacdo das medidas tomadas para augilsetor " Assim,
objetivando fomentar a indUstria nacional de fiegittes, com vistas a
reducdo da dependéncia de importagdes e a redagacstbs dos agentes
internos, institui-se o REIF, que concede suspedsgmgamento, com
posterior conversdo em aliquotas zero, ou isergidorme o caso, da
Contribuicéo para o PIS/PASEP, da Contribuicdo pdP#S/PASEP-
Importacao, da Contribuicdo para o FinanciamentSetpuridade Social -
COFINS, da COFINS - Importacéo, do Imposto soboel@os
Industrializados - IPI, e do IPI vinculado a im@mdo, em operacdes
realizadas por pessoas juridicas beneficiariaggione".No artigo 13 finaliza
condicionando ao poder executivo exigir contetidaimmd de utilizagcdo dos
fatores produtivos nacionais " No mesmo desidepomite-se ao Poder
Executivo exigir dos beneficiarios do REIF a ob&enia de indices de
conteudo local minimo dos bens e servigos utilisatibexecucéo de seus
projetos de infraestrutura industrial e a realipag@ investimentos em

atividades de pesquisa e de desenvolvimento rdakzao Pais.
A preocupacdo em desenvolver a industria nacioass@ necessariamente
pela utilizacdo e desenvolvimento da esfera predutacional, ndo podendo o setor

utilizar os recursos provenientes do governo pamaeatar suas importacoes de

fertilizantes, por exemplo, ou ainda adquirir pace empresas no exterior.
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O REIF nos da a dimenséo dos desafios do setotadeéo as questbes a
serem debatidas. Espera-se que as acOes destanpaogitendam as atuais
necessidades de curto prazo, fundamentalmente astaote aumento das
importacbes . Todo o esforco do governo federaldesonerar o setor, e propiciar
maior capacidade de investimentos, € 0 mais at@ro em que se encontra a
industria de fertilizantes. Para contextualizarrm@gual cenario, e a problematica do
aumento das importagbes, podemos analisar a tabalgo, onde se apresenta os
dados referentes a importacao de fertilizantesmasiB que serve como indicador do

caminho a percorrer até a autosuficiéncia.

Tabela 3- Importacéo de fertilizantes no Brasil

Més 2009 2010 2011 2012 2012x2011
Janeiro 182.515 836.224 1.556.861 1.306.023 -16,1%
*Fevereiro 221.997 788.283 1.228.778 791.340 -35,6%
Marco 397.312 827.939 1.371.108 901.970 -34,2%
Abril 712.515 1.085.050 1.511.248 1.214.921 -19,6%
Maio 942.887 1.081.822 1.738.641 1.506.257 -13,4%
Junho 903.413 1.327.830 1.660.908

Julho 1.193.693 1.262.291 2.053.090

Agosto 1.714.264 1.674.138 1.857.000

Setembro 1.630.922 1.825.683 2.025.838

Outubro 1.245.037 1.836.586 1.969.871

Novembro 920.715 1.672.330 1.672.330

Dezembro 955.535 1.205.396 1.205.396
Fonte: ANDA

Reparem na Uultima coluna que indica o comparati®d122012.Estas

informacdes séo bastante claras, ao indicar owefda reestruturacdo do setor.Em

meses como o de fevereiro de 2012, a queda naléaxaportacdo chegou a incrivel

marca de 35,6% em comparativo a0 mesmo més deAefitiéncia produtiva das

empresas Vale e Petrobras se mostra de forma deatac

Para que possamos aproveitar as oportunidadesgsanas no mercado

internacional e nos tornarmos o principal fornecegdiobal de alimentos, racoes
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animais, biocombustiveis, além de aumentar a cd@aeida agroindustria do pais,
deve-se em primeiro lugar proporcionar uma indaiste fertilizantes a altura do
potencial agricola nacional.Isto esta condiciorado/estimentos, como feitos pelo

governo, como da expanséao do setor privado commdm

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 O uso de modelos econométricos no estudo da demaruda
fertilizantes

Trabalhos os quais objetivaram estimar a demandartiézantes utilizaram
de modo geral, diversos recursos em seéries tenspoRECUrsos mais atuais como 0s
modelos de cointegracdo, modelos dindmicos com dustde ajustamento entre

outros.

Griliches (1958), por exemplo, estimou a funcdaldmanda agregada para
todas as culturas nos EUA no periodo de 1911 a,18%@e demonstrou que a
demanda por fertilizantes, além do preco da pramagficola, eram determinados
pela demanda de fertilizantes. Para tal atividagijma por MQO(Minimos
Quadrados Ordinarios) duas equacdes, uma de laago fl) e outra de ajustes (2).
Seus estudos tratavam de buscar os efeitos regigaagque acabou dividindo as
regibes norte americanas, e as estimando sepanaiganfdguns outros estudos
utilizaram a mesma metodologia como Carman(1970hja&k1980) ,Pescarin(1974)
e Cibantos (1972), todos tratam de construir eqegadé demanda, explicando que a
variagdo de consumo atual, é funcdo do consumqgadese atual. Ao substituir a
equacgao de longo prazo e de ajustes, respectivar(iene (2), ele obtém a equacgao
de demanda estimada. Atencdo para b, que seriafigiente de ajuste de Nerlove,
assim descrito por Cibantos (1972Ele pressupfe que a demanda de equilibrio a
longo prazo, para fertilizantes, € uma funcdo daséveis especificadas e que as
mudancas no uso de fertilizantes entre periodosreco em propor¢cdo "b" ao
desequilibrio (¥-Yi.1)".

Vi = Qg + a1X3e + apXo + U (D

Ye = Ye-1=b(Ve — Ye-1) 2
¥: = bag + bajx; + basx, + (1 —b)y,_, + bu, (3)
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Outro autor a se observar é Burrell (1989), quaeediguns trabalhos que
verificam que a elasticidade-preco da demanda riézientes é inelastica quanto a
precos, principalmente no curto-prazo.Outro pomiresentado pelo autor, conclui
sobre as variacfes residuais ndo relacionadas ectatipa de preco. Portanto, o
produto planejado é diferente do produto observAdestimacdo do modelo pode
levar a uma correlagdo espuria entre as variaeeisds for feita pela andlise de
cointegracdo. Neste modelo apresentado por Buical,claro as dificuldades de
constatacdo de resultados esperados e obtidos| Bambém baseou-se em uma
funcédo de demanda marshalliana , derivada de ung@dulucro para construir seu
modelo, a intengédo era verificar a tendéncia daateia de fertilizante no longo
prazo. Outra parte notéria de seus estudos, qupeokieriormente incorporada em
outros trabalhos, foi a contrucdo de equacfes @maweis explicativas na forma de

logaritmos para medir o efeito de taxas sobre aademde fertilizantes.

O artigo "A forecast analysis on fertilizers congtion worldwide",
apresenta um modelo univariado, onde se estimanard#a por fertilizantes a partir
da quantidade de pessoas no mundo. O autor defeied® demanda esta fortemente
correlacionada com o crescimento populacional.ssa ele propde o seguinte
modelo:

y = a + rx(t) (4)

Onde y € o total de fertilizantes, x(t) € a pop@tago ano t, enquantor € :

r = a>)§(t)
(5)

A justificativa sobre o modelo proposto segue a manacdo com outros
modelos multivariados, com algumas variaveis inddpetes como a quantidade de
terras agricultaveis, quantidade de terras maispallpcdo no mundo, entre outras.
Estas apresentaram em todos os casos "poor redtitsio que testaram o modelo
univariado de funcao polinomial (MATLAB 6.5 2002pm a variavel independente

populacdo humana mundial, que se mostrou altaneéinte.

Os textos citados acima nos dao a dimensao dasdlade de modelos

utilizados.Neste trabalho, a intengéo é testar wdeho univariado, ARIMA, onde a
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variavel independente € o consumo de fertilizam@sBrasil. A utilizacdo deste
modelo é amplamente utilizado para o céalculo dereliites demandas nas areas de
engenharia e consumo de servigos. A proposta évalrsa qualidade do modelo

para finalidade de previsfes de demanda.

A proposta de utilizacdo do modelo Box-Jenkinsentificar e estimar um
modelo estatistico que possa ser interpretado demin sido gerado pelos dados
amostrais. Este modelo serd estimado para famstispes, para isso devemos
pressupor que as caracteristicas desse modeloosétamtes ao longo do tempo e
especialmente nos periodos futuros. Assim, a rpaé exigir dados estacionarios €
gue qualquer modelo que venha a ser inferido gsesetados possam eles préprios
serem interpretado como estacionario ou estavaecéndo, assim, uma base valida

para a previsao.

Para a estimacédo do modelo, apds identificar agesldequados de p,q e d,
passaremos a estimar os parametros dos termoseguéssivos e de médias méveis
incluidos no modelo. Muitas vezes, este calculoepsdr feito por minimos
quadrados ordinarios (MQO), mas em outras ocassiesos de recorrer a métodos

de estimac&o nao-lineares (nos parametros).

2.2  Entendimento e discus