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RESUMO

A falta de motivacao e a quantidade excessiva de conteudo memoristico sdo uma das
principais causas do desinteresse dos alunos pelo Ensino de Quimica. Para mudar
esse cenario, € necessario que os professores se reinventem e inovem durante suas
aulas, adotando metodologias alternativas para o Ensino de Quimica, a fim de
incentivar os alunos e auxiliar durante o processo de aprendizagem. Os objetivos
deste trabalho s&o avaliar, a partir de uma proposta de metodologia construtiva, as
caracteristicas, possibilidades e limitagées de algumas técnicas e métodos de Ensino
a partir desta perspectiva, ou seja, as metodologias alternativas. A analise realizada
permitiu apresentar os resultados em forma de um quadro, que resume estas
caracteristicas e pode ser util para que os professores possam fazer escolha da

estratégia aternativa a ser utilizada .

Palavras-chave: Aprendizagem. Ensino de Quimica. Metodologias Alternativas.



ABSTRACT

The lack of motivation and the excessive quantity of subject memorization are some of
the main causes for the disinterest of students when learning chemistry. To change
this scene, it's necessary that the teachers reinvent themselves and innovate during
their classes, making use of alternative methodologies for the chemistry teaching
process. The objectives of this work are to evaluate, from a constructive methodology
approach, the characteristics, possibilities and limitations of some techniques and
methods of teaching. This analysis allowed to present the results in the form of a table
summarizing these characteristics and can be useful for teachers to choose the right
strategy to be used.

Key words: Learning. Chemistry Teaching. Alternatives Methodologies.
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Introducao

A Quimica é uma disciplina que nao € vista com bons olhos pelos alunos, que
enfrentam bastante dificuldade durante o Ensino Médio. Os alunos consideram a
Quimica uma matéria de dificil entendimento pela grande complexidade dos
conceitos, que, na maioria vezes, sdo apresentados pelos professores sem uma
contextualizac&o, distanciados da realidade do aluno e sem as razdes pelas quais
devem ser aprendidos, fazendo com que pensem que devem apenas decorar 0s
conteudos para conseguir éxito ao final do ano.

O Ensino de Quimica, atualmente, privilegia quase que integralmente a
assimilagao de conceitos através da transmissao de conteudos pelo professor —
detentor do conhecimento — para o aluno — que apenas recebe o conhecimento.
Conceitos estes que muitas vezes sao pautados em expressdes matematicas,
férmulas e leis, ao invés de privilegiar as razdes quimicas pelas quais eles ocorrem.

E importante superar essa imagem sobre a Quimica como uma disciplina
pautada em conteudos e formulas, que tanto assusta os alunos. Para tanto, é
necessario que os professores fagam uso de metodologias alternativas para o ensino,
de modo a fazer com que o aluno enxergue a Quimica a partir de uma outra
perspectiva, passando a se interessar pelos fendmenos que cercam a quimica. Os
professores, fazendo uso dessas metodologias, estimulam o aluno, através de
desafios e resolugdes de problemas, contribuindo para a constru¢ao do conhecimento
de maneira mais efetiva.

O Ensino, de uma maneira geral, vem ha muito tempo pautando-se apenas na
transmissao do conhecimento por parte do professor, contribuindo para que os alunos
figuem apenas na posigdo de observadores durante o processo de aprendizagem.
Porém, é necessario entender que os alunos chegam a escola trazendo uma
quantidade muito grande de informagdes. Proveniente dessa nova perspectiva
tecnolégica: muita informacao de facil acesso; através da internet e redes sociais,
chegam até eles. Portanto, cabe a escola compreender essa mudanga e admitir que
nao € mais a unica irradiadora de conhecimento (CHASSOT, 2010). Atualmente, ainda
segundo o autor, o professor assume uma nova responsabilidade: a de formar alunos
com um pensamento critico, para que possam julgar as inumeras informacdes a que
tém acesso. A facilidade de acesso a informacéo produz a falta de interesse pelas

aulas tradicionais.
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Diante dessa nova perspectiva, € necessario que os professores fagam uso de
metodologias que contribuam para uma mudanga significativa na pratica docente.
Essa metodologias alternativas devem proporcionar aos alunos a possibilidade de
participar do processo da constru¢gao do conhecimento. Nas praticas tradicionais, € o
professor o protagonista deste processo. Em processos mais dindmicos, nos quais 0s
alunos possam atuar de uma maneira mais efetiva a partir de atividades diferenciadas,
pode-se motivar os estudantes para a aprendizagem.

Na literatura, é possivel encontrar diversas metodologias propostas a fim de
produzir a participagdo dos alunos no processo de aprendizagem. A busca pela
descrigao destas técnicas para atender uma proposta metodologica construtiva (em
que os alunos se tornam ativos), indica que estas informacbdes se encontram
espalhadas por artigos de revistas, dissertacdes de mestrado, teses de doutorado e
em livros, que, para o professor de Educacao Basica, sao de dificil acesso. Assim,
este trabalho foi proposto com o objetivo de realizar uma sintese de algumas destas
técnicas e métodos de Ensino, apontando seus limites e possibilidades. Para tanto,
propde-se a seguinte questao de pesquisa:

Quais as principais caracteristicas de estratégias e técnicas de
ensino utilizadas na perspectiva metodoldgica da construgao do

conhecimento pelos alunos?

Este trabalho, numa perspectiva de pesquisa bibliografica descritiva, busca
caracterizar algumas dessas metodologias que podem ser utilizadas para motivar os
alunos e fazer com que eles participem da construcdo do conhecimento. Para tanto,
foram consultados artigos, livros, dissertacdes de mestrado e teses de doutorado, bem
como documentos oficiais, inicialmente numa busca a partir das palavras metodologia,
técnicas e métodos de ensino. A seguir, escolheu-se cinco diferentes propostas de
meétodos apontados na literatura como métodos ativos, segundo os quais o aluno
poderia ser protagonista do processo.

As técnicas apresentadas neste trabalho foram escolhidas a fim de se obter
uma maior diversidade de técnicas e estratégias, utilizando desde a perspectiva do
ludico, passando pelo musical, pelo tecnoldgico, pelo investimento na habilidade de
raciocinio teorico-pratico, até a construgao de relagdes entre conceitos conhecidos e
desconhecidos.
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Nos capitulos a seguir, encontra-se um panorama geral sobre o Ensino de
Quimica, a fim de explicar as motivagdes para a utilizagdo dessas metodologias. No
capitulo 2, faz-se uma introdugéo sobre o que sao as metodologias alternativas e as
razdes pelas quais sdo importantes ao processo de aprendizagem do aluno.
Posteriormente, no capitulo 3, sdo descritas as estratégias e métodos que foram
escolhidos para compor esse trabalho, com suas caracteriscas, pontos positivos e
negativos além das situagdes em que podem ser utilizadas na sala de aula.

Por fim, encerramos o trabalho com as consideragbes finais, nas quais
apresentamos um quadro comparativo com as principais caracteristicas das propostas

apresentadas.
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1. O Ensino de Quimica

As técnicas de Ensino utilizadas atualmente ainda s&o aquelas pautadas no
modelo de Ensino tradicional, que vém recebendo muitas criticas por tratarem os
alunos apenas como ouvintes das informagdes que o professor, detentor do saber,
transmite, sem considerar qualquer conhecimento anterior adquirido pelos alunos,
aléem de colocar toda a responsabilidade pelo insucesso durante o processo de
aprendizagem nos alunos. Nao ha relagcéo entre o que esta sendo aprendido e o que
ja se tem de conhecimento prévio, ndo ha aprendizagem significativa que “consiste na
aquisicao duradoura e memorizacdo de uma rede complexa de ideias entrelacadas
que caracterizam uma estrutura organizada de conhecimentos que os alunos devem
incorporar em suas estruturas cognitivas” (AUSUBEL et al. (1980) apud COUTINHO;
HUSSEIN (2013), ou seja, é a aprendizagem capaz de relacionar varios
conhecimentos.

Ausubel, em 1963, apresentou pela primeira vez a ideia de aprendizagem
significativa, que se baseia na aquisi¢gado de conhecimento, principalmente aquele que
ocorre dentro da escola, como “ produto de um processo ativo, integrador e interativo
entre o material de instrucdo (matérias) e as ideias relevantes da estrutura cognitiva
do aprendiz, com as quais as novas ideias estado relacionadas de formas particulares”
(AUSUBEL, 2001, p. 4). Portanto, para o autor, a aprendizagem refere-se a
assimilagdo de significados; quando uma nova informagéo € incorporada a uma
estrutura cognitiva preexistente. Durante o processo da aprendizagem significativa,
deve-se levar em conta os conhecimentos prévios dos alunos, que servirdo como
ponto de partida para as futuras relagdes que serdo realizadas. Neste processo de
aprendizagem, deve haver um comprometimento continuo por parte do aluno, ja que
€ necessario que ele busque relagdes entre diversos conceitos de maneira
significativa (CORREIA, et al., 2014).

Diferentes autores (SILVA, 1998; CATARINO; QUEIROZ; ARAUJO, 2013) tém
discutido o modelo tradicional de ensino; para Silva (1998) o aluno nao esta no centro
do processo de ensino-aprendizagem, o foco esta direcionado apenas ao professor e
ao conteudo; para Catarino, Queiroz e Araujo (2013), o conhecimento prévio do aluno
nao é levado em consideragcao durante o processo de ensino aprendizagem, além de

nao haver nenhuma aproximagao entre o conteudo transmitido e sua realidade.
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O Ensino de Quimica ainda é caracterizado pelo uso excessivo de férmulas,
nomes e definicdes, sem contextualizagédo, seguindo o modelo tradicional de Ensino
e mantendo o conteudismo tipico; o professor tem a posse do saber e apenas repassa
aos seus alunos. Esse excesso de conteudo memoristico e, na maioria das vezes,
distante da realidade dos alunos, faz com que a Quimica seja vista como uma matéria
estressante e desestimulante, por ndo apresentar claramente, relagdo com o dia-a-
dia dos estudantes. Além disso, os conteudos abordados na Quimica apresentam um
alto grau de abstracdo, sendo uma Ciéncia que se baseia em modelos tedricos
bastante abstratos, sendo necessario a utilizagdo de diferentes estratégias, a fim de
facilitar a construgdo do aprendizado dos alunos, uma vez que os estudantes, por
conta da idade, ndo tém maturidade para realizar tais abstragdes.

Atualmente, é necessario que os alunos, além da aprendizagem de conteudos,
tornem-se criticos quanto a realidade social, posicionem-se, julguem e tomem
decisdes. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (BRASIL,1999), a
Quimica deve atuar como um instrumento de formagéo humana, além de possibilitar
a construcao do conhecimento cientifico.

Em relacdo a isso e em contraposicdo ao modelo tradicional de ensino, Porlan,
Rivero e Martin (1998) definiu um Modelo Alternativo de Ensino, no qual deve haver
uma integragao entre os conhecimentos obtidos em sala de aula e aqueles adquiridos
em ambientes que extrapolam o ambito escolar, promovendo uma
interdisciplinaridade entre os saberes. Em contra-proposta a esse modelo alternativo,
Porlan define o modelo tradicional com sendo aquele que se centra na transmissao
verbal dos conteudos.

Reiterando a proposta defendida por Porlan, Rivero e Martin (1998) sobre os
modelos alternativos de ensino, Maldaner e Piedade (1995) relatam que existem
efeitos positivos quando os professores adotam uma nova postura em relacdo ao
Ensino, deixando um pouco de lado o sistema tradicionalista.

Compreende-se que, para que haja um maior envolvimento e interesse por
parte dos alunos pelo estudo da Quimica e uma consequente melhoria na qualidade
do Ensino, é necessario que o professor utilize atividades experimentais, atrelando
teoria e pratica, a fim de proporcionar um maior envolvimento do aluno durante o
processo de aprendizagem. Essa proximidade entre teoria e pratica possibilita que o

aluno tenha uma aprendizagem significativa. Uma das fungées do Ensino de Quimica
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€ desenvolver a capacidade de tomada de decisao, fazendo com que haja vinculagéo
do conteudo trabalhado com o contexto social no qual o aluno esta inserido (SANTOS;
SCHNETZLER, 1996), portanto, cabe ao educador aproximar os conteudos e a
realidade do alunos.

E necessario, portanto, que o professor adote uma postura diferente,
conduzindo a aula de uma maneira mais dindmica, contagiando o aluno e trazendo-o
para dentro da sala de aula, fazendo com que a Quimica seja uma disciplina mais
atrativa aos alunos e parte do cotidiano deles, aproximando a Ciéncia da realidade.

Para tanto, existem diferentes metodologias que auxiliam o professor durante
0 processo de ensino e aprendizagem, a fim de tornar o ambiente escolar mais
agradavel para os alunos, contribuindo para um maior envolvimento por parte dos
estudantes durante as atividades. A seguir, discutiremos algumas propostas
alternativas que podem ajudam os professores durante o processo de formagao dos

alunos.
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2. Metodologias alternativas

A utilizacdo de métodos ditos “ndo tradicionais”, como constituinte
pratico-pedagogico pelos professores durante o processo de ensino-
aprendizagem permite propiciar uma experiéncia dindmica e
multidisciplinar, face a precarizagao atual do ensino e o desinteresse
cada vez maior, por parte dos alunos. (CAMPOS; CRUZ; ARRUDA,
2014.p. 1)

No momento, o trabalho docente enfrenta grandes desafios para atrair a
atencao dos alunos, que estdo imersos em uma grande quantidade de informagao
advinda dos inumeros recursos tecnolégicos do mundo atual, fazendo com que os
alunos sejam cada vez mais tecnologicos e imediatistas em relagéo ao conteudo, ou
seja, por conta das novas tecnologias, os alunos estdo imersos em um mundo
completamente digital, estando a um clique de qualquer informagao pelo qual tenham
interesse, fazendo com que percam o interesse pelas tradicionais maneiras de se
aprender.

Com tamanha abundancia e facilidade de informacdes, os alunos estdo cada
vez mais desmotivados com as tradicionais formas de ensino, fazendo com que os
professores tenham a necessidade de reinventar suas aulas. O professor deve
envolver os alunos em suas aprendizagens e em seu trabalho, e ndo apenas dominar
os saberes a serem ensinados, ou seja, o professor deve deixar de ser a Unica fonte
do saber (PERRENOUD, 2000 apud SILVA, 2014)

A escola esta recebendo uma grande quantidade de informacao, de diferentes
qualidades, e cabe ao professor deixar de ser transmissor de conteudos e informador
e passar a ser formador, ou seja, ajudar no processo de formagao de um pensamento
critico para que os alunos tenham capacidade de discriminar a qualidade dos
inumeros conteudos que chegam até eles (CHASSOT, 2010).

E tarefa primordial do educador fazer a aproximagdo entre o que deve ser
aprendido em sala de aula e a realidade do aluno, e isso faz com que ele enxergue
aplicagdes praticas para aquele conteudo em questdo, gerando interesse pelo
assunto. Santos e Schnetzler (1996) reforgam esta afirmacgao, frisando que a fungéo
do Ensino de Quimica é desenvolver a capacidade de tomada de decisao, vinculando
o conteudo trabalhado em sala de aula ao contexto social ao qual o aluno esta

inserido.
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Para haver um maior envolvimento dos alunos com a Quimica e para que ela
faca parte da vida dos estudantes, é necessario variar as técnicas de ensino que séo
empregadas durante a vida escolar. Assim, na proxima seg¢do, apresentamos o
conceito de técnica e meétodo de ensino, para em seguida discorrer mais
detalhadamente sobre as possibilidades de uso de algumas das principais estratégias

didaticas discutidas na literatura.
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2.1 Conceitos de Técnicas, metodologias e estratégias de ensino.

2.1.1 Metodologias

De acordo com o dicionario Michaelis, metodologia € o “estudo cientifico dos
métodos” e a “arte de guiar o espirito na investigacdo da verdade”, além de ser a
“teoria dos procedimentos de ensino, geral ou particular para cada disciplina; didatica
tedrica” (MICHAELIS, 2009, s. p.). Como visto acima, metodologia pode ser definida
como o estudo cientifico dos métodos, portanto, quando voltadas ao ensino, procuram
descrever, pesquisar e justificar os melhores métodos e técnicas para determinadas
situacdes de aprendizagem.

A metodologia de ensino parte de uma concepg¢ao de homem, de ser
humano e de sujeito. Em sentido mais amplo, a metodologia expressa
concepcoes pedagdgicas, sociais, filosoficas, politicas e muitas outras
linhas, a mesma abrange métodos, estratégias ou procedimentos de

ensino, técnicas e seus recursos. (FONTES; MARTINS, 2010, p. 3)
Ela é “um conjunto de regras e normas prescritivas visando a orientagéo do
ensino e do estudo, ou mesmo um conjunto de normas metodologicas referente a
aula” (PAIVA 1980 apud FONTES; MARTINS 2010). Portanto, metodologia de ensino
€ a determinacdo de um “caminho” que sera percorrido pelo professor durante o
processo de aprendizagem, fazendo uso de diferentes técnicas e estratégias de
ensino, ou seja, representa o desenvolvimento do processo de ensino aprendizagem,
quais metodos e técnicas serao empregados, tudo isso tendo em vista uma proposta

pedagdgica.

2.1.2 Técnicas

Técnica, de uma maneira geral, € o conhecimento pratico, “conjunto dos
métodos praticos essenciais a execucgao perfeita de uma arte ou profissdo”
(MICHAELIS, 2009, s. p.). Portanto, quando se fala em técnica de ensino ela sempre
deve estar diretamente relacionada com a pratica; uma agdo na qual o objetivo
principal € o processo de aprendizagem.

Técnicas sao “meios” educacionais de que nos servimos para por em
acao o processo educativo. Como “meios”, as técnicas se inserem
numa metodologia mais ampla e esta tem suas raizes em teorias
educacionais [...] (BURNIER, 2005, p. 102)
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2.1.3 Estratégias

Por definicao, estratégia € a “arte de conceber operagdes de guerra em planos
de conjunto” e a “arte de dirigir coisas complexas” (MICHAELIS, 2009, s. p.). Apesar
de, por definicdo, estar bastante vinculado a guerra, atualmente tem sido bastante
utilizado no ambiente escolar.

[...] a palavra “estratégia” possui estreita ligagao com o ensino. Ensinar
requer arte por parte do docente, que precisa envolver o aluno e fazer
com que ele se encante com o saber. O professor precisa promover a
curiosidade, a seguranca e a criatividade para que o principal objetivo
educacional, a aprendizagem do aluno, seja alcangada (PETRUCCI;
BATISTON, 2006, p. 263).

Portanto, quando se fala em estratégia de ensino refere-se aos meios que
serao utilizados pelos professores durante o processo de ensino. As estratégias
variam de acordo com o objetivo que o professor queira alcangar (MAZZIONI, 2013).

Segundo Fontes e Martins (2010), as estratégias sdo os meios facilitadores da
aprendizagem e conduzem os alunos em diregdo aos objetivos propostos pelo
processo. As estratégicas s&o todas as atividades desenvolvidas em sala de aula, tais

como metodologias, técnicas de ensino, métodos, recursos e técnicas pedagogicas.

3. Principais estratégias e técnicas didaticas

A metodologia assumida para este trabalho atende a uma perspectiva de
construgcao de conhecimento, e as estratégias e técnicas descritas buscam atender a
essa perspectiva. A seguir, discutiremos algumas dessas técnicas e métodos
didaticos que podem ser utilizados durante o processo de ensino e aprendizagem de

Quimica, a fim de auxiliar os professores durante a formagao dos alunos.

3.1 Jogos Didaticos

Luadico, segundo o dicionario Michaelis, é aquilo “que se refere a jogos e
brinquedos ou aos jogos publicos dos antigos” (MICHAELIS, 2009, s. p.), esta

associado ao ato de brincar, jogar. E na busca por novas metodologias de ensino, a
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fim de despertar o interesse dos alunos, o uso do ludico tem se tornado uma relevante
ferramenta para o auxilio do ensino.

O ludico é um importante instrumento que pode ser utilizado pelo professor,
que atua como mediador, respeitando sempre as singularidades de cada aluno e
propiciando diferentes possibilidades durante a constru¢ao do conhecimento.

Desde 1998, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para o Ensino
Fundamental orientam sobre a utilizagdo dos jogos como uma estratégia didatica

capaz de superar o Ensino tradicional.Segundo os PCNs (BRASIL, 1998)

[...] o estudo das Ciéncias Naturais de forma exclusivamente livresca,
sem interagdo direta com os fendmenos naturais ou tecnolégicos,
deixa enorme lacuna na formagdo dos estudantes. Sonega as
diferentes interagcdes que podem ter com seu mundo, sob orientagcao
do professor. Ao contrario, diferentes métodos ativos, com a utilizagao
de observagdes, experimentagcao, jogos, diferentes fontes textuais
para obter e comparar informagdes, por exemplo, despertam o
interesse dos estudantes pelo conteudos e conferem sentidos a
natureza e a ciéncia que nao sao possivel ao se estudar Ciéncias
Naturais apenas em um livro (BRASIL, 1998, p. 27).

O uso do ludico é bastante importante na busca pela melhoria na qualidade do
Ensino de Quimica. Além de envolver diverséo e entretenimento, os jogos didaticos
possuem carater educativo, levando o aluno ao raciocinio, reflexdo, ao pensamento e
a construcido do conhecimento.

Os jogos didaticos, como sao chamados os jogos que tém o ludico como base,
sao os propulsores para que a aula torne-se mais dinamica. Vygotsky (1991) diz que
0s jogos estimulam a curiosidade e iniciativa dos alunos, além de aprimorarem o
desenvolvimento metal e de raciocinio. Os jogos também contribuem para as
interacdes sociais e o trabalho em equipe. Para Borges e Oliveira (1999, apud SILVA,
2014), existe uma notavel relagao entre os jogos e o desenvolvimento da inteligéncia,
servindo como motivagao durante o aprendizado de conceitos.

Diferentemente do método de ensino tradicional, durante uma atividade ludica,
segundo Vigotsky (1991), o aluno exerce um papel ativo no processo de
aprendizagem e o professor figura apenas como mediador e ndo como detentor
absoluto do saber. O jogo didatico é utilizado para que determinados objetivos
pedagogicos sejam atingidos (Mendes et al., 2007 apud CASTRO; COSTA, 2011),

melhorando, portanto, o desempenho dos estudantes em conteudos que apresentam
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bastante dificuldade de entendimento. Devido ao aspecto ludico, a utilizagdo dos jogos
didaticos propicia a aprendizagem de uma maneira diferente daquela encontrada nos
materiais pedagogicos tradicionais.

Os jogos didaticos tendem a motivar o aluno a participar da aula de maneira
espontanea, uma vez que a aula torna-se bem mais atraente, e cria um ambiente
bastante descontraido que favorece a aprendizagem, além de estimular o
pensamento, 0 senso critico, promover a interagao entre os alunos e também com o
professor, fatores que também facilitam a aprendizagem (GRANDO, 2001).

Segundo Soares (2008), o jogo desperta o interesse dos alunos devido ao
desafio que lhes impde. Para Benato (2001), a relagdo aluno-professor € bastante
importante no processo de aprendizagem, mas atrelado a isso deve-se também levar
em conta a motivagdo como estimulo do ambiente, ja que a aprendizagem, para a
autora, é o resultado da estimulagdo do ambiente sobre o individuo, ou seja, o aluno,
diante de uma situagao problema, passa a agir de outra forma, baseando-se em sua
experiéncia anteriormente adquirida.

Segundo Kishimoto (1998), o jogo como um agente de aprendizagem passa a
ser considerado como um aliado na pratica do ensino, ja que coloca o aluno diante de
situacdes ludicas e diferentes daquelas a que estdo habituados. A autora também
afirma que a utilizagcdo do jogo potencializa a exploragdo e a construgdo do
conhecimento, por contar com a motivagao interna que o ludico proporciona ao aluno.

A aprendizagem significativa pode ser alcangada mais facilmente quando os
conceitos sdo trabalhados de forma ludica, uma vez que os alunos ficam mais
motivados quando o conhecimento é vivenciado de forma mais interativa. Para Piaget
(1975, apud SOARES 2008), os jogos, apesar de nao apresentarem a capacidade de
desenvolver conceitos, tém um importante papel no desenvolvimento intelectual,
fazendo com que haja, consequentemente, uma aprendizagem conceitual. Portanto,
Piaget considera que o jogo desenvolve o aluno intelectualmente e que, a partir disso,
€ que ocorre a aprendizagem conceitual, ou seja, o jogo nao propicia, diretamente, a
aprendizagem do conceito, e sim “um acesso a mais no desenvolvimento cognitivo,
ao abastecer, enriquecer e diversificar as possibilidades experimentais e tatéis do
sujeito” (SOARES, 2008, p. 5 e 6).

Os jogos didaticos apresentam duas fungdes: a ludica e a educativa. A primeira

esta relacionada a diversao, ao prazer e desprazer quando escolhido voluntariamente
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e a segunda associa-se ao fato de que “o jogo ensina qualquer coisa que complete o
individuo em seu saber, seus conhecimentos e sua apreensdao do mundo”
(CAMPAGNE, 1989, apud KISHIMOTO, 1998, p. 19). Para que o jogo seja didatico, &
necessario que essas duas fungdes estejam em equilibrio. Se ocorrer o predominio
da fungéo ludica, a atividade sera apenas um jogo, ndo havendo mais ensino e se a
funcdo educativa prevalecer resta apenas o ensino (KISHIMOTO, 1998). Por exemplo,

Se um professor escolhe um jogo de memoéria com estampas de
frutas destinado a auxiliar na discriminacdo das mesmas, mas as
criangas utilizam as cartas do jogo para fazer pequenas construgoes,
a fungao ludica predomina e absorve o aspecto educativo definido pelo
professor: discriminar frutas. Da mesma forma, certos jogos perdem
rapido sua dimenséao ludica quando empregados inadequadamente. O
uso de quebra cabecgas e jogos de encaixes como modalidades de
avaliagao constrange e elimina a acao ludica. Se perde sua funcao de
propiciar prazer em proveito da aprendizagem, o brinquedo se torna
instrumento de trabalho, ferramenta do educador. O “brinquedo” ja nao
€ brinquedo, é material pedagdgico ou didatico (KISHIMOTO, 1998, p.
19).

Portanto, é bastante importante que os professores ao utilizarem os jogos como
metodologia alternativa tenham bem definidos os objetivos ludicos e educativos que
pretendem alcancar. Grando (2001), reune e discute diversas vantagens e
desvantagens sobre a inserg¢ao de jogos no contexto de ensino e aprendizagem:

Vantagens:

1) Fixagao de conceitos ja aprendidos de uma forma
motivadora para o aluno;

2) Introdugdo e desenvolvimento de conceitos de dificil
compreensao;

3) Desenvolvimento de estratégias de resolugao de problemas
(desafio dos jogos);

4) Aprender a tomar decisdes e saber avalia-las;

5) Significacao para conceitos aparentemente
incompreensiveis;

6) Propicia o relacionamento das diferentes disciplinas
(interdisciplinaridade);

7) O jogo requer a participagao ativa do aluno na construgao

do seu préprio conhecimento;
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8) O jogo favorece a socializagcao entre os alunos e a
conscientizagao do trabalho em equipe;

9) A utilizacado dos jogos € um fator de motivagao para os alunos;

10) O jogo favorece o desenvolvimento da criatividade, senso
critico, participacao, competicao “sadia’, da observagao,
das varias formas de uso da linguagem e do resgate do prazer
em aprender;

11) As atividades com jogos permitem ao professor identificar,
diagnosticar alguns erros de aprendizagem, as atitudes e as

dificuldades dos alunos.

Desvantagens:

1) Quando os jogos sado mal utilizados, existe o perigo de dar ao
jogo um carater puramente aleatério, tornando-se um
“apéndice” em sala de aula. Os alunos jogam e se sentem
motivados apenas pelo jogo, sem saber por que jogam,;

2) O tempo gasto com as atividades de jogo em sala de aula é
maior e, se o professor nao estiver preparado, pode existir um
sacrificio de outros conteudos pela falta de tempo;

3) As falsas concepgdes de que se devem ensinar todos os
conceitos através de jogos. Entdo as aulas, em geral,
transformam-se em verdadeiros cassinos, também sem
sentido algum para o aluno;

4) A perda da “ludicidade” do jogo pela interferéncia constante
do professor, destruindo a esséncia do jogo;

5) A coergao do professor, exigindo que o aluno jogue, mesmo
que ele ndo queira, destruindo a voluntariedade pertencente
a natureza do jogo;

6) A dificuldade de acesso e disponibilidade de material sobre o

uso de jogos no ensino, que possam vir a subsidiar o trabalho.

O uso dos jogos no Ensino de Quimica, diferentemente do que acontece

durante a aula tradicional, propicia aos alunos uma reflexao sobre o conteudo e nao
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apenas a memorizacdo de féormulas e conceitos, desmistificando a ideia de que a
Quimica so6 pode ser aprendida através da memorizagdo. A partir do uso de jogos no
Ensino de Quimica é possivel motivar o aluno para a aprendizagem de conceitos
quimicos, anteriormente considerados de dificil entendimento. Também ¢é possivel
desenvolver habilidades de problematizacdo de conceitos, promover o debate e a
interacao social e auxiliar a representar conceitos quimicos de forma esquematica ou
por meio de modelos que facilitem o entendimento dos alunos.

E importante ressaltar que a utilizagéo de jogos para o Ensino de Quimica n&o
visa a memorizagédo de conceitos, nomes ou férmulas apenas de forma diferente da
habitual; os jogos tém como objetivo a construgdo de conhecimento.

E possivel encontrar jogos para o ensino de diversos conceitos de Quimica:
nomenclatura de compostos organicos e inorganicos, equilibrio quimico, formulas,
equacgdes quimicas, elementos quimicos, fungbes organicas, estrutura atémica,
solugdes, solubilidade, entre outros. A seguir sdo apresentados alguns exemplos de

jogos, suas caracteristicas e utilizagao.

3.1.1 Super Trunfo de Quimica

Foi baseado no jogo de cartas, comercializado no Brasil desde os anos 1970,
e consiste no confronto de valores de diferentes caracteristicas de carros, motos,
avides, entre outros. O jogo foi desenvolvido (GODOI; OLIVEIRA; CODOGNOTO,
2010) a partir do conceito de Tabela Periddica, que, muitas vezes, traz dificuldades
para a compreensdo dos alunos,que optam por memorizar as informagdes em
detrimento da compreensao da razdo pelas quais os elementos estdo dispostos da
maneira que encontramos hoje e conhecer as varias caracteristicas dos elementos
quimicos. O Super Trunfo da Tabela Periddica foi feito a partir de cartolinas, régua,
tesoura e canetas, podendo facilmente ser produzido por qualquer pessoa.

Durante o jogo, os alunos devem confrontar os valores de determinadas
caracteristicas (escolhidas pelo jogador a cada rodada) de cada elemento; numero
atbmico, massa atdmica, ponto de ebulicdo, ponto de fusdo, densidade,
eletronegatividade, configuracao eletrénica. Vence aquele jogador que tiver em posse
da carta que apresentar o maior valor na caracteristica escolhida.

Por se tratar de um jogo de baixo custo e de facil confecgao, é bastante viavel

a sua utilizagcdo em sala de aula. Com materiais baratos é possivel preparar as cartas
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(Figura 1) que serdo utilizadas durante a atividade, podendo até ser produzido pelos
préprios alunos em algum momento da aula. Além disso, como é baseado em um jogo
bastante conhecido pelos alunos, muitos deles ja dominam as regras gerais, o que

facilita bastante no desenvolvimento da atividade.

Figura 1:Carta do jogo Super Trunfo da Tabela Periédica

nome: | HIDROGENIO Historico

Hidrogénio: Elemento quimico
gasoso, incolor, inodoro e ndo
H metdlico. Foi descoberto em 1776
por Henry Cavendish. € o elemento |

de menor nimero atémico e o mais

abundante, estando presente no

NUMERO ATOMICO 1,00
SRS ATORRCA o ar, na dgua e em todos oz
PONTO DE EBULIGAO (*¢) 258 compostos organicos, Ele € muito
PONTO DE FUSAO () 250 uzado na produgdo no refinamento
DENSIDADE (g mL") 007 de petrdleo e também hd grande
ELETRONEGATIVIDADE 210 interesse no uso de H; como

CONFIGURAGAO ELETRONICA combustivel, pois a sua combustdo

18 com oxigénio produz dgua.
a) Frente b) Verso

Fonte: GODOI; OLIVEIRA; CODOGNOTO (2010)

Este jogo pode ser utilizado apés uma introdugao do assunto, a fim de facilitar
o entendimento da importancia do uso da tabela e desmistificar a ideia de que a tabela
periddica deve ser apenas decorada.

Porém, apesar de todos esses pontos a favor do uso deste jogo, é bastante
importante que ndo se perca, no decorrer da atividade, as razdes pedagogicas para o
seu uso. Toda a proposta deve estar muito bem definida e o trabalho deve ser
acordado entre professor e alunos; os estudantes tém que saber qual é a importancia
de se estudar os conceitos envolvidos. Com a utilizagdo deste jogo, os alunos passam
a ter outra perspectiva quanto a tabela periddica; percebem que ela traz mais do que

apenas nomes, simbolos, massa e numero atémico, etc.
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3.1.2 RPG (Role Playing Game) em Ensino de Quimica

RPG ¢ um estilo de jogo centrado em uma narrativa (PAVAO, 1999); um dos
participantes é o narrador, chamado de mestre, responsavel por conduzir a partida,
descrevendo o ambiente, dando vida aos personagens que os outros jogadores
encontrardo pelo caminho. Entretanto, quem decide o rumo de cada personagem s&o
os demais jogadores.

O RPG desenvolvido para o Ensino de Quimica (CAVALCANTI; SOARES,
2009) foi ambientado no rapto de um professor, por conta de suas pesquisas relativas
ao Acido Acetil-salicilico (AAS), cobigado por um alquimista rival. O objetivo do jogo é
que os alunos saiam em sua procura para resgata-lo. Os alunos escolhem, no comego
do jogo, diferentes personagens e uma série de itens quimicos, como sais, bases,
acidos, vidrarias. Além disso, cada personagem tem diferentes atributos que fazem
com que ganhem maiores habilidades em determinadas situa¢gdes durante o jogo;
alguns sao mais fortes que outros, sdo mais carismaticos, entre outros atributos.
Durante a narrativa, existem 8 salas em um castelo e varios obstaculos quimicos a
serem ultrapassados para que se possa chegar até o professor sequestrado.

Durante a aventura, diversos conceitos quimicos sdo abordados; solubilidade
(durante a histéria, os jogadores devem passar por uma porta branca constituida de
sal), reagdes organicas (sintese do AAS para salvar o professor), oxidagao/reducao
(abertura de um bau a partir de oxi-reducao) e reagdes de precipitacoes. Para a
aplicacao desse jogo, € necessario que os alunos ja tenham o conhecimento prévio
de todos os conteudos quimicos necessarios, para que se detecte o dominio ou ndo
do conceito. Por ser um jogo em grupo, os alunos podem promover uma discussao
entre eles, com uma troca de conhecimento bastante rica, construindo uma linha de
raciocinio até chegar a decisao final sobre de que forma eles devem agir.

O RPG € um jogo bastante extenso, dificultando a sua utilizacdo em sala de
aula, pois é necessario um tempo bastante grande para a sua realizagédo; exposi¢céo
das regras, escolha dos personagens e desenvolvimento do jogo. Como o jogo se
baseia em uma narrativa na qual os jogadores decidem o rumo de cada personagem,
nao existe um caminho pré-determinado para o jogo, portanto, ndo é possivel estimar
um tempo exato de realizagdo. Além de bastante demorado, o processo de
desenvolvimento do jogo € bastante complexo; o professor deve desenvolver toda a

historia, seus personagens e caracteristicas, além de todos os obstaculos que os
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alunos terdo que transpor com seus personagens, e relacionar esses obstaculos aos
conteudos da matéria que se deseja um melhor entendimento por parte dos alunos.

Como o RPG é jogado em grupo, quando um conceito é apresentado pelo
narrador da historia, todos os alunos participam da discussao, trocando ideias e
conhecimentos a fim de construir uma linha de raciocinio para desvendar o problema
ao qual estdo expostos. Por se tratar de um jogo de RPG, no qual a participagdo do
jogador no decorrer da historia € indispensavel, € necessario que o aluno interaja com
o narrador da historia, dizendo a jogada de seu personagem, portanto, ele &€ obrigado
a fazer parte de todas as discussdes quimicas que envolvem a narrativa para as
solugdes dos problemas para avancgar no jogo, portanto, o aluno esta em constante
contato com os conceitos quimicos.

Este € um jogo que pode ser utilizado ao final de um conteudo, ja que é
necessario que os alunos tenham um bom dominio do conhecimento quimico, a fim
de, a partir de discussdes e trocas de conhecimentos entre os alunos, seja possivel a

resolugcao dos problemas apresentados durante a narrativa.

3.2 Musica no Ensino de Quimica

[...] € possivel qualificar a musica como uma forma de comunicacéo,
de linguagem, pois por meio do significado que ela carrega e da
relagdo com o contexto social no qual esta inserida, ela possibilita aos
sujeitos a construgdo de multiplos sentidos singulares e coletivos.
(MAHEIRE, 2003, p. 148)

A utilizagado da musica no Ensino de Quimica tem como intengéo fazer com que
os alunos tenham contato com os assuntos estudados de uma maneira prazerosa,
motivando-os e desmitificando a ideia de que a Quimica é uma matéria chata.

[...] A presenga da musica na vida das pessoas € incontestavel. Em
muitas culturas vem acompanhando a histéria da humanidade e se
fazendo presente em diferentes continentes. Ela é uma forma de
expressao artistica, tanto no campo popular, como no erudito. A
linguagem musical faz-se presente especificamente no Brasil, em suas
diversas classes sociais € também nas diferentes manifestacbes
religiosas [...] (GODOI, 2011, p.7)

Podemos assim, perceber a dimenséo da importancia da musica no dia-a-dia
das pessoas. Ainda segundo Godoi (2011), a musica se faz presente na vida de uma

crianca antes mesmo de sua alfabetizacao, e € exatamente por essa razao, por ocupar
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um importante espaco na vida dos alunos, chama bastante a aten¢do dos estudantes
quando utilizadas no processo de ensino; € possivel fazer parédias com musicas que
os alunos gostam, despertando um interesse ainda maior. Para Campos, Cruz e
Arruda,

[...] justifica-se 0 uso de parddias como estratégias de ensino e
aprendizagem, uma vez que nao s6 desperta o interesse de autoria e
elaboracéo de um “novo produto”, como também de uma forma ludica
induz-se o aluno a buscar mais informacdes para adequar a musica a
ser parodiada fazendo relagdo aos critérios pré-estabelecidos pelo
docente [...] (CAMPOS; CRUZ; ARRUDA, 2014, p. 2)

O uso de parddias € uma importante ferramenta de ensino porque propicia aos
alunos correlacionar os conteudos de uma maneira mais atrativa.

As parodias tém como finalidade permitir que as informagdes sejam
memorizadas mais facilmente a partir do uso de melodias conhecidas.
Assim é uma estratégia poderosa quando se trata de ensinar coisas
que sejam rapidamente assimiladas ou em situagdes que se deseje
aumentar o interesse pelo assunto que se esta abordando (TEREZZA;
SANTOS; SANTOS, 2007, p. 328).

Assim, corroborando com Terezza, Santos e Santos (2007), Silva, Pereira e
Melo (2015) defendem também o uso de parddias para facilitar o processo de ensino
aprendizagem, além de torna-lo mais atrativo aos alunos.

No campo educacional a parddia surge de forma divertida, onde os
alunos terdo que se apropriar dos conteudos e depois escolher uma
musica para colocar os assuntos em uma paroédia. A musica escolhida
para ser transformada em parddia, geralmente, deve ser bastante
popular facilitando a assimilagao por parte dos discentes sendo mais
facil mexer em sua forma interior. A parédia como metodologia de
ensino além de proporcionar maior aprendizagem, vem associada a
interacdo e a socializagdo na sala de aula, além de avaliar, pois os
alunos irao juntar os conhecimentos, adotando decisdes. (SILVA;
PEREIRA; MELO, 2015, p. 6)

Segundo Silveira e Kiouranis (2008), utilizar a musica no ensino de Quimica é
uma alternativa para atrelar os saberes cotidianos e o conhecimento cientifico, além
de possibilitar situar a musica na realidade dos estudantes, algo tdo importante para
o Ensino das Ciéncias. Os autores defendem que o uso da musica pode estreitar as
relagbes e dialogo entre alunos, professores e o conhecimento cientifico, “uma vez
que abordam tematicas com grande potencial de problematizagao e esta presente de
forma significativa na vida do aluno” (SILVEIRA; KIOURANIS, 2008, p. 2).
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E bastante evidente a facilidade que as pessoas tém para aprender as letras
de musicas; uma informagdo, quando atrelada a musica, € assimilada mais
rapidamente. E necessario ressaltar que a musica sozinha pode levar apenas a
memoriza¢ao do conteudo; ela deve ser usada como uma ferramenta de auxilio aos
alunos e nao apenas para a memorizagao. Corroborando essa ideia, Silveira e
Kiouranis (2008), chamam a atencdo para a necessidade da atividade envolvendo
musica n&o visar a simples memorizagao.

A musica, segundo Ferreira (2002), pode transformar o modo pelo qual o aluno
enxerga a Quimica, ja que abre novas possibilidades de linguagens, sendo capaz de
auxiliar no ensino de determinadas disciplinas nas quais os alunos apresentam

dificuldades maiores.

A musica pode ter trés linguagens, tais como a linguagem verbal,
musical e a litero-musical. Dessa maneira, a musica exige uma tripla
competéncia, sendo a ultima a capacidade de articular as duas
primeiras linguagens. (MARTINS et al., 2009. p. 77)

Quando se fala em musica no Ensino de Quimica, referimos-nos quase que
integralmente as parddias de musicas bastante conhecidas nas quais os professores
abordam conceitos quimicos. Estas parddias podem ser apresentadas prontas pelo
professor ou podem ser elaboradas em conjunto pelos alunos. Seu potencial e
resultados no processo de aprendizagem vincula-se a escolha do professor pelo
caminho a utilizar. Apresenta-se a seguir algumas parddias encontradas na literatura,
a figura 2 trata-se de uma parddia realizada por alunos acerca do conceito de aldeidos

e na figura 3 a parodia aborda a tematica de sais inorganicos:

29



Figura 2: Parodia da musica Tchau, | have to go now para a abordagem de
conceitos dos aldeidos

Parédia conceito de aldeidos

Musica original — Tchau, | have to go now — Jamil e

uma noites

E um dos responséaveis pela ressaca do outro dia
E um dos responsaveis pela ressaca, &.
Aldeidos séo compostos organicos que possuem
O grupo funcional denominado formila

Junto com a acetona, o aldeido & chamado

Composto carbonilico, carbonilico.

AL é a terminac&o segundo o novo IUPAC
E cadeira principal a mais longe com o CHO
O grupo funcional também €& conhecido

Como aldoxila e metanoila.

Refréo:

Se liga no que vamos dizer

A funcéo dos aleidos

Também estéo presentes em nossas vidas.

E um dos responsaveis pela ressaca do outro dia.

E um dos responsaveis pela ressaca, é.

Estéo presentes como na limpeza da casa

Com os desinfetantes também em medicamentos
Em conversagéo com o conhecido formol

E na fabricacdo de espelhos comuns.

E agora para acabar eu vou afirmando que séo
Um dos picres poluentes do ar

Ja vimos um pouco sobre os aldeidos

E para ndo esquecer basta cantar e escutar.

Refréo

Fonte: JUNIOR; LAUTHARTTE (2012)

Figura 3: Parddia da musica Dormi na Praga para a abordagem do conceito de sais
Inorganicos

Musica original — Dormi na praga — Bruno e Marrone

Caminhei sozinho pela rua
Falei com o potassio e com o nitrito
Disseram que iam se juntar, e assim

Formar um nitrito de potéssio.

Um més depois veio a noticia
Que lam provocar a evaporagdo

Que restava apenas um solido branco ou colsa branca

Dita entdo assim.

Seu sal eles ndo sdo vagabundos, ndo sdo
delingquentes

Séo apenas carentes

Procurando apenas um soluto @ um solvente

Seu sal, o senhor sendo um elemento basico
Entendera esse caso

Mao sendo tdo bruto com o Anion Acido.

Fonte: JUNIOR; LAUTHARTTE (2012)

As parddias abordando os diversos conceitos quimicos podem ser utilizadas

apos todo o conteudo ter sido ensinado pelo professor; pode ser uma atividade

desenvolvida pelos proprios alunos como uma forma de avaliar como se deu a

construcdo do conhecimento ou o professor pode s6 promover um momento de
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descontragdo com os alunos e ainda reforcar os conceitos que foram aprendidos. E
necessario, novamente, ressaltar que a musica nao deve ser apenas uma ferramenta
diferente para os alunos decorarem férmulas e conceitos, deve ser uma ferramenta

para auxiliar durante a construgdo do conhecimento.

3.3 Mapas conceituais

S&o estruturas esquematicas que representam um conjunto de conceitos que
estdo dispostos em uma rede de proposigdes.

Num sentido amplo, os mapas conceituais constituem diagramas que
representam conceitos e relagdes entre esses conceitos. Os conceitos
sao representados por palavras normalmente colocados em elipses ou
retangulos. A relagdo entre dois conceitos é representada por uma
linha. Uma palavra ou frase pode ser colocada sobre esta linha para
explicar a relacdo entre os conceitos unidos (ALMEIDA; FONTANI,
2010, p. 407).

Os mapas conceituais oferecem a possibilidade de estruturar o conhecimento,
compartilhando significados de uma maneira visual e sustentam-se na teoria da
aprendizagem significativa de Ausubel. Nesta teoria, o autor defende que o
conhecimento é organizado hierarquicamente; primeiramente considera assuntos
mais gerais e, posteriormente, as questdes mais especificas sobre o assunto.
Segundo Moreira,

Os mapas conceituais se constituem em uma visualizagdo de
conceitos e relagdes hierarquicas entre conceitos que pode ser muito
util, para o professor e para o aluno, como uma maneira de exteriorizar
0 que o aluno ja sabe. Obviamente, ndo se trata de uma representagao
precisa e completa do conhecimento prévio do aluno, mas sim,
provavelmente, de uma boa aproximagao (MOREIRA, 2006, p. 407).

Mapa conceitual € uma representagdo grafica de conceitos e suas inter-
relagdes, apresentando-se como uma 6tima alternativa para o ensino.

Os MCs séao representagbes graficas bidimensionais de parte da
estrutura cognitiva do mapeador. As proposicdes, estruturas
fundamentais dos MCs, sao formadas pela unido de dois conceitos por
meio de um termo de ligagao (conceito inicial — termo de ligacdo —>
conceito final). A inclusdo de um termo de ligacdo €& o principal
diferencial dos MCs. Isso permite explicar com previsdo a relagéo
entre os conceitos. (CORREIA, et al., 2014a, p. 134)
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Os mapas conceituais possibilitam que um conjunto de conceitos seja
apresentado aos alunos e que se relacionem entre si partindo de uma pergunta focal
que deve ser respondida com o seu desenvolvimento.O diferencial do mapa conceitual
em relagao a outros esquemas sao os termos de ligagdo: quem Ié o mapa consegue
compreender todas as relacbes que foram estabelecidas durante sua producéo,
diferentemente dos mapas mentais, os quais ndo necessariamente trazem relagoes
diretas entre dois conceitos, precisando ter seu conteudo explicado por quem o
idealizou, para que haja a compreensdo. (DAVIES et al., 2011 apud CORREIA,
2014Db).

A partir da utilizacdo de mapas conceituais durante o processo de
aprendizagem, €& possivel identificar dificuldades de entendimento sobre
determinadas partes do tema geral. Como os mapas exigem que sejam feitas relagdes
entre conceitos, ndo conseguir estabelecé-las ou fazer de forma inadequada sinaliza
dificuldades acerca do tema. A construcdo do mapa baseia-se em fazer relacdes entre
conceitos, portanto privilegia e estimula a aprendizagem significativa. Novak afirma
que

[...] o mapa conceitual desempenha um papel fundamental no sentido
de auxiliar um grupo a capturar e chegar a um consenso sobre um
conhecimento coletivo em relacio a certa questao de interesse desse
grupo. Isso pode se processar de diversas formas (NOVAK, 2010,
apud LOCATELLI, 2014, p. 61).

Os mapas no Ensino de Quimica podem ser utilizados com a intencdo de
identificar os conhecimentos prévios dos alunos ou ao final de um conteudo, situagao
na qual o professor é capaz de verificar dificuldades de entendimento por parte dos
alunos. Além disso, o professor pode propor a pergunta focal e apresentar alguns
conceitos aos alunos para que construam parte do mapa ou fazer a proposta da
pergunta focal e deixar que os alunos decidam quais conceitos devem ou nao fazer
parte do mapa conceitual.

Ap6s uma introducdo sobre as substidncias e como sido constituidas, o
professor pode propor aos alunos a montagem de um mapa conceitual, a fim de
constatar se os alunos entenderam as relagdes que existem entre os conceitos. Neste
caso, o professor fornece a pergunta focal e os conceitos que devem fazer parte do

mapa, como podemos ver na figura 4.
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Figura 4: Conceitos que devem fazer parte do mapa conceitual

Pergunta focal: Como as substancias sdo formadas?

Elétrons Atomos

[ Substdncias ] [ Moléculas ]

Fonte: LOCATELLI (2010)

A partir disso, os alunos devem criar relagbes entre dois ou mais conceitos,
utilizando-se de termos de ligagbes, e assim construir o mapa conceitual, conforme
exemplificado na figura 5.

Figura 5: Mapa finalizado, com todos as relagdes entre os conceitos estabelecidas.

Substincia

1

& formada por grupos de

Moléculas

I+

sdo formadas de

Atomos

. contém certo
Elétrons |[4—— . — 5
- numero de Protons

'F

Méutrons

'

Fonte: LOCATELLI (2010).

Entre os possiveis usos para os mapas conceituais, podemos citar as
possibilidades apontadas por Correia, Silva e Junior:

Os MCs sao frequentemente utilizados para identificar os
conhecimentos prévios dos alunos, para acompanhar o processo de
mudanga conceitual ao longo da instrugcdo, para verificar a
organizagdo dos conceitos numa disciplina e para avaliar grades
curriculares. Além disso, os MCs podem ajudar no processo de
arquivamento e compartilhamento de informagdes obtidas a partir de
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especialistas, bem como mediar processos colaborativos, estimulando
a interacdo social por meio da linguagem. (CORREIA; SILVA;
JUNIOR, 2010, p. 1).

A partir da construgdo dos mapas, os professores conseguem indentificar de
maneira mais eficaz dificuldades apresentadas pelos alunos, ja que é necessario que
eles estabelecam relagdes entre diferentes conceitos para chegar a proposigdes
verdadeiras. Além dos professores conseguirem pontuar possiveis erros de
aprendizagem, os préprios alunos podem identificar dificuldades em relacionar
determinados conceitos, pois devem ter um entendimento bastante significativo do
conteudo para conseguir fazer as relagoes.

Apesar de ser uma atividade que permite essas possibilidades para professores
e alunos, é bastante comum os alunos os confundirem com mapas mentais, os quais
nao trazem relagdes diretas entre dois conceitos, fazendo-se necessaria a explicagao
sobre o conteudo apresentado nele, tornando mais dificil para o professor perceber
se existe alguma dificuldade de entendimento sobre o conteudo. Neste caso,
demanda tempo até que os alunos entendam que devem fazer relag¢des significativas

entre os conceitos.

3.4 Experimentagao no Ensino de Quimica

A origem do trabalho experimental nas escolas foi, ha mais de cem
anos, influenciada pelo trabalho experimental que era desenvolvido
nas universidades. Tinha por objetivo melhorar a aprendizagem do
conteudo cientifico, porque os alunos aprendiam os conteudos, mas
nao sabiam aplica-los. (GALIAZZI, et al., 2001. p. 252).

Uma das dificuldades que os alunos encontram no ensino de Quimica é
relacionar a teoria e a pratica e, consequentemente, com a realidade a sua volta.
Quando o aluno ndo consegue relacionar as teorias (conhecimento cientifico) vistas
em sala, pode-se dizer que nao foram capazes de compreender, de fato, a teoria
(REGINALDO; SHEID; GULLICH, 2012). Assim,

[..] se pode afirmar ser tdo errado separar pratica da teoria,
pensamento de acgdo, linguagem de ideologia, quanto separar ensino
de conteudos de chamamento ao educando para que se va fazendo
sujeito do processo de aprendé-los. Numa perspectiva progressista o
que devo fazer é experimentar a unicidade dindmica entre o ensino do
contetdo e o ensino de que é e de como aprender. E ensinando
matematica que ensino também como aprender e como ensinar, como

34



exercer a curiosidade epistemoldgica indispensavel a produgédo do
conhecimento (FREIRE, 2002, p. 47).

Freire reitera que, para compreender a teoria, € necessario experiencia-la, uma
coisa ndo existe sem a outra. Durante a experimentagcdo em Quimica, se esta for
utilizada numa perspectiva adequada pelo professor, os alunos constroem o
conhecimento de forma integrada, podendo evidenciar as relagdes entre teoria e
pratica.

Quando se fala em experimentacdo, podem ser evidenciadas trés
possibilidades diferentes para seu uso: a demonstrativa, investigativa e de verificagao
(OLIVEIRA, 2010). Cada uma delas com caracteristicas especificas que devem ser

levadas em conta pelo professor antes de planejar e aplicar uma atividade.

3.4.1 Experimentagao Investigativa

Caracteriza-se pela participacao bastante ativa dos alunos durante o processo
de construgdo do conhecimento, cabendo ao professor mediar ou facilitar esse
processo. Esse tipo de experimentacdo parte de uma situagdo problema que é
apresentada ao aluno que, a partir de discussbes e trocas de experiéncias e
conhecimento, é capaz de elaborar solucdes para o problema inicial. E possivel
verificar um maior envolvimento intelectual e pratico dos alunos (OLIVEIRA, 2010).
Segundo Suart e Marcondes,

[...] se uma aula experimental for organizada de forma a colocar o
aluno diante de uma situagao problema, e estiver direcionada para a
resolugcédo deste problema, podera contribuir para o aluno raciocinar
logicamente sobre a situagéo e apresentar argumentos na tentativa de
analisar os dados e apresentar uma conclusao plausivel. Se o
estudante tiver a oportunidade de acompanhar e interpretar as etapas
da investigacao, ele possivelmente sera capaz de elaborar hipoteses,
testa-las e discuti-las, aprendendo sobre os fenbmenos quimicos
estudados e os conceitos que os explicam, alcangando os objetivos de
uma aula experimental, a qual privilegia o desenvolvimento de
habilidades cognitivas e o raciocinio légico (SUART; MARCONDES,
2008, p. 2).

A partir de uma situacao problema, o aluno é desafiado a resolvé-la, através de
discussao e ha uma troca de conhecimento entre eles, que sdo motivados a refletir

sobre o assunto e tomar decisoes no decorrer da atividade.
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A experimentacéo investigativa, na maioria das vezes, ndo segue um roteiro ja
pré-determinado e fechado pelo professor: por se tratar de uma tomada de decisbes
por parte dos alunos, a atividade deve ter maiores possibilidades de ser modificada

durante sua realizacao.

3.4.2 Experimentagcdo Demonstrativa

Nos experimentos demonstrativos, o professor é quem realiza a
experimentagdo, enquanto o aluno apenas observa o que esta sendo realizado.
Quando utilizada, pretende demonstrar um fenébmeno que dé a possibilidade ao aluno

compreender o conceito que esta por tras do fenémeno.

Uma experimentacdo demonstrativa propde atividades praticas
voltadas a demonstracéo de verdades estabelecidas. Estas atividades
geram crenga nas ciéncias e geralmente néo permitem compreender
a sua construgcdo, nem tampouco contribuem para a visualizagdo do
conhecimento no seu todo. Por tras dessa ideia de demonstracéo,
encontra-se, implicita com frequéncia, a ideia da existéncia de
verdades definitivas (ROSITO, 2008, p. 200).

Apesar de, na maioria das vezes, ser utilizada apenas como demonstracéo
para o aluno visualizar o conceito na pratica, o professor pode propor uma aula
demonstrativa e investigativa, fazendo com que os alunos participem, nao da parte

pratica, mas da parte de elucidacdo dos questionamentos propostos pelo docente.

3.4.3 Experimentacao de Verificacao

Caracteriza-se por verificar algumas leis ou teorias através de experimentos,
0S quais sao realizados pelos alunos seguindo um roteiro pré-estabelecido pelo
professor. Esse roteiro guia o aluno para resultados esperados pelo docente.
Geralmente, os resultados desses experimentos sao previsiveis e as explicagdes
sobre os fendmenos sao conhecidas pelos alunos, ndo dando a oportunidade para
que eles pensem sobre as razdes para os fendbmenos ocorrerem.

Quando aplicadas, elas fazem com o que o ensino seja algo mais palpavel para
os alunos, fugindo um pouco apenas dos livros, além de motiva-los por proporcionar
a visualizacdo dos fenbmenos que aprenderam em sala de aula (OLIVEIRA, 2010).

Ainda segundo a autora, esse tipo de atividade requer um conhecimento prévio sobre
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o conteudo por parte dos alunos, portanto, fazendo-se necessario ser realizada apds
a aula expositiva.
Na figura 6, apresentam-se os diferentes tipos de experimentacdo e suas

respectivas vantagens e desvantagens, papel do professor e do aluno durante a

atividade.
Figura 6 — Principais caracteristicas das atividades experimentais de
demonstragao, de verificagdo e de investigacéo.
Tipos de abordagem atividades experimentais
DEMONSTRACAD VERIFICACAD INVESTIGACAD
Executar o experimento; Fiscalizar a atividade dos Crientar as atividades;
Papel do S L - | - ;
fomecer as explicagoes aluncs; diagnosticar e comgir | incentivar e guestonar as
professor . e
para os fendmenocs emos decizbes dos alunos
Ob=servar o experimento; Executar o experimento; Pesquizar, plansjar e ex-
Papel do aluno em alguns casos, sugerir explicar os fendmenos ecutar a atividade; discutir
explicagbes ob=ervados explicagdes
Roteiro de Fechado, estruturado e Ausente ou, quando
atividade experi- | de posse exclusiva do Fechado e estnuturado presente, aberto ou ndo
mental professor esinsturado
) - A atividade pode sera
Posicio ocupada E:Imt?' ;;a;a |Iustra|;r::u: Apos a abordagem do con- | propria aula ou pode
na aula . ap(i:?m ordage teddo em aula expositiva OCOmer previamente &
abordagem do conteddo
) Os alunos t&m mais Os alunos ocupam uma
ﬁ“ﬁgﬂ%?&tﬂﬁh facilidade na elaboragio posicio mais ativa; ha
e de explicacdes para os espaco para criatividade
expositiva; Uteis quando - o .
Algumas n&o ha recursns materiais fenomencs; & possivel e abordagem de temas
vantagens Ol B50600 ﬁm'c:; suﬁcient:; verificar afravés das expli- socialmente relevantes;
tﬁ alunos captes dos alunos se os o “emo” & mais aceito &
pﬁ::}a 5 0% .";.m“ conceites abordados foram confribul para o apren-
reglizarem a pratica bem compreendidos dizado
A zimples observacio do Pouca contribuicdo do ponto .
expenmento pode ser um de vista da aprendizagem Req u:ar mgr tm-lpc'
Al fator de desmotivagso; & de conceitos; o fato dos pE?cm sua re LZEE‘?O'
degsl:r"aﬁ ens miais dificil para manter a resuftados serem relati- ox ue'yrn-:l:ipao#galﬁnos
H atengdo dos aluncs; ndo vamente previsiveis ndo e L
. ; B o na pratica de atividades
ha garantia de gque todos estimula a curiosidade dos . ;
w . experimentais
estarao envolvidos aluncs

Fonte: OLIVEIRA (2010)

A experimentacdo que exige um maior envolvimento dos alunos, intelectual e
pratico, é a experimentagao por investigacao. Nela, através de discussdes e troca de
conhecimentos, os alunos sido colocados em uma situacdo-problema e devem
elaborar solugdes para essa ocasido. Diferentemente das experimentagbes de
verificacdo ou demonstrativa, nas quais os alunos simplesmente seguem roteiros, nao
sdo submetidos a desafios, apenas seguem uma receita de bolo.

Em geral, a utilizagdo dos experimentos para este fim, é feita através
da entrega de roteiros ou guias de pratica e posterior aplicacdo de
questionarios. Surge uma questao: seria esta a melhor maneira de
investigar as ideias, crengas ou expectativas dos alunos com relagéo
ao topico? (GONCALVES, 2004, p. 10 apud OLIVEIRA; SOARES,
2010).
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Quando os alunos sédo submetidos a experimentagcdo de verificagdo ou
demonstrativa, a fim de obter apenas resultados ja esperados pelo professor, o aluno
nao é estimulado a encontrar hipoteses para o fendbmeno, ele apenas aceita o que foi
proposto, sem se questionar acerca do conteudo.

Apesar de nao estimular a resolugdo de problemas por parte dos alunos, os
experimentos demonstrativos podem ser utilizados quando ha escassez de material,
dificultando a pratica por diversos grupos, ou entdo quando o espago nao é apropriado
(OLIVEIRA, 2010). Além disso, demandam menos tempo, sendo uma atividade
bastante viavel para aplicar em uma aula, diferentemente da experimentagao
investigativa, que requer um tempo maior para a realizagao.

E necessario que as aulas praticas sejam bastante estruturadas e planejadas,
com objetivos claros e especificos, e que sejam ligadas a construgéo do conhecimento
do aluno, facilitando a percepc¢ao sobre a verdadeira importancia e razdo para o uso
da aula experimental. Porto et al. (2011) afirmam que:

A questdo é que muitos professores ndao compreendem que a
experimentacdo pode favorecer, mas nao garante, por si so, a
aprendizagem significativa dos alunos. (PORTO et al., 2011, p. 3).

O éxito durante as aulas experimentais s6 € alcangado quando os professores
estruturam a atividade de uma maneira que incentivem os estudantes a explorar,
desenvolver e modificar suas concepcdes acerca do assunto que estiver em
discussédo. (SILVA; ZANON, 2000 apud PORTO et al., 2011).

E funcdo do professor colocar os alunos diante de situacdes problemas para
que a partir da jungao tedrico-pratica, argumentagdo e questionamentos, os alunos
sejam capazes de resolver os problemas propostos.

Um exemplo bastante simples pode ser apresentado utilizando o conceito de
velocidade de reacdo. Em principio, quando tratado apenas em sala de aula, fazendo-
se uso de aulas expositivas, € um assunto que nao desperta a atencédo dos alunos e,
muitas vezes, incentiva a memorizacdo. Porém, quando abordado através de
experimentagdo, € possivel questionar os alunos de diversas maneiras: existe
diferenga entre as velocidades de reagdes onde os reagentes se apresentam na forma
de sdlidos inteiros e em pedacos? Se sim, o que explicaria essa diferenca? O sélido
vai reagir mais rapido em baixa ou alta temperatura? Como a temperatura influencia
na velocidade da reacdo?
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Nota-se que neste caso, nao existe roteiro pré-estabelecido. Os alunos, a partir
de uma situacdo problema, teriam que produzir explicacbes para os fendbmenos,
relacionando-os com a teoria.

A partir de um conceito bastante abordado no Ensino Basico, é possivel fazer
com que os alunos, durante uma aula experimental, pensem e relacionem aquilo que
foi visto em sala de aula com a pratica, além de fomentar as discussdes entre os
alunos, contribuindo para a troca de conhecimentos.

Essa pratica como metodologia alternativa de ensino, € bastante versatil, por
poder ser empregada com diversas finalidades, cada uma com suas vantagens e
desvantagens (participacdo efetiva ou ndo dos alunos, tempo da atividade)
(OLIVEIRA, 2010). O professor deve ter bastante conhecimento sobre o objetivo que

deseja alcancgar e sobre os tipos e caracteristicas da experimentagao.

3.5 Analogias e modelos

A representacdo de conceitos através de analogias faz parte do cotidiano de
todas as pessoas e € comumente utilizada para explicar alguma coisa a alguém
através da comparacao baseada nas semelhangas entre conceitos diferentes. No
contexto pedagogico, podem ser um recurso bastante util, exatamente por estabelecer
essas relagdes entre dois dominios diferentes; sendo necessario que um dominio seja
familiar aos estudantes, ou seja, conhecido por ele (dominio de analogia) e que o outro
seja desconhecido pelo aluno (dominio alvo) (GLYNN, 1998 apud TERRAZZAN;
FERRAZ, 2003).

Para autores como Bozzeli e Nardi (2004), as analogias sédo ferramentas
bastante uteis no ensino e sdo capazes de desenvolver a capacidade cognitiva dos
alunos, estimular a criatividade e propiciar a evolugao conceitual. Monteiro e Justi
(2000), discutem as diferencas entre as analogias e afirmam que:

A funcao de uma analogia pode ser explicativa ou criativa. No primeiro
caso, a analogia apresenta novos conceitos em termos mais familiares
para o individuo. No segundo caso, ela “estimula a solu¢cdo de
problemas existentes, a identificacdo de novos problemas e a
elaboragdo de novas hipoteses. (GLYNN, 1989 apud MONTEIRO;
JUSTI, 2000, p. 68).
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Quando utilizadas no Ensino de Ciéncias, as analogias podem apresentar
funcdo explicativa; os professores apresentam “uma explicagdo mais acessivel ao
aluno para algo de dificil compreensao” (JUSTI; MENDONCA, 2008, p. 2).

A Quimica é uma Ciéncia que aborda conteudos bastante abstratos e cujas
explicagbes podem se encontrar em trés niveis: o0 macroscopico, 0 microscopico e o
simbolico (FERREIRA et al., 2007). As analogias mostram-se bastante importantes e
eficazes, por serem capazes de utilizar um dominio que esteja mais préximo do aluno.
Ferraz e Terrazzan indicam que as analogias,

[...] na perspectiva da educacdo em ciéncias (portanto a perspectiva
que estamos adotando), sao ferramentas de uso frequente no
processo de construcdo das nocbes cientificas, estabelecendo
relagbes entre sistemas distintos. Ou seja, um sistema conceitual
cientifico e um sistema conceitual mais familiar. Os conceitos
cientificos considerados pelos alunos um tanto “indigestos” sdo mais
facilmente compreendidos com o uso destes recursos que tornam os
conceitos mais “palataveis”. (TERRAZZAN; FERRAZ, p. 214, 2003).

Nos livros didaticos, elas sao utilizadas de maneira muitas vezes inadequadas,
como por exemplo, uma analogia comum para apresentar o conceito de numero
quanticos, como o “enderego do elétron” (figura 7). Pode-se passar ao aluno a ideia

de que o elétron esteja localizado exatamente a partir destes numeros.

Figura 7: Analogia sobre numeros quanticos

Por analogia, podemos dizer que um elétron é localizado por seus quatro nUmeros quanticos, da
mesma maneira que uma pessoa € localizada por seu endereco — nome da rua, nimero do prédio,
andar e nimero do apartamento. Assim, podemos enunciar o principio da exclusdo de Pauli:

Num atomo, nao existemn dois elétrons com os quatro numeros quanticos iguais.

Fonte: SILVA; LIMA; SILVA (2010).

Portanto, embora estas semelhancas sejam atribuidas a fim de facilitar o
processo de aprendizagem dos alunos, aproximando dois diferentes assuntos: o
assunto cientifico e pouco familiar ao aluno (os numeros quanticos) e o dominio mais
familiar (endereco), estabelecendo relagbes entre os dois, se ndo utilizadas de forma
adequada e coerente pelo professor, podem ser prejudiciais a aprendizagem do aluno.

O uso de analogias no Ensino de Quimica é muito importante por facilitar a
compreensao de certos conceitos abstratos para o aluno, principalmente os

localizados no ambito das explicagbes microscopicas. Elas podem fazer a ligagao
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entre o conhecimento prévio dos alunos, na construcdo de um novo conhecimento,
atrelando o conhecido com o desconhecido, levando a uma reestruturagdo das
informagdes, formando um novo esquema ou acrescentando novas informacdes
aquelas ja existentes (JUSTI; MENDONCA, 2008).

E necessario, entretanto, tomar cuidado ao utilizar uma analogia ja construida;
alguns alunos podem enfrentar dificuldades de aceitabilidade — as vezes o conceito
que deveria ser familiar ao aluno nao o €, dificultando o entendimento, sendo, entéo,
importante que o aluno também, participe do processo de construgao das analogias.
Além disso, os alunos podem utilizar as analogias como sendo os conceitos em si
(JUSTI; MENDONCA, 2008). Para as autoras,

Para que as analogias possam contribuir para a aprendizagem é
importante o professor levar em consideragao que (i) seu uso torna-se
recomendado quando o dominio alvo é dificil de ser compreendido
e/ou visualizado pelos alunos e (ii) as relacdes entre os dois dominios
devem ser facilmente compreendidas pelos alunos. Além disso, elas
devem ser claras, simples e faceis de serem lembradas. (JUSTI;
MENDONCA, 2008, p. 2).

Os professores devem reconhecer a importancia e o potencial do uso de
analogias no ensino, fazendo com que os alunos atrelem conhecimentos prévios com
o0 conhecimento cientifico (pouco familiar), facilitando a construcdo do conceito

cientifico.

3.6 Tecnologias da Informag¢ao e Comunicagao (TIC)

Computadores, celulares, tablets ja fazem parte da rotina da maior parte da
populacdo mundial, provocando, nos ultimos anos, uma verdadeira revolugao nas
tecnologias de informagédo e comunicacéo, pela massiva quantidade de informagéao e
velocidade com que estas chegam até nés. Essa revolugao chegou até a sala de aula;
educadores estdo procurando meios para inserir estas tecnologias no ambiente
escolar de uma maneira eficaz quanto a constru¢do do conhecimento durante o

processo de aprendizagem.

O uso do computador no ensino é particularmente importante nos dias
de hoje. A busca e a articulacdo de informacdes sao facilitadas pelos
dados disponiveis na rede mundial de computadores. E claro que a
confiabilidade das fontes de informagao deve ser objeto de atengao do
professor. Ha também, hoje em dia, um conjunto de programas para o
ensino de Quimica disponivel (no mercado e na rede), cuja aplicagéao
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aos alunos deve ser avaliada pelo professor, levando em consideragao
a qualidade do programa, das informacbes fornecidas, o enfoque
pedagdgico, a adequagao ao desenvolvimento cognitivo do aluno e a
linguagem. Esse recurso também pode ser usado pelo professor ou
pelo aluno para a criagcao de seus préprios materiais: na redagao de
textos, simulacao de experimentos, construgdo de tabelas e graficos,
representacdo de modelos de moléculas. E também um meio agil de
comunicagao entre o professor e os alunos, possibilitando, por
exemplo, a troca de informagdes na resolugcdo de exercicios, na
discussdo de um problema, ou na elaboragao de relatérios. (BRASIL,
2002, p. 109).

Atualmente, a escola ndo tem como fugir dessa realidade; os jovens estao
completamente imersos nessa realidade tecnoldgica, tém acesso a uma enxurrada de
conteudo e informacéao a partir de um clique. Portanto, é bastante importante que a
escola se adeque a realidade dessa nova geragao, composta por aqueles que
nasceram no século XXI e sdo chamados de nativos digitais. Segundo Presky (2001
apud Lemos 2009),

Os nativos digitais sdo acostumados a receber informag¢des muito
rapido. Eles gostam de processos paralelos e ao mesmo tempo. Eles
preferem graficos a textos. utilizam acessos randémicos como
hipertextos e funcionam melhor em rede. Os nativos digitais preferem
jogos do que “trabalho sério” (PRESKY, 2001 apud LEMOS, 2009, p.
39)

As caracteristicas que essa 12 geracao tecnoldgica apresenta, torna necessario
que os educadores insiram as tecnologias no contexto escolar, a fim de tornar as aulas
mais dindmicas e que contemplem essa quantidade de conteudos aos quais os alunos
tém acesso diariamente.

Os nativos digitais, também chamados de “Homo Zappiens” (VENN;
VRAKKING, 2009, apud SANTOS, 2014), possuem o cognitivo delineado pelas
tecnologias; possuem o desenvolvimento tecnocognitivo por terem sido concebidos
dentro de uma intimidade com as tecnologias, aprendendo de forma contextualizada
e dindmica. As demais geragoes, primeiramente recebiam as instru¢des tecnoldgicas
para, apenas posteriormente, aplica-las. Na opinido de Ferreiro,

Estamos assistindo a uma mudanca geracional, porque os experts em
informatica sdo os jovens, e temos que acreditar neles. Isto abre um
grande potencial educativo, se os professores consentirem em deixar-
se guiar pelos jovens, aprender com eles — o que permitiria mudar um
pouco as relagdes no ensinar e aprender, sempre de cima para baixo
(FERREIRO, 2001, p. 24).
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Os alunos que s&o nativos digitais (PRESKY, 2001 apud LEMOS, 2009),
trazem uma bagagem tecnoldgica muito grande quando chegam a escola. Tém a
informacdo que quiserem a apenas um clique, portanto, cabe ao professor utilizar
estas habilidades dos alunos e passar a aprender também com eles e ndo apenas o
contrario. O professor deixa de ser o unico detentor de conhecimento: o estudante é
capaz de trazer muita informacéo para sala de aula. Cabe ao docente adequar isso
ao ambiente de aprendizagem, formando um aluno com pensamento critico acerca
dessa quantidade de informacgao que chega até ele.

E importante que haja uma reformulacdo nos métodos de ensino a fim de que
as tecnologias da informacdo e comunicacdo (TIC) sejam inseridas no contexto
escolar, utilizando recursos computacionais para promover melhorias no processo de
ensino. Lucena (1992), afirma que a informatizacdo da sociedade é irreversivel,
portanto, a escola deve também se informatizar, sendo correra o risco de ndoser mais
compreendida e perder o interesse das novas geragoes.

As Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TICs) s&o conjuntos
tecnolégicos utilizados de forma integrada, capazes de atingir o objetivo comum:
informar e comunicar (SANTOS, 2014). Além de ser uma estratégia alternativa para o
ensino em sala de aula, o uso das TICs possibilita 0 ensino de conteudos educacionais
mesmo a longas distancias, fazendo com que esse tipo de aprendizagem seja
caracterizado pela mobilidade; aluno e professor podem estar distantes um do outro
€ Mmesmo assim ocorrera o processo.

O computador deve ser visto como um recurso que auxiliara o professor
durante o processo de aprendizagem.

O computador, como qualquer outro recurso tecnolégico usado nas
escolas, por si sé ndo é capaz de fazer milagres. Ele é ferramenta a
ser usada de acordo com um planejamento, que norteie a pratica
docente, sendo indissociavel a uma metodologia de ensino.
(FERREIRA, 2009, p. 73).

E necessario, portanto, que os professores enxerguem o computador como um
recurso auxiliador e ndo acreditar que apenas a sua utilizagao resolvera os problemas
de aprendizagem. E necessario realizar uma atividade bastante planejada, com
objetivos bem especificos. Para Teixeira e Araujo,

A informatica ou o uso do computador vem a ser mais uma ponte no
estreitamento da relagdo teoria-pratica. A versatilidade na
manipulagdo do computador permite que o individuo possa vivenciar
e realizar experimentos ou produzir textos, ou realizar pesquisas sobre
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temas aos quais nunca poderia ter acesso através de meios reais ou
mesmo cuja realizagcdo demandaria uma infraestrutura inviavel a
maioria das escolas. Além disso, o computador permite tanto a
realizacao de operacgdes individuais, onde o educando vai navegando
por assuntos do seu interesse quanto uma socializagdo através do
relacionamento com pessoas distantes tanto geograficamente como
muitas vezes culturalmente. (TEIXEIRA,; ARAUJO, 2007, p. 4).

Professores que utilizam as TICs no contexto escolar podem oferecer aos
alunos novos caminhos de aprendizagem, fugindo do modelo tradicional ao qual os
educandos estdo acostumados. Além disso, os alunos, atualmente, sentem-se
bastante motivados quando podem usar os recursos tecnolégicos, pois esta
alternativa pode utilizar em sala de aula recursos cotidianos aos quais os estudantes
ja estdo acostumados. Entretanto, sdo necessarios cuidados no uso destes
instrumentos. Teixeira e Araujo indicam que:

Para que o educador conduza o processo de educagido com o uso do
computador é necessario que ele conheca as diversas formas de usar
a maquina. Ele deve se guiar com curiosidade pelos sites da internet
e pelas novas formas de comunicagdo que surgem na rede mundial
de computadores. E necessario também que ele esteja sempre atento
ao que atrai os alunos nesse mundo virtual onde inovagbes e
novidades fazem parte da sua propria dindmica. E é importante que o
educador saiba como alertar para os riscos e beneficios que a internet
traz, estimulando os alunos a usarem a rede de forma cautelosa e em
atividades que Ihes proporcione crescimento. (TEIXEIRA; ARAUJO,
2007, p.5).

No contexto do estudo da Quimica, as TICs, podem se constituir em
importantes ferramentas de ensino e aprendizagem. Como exemplo, é possivel citar
a visualizagdo das rotagdes das ligagbes quimicas das moléculas e observar as
influéncias na estrutura de cada composto quimico, algo que sem a ajuda de um
software especifico torna-se bastante abstrato e de dificil entendimento por parte dos
alunos. Ainda em relagdo ao uso de tecnologias no Ensino de Quimica, Meleiro e
Giordan (1999), apontam que,

[..] a transformacdo da tela do computador em um “laboratério
experimental”, na qual sdo atualizadas as estiliza¢cdes de fenébmenos
fisicos e quimicos, com o intuito de representar como a natureza se
comporta sob determinadas condi¢des. Assim, ao representarmos as
moléculas em perspectiva tridimensional, por exemplo, estamos
superando a limitacdo da representagcdo de imagens bidimensionais,
que nao contemplam satisfatoriamente o tema “estrutura da matéria”,
uma vez que muitas propriedades de uma substancia sdo explicadas
com base na disposicdo espacial dos atomos que a constituem
(MELEIRO; GIORDAN, 2003, p. 5).
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Existem diversos softwares que simulam laboratérios de quimica, a fim de
simular experiéncias e reagdes de forma facil e segura. Diversos reagentes, vidrarias
e equipamentos laboratoriais sdo disponibilizados possibilitando a realizagao virtual
de diversas experiéncias. E possivel, em uma experiéncia, variar as quantidades e
concentragbes dos reagentes, proporcionando diferentes resultados que podem ser
confrontados pelos alunos. Em escolas que nao tenham laboratério, ou escassez de
reagentes, a utilizacdo desses programas € uma forma dos alunos poderem ver na
pratica alguns dos conteudos vistos em sala de aula, tornando-se uma opgao bastante
acessivel aos professores.

Um dos problemas enfrentados pelos professores durante a implementacao
das TICs no ensino, é a falta de dominio dessas tecnologias. Os professores
apresentam dificuldades em lidar com as tecnologias em prol do ensino. Muitos
professores tém o interesse de utilizar as TICs, mas ndo sabem como fazer e nao se
sentem preparados o suficiente (ROSA, 2013). Porém, além de dominar o uso das
tecnologias, os professores devem reconhecer de que modo a tecnologia pode
favorecer o trabalho durante o processo de ensino aprendizagem. A tecnologia, por si
s6, ndo vai melhorar o processo educativo, é necessario que haja uma integracao
entre os recursos tecnolégicos de forma significativa no processo de ensino-
aprendizagem (ALMEIDA, 2009, apud ROSA, 2013). Para o autor:

E importante ir além do acesso, proporcionar condicdes para que os
alunos e demais membros da comunidade académica possam se
expressar por meio das multiplas linguagens, de modo a utilizar as
operacOes e funcionalidades das tecnologias, compreendendo suas
propriedades especificas e potencialidades para producao do
conhecimento e do desenvolvimento pessoal e cultural. (ROSA, 2013,
p. 223).
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4. Discussao e Consideracgoes

A utilizacdo das metodologias alternativas para o Ensino de Quimica requer
uma preparacao, por parte dos professores, ainda maior do que para as aulas
tradicionais. E necessario que os docentes tenham bastante claros os objetivos que
pretendem alcangar ao utilizar cada método e conhecer as caracteristicas, pontos
positivos e negativos de cada uma das atividades que pretendem aplicar.

Apesar de auxiliarem bastante durante o processo de ensino e aprendizagem,
os professores devem compreender que os métodos e estratégias devem apenas
auxilia-los; ndo devem ser usadas em todos os momentos, as aulas tradicionais nao
necessitam ser descartadas e podem ser intercaladas com esses métodos e
estratégias.

Realizamos neste trabalho um levantamento das caracteristicas de cinco
propostas indicadas pela literatura como passiveis de favorecer a aprendizagem dos
alunos , colocando-os em posi¢ao ativa durante o processo. No quadro 1 realizamos
esta sintese, sem a pretensdo de esgotar esta analise, indicando as suas principais
caracteristicas, o papel do professor e do aluno, bem como seus pontos positivos e
negativos.

A sintese realizada indica que dentre todas as estratégias de ensino
analisadas, os mapas conceituais, experimentagcéo por investigagcado e os jogos, sdo
0s que apresentam as melhores oportunidades para que os alunos sejam os agentes
ativos durante o processo de aprendizagem. Nas demais estratégias, o aluno ser ou
nao ativo durante a construcdo do conhecimento, depende de qual atividade sera
proposta pelo professor.

Dentre as técnicas discutidas durante esse trabalho, eu, como professora,
escolheria 0os mapas conceituais para auxiliar durante o processo de ensino e
aprendizagem dos alunos. Acredito que os mapas auxiliam bastante os alunos durante
esse processo, ja que é necessario fazer relagdes entre os conceitos aprendidos, a
fim de responder uma pergunta focal. Neste tipo de atividade, o professor consegue
identificar, de maneira bastante pontual, possiveis dificuldades durante a construgao
das relacdes entre os conceitos abordados.

E importante que os professores tenham em mente que as metodologias

alternativas nao estdo a disposicdo para substituir as praticas anteriores, elas vao
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auxiliar os professores durante as aulas, complementando as praticas de ensino
cotidianas. Sem um objetivo muito bem determinado pelo docente, essas estratégias
podem perder o sentido educativo, tornando-se apenas aderegos durante as aulas.
Acredito que a utilizacdo dessas metodologias proporcionem ao professor uma
relagdo com os alunos mais direta, conseguindo enxergar possiveis dificuldades
durante a construgdo do conhecimento, a partir de uma integracdo nesse processo.
Além disso, os alunos passam a ter uma outra visao sobre a Quimica, ja que sentem-

se motivados pelos desafios propostos.
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Quadro 1: Caracteristicas dos estratégias e técnicas descritos

Técnicas e Estratégias de Ensino

Caracteristicas

através de jogos
para motivar os

assimilam os

conteudos de uma

simular situagdes

distantes da realidade

Representagao grafica
de conceitos e suas

Jogos Musica TIC Mapas Conceituais Experimentagao Modelos e Analogias
B Através de Verificagao: verificam ou confirmam alguma lei
Mescla da fungao e
. .3 parddias, os alunos | Softwares capazes de
educativa e ludica

ou teoria.
Demonstrativo: professor executa o

Comparagéo entre dois

Exerce papel ativo

agente ativo.

Pode exercer tanto

ativo.

Pode ser apenas

atividade para onde
deseja.

conceitos (um conhecido e
inter-relacBes experimento a fim de ilustrar algum contetdo. d.foutrot desgonhegdo)
maneira mais do aluno. : ‘ot : TR iferentes, baseadas em
alunos. atrativa Investigativo: a partir d~e S|tua(;oe~s problema, suas semelhangas.
: os alunos propdem solugdes.
Verificagao: responsavel por acompanhar e

] ] o fiscalizar os alunos.
Papel do Figura como Pode ser o Pode figurar como Apenas direciona a
professor mediador da mediador ou o mediador ou agente

atividade.

Demonstragao: executa o experimento e
explica os fendbmenos.
Investigagao: orienta os alunos e questiona
suas decisdes.

Pode atuar tanto como
mediador quanto agente
ativo.

Papel do aluno

no processo de
aprendizagem.

Propicia uma
reflexdo sobre o

papel de

observador quanto
ativo no processo
de aprendizagem.

Reforga conceitos ja

observador ou agente

ativo durante o
processo de

aprendizagem.

Exerce papel ativo; é

quem constroi o0 mapa

e estabelece as
relagdes.

Verificagdo: executa o experimento a fim de
explicar os fendmenos.

Demonstragao: exerce o papel de observador.

Investigagao: excerce o papel ativo; realiza o
experimento e discute as possiveis explicagdes.

Pode exercer tanto papel
de observador quanto ativo
no processo de
aprendizagem.

Pontos positivos

conteudo de uma
maneira divertida e
desafiadora para os
alunos.
Podem perder a
funcéo educativa e

aprendidos e

podem estimular a

criatividade dos
alunos.

Podem levar

Alunos tém afinidade
com esse tipo de
tecnologia.

Professor consegue
detectar erros
conceituais dos
alunos.

Verificagao: permite ao professor verificar se
os conceitos foram bem compreendidos.

Demonstragao: demandam pouco tempo.

Investigagao: aluno exerce uma posicao
bastante ativa.

Apresentam uma
explicagdo, sobre algo de
dificil compreensao, mais
acessivel ao aluno.

Pontos negativos

virar apenas um
jogo para a
diversdo dos alunos
Oou apenas um
aparato didatico.

apenas a
memorizagao dos
conteudos.

Professores sentem-se
despreparados por néo
dominarem essas
tecnologias.

Demanda tempo até
que os alunos
consigam fazer as
inter-relagbes entre
dois conceitos.

Verificagao: os resultados ja previsiveis ndo
estimulam a curiosidade dos alunos.

Demonstragao: desmotivagao do aluno por ser
apenas observador.

Investigativa: requer muito tempo para sua

Fonte: Autor

realizagao.

As vezes, o conceito que
deveria ser familiar ao
aluno ndo é, causando
dificuldade no
entendimento.
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