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RESUMO

Atualmente varios alunos utilizam videos para sanar dividas com relacdo ao que foi exposto
em sala de aula. Mas, sera que esses alunos, além de assistirem, também produzem videos? E,
se produzem, como se comunicam em videos que exploram contetdos de Matematica? Esta
pesquisa, apresentada neste trabalho como uma metéfora da producdo de videos, tem por
objetivo investigar qual a natureza da comunicacdo na Escola Béasica quando videos sdo
produzidos em aulas de Matematica. O trabalho de campo foi desenvolvido com turmas de
nono ano em trés escolas municipais da cidade de Blumenau (SC): EBM Felipe Schmidt,
EBM Quintino Bocailva e EBM Wilhelm Theodor Schiirmann. Nessas escolas, os alunos
trabalharam em grupos e cada um deles produziu um video com conteido matematico. Esse
processo de producéo foi dividido em cinco etapas: (i) Apresentacdo da proposta e de ideias
de videos (animacao, videoaula, encenacdo, video com slides, entre outros); (ii) Elaboragéo
do roteiro; (iii) Gravagdo das Imagens; (iv) Edicdo das cenas e (v) Exibicdo dos videos para a
turma. No total, foram produzidos 19 videos. Todas essas etapas foram registradas em audio e
video, consistindo, junto com o diario de campo, as entrevistas e os videos produzidos, nos
dados da pesquisa. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, em que o foco principal de analise é
0 processo de producdo dos videos, destacando-se as escolhas realizadas pelos produtores dos
materiais. Esse processo de producdo foi embasado e analisado a luz da Teoria da Semiotica
Social, da multimodalidade e do construto tedrico seres-humanos-com-midias. O processo de
producdo consistiu em um coletivo de atores humanos (entre eles alunos, professores,
familiares e colegas) aliados a um coletivo de atores ndo humanos (como cameras, editores de
videos, softwares, entre outros) que, ao final, contribuiram, em sua coletividade, na producéo
do significado emitido no video. Percebe-se que os videos potencializaram a comunicagao
multimodal, tendo os produtores utilizado, para isso, diversos modos, como a oralidade, a
escrita (em lingua materna e a simbologia Matemética) e a representacdo visual,
caracteristicos da linguagem Matematica, aliados a gestos, audio, imagem em movimento,
figurino e cenario, caracteristicos da linguagem cinematografica. A escolha de cada um desses
modos partiu de um processo de negociacdo entre os produtores, ao longo do qual optaram
pelos modos que consideravam potencializar as explicacbes do conteddo matematico
explorado. Para que os produtores comuniquem o conteudo, é necessario que o estudem e
compreendam, de maneira que possam explica-lo no video. Essa explicacdo, muitas vezes, € a
combinacdo de uma linguagem ndo formal da Matematica com gestos, imagens, som, entre
outros. O aluno, em geral, verbaliza o seu entendimento do conteitdo com suas préprias
palavras, aliado a outros modos, apresentando um indicio daquilo que compreendeu desse
mesmo contedo e que pode ser, posteriormente, discutido em sala de aula, levando a uma
formalizagdo da linguagem. A producdo de videos se mostrou com um processo de carater
coletivo e multimodal, que, nessa interacdo dos seres-humanos-com-midias, contribuiu para a
comunicagédo dos produtores, culminando em sinais de sua aprendizagem.

Palavras-chave: Multimodalidade. Semiética Social. Seres-humanos-com-midias. Videos
digitais. Producéo coletiva.



ABSTRACT

Several students nowadays are using videos to address issues related to contents that have
been exposed in the classroom. But do these students, in addition to watching, also produce
videos? And, if they do, how do they communicate in videos that explore mathematical
contents? This research, presented in this work as a metaphor for the production of videos,
aims to investigate the nature of communication in the Middle School when videos are
produced in Mathematics classes. The field work was developed with ninth grade classes in
three public schools in the city of Blumenau (SC): EBM Felipe Schmidt, EBM Quintino
Bocaillva and EBM Wilhelm Theodor Schirmann. At these schools, students worked in
groups and each group produced a video with mathematical content. This process of video
production was divided into five stages: (i) Presentation of the proposal and ideas of videos
(animation, video-lesson, staging, video with slides, among others); (ii) Elaboration of the
script; (iii) Image Recording; (iv) Editing the scenes; and (v) Showing the videos to the class.
In the whole, 19 videos were produced. All these steps were recorded in audio and video,
consisting, together with the field diary, interviews and videos produced, in the research data.
It is a qualitative research, in which the main focus of analysis is the process of production of
the videos, highlighting the choices made by the producers of the materials. This process of
production was based and analyzed in the light of the Social Semiotics Theory, of
multimodality and of the theoretical construct humans-with-media. The production process
consisted of a collective of human actors (among them students, teachers, family and
colleagues) allied to a collective of non-human actors (such as cameras, video editors,
software, among others) who worked in the production of the meaning communicated by the
video. It is noticed that the videos enhanced the multimodal communication; in order to do so
the producers used several modes, such as orality, writing (in mother tongue and
Mathematical symbology) and visual representation, characteristic of the mathematical
language allied with gestures, audio, moving image, costumes and scenery, characteristic of
the cinematographic language. The choice of each of these modes was based on a process of
negotiation between producers, in which they chose the ways they considered to potentiate the
explanations of the mathematical content explored. In order to communicate the content, the
producers had to study and understand it, so that they could explain it in the video. This
explanation is often the result of the combination of a non-formal mathematical language with
gestures, images, sound, among others. The student usually verbalizes his understanding of
the content using his “own words” allied to other modes, presenting a clue to what he has
understood of that content, which can later be discussed in the classroom, leading to a
formalization of language. The production of videos showed to be a process of collective and
multimodal character, which, in this interaction of humans-with-media, contributed to the
communication of the producers, culminating in signs of their learning.

Keywords: Multimodality. Social Semiotics. Human-with-media. Digital videos. Collective
production.
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LISTA DOS VIDEOS PRODUZIDOS NO CENARIO DE INVESTIGACAO

Video

Escola

Endereco do video e QR Code

Situagéo-problema:
funcdo e passagem de
Onibus

EBM Felipe Schmidt

https://www.youtube.com/watch?v=nMttOghcc
gs&index=13&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuu
H_DpZkW_dv28Vv8D

Definicéo de fungéo

EBM Felipe Schmidt

https://www.youtube.com/watch?v=NvrpjLpC
kvU&index=14&list=PLiBUAR5Cdi60GspUu
uH_DpZkW_dv28Vv8D

Gréfico de uma funcéo

EBM Felipe Schmidt

https://www.youtube.com/watch?v=0NGBf9mO
Vu4&index=15&Iist=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH
_DpZkW_dv28Vv8D

Situacdo-problema:
chocolate

EBM Felipe Schmidt

https://www.youtube.com/watch?v=4GoyRf5KK
Fg&index=16&list=PLIBUAR5Cdi60GspUuuH_
DpZkW_dv28V8D

Situagéo-problema:
combustivel

EBM Felipe Schmidt

https://www.youtube.com/watch?v=a2UxZe5-
kaE&index=17&Iist=PLiBUAR5Cdi60GspUu
uH_DpZkW_dv28Vv8D

Operac0es Basicas

EBM Quintino Bocailva

https://www.youtube.com/watch?v=7z2CFAW
Yljc&index=19&Iist=PLiBUAR5Cdi60GspUu
uH_DpZkW _dv28V8D



https://www.youtube.com/watch?v=nMtt0ghccgs&index=13&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
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https://www.youtube.com/watch?v=NvrpjLpCkvU&index=14&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=NvrpjLpCkvU&index=14&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=NvrpjLpCkvU&index=14&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
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https://www.youtube.com/watch?v=0NGBf9mOVu4&index=15&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=0NGBf9mOVu4&index=15&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=4GoyRf5KKFg&index=16&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=4GoyRf5KKFg&index=16&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
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https://www.youtube.com/watch?v=a2UxZe5-kaE&index=17&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=a2UxZe5-kaE&index=17&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=7z2CFAWYljc&index=19&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=7z2CFAWYljc&index=19&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=7z2CFAWYljc&index=19&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
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https://www.youtube.com/watch?v=xyGvTqD
9Cv0&index=8&list=PLiBUAR5Cdi60GspUu
uH_DpZkW_dv28V8D

Poligonos EBM Quintino Bocaitiva
https://www.youtube.com/watch?v=toCJnlwC
SqA&index=12&Iist=PLiBUAR5Cdi60GspUu
uH_DpZkW_dv28V8D

Radiciagao EBM Quintino Bocailiva

Potenciagéo

EBM Quintino Bocailva

https://www.youtube.com/watch?v=cFSfuXG7
fXo&index=9&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuu
H_DpZkW_dv28V8D

Classificacao de Fracgdes

EBM Quintino Bocailva

https://www.youtube.com/watch?v=fl65ghhGj
zI&index=18&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuu
H_DpZkW_dv28Vv8D

Potenciagéo

EBM Quintino Bocailva

https://www.youtube.com/watch?v=jH61f1tfkh
M&index=10&Ilist=PLiBUAR5Cdi60GspUuu
H_DpzZkW_dv28Vv8D

Soma de Fracdes

EBM Quintino Bocailva

https://www.youtube.com/watch?v=xr2iyhy1B



https://www.youtube.com/watch?v=xyGvTqD9Cv0&index=8&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
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https://www.youtube.com/watch?v=xyGvTqD9Cv0&index=8&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=toCJnIwCSqA&index=12&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=toCJnIwCSqA&index=12&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=toCJnIwCSqA&index=12&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=cFSfuXG7fXo&index=9&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=cFSfuXG7fXo&index=9&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
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https://www.youtube.com/watch?v=xr2iyhy1B6k&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=11
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6k&list=PLIiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW _
dv28V8D&index=11

https://www.youtube.com/watch?v=T02s_FTT
gZM&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZk
W_dv28V8D&index=1

Radiciacio EBM Wilhelm Theodor [w] [w]
Schirmann _{#1.1':!} :
iy i.#" -
P L
fASE N
https://www.youtube.com/watch?v=aakKU0X4
4v-
c&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpzZkW _d
v28V8D&index=2
Porcentagem EBM Wilhelm Theodor

Schiirmann

Forca do chute

EBM Wilhelm Theodor
Schiirmann

https://www.youtube.com/watch?v=yiKC8G7S
BGA&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpzZk
W_dv28V8D&index=3

Equacdo do primeiro grau

EBM Wilhelm Theodor
Schiirmann

https://www.youtube.com/watch?v=MMM7XTqd
xgg&list=PLiBUARS5Cdi60GspUuuH_DpZkW_d
v28V8D&index=4

Geometria

EBM Wilhelm Theodor
Schiirmann

https://www.youtube.com/watch?v=I2ILCMJ-
Rlo&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW
_dv28V8D&index=5



https://www.youtube.com/watch?v=xr2iyhy1B6k&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=xr2iyhy1B6k&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=T02s_FTTqZM&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=T02s_FTTqZM&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=T02s_FTTqZM&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=aaKU0X44v-c&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=aaKU0X44v-c&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=aaKU0X44v-c&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=aaKU0X44v-c&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=yiKC8G7SBGA&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=yiKC8G7SBGA&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=yiKC8G7SBGA&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=MMM7XTqdxgg&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=MMM7XTqdxgg&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=MMM7XTqdxgg&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=I2lLCMJ-RIo&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=I2lLCMJ-RIo&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=I2lLCMJ-RIo&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=5
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Equacdo do segundo grau

EBM Wilhelm Theodor
Schiirmann

https://www.youtube.com/watch?v=vWQjSZ8
ceXA&index=6&Iist=PLiBUAR5Cdi60GspUu
uH_DpZkW_dv28Vv8D

Porcentagem

EBM Wilhelm Theodor
Schirmann

https://www.youtube.com/watch?v=sR2VDawj
hb8&index=7&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuu
H_DpZkW_dv28V8D



https://www.youtube.com/watch?v=vWQjSZ8ceXA&index=6&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=vWQjSZ8ceXA&index=6&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=vWQjSZ8ceXA&index=6&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=sR2VDawjhb8&index=7&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=sR2VDawjhb8&index=7&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=sR2VDawjhb8&index=7&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
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LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ACT
CAPES
CEMEP
CNPq
DCM
EBM

E-licm@t-Tube

FNDE
FURB
GPIMEM
ICME
IFSC

M3

MCT
MEC
NEEM
ONG
PMD
PPGEM
PPP
PROINFO
sC

SED
SEMED
SSHRC
UAB
UFSC
UNESP
ZDM

Admitido em caréater temporario

Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
Centro Municipal de Estudos Pedagdgicos

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
Diretrizes Curriculares Municipais

Escola Basica Municipal

Pesquisa Videos Digitais na Licenciatura em Matematica a distancia
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo

Universidade Regional de Blumenau

Grupo de Pesquisa em Informatica, outras Midias e Educacdo Matematica
International Congress on Mathematical Education

Instituto Federal de Santa Catarina

M3 Matemaética Multimidia

Ministério da Ciéncia e Tecnologia

Ministério da Educacdo

Ndcleo de Estudos de Ensino de Matematica

Organizacdo ndo governamental

Performances Matematicas Digitais

Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo Matematica

Projeto Politico Pedagdgico

Programa Nacional de Tecnologia Educacional

Estado de Santa Catarina

Secretaria de Educacéo

Secretaria Municipal de Educacao

Social Sciences and Humanities Council of Canada

Universidade Aberta do Brasil

Universidade Federal de Santa Catarina

Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
Zentralblatt fir Didaktik der Mathematik
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TRAILER

Comecar a escrever uma tese ndo é uma tarefa simples. Surgem davidas sobre o que
escrever, o formato da apresentacéo, entre outras inquietacgoes.

Procurei® por formas de escrever e organizar a tese que pudessem expressar o caminho
percorrido nesta pesquisa. Para isso, apresento-a no formato com a qual se produz um video,
tema central desta pesquisa.

Diversos foram os autores consultados (KINDEM; MUSBERGER, 2009; MOLETTA,
2009; SECRETARIA DE ESTADO DA COMUNICAQAO SOCIAL, 2009; VARGAS;
ROCHA; FREIRE, 2007) no inicio da minha pesquisa para entender o processo de produgédo
de um filme. Todos, a sua maneira, exploram as etapas de pré-producdo, producdo e pos-
producdo. Adotarei nesta tese, a classificacdo descrita em Vargas, Rocha e Freire (2007) e na
Secretaria de Estado da Comunicagédo Social (2009).

Para esses autores, a pré-producdo é a etapa que abrange a preparacdo e 0
planejamento do video a ser produzido. Engloba todas as demais atividades que serdo
realizadas, desde a concepc¢do da ideia inicial até a filmagem: sinopse (resumo geral do que
sera exibido no video), argumento (passo em que se descreve como ocorrera a a¢ao), roteiro
(detalhamento de tudo o que vai acontecer no video) e histéria em desenhos (representacéo
das cenas do roteiro em ilustragdes sequenciais) (VARGAS; ROCHA; FREIRE, 2007).

A producdo é a fase para se colocar em pratica o que foi discutido na pré-producao.
Ou seja, é nessa etapa que o filme sera gravado, transformando em imagem e som tudo o que
foi organizado no roteiro.

A pos-producdo é a fase que ocorre apds a captacdo das imagens e do som. Uma parte
muito importante dessa fase ¢ a edi¢ao, “que ¢ a organizacdo do que foi captado com o
objetivo de se ter um material audiovisual como resultado final.” (SECRETARIA DE
ESTADO DA COMUNICACAO SOCIAL, 2009, p.7).

Inspirada nessas etapas escolhi dividir a tese nesses mesmos pontos: pré-producao,
producdo e pds-producao.

Primeiro, define-se o tema que serd abordado no curta. Depois de uma
pesquisa prévia, discute-se que concepg¢do o diretor quer adotar, aliando-a &
proposta de fotografia, direcdo de arte e producdo. Sé entdo o roteirista inicia

! Nesta tese ora utilizo a escrita em primeira pessoa do singular, quando me refiro ao meu trabalho como
pesquisadora e minha trajetéria enquanto professora, e ora em primeira pessoa do plural, quando as reflexées
apresentadas foram frutos de discussées com meu orientador e membros do grupo de pesquisa ao qual fiz parte
durante o doutorado.
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0 trabalho de criagdo do roteiro, aproveitando tudo que foi discutido.
(MOLETTA, 2009, p. 16).

Embasada nessa ideia de Moletta (2009), esquematizei a primeira parte da tese,
intitulada de pré-producdo, separada em capitulos, em que apresento as inspiracdes que me
levaram a esta pesquisa, bem como os caminhos percorridos até a definicdo do seu tema. Em
seguida, apresento a pesquisa realizada sobre o tema de videos na Educacdo, discutindo
possibilidades de estudos na area para, a partir dai, decidir os rumos a serem tomados, que sao
apresentados na metodologia de pesquisa.

Na segunda parte da tese, intitulada de producdo, que € a fase para se colocar em pratica
o que foi discutido na parte anterior, exponho, em um capitulo, a producédo dos dados da
pesquisa com o0 encontro nas escolas, as discussdes, filmagens e os videos produzidos.

Por fim, na parte da pos-producao, também em um capitulo, edito os dados produzidos.
Como indica Seabra (2016, s.p.),

Editar € como montar um quebra-cabeca. A imagem da caixa é o roteiro, as
cenas sd0 as pegas. SO que na edi¢do vocé ndo precisa montar a mesma
imagem da caixa, d4 pra inverter pecas, descartar outras e, no final,
conseguir uma figura mais interessante do que a prevista.

Nessa parte da tese, portanto, seleciono as cenas produzidas na etapa anterior e as
analiso, com base em tedricos, buscando compor uma imagem do todo, montando o meu
préprio quebra-cabeca, que, neste caso, € a tese aqui apresentada. Ao final de todas essas
partes, apresento a retrospectiva/conclusdo do trabalho com base nas cenas por mim
selecionadas e nas leituras realizadas.

Embarque nessa aventura comigo, descobrindo as cenas que compdem o meu filme e,
ao final, quem sabe produza o seu proprio filme, com um novo final. Afinal, como Seabra
(2016) indicou, as pecas desse quebra-cabeca nao sao fixas, podendo ser invertidas. Tudo
depende do olhar do produtor.

Vamos a aventura! E que comece o filme!
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PARTE |
PRE-PRODUCAO.

Avrte desenvolvida por Meriellen Heiden Stang

2 As fotos que compdem as montagens que aparecem no inicio de cada parte da tese referem-se a temas que
serdo explorados nos capitulos dessas partes. Por exemplo, nesta montagem aparecem capas de livros que foram
utilizados na fundamentacéo tedrica, metodologia, bem como uma cena de um video que é citado no capitulo
nomeado como Caminhos Trilhados.
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1. CAMINHOS TRILHADOS

Esta tese descreve uma historia que buscou responder ao seguinte questionamento:
Qual a natureza da comunicacdo na Escola Basica quando videos sdo produzidos em
aulas de Matematica?

Para tanto, investigamos como alunos do nono ano do Ensino Fundamental de trés
escolas da cidade de Blumenau (SC) produziram videos com conteddos Matematicos. No
total, foram produzidos 19 videos, e esse processo € relatado e analisado neste trabalho, mais
especificamente, nos capitulos nomeados como Producéo e Pds-Producéo.

Esta pesquisa vincula-se a outra denominada “Videos Digitais na Licenciatura em
Matematica a distancia”, a qual foi batizada de E-licm@t-Tube e coordenada pelo orientador
deste trabalho, professor Dr. Marcelo de Carvalho Borba. O foco de pesquisa do E-licm@t-
Tube é “Compreender as possibilidades da construcdo colaborativa e utilizacdo de videos,
vistos como artefatos multimodais, na formacdo de professores das licenciaturas em
Matematica da UAB”. Assim, nesta pesquisa, buscou-se, inicialmente, analisar a producéo de
videos digitais de forma colaborativa por pesquisadores, professores e alunos de cursos de
Licenciatura em Matematica.

Entretanto, um dos objetivos especificos do E-licm@t-Tube ¢ “Compreender como
professores da Escola Bésica podem produzir videos com seus alunos para participar da
formagdo de professores dos cursos da UAB”. Sendo assim, 0S videos da pesquisa relatada
nesta tese constituem também dados para o E-licm@t-Tube, podendo ser utilizados por outros
pesquisadores aliados a pesquisa, nos cursos de Licenciatura em Matematica, especialmente
em disciplinas de Estagio Supervisionado, que prezam pela interlocucdo entre Educacdo
Basica e Ensino Superior.

Este primeiro capitulo traz o inicio da historia desta pesquisa, explorando 0 momento
em que defini o tema para a investigacdo, incluindo as diversas mudancgas ocorridas na
pergunta de pesquisa e sua inser¢ao no E-licm@t-Tube.

Para iniciar a historia, acredito ser pertinente, em um primeiro momento, apresentar-
me, ja que, em um filme, o curriculo de seu autor e diretor € importante, uma vez que suas
vivéncias e experiéncias influenciam na sua obra.

Meu interesse pela Matematica comecgou cedo. Ao ingressar na Educacdo Basica ja
admirava 0s nimeros e o0 que se podia fazer com eles. Esse fascinio s6 foi aumentando com o

passar dos anos, influenciada pelos professores que tive e que, além de explicarem a



27

Matematica, demonstravam seu gosto por lecionar. Assim, o concluir a Educagdo Bésica,
prestei vestibular para o curso de Licenciatura em Matematica.

O curso de Licenciatura na Universidade Regional de Blumenau (FURB) me
proporcionou contato com diversas faces da Matematica, desde a Matematica Pura (com as
disciplinas de Andlise, Estruturas Algébricas, dentre outras), passando pela Matematica
Aplicada (com disciplinas de Calculo Numérico, Matemética Aplicada), até & Educacdo
Matematica (com disciplinas de Tendéncias em Educacdo Matematica, Matematica
Instrumental, entre outras). Também fui bolsista de um programa de extensdo da
Universidade denominado Nucleo de Estudos e Ensino da Matematica (NEEM), coordenado,
na época, pelas professoras Rosinéte Gaertner e Méarcia Aurélia Stopassoli. Nesse programa
desenvolviamos diversas atividades de Matematica com escolas de Blumenau e regido, bem
como com a comunidade em geral. Foi nesse periodo que comecei a ter contato com
professores e gestores em escolas, o que me ajudou mais tarde no desenvolvimento das
minhas pesquisas na cidade de Blumenau, tanto no mestrado quanto agora no doutorado.

Ao concluir a graduacdo, ingressei como professora substituta em uma escola
municipal de Blumenau. L4, trabalhei com uma turma chamada de Reenturmacdo, um projeto
da prefeitura em que alunos que tiveram uma ou mais reprovagdes foram agrupados em uma
mesma sala, e o professor dessa turma explorava os contetidos do 6° ao 9° ano, buscando que
esses alunos avancassem em seus estudos, de modo a voltarem as classes regulares no ano
seguinte. Narro esse episodio aqui, pois lecionar para essa turma me fez perceber a
necessidade que o professor tem de estar em constante formacéo, buscando novos métodos de
ensino, diferentes estratégias, acdes inovadoras para conseguir lidar com esses tipos de
desafio em sala de aula.

Busquei entdo realizar uma especializacdo oferecida pela Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC) na modalidade a distancia. A “Especializacdo em Matemaética -
Formagao de Professor” tinha como foco maior o estudo da Matematica Pura, com disciplinas
de Algebra, Célculo e Analise. Apenas uma disciplina explorou a questdo da Educacio
Matematica.

Desse modo, minha inquietagdo por estudos na area de Educagdo e Matematica ainda
persistia e, para isso, ingressei no Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica na FURB.
No mestrado tive contato com algumas Teorias da Educacéo, tais como construtivismo, teoria
da aprendizagem significativa, fundamentos da didatica francesa, e pude refletir mais sobre o
ensino da Matematica, culminando na minha dissertagdo “O ensino da Matematica com um

enfoque critico: formagdo de cidaddos”. Nesse trabalho, explorei contetdos do Ensino Médio,
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de modo a instigar os alunos a utilizarem esses contetdos para entender a sociedade em que
viviam. Por exemplo, utilizamos o conteudo Matematico de “Determinantes” para calcular a
area impropria para moradia apés o Desastre de 2008°, que ocorreu em Blumenau e regido
(OECHSLER; GAERTNER, 2015).

Nesse periodo em que estive cursando o mestrado, prestei concurso para o Instituto
Federal de Santa Catarina (IFSC) e fui aprovada, ingressando como servidora efetiva do IFSC
Campus Gaspar em setembro de 2010, o que aumentou minha necessidade de continuar
buscando formacédo. Senti-me desafiada, pois a didatica em cursos técnicos deveria ser
diferenciada do que estava acostumada até entdo. A Matemaética explorada com os alunos dos
cursos técnicos deveria ser aplicada a profissdo em que os alunos iriam trabalhar ao término
do curso. Além disso, a instituicdo dava total apoio aos servidores para o desenvolvimento de
projetos de pesquisa e extensao, instigando-nos a buscar cada vez mais formacéo e a realizar
pesquisas. Conclui o mestrado em 2012 e comecei a cogitar ingressar em um doutorado. No
entanto, ainda ndo tinha decidido um tema para minha pesquisa, tendo vérias ideias, mas
nenhuma que realmente resultasse em um projeto de investigacéo.

Em 2013 participei do curso “Tendéncias em Educa¢ao Matematica”, promovido pelo
professor Dr. Marcelo de Carvalho Borba, da Universidade Estadual Paulista Jalio de
Mesquita Filno (UNESP). As leituras feitas nesse curso me instigaram a conhecer um pouco
mais da UNESP e, em janeiro de 2014, participei de algumas atividades na instituicdo, dentre
as quais, assisti a defesa de Domingues (2014).

O tema da investigacdo feita por esse pesquisador, producdo de videos, despertou
minha atencdo. Comecei a pensar em como aliar a ideia dos videos com Matematica e com a
formagdo cidadd. Surgiram varios questionamentos: Como essa abordagem, através dos
videos, seria possivel em sala de aula? Quais referenciais tedricos poderiam embasar uma
pesquisa nesse sentido? O movimento da Educacdo Matematica Critica seria um deles? Isso
se aproximaria do que investiguei no mestrado, com a questdo da Matematica e cidadania.

Mas ainda tinha outras inquietacdes: Como trabalhar os videos com os alunos? Como
propor essa ideia a eles? Goos e Geiger (2012), por exemplo, propuseram a criacdo de um
video que explorasse contetdos de Matematica para a escola dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Os autores inclusive apresentaram um quadro com orientacdes para a atividade.

Assim, decidi explorar tal atividade com meus proprios alunos, instigando-os a criar um video

* O episodio de 2008 que ocorreu na regido do Vale do ltajai foi denominado de Desastre pois, além as
inundacdes, ocorreram deslizamentos de terra nas encostas e nos morros, afetando pessoas que nunca antes
haviam sido afetadas pelas enchentes da regido.
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com contetdos de Matemaética. Propus essa atividade as minhas alunas do Curso Técnico
Integrado em Vestuario, no IFSC Campus Gaspar. No primeiro semestre de 2014, o tema de
Matematica a ser abordado com elas era Geometria. Entdo, decidimos criar vestimentas,
explorando a geometria presente nos moldes das roupas (OECHSLER, 2017). Como uma
etapa da atividade, foi solicitado que os grupos criassem um video, mostrando o processo de
criacdo da roupa, bem como os contetdos Matematicos explorados pelas alunas durante esse
processo. Ao todo, foram produzidos seis videos e roupas para bonecas, producdes estas que
foram apresentadas na XXX Feira Regional de Matematica, em Pomerode (SC)
(OECHSLER; MABA; ARRUDA, 2014). Percebi, com essa atividade, a facilidade com que
as alunas produziram os videos e utilizaram diversas ferramentas para grava-los e edita-los.
Ao término dessa atividade e analisando o éxito de sua aplicacdo, fiquei determinada a
prosseguir com o proposito de aprofundar o estudo desse tema.

A partir dessa experiéncia, comecei a elaborar o projeto para submissdo ao doutorado
do Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo Matematica (PPGEM) da UNESP, buscando
explorar os dois temas: producdo de videos desenvolvidos por alunos e a Matematica como
ferramenta para o exercicio da cidadania, que culminaram na elaboracdo da seguinte questao:
“Como a abordagem, através da producdo de videos em sala de aula, pode auxiliar na
formacao cidada, utilizando contetdos Matematicos para discutir e refletir sobre temas
do contexto social do aluno?”.

A pretensdo inicial nessa pesquisa era analisar como 0s videos poderiam contribuir
para o entendimento do contexto social no qual o individuo esta inserido e estimular a criacéo
de videos que abordassem aspectos sociais.

No entanto, ao ingressar no doutorado, leituras feitas sobre pesquisas em videos,
discussGes no Grupo de Pesquisa em Informatica, outras Midias e Educacdo Matematica
(GPIMEM), grupo do qual passei a fazer parte ao ingressar no doutorado na UNESP, bem
como o projeto que comegou a ser delineado em conjunto com 0 meu orientador, fizeram com
que o foco da minha pesquisa fosse alterado. O tema ainda seria sobre os videos, mas a
investigacao teria outro viés. Esse processo de construcdo da pergunta de pesquisa € apontado
por Aratijo e Borba (2013, p.33, grifo dos autores) como, muitas vezes, “um longo caminho,
cheio de idas e vindas, mudancas de rumos, retrocessos, até que, ap0s um certo periodo de
amadurecimento, surge a pergunta.”

Assim, depois de vérias discussdes e alteraces, a pergunta de pesquisa passou a ser
“Quais as implicacgdes da producéo de videos de forma coletiva por alunos e professores

da Escola Basica na aprendizagem desses estudantes?”.
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A partir dessa pergunta de pesquisa, passei a focar nas escolas de Educagdo Baésica,
buscando autorizagdes de instituicbes de Blumenau (SC) e regido para efetuar a pesquisa de
campo nesses locais. Optei por trabalhar com a cidade de Blumenau, uma vez que é minha
cidade natal e, até o ingresso no doutorado, residia la, o que me permitia conhecer melhor o
contexto no qual as escolas estéo inseridas e, dessa forma, conseguir ter um olhar mais atento
e apurado para a producdo e andlise dos dados. Além disso, em virtude de ter estudado e
trabalhado na FURB, tinha contato com diversos gestores e professores da regido, e a
Secretaria Municipal de Educacdo de Blumenau (SEMED) demonstrou formalmente, por
meio de oficio elaborado em resposta a minha exposi¢do do projeto, o interesse de que suas
instituicGes de ensino compusessem meu cenario de investigacao.

Apds essas autorizacOes, passamos a pesquisa de campo. No entanto, como realcado
por Deslauriers e Kérisit (2012) e Lincoln e Guba (1985), os passos da pesquisa ndo devem
ser rigidos inicialmente, podendo esses instrumentos e a propria pergunta de pesquisa ser
moldados durante o processo, 0 que 0s autores denominam, respectivamente, de modelo de
adaptacdo continua e design emergente.

Por esse motivo, ao iniciar a pesquisa de campo e a analise dos dados, percebemos
uma emergéncia na discussao da comunicacdo Matematica dos estudantes, ou seja, como eles
expressavam a sua compreensdo do contetldo Matematico por meio do video, fazendo uso,
desta forma, de gestos, sons, escrita, linguagem, entre outros artificios, e como esse video
comunicaria aos espectadores a compreensdo Matematica desses estudantes. Assim, a
pergunta de pesquisa foi novamente modificada para: Qual a natureza da comunicacdo na
Escola Basica quando videos sdo produzidos em aulas de Matemética?

Mencionamos, algumas vezes, até este momento, o E-licm@t-Tube ao qual esta
pesquisa esteve vinculada. Acredito que seja este 0 momento de apresentar essa pesquisa ao

leitor.

1.1 PESQUISA E-LICM@T-TUBE

A pesquisa “Videos Digitais na Licenciatura em Matematica a distancia”, batizada de
E-licm@t-Tube, é coordenada pelo orientador desta pesquisa, professor Dr. Marcelo de
Carvalho Borba, e foi submetida ao Edital Produtividade em Pesquisa do CNPq (Processo n°
303326/2015-8) e ao Edital Universal do CNPq ((Processo n°® 400590/2016-6), sendo

aprovada em ambos.
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Ela tem como objetivo “Compreender as possibilidades da construcio
colaborativa e utilizacdo de videos, vistos como artefatos multimodais, na formacéo de
professores das licenciaturas em Matematica da UAB”. Apesar de o objetivo inicial da
pesquisa focar nas licenciaturas em Matematica da UAB com uma extensdo na Educacédo
Bésica, atualmente a pesquisa se estende também as licenciaturas presenciais de Matemaética
nas redes publicas e privadas e a Educacdo Basica ganhou maior protagonismo. Do objetivo
podemos destacar trés pontos importantes: a colaboracéo, os videos e a multimodalidade.

Colaboracéo, nesta pesquisa, € entendida no sentido de que todos trabalhem juntos e se
apoiem mutuamente, visando atingir objetivos comuns negociados pelo grupo (COSTA,
FIORENTINI, 2007; FIORENTINI, 2013; KENSKI, 2012; NACARATO, 2005). No trabalho
colaborativo, a lideranca é compartilhada, havendo uma corresponsabilidade pela conducéo
das acOes. A pesquisa tem o intuito de investigar se esse processo colaborativo pode ocorrer
durante a producdo dos videos por parte de alunos, professores e tutores.

A pesquisa com videos comecou a ser explorada no GRIMEM em 2006, com o projeto
Social Sciences and Humanities Council of Canada (SSHRC), sendo uma parceria entre o
GPIMEM/UNESP (Brasil), por meio do professor Marcelo de Carvalho Borba e a Western
University (Canada), por meio do professor George Gadanidis. Desde entdo, outros projetos e
pesquisas tém sido desenvolvidos nessa area, como 0 projeto Digital Mathematical
Performance®, que ocorreu nos anos de 2006 a 2008, no qual foram apresentadas cerca de 20
performances produzidas, incluindo entrevistas com professores e alunos, performances em
salas de aula, videoclipes, entre outros. De 2008 a 2010, os autores desenvolveram o projeto
Students as Performance Mathematicians®, em que foram coordenadas atividades em escolas
no Brasil e no Canadd. Alunos do Ensino Fundamental, familiares, professores e artistas
criaram Performances Matematicas Digitais (PMD)® que depois foram compartilhadas em
festivais realizados nessas escolas. De 2008 a 2015, o professor George Gadanidis
desenvolveu o Math + Science Performance Festival’ em que, a cada ano, pessoas
interessadas podiam submeter PMD nesse site. Essas performances eram publicadas e
analisadas por uma equipe de jurados, composta por artistas, Matematicos e educadores, que
indicavam as suas performances favoritas. Nesses projetos, Gadanidis, Borba e Scucuglia

(2010) exploraram a forma como alunos poderiam utilizar as cameras digitais de telefones

* Mais informag@es sobre o projeto podem ser encontradas em http://www.edu.uwo.ca/dmp/

® Mais informag@es sobre o projeto podem ser encontradas em http://www.edu.uwo.ca/dmp/

® “Uma concepgdo inicial sobre PMD pode ser descrita como: a comunicagdo de ideias mateméticas através das
artes (performaticas) e das midias digitais” (GADANIDIS; BORBA, 2008).

’ Mais informag@es sobre o projeto podem ser encontradas em http://www.mathfest.ca/
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celulares, no intuito de criar PMD. Em 2014, a pesquisa com videos foi aprofundada no grupo
com o trabalho liderado por Domingues (2014), que sintetizou as visodes de alunos sobre 0 uso
de videos em sala de aula de Matematica e realizou ampla revisdo da literatura pertinente,
sendo essa revisdo complementada, em 2015, com o trabalho de Oechsler (2015).

O video, a ser explorado nesta pesquisa, pode comunicar determinadas ideias
Matematicas por meio de oralidade, escrita, gestos, expressdes corporais e sons,
caracterizando o que Walsh (2011) denomina por multimodalidade.

Desde entdo, uma parte do Grupo tem-se dedicado ao estudo dos videos em Educacéo
Matematica. De acordo com Araujo e Borba (2013, p. 44), o trabalho em grupo sobre um
tema em comum “permite que diversos focos sejam escolhidos, diversos procedimentos sobre
o mesmo foco sejam utilizados, proporcionando uma perspectiva mais global de um
fendmeno em estudo”. A pesquisa “Videos Digitais na Licenciatura em Matematica a
distancia” tem como objetivos especificos:

a) mapear como estdo sendo utilizados videos digitais nas licenciaturas da
UAB;

b) entender como os alunos e professores das licenciaturas da UAB podem
gerar videos que expressem seu conhecimento e que sirvam de objeto de
aprendizagem para outros;

c) compreender como professores do “chdao da escola” podem produzir
videos com seus alunos para participar da formagdo de professores dos
cursos da UAB;

d) estudar a interacdo entre a produgdo de videos envolvendo escolas e a
UAB virtual;

e) analisar as possibilidades do Festival de videos criado como I6cus para
interacdo entre as licenciaturas da UAB e escolas que se associarem ao
projeto. (PROJETO ENVIADO AO CNPq).

Buscando atender esses objetivos da pesquisa, 0 grupo tem desenvolvido pesquisas e
discussOes acerca da tematica videos e tem apresentado trabalhos em congressos (BORBA,;
OECHSLER; DOMINGUES, 2016; DOMINGUES, 2016; DOMINGUES; BORBA, 2017;
FONTES, 2017; NEVES, 2017; NEVES; BORBA, 2017a, b; NEVES; FONTES, 2016;
OECHSLER, 2015, 2016, OECHSLER; BORBA, 20173, b; OLIVEIRA, 2016; SILVA, 2016;
SOUZA, 2017; SOUZA; AMARAL; BORBA, 2017), bem como submetido e publicado
artigos em periddicos (BORBA; OECHSLER, 2018; DOMINGUES; BORBA, 2017;
JAVARONI; SILVA; BORBA, 2018 (no prelo); OECHSLER; FONTES; BORBA, 2017).
Outros trabalhos ainda estdo em fase de producéo e submissao.

O E-licm@t-Tube tem a ele integradas as investigacOes feitas em dois mestrados,
cinco doutorados (um deles concernente a esta tese) e algumas iniciagGes cientificas. Dentre

essas pesquisas, duas delas estdo vinculadas a producdo de videos na Educagdo Baésica
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(OECHSLER, 2016; OLIVEIRA, 2016), trés investigam a producdo de videos por
Licenciandos em Matematica da UAB (FONTES, 2017; NEVES, 2017; SILVA, 2016) e um
pesquisa em cursos presenciais de Licenciatura em Matematica (SOUZA, 2017). Outra
pesquisa propde uma investigacao relacionada ao impacto de festivais de videos nos cursos de
Licenciatura em Matematica da Universidade Aberta do Brasil (UAB) (DOMINGUES, 2016).

Esse foi o caminho tracado até se ter um foco que norteasse esta pesquisa, sendo ela
parte integrante do E-licm@t-Tube. E importante destacar que as perguntas de pesquisa foram
sendo modificadas com base em leituras realizadas durante esse periodo, bem como em
discussoes realizadas com o orientador e o grupo de pesquisa. No proximo capitulo, apresento
algumas leituras realizadas que contribuiram para essa visdo de Video e Educacdo, mais

especificamente Educacdo Matematica.
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2. PESQUISA

“O objeto de pesquisa €, geralmente, definido como uma lacuna que é preciso preencher. ‘Um
problema de pesquisa se concebe como uma separagao consciente, que se quer superar, entre o que nos
sabemos, julgado insatisfatério, e o que nds desejamos saber, julgado desejavel’ (CHEVRIER, 1993:
50)” (DESLAURIERS; KERISIT, 2012, p. 132).

Para encontrarmos uma lacuna existente em uma &rea, é necessario que se faca um
levantamento de trabalhos nela realizados, buscando quais os temas de suas investigacdes e 0s
resultados encontrados. Por esse motivo, neste capitulo, serdo apresentados alguns trabalhos
desenvolvidos na &rea de Educacdo, especificamente da Educagdo Matematica, tendo como
tema os videos.

Para Goldenberg (2004, p.71), o primeiro passo para iniciar a pesquisa é

[...] tornar o problema concreto e explicito atraves:

» da imersdo sistematica no assunto;

* do estudo da literatura existente;

* da discussdo com pessoas que acumularam experiéncia pratica no campo
de estudo.

Este capitulo se atém a esse primeiro passo da pesquisa, fazendo um estudo da
literatura existente na questdo dos videos e Educacdo Matematica. A partir dessa revisao,
pretendemos verificar quais as tendéncias de pesquisa sobre o tema de videos e apontar
lacunas entre essas investigacdes, indicando novas vertentes de pesquisa nessa area.

Para Alves-Mazzotti (1998, p.180), o pesquisador, na revisdo de literatura,

[...] vai progressivamente conseguindo definir de modo mais preciso o
objetivo de seu estudo, o que, por sua vez, vai lhe permitindo selecionar
melhor a literatura realmente relevante para o encaminhamento da questéo,
em um processo gradual e reciproco de focalizacéo.

Por esse motivo, optamos por trazer este capitulo de revisdo de literatura antes do
referencial teorico, pois, inicialmente, buscamos o foco da pesquisa para, em seguida,

fundamenta-lo.

2.1. AREVISAO DE LITERATURA

Como foi apontado por Goldenberg (2004) e citado anteriormente, a primeira fase da
pesquisa, apos a delimitacdo do seu foco, é a busca do que outros autores j& escreveram sobre
o0 tema, conforme discorrem Araujo e Borba (2013, p.45)

Ao realizar uma pesquisa, torna-se importante que, apos a defini¢do do tema,
seja encontrado um foco, que se traduz, de forma mais especifica, em um
problema ou pergunta de pesquisa. E um procedimento nessa empreitada é a
revisdo da literatura, na qual o pesquisador situa seu trabalho no processo de
producdo de conhecimento da comunidade cientifica. Ela é importante ndo
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sO para que “ndo se reinvente a roda”, refazendo o que ja esta feito, mas
também porque o exercicio de encontrar lacunas em trabalhos realizados
ajuda na “focaliza¢@o da lente” do pesquisador.

Ferreira (2002) corrobora com essa ideia, apontando a questdo do estado da arte, com
0 mapeamento dos estudos e pesquisas em determinada area de conhecimento, como uma
forma de organizar a pesquisa e descobrir quais os temas e as lacunas encontradas nas
pesquisas de determinadas areas, fomentando novas investigacdes sobre os temas.

Para este estudo, foram pesquisados os trabalhos no banco de teses da CAPES, artigos
publicados nos periédicos nacionais de Educacdo Matemética® (Acta-scientiae, Alexandria,
Bolema, Boletim GEPEM, Caminhos da Educacdo Matematica em Revista, Educacgédo
Matematica Pesquisa, Educacdo Matematica em Revista, Em Teia, Investigacdes em Ensino
de Ciéncias, Perspectivas de Educacdo Matematica - Universidade Federal do Mato Grosso do
Sul, REVEMAT, Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia (RBECT), Revista
Paranaense de Educacdo Matematica e Zetetiké) e nos periddicos internacionais de Educacéo
Matematica® (Educational Studies in Mathematics, Ensefianza de las Ciencias, JIEEM - Jornal
Internacional de Estudos em Educacdo Matematica / International Journal for Studies in
Mathematics Education, Jornal of Mathematics Teacher Education, UNION — Revista
Iberoamericana de Educacion Matematica, PNA - Revista de Investigacion en Didactica de la
Matematica, Revista Pensamiento Matematico, SUMA - Revista de Aprendizaje e la
ensefianza de las matematicas e ZDM). Como palavras-chave para a busca utilizamos termos
que consideramos relacionados ao tema video: video, filme, midia, multimidia e audiovisual e
suas variagdes na lingua inglesa e espanhola.

Para delimitar o periodo da pesquisa, buscamos o referencial tedrico de Borba (2012) e
Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014), que apresentam quatro fases das tecnologias digitais em
Educagdo Matematica.

A primeira fase, segundo os autores, foi caracterizada fundamentalmente pelo uso do
software LOGO, por volta de 1985.

Cada comando do LOGO determina um procedimento a ser executado por
uma tartaruga (virtual). Os movimentos da tartaruga, como passos e giros,
possibilitam a construgdo de objetos geométricos como segmentos de retas e
angulos. A natureza investigativa do LOGO diz respeito a construcdo de
sequéncias de comandos (um algoritmo) que determina um conjunto
ordenado, ou sequencial, de a¢bes que constituam uma figura geométrica.
(BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014, p.19).

® A listagem desses periodicos foi pesquisada no site da SBEM em janeiro de 2015 (data de ingresso no
doutorado): http://www.shembrasil.org.br/shembrasil/index.php/95-periodicos/117-periodicos

A listagem desses periddicos foi pesquisada no site da SBEM em janeiro de 2015:
http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/95-periodicos/117-periodicos


http://www.edumat.ufms.br/index.php?section=revista&itemId=6
http://periodicos.uniban.br/index.php?journal=JIEEM
http://periodicos.uniban.br/index.php?journal=JIEEM
http://periodicos.uniban.br/index.php?journal=JIEEM
http://www.pna.es/
http://www.pna.es/
http://revistasuma.es/
http://revistasuma.es/
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A segunda fase teve inicio na primeira metade dos anos 1990, com a popularizacéo
dos computadores pessoais. Uma das caracteristicas dessa fase foi a criagdo de softwares
educacionais que permitiam aos estudantes experimentar a Matematica (BORBA et al., 2016)
e a preocupacao com a oferta de cursos de formacéo continuada para capacitar os professores
para o uso dessas novas tecnologias.

A terceira fase teve inicio por volta de 1999, com o surgimento da Internet. Na
Educacdo, a Internet comecou a ser utilizada como fonte de informacbes e meio de
comunicacéo entre professores e alunos.

Essa terceira fase da pesquisa tecnoldgica, que tem uma forte interface com a
formacdo inicial e continuada de professores, ja € tratada em um livro
especifico da Colecdo Tendéncias em Educacdo Matematica (BORBA,
MALHEIROS; ZULATTO, 2007). Essa fase encontra-se em franco
desenvolvimento e vem transformando softwares da segunda fase, e ao
mesmo tempo vem sendo influenciada por novas possibilidades da quarta
fase. (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014, p.35).

A quarta e atual fase apresentada pelos autores iniciou em meados de 2004, com 0
advento da Internet rapida. Como uma das caracteristicas dessa fase, os autores apontam:

e Multimodalidade;

e Diversificados modos de comunicagdo passaram a estar presentes no
ciberespaco;

e Uso de videos na internet;

e Facil acesso a videos em plataformas ou repositorios (YouTube e
TEDTalks);

e Producgdo de videos com cameras digitais e softwares de educacdo
com interfaces amigaveis. (BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS,
2014, p. p.35).

Tendo em vista ser a quarta fase a Unica que apresenta como uma de suas
caracteristicas a utilizacdo e producdo de videos digitais, tema deste estudo, esta revisdo
bibliogréafica foi feita em trabalhos publicados entre 2004 e dezembro de 2015, uma vez que
em 2016 a pesquisa de campo comegou a ser implementada nas escolas e, por esse motivo,

seu foco ja havia sido delimitado.

2.2. APRESENTANDO OS TRABALHOS

Oechsler (2015) e Borba e Oechsler (2018) realizaram uma revisdo de literatura acerca
do tema videos e Educagdo Matematica e dividiram o uso dos videos em sala de aula em trés
vertentes: (i) para gravacdo de aulas e reflexdo do processo de ensino aprendizagem; (ii) como
material didatico em sala de aula; e (iii) producdo de videos por alunos e professores.

Embasados nessa divisdo, nesta tese, optamos por apresentar apenas 0s trabalhos que
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abordaram a producdo de videos, uma vez que este é o tema principal desta tese. Cada um dos
trabalhos foi lido na integra e apresentamos, a seguir, um resumo de suas ideias principais.

Num primeiro levantamento em teses e dissertacfes, encontramos 8 trabalhos que
exploravam a producdo de videos. Entretanto, esses trabalhos ndo contemplavam apenas a
producdo de videos com contetdos de Matematica, encontrando-se trabalhos de producéo de
video na area da saude (CAMARGO, 2015), nas Artes (MIRANDA, 2015; PANDO, 2012;
SILVA, 2012) e nos anos iniciais do Ensino Fundamental, com foco no uso de tecnologia por
estudantes dessa etapa da Educacédo Basica (SATO, 2015).

Especificamente com relacdo & Matematica, podemos citar os trabalhos de Souza
(2012), Freitas (2012) e Domingues (2014).

Souza (2012) investigou as propostas de projetos contemplados em editais da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, no periodo de 2001 a 2011, que tinham a criacéo
de videos em seus objetivos. O trabalho levantou dados sobre os aspectos da producédo, da
disponibilizagdo e do uso do video criado. Um projeto da area de Matemaética, intitulado
“Videos e manual de orientagdo: otimizando o uso dos videos”, foi contemplado nesses
editais. O projeto tinha como objetivo produzir videos e/ou aproveitar videos ja existentes e
divulgé-los juntamente com um material de apoio com orienta¢des didatico-pedagdgicas para
0 uso dos videos em sala de aula. Foram utilizados dois videos da TV Escola e foi produzido
um video sobre o uso de anticoncepcionais, para explorar, com alunos do Ensino Médio,
conceitos de funcdo, variaveis, graficos, progressdo geomeétrica, entre outros. Como resultado,
Souza (2012) apontou que o uso do video digital ainda ndo é uma pratica constante entre 0s
docentes, seja na sala de aula presencial ou a distancia. Entretanto, os professores consideram
0 video um recurso importante para o ensino. Souza (2012, p.6) ainda sugere novos estudos
no tema, “aprofundando as anédlises, abordando outros temas ligados ao uso do video, em
especial voltado a disseminacao da produgao cientifica”.

Freitas (2012) apresentou um trabalho que consistia na constru¢do de videos pelos
alunos do Ensino Superior com o auxilio da plataforma YouTube (www.youtube.com). A
pergunta norteadora da pesquisa foi “como o processo de constru¢ao de videos Matematicos
com YouTube pode contribuir com o ensino e aprendizagem de Matematica, em relagdo ao
contetdo de fungdes?” (FREITAS, 2012, p. 9). A proposta foi feita a uma turma de 55 alunos
da area de exatas do Centro Universitario Luterano de Palmas (CEULP), no estado do
Tocantins. A ideia era que os videos, com conteudos de funcdo, fossem produzidos em
encontros extraclasse. Dessa forma, oito alunos aceitaram participar da atividade. Os alunos

escolheram o tema funcéo para ser explorado no video, planejaram, por meio de um roteiro,
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as ac0es a serem desenvolvidas, executaram o planejamento, editaram o0s videos e 0s postaram
no YouTube. Como resultados, Freitas (2012, p.6) aponta que

[...] é possivel obter indicativos de contribuicdo ao ensino e a aprendizagem
matematica, ao proporcionar, por exemplo, a¢bes de aprendizagem vistas no
Turbilhdo de Aprendizagem (ROSA, 2004; 2008); momentos de cultura
participativa (BURGESS; GREEN, 2009); situacbes de ensino e
aprendizagem pelo questionamento e, ainda, pela possibilidade de
oportunizar o ensino construtivo.

Domingues (2014) realizou uma pesquisa sobre videos em aulas de Matematica no
curso de graduagdo em Biologia da UNESP de Rio Claro (SP). O pesquisador procurou
analisar as formas como os estudantes interagem com esse recurso, tanto na sua visualizagéo
guanto na sua producdo. Sobre a visualizacdo, durante as aulas, o professor e o pesquisador
exibiram diversos videos gque exploravam conteldos Matematicos, como o video “A parte do

10 que aborda o contetido de funcéo afim e funcéo por sentencas. Os alunos apontaram

ledo
aspectos positivos e algumas limitacbes com relacdo a visualizacdo dos videos. Sobre os
aspectos positivos, os alunos destacaram que a exibicdo dos videos é produtiva para a
aprendizagem, “por apresentar caracteristicas como: dinamicidade, boa didatica, ilustracdo de
processos, dentre outras” (DOMINGUES, 2014, p.8). No que diz respeito as limitagdes, os
alunos apontaram que, em alguns videos, a velocidade com que é trabalhada a Matematica
dificulta o entendimento do contetddo, sendo necessario pausar e retroceder o video varias
vezes. Com relacdo a producéo de videos, como trabalho final da disciplina, foi solicitado que
os alunos criassem um video destacando a Matematica presente em algum tema de seu
interesse. Sobre essa atividade, o autor classificou os videos produzidos como a forma que os
estudantes compreendem o papel dos videos, “por exemplo, como uma forma de expressar o
contetido, uma forma descontraida de estudar, um meio de divulgac@o do tema, dentre outras”
(DOMINGUES, 2014, p.8).

Observamos, nesses trés trabalhos, a producdo de videos sendo realizada
predominantemente por alunos com o auxilio do professor ou do pesquisador. No trabalho de
Souza (2012), o video foi produzido pela equipe do projeto, composta por um professor
coordenador e dois alunos vinculados ao Instituto de Matematica da instituicdo. Nao houve,
nesse sentido, como nos trabalhos de Domingues (2014) e Freitas (2012), o envolvimento de
uma turma de alunos na producdo dos videos em sala de aula. Em Souza (2012), o video foi
produzido para um determinado fim: servir como subsidio para que professores de

Matematica do Ensino Médio explorassem alguns conteudos especificos com seus alunos a

19v/ideo disponivel em http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1153



http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1153
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partir de uma exposicdo de Educacdo Sexual para Jovens, explorando o uso do
anticoncepcional. J& nos trabalhos de Domingues (2014) e Freitas (2012), o foco principal era
perceber como os alunos interagiam com os recursos na producdo do video e como isso pode,
ou ndo, auxiliar na sua aprendizagem. E, apesar desses dois autores terem solicitado que os
alunos produzissem videos com conteudos de Matemética, os alunos ndo eram de cursos de
Licenciatura em Matematica e sim de cursos de Biologia e da &rea de exatas, respectivamente.
Além disso, percebemos uma semelhanga nos trabalhos de Domingues (2014) e Freitas
(2012) no sentido de que foram disponibilizadas aos alunos, extraclasse, orientacGes sobre a
producéo dos videos. Em nenhum momento esses videos foram produzidos durante as aulas
regulares da turma. Eram atividades realizadas fora do espaco da sala de aula, apesar de, em
Domingues (2014), o video ser parte da avaliacdo da disciplina.

Nos periddicos nacionais, encontramos cinco trabalhos que exploraram a producéo de
videos. Entretanto, apenas trés deles abordavam contetidos de Matematica (CHISTE; LEITE;
OLIVEIRA, 2015; MACIEL; CARDOSO, 2014; SCUCUGLIA, 2014). Os outros dois
trabalhos enfocavam a producdo de videos em aulas de ciéncias (PEREIRA; REZENDE
FILHO; PASTOR JUNIOR, 2012; REZENDE; STRUCHINER, 2009). Vamos nos ater aos
que exploravam contetdos de Matematica.

Chisté, Leite e Oliveira (2015), ao entregarem filmadoras, cameras fotogréficas e ipads
para criangas da Educacdo Infantil e analisarem as imagens por elas produzidas, buscaram
refletir sobre a crianca, a infancia, a Educacéo e a Educacdo Matematica. O estudo partiu da
seguinte problematica: “o que pode uma pesquisa de produ¢do de imagens com criangas
pequenas provocar a matematica, a educacdo matematica e a pesquisa em educacdo
matematica a pensar?” (CHISTE; LEITE; OLIVEIRA, 2015, p. 1141). A pesquisa foi
realizada com criancas de uma Escola Publica de Educacgdo Infantil em Vilhena (RO). Como
resultados, 0s autores apontam que

As produgdes imagéticas das criancgas, tdo ricas em detalhes e sentidos, nos
revelam que mais do que conteldos de matematica, que dizem respeito ao
conhecimento de ndmero e sistema de numeracdo, de notacdo e de escrita
numeéricas, de grandezas e medidas, de espaco e forma, as narrativas e as
imagens apontam para outras relagdes estabelecidas e modos distintos de
criar conexdes, principalmente como o pensamento das criangas parecem se
organizar de um modo outro, ndo linear, ndo evolutivo, ndo
compartimentado, ndo do geral para o especifico, do simples para o
complexo, como toda nossa sociedade é organizada, nosso curriculo, nossa
prética pedagogica e nossa escola. (CHISTE; LEITE; OLIVEIRA, 2015, p.
1158).
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Maciel e Cardoso (2014) propuseram a producdo de video para promover uma
aprendizagem significativa do contetdo de funcdo. A partir da Histéria da Matematica como
estratégia de ensino, foi criado um video com a historia do conceito de funcdo. Para a
construcdo desse video, os pesquisadores fizeram uma pesquisa bibliografica do tema, a
criacdo de um roteiro, a pesquisa iconogréfica e a edi¢do das imagens.

A producdo do video contou com a participacdo de trés alunos do Ensino
Médio e Técnico do CEFET/RJ, que eram bolsistas de Iniciacdo Tecnoldgica
do Laboratdrio de Historia da Ciéncia daquela instituicdo. Eles contribuiram
com a elaboracdo do roteiro, pesquisa iconogréfica, producdo e edigdo das
imagens, narragdo e apresentacdo do video. (MACIEL; CARDOSO, 2014, p.
1358).

Esse video foi apresentado para uma turma de 1° ano do Ensino Médio e os autores
destacaram a receptividade dos alunos com relacdo ao video, principalmente pela producédo do
video ter sido feita com o auxilio de outros alunos dessa mesma etapa da Educacao Basica.

[...] a utilizagdo do video como um recurso didatico evidenciou que 0s
alunos sdo atraidos por esse tipo de midia, tornando-0s mais receptivos aos
novos conteudos, pois sendo submetidos a exibicdo do video, interessaram-
se pelo conteudo e pelo fato de ter sido construido com auxilio de outros
alunos do Ensino Médio. (MACIEL; CARDOSO, 2014, p. 1365).

Scucuglia (2014) investigou a imagem da Matematica e dos Matematicos e a andlise
dessa imagem por meio da producdo de Performances Matematicas Digitais (PMD) por
estudantes de graduacdo. No trabalho, participantes de um curso de extensdo universitaria
produziram duas PMD, uma de natureza cinematogréafica e outra de natureza musical. Nessas

PMD, os participantes exploraram uma prova visual para a série infinita convergente

w 1 _ 1,1 1,1 _1 AL i
Yo =g+ttt =3 Além dessa prova, os participantes representaram, nas

performances, imagens esterotipadas de Matematicos, tais como, o professor tradicional, o
super-heroi, o cientista, o louco, 0 monstro, o nerd. A partir das discussdes sobre PMD, 0s
participantes também puderam apresentar outras imagens para Matematicos que ndo séo tdo
comuns, como musico, poeta e estudante.

Na narrativa musical, o palco é o cenario da performance. A imagem do
matematico enquanto poeta e enquanto estudante que propde multiplas
solucBes a um problema pode ser vista como uma imagem alternativa aos
esteredtipos (negativos) geralmente atribuidos aos matematicos quando
exploramos suas imagens publicas. (SCUCUGLIA, 2014, p. 966).

Essa pesquisa sugere que as PMD podem ser utilizadas para descontruir a imagem
estereotipada do Matematico e da Matematica e permitem que o produtor apresente novas
imagens para isso, inclusive a sua imagem como um Matematico.

Por meio desses artigos, percebemos a importancia da produgdo dos videos pelos

préprios alunos no processo de aprendizagem.
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No processo de elaboracdo do video, os alunos envolvidos puderam aprender
e apreender, de maneira informal, o tema, sinalizando um potencial
pedagdgico de grande valia, digno de ser relatado. Assim, vislumbra-se mais
uma alternativa de trabalho com os discentes que viabilize um processo de
ensino-aprendizagem inclusivo e prazeroso, uma vez que se percebeu um
grande potencial desse recurso na insercdo dos alunos tanto na producéo,
quanto para serem telespectadores criticos. (MACIEL; CARDOSO, 2014, p.
1364).

Nos periodicos internacionais, foram encontrados cinco artigos que exploravam a
producdo de videos. Trés deles abordavam a producdo com conteldos de Matematica
(BORBA, 2009; GADANIDIS; GEIGER, 2010; GOOS; GEIGER, 2012) e dois enfatizavam
técnicas de producéo de videos escolares (EZQUERRA, 2010; EZQUERRA; POLO DIEZ,
2011).

Borba (2009), inicialmente, teorizou sobre a questdo do uso das midias, apresentando o
construto tedrico dos seres-humanos-com-midias, abordado por Borba e Villarreal (2005) e
que defende que o conhecimento € construido por um conjunto de seres-humanos-com-
midias, ndo apenas por humanos e nem apenas pelas midias, mas pela interacéo entre eles. O
autor questionou, no artigo, como sera a Educacdo Matematica com o uso da Internet em sala
de aula. Para responder a esse questionamento, Borba (2009) apresentou duas possibilidades
do uso da Internet na Educacdo Matematica. Uma delas é o trabalho com Modelagem
Matematica, em que os alunos utilizariam a Internet para pesquisar sobre um tema de estudo
de seu interesse, gerando uma questdo investigada e elaborando uma resposta as suas
indagacGes. Outra possibilidade é a producdo de PMD que, segundo o autor, é uma
combinacdo de videos, animages, expressdes algébricas e representacdo gréafica.

Esta combinag&@o pode ser vista como uma nova linguagem para a educagéo
matematica, que pode se tornar mais poderosa quando o poder das conexdes
de Internet aumenta. A Performance Mateméatica Digital desenvolvida pelos
alunos pode ser uma alternativa para o modelo habitual de ter estudantes a
procura de respostas para os problemas que ja sdo conhecidas. (BORBA,
2009, p. 463, traducéo nossa™)*.

Nesse artigo, Borba (2009) apresentou algumas possibilidades do uso da Internet em
aulas de Matematica, em que, nesse novo cenario, 0s alunos passam a ser atores da sua
aprendizagem e, com a colaboracéo da Internet, dos colegas e do professor reorganizam seus

pensamentos e modificam a aprendizagem da Matematica.

1 Todas as traducBes realizadas nesta tese foram feitas por mim. Desta forma, nas préximas citacdes,
apresentarei apenas a tradugado e o texto original, sem a indicagdo “traducdo nossa”

12 This combination can be seen as a new language for mathematics education that can become more powerful as
the power of Internet connections increases. Digital mathematics performance developed by students may be an

alternative to the usual model of having students looking for answers to problems that are already known.
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Gadanidis e Geiger (2010) também abordaram a questdo da Performance Matemaética
em seu artigo, indicando que aprender Matemética é uma performance e ndo um ato de
passividade. Os autores separaram o artigo em trés partes.

Na primeira parte, foi explorada a mudanca dos softwares baseados inicialmente na
Web 1.0 para os ambientes de aprendizagem baseados na Web 2.0. Os autores relataram um
breve histérico do uso do computador na Educacdo, baseando-se nos relatérios do ICME
(International Congress on Mathematical Education) 6 e 7. De acordo com 0s autores, 0
ICME 7 foi o primeiro a focar intensamente na tecnologia na Educacdo Matematica.
Inicialmente, abordava-se a questdo do computador para uso na programacdo. Em seguida,
para gerenciamento de informagdes. Com o advento do que os autores chamam de Web 2.0,
0S websites passam a ndo ser mais uma pagina estatica e sim um lugar em que 0s usuarios
interagem, em que figuras, videos e noticias sdo postados e discutidos por pessoas de todo o
mundo. Assim, houve uma mudanca do pensar sobre a tecnologia para pensar com a
tecnologia.

Na segunda parte do artigo, os autores abordaram perspectivas sociais sobre 0 uso da
tecnologia na Educacdo Matematica.

O proeminente entre as teorias sociais do aprendizado sdo as do
socioculturalismo e do construtivismo social. Embora essas teorias sejam
fundamentalmente diferentes em termos do papel de interacdo social em
aprendizagem, pensamento e desenvolvimento intelectual, atribuem um
papel central a atividade social na aprendizagem matematica. (GADANIDIS;
GEIGER, 2010, p. 96)*.

Os autores esclarecem que as teorias sociais de aprendizagem se desenvolveram antes
que a tecnologia tivesse um papel de influéncia nas aulas de Matematica, o que demanda que
pesquisas ainda sejam realizadas nessa area, principalmente com relagdo ao “potencial
oferecido pela tecnologia para mediar praticas produtivas de aprendizagem colaborativa”
(GADANIDIS; GEIGER, 2010, p. 100)*.

Por ultimo, na terceira parte do artigo, os autores exploraram a questdo da
aprendizagem colaborativa por meio de atividades multimodais e colaborativas da Web 2.0,
apontando para a emergéncia da performance (como nas artes) no ensino e na aprendizagem
da Matematica. Eles citam o Math Performance Festival, Festival de videos com conteudos
de Matematica e Performance, promovido no Canada. Sdo apresentados dois videos

submetidos ao Festival “Now I'm a Trapezoid” e “Measuring the Milimiters to You”, em que

13 Prominent among social theories of learning are those of socio-culturalism and social constructivism. While
these theories are fundamentally different in terms of the role of social interaction in learning, thinking and
intellectual development, both assign a central role to social activity in mathematical learning.

! potential offered by technology to mediate productive collaborative learning practices.
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os atores elaboraram musicas para contar histdrias que envolviam conceitos de geometria e
unidades de medida, respectivamente. Para os autores, o Festival € um exemplo de como
trazer ideias Matematicas para foéruns puablicos, oferecendo oportunidades para o
desenvolvimento do conhecimento de forma compartilhada e colaborativa.

Segundo os autores, uma nova mentalidade na Educagdo Matematica “requer ndo
apenas novas tecnologias, mas também uma nova visdo de aprender e fazer matemaética, ou
melhor, uma nova visdo da perfomance matematica” (GADANIDIS; GEIGER, 2010, p.
103)".

Goos e Geiger (2012, p.705) também abordaram a questdo da aprendizagem
colaborativa em Matematica em ambientes na Web, “onde estudantes sdo atores, criticos €
publicitarios de tarefas matematicas”. O artigo explorou questdes tedricas que sustentam o
design e o uso de ambientes de aprendizagem baseados na Web para mediar a colaboracao
entre a pratica dos professores de Matematica, contribuindo na sua formag&o tanto com vistas
a educacédo a distancia, quanto para a utilizacdo na educacdo presencial. Como referenciais
teoricos, os autores utilizaram Wenger, com sua ideia de comunidade de préatica e Borba e
Villarreal com o construto seres-humanos-com-midias. Para ilustrar que esses referenciais sdo
utilizados em diversas pesquisas que utilizam a Web na formacdo de professores, Goos e
Geiger (2012) citaram diversos trabalhos, como o de Kalogeria e Kynigos (2009) que, ao
constituirem uma comunidade de prética, realizaram uma discussao online entre professores
gue planejavam implementar licdes com tecnologia.

Apds essa exemplificacdo, Goos e Geiger (2012) abordaram com mais profundidade a
questdo da Matematica como performance digital, a qual apresenta um discurso multimodal
com figuras, textos e videos e permite que os individuos sejam atores do processo. Os autores
propuseram, em um curso para futuros professores dos anos iniciais, a criacdo de um video
com contetdo Matematico envolvendo o contexto da vida real dos alunos. Os videos foram
postados em um ambiente online em que outros professores tiveram acesso ao material e o
relacionaram com a literatura de Educacdo Matematica e o curriculo das escolas. Esses
professores apresentavam criticas aos videos e o0s autores tinham a oportunidade de respondé-
las.

Essa tarefa exigia que

[...] os futuros professores do ensino primario ndo s interagissem uns com
os outros por meio de um férum de discussdao online, como também
criassem, publicassem e criticassem performances matematicas digitais. O

%5 it requires not only new technologies, but also a new view of learning and doing mathematics, or rather a new
view of performing mathematics.
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objetivo educacional era incentivar uma perspectiva critica sobre o ensino e
a aprendizagem de matematica. (GOOS; GEIGER, 2012, p. 711)*°.

Goos e Geiger (2012) concluiram que essa tarefa permitiu que os professores
envolvidos desenvolvessem tanto sua criatividade por meio da criacdo da performance,
quanto a criticidade na discussdo dos videos. Ainda, essas discusses levaram os futuros
professores a participarem de algumas préticas de uma comunidade profissional, bem como a
interagirem com a tecnologia e incorporar papeis de ator e espectador, contribuindo no
desenvolvimento de suas identidades Matematicas e pedagogicas.

Os trés artigos da revista ZDM apresentados discutiram a questdo da producdo de
videos, elaborados principalmente pelos alunos, tendo como foco a questdo da Performance
Matematica, que usa uma linguagem multimodal para expor conteddos Matematicos. Cabe
ressaltar que esses artigos foram escritos por autores que apresentam uma interseccao entre
seus trabalhos. Geiger ja publicou com Gadanidis (GADANIDIS; GEIGER, 2010) e Goos
(GOOS; GEIGER, 2012), Gadanidis também realizou trabalhos com Borba (BORBA;
GADANIDIS, 2008), o que demonstra que possuem ideias em comum no desenvolvimento de
atividades com Matematica, o que pode ser observado nos artigos, uma vez que todos
defendem a utilizacdo da Performance Matematica Digital em sala de aula.

Para Borba (2009), a Performance Matematica pode ser uma nova estratégia a ser
utilizada na Educacdo de modo a incorporar a Internet na sala de aula e instigar os alunos a
estudarem Matematica.

E possivel imaginar um cenario em que os alunos irdo se reunir para criar
uma performance em lugar de resolver problemas cujas respostas sdo
facilmente encontradas na Internet. Talvez gerar performances, no sentido de
artes performaticas, serd o objetivo de uma escola, em contraste com as
opinides de algumas escolas que, no sentido radicalmente oposto, s6 estdo
preocupadas com a medicdo do desempenho de alunos e professores através
de alguns critérios quantitativos. (BORBA, 2009, p. 460)*".

Além desses artigos envolvendo a producdo de videos com contetidos de Matematica,
dois artigos lidos na revista Ensefianza de las ciéncias, ndo abordavam especificamente a
questdo da Educacdo Matematica, mas foram estudados nesse trabalho, pois apresentavam
técnicas para producdo de videos (EZQUERRA, 2010; EZQUERRA; POLO DIEZ, 2011).

18 1...] prospective primary school teachers not only to interact with each other via an online discussion board,
but also to create, publish, and critique digital mathematical performances. The educational aim was to
encourage a critical perspective on mathematics teaching and learning.

1t is possible to imagine a scenario in which students will gather to create a performance and rather than to
solve problems whose answers are easily found on the Internet. Maybe generating performance, in the sense of
performance arts, will be the goal of a school, in contrast to the views of some schools that are only concerned
with performance in the radically different sense of measuring students’ and teachers’ achievement through
some quantitative criteria.
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Ezquerra (2010) apresentou no artigo procedimentos de desenvolvimento audiovisual de
contetdos cientificos para que os professores pudessem, eles proprios, elaborar seus videos
educativos. O autor destacou as linhas béasicas para a criagdo de um documentario: (i)
Identificacdo e selecdo dos tdépicos do tema considerado; (ii) Criacdo de um fio
argumentativo, ou seja, buscar uma historia para a narracdo audiovisual dos tdpicos
considerados; (iii) Redacdo de um texto narrativo; (iv) Fragmentacdo da narragdo em
unidades de contetdo e escolha de um ou varios canais audiovisuais para essas unidades; (v)
Redacdo do plano de trabalho; (vi) Estabelecimento de um guia técnico, com as secGes de
cenas, tempos de cada sequéncia, localiza¢cBes e materiais especificos para a gravagdo; (vii)
Gravacao do video; (viii) Edicdo e montagem do video. Em seguida, relatou a criagdo de um
video na area de ciéncias, que pretendia mostrar a ciéncia como parte do pensamento humano
e como obra coletiva de todos.

Ezquerra e Polo Diez (2011) apontaram que existem poucos trabalhos que analisam o
valor do video educativo. Por esse motivo, o artigo escrito por eles pretendia expor e analisar
um “conjunto de requisitos técnicos e formativos necessarios para a elaboracdo de materiais
audiovisuais para a aula.” (EZQUERRA; POLO DIEZ, 2011, p. 455)*. Para eles, para a
elaboracdo do video, é necessario observar alguns aspectos educativos como: (i) Curriculo da
série escolhida; (ii) Finalidades educativas que sdo buscadas; (iii) Objetivos didaticos da
proposta do professor; (iv) Selecdo dos contetdos; (v) Duragdo das aulas onde se pretende
exibir os videos; (vi) Incorporacao dos processos de avaliacdo; (vii) Propdsitos especificos da
investigacdo educativa; (viii) Equilibrio entre contetdos de carater académico e topicos mais
transversais. A partir dai, segundo o autor, é possivel elaborar o video (EZQUERRA; POLO
DIEZ, 2011).

Os artigos de Ezquerra e Polo Diez (2011) e Ezquerra (2010) trazem uma novidade
para a discussdo do tema de videos e foram os primeiros artigos estudados neste trabalho que
exploraram como realmente criar os videos, discutindo o que deve ser analisado antes da
elaboracdo das imagens. Podemos dizer que a leitura desses artigos € muito importante para
guem esté interessado em produzir videos didaticos.

Ap0s a apresentacdo desses trabalhos, € interessante fazermos uma sintese do que foi
exposto, buscando convergéncias e lacunas, procurando justificar a escolha pelo tema da

pesquisa nesta tese.

18 Conjunto de requisitos técnicos y formativos necesarios para la elaboracién de materiales audiovisuales para
el aula.
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2.3. SINTESE

Como apontado anteriormente, essa revisao de literatura foi realizada em busca de
lacunas, convergéncias e divergéncias acerca do trabalho em Educacdo Matematica com
videos.

Conforme o trabalho de Oechsler (2015) e Borba e Oechsler (2018), a revisdo de
literatura de trabalhos sobre videos e Educacdo Matematica apontou para algumas vertentes
de estudo na area de videos: (i) gravacdo de aulas para analise do processo de ensino e
aprendizagem; (ii) uso do video como recurso didatico em sala de aula; (iii) produgdo de
videos, tanto por professores, quanto por alunos.

Com relacdo a producdo de videos, foco desta tese, foram observados cinco artigos
internacionais, trés artigos nacionais e trés dissertacdes sobre o tema. Fazendo-se uma analise
mais detalhada dos trabalhos que envolvem a producdo de videos por alunos, podemos
separa-los em duas vertentes: (i) producdo de videos por alunos em aulas (com 4 trabalhos),
(i) producéo de videos pelos alunos em uma perspectiva de Performance Matematica Digital
(PMD) (com 4 trabalhos). Os demais trabalhos que ndo se encaixam nessas duas vertentes
referem-se a discussdo de producdo de videos por professores.

Nesta tese, nosso foco também é a producdo de videos com contetudos de Matematica
por parte dos alunos, ndo com um enfoque artistico como nas PMDs, mas com foco na
comunicacdo de ideias Matematicas por meio da producéo do video.

Como ja explorado na se¢do 2.1 desta tese, dos trabalhos que abordaram a producéo de
videos por alunos, apenas um explorou a producdo com conteidos Matematicos com alunos
da Educacédo Baésica. No entanto, neste trabalho, a atividade proposta ndo foi desenvolvida em
uma sala de aula com todos os alunos. Maciel e Cardoso (2014) exploraram a atividade com
apenas um grupo de alunos, bolsistas de um projeto desenvolvido pelos autores do artigo.

Apesar de percebermos varios trabalhos que abordaram a producéo de videos por parte
dos alunos, sdo poucos os que efetivamente exploraram a producdo com conteldos
Matematicos e, mais ainda, ndo ha registros, nos trabalhos pesquisados, de um que tenha
explorado a producéo de videos por uma turma de alunos (envolvendo toda a sala de aula) da
Educacao Basica, foco desta tese. Pesquisas foram realizadas com a producdo de videos por
alguns alunos, escolhidos pelos pesquisadores e que desenvolveram a atividade no
contraturno escolar. No entanto, nesta vasta revisdo de bibliografia realizada, ndo se observa a
producdo de videos em uma sala de aula no seu horério regular da aula de Matematica. Como

isso pode ocorrer? E possivel que o professor desenvolva essa atividade com suas turmas?
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Essas foram algumas inquieta¢des que impulsionaram o desenvolvimento da pesquisa descrita
nesta tese.

De todo modo, qual a importancia de uma pesquisa com esse tema para a area da
Educacdo Matematica? Que aspectos devem ser observados em uma atividade como essa?
Defendemos, nesta tese, um olhar no que concerne a forma que os alunos comunicam suas
ideias Mateméticas por meio dos videos. Enfocamos uma discussdo sobre a linguagem
utilizada pelos alunos na producéo dos videos, tanto no que tange a linguagem Matematica
quanto a audiovisual, discutindo aspectos de multimodalidade dentro de uma abordagem da
Semiodtica Social, relacdo essa ndo visualizada nos trabalhos aqui pesquisados.

Percebemos que essa € uma area ainda carente de pesquisas. Se pensarmos na ideia de
discutir a Matematica e a sua linguagem no que se refere a linguagem cinematografica, ndo
percebemos, nos trabalhos estudados, uma preocupagdo com essa tematica. No entanto, como
nosso foco é a comunicacdo das ideias Matematicas dos alunos, acreditamos que esse seja um
ponto importante a ser explorado nesta tese.

Ainda, ao comunicar suas ideias, os alunos devem realizar uma pesquisa sobre o tema
e organizar uma forma de comunicar seu entendimento sobre ele por meio do video, fato esse
muito conhecido pelos professores que, ao elaborarem suas aulas, pesquisam o contetdo a ser
explorado e buscam uma forma de explané-lo aos alunos. Tal fato também néo foi discutido
nos trabalhos aqui pesquisados, o que consideramos relevante, de maneira a entender a
comunicacdo do aluno e os sinais de aprendizagem presentes nesse processo. Pereira,
Rezende Filho e Pastor Junior (2012) indicam que o video pode ser uma forma de o aluno
expressar 0 seu ponto de vista sobre 0 assunto, mas essa discussdo € feita com relacdo a
videos de Fisica e ndo de Matematica, mostrando outra vertente importante a ser destacada
nesta tese.

Por fim, ndo observamos nos trabalhos uma discussdo acerca da organizacdo dos
alunos para a realizacdo dos videos e, consequentemente, para a comunicacao das suas ideias.
Fazem isso de forma coletiva? No que isso implica no trabalho? Como o contexto pode
influenciar no processo de producdo dos videos e nas mensagens transmitidas? Pretendemos
abordar essas questdes neste trabalho e consideramos que uma reflex&o sobre elas pode levar
a alguns encaminhamentos para a area de Educacdo Matematica, justificando a importancia
desta pesquisa.

Neste capitulo, fizemos um levantamento do que se abordou sobre o tema de videos
em Educacdo Matematica e apontamos algumas lacunas nesse tema, o que pode fomentar

novas pesquisas na area de Videos e Educacdo Matematica, como foi visto nos paragrafos
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anteriores. Cabe ainda ressaltar que a leitura de todos esses trabalhos também auxiliou na
busca de referenciais para esta tese. Leituras e reflexdes acerca de Ferrés (1996) e Moran
(1995) passaram a compor os referenciais da pesquisa aqui relatada. Assim como a leitura dos
trabalhos auxiliou na busca por lacunas, também contribuiu para uma convergéncia de autores
que exploram videos na Educacéo.

No proximo capitulo, apresentaremos os referenciais tedricos que embasaram a
pesquisa realizada e que auxiliaram na andlise dos dados, buscando respostas a varios

questionamentos apontados neste capitulo.
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3. FUNDAMENTOS DO TRABALHO

Os alunos, hoje em dia, ttm uma experiéncia e afinidade com a era digital. Sabem
explorar suas ferramentas e compartilhar suas ideias com outras pessoas. No entanto, nédo
aprenderam isso nas escolas. De acordo com Miranda (2015, p.19), os alunos que estdo
ingressando na escola, nos Gltimos anos,

[...] podem compartilhar suas vidas no Facebook, divertirem-se uns aos
outros no YouTube, entreterem-se filosoficamente na blogosfera, contribuir
com conhecimento na Wikipédia, criar arte de primeira qualidade no Flickr.
Mas o fato é que eles aprendem muito pouco disso na escola. Em grande
parte porque o sistema de ensino respondeu a era digital com a proibicéo de
acesso aos ambientes digitais nas escolas, inclusive ao YouTube. A partir
disso, as criangas também aprendem que a prioridade principal do ensino
ndo é alfabetiza-los no campo digital, mas, sim, “protegé-los” de contetido
“inapropriado” e dos predadores digitais. E ai é que o atrito aparece.

Mas a discussdo para a implementacdo das tecnologias na escola ndo é nova, inclusive
na Educacdo Matemaética. No ano de 1980, o uso de calculadoras e de computadores ja era
tratado no campo na Educacdo Matematica. Em 1985, com o uso do software LOGO, essa
discussao se intensificou. Em 2001, Borba e Penteado (2001) também debatiam a insercédo
dos computadores em sala de aula, bem como politicas publicas que incentivavam esse uso.
No entanto, nos dias de hoje, ndo é mais sé o computador que pode ser explorado nas aulas.
Tem-se a Internet, as midias sociais, os videos, entre outras ferramentas. E como explorar isso
em sala de aula? Mais especificamente, como explorar o video, foco de nosso estudo, nas
aulas? E nas aulas de Matematica? Continuar, como Miranda (2015) indica, protegendo o0s
alunos dos contetdos veiculados nas midias ou explorar esses contetidos, despertando a
criticidade dos alunos e letrando-os digitalmente? E possivel explorar, como defende Wilson
et al. (2013), uma alfabetizacdo midiatica e informacional, que torne os espectadores capazes
de compreenderem as funcGes da midia e uséd-las conscientemente com vistas a
autoexpressao?

Pensando nas facilidades de acesso dos jovens aos equipamentos de producdo de
videos e na sua insercao nesse mundo de producdo e exibicdo de materiais audiovisuais, este
capitulo apresenta algumas inspiracfes teoricas que embasaram o desenvolvimento da
pesquisa relatada nesta tese. Inicialmente, serdo exploradas algumas das caracteristicas e
potencialidades do video na Educacéo, para, em seguida, discutir a producdo dos videos nos
seus aspectos multimodais inseridos na teoria da Semiética Social (que sera abordada no item
3.3 desta tese).

De acordo com Walsh (2011, p. 11)
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[...] o termo "multimodal™ tem sido utilizado nos ultimos anos para descrever
a producdo ou processamento ndo linear de textos que ocorre principalmente
em uma tela. (...) No entanto, o principal meio através do qual mdltiplos
modos podem ocorrer sdo cinema e televiséo, telas de computador, quadros
interativos, tela de jogos, telefones moveis e varios dispositivos moveis
como Kindles ou outros e-books, iPhones ou iPads. *°

Os videos sdo uma forma de producdo de material multimodal, pois incluem vérios
modos® como imagem, som, escrita, entre outros. No entanto, para que a producéo do video e
de seu carater multimodal ocorra, € necessario que seus produtores considerem e
compreendam caracteristicas de design, como layout, composi¢do, imagem, gréficos, texto,
angulos, tamanhos, para que suas ideias sejam transmitidas de forma apropriada ao seu
publico (WALSH, 2011). O estudo dessas fungbes na escola aliado com a ideia da
comunicacdo a um publico especifico nos faz repensar a Educacdo. Teorias educacionais
parecem ndo dar conta sozinhas de entender esse processo, que esta muito ligado também as
teorias da Comunicacdo. Por esse motivo, vamos pensar, nesta tese, em unir ideias da
Educacdo com a Comunicacao.

Bezemer e Kress (2016, p.3, grifo dos autores) defendem que comunicacdo e
aprendizagem estéo interligadas, “[...] mutuamente constituindo e definindo um ao outro em
um dominio estreitamente integrado de fazer sentido.”*

Dessa forma, esta parte da tese busca dialogar com tedricos que explorardo as
potencialidades dos videos na Educagdo e na Comunicacdo, discutindo aspectos particulares
da linguagem audiovisual e da linguagem Matematica nesse contexto, € como essa
comunicacdo pode culminar em sinais de aprendizagem Matematica (BEZEMER; KRESS,
2016; KRESS, 2010).

3.1. VIDEO E EDUCACAO

Borba e Oechsler (2018) descreveram varias pesquisas que fazem o uso de videos com
conteldos de Matematica em sala de aula (AMARAL, 2013; BARROS, 2013; LLUCH;
PENALVER; CODESAL, 2014; SANTOS, 2014, 2015; SILVA, 2011). Desde o século

passado, o uso dessa midia na Educacdo vem sendo estudado por pesquisadores, que

197...] the term ‘multimodal’ has been used in recent years to describe the non-linear production or processing of
texts that occur primarily on a screen. (...) However, the principal medium through which multiple modes can
occur are film and television, computer screens, interactive white boards, game consoles, mobile phones and
various mobile devices such as Kindles or other e-books, iPhones ou iPads.

20 Uma definico mais detalhada de modo ser& apresentada nesta tese no item 3.4.

21 [...] muttualy constituting and defining of each other in a closely integrated domain of meaning-making.
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exploram suas potencialidades pedagdgicas e os pontos positivos e negativos dessa pratica
(FERRES, 1996; MORAN, 1995; TENA, 2014).

De acordo com Moran (1995) e Tena (2014), existem diversos aspectos positivos em
se explorar videos em sala de aula: (i) aproveita-se a descontracdo dos alunos com a atividade
para introduzir um novo conteudo; (ii) pode-se gerar varias discussdes, tanto sobre o contetdo
especifico, quanto sobre o contetdo audiovisual; (iii) consegue-se observar o material um
numero indefinido de vezes, parando em momento de dificuldades, retrocedendo para
verificar novamente uma davida; (iv) pode ser utilizado em diferentes niveis educativos, com
diferentes objetivos.

No entanto, assim como se tem pontos positivos, existem alguns inconvenientes ao se
explorar o video em sala de aula, e os autores destacam alguns cuidados que o professor deve
tomar com essa atividade: (i) verificar a qualidade do som e da imagem, pois isso pode
interferir na atencdo do aluno durante a exibicdo do video; (ii) ndo utilizar o video como
“tapa-buraco”, ou seja, para resolver algum problema inesperado, como a falta de um
professor; (iii) promover uma discussdo com os alunos sobre o video e o contetdo explorado
em sala de aula, para mostrar que o video nao é uma “enrolacdo” da aula e sim que faz parte
dela; (iv) dosar o uso de videos nas aulas, para que a novidade ndo se torne uma rotina e deixe
de despertar o interesse dos alunos; (v) tomar cuidado com o publico e a complexidade do
video, uma vez que a linguagem explorada no video deve ser acessivel ao publico ao qual ele
é apresentado.

Tena (2014, p.78) apresenta alguns questionamentos a serem realizados pelo professor
na escolha do video a ser exibido aos alunos.

Os contetidos sdo coerentes do ponto de vista cientifico?
Esta atualizado?

Os objetivos estdo claros?

Adapta-se as caracteristicas dos alunos?

O vocabulério é compreensivel?

E tecnicamente atrativo?

O tempo é adequado as caracteristicas dos meus alunos?
Propicia a realizagéo de atividades posteriores?*

NN E

?21.¢Los contenidos son coherentes desde un punto de vista cientifico?

2 ;Esta actualizado?

3 ¢Estan claramente expresados los objetivos que se persiguen?

4 ;Se adapta a las caracteristicas de mis alumnos?

5 ¢El vocabulario es comprensible o necesito realizar algunas adaptaciones?
6 ¢Es técnicamente atractivo?

7 ¢Su tiempo es adecuado a las caracteristicas de mis alumnos?

8 ¢Propicia la realizacion de actividades posteriores?...
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Tomando-se o cuidado de analisar cada um desses questionamentos, acreditamos que
0s inconvenientes expostos anteriormente possam ser diminuidos ou até eliminados.

O video pode ter diversas abordagens pedagogicas. Nesta tese, serdo exploradas as
abordagens segundo Moran (1995) e Ferrés (1996), que foram autores que embasaram varios
trabalhos discutidos na revisdo de literatura, segundo Borba e Oechsler (2018) e conforme
Domingues (2014), o qual, conforme descrito no capitulo 1, foi uma influéncia para mim na
escolha do tema de pesquisa do doutorado, uma vez que, ao assistir sua defesa da dissertacéo,
meu interesse pelo tema de videos foi despertado. Assim, e também por fazer parte do
GPIMEM, grupo ao qual fiz parte no doutorado, Domingues foi uma leitura escolhida para
elucidar algumas questbes acerca dos videos. Apesar de Domingues (2014) focar na producéo
de videos por alunos, diferentemente de Ferrés (1996) e Moran (1995), que exploram o papel
do professor ao utilizar os videos, as ideias dos autores se complementam na apresentacdo de
videos que podem ser exibidos em sala de aula, o que justificou a sua leitura. Ressaltamos
ainda que outras abordagens podem ser encontradas se outras leituras forem realizadas.

E conveniente destacar ainda que, apesar dos autores explorarem essas modalidades
(FERRES, 1996), propostas de utilizacio (MORAN, 1995) ou classificacio (DOMINGUES,
2014), de acordo com suas préoprias denominacdes, 0 que se pretende, nesta tese, ndo é separar
0s videos em tipos de uso, mas sim apresentar diversas possibilidades de videos que podem
ser exibidos, sejam eles, videoaula, documentarios, animagdes, entre outros.

Moran (1995) apresenta oito propostas de utilizacdo didatica do video: como
sensibilizacdo, como ilustracdo, como simulacdo, como conteddo de ensino, como
producéo, como avaliacdo, como integracao/suporte e videoespelho?.

O video como sensibilizacdo é quando ele é utilizado para introduzir um novo
assunto, para despertar a curiosidade do aluno sobre um determinado tema. O video como
ilustracdo pode ajudar a compor cendrios desconhecidos pelos alunos, como, por exemplo,
um video que traz uma realidade distante dos alunos, como imagens da Antértida ou da vida
no fundo do mar. O video como simulacdo, de acordo com Moran (1995), é uma ilustracdo
mais sofisticada, por poder simular experiéncias que seriam perigosas ou que exigiriam muito
tempo e recursos. O autor cita, como exemplo, um video que mostra o crescimento acelerado
de uma planta, desde a semente até a maturidade.

O video como conteudo de ensino é um video cujo tema é um conteddo a ser

explorado em sala de aula. O video como producédo € dividido por Moran (1995) em trés

2 Moran (1995) registrou originalmente a expressédo como video-espelho. Todavia, tendo em vista a Reforma
Ortografica ratificada em 2008, adotamos a grafia videoespelho.
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tipos: (i) como documentacdo, registro de aulas, de estudos, de entrevistas, incentivando que o
professor documente os materiais que sdo mais importantes para o seu trabalho, tendo seu
préprio material audiovisual, assim como tem os préprios livros para preparar suas aulas; (ii)
como intervencdo, em que o professor interfere em um determinado programa, compactando-
o0, inserindo som, outros comentarios, introduzindo novas cenas; (iii) como expressdo ou
forma de comunicacdo, incentivando que os alunos produzam seus préprios videos, como
forma de comunicar seu entendimento sobre determinado conteudo.

O video como avaliacdo, seria uma gravacdo de uma atividade realizada em sala de
aula e essa gravacdo seria utilizada para uma andlise dos alunos, do professor e do processo.
Esse tipo de atividade é muito comum no exterior (BORBA; OECHSLER, 2018). O video
como integracdo/suporte é o uso de outras midias em sala de aula, como a gravacdo de um
programa de TV para 0 uso em sala de aula, ou mesmo o aluguel de um filme para exibicao
na classe. Por fim, o videoespelho é o uso do video como o préprio nome diz: como um
espelho do ator. “Vejo-me na tela para poder compreender-me, para descobrir meu corpo,
meus gestos, meus cacoetes.” (MORAN, 1995, p. 31). O videoespelho serve para que se
entenda o papel e 0 comportamento de cada um na atividade.

De acordo com Ferrés (1996), existem seis modalidades para o uso didatico do video,
por ele assim denominadas: videolicdo, videoapoio, videoprocesso, programa motivador,
programa monoconceitual e video interativo.

A videolicdo se assemelha a uma aula expositiva, em que os conteldos sdo expostos
de forma sistematizada e tratados com uma certa exaustividade. O videoapoio caracteriza-se
como um video com imagens que acompanham a exposicdo verbal do professor. Ou seja,
nessa modalidade, tem-se uma mescla do video (que possui apenas a imagem) com o0
presencial (a explanacéo do professor). No videoprocesso, 0s alunos sdo os protagonistas.

O videoprocesso é definido como a modalidade de uso na qual a cAmara de
video possibilita uma dindmica de aprendizagem em que os alunos se sentem
como criadores ou, pelo menos, como sujeitos ativos. Falar de videoprocesso
equivale a falar de participacdo, de criatividade, de compromisso, de
dinamismo. E uma modalidade na qual os alunos se sentem protagonistas. O
video nas m&os do proprio aluno. (FERRES, 1996, p. 22-23).

Ferres (1996) destaca, como exemplos da modalidade de videoprocesso, a atividade de
producéo de videos pelos préprios alunos, a gravacao de atividades que envolvam os alunos
para posterior anélise (como exercicios de dic¢do ou entonacao verbal, passos de danca, entre
outros), trabalhos de criacéo artistica, iniciativas que levem a discussdo em sala de aula (como
pesquisas de opinido e entrevistas) e o proprio trabalho de pesquisa em sala de aula, em que se

gravam imagens para analise.
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O programa motivador é um programa destinado a suscitar um trabalho apds a sua
exibicdo. Ferrés (1996) destaca a diferenca dessa para as demais modalidades ja apresentadas,
pois o0 programa motivador ja trabalha com um produto acabado (diferente do videoprocesso,
em gue os alunos constroem o video durante 0 processo), com uma expressao eminentemente
audiovisual (unindo imagens e sons, diferentemente do videoapoio) e que preconiza um
trabalho posterior a sua exibicdo (diferentemente da videolicao).

O programa monoconceitual trata-se de um video de curta duragdo, geralmente
mudo, que desenvolve de maneira intuitiva apenas um conceito. Por fim, o video interativo
nasce do encontro de duas tecnologias: o video e a informéatica. Caracteriza-se por uma
interacdo entre o usuério e o material, 0 que determina uma sequéncia de imagens.

Cabe a possibilidade de que um mesmo programa seja utilizado de inameras
maneiras. Ou a possibilidade de que um aluno possa escolher entre maltiplos
elementos de um menu que lhe é proposto. A originalidade especifica desta
modalidade no uso didatico do video reside precisamente no fato de que nela
0 receptor € t4o ativo quanto o emissor. (FERRES, 1996, p. 26).

Domingues (2014) destaca nove formas de uso dos videos segundo uma andlise do
ponto de vista dos alunos de sua pesquisa, apresentada no capitulo 2 desta tese. O video como
forma de expressar o aprendizado sobre o tema investigado; como
ilustracdo/representacdo de um processo, utilizando recursos da informatica para essa
ilustracdo, diferentemente do que se faria em uma exposi¢édo oral em sala de aula ou em uma
explicagdo escrita; como forma descontraida de estudar, explorando o tema de interesse dos
alunos, mas sem se preocupar com o conteddo propriamente dito; como fonte bibliografica,
ao encontrar outros videos sobre o tema pesquisado, os quais foram utilizados como fonte da
pesquisa e do préprio video produzido com recortes desses estudos; como apresentacdo do
seminario, em que o grupo produziu um video dentro do tempo limite da apresentacdo oral e
utilizou o video como a propria apresentacdo do grupo; para ensinar/divulgar uma area de
estudo, na cria¢do de um video que explore a pesquisa realizada pelos alunos acerca do tema;
como um meio de divulgacdo do tema, com o levantamento de varios materiais em forma de
video sobre o assunto; para discutir o tema, apresentando pesquisas e relatando discussdes
que emergiram acerca dele; para complementar a fala/elemento disparador, sendo o video
uma complementagdo da exposicdo oral dos participantes que alimenta as discussoes
promovidas durante a apresentacao.

Observamos, nessas classificacoes, diferentes possibilidades do uso de video, seja
como uma videoaula, seja para comunicar o entendimento do aluno ou do professor sobre

determinado conteldo, seja para disparar a discussdo de um tema em sala de aula, entre
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outros. Cada possibilidade com a sua denominacgdo, mas todas contemplando o uso do video
em sala de aula, seja ele selecionado ou produzido pelo professor ou pelo aluno.

Nesta tese, o foco principal de exploracdo e analise foi a producédo dos videos por parte
dos alunos. Nesta secdo, exploramos as potencialidades do video na Educacdo. Nas proximas

secdes, exploraremos essas potencialidades na comunicagéo de ideias educacionais.

3.2. VIDEO E COMUNICACAO

De acordo com Thompson (1998), em todas as sociedades, 0s seres humanos sempre
se preocuparam com a producdo e a transmissdo de informacbes. No entanto, a partir do
século XV, os processos de producdo, armazenamento e circulacdo das informacdes passaram
por significativas transformacgoes: “as formas simbdlicas foram produzidas e reproduzidas em
escalas sempre em expansdo; tornaram-se mercadorias que podem ser compradas e vendidas
no mercado; ficaram acessiveis aos individuos largamente dispersos no tempo € no espago”
(THOMPSON, 1998, p. 19). Isso também pbde ser percebido nas escolas. Inicialmente, o
unico material de apoio, tanto dos professores quanto dos alunos, eram os livros didaticos.
Hoje em dia, os livros didaticos contam com materiais interativos e a Internet facilitou o
acesso a outros materiais dentre os quais videos e softwares.

No livro “A midia ¢ a modernidade: uma teoria social da midia”, Thompson (1998)
explora o impacto social da midia no desenvolvimento das redes de comunicacdo e na
expansdo do fluxo de comunicacdo. E, para isso, de acordo com o autor, 0

[...] uso dos meios de comunicagdo implica a criacdo de novas formas de
acdo e de interagcdo no mundo social, novos tipos de relacdes sociais e novas
maneiras de relacionamento do individuo com os outros e consigo mesmo.
Quando os individuos usam o0s meios de comunicacgdo, eles entram em
formas de interacdo que diferem dos tipos de interacdo face a face que
caracterizam a maioria dos nossos encontros quotidianos. Eles sdo capazes
de agir em favor de outros fisicamente ausentes, ou responder a outros
situados em locais distantes. De um modo fundamental, o uso dos meios de
comunicacdo transforma a organizacdo espacial e temporal da vida social,
criando novas formas de acdo e interacdo, e novas maneiras de exercer o
poder, que ndo estda mais ligado ao compartilhamento local comum.
(THOMPSON, 1998, p. 13-14).

Apesar de Thompson fazer parte da era pré-digital, suas ideias também podem ser
observadas nos meios de comunicacdo da era digital, como o0s videos, por exemplo, uma vez
que a configuracdo da interacdo e comunicacdo com esse instrumento é diferente da interacao

e comunicacao face a face ou mesmo por meio dos livros didaticos.
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Thompson (1998) defende que, na producéo e transmissdo de suas ideias, os individuos
empregam um meio técnico, ou seja, 0 meio em que a informag&o é fixada e transmitida ao
receptor. Por exemplo, nas interacdes face a face, pressupde-se o uso de elementos materiais
como laringe, cordas vocais, timpanos etc.

Thompson (1998) apresenta uma descri¢do dos trés tipos de interagcdo criados pelo uso
dos meios de comunicacdo. Segundo o autor, sdo elas: (i) interacdo face a face; (ii) interacdo
mediada; e (iii) quase-interacdo mediada.

Na interacdo face a face, os participantes estdo frente a frente e partilham do mesmo
sistema referencial de espacgo e tempo, interagindo uns com 0s outros. Esse tipo de interacdo
tem um carater dialdgico, pois geralmente implica a ida e volta do fluxo de informacdo, uma
vez que os receptores podem responder aos produtores e vice-versa. Outra caracteristica
importante dessa interagdo ¢ que os participantes podem empregar uma “multiplicidade de
deixas simbolicas” (THOMPSON, 1998, p. 78), para transmitirem suas mensagens e
interpretarem as informac6es que recebem do outro participante. Por exemplo, as palavras
podem ser acompanhadas de gestos, expressfes faciais ou mudancas na entonagdo, que
indicardo ao receptor dessas deixas simbdlicas a compreensdo que o outro tem da mensagem.

A interacdo mediada ocorre quando se utiliza um meio que medeia essa interagao, por
exemplo, uma carta, um telefonema, um e-mail. Essas interagcOes estreitam a possibilidade das
deixas simbolicas disponiveis aos participantes. Por exemplo, em um telefonema, é possivel
perceber a entonacdo da voz, mas ndo se tem acesso aos gestos ou expressdes faciais dos
participantes.

Ao estreitar o leque de deixas simbolicas, as interagdes mediadas fornecem
aos participantes poucos dispositivos simbdlicos para redugdo da
ambiglidade na comunicacdo. Por isso as interagbes mediadas tém um
cardter mais aberto do que as interacbes face a face. Estreitando as
possibilidades de deixas simbdlicas, os individuos tém que se valer de seus
préprios recursos para interpretar as mensagens transmitidas. (THOMPSON,
1998, p. 79).

J& a quase-interacdo mediada se refere, de acordo com Thompson (1998), as relacdes
sociais estabelecidas pelos meios de comunicacdo de massa (livros, jornais, radio, televisao
etc.). Para o autor, hd dois aspectos-chave que diferenciam a quase-interagdo mediada dos
outros dois tipos de interacdo. O primeiro aspecto é que, nas interacGes face a face ou
mediada, a mensagem é produzida para um receptor especifico, com o qual se esta
interagindo. J& na quase-interagdo mediada, “as formas simbolicas sdo produzidas para um
numero indefinido de receptores potenciais.” (THOMPSON, 1998, p. 79). O segundo aspecto

refere-se a relacdo entre os produtores e receptores da mensagem. Enquanto que nas
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interacOes face a face ou mediada as relacfes sdo dialdgicas, na quase-interacdo mediada a
relagdo ¢ monoldgica, ou seja, “o fluxo da comunicacdo é predominantemente de sentido
tinico.” (THOMPSON, 1998, p. 79).

Ela [quase-interacdo mediada] é uma situacdo estruturada na qual alguns
individuos se ocupam principalmente na producéo de formas simbdlicas para
outros que ndo estdo fisicamente presentes, enquanto estes se ocupam em
receber formas simbélicas produzidas por outros a quem eles ndo podem
responder, mas com quem podem criar lacos de amizade, afeto e lealdade.
(THOMPSON, 1998, p. 80).

No Quadro 1, é demonstrada a compilacdo feita por Thompson (1998) acerca das
caracteristicas de cada uma das interagoes.

Quadro 1: Tipos de interacdo e suas caracteristicas segundo Thompson (1998)

Caracteristicas

Interacéo face a

Interacdo mediada

Quase-interagdo

interativas face mediada
Contexto de Separacéo d.os Separacgéo d.os
contextos; contextos;

Espaco-tempo

copresenca; sistema
referencial espaco-
temporal comum

disponibilidade
estendida no tempo
e No espaco

disponibilidade
estendida no tempo
€ No espago

Possibilidade de
deixas simbolicas

Multiplicidade de
deixas simbolicas

Limitacdo das
possibilidades de
deixas simbdlicas

Limitag&o das
possibilidades de
deixas simbolicas

Orientacéo da

Orientada para

Orientada para

Orientada para um
namero indefinido

atividade outros especificos outros especificos de receptores
potenciais
Dialogica/monoldgica Dial6gica Dialdgica Monoldgica

Fonte: (THOMPSON, 1998, p. 80)
No entanto, apesar de distinguir esses trés tipos de interacdo, Thompson (1998)

descreve que eles ndo sdo autoexcludentes, uma vez que pode haver interaces que envolvem
uma mistura dessas diferentes formas de interacao.

Com isso em mente, podemos pensar na caracteristica de interacdo dos videos. Os
videos podem se encaixar na quase-interacdo mediada, uma vez que existe uma separacdo
espacgo-tempo entre o produtor e o receptor, ja que, muitas vezes, 0s materiais produzidos ndo
compartilham o mesmo tempo em que sdo exibidos, ou seja, sua producédo foi anterior a sua
exibicdo. Os videos sdo produzidos, ainda que possam ter um publico-alvo especifico, para
atingir a um numero indefinido de receptores. Por mais que o video seja produzido com um
perfil de receptor em mente, seu alcance ndo pode ser estimado, podendo atingir a outros tipos
de publico néo planejados em sua produgéo.

As possibilidades de deixas simbdlicas sdo limitadas nos videos, uma vez que soO se

tem acesso as deixas simbolicas dos produtores. Estes ndo terdo acesso as deixas dos
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receptores, ndo conseguindo perceber a aceitacdao do receptor a sua informacao, o que implica
o carater monoldgico do video.

De acordo com Thompson (1998), essa auséncia de feedback pode tanto ajudar quanto
atrapalhar o produtor. Auxilia no sentido de que da liberdade ao produtor, que pode decidir o
curso e 0 contetdo do video sem ter que levar em conta a resposta e as intervengdes do
receptor. No entanto, essa auséncia de feedback também gera incerteza e preocupagdo nos
produtores, uma vez que ndo tém acesso ao grau de receptividade e entendimento das
mensagens por parte dos espectadores.

Na comunicacdo face a face devemos responder a um sorriso amigavel com
um sorriso amigavel, a um olhar arrogante com um abaixamento deferente
dos olhos, e essas obrigacdes ndo podem ser facilmente evitadas sem parecer
indelicado, hostil ou imprudente. Quando as imagens nos confrontam com
sorrisos amigaveis ou olhares arrogantes, ndo somos obrigados a responder,
mesmo que reconhegamos como somos atendidos. A relagdo é apenas
representada. (KRESS; VAN LEEUWEN, 2006, p.116)*.

Assim, a ideia que se tem é que os videos sdo produzidos com uma intencdo pelo
produtor, mas a intencdo e recepgdo do espectador ndo serdo conhecidas por esse produtor.
No entanto, esse é um aspecto que pode ser discutido com a quantidade de possibilidades de
comunicacdo nos dias atuais. Por exemplo, um video postado no YouTube pode receber
comentarios de seus espectadores, que podem postar suas davidas, criticas e sugestfes. A
propria ferramenta do YouTube que permite marcar o video como “Gostei” ou “Nao gostei”,
permite ao produtor ter um parametro para sua producdo, bem como uma interacdo com 0s
espectadores. Assim, mesmo que encaixemos o0 video na quase-interacdo mediada, ele pode
ter caracteristicas das outras interacGes no aspecto da dialogicidade/monologicidade, uma vez
que o produtor pode interagir com seus espectadores apés a exibicdo do material por meio das
mensagens enviadas no ambiente em que o video é postado.

Para que a intencdo do produtor seja entendida pelo espectador, € importante que se
conheca o processo em que o video foi produzido, perspectiva defendida pela semiética

social, que sera apresentada na proxima secao.

2% In face-to-face communication we must respond to a friendly smile with a friendly smile, to an arrogant stare
with a deferential lowering of the eyes, and such obligations cannot easily be avoided without appearing
impolite, unfriendly or impudent. When images confront us with friendly smiles or arrogant stares, we are not
obliged to respond, even though we do recognize how we are addressed. The relation is only represented.
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3.3.SEMIOTICA SOCIAL

De acordo com Thompson (1998), a mensagem ndo € a mesma para todos,
dependendo do contexto sécio-historico em que o receptor esta inserido.

Uma vez que a interpretacdo das formas simbdlicas exige uma contribuicéo
ativa do intérprete, que traz uma estrutura pessoal de apoio a mensagem,
segue-se que as maneiras de compreender 0s produtos da midia variam de
um individuo (ou grupo de individuos) para outro, e de um contexto socio-
histérico para outro. Como acontece com todas as formas simbdlicas, o
"significado" de uma mensagem transmitida pela midia ndo é um fenémeno
estatico, permanentemente fixo e transparente para todos. (THOMPSON,
1998, p. 44).

O autor fala isso com relacdo a interpretacdo da mensagem pelo espectador. No
entanto, podemos pensar também na questdo do produtor, uma vez que a mensagem sera
delineada de acordo com as suas experiéncias.

Sinais e codigos, dentre eles a lingua escrita, estdo em continua
transformacdo e sdo tratados como um recurso a ser utilizado pelos seus
usuarios, de acordo com seus interesses e com as convengdes estabelecidas
pelos grupos no qual interagem, em um dado momento histérico. (SILVA,
2016, p. 35).

Para produzir a mensagem o0s autores podem fazer o uso de varios modos: imagem,
escrita, som, gesto, entre outros, que, quando combinados, caracterizam a multimodalidade,
que serd melhor explicitada na proxima se¢éo.

A perspectiva de multimodalidade e da analise dos videos adotada neste trabalho esta
fundamentada na Teoria da Semidtica Social. Convém explicar o que significa essa teoria,
baseando-nos em autores como Hodge e Kress (1988), Kress e Van Leeuwen (2006), Kress
(2010) e Bezemer e Kress (2016).

Hodge e Kress haviam publicado, em 1979, o livro “Language as Ideology”,
explorando uma teoria da linguagem. No entanto, ap6s a continuidade dos estudos e em
conversa com outros pesquisadores, os autores perceberam algumas limitacOes desse estudo.
Uma dessas limitagdes era a superioridade da dimensdo social em entender a estrutura e os
processos de linguagem. E outro era a limitacdo da linguagem verbal.

O significado reside tdo forte e penetrantemente em outros sistemas de
significado, em uma multiplicidade de co6digos visuais, auditivos,
comportamentais e outros, que uma concentracdo nas palavras por si s6 ndo
é suficiente. (...) nenhum cédigo Unico pode ser estudado com sucesso ou
totalmente compreendido isoladamente. (HODGE; KRESS, 1988, p. vii)®.

% Meaning resides so strongly and pervasively in other systems of meaning, in a multiplicity of visual, aural,
behavioral and other codes, that a concentration on words alone, is not enough. (...) no single code can be
successfully studied or fully understood in isolation.
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Os autores perceberam que a teoria da linguagem deveria ser vista no contexto da
teoria dos signos e modos. Assim, desenvolveram a teoria da semi6tica social.

No entanto, antes de abordar especificamente a teoria da semidtica social, convém
explorar um pouco a teoria semiotica como um todo, uma vez que a semiotica social ndo é um
projeto autbnomo. Ela foi desenvolvida por meio de uma leitura critica de trabalhos da
semiotica, buscando-se rejeitar algumas partes, incorporar outras, reordenar e transformar
algumas ideias para criar uma teoria que fosse coerente e valida (HODGE; KRESS, 1988).

Ao se falar em semiotica, inicialmente pretende-se encontrar uma definicdo para essa
palavra. Santaella (1988), em seu livro “O que ¢ Semidtica”, busca trazer uma defini¢do de
semidtica.

Semi-Gtica — Gtica pela metade? Ou Simiédtica — estudo dos simios?

Essas sdo, via de regra, as primeiras tradugdes, a nivel de brincadeira, que
sempre surgem na abordagem da Semidtica. Ai, a gente tenta ser sério e diz
— “O nome Semidtica vem da raiz grega semeion, que quer dizer signo.
Semidtica é a ciéncia dos signos.” Contudo, pensando esclarecer,
confundimos mais as coisas, pois nosso interlocutor, com olhar de surpresa,
compreende que se estd querendo apenas dar um novo nome para a
Astrologia.

Confusdo instalada, tentamos desenredar, dizendo: - “Nao sdo os signos do
zodiaco, mas signo, linguagem. A Semidética é a ciéncia geral de todas as
linguagens”. Mas, assim, ao invés de melhorar, as coisas s6 pioram, pois
que, entdo, o interlocutor, desta vez com olhar de cumplicidade — segredo
desvendado -, replica: - “Ah! Agora compreendi. Ndo se estuda s6 o
portugués, mas todas as linguas”.

Nesse momento, n6s nos damos conta desse primordial, enorme equivoco
que, de saida, j& ronda a Semidtica: a confusdo entre lingua e linguagem. E
para deslinda-la, sabemos que temos de comegar as coisas de seus comecos,
agarra-las pela raiz, caso contrario, tornamo-nos presas de uma rede em cuja
tessitura ndo nos enredamos e, por ndo termos enredado, ndo saberemos Ié-
la, traduzi-la. (SANTAELLA, 1988, p. 7-8, grifo da autora).

Dessa citacdo, podemos, inicialmente, perceber que a definicdo de semidtica ndo é
simples e seu estudo também nao, pois engloba uma série de varidveis. Tentando extrair uma
simplificacdo do termo, podemos dizer que semidtica é a ciéncia das linguagens. Para
Saussure (1974), semidtica tem sido definida como ciéncia da vida dos signos na sociedade. A
semidtica oferece um estudo sistematico, compreensivo e coerente do fenémeno de
comunicagdo como um todo (HODGE; KRESS, 1988). A semidtica busca estudar os signos e
como eles fazem sentido no processo de comunicagé&o.

No segundo capitulo do seu livro “Social Semiotics”, Hodge e Kress (1988) revisitam
os fundadores da semidtica, para situar a semiotica social. O autores olham criticamente para

o trabalho de alguns autores, que consideram ter contribuido para a formulacdo do projeto
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semidtico. S&o eles: Ferdinand de Saussure, Charles Sanders Peirce e Valentin Nikolaievich
Voloshinov.

Saussure era professor de linguistica na Universidade de Genebra. “Seu legado
moldou a linguistica estrutural moderna assim como a semidtica estruturalista.” (HODGE;
KRESS, 1988, p. 14)*. Teve grande contribuicdo na Semiologia. Os exemplos discutidos por
Saussure provém principalmente da historia das mudancas na linguagem em um grupo indo-
europeu. No entanto, seu trabalho apresenta uma contradi¢do: enquanto tentou projetar uma
disciplina com maior alcance possivel, ele estabeleceu um conjunto de restricbes que
limitaram o desenvolvimento da semiética por décadas. Buscando um objeto de estudo puro,
Saussure fez uma distingdo entre o que era interno a linguagem e 0 que era externo a
linguagem embora essencial para o fenbmeno (etnologia, politica, historia das instituicdes). A
partir dessa primeira divisdo, ele propds excluir os fatores externos, apesar de insistir que a
linguagem é irredutivelmente um ato social. As classes de objetos foram postas juntas e ele
propds que esse estudo amplo dos sinais fosse chamado de Semiologia.

A linguagem verbal foi dividida por Saussure em langue (sistema de regras subjacente
a fala) e parole (o discurso humano). Por considerar o parole como um objeto impossivel de
sistematizar, ele descartou seu estudo, atendo-se apenas a langue. Esta, ele dividiu em dois: 0
sincronico (estudo dos estagios da linguagem) e o diacrénico (estudo das mudangas no
sistema ao longo do tempo). A maioria dos seus estudos dedicou-se ao diacrdnico, mas ele
considerou esse estudo fragmentado e irracional. Ateve-se, entdo, ao sincrénico, que tratava
de signos que tinham um valor, um lugar em um sistema ou estrutura, sintagmaticos e
paradigmaticos, isto é, uma significacdo e uma relacdo de referéncia. Os signos ainda foram
estudados em duas formas: o significante (carregado de sentido) e o significado (o conceito ou
0 sentido). Ele ateve-se mais ao estudo do significante. Essa caracteristica do trabalho de

Saussure pode ser ilustrada pelo Esquema 1.

% His legacy shaped modern structural linguistics as well as structuralist semiotic.



62

Esquema 1: Caracteristicas do trabalho de Saussure

Slgmflcante

Paradlgmatlco f
Sincrﬁnico < /m Significado
Fendmenos < Slntagmatlco
internos a

linguagem

Semiologia A
externos a

Parole

linguagem
(cultura,

sociedade,
politica)

Fonte: Esquema inspirado em Hodge e Kress (1988, p.17)
A importancia desse esquema é perceber o que Saussure excluiu de seus estudos.
Mesmo assim, o que foi excluido acabava voltando em sua teoria, mesmo que como negacoes.
Charles Sanders Peirce era um cientista, bacharel em Quimica, Matematico, Fisico,
Astrénomo e Fildsofo e desenvolveu sua teoria nos Estados Unidos.

A quase inacreditavel diversidade de campos a que se dedicou pode ser
explicada, portanto, devido ao fato de que se devotar ao estudo das mais
diversas ciéncias exatas ou naturais, fisicas ou psiquicas, era para ele um
modo de se dedicar a Logica. Seu interesse em Ldgica era, primariamente,
interesse na Ldgica das ciéncias. Ora, entender a LAgica das ciéncias era, em
primeiro lugar, entender seus métodos de raciocinio. (SANTAELLA, 1988,
p. 22-23).

Em 14 de maio de 1867, Peirce publicou seu artigo “Sobre uma nova lista de
categorias” e apresentou suas trés categorias universais. Para ele, “tudo que aparece a
consciéncia, assim o faz numa graduacdo de trés propriedades que correspondem aos trés
elementos formais de toda e qualquer experiéncia.” (SANTAELLA, 1988, p. 45).
Inicialmente, suas trés categorias foram denominadas de 1) Qualidade, 2) Relacdo e 3)
Representacdo, recebendo algumas modificagdes posteriormente. No entanto, para fins
cientificos, Peirce decidiu denomina-las de Primeiridade, Secundidade e Terceiridade, “por
serem palavras inteiramente novas, livres de falsas associacBes a quaisquer termos ja
existentes.” (SANTAELLA, 1988, p. 46). Primeiridade é o presente, o imediato. A sensacao
sobre um objeto ja é a secundidade. A terceiridade aproxima um primeiro € um segundo,
correspondendo a uma camada de inteligibilidade, através da qual o mundo é representado e
interpretado.

O homem s6 conhece o mundo porque, de alguma forma, o representa e s
interpreta essa representacdo numa outra representacao, que Peirce denomina
interpretante da primeira. Dai que 0 signo seja uma coisa de cujo
conhecimento depende o conhecimento de uma coisa outra, 0 objeto do
signo, isto é, aquilo que é representado pelo signo. Dai que, para nos, 0s
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signos seja um primeiro, 0 objeto o segundo e o interpretante um terceiro.
(SANTAELLA, 1988, p. 70).

Peirce abordou a psicologia pessoal, ndo fazendo uma relacdo com o aspecto social, 0
que ¢é apontado como uma das fraquezas do seu estudo.

Voloshinov, pertencente a escola de Bakhtin, produziu seu maior trabalho em
semidtica na Russia, na década de 1920, fornecendo uma critica ao trabalho de Saussure. Em
virtude da guerra, suas ideias precisaram ser silenciadas e, s6 ap0s 0 seu término, puderam
orientar uma nova forma de semiotica.

Voloshinov rotulou a tradicdo Saussureana de “Objetivismo Abstrato” e considerou
iSso como o principal erro de Saussure. Para ele, a divisdo da linguagem em parole e langue e
0 descarte da parole foram erros decisivos no pensamento do autor. Ele reconstituiu a unidade
do fendmeno semidtico, contra as dicotomias de Saussure, e apresentou trés proposicoes,
afirmando que as dimensdes sociais e materiais sdo essenciais em uma analise semiotica: 1)
Ideologia ndo pode ser separada da realidade material do signo; 2) Signos ndo podem ser
separados das formas concretas do convivio social; 3) Comunicacdo e as formas de
comunicacdo ndo podem ser separadas da base material. (HODGE; KRESS, 1988, p.18). No
entanto, sua formulacdo ndo explora a estreita relacdo entre o discurso e o relacionamento
social, fatos esses muito importantes para a semiotica social.

Assim, inspirados nos trabalhos desses trés pesquisadores, Hodge e Kress (1988)
fazem uma critica a semidtica, destacando que os fendmenos ndo podem ser estudados
isoladamente. A semidtica “enfatiza sistema e produto, em lugar de oradores e escritores ou
outros participantes na atividade semiotica, entendendo-0s como conectados e interagindo em
uma variedade de maneiras em contextos sociais concretos.” (HODGE; KRESS, 1988, p. 1)
Ou seja, na semidtica tradicional, destacam-se apenas 0s signos produzidos, mas ndo se estuda
sua relacdo com o produtor desses signos ou sua preocupacdo em utilizar determinado signo
para produzir uma mensagem.

Destacando as virtudes e fraquezas da semidtica, Hodge e Kress (1988)
desenvolveram a Semiotica Social, que busca explicar os processos e as estruturas pelas quais
o significado é constituido.

O significado é sempre negociado no processo semiotico, nunca imposto
inexoravelmente de cima por um autor onipotente através de um codigo
absoluto. A semioética tradicional gosta de supor que os significados
relevantes sdo congelados e fixados no proprio texto, para serem extraidos e
decodificados pelo analista tendo por referéncia um sistema de codificacdo

27 It stresses system and product, rather than speakers and writers or other participants in semiotic activity as
connected and interacting in a variety of ways in concrete social contexts.
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impessoal, neutro e universal para 0s usuarios do cédigo. A semidtica social
ndo pode assumir que os textos produzem exatamente os significados e 0s
efeitos que seus autores esperam: sdo precisamente as lutas e seus resultados
incertos que devem ser estudados ao nivel da acéo social e seus efeitos na
producdo do significado. (HODGE; KRESS, 1988, p. 12)%.

Kress (2010) aponta os objetivos de uma teoria social semidtica da comunicacao.

* que os membros das comunidades tenham acesso aos recursos semioticos e
outros recursos culturais essenciais para atuarem no seu mundo social em
seu préprio nome e para seu beneficio

* que, como membros de uma comunidade coesiva, possam contribuir para
fins comuns, lidando de forma produtiva com problemas culturais,
semioticos e sociais constantemente novos, e desenhar, representar e
comunicar as solucdes que sugerem para eles

* que em suas a¢des socio-semidticas, os membros de grupos sociais tenham
um claro senso dos efeitos de suas a¢bes (semidticas) sobre os outros e ajam
de modo a ndo prejudicar as potencialidades das acfes dos outros. (Kress,
2010, p.18)%.

Kress e van Leeuwen (2006) tentam localizar a comunicacdo ndo linguistica da
semiotica social no contexto do desenvolvimento da semiotica. Os autores citam trés escolas
europeias que aplicaram as ideias do dominio do modo de comunicacdo da linguistica para a
ndo linguistica (artes visuais, teatro e cinema). A primeira escola citada pelos autores foi a
escola de Praga, que se desenvolveu dos anos 1930 até o inicio dos anos 1940, e se
aprofundou no trabalho dos formalistas russos. A segunda foi a escola de Paris, nos anos 1960
e 1970. Ela aplicou as ideias de Saussure e outros linguistas a pintura, fotografia, moda,
masica, entre outros. A terceira escola, desenvolvida em 1970 na University of East Anglia,
baseou-se na ideias de Michael Halliday sobre a “Linguistica Critica”. Em 1980, com base
nas ideias dessa terceira escola e a partir do desenvolvimento da linguistica sistémico
funcional hallidiana, orientada pelos estudos da literatura, da semiética visual e da musica,
surge, na Austrdlia, a Semiotica Social (SILVA, 2016).

Todas essas trés correntes se preocupam em desvendar os signos. No entanto, para

Kress e Van Leeuwen “A énfase posta pela gramética da autoria desses estudiosos esta na

%8 Meaning is always negotiated in the semiotic process, never simply imposed inexorably from above by an
omnipotent author through an absolute code. Traditional semiotics likes to assume that the relevant meanings are
frozen and fixed in the text itself, to be extracted and decoded by the analyst by reference to a coding system that
is impersonal and neutral, and universal for users of the code. Social semiotic cannot assume that texts produce
exactly the meanings and effects that their authors hope for: it is precisely the struggles and their uncertain
g)gutcomes that must be studied at the level of social action, and their effects in the production of meaning.
e that members of communities have access to the semiotic and other cultural resources essential to act in
their social world on their own behalf and for their benefit
e that as members of a cohesive community they are able to contribute to common purposes by dealing
productively with constantly new cultural, semiotic and social problems and by designing, representing
and communicating their suggested solutions to them
e that in their social-semiotic actions, members of social groups have a clear sense of the effects of their
(semiotic) actions on others and act so as not to impair the potentials for actions of others.
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producdo de sentidos, na discussdo das formas (significantes), tais como cores, perspectivas,
linhas, bem como nas formas que sdo usados para realizar sentidos (significados), na
producdo de signos.” (SILVA, 2016, p. 52).

Na perspectiva da semiotica social, 0 signo possui 3 caracteristicas: (i) a relacdo da
forma e do significado € motivada, ou seja, a relagdo entre eles ndo é arbitraria. A forma como
0 signo é representado deve estar apta a significar exatamente o que o emissor quis transmitir;
(ii) o signo e formado pelo ambiente em que ele é feito, ou seja, o potencial de cada signo
depende do meio em que ele esta inserido; (iii) cada modo tem o seu potencial de significado,
ou seja, a forma como o signo € interpretado pode modificar o seu significado. Nessa
perspectiva, o significado do signo s6 € conhecido se o contexto em que ele foi produzido
também for conhecido, uma vez que diferencas entre sociedades e culturas podem resultar em
diferencas de representacéo e significado (KRESS, 2010). Para Hodge e Kress (1988, p. 88),

Do ponto de vista da semioética social, ndo basta observar a existéncia e a
funcdo de acentos concorrentes em uma cultura. Esta profusdo de
marcadores tem uma segunda funcdo principal, que é declarar significados
ideoldgicos; e a semidtica social deve ser capaz de 18-los.*

Esses significados ideoldgicos, de acordo com Hodge e Kress (1988), acontecem uma
vez que cada grupo precisa de uma marca para se diferenciar dos demais grupos, sendo essas
marcas denominadas de metassignos. Um exemplo de metassigno pode ser uma entonagédo na
fala em algumas palavras, o que expressa a identidade daquela comunidade e exclui os demais
oradores dessa comunidade por ndo terem essa caracteristica na fala. Essa mudanca na
linguagem é estudada por Halliday por meio do termo antilinguagem, que se refere a grupos
subordinados que criam suas proprias linguagens como uma oposicdo as linguagens
dominantes.

Antilinguagens, como estudado por Halliday, parecem estar associadas com
grupos de oposi¢do subordinados - prisioneiros, ladrGes e assim por diante.
Mas um fendémeno relacionado a esse é muito geral em linguas presentes em
sociedades estratificadas. Muitas comunidades de linguas tém duas linguas
distintas, uma das quais é rotulada como 'de prestigio’, e é identificada com
falantes de status elevado em ocasifes publicas, a outra 'popular’, para o
inverso. Correspondendo a linguagem “de prestigio", em tais comunidades,
normalmente existe uma "alta" cultura, com o mesmo significado social e
funcdo que a linguagem "de prestigio" e geralmente mediada pela linguagem
"de prestigio"” relevante (Bordieu, 1984). (...) De um ponto de vista semiético
geral, é necessério estabelecer a unidade desse conjunto de fendmenos, de
modo que uma linguagem "de prestigio” pode ser tratada como um
componente de uma "alta” cultura, que opera, em Ultima instancia, como um

%0 From the point of view of social semiotics it is not enough to note the existence and function of competing
accents in a culture. This profusion of markers have a second major function, which is to declare ideological
meanings; and social semiotics must be able to read them.



66

Unico sistema semiotico, o qual consiste em conjuntos sobrepostos de
metassignos. (HODGE; KRESS, 1988, p. 87)>.

Percebemos uma espécie de antilinguagem na comunicacdo dos alunos sobre a
Matematica, pois eles criam sua propria linguagem para comunicar 0 seu entendimento do
conteddo Matemaético, em oposicdo a linguagem formal da Matematica, defendida na
academia.

As duas categorias centrais da semiotica social sdo o signo e o0 modo. Os signos sao
elementos criados pelo interesse de um orador para fazer sentido. O modo “é um recurso de
forma social e cultural para fazer sentido. Imagem, escrita, layout, fala, imagem em
movimento sdo exemplos de modos, todos usados em recursos de aprendizagem”
(BEZEMER; KRESS, 2008, p. 171)*. Por exemplo, um gesto é um signo e ele pode ser
modificado em intensidade ou extensdo, que sdo os modos (BEZEMER; KRESS, 2016). Ou
seja, 0s modos imprimem significado aos signos. As diferencas dos modos, dentro de um
contexto, modificam o entendimento do signo e da mensagem. Ainda, uma mensagem pode
ser composta de varios signos e suas variagdes modais, caracterizando a multimodalidade.

“O ponto de nosso quadro tedrico de semidtica social para a analise multimodal é
descrever os potenciais distintivos de cada modo e de cada conjunto de modos para construir
sentidos como sinais, para comunicagdes ¢ para aprendizagem” (BEZEMER; KRESS, 2016,
p. 15)®. Ou seja, na semidtica social, estuda-se a juncdo dos modos dos signos, para verificar
como esses diferentes modos podem influenciar na comunicacdo e na aprendizagem. Para
essa perspectiva teorica, todos os modos sdo importantes, ndo existindo hierarquia entre eles.

Isso significa que, na semidtica social, 0 signo ndao é a conjuncdo pré-
existente de um significante e de um significado, um sinal pronto a ser
reconhecido, escolhido e usado dessa forma, da maneira que 0s signos
costumam ser considerados como "disponiveis para uso” em “semiologia”.
Em vez disso, concentramo-nos no processo de gerar signos, em que 0
significante (a forma) e o significado sdo relativamente independentes um do

31 Antilanguages as studied by Halliday seem to be associated with subordinate oppositional groups — prisoners,
thieves and so on. But a related phenomenon is very general in languages in stratified societies. Many language
communities have two distinct languages, one of which is labelled ‘high’, and is identified with high-status
speakers on public occasions, the other ‘low’, for the converse. Corresponding to ‘high’ language, in such
communities, there is normally ‘high’ culture, with the same social meaning and function as the high language,
and usually mediated through the relevant ‘high’ language (cf. Bordieu 1984). (...) From a general semiotic
point of view it is necessary to establish the unity of this set of phenomena, so that a ‘high’ language can be
treated as one component of a ‘high’ culture, which operates ultimately as a single semiotic System that consists
of overlapping sets of metasigns.

?[...]is a socially and culturally shaped resource for making meaning. Image, writing, layout, speech, moving
image are examples of modes, all used in learning resources.

% the point of our social semiotic framework for multimodal analysis is to describe the distinctive potentials of
each mode and of each ensemble of modes for making meanings as signs, for communications and for learning
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outro até que sejam reunidos pelo significador num sinal recém-criado.
(KRESS; VAN LEEUWEN, 20086, p. 8)*.

Desta forma, a semidtica social, por meio do estudo dos signos e seus modos dentro de
um contexto especifico, procura entender como as pessoas produzem e comunicam suas
mensagens.

Os videos sdo produzidos utilizando-se diferentes signos e suas variages de modo na
imagem, som, escrita, gestos, entre outros. Cada um desses modos apresenta uma
intencionalidade e influencia na interpretacdo da mensagem transmitida no video. No entanto,
ndo é apenas essa gama de modalidades que pode imprimir um significado ao video. O
contexto em que ele foi criado influencia muito na sua significacdo. Desse modo, nesta tese,
adota-se a teoria da semiotica social, que defende o estudo desse contexto no uso das varias
modalidades e ainda explora a escolha e a producao dos signos pelo orador, 0 que também foi
feito nesta tese, uma vez que o aluno foi o agente do trabalho, escolhendo e produzindo os
signos para transmitir sua mensagem. Para entender um pouco mais acerca do aspecto

multimodal, na préxima se¢do, abordaremos a multimodalidade.

34. MULTIMODALIDADE

Antes de iniciar nossa reflexdo nesta secdo, é importante definir alguns termos que
serdo utilizados. Inicialmente, sera definido o termo modo e, em seguida, o0 termo
multimodalidade, que compde o titulo desta secao.

O modo, segundo Kress e Van Leeuwen (2006, p.226)*, “¢ um meio para fazer
representacdes, através de elementos (sons, silabas, morfemas, palavras, clausulas) e as
possibilidades de seu arranjo como textos/mensagens.” Como ja exemplificamos na seg@o
anterior, 0 modo em um gesto, pode ser exemplificado por sua extensdo ou intensidade. O
modo de uma imagem pode ser exemplificado por sua cor ou tamanho, entre outras formas.

Kress (2009) defende que, na teoria da semiotica social, tem-se requisitos especificos
para se definir o que é modo.

Na teoria semiotica social, qualquer recurso comunicacional tem de cumprir
trés funcdes: ser capaz de representar o que se passa no mundo - estados,

% This means that in social semiotics the sign is not the pre-existing conjunction of a signifier and a signified, a
ready-made sign to be recognized, chosen and used as it, in the way that signs are usually thought to be
‘available for use’ in ‘semiology’. Rather we focus on the process of sign-making, in which the signifier (the
form) and the signified (the meaning) are relatively independent of each other until they are brought together by
the sign-maker in a newly made sign.

% A mode is a means for making representations, through elements (sounds, syllables, morphemes, words,
clauses) and the possibilities of their arrangement as texts/messages.
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acOes, eventos: a funcédo ideacional; Representar as relagfes sociais daqueles
engajados na comunicacdo: a funcéo interpessoal; E para representa-los tanto
como entidades-mensagem - textos - coerentes internamente e com seu
ambiente: a funcdo textual. Se a musica, a cor ou 0 layout cumprem esses
requisitos, sdo modos; se ndo, entdo ndo o sdo. (KRESS, 2009, p. 59)36.

Outros autores que adotam posturas semidticas diferentes possuem definicdes distintas
para o termo modo. Por exemplo, O"Halloran (2005, 2009) faz uma distin¢do entre recursos
semioticos e modo. Para a autora, recurso semiotico seria a linguagem, a imagem e a notagao
simbdlica Matematica. J& o modo seriam as caracteristicas visuais, auditivas e somaticas
desses recursos. Por exemplo, um site contendo um texto escrito apresenta como recurso
semidtico a linguagem e a escrita, e como modo, a caracteristica visual.

Utilizaremos nesta tese a abordagem de Kress (2009) e Kress e Van Leeuwen (2006)
para a definicdo de modo, uma vez que também adotamos a teoria da semidtica social neste
trabalho, assim como os autores citados.

Ja o termo multimodalidade, segundo van Leeuwen (2011), surgiu em 1920, como um
termo técnico no campo da psicologia da percep¢do, denotando os efeitos que diferentes
percepcOes sensoriais tém uns sobre outros.

Assim, a multimodalidade pode ser entendida como o uso de diferentes
fontes comunicativas, tais como: lingua, imagem, som e musica em textos
multimodais e em eventos comunicativos. Vemos claramente essa definicéo
em Jewitt (2008), para quem a multimodalidade atende ao significado
através de configuraces situadas em imagem, gesto, olhar fixo, postura do
corpo, som, escrita, musica, discurso, dentre outros. (SILVA, 2016, p. 54).

Bezemer e Kress (2016) explicam sua perspectiva multimodal a partir do exemplo de
um cirurgido explicando/mostrando a seus alunos, na sala de cirurgia, o figado de um
paciente. Por meio de uma videolaparoscopia, os alunos assistem as acfes do professor no
paciente por meio de imagens projetadas em uma tela no centro cirargico. “Ela [a tela] mostra
0 cirurgido empurrando o figado para um lado com um instrumento, a0 mesmo tempo que ele
[0 médico] diz 'Isso ¢ o figado'.” (BEZEMER; KRESS, 2016, p. 2)*".

Essa cena explorada pelos autores mostra a necessidade que o médico/professor tem
do gesto e do discurso para a explicacdo. Se o cirurgido apenas nomeasse o figado, deixaria 0s
alunos com o trabalho de entender qual era o figado naquele emaranhado de érgdos no

abdémen do paciente. Se o professor apenas apontasse para o 6rgdo, os alunos teriam a tarefa

% In a social semiotic theory any communicational resource has to fulfil three functions: to be able to represent
what ‘goes on’ in the world — states, actions, events: the ideational function; to be represent the social relations
of those engaged in communication: the interpersonal function; and to represent both these as message-entities —
texts — coherent internally and with their environment: the textual function. If music or colour or layout meet
these requirements, they are modes; if they do not, then not.

%7 It shows the operating surgeon pushing the liver to one side with an instrument, at the same time he says
‘That’s the liver’
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de descobrir o nome do 6rgéo apontado. A jungdo do gesto e da fala, no entanto, reduz essa
dificuldade do aluno e mostra exatamente o que eles necessitam saber: o figado do paciente.

De acordo Bezemer e Kress (2016), esse exemplo ilustra como 0s recursos semioticos
sdo usados para ensinar e que 0 ensino € uma instancia de comunica¢do multimodal que retne
diversos registros, como fala, sons, gestos. Para exemplificar ainda mais esse ponto de vista,
0s autores destacam que, aléem da atitude do professor durante essa explanacdo (gesto e
explicacdo), outras caracteristicas podem ser observadas nas cenas, as quais trazem
implicacdes para o processo de ensino: a vestimenta, o posicionamento de alunos e professor,
as maneiras de se comportar. Sobre a vestimenta, os autores indicam que o professor use uma
vestimenta que lhe permita entrar na zona esterilizada e tocar o paciente. J& os alunos nao
utilizam essa mesma vestimenta. Com relacdo ao posicionamento, o cirurgido esta no centro
da sala de cirurgia, enquanto os alunos estdo em uma area mais periférica da mesa de cirurgia.
Por fim, sobre as maneiras de se comportar, o cirurgido é o unico que fala e aponta. Ja os
alunos permanecem em siléncio com as maos atras das costas.

Isso demostra que ndo é somente a fala do professor que interfere no processo. E um
conjunto de signos que acarreta mudancas na producéo do significado e essa multimodalidade
de agOes deve ser levada em consideragdo durante uma investigacao.

E importante destacar que se expressar verbalmente é diferente de se expressar
visualmente. Por exemplo, a expressdo verbal ocorre por meio da escolha de diferentes classes
de palavras e entonacBes. Ja na comunicacdo visual, essa mesma mensagem pode ser
transmitida através da escolha entre diferentes usos de cor ou diferentes estruturas de
composicdo. E isso afetara o significado. Expressar algo verbalmente ou visualmente faz a
diferenca (KRESS; VAN LEEUWEN, 2006). Assim como expressar por escrito trard outras
formas de comunicacdo, como a escolha de negrito, italico, letras em maiuscula, pontuacéo,
entre outros. Para se entender o significado que o produtor queria imprimir a mensagem ¢é
necessario conhecer as potencialidades dos modos utilizados, bem como o contexto em que a
mensagem foi produzida, o que é defendido na semidtica social. De acordo com Lemke
(2010), as conexdes que fazemos em nossas mensagens sdo caracteristicas da sociedade em
que vivemos e do lugar que ocupamos (nossa idade, classe econdmica, tradi¢fes familiares,
entre outras). Por isso, ressalta-se a importancia de se conhecer o contexto do produtor da
mensagem. Podemos interpretar 0s signos, mas quem convive com a pessoa podera ter outra
interpretagdo, em virtude do contexto historico, o que corrobora com a importancia da

semiética social.
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As expressdes faciais, o contato visual, a entonacéo, a qualidade da voz, etc.,
carregam a maior parte do significado, e as pessoas que estdo em intima
relacdo um com o outro tornam-se finamente sintonizadas com a leitura dos
signifiggdos transmitidos dessa maneira. (KRESS; VAN LEEUWEN, 2006,
p.129)*,

Cada modo e cada signo terdo contribuicbes distintas e especificas no conjunto
multimodal, ou seja, a escolha de um modo em detrimento de outro tem implicacdes no que é
comunicado. Além disso, ao combinar os modos na producgdo do significado, precisamos
entender, de acordo com Lemke (2010), que o significado é mais do que a soma que cada
parte significaria separadamente. E o que o autor chama de significado multiplicador, “porque
as opcgdes de significados de cada midia multiplicam-se entre si em uma explosdo
combinatdria; em multimidia as possibilidades de significagdo ndo sdo meramente aditivas”
(LEMKE, 2010, p. 462). Ou seja, ao utilizarmos uma figura e um texto para elucidar uma
ideia, as potencialidades da imagem e da escrita ndo sdo somadas para se entender o
significado. Suas potencialidades sdo multiplicadas, uma vez que a imagem sem a escrita e
vice-versa tem um significado diferente do que quando combinadas.

E, além do produtor das mensagens conhecer os signos e os modos que utilizara em
suas mensagens, bem como suas potencialidades e significado multiplicador (LEMKE, 2010),
é necessario que ele conheca também as caracteristicas do meio em que essas mensagens
serdo produzidas.

De acordo com Thompson (1998), o uso dos meios técnicos para a producdo e
transmissdo de informacdes necessita de algumas habilidades, competéncias e formas de
conhecimento.

O uso dos meios técnicos pressupde um processo de codificacdo; isto €,
implica o uso de um conjunto de regras e procedimentos de codificacdo e
decodificacdo da informacdo ou do conteddo simbdlico. Os individuos que
empregam um meio devem conhecer, até certo ponto, as regras e 0S
procedimentos. (THOMPSON, 1998, p. 29).

Isso destaca a importancia do produtor saber expressar-se no meio de comunicacéo
escolhido. Ribeiro (2016) desafiou os alunos a ouvirem uma transmissdo de radio e
elaborarem um blog com as noticias ouvidas. Durante a atividade, os alunos perceberam que a
linguagem utilizada no blog seria diferente da utilizada no radio.

Enquanto os estudantes discutiam palavras e frases, alcancavam apenas
algumas camadas da edic¢do do texto, mas quando percebiam que ambientes
diferentes talvez demandassem planejamentos e produgdes também
diferentes, entravam na seara da multimodalidade, que considero, com Kress

% Facial expressions, eye contact, intonation, voice quality, etc. carry most of the meaning, and people who are
in an intimate relation with each other become finely attuned to the reading of meanings conveyed in this way.
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e Van Leeuwen (1998), presente em todos os textos. (RIBEIRO, 2016, p.
16).

O’Halloran (2005) discutiu como a mudanca dos meios impactou no desenvolvimento
da Matematica. Por exemplo, com a impressao de textos Matematicos, ideias que antes eram
discutidas apenas oralmente e face a face, puderam atravessar fronteiras e chegar a outros

estudiosos.

Newton dominou as obras classicas dos matematicos antigos e
contemporéneos, como Descartes, a partir dos livros que ele obteve nas
bibliotecas e feiras de livros. [...] A matematica tornou-se amplamente
acessivel e, em certo sentido, padronizada, por meio da imprensa
(O’HALLORAN, 2005, p. 33)*.

J& com a tecnologia informatica, a Matematica também tem-se transformado. Célculos
numeéricos realizados de forma répida e exibicdo de padrdes visuais por meio de graficos
permitem novos estudos e reflexdes. Uma Matematica com sistemas dindmicos nédo-lineares,
por exemplo, é possivel de ser representada e estudada (O’HALLORAN, 2005).

A medida que a capacidade de computacdo aumenta, juntamente com o potencial de
imagens graficas e dindmicas altamente sofisticadas, a natureza da Matematica muda. Ou seja,
a Matemética e a Ciéncia estdo intimamente ligadas ao desenvolvimento da tecnologia
informética, que oferece novas possibilidades no que se tornou um mundo virtual.
Atualmente, as imagens visuais sdo cada vez mais exploradas como um recurso semiético que
oferece novas possibilidades para a modelagem do mundo (O’HALLORAN, 2005).

Percebemos que o desenvolvimento da Matematica esta relacionado ao meio com que
ela é disponibilizada, que “historicamente foi limitada a caneta, papel, impressdao ¢ modelos
matematicos tridimensionais. A tecnologia informatica amplia o potencial de significado da
matematica no meio digitalizado” (O’HALLORAN, 2005, p. 154).

Villarreal e Borba (2010) corroboram com essa ideia de que o meio e as midias
utilizadas sdo atores ativos no processo de producdo do conhecimento Matematico. Em seu
artigo, os autores descrevem como a evolucdo das midias contribuiu para a mudanca na
Educacdo Matematica. Inicialmente, falam sobre o uso do quadro-negro nas escolas, sendo o
inicio de seu uso registrado por volta de 1800. O uso do quadro-negro foi uma revolucdo na
educacdo, pois, o professor pdde passar as licGes para a classe inteira a0 mesmo tempo. Antes,

isso era feito individualmente, na lousa de cada estudante. Um quadro comum a todos

% Newton mastered the classical works of the ancients and contemporary mathematicians such as Descartes from
the books he obtained from libraries and book fairs. [...] Mathematics became widely accessible, and in some
sense standardized, through the medium of the printing press.

01,1 has historically been limited to the pen, paper, the printing press and three-dimensional mathematical
models. Computer technology extends the meaning potential of mathematics in the digitalized medium.
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permitiu que as atividades fossem compartilhadas com toda a classe, permitindo discussdes de
erros e solucgdes. Depois, teve-se uma revolugdo com o uso dos cadernos, em que 0 que era
discutido na escola ficava registrado nos papéis, que podiam ser acessados a qualquer
momento. Em seguida, os livros contribuiram para a disseminacdo das ideias Matematicas. E
0 computador, com seus softwares, permitiu que conjecturas fossem feitas com a Matematica.
Por meio da visualizagdo e da tentativa e erro, é possivel discutir conceitos Matematicos.
Borba e Villarreal (2005) apresentam um exemplo da exploracdo dos parametros a, b e ¢ no
grafico da funcdo f(x) = ax® + bx + ¢, que gera discussbes acerca do comportamento do
gréafico ao variar os parametros. Tal fato seria muito mais complicado de ser feito com lapis e
papel, uma vez que o individuo precisaria construir diversos graficos para perceber o que €
exibido na mudanca dos parametros.

Dessa forma, percebemos que as midias utilizadas influenciam na producdo do
conhecimento Matematico. No entanto, para se entender essa influéncia nos diferentes meios
de comunicacdo, é necessario que os produtores conhegcam as potencialidades do meios
utilizados, bem como dos modos que podem ser utilizados em cada um desses meios, uma vez
gue cada meio tem suas proprias potencialidades e limitacdes de significado e nem tudo que
pode ser expresso em um meio terd 0 mesmo significado no outro meio (KRESS; VAN
LEEUWEN, 2006).

Na nossa visdo, 0s sinais nunca sao arbitrarios e a "motivacao"” deve ser
formulada em relacdo ao signatario e ao contexto em que o signo €
produzido, e ndo isoladamente o ato de produzir analogias e classificagdes.
Os produtores dos signos usam as formas que consideram aptas para a
expressdo de seu significado, em qualquer meio em que possam produzir
signos. (KRESS; VAN LEEUWEN, 2006, p. 8)*".

De acordo com Kress (2010), os modos mais comumente usados sdo a fala, imagem
parada, imagem em movimento, escrita, gesto, musica, modelos 3D/acdo, cor. “Cada um
oferece potenciais especificos e €, portanto, em principio, particularmente adequado para
tarefas representacionais/comunicacionais especificas.” (KRESS, 2010, p. 28)*.

A fala, muito comumente utilizada em videos produzidos, seja na explicacdo de um
conteddo ou na narracdo de um acontecimento, apresenta variados modos de entonacdo,

pausa, afinacdo, modulacdo e estresse, que imprimirdo um significado ao que esta sendo

*1In our view signs are never arbitrary, and ‘motivation’ should be formulated in relation to the sign-maker and
the context in which the sign is produced, and not in isolation form the act of producing analogies and
classifications. Sign-makers use the forms they consider apt for the expression of their meaning, in any medium
in which they can make signs.

*2 Instances of commonly used modes are speech; still image; moving image; writing; gesture; music; 3D
models/ action; colour. Each offers specific potentials and is therefore in principle particularly suited for specific
representational/communicational tasks.
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pronunciado. Por exemplo, uma palavra dita com uma entonagdo mais forte pode significar
que o produtor deseja chamar atencdo para o significado daquela palavra.

A imagem, em uma cena, seja ela parada ou em movimento, transmite uma mensagem
ao espectador. Por exemplo, de acordo com Kress e Van Leeuwen (2006, p.117), “Quando os
participantes representados olham para o espectador, os vetores, formados pelas linhas dos
participantes, conectam o0s participantes com o espectador (...) Além disso, pode haver um
outro vetor, formado por um gesto na mesma direcio”*.

As tomadas de camera também podem sugerir diferentes relacdes entre o0s
participantes representados e os espectadores. Uma tomada em um angulo alto faz com que o
assunto da imagem pareca pequeno e insignificante perante o espectador, que tem a sensagéo
de superioridade. Ja uma tomada de um angulo baixo, faz o objeto parecer imponente,
imprimindo uma inferioridade ao espectador. Se a imagem esta ao nivel dos olhos, o ponto de
vista é que ndo héa diferenca entre objeto e espectador (KRESS; VAN LEEUWEN, 2006).

A distancia entre os objetos na cena também pode alterar o significado da mensagem,
sendo usada para significar respeito por autoridades de varios tipos.

A “distancia pessoal proxima’ ¢ a distancia em que ‘alguém pode segurar ou
agarrar a outra pessoa’ e, portanto, também a distdncia entre as pessoas que
tém uma relagdo intima entre si. (...) ‘distdncia pessoal distante’ é a distancia
que ‘se estende de um ponto que esta fora da distdncia em que uma pessoa
pode facilmente tocar a outra a um ponto onde duas pessoas podem tocar 0s
dedos se ambos estendem seus bragos’, a distdncia na qual ‘os sujeitos de
interesses e envolvimentos pessoais sdo discutidos’. A ‘distdncia social
proxima’ comega logo a partir desse intervalo e é a distancia na qual ocorre
o ‘negdcio impessoal’. (KRESS; VAN LEEUWEN, 2006, p.124, grifos do
autor)*

O gesto pode ser entendido também como a expressao do corpo. Esses gestos podem
expressar diversos significados, como se manter a distancia, ser reservado, bajular, conhecer o
seu lugar, superioridade e outros.

A escrita pode apresentar varios modos, como a escrita em maiuscula ou mindscula,
negrito, italico, sublinhado. Por exemplo, uma escrita com todas as letras em maiuscula pode

ser utilizada para se chamar a atencéo para o que foi escrito.

* When represented participants look at the viewer, vectors, formed by participants’ eyelines, connect the
participants with the viewer.(...) In addition there may be a further vector, formed by a gesture in the same
direction

* Close personal distance’ is the distance at which ‘one can hold or grasp the other person’ and therefore also
the distance between people who have an intimate relation with each other. (...) ‘Far personal distance’ is the
distance that ‘extends from a point that is just outside easy touching distance by one person to a point where two
people can touch fingers if they both extend their arms’, the distance at which ‘subjects of personal interests and
involvements are discussed’. ‘Close social distance’ begins just outside this range and is the distance at which
‘impersonal business occurs’.
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O uso da cor, tanto em desenhos como em simbolos ou na escrita também podem
sugerir modificagOes no sentido da mensagem, chamando a atengéo do espectador para algum
ponto que o produtor considera importante.

Essas e outras caracteristicas dos sinais e modos podem ser empregadas nos diversos
meios de comunicagdo. Vamos explorar como elas séo utilizadas no cinema, o que Metz
(1980) chama de linguagem cinematografica. Em seguida, apresentaremos a linguagem
Matematica e o uso dos signos e modos na sua comunicacdo para, por fim, buscar
compreender como essas linguagens e os diferentes signos e modos sdo utilizados nos videos

explorados nesta tese.

3.4.1 LINGUAGEM CINEMATOGRAFICA

Autores como Martin (2005) e Metz (1980) defendem que o cinema tem sua prépria
linguagem, que tem por objetivo comunicar e informar, além de ser uma arte. Ndo nos
ateremos nesta tese a discussdo tedrica da linguagem cinematografica, mas sim aos seus
aspectos quanto aos modos que podem ser utilizados em um video, buscando, dessa forma,
entender os modos escolhidos pelos alunos produtores dos videos analisados no capitulo 6.

De acordo com Edgar-Hunt, Marland e Rawle (2013), a linguagem cinematografica é
uma juncéo de varias linguagens.

A linguagem cinematografica é, na verdade, formada por diferentes
linguagens, todas subordinadas a um meio. O filme pode agregar em si todas
as artes: fotografia, pintura, teatro, musica, arquitetura, danca e, claro, a
linguagem falada. Tudo pode chegar ao cinema — grande ou pequeno, natural
ou fantastico, bonito ou grotesco. (EDGAR-HUNT; MARLAND; RAWLE,
2013, p. 10).

Martin (2005) defende que a linguagem cinematografica combina a imagem (que inclui
imagens em movimento e, secundariamente, anotagdes graficas, como legendas, subtitulos e
outras inscricdes) e o som (didlogo, musicas e ruidos). Aumont (2002) descreve que 0s
elementos basicos do filme sdo a imagem, o som e as inscricdes graficas. Metz (1980, p. 27,
grifos do autor) define que "[...] o "cinema" é a linguagem que se estabelece em uma
combinacdo de imagens fotograficas moveis, de ruidos, de falas e de musica; e 0 "cinema
mudo” era a linguagem que utilizava apenas o primeiro desses quatro elementos”.

Todos o0s autores exploram a questdo da imagem e do som (que ndo precisa
necessariamente existir, pois se tem o cinema mudo). E um ponto em que todos os autores
concordam € que o material especifico da linguagem cinematografica ¢ a imagem em
movimento (AUMONT, 2002; MARTIN, 2005; METZ, 1980).
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Voltaremos inicialmente nossa atencdo para a imagem, fato tdo importante em um
filme. No inicio, as cameras ficavam paradas, “numa imobilidade que correspondia ao ponto
de vista do espectador da plateia que assiste a uma representagdo teatral” (MARTIN, 2005,
p.37). Depois de uma certa experiéncia com a gravacdo, alguns cineastas comecaram a
arriscar uma movimentacdo da camera, combinada com a movimentagdo dos personagens.
“Existe um certo niimero de factores que criam e condicionam a expressividade da imagem.
Sdo, segundo uma ordem logica que vai do estatico ao dindmico: os enquadramentos, 0S
diversos tipos de planos, os dngulos de filmagem e os movimentos de cdmara.” (MARTIN,
2005, p. 44).

O enquadramento consiste em escolher e decidir que imagens fardo parte do filme em
cada momento da sua realizacdo. Ele define a forma como o espectador percebera a realidade
do filme. No inicio do cinema, quando a camera filmava em uma posicéo fixa, registrando
apenas o0 ponto de vista do espectador em uma plateia, 0 enquadramento limitava-se a
delimitar um espaco de visdo. J& com o0 movimento da cdmera, surgiram angulos e novos
planos, mudando a visdo do espectador.

A filmagem, em seus diferentes planos, angulos e alturas gera imagens que produzem
um significado. Por exemplo, o dngulo escolhido para a filmagem pode indicar uma ideia de
superioridade do filme (quando a filmagem é feita de baixo para cima, em que a imagem
mostra um sujeito que se agiganta sobre o espectador), uma ideia de inferioridade (quando a
filmagem é feita de cima para baixo, deixando a imagem em uma posi¢do de inferioridade
com relacdo ao espectador), ou ainda, uma ideia de igualdade (quando o angulo reflete o olhar
do espectador).

Quanto ao som, inicialmente o cinema era mudo.

Como se sabe, de inicio, o cinema existiu sem que a trilha de imagem fosse
acompanhada de um som gravado. O Unico som que acompanhava a
projecdo do filme era, mais freqientemente, a musica de um pianista ou de
um violinista e, as vezes, de uma pequena orquestra (AUMONT, 2002, p.
44-45).

Essas musicas eram escritas para acompanhar os filmes e ndo criadas para eles no exato
termo, ou seja, a musica, no cinema mudo, ndo tinha o intuito de realgar aspectos do filme e
sim acompanhar a trama para que ndo se ficasse em um completo siléncio. Percebemos ai
uma das fungbes da masica cinematogréafica: centrar a atencdo do espectador (MARTIN,
2005). Com o tempo, o som foi introduzido ao filme, acrescentando a ele trés materiais de
expressao, segundo Aumont (2002): o som fonico (das falas dos personagens), o som musical

(a trilha sonora) e o0 som analégico (os ruidos).
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Com o aperfeicoamento das técnicas de som e imagem, o cinema buscou produzir uma
relagcdo entre os dois modos, de forma que um correspondesse ao outro durante a exibicao,
garantindo um vinculo biunivoco entre eles (AUMONT, 2002). “[...] a musica, pelo seu papel
ao mesmo tempo sensorial e lirico, reforca o poder de penetracdo da imagem, intimidade
porque a imagem (ainda devido ao grande plano) faz-nos literalmente penetrar nos seres (por
intermédio dos rostos, livros abertos das almas) e nas coisas” (MARTIN, 2005, p. 31).

Assim, o som reforca o poder da imagem exibida na tela, chamando a atencdo do
espectador para algum fato pretendido pelo autor do filme. No entanto, ndo é somente de
imagem e som que um filme € feito. De acordo com Martin (2005), existem alguns elementos
que ndo sdo especificos da linguagem cinematografica, por serem utilizados por outras artes
também, mas que participam da criacdo das imagens no universo do filme e que também
merecem ser destacadas, por comporem o filme juntamente com sua linguagem especifica.
Séo eles: a iluminagdo, o figurino, o cenéario, a cor e o desempenho dos atores (MARTIN,
2005).

A iluminacdo é fundamental na captacdo das imagens e tem um papel muito importante
na expressividade e dramaticidade da imagem. “No entanto, a sua importancia ¢ desconhecida
e 0 seu papel ndo se impde directamente aos olhos do espectador inexperiente porque
contribuem sobretudo para criar a <<atmosfera>>, elemento dificilmente analisavel”
(MARTIN, 2005, p. 71, grifo do autor).

O figurino e o cenéario sdo elementos que se complementam. O figurino € utilizado para
representar uma época da histdria, um local de filmagem, uma classe social, entre outras
funcdes. Ele devera se destacar do cenario para valorizar os gestos e as atitudes dos
personagens. Os cendrios também auxiliam na representacdo de um local, um espaco de
tempo etc. Eles servem para dar realismo as cenas.

E interessante também falarmos da cor em um filme, pois, inicialmente, os filmes eram
reduzidos as cores preta e branca. Depois, comecaram a surgir filmes com cores, nos quais,
inicialmente, as cenas eram pintadas a mao por operarios, até que surgisse a técnica de filmar
em cores.

Na imensa maioria dos casos, 0s produtores ndo tém outra preocupacao que
ndo seja a do realismo e é conhecido o lema que fez furor na época: cores
cem por cento naturais. No entanto, a verdadeira invengdo da cor
cinematografica data do dia em que os realizadores compreenderam que ela
ndo necessitava de ser realista (isto é, conforme com a realidade) e que
deveria ser utilizada, principalmente, em funcéo dos valores (como o preto e
branco) e das implicagdes psicolégicas das diversas tonalidades (cores
guentes e cores frias) (MARTIN, 2005, p. 86, grifos do autor).
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Por fim, com relacdo ao desempenho dos atores, no cinema, a representacdo deve
parecer a mais natural possivel. Para isso, o0 ator conta com o apoio do cinegrafista, que utiliza
a camera para acentuar expressfes gestuais e verbais, tornando a encenacdo a mais proxima
possivel da realidade.

Todos esses elementos, sejam eles prdprios da linguagem cinematogréfica ou nao,
compdem as cenas gravadas que fardo parte do filme, produzindo um significado. E essas
cenas precisam ser organizadas conforme uma logica, por meio da montagem.

Segundo Martin (2005), a montagem € o elemento mais especifico da linguagem
cinematografica. “A montagem é a organizacdo dos planos de um filme segundo
determinadas condigdes de ordem e duracédo.” (MARTIN, 2005, p. 167, grifos do autor).

Aumont (2002) descreve que a principal funcdo da montagem é a sua funcao narrativa:

[...] a montagem &, portanto, o que garante o encadeamento dos elementos da
acdo segundo uma relacdo que, globalmente, é uma relagdo de causalidade
e/ou temporalidade diegéticas: trata-se sempre, dessa perspectiva, de fazer
com que o “drama” seja mais bem percebido e compreendido com correcao
pelo espectador (AUMONT, 2002, p. 64).

E na montagem que serdo articulados todos os fatores que compdem a producéo
cinematogréafica, como a expressao facial e gestual dos personagens, o cenario, o figurino, 0s
dialogos, os movimentos, a trilha sonora, entre outros. E, junto com a montagem, Martin
(2005) indica que existe um grande nimero de outros processos que podem ser inseridos nos
filmes para dar-lhes acdo e um elemento dramético. Ele os separa em processos objetivos e
processos subjetivos.

Os processos objetivos sdo assim chamados por fazerem uma utilizacdo realista dos
elementos da acéo, que ndo compromete a verossimilhanca da imagem ou do som. Exemplos
desses processos podem ser a apari¢ao de paginas de livros que sdo anunciadas no texto, ou a
leitura de uma carta que um personagem acaba de receber. Os processos subjetivos trabalham
mais com o contedo mental do personagem. “Em resumo, recorrem a um conjunto de
processos expressivos mais ou menos simbolicos da interioridade das personagens”
(MARTIN, 2005, p. 231). Para esses processos subjetivos utilizam-se truques técnicos como
desfocagem, acelerador, retardador, sobreposicdo visual e sonora, distorcdo de imagem ou
som, entre outros.

Assim, os elementos do filme sdo montados e passam por esses processos objetivos e

subjetivos criando, por fim, o filme que seré exibido, que possui sua propria significacao.
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De acordo com Edgar-Hunt, Marland e Rawle (2013, p.41), € necessario conhecer o
contexto da produg¢do do filme, pois ndo observar tal fato ¢ “desconsiderar uma das coisas que

torna o filme tao especial”. Para os autores,

Um conhecimento basico do processo de producdo de um filme é, portanto,
Gtil para o tedrico de cinema. E essencial conhecer os tipos de plano, como o
som é gravado, como uma equipe de filmagem realmente trabalha junta, a
realidade de ter de usar a filmagem disponivel na p6s-producéo e assim por
diante. (EDGAR-HUNT; MARLAND; RAWLE, 2013, p. 41).

Embasados nesse pensamento e também na Semiltica Social que preconiza o
conhecimento do contexto em que o significado foi produzido, nesta tese apresentamos, além
do video finalizado, as discussdes que levaram os produtores a escolher pelos modos
apresentados no video, sejam eles aspectos da linguagem cinematografica ou da linguagem

Matematica, esta Ultima explorada na proxima secéo.

3.4.2 LINGUAGEM MATEMATICA

Quando se pensa a disciplina de Matematica, € importante levar em conta que ela possui
sua propria linguagem e que suas ideias e seus conceitos Sdo expressos por meio de uma
linguagem propria.

Na realidade, estamos perante um meio de comunicacdo possuidor de um
cédigo proprio, com uma gramatica e que é utilizado por uma certa
comunidade. Esta linguagem tem registos orais e escritos e, como qualquer
linguagem, apresenta diversos niveis de elaboragdo, consoante a
competéncia dos interlocutores: a linguagem matematica utilizada pelos
"matematicos profissionais", por traduzir ideias de alto nivel, é mais exigente
do que a linguagem utilizada para traduzir ideias numa aula. Da mesma
forma, a linguagem natural assume registos de complexidade diferente
dependendo da competéncia dos falantes. (MENEZES, 2000, p. 4).

Menezes (2000), embasado em Usiskin (1996), defende que a linguagem Matematica
assume os modos escrito, oral e pictorico. Escrito, no sentido de que dispde de um conjunto
de simbolos préprios que se relacionam de acordo com determinadas regras, as quais sao
comuns a comunidade que as utiliza para se comunicar. Nessas comunidades, como forma de
expressao, também se usa a oralidade. Assim, para Menezes (2000), a Matematica empresta
da lingua materna essa caracteristica e também pode ser expressa de forma oral, utilizando a
lingua natural como lingua suporte para sua expressdo. Usiskin (1996) sustenta que a
Matematica tambeém possui 0 modo de expresséo pictérico, atraves, por exemplo, de graficos,
diagramas, barras de Cuisenaire ou desenhos.

Ja Machado (1993) defende a predominancia do modo escrito para a linguagem

Matematica. “[...] enquanto concebida como uma linguagem formal, a Matematica nao
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comporta a oralidade, caracterizando-se como um sistema simbolico exclusivamente escrito.”
(MACHADO, 1993, p. 105). Nesta perspectiva, a Matemética seria uma lingua, cuja
gramatica teria caracteristicas plenamente logicas, possibilitando uma comunicagéo precisa,
sem margem para ambiguidades. “Questdes que resultassem confusas, quando formuladas nas
linguas naturais, quando "vertidas" para tal linguagem, resultariam elucidadas” (MACHADO,
1993, p. 105, grifo do autor). Como ponto em comum, Menezes (2000) e Machado (1993)
defendem que a Matematica empresta da lingua materna a sua oralidade.

Por um lado, a lingua materna é aguela na qual sdo lidos os enunciados, na
qual sdo feitos os comentarios e a qual permite interpretar 0 que se ouve ou
Ié de modo preciso ou aproximado. Por outro, a lingua materna é
parcialmente aplicada no trabalho matematico, ja que os elos de raciocinio
matematico apoiam-se na lingua, em sua organizagdo sintatica e em seu
poder dedutivo. (CANDIDO, 2001, p. 17).

Ainda nessa perspectiva de entender como a linguagem Matematica é constituida,
O’Halloran (2000, 2005) diz que a Matematica pode ser apresentada em trés formas: lingua
materna, simbolismo e representacdo visual. A interacdo entre esses trés modos,
caracterizando a multimodalidade, pretende auxiliar na apresentacdo e aprendizagem dos
conceitos Matematicos.

Dessa divisdo apontada por O’Halloran (2000, 2005), podemos observar alguns pontos
com relacdo ao que foi exposto anteriormente com base em Machado (1993) e Menezes
(2000). Conforme explorado por esses autores, a Matematica € representada pela escrita e pela
oralidade emprestada da lingua materna e, no caso de Menezes (2000), ainda representada
pelo pictérico. Um ponto em comum entre Menezes (2000) e O Halloran (2000, 2005) é o
modo de representacdo visual da Matematica, que Menezes (2000) denomina de pictérico. Ja
com relacdo a escrita e oralidade de Menezes (2000), percebemos uma similaridade com a
ideia de lingua materna e simbolismo de O"Halloran (2000, 2005), uma vez que o simbolismo
é caracterizado na escrita e a lingua materna é utilizada tanto para a escrita quanto para a
oralidade.

Com base nesses autores, assumiremos, nesse trabalho, a linguagem Matematica
representada nos modos: oral — emprestando a lingua materna para esse fim, como defende
Machado (1993); escrito — utilizando tanto a lingua materna para esse fim quanto o
simbolismo Matematico, condensando as ideias de O"Halloran (2000, 2005) de lingua
materna e simbolismo; e, por fim, a representacdo visual, fazendo uso de graficos, tabelas,
imagens e outros recursos visuais pertinentes a elucidacdo dos conceitos Matematicos,
sintetizando as ideias de Menezes (2000) e O"Halloran (2000, 2005).
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Exploraremos um pouco de cada um dos modos da linguagem Matematica (oralidade,
escrita e representacdo visual), apresentando suas potencialidades para o entendimento dos
contetidos Matematicos.

Como vimos anteriormente, a oralidade da Matematica é emprestada da lingua
materna. Assim, para comunicar uma ideia Matematica por meio da fala, o orador deve
utilizar seus conhecimentos da lingua materna e organizar suas ideias Matematicas para
conseguir expressa-las dessa forma.

Quando se trata de matematica, sempre que pedimos a uma crianga ou a um
grupo para dizer o que fizeram e por que o fizeram, ou quando solicitamos
qgue verbalizem os procedimentos que adotaram, justificando-os, ou
comentem 0 que escreveram, representaram ou esquematizaram, relatando as
etapas de sua pesquisa, estamos permitindo que modifiguem conhecimentos
prévios e construam novos significados para as idéias matematicas. Dessa
forma, simultaneamente, os alunos refletem sobre os conceitos e o0s
procedimentos envolvidos na atividade proposta, apropriam-se deles,
revisam o que ndo entenderam, ampliam o que compreenderam e, ainda,
explicitam suas duvidas e dificuldades. (CANDIDO, 2001, p. 17).

Esse processo de sistematizacdo e comunicacdo das ideias sera visto mais adiante
neste capitulo no que Bezemer e Kress (2016) indicam como sinal de aprendizagem, o que
pode ser apontado como uma potencialidade da oralidade. Outra potencialidade é que, além
de permitir a organizacdo das ideias do orador, muitas vezes, a oralidade permite o
entendimento de conceitos que ndo foram entendidos apenas com a simbologia Matematica.

Com relacdo a parte escrita da Matematica, ela serd separada nesta tese na escrita em
lingua materna e na simbologia Matematica. No primeiro caso, utiliza-se a lingua materna
para explicar os contedos Matematicos da mesma forma como ¢é feito na oralidade. Pretende-
se, com a lingua materna, “traduzir” a simbologia Matematica.

Com relacdo a simbologia da Matematica, ela passou por trés estagios:

1°) o retdrico, no qual as palavras eram escritas por extenso;

2°) o sincopado, no qual foram utilizadas abreviacdes;

3°) o simbdlico, em que as abreviacGes deram lugar para os simbolos, como os usados
atualmente.

Esses estagios mostram que a “matematica ndo teve, de imediato, uma linguagem
algébrica ou simbdlica, e centra-se numa trajetoria de desenvolvimento da linguagem.”
(OLIVEIRA, 2007, p. 133). De acordo com O"Halloran (2005), o simbolismo Matematico foi
desenvolvido como um recurso que tinha funcgdes claramente definidas. Dentre essas func¢oes

podemos citar a descricdo de padrdes de relagdes e a reordenacdo dessas relagdes para criar
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modelos do mundo fisico, permitindo-se que se resolvessem problemas e se fizessem
previsoes.

Do ponto de vista pedagdgico, a divisdo em estagios [para 0 simbolismo]
permite o uso de constru¢des ndo formais de problemas algébricos, com o
intuito de o aluno criar uma linguagem prépria para lidar com esses
problemas e posteriormente submeté-los a uma resolucdo em linguagem
simbdlica. Os livros didaticos abordam a &lgebra priorizando apenas o
ultimo estagio, ficando esquecido o processo de formagdo do pensamento e
da linguagem algébrica, o que prejudica a construgdo do conceito algébrico
por parte dos alunos, fazendo com que a algebra perca sua caracteristica
essencial de representar o movimento. (SCARLASSARI; MOURA, 2006, p.
3).

Como a linguagem Matematica foi resultado de uma evolucéo, ndo surgindo da noite
para o dia, sua aprendizagem também requer tempo, assim como a aprendizagem da lingua
materna. Ambas apresentam suas regras de construgéo.

No entanto, quando pensamos em alfabetiza¢do, lembramos apenas da aprendizagem
da lingua materna. Nao pensamos na alfabetizacdo e também no letramento Matematico, o
qgue pode ser um dos motivos para a dificuldade dos alunos em entender a simbologia
Matemética e utilizar a lingua materna para o seu entendimento.

Problemas a parte, a escrita, por ser a expressdo da linguagem formal da Matematica,
tem uma grande importancia na apresentacdo dos conceitos Matematicos, seja através da
lingua materna ou da simbologia. Geralmente € por meio da escrita que serdo apresentadas as
definicBes, os exemplos, 0s exercicios, entre outros. No entanto, podemos também usar a
oralidade para expressar conceitos ou enunciar exercicios. Apesar disso, percebemos que 0
modo mais comum utilizado na Matematica ainda € a escrita.

Com relacdo a representacao visual da Matematica, muitas vezes recorre-se a ela para
0 auxilio na compreenséo de alguns conceitos e operacdes (CANDIDO, 2001). Por exemplo,
para se entender o conceito de fragdo, muitas vezes utiliza-se sua representacdo visual com o
desenho de um circulo dividido em varias partes, das quais algumas estao coloridas, indicando
uma fracdo em que se tomaram algumas partes do todo. A potencialidade desse modo pode
ser expressa principalmente neste sentido de auxiliar na compreensao de conceitos que foram
expressos de forma escrita ou oral.

Percebemos que cada um dos modos (oralidade, escrita ou representacdo visual)
possui suas potencialidades para comunicar um conteldo Mateméatico. Como sintetiza
O’Halloran (2005, p.94)*

#3...] each semiotic resource has a particular contribution or function within mathematical discourse. Language

is often used to introduce, contextualize and describe the mathematics problem. The next step is typically the
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[...] cada recurso semidtico tem uma contribuicdo ou funcdo especifica no
discurso matematico. A linguagem € frequentemente usada para apresentar,
contextualizar e descrever o problema da matematica. O proximo passo €
tipicamente a visualizagdo do problema em forma gréafica ou diagramética.
Finalmente, o problema é resolvido usando o simbolismo matematico
através de uma variedade de abordagens.

No entanto, essas potencialidades podem ser alargadas, ou, como diria Lemke (2010),
seus significados podem ser multiplicados, se esses modos forem usados em conjunto,
caracterizando a multimodalidade.

O ato de escrever ndo possui a mesma rapidez e maleabilidade da oralidade,
pois quando escrevemos nao é possivel ir para tantos lados como no oral, a
ordem da escrita determina a coeréncia e a légica do texto, a corre¢do ndo é
imediata. Escrever depende de um planejamento que ndo é necessariamente
escrito, mas auxilia a escrita. A escrita junta-se ao oral e ao desenho para ser
usada como mais um recurso de representacdo das idéias dos alunos.
(CANDIDO, 2001, p. 23).

Exemplificando a questéo do alargamento da potencialidade dos modos ao usa-los em
conjunto, citamos uma passagem de um artigo em que O’Halloran (2000) descreve que o
simbolismo Matematico evoluiu para cumprir funcdes particulares que ndo eram possiveis
com outros recursos semidticos. Para exemplificar essa afirmacdo, a autora cita o exemplo
apresentado por Burgmeier, Boisen e Larsen (1990) com a descricdo Matematica s(t) = -16t>
+ 80t para a altura de uma flecha disparada verticalmente para o ar, onde t € o tempo em
segundos.

Nesta descricdo matematica simbdlica, o padrdo completo da relagdo entre
tempo e altura da seta é codificado. No entanto, usando o recurso semiotico
da linguagem, poderiamos apenas dizer, por exemplo, que "a seta ainda esta
subindo”, ou "esta caindo™ ou que "atingiu o solo". A descri¢do matematica
da a descricdo exata da altura da seta em qualquer ponto no tempo, uma
proeza ndo possivel com qualquer outro recurso  semidtico.
(O’HALLORAN, 2000, p. 361)*.

Ou seja, as vezes apenas um modo (a linguagem) nédo é suficiente para esclarecer o
fendmeno Matematico, necessitando de outros modos (como o simbolismo e até o visual) para
entender 0 que esta acontecendo, tal fato € corroborado por O’Halloran (2000), que, ainda,
nesse mesmo exemplo, apresenta a representacdo visual (o grafico) da funcdo (Figura 1),

exibindo visualmente a variacdo da altura da flecha em relacdo ao tempo.

visualization of the problem in graphical or diagrammatic form. Finally the problem is solved using
mathematical symbolism through a variety of approaches

*® In this mathematical symbolic description, the complete pattern of the relationship between time and height of
the arrow is encoded. However, using the semiotic resource of language, we could only say, for instance, “the
arrow is still rising," or it is falling" or that “it has hit the ground." The mathematical description gives the
exact description of the height of the arrow at any point in time, a feat not possible with any other semiotic
resource.
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Figura 1: Representacdo visual da fungéo s(t) = -16t* + 80t
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Fonte: (O’HALLORAN, 2000, p. 362)

Lemke (2010) também explora a questdo da representacdo Matematica, indicando que
muitos conceitos sdo confusos se expressos apenas por meio da lingua materna e tornam-se
“muito mais claros com as representagdes visuais ¢ manipulacdes combinadas com a lingua
natural. Ndo é o caso de substituir um pelo outro, mas de combina-los” (LEMKE, 2010, p.
466). Podemos concluir que, para uma melhor compreensdo dos conceitos Matematicos, é
importante que se combinem seus modos de representagdo, como a oralidade, a escrita (tanto
simbdlica quanto em lingua materna) e a representacao visual.

A composigdo multimodal (ou multisemiética) da matematica significa que
trés potenciais de sentido diferentes sdo acessados para construir a realidade
matematica: a saber, as formas linguisticas, simbélicas e visuais de
representacdo, cada uma das quais desenvolveu caracteristicas gramaticais
especificas para cumprir as funces que sdo obrigadas a servir. Ou seja, a
linguagem é usada para argumentar sobre os resultados matematicos em um
discurso argumentativo em que 0s processos matematicos estao relacionados
entre si e sdo interpretados. (...) O simbolismo matematico, por outro lado, é
usado para capturar relagbes entre entidades matematicas e processos e
derivar resultados por meio da organizacdo gramatical que retém
configuragbes de participantes e processos através do uso de simbolos
especiais, convengdes especificas e profundos niveis de incorporagdo. O
significado é codificado economicamente e sem ambiguidade. (...) Por fim,
as relagcbes matematicas sdo visualizadas, abrindo um vasto potencial para
ver a representacdo matematica como um todo e as partes em relagdo umas
com as outras. O raciocinio visual € um componente integral da matematica
que rapidamente ganhou importancia através de avangos na tecnologia
digital, incluindo representacfes dindmicas dos fendbmenos matematicos. A
capacidade de visualizar padrdes complexos de maneiras diferentes, usando
a tecnologia digital, ultrapassa o que era anteriormente impossivel na midia
impressa. (O’HALLORAN, 2015, p. 71)*".

*" The multimodal (or multisemiotic) makeup of mathematics means that three different meaning potentials are
accessed to construct mathematical reality: namely, linguistic, symbolic and visual forms of representation, each
of which have developed specific grammatical features to fulfill the functions they are required to serve. That is,
language is used to reason about the mathematical results in a discourse of argumentation in which mathematical
processes are related to each other and interpreted. (...) Mathematical symbolism, on the other hand, is used to
capture relations between mathematical entities and processes and derive results through a grammatical
organization which retains participant and process configurations through the use of special symbols, specific
conventions and deep levels of embedding. Meaning is encoded economically and unambiguously (...)Lastly,
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Ou seja, os modos se complementam no sentido de promover a aprendizagem da
Matematica. E, com o avanco das tecnologias digitais, a visualizacdo passou a ganhar
destague na Matematica, permitindo verificar padrées que antes eram dificeis ou impossiveis
com a midia lapis e papel. Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014) exploram esse aspecto da
visualizacdo Matematica ao abordar conteudos Matematicos com o uso das tecnologias
digitais, como os softwares. Para os autores

A visualizagdo envolve um esquema mental que representa a informacéo
visual ou espacial. E um processo de formacdo de imagens que torna
possivel a entrada em cena das representacdes dos objetos matematicos para
gue possamos pensar matematicamente. Ela oferece meios para que
conexdes entre representagdes possam acontecer. Assim, a visualizagdo é
protagonista na producdo de sentidos e na aprendizagem matematica.
(BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014, p. 53)

Pensando na utilizacdo desses modos em sala de aula para potencializar a
aprendizagem, concorda-se com O“Halloran (2005) que, no discurso pedagodgico, além dos
modos especificos da Matematica, como a escrita, a simbologia e a representacao visual,
integram-se a eles outros sistemas de significado, como o gesto, 0 movimento do corpo, a
entonacdo da voz, entre outros, que buscam potencializar o significado produzido durante o
discurso em sala de aula.

Percebemos que durante o processo de producdo de videos, o0s alunos utilizaram varios
desses modos para comunicar seu entendimento do conteddo, utilizando a sua linguagem,
bem como aspectos da linguagem audiovisual (como percepgdes de plano, enquadramento,
design), o que os auxiliou a “construirem um vinculo entre suas nog¢@es informais e intuitivas
e a linguagem abstrata e simbolica da matematica.” (CANDIDO, 2001, p. 15).

Assim, os alunos sistematizaram suas ideias, utilizando a linguagem Matematica e
audiovisual para explicitar o seu entendimento acerca de um conteldo Matematico.

Como j& discutimos neste capitulo, diferentes midias possuem diferentes
potencialidades, o que indica que diferentes midias utilizardo diferentes signos e modos. O
uso das caracteristicas e potencialidades dos signos e modos na mensagem do produtor, acaba,
no produto final, por comunicar o entendimento do produtor acerca do tema a ser transmitido
na mensagem, o que Bezemer e Kress (2016) indicam como sinal de aprendizagem. Na
proxima secdo, exploraremos um pouco esta ideia dos autores, discutindo como os videos

produzidos por alunos podem conter sinais do aprendizado deles acerca da Matematica e

mathematical relations are visualized, opening up a vast potential for viewing the mathematical representation as
a whole and the parts in relation to each other. Visual reasoning is an integral component of mathematics that has
rapidly gained currency through advances in digital technology, including dynamic representations of
mathematical phenomena. The ability to visualize complex patterns in different ways using digital technology
extends beyond what was previously possible in print media.
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discutiremos como essa aprendizagem é percebida em um coletivo formado por seres
humanos e as midias (BORBA; VILLARREAL, 2005).

3.5.  SINAIS DE APRENDIZAGEM EM UM COLETIVO DE SERES-HUMANOS-
COM-MIDIAS

Para a teoria da semiotica social, a aprendizagem ocorre no envolvimento com o
mundo. “Nessa tradicdo, aprender ¢ o que acontece em escolas de algum tipo, com
professores e um curriculo. Em nosso quadro, a aprendizagem € o resultado inevitavel de todo
e qualquer engajamento com o mundo (socialmente feito).” (BEZEMER; KRESS, 2016,
p.37)%.

A aprendizagem, nessa teoria, “¢ o resultado do envolvimento transformador com um
aspecto do mundo que é o foco de atengdo de um individuo, com base nos principios trazidos
por ele ou ela para aquele compromisso; levando a uma transformacdo dos recursos
semioticos/conceituais do individuo.” (KRESS, 2010, p. 182)*.

Nesta tese, além da teoria da semidtica social e da multimodalidade, adotamos a
postura do construto tedrico seres-humanos-com-midias, discutido por Borba e Villarreal
(2005). Os autores, embasados nas ideias de reorganizacdo do pensamento de Tikhomirov
(1981) e das tecnologias da inteligéncia de Lévy (1993), defendem que o conhecimento é tido
como algo produzido por um coletivo de atores humanos e ndo humanos, em que todos
desempenham um papel central. Nessa perspectiva, atores humanos e ndo humanos ndo sao
vistos como conjuntos disjuntos, e cada ator ndo humano afeta na reorganizacdo do
pensamento dos atores humanos, que, por sua vez, afetam na moldagem dos atores nédo
humanos e assim por diante.

Adotamos, nesta tese, inspirados por Borba e Villarreal (2005), que a aprendizagem é
coletiva. Ela é permeada pelos atores ndo humanos (no caso desta tese as midias de producao
de videos) e pelas relagbes humanas, e todos esses atores influenciam no foco do individuo,
uma vez que 0 que se passa na TV, nas redes sociais, a opinido dos colegas, 0 que acontece
em casa antes de ir pra aula de Matematica, por exemplo, contribui para a reorganizacao do
pensamento do individuo. Dessa forma, podemos olhar para o individuo, como indica a teoria

da semiotica social, e buscar, através da sua interagdo com os atores humanos e ndo humanos,

*8 In that tradition, learning is what happens in schools of some kind, with teachers and a curriculum. In our
frame, learning is the inevitable outcome of any and every engagement with the (socially made) world.

* Learning is the result of the transformative engagement with an aspect of the world which is the focus of
attention by an individual, on the basis of principles brought by her or him to that engagement; leading to a
transformation of the individual s semiotic/conceptual resources.
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indicios da sua aprendizagem, uma vez que, em uma mesma aula, em uma mesma atividade,
diferentes pessoas estardo aprendendo diferentes questdes.

Na atividade desenvolvida nesta pesquisa, ao interagirem uns com 0s outros e produzir
0s videos, os alunos ja tiveram a oportunidade de produzir significado. E esse aprendizado
pode ser tanto do contetdo Matematico quanto de outros aspectos, como do uso das
tecnologias, do trabalho em grupo, da relagdo com o professor, entre tantos outros que
decorrem do processo da producéo do video, cabendo ao individuo indicar qual o aprendizado
que foi produzido com a atividade.

Dessa forma, defendemos a aprendizagem do individuo a partir de uma interacéo
coletiva. Nesse aspecto de construcdo de conhecimento coletivo, podemos observar em Lévy
(1993, p.135, grifo do autor) que “Nao sou “eu” que sou inteligente, mas “eu” com o grupo
humano do qual sou membro, com minha lingua, com toda uma heranca de métodos e
tecnologias intelectuais (dentre as quais, o uso da escrita).”. Ou seja, é através da interacdo
entre seres humanos e as midias que o conhecimento € constituido. Nao se pode conceber o
conhecimento gerado apenas pelo ser humano ou somente pelas midias, ele € uma interacao
entre esses dois conjuntos, denominado por Borba e Villarreal (2005) de seres-humanos-com-
midias.

Lévy (1993) defende que as tecnologias da inteligéncia (definidas por ele como a
oralidade, a escrita e a tecnologia da informacdo) devem ser vistas como entrelagadas ao ser
humano e a sua producdo de conhecimento, uma vez que diferentes tecnologias moldam a
forma como as pessoas produzem conhecimento. Para exemplificar sua tese, Lévy (1993)
indica que a oralidade caracterizava o pensamento circular dos povos, pois a transmissao do
conhecimento era feita apenas por meio da fala em uma interacdo face a face. Com o
surgimento da escrita, esse pensamento passou a ser linear. JA com o surgimento da
informatica essa linearidade ¢é interrompida, pois usam-se diversos signos e modos (imagem,
som, texto etc.) para se comunicar uma determinada ideia.

Borba e Villarreal (2005), no construto teérico seres-humanos-com-midias, defendem
a ideia de pensar com as midias® e ndo apenas utiliza-las como um meio para transmitir o
conhecimento. E pensar com as midias refere-se a conhecer suas potencialidades e fazer uso
disso na producdo do conhecimento. Nessa questdo da producdo do conhecimento com as
tecnologias, Borba (2002) destaca que ndo existe uma tecnologia melhor ou pior que a outra,

mas sim diferentes tipos de tecnologias que condicionam a producdo de diferentes tipos de

%00 termo midia no construto seres-humanos-com-midias refere-se tanto as tecnologias materiais (instrumentos,
ferramentas, coisas) quanto as imateriais (oralidade, escrita, informatica, pensamento) (BORBA, 1999).
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conhecimento. Ao interagir com essas midias, 0s seres humanos reorganizam seu pensamento
de acordo com as potencialidades e restrices que a midia utilizada oferece. Tal fato é
destacado pela semidtica social com relacdo aos modos utilizados, uma vez que cada modo
tem uma potencialidade diferente e cabe ao produtor explorar a potencialidade da melhor
forma para transmitir sua mensagem e demonstrar sua aprendizagem.

Assim, podemos pensar no construto seres-humanos-com-midias preocupando-se com
a producdo do conhecimento com relacdo ao meio utilizado para a mensagem (no caso desta
pesquisa, 0s videos) e na semidtica social atentando-se a producdo do conhecimento na
producdo dos signos e seus diferentes modos (no caso desta pesquisa, 0s modos utilizados no
video, como imagem, som, escrita etc).

Para Bezemer e Kress (2016), existem duas rotas de aprendizagem: (i) através da
iniciativa do préprio aprendiz; (ii) através da iniciativa (e da moldagem) de outras pessoas.
Nesta pesquisa, a aprendizagem ocorreu no ambiente escolar, com a proposta de atividade
apresentada pela pesquisadora, 0 que podemos caracterizar como a rota (ii). No entanto,
durante todo o processo, os alunos foram os agentes de sua aprendizagem, decidindo o
conteldo Matematico a ser explorado no video e os signos e modos a serem utilizados, o que
poderia caracterizar a rota (i).

Com relacdo a aprendizagem, Bezemer e Kress (2016) também apresentam o que
chamam de sinais de aprendizagem. Para exemplificar essa ideia, no livro “Multimodality,
Learning and Communication: a social frame”, os autores exibem duas representacdes feitas
por duas pessoas distintas. Em uma das representacfes, mostra-se o desenho feito por uma
criancga de trés anos de idade, que desenha varios circulos (sete para ser mais precisa) e fala,
apos a conclusdo do seu desenho, que ele representa um carro. A outra representacdo, feita
por um artista holandés, é de um helicoptero de emergéncia. O artista faz o desenho e escreve
varios apontamentos nele como onde estdo as letras refletidas, informacdes dadas a ele como
0 nome do piloto e sua fun¢do, o cheiro que ele sentiu ao entrar em contato com o helicéptero,
entre outros (Figura 2). Ambas as representacfes mostram a visdo dos desenhistas sobre o
objeto. A crianca, conforme apontam Bezemer e Kress (2016), em virtude de seu tamanho e
de sua posi¢do em relagdo aos carros, tem uma visdo do carro por suas rodas, o que a leva a
desenhar o carro levando em consideragéo sua roda.

Por exemplo, enquanto o garoto de trés anos se encarregava de desenhar (e
falar), Jan se encarregou de desenhar e escrever. Os recursos semi6ticos em
que cada um se baseia refletem diferentes experiéncias de vida, resultando
em diferentes repertorios semidticos - diferentes recursos semioticos. Eles se
dirigem a audiéncias diferentes - a crianga produzindo seu signo para uma
audiéncia relativamente pequena e conhecida, composta por "outros seres
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significativos™ em torno dele, e Jan produzindo seu signo para um publico
adulto muito mais abrangente, imaginado, menos conhecido. Ambos
representam objetos: o de trés anos de idade representa um carro, Jan um
helicoptero. (BEZEMER; KRESS, 2016, p. 45)".

Figura 2: Representacdo do carro pela crianca de trés anos e do helicoptero pelo artista
holandés
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Fonte: BEZEMER; KRESS, 2016, p.44 e 46.

Para tentar tornar mais clara essa questdo da representacdo, em que o produtor
demonstra seu ponto de vista do objeto apresentado, vamos utilizar outro exemplo dado por
Kress (2010), agora em seu livro “Multimodality: a social semiotic approach to contemporary
communication”. O autor descreve uma atividade desenvolvida com visitantes no museu de
Londres. Os visitantes deveriam reproduzir, por meio de uma planta/mapa, o significado da
visita a0 museu. De acordo com o autor, semioticamente e comunicacionalmente falando, as
plantas sdo a resposta a uma solicitacdo. Pedagogicamente falando, as plantas sdo sinais de
aprendizagem (KRESS, 2010).

As "plantas" sdo de interesse de qualquer perspectiva. Naturalmente, elas
ndo fornecem uma descri¢do completa do que a exposicdo oferece, nem de
todo o significado construido por qualquer um dos elaboradores das plantas.
(KRESS, 2010, p. 40, grifo do autor)®.

*! For instance, while the three-year-old tasked himself to draw (and speak), Jan tasked himself to draw and
write. The semiotic resources each drew on reflect different life experiences, resulting in different semiotic
repertoires — different semiotic resources. They address different audiences — the child making his sign for a
relatively small, known audience of ‘significant others’ around him, and Jan making his sign for a much broader,
imagined, less known, adult audience. Both represent objects: the three-year-old represents a car, Jan a
helicopter.

%2 The ‘maps’ are of interest from any perspective. They do not, of course, provide a full account either of what
the exhibition offers, nor of all of the meaning made by either of the map-makers.
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Ou seja, as plantas elaboradas pelos visitantes apresentam a perspectiva deles sobre a
exposicdo. Podem ndo representar a exposi¢do por inteiro, mas representam o que produziu
significado para aquele produtor, podendo ser considerada a comunicacdo da sua
aprendizagem sobre o que foi exibido.

Dentro dessa comunicacdo de aprendizagem, existe a traducdo e, mais
especificamente, a transformagéo e a transducdo (BEZEMER; KRESS, 2016; KRESS, 2010).
A traducdo consiste em transportar um significado de um modo para outro. A transducéo,
vista como subordinada a um tipo de traducédo, consiste na mudanca de um modo semidtico
para o outro. Por exemplo, um texto escrito (modo escrita) pode ser representado por meio de
desenhos (modo imagem). Ja a transformacdo ocorre quando existe uma mudanca de
disposigdo dos elementos dentro de um mesmo sistema semiotico. Ou seja, a “tradugdo” de
um texto do inglés para o portugués consiste em uma transformacéo.

Assim, fazemos uma disting&o entre as mudangas que sdo intermodais, entre
0s modos, e as que sdo intramodais. Mudangas intermodais nds chamamos
de transducdo, referem e descrevem mudancas de um modo para outro - da
fala, digamos, para o desenho. As mudangas intramodais n6és chamamos de
transformacédo. Referem e descrevem mudancas na disposicdo dos elementos
(de alguma entidade) dentro de um modo. Mudanca de significado esta
envolvida em ambos: n6és usamos o termo ‘'mudanca semiética’ (como um
termo superordenado) para ambos. (BEZEMER; KRESS, 2016, p. 53)%°.

Dessa forma, os sinais de aprendizagem podem ocorrer na mudanca de um modo para
outro ou na reorganizacdo de um mesmo modo. Assim, para se entender o sinal de
aprendizagem, é necessario considerar o modo utilizado na representacdo do entendimento,
pois esse modo pode influenciar na comunicacdo da aprendizagem. Por exemplo, ao elaborar
0s videos, os alunos comunicaram o seu entendimento do contetudo de uma forma diferente do
qgue seria comunicado em uma prova escrita, por exemplo. Assim, essa diferenca na
comunicacgéo deve ser considerada ao se avaliar o aprendizado na atividade.

Nessa traducdo (incluindo a transducéo e a transformacéo), Bezemer e Kress (2016)
falam da recontextualizacdo, que pode ser descrita como a mudanca de modos e meios
envolvidos. Ou seja, pode-se mudar o modo de comunicag¢do ou até mesmo 0 meio em que a
mensagem é transmitida. De acordo com Bezemer e Kress (2016), a recontextualizacdo possui
quatro principios semioticos: (i) Enquadramento, que consiste na decisdo de delimitagdo do

material de interesse; (ii) Selecéo, que é, como o proprio nome diz, a selecdo do que deve ser

%3 Hence we make a distinction between changes that are inter-modal, across modes, and those that are intra-
modal. Inter-modal changes we call transduction. They refer to and describe changes from one mode to another —
from speech, say, to drawing. Intra-modal changes we call transformation. They refer to and describe changes in
the arrangement of the elements (of some entity) within one mode. Significant change is involved in both: we
use the therm ‘semiotic change’ (as a superordinate term) for both.



90

significado a partir do que foi delimitado no principio de enquadramento; (iii) Arranjo, em
que se decide qual a melhor forma de apresentar o que foi selecionado para o publico
escolhido, levando-se em conta os signos a serem utilizados e a ordem de apresentacéo; e (iv)
Primeiro plano, principio final, que consiste na escolha de elementos importantes para o
pablico, atribuindo-se uma saliéncia a esses elementos na apresentacao.

No processo de producdo de videos, podemos dar mais destaque, principalmente, ao
processo de selecédo e arranjo, percebendo-se um maior engajamento dos alunos nessas etapas.
Isso poderéa ser observado no capitulo 6 desta tese, na analise dos dados.

Uma distin¢do entre representacdo e comunicagdo merece ser feita. A representacéo,
segundo Kress (2010), centra-se no interesse do individuo sobre o mundo e sobre a sua
necessidade em significar esse mundo. J& a comunicacdo se concentra na necessidade de
tornar essa representacdo disponivel para outras pessoas. Na comunicacdo, existem dois
papeis: 0 do orador e 0 do designer. Ambos compartilham interesses semelhantes, mas suas
tarefas diferem. O orador “precisa moldar sua mensagem de tal forma que o publico vai se
envolver com ele e, idealmente, concordar com ele. Essa é uma tarefa politica.” (KRESS,
2010, p. 50)*. Ja o designer

[...] avalia quais os recursos semidticos - representacionais disponiveis, com
uma compreensdo das necessidades e objetivos do orador, de tal forma que
0s interesses, necessidades e exigéncias do orador sejam atendidos, e faz a
melhor correspondéncia com os interesses da audiéncia, num ambiente onde
0s recursos para fazé-lo sdo normalmente inadequados. Essa é uma tarefa
semidtica. (KRESS, 2010, p. 50)*.

Esses distintos papeis sdo muito claros na Educacdo a distancia, em que o professor
tem o papel de produzir o conteido do material didatico, mas a produgdo em si do material,
com videos, textos, imagens, fica a cargo de uma equipe de design, que explora as
potencialidades de cada modo utilizado. Todavia, na maioria das comunicac@es cotidianas, a
tarefa do orador e do designer se reinem em uma s6 pessoa.

A comunicagio ndo é um processo estatico. E sim um processo dindmico, que depende
das intencdes de seus participantes em querer (ou nao) produzir significado. Essas mensagens
sdo transmitidas, de acordo com a escolha do produtor, por diversos meios e modos.

Cada modo e cada meio promove transformagdes com relagdo a aprendizagem. Com

relacdo ao meio, Borba e Villarreal (2005) ja discutiam que 0 meio (no caso a midia) modifica

% needs to shape their message such that the audience will engage with it and, ideally, assent to it. That is a
political task.

> [...] assesses what semiotic — representational — resources are available, with a fill understanding of the
rhetor’s needs and aims, in such a way that the rhetor’s interests, needs and requirements, are met and make the
best possible match with the interests of the audience, in an environment where the resources for doing so are
usually inadequate. That is a semiotic task.
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a forma como o conhecimento é produzido. Para os autores, a Matemaética baseada no uso de
lapis e papel é qualitativamente diferente da Matemaética baseada no uso de softwares. Dessa
forma, a producdo de conhecimento Matematico é condicionada pela tecnologia utilizada
(BORBA; VILLARREAL, 2005). Assim, esses autores explicitam diferencas de producédo do
conhecimento com diferentes midias, a teoria da semiética social também defende que
mudangas no meio podem gerar mudancas no significado. Entretanto, defende-se que, em
lugar de procurar o melhor meio para transmitir a mensagem, & necessario explorar ao
méaximo a potencialidade do meio utilizado.

Comparando os ambientes nesses termos, come¢amos a obter uma visao
sobre os potenciais diferenciais para a aprendizagem de cada um. Isso nos
permite suspender julgamentos, por enquanto, sobre quais ambientes
"funcionam melhor"; em vez disso, ganhamos um sentido pleno de qual é o
potencial de cada um. (BEZEMER; KRESS, 2016, p. 81, grifos do autor)®.

Neste sentido, aqui ndo se defende que o video é o melhor meio para que se promova a
aprendizagem do estudante, e sim defendemos que, explorando as potencialidades dos videos
em todos os seus modos (som, imagem, gestos, falas, escrita, entre outros), ha chance de que
alunos que ndo mostravam sinais de aprendizagem (tanto como produtores quanto como
espectadores), em outros meios, o demonstrem aqui, por explorar diversos modos e atingir
cada um na sua melhor forma de aprendizagem. Sabemos que algumas pessoas aprendem
melhor ao verem uma imagem, outras ao lerem um texto, outras ao escreverem 0 que
ouviram. Explorando essas potencialidades no video, podemos atingir um nimero maior de
pessoas do que se apenas utilizarmos um modo (a escrita, por exemplo).

Conforme Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014), com o advento da Internet rapida, 0s
individuos passam a incorporar e intensificar o uso de applets, usar e produzir seus videos,
objetos virtuais de aprendizagem, dentre outros. A Internet e as tecnologias permeiam a nossa
vida (CARR, 2010). Observamos que atividades antes dificeis, como a producdo de um video,
com o avanco da tecnologia, tornaram-se mais acessiveis e 0s espectadores hoje em dia
podem se tornar produtores, em virtude das facilidades permitidas pelas tecnologias e
plataformas disponiveis. Plataformas como Wikipédia, Facebook e YouTube permitem que
seus usuarios editem producOes feitas por outros internautas e compartilhem suas proprias
experiéncias. Nessa linha de raciocinio, Bezemer e Kress (2016) indicam que

Plataformas online estdo estendendo a gama de tipos de ambientes de
aprendizagem com os quais os alunos podem optar por se envolver. Ao
mesmo tempo, as pessoas que anteriormente sé participavam de ambientes

%6 By comparing environments in these terms, we begin to gain insight into the differential potentials for learning
of each. This allows us to suspend judgements for the time being about which environments ‘work best’; instead,
we gain a full sense of what the potential of each are.
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de aprendizagem como aprendizes (por exemplo, a montagem de estantes da
IKEA) também podem participar como designers. (...) O YouTube é outra
plataforma, diferente e igualmente popular que permite usar uma gama
diferente de modos. Aqui, as pessoas publicam ‘tutoriais' ou ‘guias de como-
fazer' sobre temas que vao desde maguiagem até carpintaria, e de preparar
bolos a conserto de computadores. (BEZEMER; KRESS, 2016, p. 83)°".

E essa facilidade de producdo é percebida nas escolas, em que muitos alunos ja tém
familiaridade com os videos e possuem seus proprios canais do YouTube para postar materiais
de jogos, maquiagem, entre outros temas (Mais detalhes sobre isso poderdo ser vistos no
capitulo 5).

Outro sinal de aprendizagem que podemos observar na producdo dos videos é a
aprendizagem em utilizar os recursos tecnolégicos, como descrito por Walsh (2011) em uma
atividade realizada com alunos da Educacdo Infantil quando estudou o topico Luz no
componente curricular Ciéncias.

A medida que os alunos estavam aprendendo sobre o fendmeno cientifico
eles estavam aprendendo a usar a camera de video para apresentar a
informacdo, compondo a imagem de forma eficaz com angulos de camera
apropriados. Para que esta filmagem fosse usada para a producéo final de um
DVD, ela tinha que ser planejada dentro de uma sequéncia com
continuidade, efeitos sonoros e narragdo para apresentar o conceito de "luz e
sombras" a um publico. (...) Além de compreender o conteldo cientifico, os
alunos precisavam aprender o efeito de diferentes tipos de tomadas, angulos
e continuidade da cadmera, bem como todo o processo de edicdo de filmes
para a comunicacdo mais eficaz que, no exemplo acima, explicaria e
comentaria as varias fungdes da luz. (WALSH, 2011, p. 47)*.

Observamos, assim, que essa interacdo entre atores humanos e ndo humanos, ao
produzir os videos, tem a potencialidade de reorganizar o pensamento dos atores humanos e,
com isso, observamos uma possibilidade de promocédo de sinais de aprendizagem tanto no
conteddo curricular quanto na parte técnica da atividade, a partir da interacdo com a
tecnologia.

Nas secBes anteriores, apresentamos o arcabouco tedrico que estamos adotando nesta

tese. Como percebemos, sdo varios os termos que utilizamos neste trabalho e que possuem

%" Online platforms are extending the range of kinds of learning environments that learners can choose to engage
with. At the same time, people who previously only participated in learning environments as learner (for
example, the assembly of IKEA bookcases) might now also participate as designer. (...) YouTube is another,
different and equally popular platform that affords to use if a different range of modes. Here, people post
‘tutorials’ or ‘how-to guides’ on subjects ranging from make-up to carpentry, and from baking cakes to fixing
computers.

%8 As students were learning about the scientific phenomenon they were learning how to use the video camera to
present the information by composing the image effectively with appropriate camera angles. For this footage to
be used for the final production of a DVD it had to be planned within a sequence with continuity, sound effects
and voice-over to present the concept of ‘light and shadows’ to an audience. (...)Apart from understanding the
scientific content the students needed to learn the effect of different types of camera shots, angles and continuity
as well as the whole process of editing film for the most effective communication which, in the above example,
was to explain and comment on the various functions of light.
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defini¢cbes importantes e variadas, dependendo da teoria adotada. Dessa forma, criamos um
glossario comentado, apresentado no final desta tese, com algumas defini¢des importantes e
que sdo utilizadas neste trabalho. Mesmo com esse glossario, resolvemos concluir este
capitulo com uma breve explanacdo do que entendemos e que assumiremos como definicédo
para alguns termos recorrentes nos proximos capitulos.

A Semidtica Social é uma teoria que estuda ndo apenas 0 Signo em uma mensagem,
mas também procura entender como o contexto e a intencdo dos produtores influencia na
producdo dos significados. Os signos, conforme a teoria que adotamos, sdo elementos pelos
quais as pessoas interpretam e expressam o significado para fins de comunicacdo. Esses
elementos sdo representados pelos modos como imagem, som, fala, gesto, escrita, entre
outros. Nesta tese nos ateremos principalmente aos modos mais comuns na linguagem
Matematica (oral, escrito e representacao visual) e aos modos da linguagem cinematogréafica
(imagem - incluindo a imagem em movimento, as imagens estaticas, as anotac@es graficas, o
figurino, cenério, gestos, expressdes, etc. - e 0 som - didlogo, musicas, ruidos). O uso de mais
de um modo em uma mensagem caracteriza o que entendemos por multimodalidade.

Ainda, na Semiotica Social, temos o termo recurso semiotico. Dentro da perspectiva
que adotamos, usamos como definicdo para recurso semiotico o que é defendido por Van
Leeuwen (2005). Para ele, recursos semi6ticos sdo as acBes, materiais e artefatos utilizados
para fins comunicativos, sejam eles fisiolégicos (como o aparelho vocal para produzir o som)
ou tecnoldgicos (lapis e papel, computador, entre outros). Essa definicdo se assemelha ao que
entendemos por midia, embasados em Borba e Villarreal (2005). Para esses autores, midias
sdo meios utilizados para a producdo de significado, podendo ser meios materiais
(instrumentos, ferramentas, coisas) ou imateriais (oralidade, escrita, informatica, pensamento)
(BORBA, 2009). Adotaremos a nomenclatura midia nesta tese ao nos referirmos aos meios e
recursos semioticos (de acordo com outros autores) que, utilizados em conjunto com atores
humanos, contribuem para a producéo do significado.

Tendo em vista essas definicBes, buscamos a Semidtica Social neste trabalho para
analisar ndo apenas o0s signos, modos e midias adotados pelos alunos na producéo dos videos,
mas também para entender o porqué dessas escolhas e como isso influencia na producdo do
significado pretendido pelo produtor.

No proximo capitulo, apresentaremos a metodologia utilizada nesta pesquisa, para, em
seguida, explorar a atividade realizada e sua analise frente ao referencial teérico apresentado

neste capitulo.
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4. ELABORANDO O ROTEIRO (METODOLOGIA DA PESQUISA)

Este caminho [0 da pesquisa qualitativa social] pode, contudo,

ser encontrado através de uma consciéncia adequada dos diferentes
métodos, de uma avaliacéo de suas vantagens e limitagdes e de uma
compreensdo de seu uso em diferentes situacOes sociais, diferentes
tipos de informac0es e diferentes problemas sociais.

(BAUER; GASKELL; ALLUM, 2015, p. 22)

A epigrafe deste capitulo mostra que se deve escolher o método ou métodos certos
para que sejam obtidos os dados necessarios para se responder ao questionamento de uma
pesquisa. Assim como em um filme, devemos elaborar o roteiro escolhendo a melhor forma
de contar a historia, entretendo o espectador e abordando todos os pontos principais dela.
Neste capitulo, mostraremos os caminhos percorridos para a producéo dos dados, contando a
historia do nosso filme.

Ao iniciar uma pesquisa, deparamo-nos com diversos questionamentos: 0 que vamos
pesquisar? Como organizaremos a pesquisa? Quais passos devemos seguir para resolver o
nosso problema?

Deslauriers e Kérisit (2012, p.127) indicam algumas etapas de pesquisa a serem
seguidas pelo pesquisador: “o pesquisador se propde uma questdo e colhe informagdes para
respondé-la; ele trata os dados, analisa-os e tenta demonstrar como eles permitem responder
ao seu problema inicial.”.

Pensando na metéfora da elaboracdo do roteiro, que é uma descricdo das etapas do
video, neste capitulo, apresentaremos as etapas de como foi organizada a producdo dos dados
desta pesquisa.

Temos, inicialmente, a questdo de pesquisa, pois, como defende Bicudo (1993), o
pesquisador deve ter uma inquietacdo que serd expressa por uma pergunta. Como ja
descrevemos no capitulo 1, essa questdo, durante a trajetoria de investigacdo, pode sofrer
alteracdes, conforme o design emergente, uma vez que o design € construido no
desenvolvimento da pesquisa e seus passos ndo podem ser rigidos (LINCOLN; GUBA, 1985).
A questdo inicial pretendida nesta investigacdo sofreu alteracGes e, ao final, procurou
responder a seguinte indagacdo: Qual a natureza da comunicagdo na Escola Basica

guando videos sdo produzidos em aulas de Matematica?
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Para respondé-la nos apropriamos da metodologia de pesquisa qualitativa que “nos
fornecem informag¢des mais descritivas, que primam pelo significado dado as agdes” (
BORBA; ARAUJO, 2013, p. 25).

Para Goldenberg (2004, p. 14), nessa modalidade, “a preocupagdo do pesquisador nao
é com a representatividade numérica do grupo pesquisado, mas com o aprofundamento da
compreensdo de um grupo social, de uma organizag¢do, de uma institui¢do”. Os dados da
pesquisa qualitativa referem-se a experiéncia, as representacdes, opinides, situacoes
enfrentadas (DESLAURIERS; KERISIT, 2012). Como nossa pergunta se refere a uma analise
subjetiva e ndo numérica, pois queremos entender como 0s alunos se comunicam Nno processo
de producdo e no proprio video, ndo nos preocupando com a quantidade de videos
produzidos, a metodologia qualitativa se mostra mais adequada.

No entanto, essa subjetividade pode implicar em um viés na pesquisa de acordo com a
visdo de conhecimento e as experiéncias do pesquisador. Por esse motivo, autores como
Goldenberg (2004) indicam ser necessario explicitar, no relatério da pesquisa, todos 0s passos
desenvolvidos, bem como o emprego de diversos métodos de producdo de dados, o que pode
diminuir esse viés.

Essa combinagdo de diversos métodos ¢ denominada de triangulagdo ¢ “tem por
objetivo abranger a méxima amplitude na descricdo, explicacdo e compreensdo do objeto de
estudo.” (GOLDENBERG, 2004, p.63).

A partir de agora, apresentaremos as formas de producdo de dados utilizadas neste
trabalho. Todavia, antes dessa apresentacdo, é necessario explicitar a visdo de conhecimento

adotada nesta tese, que norteou a escolha dos métodos de producdo dos dados.

4.1. VISAO DE CONHECIMENTO

Conforme explicitado no capitulo 3, minha visdo de conhecimento baseia-se no
construto tedrico seres-humanos-com-midias (BORBA, 2012; BORBA; VILLARREAL,
2005), na teoria da semioética social (BEZEMER; KRESS, 2016; HODGE; KRESS, 1988;
KRESS, 2010; KRESS; VAN LEEUWEN, 2006) e na multimodalidade (BEZEMER;
KRESS, 2016; KRESS, 2010; WALSH, 2011).

Inicialmente, corroboro a ideia de que o conhecimento € produzido por um coletivo de
atores humanos e ndo humanos (BORBA; VILLARREAL, 2005). Acredito que a interagéo

dos humanos com os diferentes artefatos ndo humanos modifica o pensamento produzido
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nessa interacdo. Assim, defendo que um conhecimento produzido por meio da producgéo de
um video pode ser diferente daquele produzido na interagdo do l&pis e papel, uma vez que as
potencialidades dos artefatos utilizados sdo diferentes e envolvem diferentes aspectos

cognitivos.

[...] acreditamos que o conhecimento € produzido em conjunto com um dado
meio ou tecnologia de inteligéncia. E por esta razio que adotamos uma
perspectiva tedrica que sustenta a no¢do de que o conhecimento é produzido
por um coletivo composto de seres humanos com midias ou seres humanos
com tecnologias e ndo, como outras teorias sugerem, por individuos
sozinhos ou por coletivos compostos apenas de seres humanos. (BORBA;
VILLARREAL, 2005, p. 23)*.

Assim como a diferenca da midia utilizada na producao do conhecimento, 0s signos e
modos produzidos para serem utilizados nessa midia também podem modificar a
aprendizagem. Sendo assim, € necessario que o produtor da mensagem conheca as
potencialidades desses modos para melhor explorar suas capacidades e, com isso, possibilitar
a producao do conhecimento por meio da multimodalidade.

De acordo com Kress (2010), a multimodalidade pode apontar quais 0os modos
utilizados, mas ndo consegue explicar a diferenca de estilos e o que essa diferenca pode
significar com relacdo a producao de significados. Entretanto, a semidtica social, ao estudar o
contexto e as intencdes, pode auxiliar na elucidacdo desse significado. E por isso que nesta
tese se explora a multimodalidade sob a 6tica da semiética social, buscando entender o
significado produzido no coletivo seres-humanos-com-midias.

A teoria da semi6tica social defende o estudo do contexto em que o signo foi criado,
uma vez que, nessa perspectiva, o signo ndo estd pronto para ser reconhecido, escolhido e
usado como estd e ndo tem o mesmo significado em todas as culturas. Diferentes culturas
podem ter diferentes interpretagdes para um signo. Por isso a importancia de se conhecer o
contexto em que o signo foi produzido.

A teoria da semidtica social ndo se atém apenas aos recursos dos signos, mas também
reflete como eles foram escolhidos. “A teoria da semiotica social chama a atencdo ndo apenas
para a gama de recursos utilizados na producdo dos signos, mas também para as maneiras

pelas quais a escolha dos signos € moldada pelo ambiente material, social e semi6tico mais

% Moreover, we believe that knowledge is produced together with a given medium or technology of intelligence.
It is for this reason that we adopt a theoretical perspective that supports the notion that knowledge is produced by
a collective composed of humans-with-media, or humans-with-technologies, and not, as other theories suggest,
by individual humans alone, or collectives composed only of humans.
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amplo em que foram produzidos” (BEZEMER; KRESS, 2016, p.30-31)%. Pensaremos, nesta
tese, com base nessa teoria: 0 que influenciou na escolha dos signos utilizados pelos alunos:
entre outras possibilidades, facilidade em fazer o video, influéncia de outros videos, tipos de
video que consideram interessante assistir? Qual a relacdo entre os signos utilizados? Como
esses signos influenciam no entendimento da mensagem do video?

Essa escolha dos signos reflete na comunicacdo das ideias dos alunos. Para se
comunicarem, 0s produtores devem tornar as suas mensagens as mais compreensiveis
possiveis para 0 contexto em que pretendem veicula-las. Assim, analisando os signos e seus
modos, os produtores escolhem as formas de comunicagdo que entendem como mais
transparentes para que seus receptores entendam a mensagem. Na producdo dos videos para
esta tese, os alunos tiveram liberdade para escolher os signos, os modos e as midias que mais
Ihe conviessem. Isso possibilitou a criacdo de diversos tipos de videos, sejam eles animacdes,
videoaulas, encenaces, entre outros, que serdo apresentados no préximo capitulo. A escolha
desses signos e modos sera analisada no capitulo 6, levando-se em consideragdo o contexto
em que o video foi produzido e exibido, o que nos auxiliard no entendimento da mensagem.

O foco de atencdo nesta tese é para o0 processo de producdo dos videos, para as
discussdes dos alunos durante a atividade e suas tomadas de decisdo, resultando, por fim, no
video produzido, que serd analisado partindo-se do contexto de sua producdo. Dentro da
perspectiva da semidtica social, analisar apenas o produto final ndo nos permitira
compreender todas as nuances do video. Por esse motivo, nés nos ativemos, neste trabalho,
também ao processo de producdo dos videos, percebendo as escolhas dos temas Matematicos
e dos modos de exploréa-los nos videos.

Assim, na producéo dos dados, foram realizadas observacgdes durante todo 0 processo,
desde a apresentacdo de ideias de videos aos alunos, escolha do tema, construcdo do roteiro,
gravacdo das imagens e edicdo do material até a exibicdo dos videos. Apds todo esse
processo, ainda entrevistamos cada grupo para detalhar suas escolhas durante a atividade.

Esses métodos de producédo dos dados serdo explicitados nas proximas secfes deste capitulo.

% Social semiotic theory draws attention not only to the range of resources used in making signs, but also to the
ways in wich the choice of signs is shaped by the wider material, social and semiotic environment in wich they
were produced.
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4.2 AS OBSERVACOES

Jaccoud e Mayer (2012), inspirados em Angers (1992), propdem cinco questdes a

serem respondidas para se ter uma viséo geral do meio observado:

1) Onde nos estamos? E a descricdo do local (descricdo do lugar, dos
objetos, do ambiente);

2) Quem sdo os participantes? E a descricdo dos participantes (seu nome,
sua fungdo, suas caracteristicas, etc.);

3) Por que os participantes estdo ai? E a descricdo das finalidades e dos
objetivos (as razdes formais ou oficiais de sua presenca desse local, 0s
outros motivos, etc.);

4) O que se passa? E a descricdo da acdo (0s gestos, os discursos, as
interagdes, etc.);

5) O que se repete e desde quando? E a descricdo e da frequéncia (historia
do grupo, frequéncia da acéo, etc.) (JACCOUD; MAYER, 2012, p. 267—
268).

E possivel elaborar um panorama do cenario da pesquisa como resposta a esses

guestionamentos de Jaccoud e Mayer (2012).
1) Descricdo do local: Ao iniciar a pesquisa, decidimos que ela seria realizada na cidade
de Blumenau (SC), cidade na qual eu j& havia lecionado e possuia contatos na Secretaria de
Educacao, o que foi exposto no capitulo 1 desta tese. Esse contato com a realidade escolar de
Blumenau me permitia conhecer melhor o contexto no qual as escolas estavam inseridas e,
dessa forma, conseguir ter um olhar mais atento e apurado para a producdo e analise dos
dados.

Optamos por trabalhar com as escolas municipais, primeiro pelo contato estabelecido
com a Secretaria de Educacdo e, em seguida, porque nas escolas do municipio, a rotatividade
de professores de Matematica € pequena, pois a maioria deles é concursada. Ja nas escolas
estaduais, a mudanca dos professores durante o ano letivo é frequente, o que poderia
prejudicar o andamento da pesquisa.

A cidade de Blumenau (SC) possui 55 escolas municipais de Educacdo Basica. Em
virtude desse elevado numero, ndo seria viavel aplicar a atividade em todas elas. Surgiu,
entdo, um questionamento: quais critérios deveriam ser utilizados para se escolher em que
local o projeto seria aplicado?

Sabiamos que a colaboracdo do professor seria indispensével para o desenvolvimento
da atividade. Ele precisaria incentivar os alunos a participarem do processo, bem como
auxilid-los no desenvolvimento da atividade e na cobranca das tarefas. Decidimos que a

melhor maneira de desenvolver a atividade seria expondo a pesquisa aos professores de
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Matematica do municipio para verificar qual(is) dele(s) teria(m) interesse em desenvolver a
atividade nas suas turmas.

Conversando sobre essa possibilidade com a Secretaria da Educacgédo e o coordenador
de Matematica da Secretaria, eles aceitaram a ideia e uma conversa com os professores foi
marcada para o dia 17 de dezembro de 2015 na Secretaria de Educacdo. Foi encaminhado um
e-mail a todos os professores com um convite a participarem de um encontro em que seria
apresentada a proposta de producdo de videos e discutiriamos os caminhos para implementa-
la na escola, verificando o interesse dos professores em participarem da pesquisa, apos essa
apresentacao.

Participaram do encontro nove profissionais, dentre eles cinco professores de
Matematica e quatro gestores da Secretaria de Educacdo. Promovemos discussdes sobre a
utilizacdo dos videos em sala de aula, apresentando algumas experiéncias com videos
realizadas por outros pesquisadores (pesquisas essas que se encontram no capitulo 2 desta
tese).

Em seguida, discutimos como utilizar videos com contetdos Matematicos, em sala de
aula, apontando aspectos positivos e negativos dessa pratica, como descrevem Moran (1995) e
Tena (2014), bem como uma classificacdo do uso pedagdgico dos videos segundo Moran
(1995), Ferrés (1996) e Domingues (2014) (apresentada no capitulo 3 desta tese).

Apos essa explanacdo aos professores, foram exibidos alguns videos que exploram
contetidos de Matematica, como videos da colecio M*® Matematica Multimidia, desenvolvido

pela Universidade de Campinas (UNICAMP) - http://m3.ime.unicamp.br/ - e videos

produzidos por alunos do IFSC-Campus Gaspar e por alunos de colegas do doutorado da
UNESP. Para estimular o uso dos videos pelos professores em sala de aula, ainda foram
exibidos diversos locais em que eles podem buscar por videos para uso em sala de aula, como
0 YouTube e sites especializados em videos didaticos:

= O YouTube (www.youtube.com), que € um site que permite que 0S Seus USUArios

carreguem e compartilhem videos em formato digital. No YouTube é possivel buscar
por videos de acordo com seu tema e/ou palavras-chave.

2> O M? Matematica Multimidia (http://m3.ime.unicamp.br/), site que contém recursos

educacionais multimidia desenvolvidos pela Unicamp com financiamento do FNDE,
SED, MCT e MEC para o Ensino Médio de Matematica no Brasil. Os recursos séo
disponibilizados no formato de video, audio, software e experimentos, sendo
acompanhados ainda de um Guia do Professor, com o intuito de auxiliar o professor

no uso do recurso em suas aulas.


http://m3.ime.unicamp.br/
file:///C:/2017/doutorado/tese/tese/www.youtube.com
http://m3.ime.unicamp.br/
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= A Khan Academy (https://pt.khanacademy.org), uma ONG educacional que oferece

uma colecéo grétis de videos de diversos componentes curriculares.

= A TV Escola (http://tvescola.mec.gov.br), canal de televisdo brasileiro educativo, mas

que também disponibiliza seus programas na Internet para que os professores 0s
utilizem em sala de aula.

=>» Dominio Pablico (www.dominiopublico.gov.br), site do governo que disponibiliza

diversas midias, como imagem, som, texto e video de diversos contetdos, que podem
ser utilizados pelos professores em suas aulas.

=> Objetos Educacionais (http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/), repositorio de objetos

educacionais organizados pelo MEC, de diversos contetdos e para todos os niveis de
ensino. Como recursos disponiveis nesse site podemos destacar: animacao/simulacao,
audio, experimento pratico, hipertexto, imagem, mapa, software educacional e video.
Depois dessa explanacdo sobre o uso de videos em sala de aula, foi apresentada a

proposta de atividade a ser realizada na pesquisa: Producdo de videos com contetdos

Matematicos pelos alunos. Foram apresentadas aos professores as seguintes etapas para a

realizacdo da atividade:

1. Apresentacdo da proposta

Verificagdo dos interessados

Contato com as escolas

Escolha das turmas

Conversa com os alunos

Apresentacdo de videos

Discussao sobre producéo de videos

Producéo dos videos

© © N o g bk~ 0w DN

Exibicdo dos videos

[EEN
o

. Entrevistas

Os itens 1 e 2 foram realizados no momento da discussdo com os professores, no dia
17 de dezembro de 2015. Dessa conversa, 0s cinco professores de Matematica presentes
demonstraram interesse em participar da atividade no ano seguinte e ficaram de conversar
com as escolas sobre a possibilidade de participacdo no cendrio de investigacdo da pesquisa
em suas aulas (item 3). Os itens 4 a 10 seriam realizados no ano de 2016, ap6s o contato dos
professores com suas escolas.

Desse modo, no inicio do ano de 2016, entrei em contato com o0s cinco professores que

haviam demonstrado interesse na atividade para verificar a disponibilidade deles em participar


https://pt.khanacademy.org/
http://tvescola.mec.gov.br/
http://www.dominiopublico.gov.br/
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/
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do cendrio de investigacdo. Dos cinco, trés confirmaram a participacdo: Juliano Eli®*, da EBM
Quintino Bocaiuva, Fabiana Martendal Oliveira Cordeiro, da EBM Felipe Schmidt e Jovino
Luiz Aragdo, diretor da EBM Wilhelm Theodor Schirmann. Como Jovino era o diretor da
escola e ndo estava em sala de aula, ele apresentou a proposta aos professores da escola e
varios aceitaram participar da atividade. Surgiu, nesse momento, um novo questionamento:
com que turma trabalhar a atividade? Como os professores Juliano e Fabiana trabalhavam,
ambos, com 0 nono ano do Ensino Fundamental, optamos por trabalhar com os alunos do
nono ano. Dessa forma, na EBM Wilhelm Theodor Schirmann, o professor Gerson
Dickmann, professor do nono ano, aceitou participar da atividade.

Assim, trés nonos anos de trés escolas distintas foram o cenério de investigacdo dessa
pesquisa. Todas as escolas séo regidas por um PPP, que se baseia nas Diretrizes Curriculares
Municipais (DCM).

A Secretaria Municipal de Educacdo (SEMED) elaborou um documento que
traz procedimentos fundamentais e um roteiro para o desenvolvimento dos
conteudos. Este documento, elaborado por educadores da rede municipal,
tem como finalidade servir de instrumento habil, de apoio as acdes aplicadas
aos alunos, envolvendo principalmente os contetdos basicos da educacéo,
fundamental em cada area do conhecimento (EBM FELIPE SCHMIDT,
2016, p. 22).

Iniciaremos, entdo, uma analise das DCM para, depois, discutir aspectos das
concepcdes e estrutura das escolas.

As DCM buscam subsidiar as acGes pedagdgicas da escola e do docente, sendo um
documento de apoio para as instituicdes. O documento pretende ser um caminho para que se
pense o curriculo e seus desdobramentos na e além da sala de aula.

N&o pretendemos que esse documento se apresente como uma prescricéo,
um “engessamento” de praticas ou projetos pedagdgicos. Neste sentido, que
ele seja um instrumento gue subsidie essas praticas e projetos, contemplando
as questdes contextuais dos Projetos Politicos Pedag6gicos das Unidades
Educacionais e de Apoio, sem perder de vista as politicas publicas
(BLUMENAU, 2012, p. 22).

O documento baseia sua concepcdo de educacdo em uma abordagem historico-
cultural, em que a aprendizagem e o conhecimento sdo elaborados em um processo de
constante interagcdo do sujeito com o outro (BLUMENAU, 2012). Defende-se que a escola

assuma uma praxis que estimule a autonomia de seus atores. “Neste sentido ¢ importante

metodologias que desafiem a produgdo e elaboracdo do conhecimento, que priorizem o

® Todos os professores autorizaram o uso de seus nomes na tese. Por este motivo, 0s nomes aqui apresentados
sdo os verdadeiros nomes dos professores participantes.
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desenvolvimento do senso critico, que favoreca a criatividade e a compreensdo das
explicagOes propostas” (BLUMENAU, 2012, p. 36-37).

Como um dos projetos da Secretaria de Educacdo para toda a rede municipal de ensino
podemos citar a Informética PedagoOgica, que consiste em uma sala equipada com
“computadores interligados em rede, televisores, scanner, acesso a Internet e um profissional
especializado, com formagdo em Licenciatura em Computacdo e/ou Informética e/ou com
Pds-Graduagdo em Informatica na Educagdao” (BLUMENAU, 2012, p. 65). Essas salas foram
montadas com o apoio financeiro dos programas Salario Educagdo e Programa Nacional de
Tecnologia Educacional (PROINFO) do MEC. O objetivo dessa sala é utilizar o computador
como um recurso didatico-pedagdgico. Assim, todas as escolas do municipio contam com
essas salas de Informatica, que podem e devem ser utilizadas pelos professores para
atividades pedagdgicas.

Ap0s a apresentacdo de projetos e das concepgdes da educacdo municipal, as DCM
apresentam, por unidade curricular, seus objetivos e conteldos previstos para cada série de
ensino. Com relacdo a Matematica, 0 documento aponta como objetivo de seu ensino

Comunicar-se por meio da linguagem matematica estabelecendo relagdes
entre o0 conhecimento informal e o formal, bem como entre temas
matematicos de diferentes campos e areas do saber, possibilitando o
desenvolvimento do raciocinio légico e a aquisicdo de conhecimentos
especificos, interpretando-os e aplicando-os nas diversas situa¢bes do dia a
dia, contribuindo assim para a formagéo de cidaddos com potencial para
lidar com a realidade social (BLUMENAU, 2012, p. 389-390).

Apds conhecer as concepgdes que norteiam a educacdo de Blumenau, vamos conhecer
um pouco mais do contexto das escolas participantes da producdo de dados desta tese, bem

como observar o que dizem os PPPs dessas institui¢oes.

Escola Béasica Municipal Felipe Schmidt

No inicio da colonizacdo de Blumenau (em 1850), um grupo de colonos se estabeleceu
na regido, formando comunidades e abrindo estradas. Depois da instalacdo das casas e da
colheita das plantagdes comecarem, essas comunidades se organizaram e criaram as
sociedades escolares, conhecidas como Schulverein. Em fevereiro de 1889, foi criada a Neue
Schule - Nova Escola em Blumenau (hoje EBM Felipe Schmidt). Essa escola foi construida
pelos préprios imigrantes, que tinham como objetivo dar educacéo a seus filhos.

Ela esta localizada no bairro Itoupavazinha, na rua Frederico Jensen, principal rua do
bairro. Este bairro foi predominantemente rural até o inicio dos anos 70, quando surgiram

outras atividades econémicas (principalmente industriais) e loteamentos residenciais. Essa
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municipalizacdo aumentou consideravelmente o numero de habitantes na regido. Eram 2.161
habitantes em 1980, 6.359 em 1991 e 17.560 em 2010. Em virtude disso, a escola foi
ampliada e surgiram outras também no bairro. De acordo com o portal da transparéncia do
municipio de Blumenau®, em 2014, a escola contava com 996 alunos, sendo a quarta maior
escola do municipio.

A filosofia da escola é

Desenvolver no educando uma dimensdo de criticidade, criatividade,
autonomia e cooperacdo. Possibilitar aos educandos que se sintam
envolvidos no processo modificando o meio em que vivem, manifestando
sua forma de pensar e agir. Visar a transformacdo da realidade através das
interacBes entre os educandos e educadores (EBM FELIPE SCHMIDT,
2016, p. 15).

O processo de ensino e aprendizagem® tem o intuito de desenvolver habilidades no
educando de forma que ele possa se comunicar e agir na sociedade, contribuindo para a sua
modificacéo.

Sobre a estrutura da escola, além das salas de aula, a escola conta com uma sala de
informatica, biblioteca, area coberta no patio e um ginasio esportivo.

A sala de informatica foi inaugurada em abril de 2000, contando com equipamentos
doados pelo Programa Nacional de Tecnologia Educacional (PROINFO), pela empresa
Gerdau e pelo Centro Municipal de Estudos Pedagogicos (CEMEP) de Blumenau. Além dos
computadores, a sala é equipada com 2 impressoras, 1 scanner e 1 TV de 29 polegadas.

A escola incentiva que seus professores planejem atividades que utilizem a sala de
informatica. “As aulas de informética sdo recursos pedagdgicos em que o professor deve
participar com seus alunos, envolvendo-se no planejamento do mesmo. As datas serdo
estabelecidas para que todas as disciplinas possam fazer uso desse recurso” (EBM FELIPE
SCHMIDT, 2016, p. 64).

Outros equipamentos, como video, DVD, aparelhos de som, maquina digital e
projetores multimidia estdo a disposicdo dos professores para uso em suas aulas, desde que
facam agendamento prévio.

A escola, em seu documento, apresenta algumas preocupacdes com relacdo a
participacao dos professores, pais e alunos no desenvolvimento das atividades escolares.

O pouco tempo de permanéncia de varios professores na escola, a pouca
disponibilidade pessoal, a situacdo salarial que requer o deslocamento para
outras escolas, 0 pouco espago e poucos momentos oferecidos pela escola

%2 http://www.blumenau.sc.gov.br/transpold/escola.aspx?2014,2014

% Nesta tese optamos por utilizar a nomenclatura presente no PPP da escola sobre o processo de ensino e
aprendizagem, uma vez que a escolha desta expressdo estd condicionada ao entendimento de ensino e
aprendizagem dos autores, o que foge ao escopo deste trabalho.
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para externar sentimentos e opinides, o instinto de preservacdo da
individualidade fazem com que o relacionamento interpessoal fique
prejudicado e que a vivéncia de momentos prazerosos seja escassa (EBM
FELIPE SCHMIDT, 2016, p. 73).

Segundo o documento, muitos pais sdao descomprometidos com relacdo a vida escolar
dos filhos, ndo participando das atividades promovidas na escola e ndo acompanhando o
desempenho escolar dos seus filhos. Isso acaba se refletindo na atitude dos alunos, pois, eles
“demonstram pouco interesse em participar do processo ensino aprendizagem” (EBM
FELIPE SCHMIDT, 2016, p. 17). Percebemos esse descompromisso de varios alunos
nitidamente nas aulas em que aplicamos as atividades. Eles faziam apenas o que era solicitado
e ndo se dispunham a continuar a atividade em outros ambientes ou outros horérios, o que
atrasou o desenvolvimento da atividade.

Sobre o perfil da comunidade, o PPP destaca que tem baixo poder aquisitivo, sendo de

classe social média baixa, com uma situacéo econémica vulneravel.

Escola Basica Municipal Quintino Bocailva

A escola foi criada por uma demanda da comunidade. O bairro Testo Salto comegou a
ser colonizado em 1860 e consta no mapa da Col6nia de Blumenau de 1864, com 125 lotes. A
regido permaneceu como area rural praticamente até o inicio dos anos 70, quando diversas
ruas receberam denominacéo oficial. O Testo Salto teve seu inicio por volta de 1882 com a
fundacéo da Cia. Téxtil Karsten. Ali se instalaram vérias familias, a maioria de origem alema,
para trabalhar na lavoura e na pequena industria. Os filhos desses colonizadores necessitavam
de uma escola e, aproximadamente em 1913, foi implantada a primeira escola, chamada
“Gemeindeschule” — Escola da Comunidade, funcionando nas dependéncias da Cia. Karsten,
com aulas ministradas na lingua alemd. Em 1935, o uso da lingua alemd foi proibido nas
escolas, devido a questdes politicas mundiais. Surgiu, entdo, através do Decreto n° 75, a
primeira Escola Municipal, com aulas em lingua portuguesa, denominada Escola Mista Testo
Salto. Em fevereiro de 1940, houve o desdobramento da escola, recebendo o nome de Escola
Desdobrada Municipal Quintino Bocailva. Trés anos depois, em 18 de setembro de 1943, a
escola recebeu, como doacdo da comunidade, o terreno no qual hoje esta instalada, sendo ja
naquela época denominada Escola Municipal “Quintino Bocaitva”.

O asfaltamento da estrada geral, que ligava Blumenau ao municipio de Pomerode, bem
como incentivos fiscais, auxiliaram no crescimento das atividades econdmicas da regido.
Mesmo assim, o bairro € predominantemente residencial. A populacéo era de 2.121 habitantes
em 1980, 3.212 habitantes em 1991 e 7.065 em 2010.
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De acordo com o portal da transparéncia do municipio de Blumenau, em 2014, a
escola contava com 633 alunos.

A escola tem como filosofia “Proporcionar ao educando situacBes de ensino-
aprendizagem auxiliando-o no seu crescimento fisico, psiquico e cultural, tornando-o0 assim
um ser humano capaz de relacionar-se em grupo, consciente de seus direitos e deveres como
cidadio” (EBM QUINTINO BOCAIUVA, 2016, p. 19).

Para auxiliar nessas situacdes de ensino e aprendizagem, a escola possui salas
tematicas, em que cada unidade curricular possui 0 seu espaco, sendo que os alunos trocam de
salas ao terminar o horério de cada disciplina. Isso permite que os professores possam montar
suas salas de acordo com suas concepcdes de ensino e aprendizagem, disponibilizando aos
alunos materiais referentes as suas aulas.

Além dessas salas tematicas, a escola possui uma sala de informatica, biblioteca,
auditorio, patio e quadra esportiva coberta.

De acordo com o PPP da escola, a sala de informética “deve ser utilizada com o
instrumento pedagogico dos professores para auxiliar o processo ensino-aprendizagem em
favorecimento dos alunos” (EBM QUINTINO BOCAIUVA, 2016, p. 33). O uso da sala deve
ser agendado com antecedéncia e cada ano/série deve ter pelo menos uma aula semanal na
informatica, independente da disciplina.

Outros recursos estdo disponiveis aos professores para uso em sala de aula, como
maquina digital, projetor multimidia e lousa digital.

Uma das orientacdes existentes no PPP sobre trabalhos extraclasse, é que o professor
nédo deve agendar esse tipo de trabalho, sendo que tudo deve ser feito em sala de aula.

Sobre o perfil da comunidade, a populacdo do bairro & predominantemente
descendente de alemaes.

A situacdo financeira das familias é considerada boa, sendo que a grande
maioria possui sua casa propria ou alugada e constituida de alvenaria,
madeira ou mista. Nestas casas vimos ainda a existéncia de pequenas hortas
(banana, aipim, milho...) de fundo de quintal e uma pecuaria (bovinos,
suinos, aves e gado de leite), ambas para o consumo proprio (EBM
QUINTINO BOCAIUVA, 2016, p. 17).

O grau de instrucdo dos pais ou responsaveis dos educandos €, na maioria, Ensino
Fundamental (incompleto ou cursando), alguns possuem Ensino Médio (incompleto ou

cursando) e poucos com o curso Superior completo.

Escola Basica Municipal Wilhelm Theodor Schirmann
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A escola esté localizada no bairro Itoupava Central. Desde a colonizagdo, essa regido
se destacava pela producédo agricola e pecuéria, sendo grande produtora de leite e suinos. Por
ser um bairro que muito tempo se dedicou as atividades agricolas, ele era pouco povoado. No
entanto, nos Gltimos anos, houve um incentivo para o crescimento do bairro e muitos dos
antigos lotes coloniais se transformaram em loteamentos residenciais e outros em
estabelecimentos industriais. A populacgdo, que era de 5.284 habitantes em 1980, passou para
8.432 em 1991 e deu um salto para 28.164 em 2010.

O desenvolvimento do bairro se deve, principalmente, por ser cortado pelas ruas Dr.
Pedro Zimmermann (SC 474 - rodovia estadual) e rua Gustavo Zimmermann, que facilitam o
acesso para a chegada de insumos para as indudstrias e 0 escoamento da producdo. Através do
Plano Diretor, o municipio incentiva a implantacdo de industrias na regido Norte de
Blumenau.

A Escola faz parte de um Centro de Atendimento Integral & Crianca e ao Adolescente
(CAIC). Esse centro oferece a comunidade os seguintes subprogramas: Escola Baésica
Municipal "Wilhelm Theodor Schirmann”, Centro de Educacdo Infantil "Wilhelm Theodor
Schirmann”, Posto de Saude "Wilhelm Theodor Schirmann”, Biblioteca "Anamaria
Kovac's", Coordenacdo Esportiva, Oficinas e Cursos. Esses programas fazem parte de uma
estrutura Unica, que é dirigida por um gestor municipal. No entanto, cada programa também
possui o seu diretor.

De acordo com o portal da transparéncia do municipio de Blumenau, em 2014, a
escola contava com 479 alunos.

O processo pedagogico da escola, no que refere a relacdo de ensino e aprendizagem, é
concebido dentro

[...] de uma concepgdo histdrico-cultural do desenvolvimento humano que
permite a compreensdo dos processos de interagdo existentes entre
pensamento e atividade humana. Sabendo-se que o ser humano se constrdi
na sua relacdo social, historica e cultural, através de mediagdes, e que estas
se processam através da utilizagdo de instrumentos e signos que possibilitam,
pela interagdo social, a transformagdo do meio e dos sujeitos, a unidade
escolar procura sistematizar seu processo de ensino e de aprendizagem a
partir deste entendimento, de maneira que possa contribuir decisivamente
para o desenvolvimento de seus educandos. (EBM WILHELM THEODOR
SCHURMANN, 2017, p. 13).

Dentro dessa concepcdo, a escola destaca que sua funcdo é promover a construcao do
conhecimento por parte dos alunos e, para isso, eles precisam participar ativamente das

atividades, sendo elas mediadas pelo professor. Dentre as competéncias especificas de cada
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unidade curricular, a escola também defende o desenvolvimento de potencialidades
individuais, como sentido ético e estético, capacidade de comunicacdo, entre outros.

Como materiais disponiveis aos professores e alunos para a realizacdo de atividades
escolares, em especial para a producédo de videos, foco de nosso trabalho, podemos citar:

impressoras / copiadoras;

computadores

videos cassete;

aparelhos de TV;

aparelhos de som;

microfones;

retro projetor, episcopio;

projetor de multimidia, Diebold e Lousas Digitais;

maquina fotogréfica digital;

aparelhos de DVD;

acervo para alunos: livros para pesquisa, dicionarios, literaturas, etc;

° acervo para professores: livros didaticos, livros diversos, revistas por
area do conhecimento, DVDs, etc. (EBM WILHELM THEODOR
SCHURMANN, 2017, p. 57).

Como espaco fisico, a escola possui 16 salas de aula e espagos diversos, com

laboratdrio de Ciéncias, sala de Informatica, sala de leitura, arena, parque infantil, sala de
recursos multifuncionais (AEE), area esportiva com quadra polivalente coberta e quadras
descobertas, biblioteca e auditorio.

E interessante ainda destacar que a escola possui um projeto denominado “Dia
Cultural/Entrega de Boletins/Feira das Inveng¢des”, que ocorre normalmente nos meses de
maio e setembro, envolvendo toda a comunidade escolar, desde alunos até seus familiares.
Além da entrega de boletins, os alunos fazem apresentacfes culturais e exposicdes de
trabalho. Tal atividade tem o intuito de “divulgar a comunidade escolar os resultados das
acOes pedagogicas desenvolvidas durante o ano letivo; integrar as diversas manifestacdes
culturais, artisticas e cientificas ao cotidiano curricular da escola” (EBM WILHELM
THEODOR SCHURMANN, 2017, p. 46).

O perfil da comunidade, de acordo com o PPP da escola, pode ser assim definido: a
maioria dos pais dos alunos possui Ensino Fundamental e Médio completo; grande parte das
familias mora no bairro por mais de 10 anos, sendo sua participa¢do na vida escolar maior na
entrega de boletins e reunides no inicio de cada ano; maioria das familias possui casa propria
e os alunos e suas familias sdo oriundos em sua maioria de Blumenau e outras cidades
catarinenses (EBM WILHELM THEODOR SCHURMANN, 2017).

Na Figura 3, no mapa da cidade de Blumenau (SC), séo destacados os bairros em que

cada escola esta localizada.
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Figura 3: Bairros de Blumenau localizados no mapa da cidade. Em destaque, os bairros

com as escolas participantes da pesquisa.
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Fonte: dados da pesquisa

2) Participantes da pesquisa: Os participantes da pesquisa foram os alunos de uma turma

do 9° ano de cada uma das escolas anteriormente mencionadas. Optamos por alunos do 9° ano

por terem possibilidade de explorar uma maior gama de conceitos Matematicos e por ser o

ano escolar em comum a todos os professores que aceitaram colaborar com o projeto de
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investigacdo. Assim, o foco principal da pesquisa foi analisar as discussoes e interagdes entre
os alunos durante o processo de producédo do video. Além disso, apesar de ndo ser 0 objeto da
pesquisa, podemos considerar os professores de Matematica como participantes da
investigacdo, uma vez que permitiram que a atividade fosse desenvolvida em suas turmas e
escolas, auxiliando no desenvolvimento do projeto e estimulando os alunos a realizarem as
tarefas solicitadas.

Em todas as escolas da pesquisa, 0s alunos do nono ano tinham quatro aulas semanais
de Matematica. Desenvolvemos o trabalho com as seguintes turmas:

EBM Felipe Schmidt: 20 alunos na sala — periodo vespertino

EBM Wilhelm Theodor Schirmann: 22 alunos na sala — periodo matutino

EBM Quintino Bocailva: 27 alunos na sala — periodo vespertino

E importante destacar, no contexto da sala de aula, que os professores de Matemética
eram efetivos no municipio e nas escolas, 0 que implica que seriam professores da turma
durante todo o ano, criando um vinculo entre eles e os alunos e também lhes permitindo
conhecer a dindmica da escola. Ressaltamos isso, pois, muitas vezes, nas escolas, tem-se a
presenca dos professores admitidos em carater temporario (ACT) que, como o proprio nome
indica, ficam temporariamente na vaga, ndo permanecendo por muito tempo na mesma escola,
0 que dificulta seu conhecimento acerca da dindmica da instituicdo e seu vinculo com as
turmas para as quais leciona. O conhecimento dos professores acerca da dindmica da escola
foi um ponto muito importante para o desenvolvimento da pesquisa, uma vez que foram
necessarias varias dinamicas durante a atividade, como o uso de varias salas
concomitantemente, a reserva de equipamentos da escola, o uso do laboratério de informatica,
a autorizacdo para os alunos irem a escola no periodo oposto a aula para efetuar gravacGes
gue ndo conseguiram concluir no periodo regular, entre outras. Os professores precisavam
conhecer os tramites da escola para a reserva desses espacos € equipamentos e para a
circulacdo dos alunos na escola tanto durante as aulas quanto no periodo oposto. Por exemplo,
em uma das escolas, a reserva do laboratério de informética era feita pelos professores, mas
em uma semana era reservado aos alunos dos anos iniciais e na outra para alunos dos anos
finais do Ensino Fundamental. Conhecendo essa dinamica, a professora reservava o
laboratdrio nas semanas reservadas aos anos finais ou tentava negociar uma troca com outro
professor dos anos iniciais.

Outro ponto que podemos destacar como contexto da sala de aula foi a experiéncia (ou
ndo) dos alunos com o uso e a producdo de videos. Em todas as trés escolas, ja havia alunos

com experiéncia em producdo de videos. Entretanto, os videos produzidos por eles eram sobre
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jogos, musica e danga e ndo sobre conteudos pedagogicos. Em apenas uma das escolas 0s
alunos ja haviam produzido um video nas unidades curriculares de Lingua Portuguesa e Artes.
Nas demais, de acordo com os alunos, essa atividade ndo havia sido proposta. Em conversa
com os professores de Matematica das turmas da pesquisa, eles ja haviam exibido videos aos
estudantes, mas nunca propuseram uma atividade em que os alunos produzissem videos com
conteidos de Matematica.

O auxilio dos professores, dando liberdade para que eu trabalhasse com os alunos,
tambeém foi fundamental.

Professor: Hoje nds temos mais um encontro, t4, com a professora Vanessa. Hoje é na
edicdo de video, ta. Entdo, ela vai conversar com voceés, ela assume a aula hoje, ta bom?
Entdo vamo 14, assim. Colaboragdo assim, tipo de escutar, porque tem gente que sabe
fazer, sabe... mas na hora de escutar também, a gente passa trabalho, tem que ta
aumentando o tom de voz, ai tem que chamar mais atencdo, né? Entdo vamo, policiar
nesse sentido, td& bom? Professora Vanessa. [Conversa do professor da EBM Quintino
Bocailiva com a turma — 02/05/2016].

E possivel perceber, nesse trecho, que o professor divide seu papel comigo, deixando-
me a vontade para assumir a turma e fazendo com que os alunos percebessem que havia outro
professor também na sala e que ele seria responsavel por coordenar a atividade naquele dia.
Em todas as escolas, os professores tiveram essa postura, 0 que auxiliou no desenvolvimento
da pesquisa, pois 0s alunos me viam ndo como uma intrusa na sala, mas como mais uma
professora que iria trabalhar com eles.

3) Descri¢do das finalidades e objetivos (dando continuidade as questdes apresentadas na
pagina 99): Como o objetivo da pesquisa € verificar qual a natureza da comunicacdo na
Escola Béasica quando videos sdo produzidos em aulas de Matematica, a forma de realizar
esta verificacdo foi observar, nas trés escolas de Educacdo Baésica, a aplicacdo de uma
atividade de producéo de videos pelos alunos, o que foi feito nesta pesquisa.

4 e 5) Descricdo da acdo e da frequéncia: Durante um semestre foram observadas,
mensalmente, as aulas de aplicacdo da atividade de producdo de video em trés turmas de 9°
ano de trés escolas municipais de Blumenau (SC). Essas aulas foram gravadas em video e
audio para posterior andlise, 0 que seré relatado nas partes de producdo e pés-producdo desta
tese.

Consideramos, ainda, como contexto da atividade, além de tudo o que foi explorado
anteriormente (como as diretrizes da escola e da Secretaria de Educacdo, o bairro em que a
escola esta inserida, a experiéncia dos alunos, entre outros), a abordagem que utilizamos em
sala de aula. Por exemplo, na aula inicial, apresentamos varios tipos de videos aos alunos, o

que serviu de inspiracdo para que tivessem ideias para a producdo de seus proprios videos.
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Pesquisadora: Pessoal, entdo assim, 0 que eu trouxe pra vocés hoje: eu trouxe diversos
tipos de video que tenham Matematica, mas para que VOC&S possam pensar em como
produzir video. Porque assim, eu posso produzir video dangando Ia, eu aparecendo. Eu
posso produzir video fazendo jogo, em que eu sé filmo a tela do computador conforme eu
vou jogando, vou narrando, mas eu ndo apare¢o. Entao sdo varias técnicas que eu posso
fazer, para que eu possa produzir os videos. E é isso que eu vou mostrar hoje pra voceés,
pra que vocés tenham algumas ideias e depois a gente possa discutir como vai fazer o
video pra esse semestre. [...] A ideia de trazer esses exemplos pra vocés, é que VOCcés
possam perceber a infinidade de ideias que vocés podem usar pra produzir videos [Fala
da pesquisadora ao exibir diversos videos com contetdos Matematicos para as turmas,
servindo como inspiracdo aos alunos].

Essas ideias foram expostas no primeiro encontro com os alunos, na exposicdo da
atividade a ser realizada. Posteriormente, em outros encontros, os alunos tiveram a
oportunidade de optar pelo tipo de video que mais achavam conveniente para explorar o
conteddo Matematico escolhido, o que serd discutido nos proximos capitulos. No entanto,
achamos pertinente falar sobre essa exposic¢ao para 0s alunos, pois essa fala e o conhecimento
de video dos alunos os influenciaram na hora de optar por suas técnicas na producdo do video
proposto na atividade, o que mostra que o conhecimento do contexto da producdo, como
discutido na semiotica social, € muito importante para entendermos as escolhas dos

produtores.

4.3 AS ENTREVISTAS*

Gaskell (2015, p.65) define que a entrevista em uma pesquisa qualitativa “fornece os
dados basicos para o desenvolvimento e a compreensdo das relaces entre os atores sociais e
sua situacgao.”.

De acordo com Poupart (2012, p. 217), a entrevista

[...] seria, assim, indispensavel, ndo somente como método para apreender a
experiéncia dos outros, mas, igualmente, como instrumento que permite
elucidar suas condutas, na medida em que estas s6 podem ser interpretadas,
considerando-se a prépria perspectiva dos atores, ou seja, 0 sentido que eles
mesmos conferem as suas agoes.

Sendo assim, a entrevista (APENDICE 1), nesta pesquisa, foi realizada para entender a
intencdo dos alunos ao criar os videos, buscando compreender suas razdes para a escolha da
sua forma de comunicagdo com o publico (encenacéo, slides, animagédo) e suas percepcdes da

atividade. Também foram realizadas entrevistas com o0s professores das turmas que

% Todas as interagdes com a turma, alunos e professores foram gravadas, bem como as entrevistas. Para isso, 0s
professores assinaram uma autorizagdo permitindo o uso dos dados da entrevista na pesquisa (APENDICE 2) e
0s responsaveis pelos alunos autorizaram o uso das imagens, das falas e dos videos produzidos pelos alunos para
descrigo e analise nesta tese (APENDICE 3). Quando os videos possuiam imagens de pessoas externas a escola,
elas assinaram uma autorizacio permitindo o uso de sua imagem no video (APENDICE 4).
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desenvolveram os videos (APENDICE 1), de modo a verificar a percepcdo deles sobre a
atividade e sobre o envolvimento dos alunos durante o processo.

Para realizar a entrevista, levamos em consideracdo o que autores como Gaskell
(2015), Goldenberg (2004) e Poupart (2012) indicam, como a escolha do lugar e do momento
mais adequado para realizar a entrevista e deixar 0s entrevistados mais confortaveis para
discutir as questdes. Durante a pesquisa, buscamos o melhor momento para conversar com 0s
entrevistados. Com relacdo aos professores, questionamos cada um deles sobre qual o melhor
momento para conversar sobre a atividade. Cada um apresentou a sua disponibilidade
(geralmente uma aula vaga utilizada para preparacdo de aula) e fui a escola nesses dias
previamente agendados.

Os ambientes escolhidos para a entrevista foram os mais variados, de acordo com o
que os professores consideravam ser mais confortdvel e onde teriamos menos interrupgoes.
Por exemplo, em nenhuma escola a entrevista foi realizada na sala dos professores, pois é um
ambiente que todos os professores da escola usam em suas horas vagas para prepararem aulas
ou entram para buscar materiais, 0 que acarretaria interrup¢es na entrevista. Portanto, 0s
locais utilizados para as entrevistas foram: a biblioteca da escola, que estava fechada para os
alunos para a preparagéo de uma apresentagédo (EBM Wilhelm Theodor Schirmann); a sala de
aula (EBM Quintino Bocailva), pois nessa escola as salas eram temaéticas (cada disciplina tem
a sua sala); o hall da sala de informatica (EBM Felipe Schmidt), que ndo era utilizado durante
as aulas, somente na entrada e saida dos alunos; e a sala da direcdo (EBM Wilhelm Theodor
Schirmann, para a entrevista com o diretor da escola, que também ¢é professor de
Matemética).

J& os alunos, que foram entrevistados em grupos, na composicdo em que produziram
o0s videos, também foram entrevistados em locais variados: em duas escolas (EBM Wilhelm
Theodor Schirmann e EBM Felipe Schmidt) foram utilizadas salas de aula que ndo estavam
sendo utilizadas no horario da entrevista. Essas entrevistas aconteciam durante o horario da
aula de Matemadtica, pois os alunos ndo tinham disponibilidade em vir no contraturno da
escola para realizar a entrevista. Desse modo, 0s professores optaram por liberar os grupos de
suas aulas e, enquanto um grupo conversava comigo, os demais alunos permaneciam na sala
com o professor, realizando atividades de Matematica. Na EBM Quintino Bocailva, como as
entrevistas com os alunos foram realizadas em dias distintos em virtude da disponibilidade do
professor em liberar os alunos, elas ocorreram no refeitdrio da escola, na sala da coordenacéo

e em uma sala de aula ndo ocupada.
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As entrevistas seguiram um roteiro semiestruturado, que Gaskell (2015) denomina de
topico guia.

Em sua esséncia, ele [o topico guia] é planejado para dar conta dos fins e
objetivos da pesquisa. Ele se fundamentard na combinacdo de uma leitura
critica da literatura apropriada, um reconhecimento do campo (que podera
incluir observagdes e/ou algumas conversacdes preliminares com pessoas
relevantes), discussbes com colegas experientes, e algum pensamento
criativo. (GASKELL, 2015, p. 66).

Essas etapas foram seguidas nesta pesquisa, pois, para elaborar os questionamentos da
entrevista, levamos em consideracdo as leituras realizadas até entdo, as observaces da
atividade feitas no decorrer da pesquisa e a conversa com o orientador, colegas e professores
do GPIMEM.

Para Goldenberg (2004, p. 56), “O pesquisador deve elaborar um roteiro de questdes
claras, simples e diretas, para ndo se perder em temas que nao interessam ao seu objetivo.”.
Tendo isso em foco, foram elaborados roteiros de perguntas (que podem ser encontrados no
apéndice 1) para cada entrevista realizada: (i) entrevista/conversa com toda a turma de alunos
apos a exibicdo dos videos produzidos, com o intuito de verificar a opinido deles sobre os
videos dos colegas e sobre a atividade; (ii) entrevista com cada grupo produtor dos videos,
para identificar as suas inten¢des na producdo do material; (iii) entrevista com os professores,
de modo a verificar a percep¢do deles sobre a atividade; e (iv) entrevista com o diretor da
EBM Wilhelm Theodor Schiirmann, para se ter uma visdo da direcdo de uma escola sobre a
realizacdo da atividade.

Como se pode perceber, as entrevistas foram realizadas de duas formas: entrevistas
individuais e entrevistas em grupos. Os professores foram entrevistados individualmente. Ja
os alunos foram entrevistados nos grupos com os quais produziram os videos e no coletivo da
sala de aula. Optamos por entrevistar os alunos em grupos, pois, como aponta Gaskell (2015,
p. 76), em uma entrevista coletiva, “os participantes levam em consideragdo os pontos de vista
dos outros na formulacdo de suas respostas e comentam suas préprias experiéncias e a dos
outros”, o que poderia trazer elementos para investigar o trabalho coletivo dos alunos na
atividade desenvolvida. Além disso, durante as entrevistas, foi possivel verificar, pelo
comportamento dos alunos, se a atividade foi desenvolvida em grupo ou se houve uma
lideranca que decidiu a forma de se realizar a atividade. Ja os professores, como trabalhavam

em escolas distintas, foram entrevistados individualmente.
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4.4 VVIDEO E AUDIO

Nesta pesquisa temos dois tipos de video a ser analisados: (i) os videos com a
gravacdo das atividades desenvolvidas em sala de aula — estes videos foram analisados
juntamente com o &udio da atividade, que gravava a interacdo da pesquisadora com 0s grupos,
que foi transcrito; e (ii) os 19 videos produzidos pelos alunos, que também séo fontes de
dados da pesquisa.

O video com a gravagao das atividades “tem uma fun¢ao obvia de registro de dados
sempre que algum conjunto de acbes humanas é complexo e dificil de ser descrito
compreensivamente por um unico observador, enquanto ele de desenrola.” (LOIZOS, 2015, p.
149). Como a atividade foi desenvolvida por mim na turma, era dificil observar e fazer
anotacOes durante o transcorrer da atividade. Por esse motivo, usei a gravacdo em video e
audio das atividades desenvolvidas, como forma de registrar 0s acontecimentos.

Powell, Franscisco e Maher (2004) e Powell e Silva (2015) descrevem sete fases para
analisar os videos produzidos em uma pesquisa:

1. Observar atentamente os dados do video;

2. Descrever os dados do video;

3. ldentificar eventos criticos, ou seja, momentos que o pesquisador considera relevantes
com relacdo a questdo a pesquisar;
Transcrever 0s eventos criticos;
Codificar, ou seja, utilizar codigos para simplificar a analise dos eventos criticos;

Construir o enredo;

N oo g &~

Compor a narrativa.

Nesta pesquisa, alguns desses passos foram seguidos, principalmente a questdo da
observacdo do material, identificacdo dos eventos criticos e transcricdo dos videos e dos
audios. As transcricdes realizadas, e das quais alguns trechos poderdo ser vistos nos proximos
capitulos da tese, foram praticamente fiéis as falas dos alunos. Erros de concordancia foram
mantidos nas transcricdes (que foram poucos) e, ao acontecerem essas incoeréncias nas falas,
0s proprios componentes do grupo ja chamavam a atengdo do colega, como podemos obervar
na seguinte transcricao.

Aluno 1: Algo diferente, dai fica muito mais melhor vocé...

Aluno 2: Muito mais melhor?

Aluno 3: Muito melhor, né? [Risos]

Aluno 1: Muito mais melhor ndo existe, né gente? [risos] Muito melhor pra entender.
[Entrevista com grupo 3 da EBM Quintino Bocaitva — 30/05/2016].
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No entanto, como explicitado anteriormente, os videos e &udios de gravacdo das aulas
com o desenvolvimento da atividade ndo foram os Unicos videos da pesquisa. Nesta pesquisa,
os alunos produziram seus préprios videos (um total de 19 produgbes) com conteddos
Matematicos e esse material também faz parte dos dados da pesquisa, sendo analisado o
processo de producdo e de comunicacao dos alunos nesses videos.

Para a analise de videos, mais especificamente de videos que utilizam PMDs,
Scucuglia (2012) adaptou os passos descritos por Powell, Francisco e Maher (2004), uma vez
que os passos desses ultimos autores foram criados para a analise de videos de aulas e nao
para videos produzidos pelos alunos. Assim, nesta tese, faremos como Scucuglia (2012) e,
para a anélise dos videos, adaptaremos os passos de Powell, Francisco e Maher (2004).

Dos sete passos apresentados pelos autores, Scucuglia (2012) os adaptou em cinco
passos, para a analise dos videos. Descreveremos esses passos adaptados por Scucuglia
(2012), bem como destacaremos como os utilizaremos na anélise dos videos desta tese.

1. Visualizacdo e descricdo — Nesta etapa, recomenda-se assistir aos videos diversas
vezes, para que o pesquisador se familiarize com os dados. Em seguida, deve-se descrever o
video. Nesta tese usamos o modelo proposto por Wildfeuer (2014) para a descricdo dos
videos, em que se elabora um quadro com a imagem de cada cena e se descreve o0 que
acontece na cena, destacando as imagens e os sons utilizados.

2. Codificacédo - identificar padrdes e eventos criticos e criar temas ou categorias como
parte do processo de interpretacdo. Assim como Scucuglia (2012), esses cddigos serdo
analisados na tese com base no referencial tedrico da pesquisa.

3. Eventos criticos — “Os eventos criticos referem-se a interpretacdo e selecdo de dados
considerando os interesses do pesquisador.” (SCUCUGLIA, 2012, p. 65)%. Alguns eventos
gue chamaram a atencdo durante o processo de producdo e exibicdo dos videos serdo
destacados na analise deles, com base no referencial tedrico adotado.

4. Transcricdo — “Ao transcrever eventos criticos, 0 pesquisador destaca elementos
significativos da linguagem e da atividade verbal dos alunos. Permite ao pesquisador realizar
uma anélise aprofundada de como a comunicacdo ocorreu.” (SCUCUGLIA, 2012, p. 67)%.
Como ja exposto, alguns videos serdo transcritos, nesta tese, utilizando o modelo proposto por
Wildfeuer (2014).

% Critical events refer to the interpretation and selection of data considering the researcher’s interests.
% In transcribing critical events, the researcher highlights significant elements of students’ verbal language and
activity. It allows the researcher to conduct an indepth analysis of how communication occurred.
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5. Historia e composi¢do da narrativa — O pesquisador utiliza as transcri¢cdes e 0s eventos
criticos para interpretar os dados, utilizando ainda, outros recursos, como, neste caso, as
observagdes, as entrevistas ¢ o diario de campo. “Assim, 0 pesquisador cria temas e subtemas
que lIhe permitem compor e exibir a pesquisa como uma narrativa, destacando as discussoes
das questdes de pesquisa com base em evidéncias dos dados.” (SCUCUGLIA, 2012, p. 68)°".

4.5 DIARIO DE CAMPO

Mesmo tendo gravado as aulas e realizado as entrevistas, algumas vezes uma conversa
com o professor em um momento de descontracdo (sem a gravagéo), a atitude de um aluno no
momento em que cheguei na escola e ainda ndo havia iniciado os processos de registro, por
exemplo, também fazem parte do contexto da pesquisa. Essas impressdes e observacoes
foram anotadas em um caderno, que muitos pesquisadores denominam de dirio de campo.
Bogdan e Biklen (1994, p.150) indicam que

[...] é tipico que o investigador escreva, de preferéncia num processador de
texto ou computador, 0 que aconteceu. Ele ou ela ddo uma descricdo das
pessoas, objetos, lugares, acontecimentos, atividades e conversas. Em adicao
e como parte dessas notas, o investigador registrara ideias, estratégias,
reflexdes e palpites, bem como os padrdes que emergem (BOGDAN;
BIKLEN, 1994, p. 150).

Esse diario auxilia muito na fase de analise dos dados, uma vez que durante a
descricdo dos acontecimentos, como indicam 0s autores na citacdo anterior, aproveitei para
registrar ideias, questionamentos e outras reflexdes que surgiam no momento da escrita.

Na proxima parte da tese, apresentaremos os dados produzidos com base na

metodologia explicitada neste capitulo.

%7 Thus, the researcher creates themes and sub-themes that allow him/her to compose and display the research as
a narrative highlighting the discussions of the research questions based on evidence from the data.
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PARTE II
PRODUCAO

Arte desenvolvida por Meriellen Heiden Stang

“Com a disseminagdo das novas tecnologias, todos nds podemos transformar nosso

olhar em uma mensagem audiovisual. Hoje, temos ao nosso alcance cameras, computadores,
internet, celulares e tablets. N&o é por acaso que pessoas de todas as idades, de todos o0s
lugares do mundo, de todos os credos e classes passaram a usar imagens € sons para expressar
ideias, mostrar diferentes realidades, compartilhar e divulgar maneiras Gnicas de ver o
mundo.” (SEABRA, 2016, p. 12)
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5. APRODUCAO DOS DADOS

Um dos problemas da pesquisa qualitativa é que os pesquisadores geralmente nao
apresentam 0s processos atraves dos quais suas conclusdes foram alcancadas. O
pesquisador deve tornar essas operacdes claras para aqueles que nédo participaram da
pesquisa, através de uma descricao explicita e sistematica de todos 0s passos do processo,
desde a selecdo e definicdo dos problemas até os resultados finais pelos quais as
conclusdes foram alcangadas e fundamentadas. (GOLDENBERG, 2004, p.48-49)

Nesta parte da tese serdo apresentados todos os processos de producdo dos dados
desenvolvidos nesta pesquisa, 0 que auxiliard o leitor a entender a andlise dos dados na
proxima parte.

A atividade nas escolas durou um semestre, com encontros mensais com os alunos
para a producdo dos videos. Foram, ao menos, cinco encontros com cada turma, havendo
variagOes em cada escola de acordo com as dificuldades dos alunos em determinadas etapas, 0
que sera relatado neste capitulo. Esses encontros foram divididos em: apresentacdo da
atividade, elaboracdo do roteiro, gravacdo das imagens, edicdo das cenas e apresentacdo do
video. Por esse motivo, este capitulo sera dividido nessas mesmas etapas e, em cada uma

delas, sera explicado o que aconteceu em cada uma das escolas.

5.1 APRESENTACAO DA ATIVIDADE

O primeiro encontro com o0s alunos nas escolas foi no més de fevereiro de 2016. O
objetivo desse encontro era conhecer as turmas e apresentar a proposta de atividade. Para
conhecer as turmas foram feitas perguntas a respeito da familiaridade deles com os videos:
Vocés costumam assistir videos? Que tipo de videos? Vocés assistem videos para estudar?
Onde buscam esses videos? Alguém ja produziu algum video? Sobre que tema? Como foi a
experiéncia?

Com relacdo ao costume de assistir videos, em todas as trés turmas foi grande a
guantidade de alunos que responderam ter o costume de assistir videos na Internet.
Perguntados sobre os tipos de videos que assistiam, as respostas foram as mais variadas:
jogos, tutoriais, video de guitarra, video de skate, video de comédia, séries, documentarios.

Ao questiona-los se assistiam videos para estudar, muitos alunos disseram que sim,
sendo unanime a busca desses videos no YouTube. Eles destacaram 0s componentes

curriculares de Portugués, Geografia, Matematica e Historia como aqueles para 0s quais
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procuravam videos para entender melhor o conteddo. Na EBM Wilhelm Theodor Schirmann,
os alunos apontaram algumas vantagens de assistir aos videos para estudar:

Aluno 1%: N&o precisa ler, as vezes explica melhor.

Pesquisadora: N&o precisa ler.

Aluno 1: As vezes o video é mais detalhado das coisas.

Pesquisadora: Mais detalhado. E também os meus alunos diziam que eles gostavam,
porque eles podiam parar, ai podiam voltar, quando eles tinham ddvida. Vocés também
fazem isso?

Aluno 1: Sim.[19/02/2016]

Essa discussdo que ocorreu na EBM Wilhelm Theodor Schirmann, também foi
levantada nas outras escolas:

Aluno 1: Porque eu acho mais interessante assistir um video do que uma aula.
Pesquisadora: Mais interessante assistir o video do que vir pra escola?

(Risos)

Aluno 1: O professor ta aqui, ele ensina. E se a gente ndo entende, a gente vai e olha o
video e dai vé se entende alguma coisa [EBM Quintino Bocailva — 23/02/2016].

Pesquisadora: Qual é a vantagem de a gente ter a videoaula gravada? N&ao tem uma
vantagem?

Aluno 1: Eu acho que tem.

Aluno 2: Da pra ver quando vocé quiser.

Pesquisadora: D& pra ver quando eu quiser. Que mais?

Aluno 1: Da pra relembrar.

Pesquisadora: Da pra relembrar.

Aluno 1: Ele repete [EBM Felipe Schmidt — 25/02/2016].

Além dessas facilidades apresentadas pelos alunos como ndo precisar ler, ter uma
explicacdo diferente da vista na escola, ser mais detalhado e ainda poder retroceder e avancar
0 video no momento em que quiser, um aluno da EBM Quintino Bocailva levantou a questéo
da linguagem do video:

Aluno 1: Eu procuro no YouTube videoaula de alguém que tenha a minha idade mais ou
menos, que vai falar palavras que eu va entender melhor do que o professor diz,
entendeu? [23/02/2016].

Para este aluno, a linguagem de pessoas da sua idade € diferente da linguagem do
professor, o que facilita a compreensdo do contedo com pessoas da sua idade. Esse pode ser
um dos motivos por que os youtubers (pessoas que criam materiais e postam no YouTube) séo
tdo acessados na atualidade, por sua afinidade com a linguagem de seus espectadores. Isso
pode ser observado no depoimento de uma kelover (seguidora da youtuber Kéfera Buchmann)
no livro “Ta gravando. E agora?”, da youtuber Kéfera Buchmann: “Minha mae deu conselhos

bons, mas vocé€ diz as coisas do jeito que a nossa geragdo precisa ouvir.” (BUCHMANN,

% Todos os comentarios feitos por alunos serdo nomeados por Aluno 1, Aluno 2,... sem se colocar o nome de
cada um deles. Apesar de termos a autorizacdo para o uso dos dados produzidos na pesquisa, como muitas
conversas foram realizadas com a turma toda, ndo é possivel, muitas vezes, distinguir o aluno que fez
determinado comentario. Assim, para ndo cometer injusti¢as, optamos por ndo apresentar 0 nome de nenhum
aluno nesses excertos apresentados neste e no préximo capitulo.
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2016, p. 95). Ou seja, a linguagem adotada por essas pessoas em seus videos tem mais alcance
no seu grupo de seguidores do que a linguagem de outras pessoas, como a familia, por
exemplo. E, por que ndo estendermos esse raciocinio também para a linguagem do professor?
Pode ser que a explicacdo dada por esse youtuber acerca de um contedo no qual o aluno tem
dificuldade seja praticamente a mesma que aquela que o professor faz em sala de aula (muitos
videos s@o como videoaulas, com o apresentador explicando o contetdo no quadro ou em uma
folha de papel, o que também é feito pelo professor), mas o0 modo de explicar e a linguagem
utilizada podem ser diferentes, captando mais a atencdo do aluno. Enfim, por enquanto essas
sdo apenas hipdteses feitas aqui acerca da linguagem do video, mas que podem levar a futuras
reflexdes acerca do tema.

Questionando os alunos sobre a préatica de produzir videos, nas trés escolas existiam
alunos que ja& haviam produzido videos antes: trés alunos na EBM Wilhelm Theodor
Schirmann, quatro alunos na EBM Quintino Bocailva e cinco alunos na EBM Felipe
Schmidt. Foram videos de musica, danca, tutoriais de jogos, skate, entre outros. Alguns
alunos explicaram como gravaram os videos:

Pesquisadora: E como vocé fez? Como € que vocé filmou?

Aluno 1: E que meu guarda roupa tem aquela parte de fechar a porta, né? Tem dois, um
do lado do outro. Eu coloquei a camera frontal do celular, encaixei dentro daquela onde
segura e ficou bem da minha altura.

Pesquisadora: Entendi.

Aluno 1: Entio eu medi e vi, pra ver se estava tudo certinho [Aluno da EBM Wilhelm
Theodor Schiirmann, que gravou um video tocando guitarra — 19/02/2016].

Pesquisadora: Ai como vocé fez o video?

Aluno 1: Fiz com 0 meu amigo. Dai ele gravou.

Pesquisadora: Ai ele foi gravando com a cdmera e vocé ia jogando, mostrando...

Aluno 1: N&o. S6 pegava a tela, né. Nao pegava nos.

Pesquisadora: Entendi. Mas ai vocé filmou s6 a tela ou vocé usou aquele programa que
grava a tela?

Aluno 1: E.

Pesquisadora: Aquele programa que s6 grava a tela. Legal. Tem alguém aqui que ja sabe
esse tipo de... Mais alguém?[...] Como? Vocé também fez de jogo? Ai também sé
gravacao de tela.

Aluno 2: A tela e a voz, né.

Pesquisadora: Sim. Mas com aquele programa.

Aluno 2: Sim.

Pesquisadora: Qual era o programa que vocés usaram?

Aluno 2: Camtasia [Alunos da EBM Felipe Schmidt que gravaram videos de jogos —
25/02/2016].

Observamos nesses depoimentos que alguns alunos ja tinham uma familiaridade com a
producdo de videos utilizando programas de gravacao de tela, no caso dos tutoriais de jogos,
que sdo muito comuns entre os alunos. Outros faziam uma produgdo mais amadora,

simulando tripés com mesas e guarda-roupas, mas nem por isso deixavam de produzir seus
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videos. Essas respostas me entusiasmaram a propor a atividade, pois, como alguns alunos ja
tinham experiéncia com a producdo de videos, poderiam auxiliar os colegas que nunca
haviam feito a atividade e também poderiam incentivar a producdo, mesmo com 0S poucos
equipamentos que teriamos a disposicdo. Mais adiante explicarei quais equipamentos
utilizamos na atividade, mas convém aqui ressaltar que buscamos utilizar equipamentos e
materiais que fossem acessiveis a escola e aos alunos, para que essa pratica pudesse ser feita
em outras ocasides na escola e ndo apenas durante o desenvolvimento dessa atividade.

Apds essa discussao sobre o costume de assistir a videos e produzi-los, foi apresentada
aos alunos a proposta de atividade: produzir videos com contetdos Matematicos.

Para isso, foram exibidos aos alunos varios tipos de videos, com diferentes técnicas de
gravacdo e apresentacdo, de forma a mostrar a eles varias possibilidades de elaborarem seus
proprios videos. A escolha por exibir esses videos foi inspirada nas classificagdes apontadas
por Ferrés (1996), Moran (1995) e Domingues (2004), que destacaram varios tipos de videos
que podem ser exibidos, como videoaula, animagfes, documentarios, entre outros. Nesta tese
criamos nossa propria classificacdo, com base em caracteristicas que poderiam ser exploradas
nos videos.

No Quadro 2, sdo apresentadas algumas imagens dos videos exibidos e suas
caracteristicas. Esses videos podem ser acessados na Playlist “Tipos de videos” do canal
GPIMEM-Tube UNESP, no YouTube ou no CD-room que encontra-se no Apéndice 8 desta
tese, na pasta “Videos_inspiracoes”.

Quadro 2: Imagens e caracteristicas dos videos exibidos aos alunos na apresentacdo da
atividade
Imagens do video Caracteristica do video

O que é Equagao?

Apresentacdo do contetido com slides e

narragao
Elabora-se a apresentacdo do conteido

O que é Equagado? O que é Equagao?

em slides e faz-se o video, gravando-se a

tela do computador com os slides e uma

Video original disponivel em: narracao.

https://www.youtube.com/watch?v=VMHVfysfBGU

Apresentacdo do conteddo com slides,

sem narragao
Elaboram-se os slides com as



https://www.youtube.com/channel/UCihwR9F96ixi55zXgvbJHuQ
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Video produzido pelas alunas da pesquisadora no
componente curricular de Matematica no curso
técnico integrado em vestuario no IFSC Gaspar
(OECHSLER; MABA; ARRUDA, 2014)

informacdes do conteldo, figuras, efeitos
visuais e uma musica de fundo. Néo ha
narracdo com a explicacéo do conteddo.

O espectador deve ler as informac6es que

séo reproduzidas na tela.

Video em:
https://www.youtube.com/watch?v=eNs3LNHfwww

original disponivel

Animacdes
Usar um programa para fazer animagoes
e fazer uma narracdo (escrita ou falada)

do que ocorre no video

f(x)=axZ+bx +c
Graficos com o GeoGebra

f(x) = 4x? + 2x -2

Video original disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=dRakRUoltfo

Captura de tela

Utilizar um programa para capturar o que
estd sendo feito na tela do computador.
Junto com a captura de tela, pode ser
feita uma narracdo do que se passa na

tela.

Video de outros videos

Usam-se fragmentos de outros videos
para montar um novo video. Para fazer
esse tipo de video, é necessario tomar

cuidado com os direitos autorais.

Encenacdo de um problema

Filmagem da encenacédo de um problema

gue envolva um contetido de Matematica.
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Video original

disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=2t71g0zQpgk

Video

https://www.youtube.com/watch?v=nutcM-mDKmk

original

disponivel em:

Performance Matemética Digital

Video que alia arte com tecnologia
digital. E uma comunicac&o de ideias ou
conceitos Matematicos por meio de
performances artisticas expressas em
forma de musica, video, poesia, dentre
outros. (BORBA; SCUCUGLIA,;
GADANIDIS, 2014)

Video
https://www.youtube.com/watch?v=I3G7PGgXJqg

original

disponivel em:

Videoaula
Gravacao da explicagdo de um contetdo
como se fosse uma aula. O diferencial
desse tipo de video é que pode mesclar,
com a explicacgdo, outros artificios, como

uso de slides, sofwtares, entre outros.

SOCORRO!!

LOGO:
SEN= CAT. OP/HIP
SEN 30°=1/2
ENTAO:
(10/X)=(1/2)
X=20

Video com material manipulativo

Encenacéo de um problema com o uso de
material manipulativo, como massinha de
modelar, cartolina, materiais didaticos,

entre outros.

Fotografias + Stop Motion

Fotografar uma situacéo e depois utilizar
0 programa Stop Motion para fazer a

animacéo.

Fonte: dados da pesquisa
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Apos a exibicdo desses videos, foi lancado o desafio para os alunos:

Entdo a inspiracao de vocés sao esses videos que eu passei hoje pra vocés. Esses e outros
que vocés podem achar no YouTube, que vocés ja montaram, enfim... O que eu quero que
vocés facam? Que vocés montem o seu préprio video [fala da pesquisadora na EBM
Wilhelm Theodor Schiirmann — 19/02/2016].

Para a execucao dessa tarefa, foram estabelecidas trés etapas:

1) Montagem, pelos alunos, de grupos compostos por trés ou quatro pessoas;

2) Escolha, pelos alunos, do contetido Matematico a ser explorado no filme.

3) Realizacdo de uma pesquisa sobre o conteudo escolhido: definicdo, aplicacgéo,

problemas.

A0 apresentar essas etapas, alguns alunos mostraram algumas preocupacdes acerca do
trabalho, com relacdo ao tema, tempo do video, como seria a apresentacdo, como seria
elaborado o video, entre outras.

Aluno 1: E o tema é Matematica?
Pesquisadora: Matematica [Aluno da EBM Wilhelm Theodor Schirmann — 19/02/2016].

Aluno 1: O video é... Vai ter um tempo?
Pesquisadora: Vai. Isso a gente vai organizar [Aluno da EBM Wilhelm Theodor
Schirmann — 19/02/2016].

Aluno 1: A gente vai apresentar?

Pesquisadora: O video?

Aluno 1: E.

Pesquisadora: A gente vai fazer e apresentar aqui pros colegas.

Aluno 1: E é pra gente fazer em casa?

Pesquisadora: Calma. Vamos chegar l4. A gente vai ter o semestre inteiro pra fazer
[Aluno da EBM Quintino Bocaitva — 23/02/2016].

Aluno 1: Vale nota?

Pesquisadora: Vale nota. A gente vai fazer valendo nota sim. Inclusive a gente vai
discutir com vocés os critérios que a gente vai ter que ter nesse video pra que a gente
possa avaliar vocés. Ah, por exemplo, a gente vai dar uma quantidade de tempo. Porque
daqui a pouco um faz um video de 20 minutos e o outro faz um video de dois. Entdo a
gente vai dar um tempo minimo e um tempo maximo pra vocés encaixarem naquele
tempo, pra ndo ficar muito chato. O que tem que aparecer. Por exemplo, ah tem que
aparecer o contetdo, a definicdo do conteudo. Isso a gente vai na proxima vez discutir,
definir e é em cima disso que a gente vai avaliar vocés.

Aluno 1: Entregar quando?

Pesquisadora: Pra prdxima vez que eu vier pra ca, vocés vao ter que trazer essa pesquisa
de Matematica.

Aluno 1: Mas e o video?

Pesquisadora: O video vai ficar pro final do semestre. Provavelmente 14 pra junho.
Professor: Tem que ser algo caprichado [Aluno da EBM Quintino Bocailva —
23/02/2016].

Ao final dessa explanacdo e desses questionamentos, os alunos montaram 0s grupos e
comecaram a discutir o contetdo Matematico que explorariam no video. Na EBM Felipe

Schmidt, a professora solicitou que os alunos pensassem em videos com o contetdo de
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funcdo, o qual seria estudado por eles naquele trimestre. Nas outras duas escolas (EBM
Wilhelm Theodor Schiirmann e EBM Quintino Bocaillva). os professores deixaram a escolha
dos temas a critério dos alunos. Sugerimos que os alunos optassem por contetidos que
tivessem alguma ddvida, por esse ser um momento em que poderiam estudar melhor o
assunto, discutir com o professor, 0s colegas e a pesquisadora, e tentar sanar as duvidas.
Combinamos com os alunos e professores que, no encontro seguinte, 0s grupos ja
teriam definido os conteddos e efetuado as pesquisas acerca do tema Matematico, para

darmos prosseguimento a producéo do video, com a elaboracao do roteiro.

5.2 ELABORACAO DO ROTEIRO®

Autores que descrevem como produzir um video, como Moletta (2009) e Seabra
(2016), destacam a importancia da pesquisa do tema a ser abordado no video. Nessa etapa, 0s
alunos produziram o roteiro, em que se apresenta a mensagem que se pretende transmitir com
0 video, como sera o texto, onde o filme ocorre, quem sdo os personagens, qual a linguagem e
as técnicas utilizadas, entre outros detalhes.

O consultor de produtores americanos na analise e desenvolvimento de roteiros, Syd
Field, corrobora com essa importéncia da pesquisa do tema.

Muita gente se questiona sobre o valor, ou necessidade, de fazer pesquisa.
Até onde posso opinar, pesquisa é absolutamente essencial. Todo texto exige
pesquisa e pesquisa significa reunir informagéo.

Lembre-se: a parte mais dificil de escrever é saber 0 que escrever.

Fazendo pesquisa — seja em fontes escritas como livros, revistas e jornais,
ou através de entrevistas pessoais — vocé adquire informagdo. A informacao
que vocé coleta permite-lhe operar numa posicdo de escolha e
responsabilidade. (FIELD, 1982, p. 20).

Por esse motivo, no encontro anterior, solicitamos que os alunos escolhessem um
contedo Matematico e efetuassem uma pesquisa sobre o tema, buscando em livros didaticos,
na Internet, em conversa com o professor, a definicdo do tema, aplicacBes e exercicios. De
posse dessas informac0es, a ideia do segundo encontro com os alunos foi a elaboracdo do
roteiro que, de acordo com Vargas, Rocha e Freire (2007, p. 3), é 0

[...] detalhamento de tudo o que vai acontecer no video. O roteiro tem uma
linguagem prépria - que se destina a orientar a equipe de produgdo nas
filmagens — e divide o video em cenas com o objetivo de informar —

% Apesar de autores como Vargas, Rocha e Freire (2007) considerarem o roteiro como uma parte da pré-
producdo, nesta tese estamos explorando a elaboragdo do roteiro dos videos produzidos pelos alunos na parte de
producdo pois, neste trabalho, consideramos a producdo dos dados todo o processo da producdo dos videos, o
gue envolve a apresentacdo de videos, a escolha e pesquisa do tema, a elaboragéo do roteiro, gravacao das cenas
e edicdo das imagens.
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textualmente - o leitor a respeito daquilo que o espectador vera/ouvira no
video.

Antes de narrar 0 que aconteceu nesses encontros com as turmas para a elaboragdo do
roteiro, € importante descrever os assuntos escolhidos por cada grupo, o que, para alguns, nao
foi tarefa facil, consistindo em diversas discussdes e trocas de contetdo.

Na EBM Wilhelm Theodor Schirmann, formaram-se sete grupos. O grupo 5 se
mostrou bastante indeciso, mudando de ideia duas vezes nessa aula e mais uma vez na aula
seguinte, em que o roteiro j& devia estar pronto e eles deveriam comecar as gravagoes.
Entretanto, sem a ideia, nesse outro encontro, 0 grupo precisou montar o seu roteiro e efetuar

a gravacao em outro dia.

Pesquisadora: E o que vocés vao fazer aqui?

Aluno 1: A gente t& pensando em fazer radiciacao.

Pesquisadora: Ah, legal. E o que vocés querem trabalhar de radiciagdo?

Aluno 1: Os céalculos [primeira conversa com Grupo 5 da EBM Wilhelm Theodor
Schirmann — 01/04/2016].

()

Aluno 1: N6s mudamo.

Pesquisadora: O que vocés mudaram?

Aluno 2: N6s vamos fazer isso aqui 6. E fazer grafico, que é diferente [segunda conversa
com Grupo 5 da EBM Wilhelm Theodor Schirmann, em que decidem pesquisar a
preferéncia musical dos colegas e elaborar um grafico — 01/04/2016].

Aluno 1: O, nés mudamos, ta?

Pesquisadora: O de vocés? Era o da estatistica, né?

Aluno 1: E. Dos gréficos.

Pesquisadora: E. Mudaram?

Aluno 1: E. Mudamo.

()

Aluno 1: A gente vai fazer sobre geometria.

Pesquisadora: Geometria? Ta. E o que vocés vao fazer de geometria?

Aluno 1: Tipo assim, eu vou explicar tipo o que é geometria. Depois a Aluna 3 vai entrar
com umas formas, ela vai segurar umas formas na mao e a Aluna 3 vai explicar, assim...
sobre geometria. Como que é assim...

Aluno 2: Ela vai explicar a forma.

Aluno 3: E [decisdo do Grupo 5 da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann na aula reservada
para a gravacdo da atividade — 08/04/2016].

Outros grupos ja haviam decidido o tema e efetuado a pesquisa, o que facilitou o
trabalho nesse encontro, pois conseguiram elaborar o roteiro.

Pesquisadora: E ai meninas, o que vocés querem fazer?

Aluno 1: De porcentagem.

(-..)

Pesquisadora: J& pesquisaram?

Aluno 1 e Aluno 2: Ja.

Pesquisadora: Ta. Vamos dar uma olhada ai pra ver o que vocés... Vocés viram a
definicdo, como representa, fracdes, célculo. Beleza. Tudo isso aqui ndo vai dar pra
trabalhar.

Aluno 2: Sim.

Pesquisadora: Que é muita coisa.

Aluno 1: Tem que resumir.
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Pesquisadora: E. O que que vocés querem fazer? Passar o que é...

Aluno 1: A gente vai fazer mais basico, eu acho.

Pesquisadora: Ta. Mas o que que é o mais basico pra vocés.

Aluno 1: E... como fazer a conta eu acho [Grupo 2 da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann
—01/04/2016].

O grupo 3, apesar de ndo ter feito uma pesquisa do conteddo Matemaético, pesquisou a

ideia do video que queriam apresentar: medir a forca do chute. Usaram como inspiracéo

videos que assistiram no YouTube sobre um tema do seu interesse — o futebol — e decidiram

reproduzir uma dessas atividades no video a ser apresentado na aula de Matematica.

Aluno 1: N6s queremos medir a forga do chute.

Pesquisadora: Ta. E como é que vocés vao fazer isso?

Aluno 2: A gente achou um video na Internet ensinando como é que faz.

Pesquisadora: Ta. E o que vocés vao usar de Matematica nisso?

Aluno 1: Ai eu ndo sei. Foram eles que deram a ideia.

Aluno 2: Ah, tem algumas coisas de medir o metro, algumas coisas assim. Ai a gente
pensou em ensinar como fazer pra medir o chute. A for¢a do chute.

Pesquisadora: Ta.

Aluno 2: Ai tem uma situacdo pra se fazer: tem que medir o metro, ai tem que pegar mais
um negécio la do som, também.

(..)

Pesquisadora: Ta. E ai também por que vocés querem trabalhar com isso. Qual € a
finalidade de aprender sobre isso?

Aluno 1: Ah, ndo sei, sei la. E que as vezes a gente fica falando em chutar fraco, chutar
forte, ai ia ser legal saber, tipo, a velocidade do chute [Grupo 3 da EBM Wilhelm
Theodor Schirmann — 01/04/2016].

O grupo 4 escolheu um tema que ja havia aprendido em outra série: Equacdo do

primeiro grau. Apesar de ndo terem realizado a pesquisa do tema, alegaram lembrar do que

estudaram.

Pesquisadora: Ta. O que vocés querem trabalhar com equacgdo?

Aluno 1: A gente queria tipo... fazer a filmagem tipo nds mesmos aparecendo, entendeu?
A gente quer reservar o cenario da sala do quarto ano, que ai nés...

Aluno 2: Tem a tela de...

Aluno 1: Usa o canetdo, entendeu?

Pesquisadora: Entendi.

(...)

Aluno 1: A gente ia explicar equagdo do primeiro grau. O som a gente queria tipo, no
inicio, fazer uma apresentacdo um pouco mais criativa. No caso, é pra dar aquela
descontraida. Tipo, a gente vai apresentar. Eles tém a visdo que a gente é muito nerd,
essas coisas assim.

Pesquisadora: Ta.

Aluno 1: A gente aparece como t4 na moda, esse pessoal fazendo aqueles video que
aparece e depois coloca a mao na tela.

Aluno 3: Ai a gente aparece de jaleco.

Aluno 1: No caso, o figurino, com dculos assim, tipo estilo nerd. Sé que dai passa, e a
gente tira aquela roupa e pde uma...

Aluno 2: Quando pbe a mao, tira aquela parte.

Aluno 1: Pde uma mais social assim pra explicar.

Aluno 3: E quando tira a mao, assim, a gente ta tudo arrumado.

Pesquisadora: Ta.
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Aluno 1: Editar assim. No caso assim, quando passar isso ali, uma musica. [Grupo 4 da
EBM Wilhelm Theodor Schirmann — 01/04/2016].

O grupo 4, descrito anteriormente, assim como 0 grupo 7, eram 0s alunos que mais
detalhes tinham para a filmagem.

Aluno 1: Porcentagem.

Pesquisadora: Porcentagem? Otimo.

Aluno 1: Aqui 6, esse modo aqui de regra de trés, ou sei l& isso aqui.

Pesquisadora: T&. E o que vocés querem, vocés vao mostrar? S6 o célculo.

Aluno 2: N&o.

Pesquisadora: Vao fazer uma situacéo-problema.

Aluno 2: Eu ia falar pra eles agora a situa¢ao que eu tava pensando.

Pesquisadora: Hum. Hum.

Aluno 2: Tipo. Tem uma gue a gente tava pensando, que eu ia chegar em casa, ele ia...
vou ser a burrinha.

Pesquisadora: Ta.

Aluno 2: Eu vou ser a burrinha e ele vai ser... ele é meu professor particular.
Pesquisadora: Entendi.

Aluno 2: Dai ele ia chegar 14 em casa e eu ia falar assim: professor, me aconteceu uma
tragédia hoje.

Aluno 3: Vocé ia ta vendo uma apostila, vamos dizer.

Aluno 2: N&o. Pera.

Aluno 3: T4. Vai, fala.

Aluno 2: Ai eu chego: professor, aconteceu uma tragédia hoje. Eu fui numa loja e eu
perdi 47% de desconto porque eu ndo sabia quanto que era. Como e que eu fago isso pra
saber? Dai entra s ele, na cena, so ele.

Aluno 1: Dai ela teria que me dar o valor que ela pagou na mercadoria, teria que me dar
0 tipo 47%, dai eu ia multiplicar, fazer a conta pra ela e mostrar como € que ela vai fazer
Aluno 2: Ou...Ou a gente ir tipo num mercado, ou numa loja assim, e ai eu ia passar a
mercadoria la e diz, 6, vocé td ganhando tanto de desconto e tipo ela falando e eu sé
viajando. E nisso vai ficar que nem uma videoaula. Dai ele para.

Aluno 1: Tipo que nem uma videoaula: a pessoa t4 em duvida, para a cena.
Pesquisadora: Telecurso.

Aluno 2: E.

Pesquisadora: Boa, boa. Gostei da ideia.

Aluno 2: E. Parou a cena e eu com aquela cara de tacho. Ai ele comeca a explicar.
Pesquisadora: Gostei. Gostei da ideia.

Aluno 3: Téa legal [Grupo 7 da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann — 01/04/2016].

Ao final, na EBM Wilhelm Theodor Schirmann, foram formados 7 grupos, que
abordaram os seguintes conteudos Matematicos: Radiciacdo, Porcentagem, Regra de trés,
Equacdo do Primeiro Grau, Geometria e Equacdo do Segundo Grau.

Na EBM Quintino Bocailva, também foram formados sete grupos. Nas semanas em
que ndo estive na escola, o professor cobrou dos grupos a escolha e a pesquisa do tema, o que
resultou que varios grupos ja haviam feito a pesquisa para essa aula, facilitando o trabalho da
elaboracdo do roteiro.

Pesquisadora: Qual que é o tema de vocés? O que vocés vao pesquisar?
Aluno 1: Poligonos.

Pesquisadora: Ta. Vocés ja tem a pesquisa?

Aluno 1: Ah... T4 ai [Grupo 2 da EBM Quintino Bocaitva — 05/04/2016].
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Pesquisadora: Ta. O que vocés querem fazer com raiz quadrada?
Aluno 1: A gente quer fazer...

Aluno 2: Um trabalho.

Pesquisadora: Um trabalho?

Aluno 3: Tipo um teatro.

Pesquisadora: Um teatro. Ta.

Aluno 2: E que as ideias v&o evoluindo aos poucos, entendeu?
Pesquisadora: E, porque eram vocés que queriam fazer uma coisa de...
Aluno 1: Comédia.

Pesquisadora: Cémica. Isso.

Aluno 1: A gente ainda quer [Grupo 3 da EBM Quintino Bocailva - 05/04/2016].

Pesquisadora: E aqui grupo, o que que é o de vocés?

Aluno 1: E... sobre fracdes.

Pesquisadora: E esse que eu tava falando? (durante a apresentacio da atividade citei essa
pesquisa que foi entregue ao professor).

Aluno 2: Isso.

Pesquisadora: Eu vou deixar aqui com vocés [o trabalho] [Grupo 5 da EBM Quintino
Bocailva - 05/04/2016].

Outros grupos j& adiantaram o trabalho em casa, trazendo slides com o
desenvolvimento do conteddo. Em um dos grupos, um aluno ja possuia um canal no YouTube,
0 que facilitou o trabalho. Eles relataram que, apds a proposta feita na sala, no Gltimo
encontro, ja foram para casa e montaram o video.

Pesquisadora: Ta. O que vocés vao pesquisar?

Aluno 1: A gente ta estudando poténcia, é potenciacao.

(...)

Aluno 1: O nosso a gente ja fez o video em casa. Agora € s0... sO falta trazer, né? Eu ia
passar pro pen drive s6 que...

Aluno 2: O professor falou que era pra trazer segunda, né?

Pesquisadora: Ta. Vocés precisam de uma pesquisa. Porque eu tenho alguma coisa de...
Aluno 2: Nao. A gente ja... o professor tava explicando sobre o tema de poténcias,
potenciagao.

Pesquisadora: Ta. Vocés ja fizeram o video?

Aluno 1: Ja. Eu ja fiz tudo.

Pesquisadora: Ta. E vocés trouxeram pra eu ver?

Aluno 1: Nao. O professor falou que podia trazer segunda. E hoje eu sai atrasado.

(...)

Pesquisadora: T4, o que vocés vao fazer de potenciacdo? Como é que ficou o video?
Aluno 1: Ah. Bom, no comecinho eu cologuei assim a escola, tipo...

Aluno 2: O cabecalho.

Aluno 1: E. O cabecalho sim. Dai a segunda parte eu fui fazendo sobre o que é poténcia,
essas coisas assim. O que € a base, expoente, a poténcia.

Aluno 2: Tipo uma explicagéo.

Aluno 1: E. Dai depois fiz a poténcia, ndo lembro, fiz 14 trés ou quatro tipos de poténcia.
Aluno 2: E. Fez exemplo pra explicar melhor.

Aluno 1: Fiz exemplo pra explicar e dai coloquei crédito, tipo no final assim.

(...)

Pesquisadora: Ta. E tu fez em slide ou tu gravou?

Aluno 1: Primeiro eu fiz pelo paint, ai depois eu coloquei aqueles video no movie maker,
é, aquelas fotos no movie maker e ajuntei elas, ponhei uma musica de fundo, abertura e
crédito no final, assim.
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(.)

Pesquisadora: Vocés ja tinham feito video antes?

Aluno 1: Eu ja tinha feito j& no segundo dia.

Aluno 2: E. Vocé chegou, dai ja falou o que tinha que fazer, dai ele foi fazer o video.
Pesquisadora: Se empolgou.

Aluno 2: E.

Aluno 1: Ja fiz no segundo dia. J& terminei tudo.

Pesquisadora: Mas tu ja tinha feito alguma vez?

Aluno 1: Ja. Eu tenho um canal do YouTube ja.

Pesquisadora: Ah.

Aluno 1: Ja fiz muitas coisas.

Aluno 2: Ai t4 a explicacao.

Aluno 1: Dai eu ja sei.

Pesquisadora: E como € que é o0 nome do teu canal no YouTube.

Aluno 1: E MaxiGamer. Eu faco, ndo tutoriais, eu gosto de jogo sabe? Gamers [Grupo 4
da EBM Quintino Bocailva - 05/04/2016].

Ao final, na EBM Quintino Bocailva, 0s grupos abordaram os seguintes conteudos
Matematicos: Operacdes Basicas, Poligonos, Radiciacdo, Potenciacédo e Fracoes.

Na EBM Felipe Schmidt, cinco grupos foram formados. Nesta escola tivemos muita
rotatividade de alunos durante o semestre, com alunos mudando de escola e outros chegando.
Assim, um dos grupos formados no inicio da atividade (0o que chamei de grupo 4) foi
totalmente desfeito, pois seus quatro componentes mudaram de escola. Ja o grupo 6 se formou
na segunda aula, com alunos que ingressaram posteriormente. Tal fato atrasou um pouco o
trabalho do grupo 6. Quanto a pesquisa, nessa escola a professora delimitou o tema: fungdes.
Entdo, todos os grupos deveriam pesquisar sobre esse conteudo. O que mudou foi a
abordagem do tema nos videos. Nessa escola, a professora solicitou que os alunos fizessem a
pesquisa individualmente, com capa, introducdo, conclusdo e entregassem a ela para correcao.
Como o tema do video fazia parte do curriculo da série, a professora também auxiliou o0s
alunos com explicacbes do contedo em aulas que eu ndo estava. Essas explicaces
auxiliaram os alunos na producdo dos videos, pois, muitos deles, buscaram no caderno as
anotaces para a elaboracédo do video.

Alguns grupos j& tinham uma ideia do que fazer, s6 precisavam implementar a
proposta.

Pesquisadora: O que vocés pensaram em fazer?
Aluno 1: Desenho.

Aluno 2: Um desenho.

Pesquisadora: Desenho, aquele de animagéo?
Aluno 2: E. O Aluno 3 vai desenhar.

Aluno 3: Néo.

Pesquisadora: T&. Tu vai desenhar mesmo?
Aluno 3: Néo.

Pesquisadora: Ou vocés querem usar um programa da Internet que tenha ja os
desenhos?

Aluno 2: Isso.
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Pesquisadora: Usar um programa que ja tenha os desenhos?

Aluno 2: Isso. Dai vai ser muito empenho pra ele desenhar tudo certinho.

Pesquisadora: Se ele quiser desenhar, também da pra fazer.

Aluno 2: Aluno 3, tu quer desenhar, entdo?

Aluno 3: Néo.

Pesquisadora: T4, entdo n6s vamos ter que achar alguma coisa na Internet que possa
fazer. Que mais?

(...)

Aluno 1: T4, mas uma coisa. Vai ser em desenho, a animac¢ao?

Pesquisadora: Hum, hum.

Aluno 1: E... Como que a gente vai fazer, por exemplo. A menina ta saindo. Ela ta
entrando no dnibus, vamos dizer assim. Ai ela vai pagar tanto. Ai todo dia ela vai e pega
0 Onibus, fazer tipo uma conta assim?

Pesquisadora: Da... d& pra fazer.

Aluno 1: Ai depois: ah, 30 dias vezes dai o dinheiro que ela paga. Ai vai dar o resultado
[grupo 1 EBM Felipe Schmidt — 28/03/2016].

Pesquisadora: Ta. O que vocés vao fazer?

Aluno 1: Assim 6. A gente vai falar sobre os tipos de fungdes. Ai a gente tava pensando
em fazer no papel assim, tipo a gente escrever no papel, um exemplo de subjetora.
Pesquisadora: Sobrejetora.

Aluno 1: E. Dai no fundo do video a gente vai explicando: agora a gente vai mostrar
alguns exemplos de calculos subjetores. Alguma coisa assim, sabe?

Pesquisadora: Ta.

Aluno 1: A gente vai mostrando na folha de oficio e vai falando por tras do video.
Pesquisadora: Entendi. Vocés vao usar a camera pra gravar isso ali que vocés vao fazer.
Aluno 1: E [grupo 2 EBM Felipe Schmidt - 28/03/2016].

Outros grupos estavam bem indecisos com o que fazer, por ndo terem feito a pesquisa
ou por terem muita dificuldade em utilizar o computador.

Aluno 1: Professora, a gente ndo tem capacidade de fazer isso.

Pesquisadora: Como ndo?

(...)

Pesquisadora: O que vocés pensam em fazer?

Aluno 1: Video.

Aluno 2: Video. Mas a gente ndo sabe o que fazer. A gente ndo sabe mexer com esses
negacios.

Pesquisadora: Ta. Mas assim. O importante é vocés pensarem o que vocés vao fazer.
Depois mexer no negdcio eu ajudo.

Aluno 1: Qual é o tema?

Pesquisadora: Funcéo.

Aluno 1: Funcdo. S6?

Pesquisadora: Vocés ndo pesquisaram pra entregar pra professora?

Aluno 2: Eu pesquisei.

Aluno 1: Eu pesquisei.

Pesquisadora: Entdo, 0 que vocés pesquisaram? Em cima disso que a gente vai montar.
Funcao € um tema muito amplo.

Aluno 1: Tem gréfico, tem célculo, tem definicao, tem aplicacao.

Aluno 2: T4 bom, ta bom.

Pesquisadora: Entdo, tudo isso a gente ndo vai conseguir montar no video. O que vocés
querem colocar no video?

Aluno 1: A gente pode escolher um desses temas?

Pesquisadora: 1sso.

Aluno 2: Vamos colocar célculo.
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(.)

Pesquisadora: Vamos pensar assim. Eu vou no supermercado. Eu quero comprar... barra
de chocolate. Uma barra de chocolate eu vou gastar quanto?

Aluno 1: 3,60.

Pesquisadora: O, ta barato. Pra duas barras eu vou gastar quanto?

Aluno 1: Pra duas barras.

Pesquisadora: 7,20.

Aluno 1: E, isso ai mesmo.

Pesquisadora : Pra trés barras, eu vou gastar quanto? 10,80 e assim por diante. Pra n
barras ou pra x barras, eu vou gastar quanto? Como € que eu fiz esse 7,20 aqui?

Aluno 1: Somou.

Pesquisadora: 3,60 + 3,60. Ou entdo, duas vezes 3,60. Sdo duas barras vezes 0 preco
dela.

Aluno 1: D& na mesma coisa.

Pesquisadora: E a mesma coisa?

Aluno 1: Acho que sim.

Pesquisadora: Aqui: trés barras vezes 3,60, que vai dar o 10,80. Certo? Se eu comprar x
barras, eu vou pagar quanto? x vezes 3,60.

Aluno 3: x é quanto?

Pesquisadora: O x € a quantidade de barras que eu vou comprar.

Aluno 1: Ai vai multiplicar por isso aqui que vai dar o resultado aqui.

Aluno 2: Que facil [grupo 5 da EBM Felipe Schmidt - 28/03/2016].

Ao final, na EBM Felipe Schmidt, os grupos exploraram o contetdo de funcdo da

seguinte forma: aplicacdo, definicédo e gréfico.

Podemos elaborar um quadro sintetizando os conteudos explorados por cada grupo,

em cada uma das escolas (Quadro 3).

Quadro 3: Contetudos Matematicos explorados nos videos por grupo, em cada uma das

escolas.
) Conteudo
Quantidade de _
Escola Grupo Matematico
alunos no grupo
explorado
Grupo 1 3 Radiciacao
Grupo 2 3 Porcentagem
Regra de trés, com o
Grupo 3 4 video sobre Forga
do chute
EBM Wilhelm _
Equacéo do primeiro
Theodor Schirmann Grupo 4 3
grau
Grupo 5 3 Geometria
Equacédo do segundo
Grupo 6 3 qua .
grau
Grupo 7 3 Porcentagem
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Grupo 1 5 Operacdes Basicas
Grupo 2 3 Poligonos
Grupo 3 4 Radiciacao
EBM Quintino .
. Grupo 4 3 Potenciagéo
Bocaiuva
Grupo 5 4 Fragéo
Grupo 6 4 Potenciagéo
Grupo 7 4 Fracdo
Fungdo — prego de
Grupo 1 4 k P ? )
passagem de 6nibus
Grupo 2 4 Funcéo — definicdo
Grupo 3 4 Funcdo — grafico
Grupo se desfez, pois 0s alunos mudaram
Grupo 4
) ) de escola
EBM Felipe Schmidt i
Funcéo — situagéo-
Grupo 5 4 problema: compra
de chocolate
Funcéo — situagéo-
Grupo 6 4 problema:
combustivel

Fonte: dados da pesquisa

Nessa fase da pesquisa, foi possivel perceber que 0s grupos que estavam mais
indecisos, que mudaram muito de tema, que ndo efetuaram a pesquisa e que ndo elaboraram o
roteiro demonstraram mais dificuldades nas etapas seguintes, que serdo descritas nas
préximas secdes. Como ndo tinham algo em que se basear, trabalharam muito na
improvisacao, dificultando o processo de gravacéo.

Com relacdo aos temas, percebemos que os alunos optaram por escolher contetudos
com os quais tinham mais afinidade, ou até mesmo que julgavam conhecer melhor, para ndo
correrem o risco de errar na apresentacdo, o que pode ser visto nas entrevistas.

Pesquisadora: Primeira coisa que eu quero perguntar pra vocés é o seguinte: qual foi o
critério que vocés usaram pra escolher o tema de... é... 0 de vocés foi equagao né?

Aluno 1: Isso.

Pesquisadora: De equagao do primeiro grau pro video?

Aluno 1: A gente fez uma listinha com equac&o do primeiro grau e segundo grau, raiz
quadrada... que mais?

Aluno 2: Expressdo numérica.

Aluno 3: Expressdo numérica.

Aluno 1: Expressdao numérica, poténcia, potenciacdo, as que dai... a gente pegou e...
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Aluno 3: A gente foi escolhendo o que a gente ainda se lembrava [entrevista com grupo 4
da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann — 03/06/2016].

Depois de decidido o tema, foi solicitado que os alunos elaborassem o roteiro do
video, definindo, inicialmente, o seu objetivo: Qual a mensagem que queremos passar?
(SEABRA, 2016). Definindo a mensagem, que poderia ser, explorar a definicdo de funcéo ou
resolver uma situacdo-problema de equacdo do primeiro grau, por exemplo, era necessario
que os alunos pensassem em quatro questfes a serem respondidas: O que gravar? Qual a
finalidade desse video? Qual o publico que se pretende atingir? Como gravar? (TV ESCOLA,
[S.d.])

Partindo da resposta a essas perguntas, foi possivel comecar a elaborar o roteiro, que
serviria para nortear todos os envolvidos na producdo do video. Santiveri (2014) indica véarios
itens que devem constar no roteiro de forma a facilitar o processo de gravacdo: numero da
sequéncia, que “é uma série de cenas ligadas, ou conectadas por uma unica idéia.” (FIELD,
1982, p. 68); aspectos visuais, com a descri¢ao do cenario; o plano, indicando o que aparecera
em cada plano; a imagem, com uma descrigdo de como ser realizada a filmagem; a musica e
os efeitos que constam em cada cena; observacdes consideradas interessantes como, por
exemplo, 0s materiais necessarios para essa sequéncia; duracao em segundos do plano.

O roteiro € 0 guia para as gravacGes. Por esse motivo, quanto mais detalhado ele
estiver, mais facil o processo de gravacao e posterior edicdo das imagens. Para auxiliar 0s
alunos, foram apresentados varios modelos de roteiro, inspirados em diversos materiais de
producdo de video. Todo esse material foi compilado em um folder, entregue aos alunos,
conforme visto no Apéndice 5.

Como finalizacdo da atividade nesse dia, além do roteiro, pedimos que os alunos
comecassem o planejamento das gravacgoes, verificando o que seria necessario para 0 proximo
encontro: equipamentos, personagens, locais de filmagem, objetos de cena, figurino.
Percebemos que muitos grupos gostariam de fazer encenacdes e, para isso, seriam necessarios
outros materiais, como filmagem em lojas, filmagem em sala de aula, figurino diferenciado,
entre outras coisas. Para isso, sugerimos que colocassem tudo no papel e organizassem esses
materiais para que, no proximo encontro, fosse possivel iniciar as gravacfes, 0 que pode ser

visto na Figura 4, no roteiro elaborado pelo Grupo 7 da EBM Wilhelm Theodor Schirmann.
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Figura 4: Roteiro elaborado pelo grupo 7 da EBM Wilhelm Theodor Schirmann.
01/04/2016
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Fonte: dados da pesquisa

Como tarefa desse encontro, os alunos tiveram que concluir seus roteiros e organizar
0S materiais para a gravacdo, que ocorreria no més seguinte, no terceiro encontro com as

turmas, quando se fariam as gravagdes das imagens.

5.3 GRAVACAO DAS IMAGENS

Para o desenvolvimento dessa atividade, separei alguns materiais (Figura 5) para levar

as escolas: 2 maquinas digitais que eram minhas e 2 maquinas digitais, 1 tripé, 1 notebook e 1
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tablet disponibilizados pelo Instituto Federal de Santa Catarina campus Gaspar, local em que
trabalho.

Figura 5: Alguns materiais utilizados nos encontros de gravacao das imagens

Fonte: dados da pesquisa

Para essa etapa da atividade, além do material que levei para escola, foi reservado, em
cada uma, horario no Laboratdrio de Informatica, para que os alunos pudessem elaborar o seu
material quando quisessem fazer slides ou pesquisas. Nesse encontro, também foi entregue
aos alunos um folder, apresentado no Apéndice 6, com dicas de gravacdo, tanto para a
filmagem, como o cuidado com a luz, som, zoom, resolugéo, planos e enquadramentos, bem
como para a captacdo de tela do computador, celular ou tablet, apresentando-se também
alguns programas gratuitos que poderiam auxiliar nesse processo.

Os alunos se reuniram nos grupos e comecaram a desenvolver a atividade. Como
exposto aos alunos, ndo era necessario que todos fizessem o mesmo tipo de filme ou 0 mesmo
tipo de gravacdo. Assim, alguns optaram por fazer a captura de tela do computador, outros
pela filmagem de encenagdes, outros pela elaboracdo de animagdes. Como foram vérios os
métodos escolhidos para a elaboracdo das imagens dos videos, nesta secdo contarei alguns
episddios que ocorreram nas turmas, para ilustrar alguns métodos de gravacao utilizados.
Nesses episddios narro a conversa que tive com o grupos e as decisdes por eles tomadas

durante o processo de producdo do video. A escolha por esses grupos se deveu pelo maior
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contato que tive com eles, por solicitarem minha ajuda durante vérias etapas do processo de
gravacédo das imagens.

GRUPO 1 DA EBM FELIPE SCHMIDT - Conteudo: Situacéo-problema de funcdo em
forma de animacéao

Os alunos deste grupo decidiram fazer uma animagdo para encenar a situagdo-
problema de fungdo. Queriam encenar 0 pagamento mensal de uma pessoa que utiliza dnibus
para ir trabalhar. No entanto, nenhum dos alunos tinha experiéncia com a criacdo de
animacg6es. Decidiram apenas que gostariam de produzir tudo no computador e ndo usar
desenhos feitos por eles mesmos.

Para tentar ajudar os alunos, busquei sites que pudessem fazer essas animacdes,

encontrando 0 Go Animate (https://goanimate.com/) e 0 Pow Toon

(https://www.powtoon.com/), ambos gratuitos por um determinado tempo. Elaborei um video

nos dois e enviei a um dos alunos pelo Facebook, para que ele mostrasse aos colegas. No
inicio dessa aula, os alunos resolveram assistir aos videos que enviei e tentar trabalhar com
um desses sites, 0 Go Animate.

Pesquisadora: Deixa eu sentar aqui pra ver o que vocés conseguiram fazer de animacao.
Aluno 1: E que eu ndo sei mexer nisso, nesse programa.

Pesquisadora: Ta. Vocés fizeram aqui make a video?(Figura 6)

Aluno 1: Eu apertei, mas eu ndo entendi nada.

Pesquisadora: Ta& tudo em inglés aqui. Vocé vai ter que colocar aqui 0 nome e 0
sobrenome. Ai depois ele vai conseguir fazer, t4? E tipo um login pra fazer.

Aluno 2: E em inglés.

Pesquisadora: Aqui vocé vai colocar o nome de vocés.

Aluno 1: Nao pode inventar um nome? [04/04/2016].

Figura 6: Print da tela de inicio do site Go Animate, em que se deve fazer um registro
para acessar o site

Try free for 14 days

Make Professional Animated Videos

Easy learning curve. Low budget. Simple do-it-yourself tools.

By signing up you agree to our Terms of Use an

Fonte: https://goanimate.com/


https://goanimate.com/
https://www.powtoon.com/
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Durante essa conversa que tive com o grupo, percebi que eles tinham receio de criar
uma conta no site. Ndo queriam apresentar um nome e um e-mail verdadeiros, com medo de
que viesse alguma cobranca depois. Expliquei que isso nédo iria acontecer, por ndo fornecerem
dados de cartdo no site. Outra dificuldade percebida foi o idioma utilizado no site (inglés), e
os alunos ndo conseguiam entender as instrugdes. Até que desistiram e buscaram outro site.

Pesquisadora: E aqui, abriu?

Aluno 1: N&o. Eu vou fazer tudo de novo.

Pesquisadora: Ta.

Aluno 2: N&o tem um outro desse?

Pesquisadora: Eu usei aquele Pow Toon também. Também deu. Esse ali é mais
bonitinho, mas aquele outro ele ja pde direto no YouTube.

Aluno 2: Qual?

Aluno 3: Pow Toon.

Aluno 1: Mas aquele la é bom?

Pesquisadora: Esse aqui? [apontando pro Pow Toon] Também é. E que os desenhos
desse [Go Animate] sdo mais...

Aluno 1: Bonitos.

Pesquisadora: E.

Aluno 2: Ah, ndo! Sempre tem que por...[referindo-se a preencher um cadastro para
poder utilizar o site].

Pesquisadora: E. Todos tém que preencher...

Aluno 2: Eles adoram isso. [04/04/2016].

Finalmente os alunos conseguiram acessar um desses sites e comegaram a verificar as
animac0es dele. Mas se sentiram incomodados que as instrucdes estavam em inglés. Sugeri
gue procurassem uma traducdo no Google Tradutor para ajuda-los a entender. Eles
comecaram a escolher as animacdes, mas a Internet parou de funcionar.

Pesquisadora: Conseguiram?

Aluno 1: Néo.

Pesquisadora: Ai.

Aluno 1: Ah, eu...

Aluno 2: Nem entrou mais.

Pesquisadora: Que do.

Aluno 1: Eu sai daquele programa |4, porque tava travando tudo e daqui a pouco a gente
fica sem computador.

Aluno 2: Ela queria que entrava no 6nibus.

Pesquisadora: Ta. E vocés conseguem fazer isso em casa ou ndo?

Aluno 1: Néo.

Aluno 2: N&o. Eu ndo tenho computador.

Aluno 1: Eu também néo tenho. Nem Internet.

Pesquisadora: Ta. Entendi. Vamos pensar o que nds vamos fazer.

Aluno 3: Eu também ndo.

Aluno 2: Tu tem?

Aluno 1: Com Internet? O, ele tem computador com Internet. S6 que a gente n&o vai
saber mexer nas coisas. [04/04/2016].

Os alunos cogitaram baixar o programa, para ndo ter que depender da Internet.

Aluno 2: Nao da pra baixar?
Aluno 1: E. Baixar esse programa.
Pesquisadora: Baixar pro computador?
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Aluno e Aluno 2: E.
Aluno 1: E dai ia ser muuito mais facil. [04/04/2016].

Em virtude de toda a dificuldade em acessar o site e com a Internet, 0 grupo nédo
conseguiu realizar o trabalho nesse encontro. Também os demais alunos, que apresentaram
bastantes dificuldades em utilizar o Power Point para fazer os slides, também néo
conseguiram concluir a atividade. Por esse motivo, a professora combinou de leva-los outro
dia ao laboratdrio para continuarem a atividade. Nesse intervalo de tempo, fiquei de buscar
outro programa para fazer a animacdo dos alunos, um que pudesse ser baixado no computador
e utilizado off-line.

Encontrei o software Muvizu (https://muvizu.en.softonic.com/), que pode ser baixado

gratuitamente no computador e faz animagdes, possuindo diversos cendrios. Criei um video
simulando pessoas esperando no ponto de onibus

(https://www.youtube.com/watch?v=7YfeqC80A7l) para mostrar aos alunos as

potencialidades do software. Eles gostaram e resolveram trabalhar com o software, criando
agora um cenério dentro do 6nibus, para simular o pagamento. No entanto, o software nao
tinha um cenério de interior do dnibus pronto, o que demandou que os alunos criassem esse
cenario.

Pesquisadora: Vamos ver se tem alguma coisa aqui. Entertainment, que ¢é
entretenimento. Af a gente vai ter que olhar aqui. O, tem campo de futebol... Mas também
nao serve, né?

Aluno 1: Historical.

Pesquisadora: Historico, tem o coliseu...

Aluno 2: Nao dé pra colocar uma foto ali?

Aluno 1: Casa.

Pesquisadora: Tenta baixar da Internet e colocar. Eu ndo consegui. Mas talvez tenha
algum outro jeito de... de fazer que eu... Aqui tem um corredor, talvez esse dé pra usar.
Acho que o Unico que vai dar pra usar é esse corredor aqui. Mesmo assim, vocés vao ter

que vir aqui e tirar, porque ndo vai ter luz (Figura 7).


https://muvizu.en.softonic.com/
https://www.youtube.com/watch?v=7YfeqC80A7I
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Figura 7: Print da tela do software Muvizu durante a construcéo de um cenario pelos
alunos do Grupo 1 da EBM Felipe Schmidt

Fonte: dados da pesquisa

Pesquisadora: Tirar esse tro¢o daqui [os sacos].
Aluno 1: Ai colocar uns bancos, tirar isso dai, coisar.
Pesquisadora: Isso.

Aluno 2: Colocar umas janelas, tirar essa porta.
Pesquisadora: Isso.

Aluno 1: Tem como tirar isso?

Pesquisadora: Tem. [09/05/2016].

Os alunos tentaram mexer no software e depois ndo conseguiram inserir figuras,
porque o computador (meu notebook) ndo estava conectado a Internet. Entdo, solicitaram ao
professor de informatica que colocasse Internet Wifi no meu computador e continuaram o
trabalho. Mesmo assim, o trabalho era demorado e os alunos ndo conseguiram concluir a
atividade, necessitando de outra aula para realizar a tarefa.

No tempo em que ndo tivemos o encontro, elaborei mais alguns videos para que 0s
alunos pudessem utilizar na animacéo, pois percebi que eles tinham muita dificuldade para
mexer nos programas e a Internet na escola ndo era rapida o suficiente para conseguir utilizar
esses programas on-line. Ai discuti com os alunos o que fazer com esses videos.

Pesquisadora: O. Tem esse aqui que € so eles esperando o 6nibus. Ai esse aqui que ja é o
onibus e esse aqui que eu fiz esses dias. Vé.

Aluno 2: Mas néo da pra editar?

Pesquisadora: Da.

Aluno 1: T4, mas, 0, a gente ja fez trés aulas disso acho, né, ou duas, ndo me lembro. E a
gente ndo conseguiu fazer nada naquelas. No caso a gente sé conseguiu montar o que a
gente queria fazer.

Pesquisadora: Sim.

Aluno 1: A gente ficou uma aula tentando montar num programa, que eu ndo gostei
daquele programa.

Pesquisadora: O, ta vendo?

[Olham 0S videos de animacgao que eu fiz.
https://www.youtube.com/watch?v=YF3rk4Ostf4



https://www.youtube.com/watch?v=YF3rk4Ostf4
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https://www.youtube.com/watch?v=ANLXtX9P_3k
https://www.youtube.com/watch?v=Gwdx-pP2z7M]

Pesquisadora: Isso ai fui eu que fiz. Ai 0 que eu pensei, em, agora, mesclar o video com
algumas coisas de... de slide. Porque a gente ndo vai conseguir fazer o video todo sem
colocar um ndmero, sem colocar alguma coisa pra dizer assim, ah, que isso, por
exemplo, aqui que apareceu o dinheiro, a gente vai ter que dizer quanto que custa a
passagem.

Aluno 1: Pegar esse aqui e botar embaixo, escrito quanto que custa.

Pesquisadora: Isso, pode ser.

Aluno 1: Colocar aqui.[09/06/2016].

Assim, os alunos utilizaram os videos produzidos por mim e comegaram a criar sua

historia, inserindo legendas e slides com os dados da situacdo-problema. A conclusdo da
atividade ficou para outro encontro.

Aluno 1: T4, e agora, 0 que que a gente vai fazer?

Pesquisadora: Agora vocés tém que colocar o que falta.

Aluno 1: Ela pega 6nibus.

Pesquisadora: Pega por més.

Aluno 1: 22 dias por més.

Pesquisadora: Hum, hum.

Aluno 1: Sendo que paga 3,65 x 2 igual a 7,30, que corresponde a ida e volta.
Pesquisadora: E. Sendo que pagar, por dia, né? Ai tu vai fazer um outro slide com a
pergunta. Quanto que ela paga.

Aluno 1: T4, entdo eu tenho que botar sendo que paga...[20/06/2016].

E os alunos continuaram editando o video, inserindo a nogédo de funcéo, ao explicar o
quanto Ana paga por més para usar 0 Onibus para trabalhar. Durante o desenvolvimento da
atividade, os alunos perceberam que poderiam ter mais animacdes para completar a historia,
mostrando Ana no trabalho, chegando em casa etc. Assim, propus-me a fazer esses videos e
complementar a ideia deles.

Aluno 1: N&o da pra pegar um dela entrando em casa, assim, alguma coisa?
Pesquisadora: Da. Eu vou ter que fazer isso pra vocés. Escuta, por que que aqui a gente
nao deixa, esse video aqui 6, aparecendo esses carrinhos, pra tipo, ficar mais tempo?
Aluno 1: Hum, hum. Mas é s6 aumentar o tempo desse aqui, ndo é? [20/06/2016]

Por fim, os alunos conseguiram concluir o video, inclusive com a edicéo.

GRUPO 2 DA EBM FELIPE SCHMIDT - Contetdo: Defini¢ao de funcao
Na aula anterior, esse grupo havia elaborado o roteiro e nessa aula deveria gravar as
imagens. Para isso, precisavam da maquina e do tripé. As alunas foram para a area externa do

laboratorio de informatica para efetuar as gravagdes (Figura 8).


https://www.youtube.com/watch?v=ANLXtX9P_3k
https://www.youtube.com/watch?v=Gwdx-pP2z7M
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Figura 8: Gravacéo das imagens do grupo 2 da EBM Felipe Schmidt

m i

Fonte: dados da pesquisa

Esse grupo optou por gravar a explicacdo usando apenas folhas com a definicdo de
funcdo e um exemplo de fungdo. A camera focava apenas na méo da aluna e na folha. No
inicio, mostrei a elas como utilizar a cdmera.

As alunas iniciaram as gravacGes e me chamaram depois para retirar o video da
maquina e assistirmos o que foi gravado.

Pesquisadora: Vamos ver como é que ficou. Deve ser esse daqui, né?

Aluno 1: E. Eu também acho.

Aluno 2: Eu acho que é o dltimo.

[Olham a gravacé@o no computador]

Pesquisadora: Esse simbolo é pertence.

[Pesquisadora encontra erro na gravacdo do video. O simbolo de pertence as alunas
falam como se fosse a letra E. As alunas também percebem que néo focaram direito as
folhas]

Pesquisadora: Eu vou fazer o seguinte. Eu vou salvar esse video e ai a gente deleta daqui
e vocés podem fazer de novo. Ta?

Aluno 1: Ha, ha.[04/04/2016].

Ao verificar a gravacdo, percebemos que as alunas, ao lerem o simbolo € (pertence), o
liam como se fosse a letra E. Nao sabiam como pronunciar o simbolo. Expliquei a elas sobre

esse simbolo Matematico e elas refizeram o video, ficando para editar no préximo encontro.

GRUPO 4 DA EBM WILHELM THEODOR SCHURMANN - Contetido: Equac&o do
Primeiro Grau

Este grupo desenvolveu a atividade em diversos dias. Em um dia pela manhd, durante
0 horario de aula, eles foram a sala de aula do 4° ano, para filmar a introducéo do video. Os
alunos optaram por essa sala de aula por ela ter um quadro branco, para usar caneta. O Unico
horario em que essa sala estava disponivel era naquela aula pela manha, quando os alunos da

sala estavam na Educacéo Fisica.
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No entanto, ao chegar na sala, perceberam que o quadro ndo era tdo grande quanto
imaginaram e acabaram utilizando o quadro com giz. Para essa etapa da gravacdo, os alunos
tinham elaborado o roteiro e fizeram a encenacgéo de introducdo do video, em que simularam

dois “nerds” apresentando o contetdo (Figura 9).

Figura 9: Imagens da gravacao da introducéo do video do Grupo 4 da EBM Wilhelm
Theodor Schirmann

Fonte: dados da pesquisa

No dia seguinte, no encontro com a turma toda, o grupo continuou desenvolvendo a

atividade no Laboratorio de Informatica, procurando como desfocar a imagem gravada.

Aluno 2: No movie maker, assim, quando tira a mdo da frente da cAmera, se tivesse como
desfocar o fundo da nossa imagem e aparecer na frente da cAmera “Equacgdo do 1°
Grau”. Tem como desfocar o fundo depois?

(..)

Pesquisadora: Vocés vao fazer slide também?

Aluno 1: Eu acho que ndo, né?

Aluno 2: Néo, a gente s6 quer colocar essa...

Aluno 1: Gravacéo.

Pesquisadora: Ah, t4. E depois vocés vdo gravar de novo?

Aluno 1: Isso. A gente vai filmar a gente tirando a mao da cadmera e tal. [08/04/2016]

Nessa aula, eles ainda continuaram o roteiro para embasar as préximas gravacoes a

serem feitas.

Pesquisadora: T&. E o roteiro, ta pronto j&?

Aluno 1: O roteiro...

Pesquisadora: Com tudo?

Aluno 2: Aqui 6.

Aluno 1: Com tudo ndo. Falta s as falas agora.

Aluno 2: Porque ai a gente vai pegar do caderno do ano passado, que tem mais opgdes
de historinhas assim. Isso aqui a gente pegou da Internet mesmo. [08/04/2016].

Depois desse roteiro pronto, os alunos foram a escola, no periodo oposto ao da aula,
para continuar a gravacdo do video. Foram gravar uma explicacdo da definicdo e como
resolver problemas de equacdo do primeiro grau.

Como tinhamos mais de um grupo gravando nesse mesmo dia na escola, 0s materiais

tiveram que ser divididos e esse grupo ficou sem o tripé para a gravacdo. Mesmo assim,
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fizemos um “tripé” com uma pilha de livros que tinha na sala (Figura 10). Essa ideia ja foi
usada inclusive por youtubers famosos.

Como ja contei aqui, meu primeiro video foi gravado com uma camera em
cima de apostilas e livros meus da época em que eu estava fazendo meu
terceiro ano do ensino médio. Era pré-vestibular e eu tinha MILHARES de
apostilas de todas as matérias possiveis, todas bem grossas (tipo aqueles
cadernos de dez matérias, sabe?).

Eu empilhei vérias e apoiei minha cdmera nelas. Adicionei um espelho
virado para mim para que eu conseguisse enxergar o visor da camera, que
ndo virava. Precisava ver se eu estava aparecendo na tela, se a minha cabeca
nédo estava cortada ou se eu estava em quadro. (BUCHMANN, 2016, p. 81,
grifo do autor).

Os alunos iniciaram a gravacao, mas pararam muitas vezes, porque cometiam erros na
fala, esqueciam do que deveriam falar, etc. Para tentar resolver esse problema, usamos um
“truque”: escrevemos o que eles deveriam falar em folhas e as colocamos embaixo da camera

(Figura 10). Assim, durante a gravacao, eles poderiam consultar a fala na folha.

Figura 10: Gravacao do grupo 4 da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann

Fonte: dados da pesquisa

Os alunos utilizaram a tarde inteira para gravar o video que teria trés minutos. Durante
as pausas para analisar os videos gravados e para discutir a gravacdo, os alunos comentaram
que ¢ bastante dificil gravar, sendo uma atividade que demanda bastante trabalho.

Ao final desse dia, os alunos conseguiram todas as gravagdes necessarias para a
montagem do video. Faltava apenas a edicdo, que seria feita com a turma toda no encontro

seguinte.

GRUPO 7 DA EBM WILHELM THEODOR SCHURMANN - Contetdo: Porcentagem

No encontro para elaboracdo do roteiro, esse grupo decidiu fazer uma encenagéo de
uma situacdo que utilizasse o conteldo de porcentagem, fazendo um video parecido com uma
aula do telecurso, em que se apresenta uma situacdo-problema e depois aparece o professor
explicando a resolucéo.
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No encontro da gravacéo, os alunos discutiram como fariam o video, complementando

0 roteiro.

Aluno 2: Aqui tem que descrever a imagem. Dai aqui eu tava fazendo: a cena acontece
em uma loja de... que eu ndo lembro o nome da... ali da lojinha aqui da frente. Ela é uma
loja de...

Pesquisadora: Ela vende o que?

Aluno 2: Um monte de coisas.

Aluno 1: Guloseimas, caderno.

Aluno 2: E caderno.

Pesquisadora: Entdo uma loja de utilidades.

Aluno 2: Ah, ta. Ai tem que colocar o que aparece na cena? Aparece o balcdo, a mulher,
as comprinhas.

Pesquisadora: E, é bom colocar. Vocés ja filmaram isso?

Aluno 2: Néo.

Aluno 1: Nés vamos filmar.

Aluno 2: A gente vai gravar hoje a explicacéo, e semana que vem a gente grava la.
Pesquisadora: Beleza. Perfeito.

Aluno 3: Pelo menos vamos tentar.[08/04/2016].

Depois de discutirem o roteiro, os alunos resolveram filmar e foram em busca dos

equipamentos e de um local para gravar. Apos verificarem que o laboratério de ciéncias

estava liberado, os alunos pegaram a cdmera e se encaminharam a sala para a gravacgéo. No

entanto, resolveram esperar o tripé, que estava sendo utilizado por outro grupo, para gravar.

Enquanto isso, ensaiaram o que iriam filmar. Ainda, discutiram com a pesquisadora sobre 0

conceito de porcentagem: como ele apareceria no video: uma explicacdo oral ou em slide.

Aluno 2: Eu queria perguntar, ndo precisa colocar o conceito, acho, né?

Pesquisadora: Era bom, né?

Aluno 2: Mas s6 que dai colocar em forma de slide, né?

Pesquisadora: Pode ser.

Aluno 2: Por causa que tipo... numa explicacdo vocé vai explicar como se faz a
porcentagem, ndo vai falar o conceito.

Pesquisadora: Sim. Pode ser, mas era bom colocar. No slide é legal colocar.

Aluno 2: E, né?

Pesquisadora: Hum, hum.[08/04/2016].

Os alunos buscaram uma definicdo para porcentagem, mas a Internet no laboratorio de

informatica caiu, o que dificultou a atividade deles. Ai ficaram preocupados em como iriam

gravar se ndo tinham a defini¢do e conversaram sobre isso com a pesquisadora.

Pesquisadora: Ta. Mas o conceito vocés ndo vao fazer em slide?
Aluno 1: E verdade, né?

Pesquisadora: Entdo, ai ndo precisa agora.

Aluno 1: Mas dai.

Pesquisadora: N&o precisa ser na sequéncia. Gravar. [08/04/2016].

Nesse momento, os alunos perceberam que a atividade ndo precisava ser gravada na

sequéncia, pois isso pode ser organizado na edicdo do video. Entdo, tentaram recomecar a
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gravar, mas ndo conseguiram concluir a atividade. Por isso, resolveram voltar a escola no
periodo vespertino, junto comigo e outros grupos, para terminar a atividade.

No dia combinado, dois dos trés componentes do grupo foram a escola para fazer a
atividade. Um dos alunos ndo pdde ir, porque estava trabalhando no dia. No entanto, ele seria
o0 aluno que explicaria o exercicio de porcentagem, o que foi feito no dia seguinte. Os dois
alunos presentes resolveram gravar a situagéo-problema na loja de utilidades na frente da
escola. Acompanhei os alunos para explicar a dona da loja a proposta de atividade e pedir
autorizacdo para a gravacao.

Os alunos mostraram a lojista o que iriam fazer — escolher alguns produtos e depois
levar ao caixa — e 0 que ela deveria fazer — somar os produtos, dizer que a soma dos produtos
era de R$50,00 e que a vista teria 15% de desconto. Em seguida, os alunos iriam efetuar um
pagamento ficticio com um cartdo de crédito — que foi emprestado pela lojista — e ela simulou

0 pagamento na maquina (Figura 11).

Figura 11: Gravacao na loja de utilidades pelo grupo 7 da EBM Wilhelm Theodor
Schdrmann

Ao retornar a escola para baixar o video e verificar a gravacdo, os alunos perceberam
que ndo utilizaram corretamente a maquina e a situacdo ndo foi gravada. Por esse motivo,
tiveram que retornar a loja e fazer novamente a gravacao.

A explicacdo da situacdo foi gravada no dia seguinte, quando o aluno que estava
trabalhando foi a escola. No inicio, ele sentiu dificuldade em gravar em frente a camera e foi
necessario fazer varias gravacdes. Outra dificuldade encontrada foi a de enquadrar o que era
escrito no quadro pela cdmera, pois o aluno tinha uma letra muito grande e o espaco para a
escrita ndo era suficiente para resolver toda a situagdo-problema. Foram necessarias varias
gravacdes, apagar o que tinha sido escrito, e continuar a resolu¢do do problema. Ao final, os

alunos tinham varios videos para editar no encontro seguinte.

GRUPO 5 EBM QUINTINO BOCAIUVA — Contetdo: Classificacio de fracdes
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Esse grupo pretendia fazer uma apresentacéo de slides para apresentar o contetdo de
classificacdo de fracdes. Eles elaboraram o roteiro no encontro anterior e precisavam agora
elaborar os slides.

Pesquisadora: Como é que ta o de vocés ai? Vocés vao fazer em slide, né?

Aluno 1: Sim.

Pesquisadora: Ta. A gente vai pra informética hoje pra vocés montarem e gravarem
Aluno 2: Vamos montar tudo na informatica ou vamos montar em casa?

Pesquisadora: N&o, a gente vai tentar montar na informética. Vocés ja tém alguma coisa
feita?

Aluno 2: N&o, esquecemos.

Pesquisadora: Ta, entdo vamos fazer la.[11/04/2016].

Eles aproveitaram essa aula para montar os slides, mas ndo conseguiram concluir.
Optaram por terminar em casa. No encontro seguinte, que seria a edi¢cdo do video, os alunos
vieram com os slides prontos, mas precisavam gravar o audio com a explicacdo do assunto.
Para isso, utilizariam um programa de captura de tela e dudio do computador. Os alunos
tentaram usar o programa, mas ndo conseguiram fazer na sala. Decidiram fazer em casa,
utilizando o Skype.”™

Aluno 3: Que nem a gente, a gente acha que foi a Unica... inico grupo que nao gravou
aqui, que a gente ndo conseguiu. Tipo, a gente gravou em casa, no conforto de casa, foi
bem mais... mais sossegado de fazer assim [Aluno 2 concorda com gesto de cabeca].
Acho que gravar é mais...

Aluno 2: Mais sossegado.

Pesquisadora: T&. E... aquela vez vocés disseram que cada um ia fazer a sua parte em
casa. Como é que vocés fizeram pra...?

Aluno 3: A gente... a gente foi no Skype, juntou.

Aluno 1: Usou o Skype e quando um ia falar, a gente, tipo.

Aluno 4: Se mutava.

Aluno 1: Mutava o fone pessoal.

Pesquisadora: Ta. Como € que vocés fizeram? Explica melhor.

Aluno 2: A gente entrou no Skype, fizemo chamada em grupo, dai quando um ia falar sua
parte, 0s outros mutavam.

Aluno 3: E gravava.

Aluno 2: E um gravava.

Pesquisadora: Ah, entendi. Ai um de vocés gravou de todo mundo?

Aluno 3: Exato.

Aluno 2: E.

Aluno 4: Foi o Aluno 3.[01/06/2016].

Ao concluir o video, os alunos me encaminharam uma mensagem via Skype para que
eu desse uma olhada no video. Assisti ao material e apontei algumas sugestdes de melhorias
(Figura 12).

0 Aplicativo que permite a conversa entre pessoas distantes. Ele permite a conversa via chat ou via chamada
(com ou sem video). Permite ainda o compartilhamento de arquivos.



Figura 12: Captura de tela da conversa pelo Skype entre um aluno do grupo e a

pesquisadora sobre melhorias no video

0

quarta-feira, 18 de maio de 2016

TRABALHO DE MATEMATICA.mp4

®

12:56
O arquive foi recebido com éxito,
VOU MAMNDAR PELO SKYPE 12:57
QK. T6 baixando pra assistir 12:58
. QK 12:58
JA RESEBEU O TRABALHO?? 1312
Recebi. To tentando baixar. A internet ta beeem lenta 13:26
tens como tentar me mandar por e-mail? Aqui pelo skype ndo ta baxando 13:38
Qi Nicolas, agora consegui baixar e ver o video. Posso sugerir algumas alteragfes? 18:51
. claro 18:51
via Skype
Digite uma mensagem aqui o] a Q = e
quarta-feira, 18 de maio de 2016
—
Slide da notagdo: nimero tem acento e o é de & sempre th 18:51
Qdo vc fala da fragdo 1/2, acho legal pintar no desenho uma das partes
no slide tipos de fragdo, fragio propria, o € menar, tem acento. No 1/4, também sugiro
pintar uma das quatro partes
no slide de impropria, o € maior tb tem acento. Th pintar as quatro partes do primeiro
desenho e uma do segunfo
na fragdo aparente "é um" tem acento. Pintar as quatro partes dos dois desenhos
na fragdo equivalente, pintar 1 parte das 2, 2 das 4 e 3 das &. E divide melhor o desenho
do 3/6, pois ndo estd dividido em partes iguais. D& uma olhadinha
O resto ficou dtimo!!! Parabens!! Gostei da edigdo de vocés
Obrigada, vou arrumar os erros 1855
depois eu mando de novo
Blz. Desculpa, é que sou chata! 18:55
. n tem problema 18:56
via Skype
Digite uma mensagem agui M a Q 2] 9

Fonte: dados da pesquisa
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Os alunos se comunicaram e modificaram 0s pontos que sugeri no video. No encontro

seguinte, tinham o video pronto para assistirmos.

GRUPO 7 EBM QUINTINO BOCAIUVA - Contetido: Soma de fragdes

Esse grupo queria gravar uma explicagdo de fragOes utilizando o quadro da sala.
Enquanto outros grupos foram montar os slides no laboratorio de informatica ou gravar
imagens no auditorio, esse grupo ficou na sala para gravar usando o quadro. Quando voltei
para verificar como estava a gravacao, percebi que 0 grupo estava perdido na producdo do
material. Eles ndo haviam feito o roteiro e, por isso, ndo sabiam exatamente o que explorar no
video. Queriam abordar tudo: defini¢do, operagdes etc.

Pesquisadora: T4, olha s6, o que vocés vao fazer de fracdo? O que vocés vao trabalhar
de fracao?

Aluno 1: A gente vai trabalhar a fragdo e o nimero.

Pesquisadora: Ta. E o que significa 3/5?

Ela n&o responde.

Pesquisadora: Significa dividir o inteiro em 5 partes e eu tomo 3. Ai esse é o numerador
e 0 denominador.

Aluno 1: Numerador é o que fica em cima e denominador o que fica embaixo.
Pesquisadora: Sim.

Aluno 1: Ai calcula isso aqui, como se monta uma fracdo. Esse dai, essa
parte?[11/04/2016].

Para os alunos tentarem entender um pouco mais do conteldo, emprestei um livro para
que eles estudassem: Matematica Basica, autoria de Simone Leal Schwertl. Conversei com
eles também, para escolhermos apenas uma parte do conteldo de fracbes para explicar. Na
conversa, percebi que os alunos tinham dificuldade em efetuar soma de fragdes. Sugeri que
estudassemos esse conteido e que combinassemos outra data para fazer a gravagdo do video.
Os alunos aceitaram a sugestdo e o professor disponibilizou uma aula dele para que eu
voltasse e gravasse com esse grupo.

Na aula em que retornei a escola para gravar com esse grupo, fiquei sozinha com eles
na sala de aula por duas aulas, para realizar a atividade. Como decidimos explorar a soma de
fragdes, levei para os alunos o material de “Disco de Fragdes”, para que os alunos pudessem

ilustrar a soma com o material didatico (Figura 13).
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Figura 13: Captura de tela da utilizacdo do material didatico de fra¢6es no video do
grupo 7 da EBM Quintino Bocailva

Fonte: dados da pesquisa

Os alunos utilizaram o material na gravacdo do video e conseguimos finalizar as

filmagens nessas duas aulas. No encontro seguinte, os alunos poderiam editar as imagens.

Nesses relatos € possivel perceber que os grupos optaram por diferentes formas de

fazer o video: animacdo, slides, gravacdo de aula, gravacdo da explicacdo sem a imagem dos

alunos, gravacdo de situacdo-problema, utilizacdo de material didatico, entre outros. E

possivel “classificar” os videos produzidos em quase todos os tipos de video apresentados aos

alunos na primeira aula (inclusive alguns videos podem ser classificados em mais de uma

categoria) e ainda acrescentar mais um tipo de video, que seria a explicacdo da atividade sem

a imagem do professor (Quadro 4).

Quadro 4: Classificacéo dos videos produzidos pelos alunos com relacéo as suas

caracteristicas de filmagem

Caracteristica do video

Grupos que produziram vidoes

com tal caracteristica

Apresentacio do conteddo com slides e

narracao
Elabora-se a apresentacdo do contetido em

slides e faz-se o video, gravando-se a tela
do computador com os slides e uma

narracéo.

Grupo 5 da EBM Quintino Bocailva

Apresentacdo do contetdo com slides,

sem narracdo
Elaboram-se os slides com as informagdes

do conteldo, figuras, efeitos visuais e uma
musica de fundo. N&o ha narracdo com a
explicacdo do conteudo. O espectador

deve ler as informagdes que sdo

Grupos 3, 5 e 6 da EBM Felipe Schmidt
Grupos 2 e 4 da EBM Quintino Bocailva




reproduzidas na tela.

Animacdes
Usar um programa para fazer animacGes e
fazer uma narragéo (escrita ou falada) do

que ocorre no video

Grupo 1 da EBM Felipe Schmidt

Captura de tela

Utilizar um programa para capturar o que
esta sendo feito na tela do computador.
Junto com a captura de tela, pode ser feita

uma narracao do que se passa na tela.

Grupo 5 da EBM Quintino Bocailva

Video de outros videos

Usam-se fragmentos de outros videos para
montar um novo video. Para fazer esse
tipo de video, € necessario tomar cuidado

com os direitos autorais.

Grupos 5 e 6 da EBM Felipe Schmidt

Encenacdo de um problema

Filmagem da encenacéo de um problema

que envolva um contetdo de Matematica.

Grupos 3 e 7 da EBM Wilhelm Theodor

Schiirmann

Performance Matematica Digital

Video que alia arte com tecnologia digital.
E uma comunicacéo de ideias ou
conceitos Matematicos por meio de
performances artisticas expressas em
forma de musica, video, poesia, dentre

outros.

Grupo 1 da EBM Felipe Schmidt
Grupos 4 e 7 da EBM Wilhelm Theodor

Schirmann
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Videoaula
Gravacdo da explicacdo de um contetido
como se fosse uma aula. O diferencial

desse tipo de video é que pode mesclar,

com a explicacéo, outros artificios, como

Grupo 2 da EBM Felipe Schmidt

Grupos 4, 5 e 6 da EBM Wilhelm
Theodor Schiirmann

Grupos 1 e 3 da EBM Quintino Bocailva
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uso de slides, sofwtares, entre outros.

Video com material manipulativo

Encenacédo de um problema com o uso de
material manipulativo, como massinha de Grupo 7 da EBM Quintino Bocailva
modelar, cartolina, materiais didaticos,

entre outros.

Fotografias + Stop Motion

Fotografar uma situacéo e depois utilizar o | N&o houve video com essa caracteristica
programa Stop Motion para fazer a nas turmas pesquisadas

animacao.

Explicacdo do contetido sem a imagem do

rofessor
Gravacéo da explicagdo com 0 uso de

Grupos 1 e 2 da EBM Wilhelm Theodor

folhas ou mesa digital, em que s6 aparece )
Schirmann

a mao do professor e a narragdo da sua o .
L ) ) ) Grupo 6 da EBM Quintino Bocailva
explicacdo — Tipo de video muito comum
entre os alunos e que ndo foi apresentado

na aula inicial.

Fonte: dados da pesquisa

A producdo desses videos na escola demandou o uso de varios locais a0 mesmo
tempo: sala de aula, laboratério de informéatica e outras salas disponiveis, como auditdrio,
laboratério de ciéncias, entre outros. Eu e os professores ficavamos nos movimentando entre
essas salas para auxiliar os alunos nas gravacdes, sanando tanto ddvidas técnicas quanto de
contetdos Matematicos.

O que também percebemos nessa atividade € que 0s grupos que tinham um roteiro
mais elaborado, com a definicdo do que e como iriam fazer, tiveram mais facilidade nessa
etapa, conseguindo realizar as gravacGes com mais objetividade. Isso demonstra a necessidade
de planejamento para a execucdo da atividade.

Imagine parar a cada momento para resolver algo que ndo foi pensado com
antecedéncia? O filme fala sobre um garoto que vai jogar futebol com os
amigos. Muito legal, mas cadé a bola? Ninguém trouxe? Achou uma bola?
Otimo. Comeca a filmagem, mas na segunda cena acaba a bateria da cAmera
ou do celular. Levou o carregador? Nao? Entdo, tudo tem que parar e sé
recomecar horas depois. (SEABRA, 2016, p. 18)

Uma amostra disso aconteceu com o grupo 3 da EBM Wilhelm Theodor Schirmann,

em que os alunos foram gravar a velocidade do chute. Para isso, foram na quadra do prédio de
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um parente dos alunos e, ao comecar a gravacao, perceberam que a bateria do celular que ia
filmar estava acabando. Tiveram que improvisar a gravagdo com outro celular, pois néo
conseguiriam retornar ao local em outro dia. Reclamaram que a qualidade da imagem do
outro celular ndo era tdo boa. Provavelmente se tivessem se planejado e organizado 0s
materiais necessarios para a filmagem, esse contratempo n&o teria acontecido.

Outro fato que merece ser ressaltado sdo os equipamentos utilizados para a edicao.
Compartilhamos do sentimento de Buchmann (2016, p. 78, grifo da autora)

Ldgico que seria incrivel ja comecar o canal com uma edigdo
sensacional, animagdes, 0 timing certo, uma camera com qualidade boa e
iluminacdo ideal. Mas isso tudo é caro, ainda mais para quem esta
comecando do zero (a menos que vocé tenha dinheiro para investir nisso
tudo). Aceite, tudo bem se ndo tiver. Tente dar o seu melhor. Se o seu
melhor no comego for uma cadmera com uma qualidade néo téo boa, beleza.
E a sua atual condicao e vocé deve se orgulhar do que tem.

Nos nossos videos também ndo tinhamos equipamentos profissionais e de Ultima
geracdo para a gravacdo, mas isso ndo nos impediu de fazer o trabalho. Além disso, muitas
escolas também ndo terdo o equipamento adequado para filmagens e, com essa experiéncia,
foi possivel mostrar que, mesmo néo tendo o equipamento profissional, consegue-se produzir

videos e com boa qualidade. Basta cuidar na gravacao e na edi¢do das imagens.

5.4 EDICAO DAS IMAGENS

O “quarto”™ encontro com as turmas foi para a edicdo dos videos. De posse de todas
as imagens gravadas, seja a gravacdo de imagens com a explica¢do dos alunos no quadro, em
folhas, situagdo-problema ou em slides, a tarefa dos alunos neste encontro era editar e
concluir o video. Para Moletta (2009, p. 111, grifo do autor), “[...] editar é basicamente retirar
pequenos trechos para que o publico assista somente ao necessario. Com isso, apenas 0S
momentos mais representativos das cenas sdo mantidos, aprimorando o ritmo e a
dramaticidade da histéria.”.

A edic&o, nas escolas, foi feita em dois programas gratuitos: o Windows Movie Maker,
gue funciona na plataforma Windows e € utilizado off-line no computador, o que pode

facilitar o trabalho quando a Internet é lenta; e o editor de videos do YouTube, utilizado

! «“Quarto” esta entre aspas, pois esse nio foi o quarto encontro com todas as escolas. Em algumas escolas tive

que fazer mais encontros com os alunos ou com parte deles para conseguirmos todas as gravagdes para a edicéo
neste “quarto” encontro.
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diretamente no site do YouTube por aqueles que possuem uma conta no Programa’™. O seu
funcionamento requer uma Internet rapida.

Para facilitar o trabalho dos grupos, para cada um deles que havia efetuado gravacdes
com as minhas maquinas digitais, criei um canal no YouTube e postei 0s videos, para que eles
ja estivessem carregados no site e agilizasse o trabalho dos alunos. Isso foi muito importante,
pois, em casa, demorei um dia para postar todos os videos de cada escola nos canais. Se
tivesse feito isso na escola, teria demorado as duas aulas para carregar os videos e 0s alunos
ndo conseguiriam fazer a edicao.

Assim, os grupos ja tinham os videos e podiam comegar a edigdo. Para facilitar o
trabalho, foi entregue um folder com explicacbes de como editar videos no Movie Maker e no
editor de videos do YouTube, pois nem todos os alunos tinham conhecimento de como usar
esses programas (Apéndice 7).

Além de postar os videos no YouTube, assisti a cada um deles para verificar se ndo
existia alguma inconsisténcia Matematica, uma vez que ndao conseguimos (eu e 0s
professores) acompanhar todos 0s processos de gravacdo e de concep¢do do video. Quando
acompanhavamos 0s processos de gravacdo, ja davamos sugestbes para modificacdo da
linguagem ou da explicacdo. Mas quando né&o ficamos durante todo o processo, alguns erros
poderiam aparecer. Entdo, durante a edicdo dos videos, conversei com 0s grupos em que
encontrei erros, para solicitar uma modificagdo no que havia sido feito.

Pesquisadora: Ai olha sé, deixa eu mostrar um negécio pra vocés. No de vocés, grupo...
Aluno 3: Da raiz.

Pesquisadora: Da raiz. Eu achei um erro de conceito.

Aluno 1: Que bonito.

Pesquisadora: Quando vocés dizem o que é raiz. Vocés dizem é um nimero vezes ele
mesmo... Ta? Entdo eu acho que vocés tém que cortar aquilo ali e ai pra ndo ficar sem,
coloca um slide. Ai eu trouxe pra vocés, 6, 0 que que mais ou menos a gente pode dizer
que é uma raiz. Que é uma operacdo inversa da potenciacdo, ela é utilizada para
representar de maneira diferente uma poténcia de expoente fracionario. Ai, aquilo que
vocés tao fazendo é: como é que vocés descobrem o valor da raiz. Que aquele nimero
gue ta 14 dentro, é um nimero vezes ele mesmo que da aquilo 1. Mas ai é como descobre
e ndo o que é raiz. T4? Entdo d& uma olhada pra dar uma mexida naquilo ali [conversa
com grupo 3 da EBM Quintino Bocaitva — 02/05/2016].

Enquanto os alunos editavam os videos, solicitei que eles preenchessem um
documento com os aspectos que eles gostariam que avaliassemos nos videos. Fizemos essa
atividade com eles, pois, ao realizar uma pesquisa sobre avaliacdo de videos, ndo encontramos

um consenso sobre os aspectos a serem avaliados. Muitos autores destacam apenas que se

"2 Esse recurso do YouTube foi desativado em 20 de setembro de 2017.
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devem observar 0s aspectos técnicos e 0s aspectos pedagogicos dos videos (GOMES, 2008;
SANTOS, 2015; SANTOS; BARRERE, 2014).

As sugestbes dos alunos foram compiladas e expostas no encontro seguinte, na
apresentacdo dos videos, em que pedimos que os alunos comentassem 0s seus videos e o dos

colegas com base nos critérios por eles elencados.

5.5 APRESENTACAO DO VIDEO

Neste encontro, os alunos assistiram aos videos produzidos uns pelos outros. No
encontro anterior, havia sido solicitado que os alunos e os professores indicassem aspectos a
serem avaliados no video. Neste encontro, levei aos alunos a compilacdo desses dados e 0s
coloquei no quadro (Figura 14), para que os alunos levassem em conta esses critérios na hora
de analisar os videos exibidos.

Figura 14: Critérios de avaliacao dos videos escolhidos pelos alunos e professores em
cada uma das escolas. Em sentido horario: critérios EBM Felipe Schmidt, critérios EBM
Quintino Bocailva e critérios EBM Wilhelm Theodor Schiirmann
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Fonte: dados da pesquisa
Apobs a discussdo dos critérios com os alunos, os videos foram exibidos. Neste

momento, farei uma sinopse de cada um dos 19 videos produzidos pelos alunos. De acordo
com Moletta (2009, p. 98), sinopse ¢ uma “breve sintese da historia, que apresenta os
personagens e seus conflitos, além do contexto que sera abordado pela trama.”. Esses videos
podem ser acessados na Playlist “Festival de Videos Digitais e Educacdo Matematica —
Blumenau — SC” do canal Gpimem Unesp, no YouTube’ ou no CD-room que encontra-se no

Apéndice 8 desta tese, na pasta “Videos Blumenau”.

7 https://www.youtube.com/watch?v=T02s_FTTqZM&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D



Quadro 5: Sinopse dos videos produzidos na EBM Felipe Schmidt
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Imagens do video

Tempo de
duracéo

(minutos)

Tema

Sinopse

Endereco do video e QR
Code"™

=730.x,
em que x é a quantidade de dias

Cada passagem custa R$3,65

03:03

Situagédo-problema:
funcéo e passagem de

onibus

Esta animacdo conta a
historia da trabalhadora Ana,
que usa o transporte publico
para trabalhar.
Acompanhando seu trajeto,
discute-se o valor pago por
Ana, por dia, por semana e
mensalmente para ir ao

trabalho de 6nibus.

https://www.youtube.com/watch?v=nMttOg
hcegs&index=13&list=PLiBUAR5Cdi60Gs
pUuuH_DpZkW_dv28V8D

O

i)

bt

Cé\
o ‘_(”‘c;:,uloa

e (X
(u@.tp’x
KL

02:13

Definicdo de funcéo

Neste video apresenta-se a
definicdo de funcdo e, em
seguida, mostra-se como
calcular a funcdo f(x) = x* a0
se escolherem alguns valores

para a incognita Xx.

https://www.youtube.com/watch?v=NvrpjL
pCkvU&index=14&list=PLiBUAR5Cdi60
GspUuuH_DpzZkW_dv28Vv8D

0 Codigo QR (do inglés Quick Response) é um cddigo de barras bidimensional. Com o auxilio de um programa, ele pode ser escaneado pelos telefones celulares equipados
com cameras. O cddigo, no caso desta tese, é convertido no endereco do video no YouTube. Assim, ao escanear o codigo, o leitor poderd assistir ao video no celular.


https://www.youtube.com/watch?v=nMtt0ghccgs&index=13&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=nMtt0ghccgs&index=13&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=nMtt0ghccgs&index=13&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=NvrpjLpCkvU&index=14&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=NvrpjLpCkvU&index=14&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=NvrpjLpCkvU&index=14&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
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Fungdo trabalhada

y=2x+1

TABELA

Célculos da fungdo
Ye2x+l  Yexel  Ye2xel
Y=2.(1)+1 Y=2(0,5)+1Y=2(0)+1
Y=-2+1 Y=-1+41 Y=0+1
Y=-1 Y=0 Y=1

Y=2x41  Y=2x41
¥=2(05)+1 Y=2(1)#1
Y=141 Y=241
Y=2 ¥=3

GRAFICOS
DA
TABELA

03:12

Grafico de uma

funcéo

Com dois exemplos, esse
video explora a forma de se
elaborar o grafico de funcdes
do primeiro grau, mostrando
a fungdo, os calculos e a
tabela.

https://www.youtube.com/watch?v=0NGBf9
mOVu4&index=15&list=PLiBUAR5Cdi60Gs
pUuuH_DpZkW_dv28Vv8D

explicacao

y =5,80.x

Onde x é o nimero de
barras de chocolate que
eu vou comprarey é o
valor que irei pagar.

resposta
Y=5.80.x
SE O X=5 BARRAS DE
CHOCOLATE
Y=580.5
Y = 29,00

02:19

Situacdo-problema:

chocolate

O contetdo de funcdo €
explorado nesse video por
meio de uma situacdo-
problema com barras de
chocolate, em que se simula o
valor a ser pago quando se
compra uma determinada
quantidade de barras. Além
disso, conhecendo-se o valor
pago, calcula-se a quantidade

de barras adquiridas.

https://www.youtube.com/watch?v=4GoyRf5
KKFg&index=16&list=PLiBUAR5Cdi60Gsp
UuuH_DpZkW_dv28V8D

Médiado Pregoda Gasolina

01:24

Situacdo-problema:

combustivel

Este video explora uma
situagdo-problema de compra

de combustivel em um posto

https://www.youtube.com/watch?v=a2UxZ
e5-
kaE&index=17&Iist=PLiBUAR5Cdi60Gsp
UuuH_DpZkW_dv28Vv8D



https://www.youtube.com/watch?v=0NGBf9mOVu4&index=15&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=0NGBf9mOVu4&index=15&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=0NGBf9mOVu4&index=15&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=4GoyRf5KKFg&index=16&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=4GoyRf5KKFg&index=16&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=4GoyRf5KKFg&index=16&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=a2UxZe5-kaE&index=17&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=a2UxZe5-kaE&index=17&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=a2UxZe5-kaE&index=17&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=a2UxZe5-kaE&index=17&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D

160

s ngio: para explicar o conteudo de

Ondl

iy funcdo, destacando que o

valor a ser pago depende da
quantidade de combustivel

adquirida.

Quadro 6: Sinopse dos videos produzidos na EBM Quintino Bocailva

Tempo de
Imagens do video duracao Tema Sinopse Endereco do video e QR Code
(minutos)
Esta videoaula apresenta uma
— explicacdo das operagdes | https://www.youtube.com/watch?v=7z2CF
: bé.SIC&S adl(;é.O, Subtl’agéo e AWYle&IndEX:].Q&lISt:PLIBUARSCdIGO
L o 3 GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
o multiplicacéo. Séo explorados
08:26 Operacdes Basicas ) .
0s conceitos dessas operacoes
e alguns exemplos que
instiggm o0 espectador a
resolver alguns problemas.
O video apresenta  uma https://www.youtube.com/watch?v=xyGvT
02:06 Poligonos definicdlo de  poligonos. | gD9CVO&index=8&list=PLiBUAR5CUi60
Descreve-se a classificaggo | CSPUUUH_DpZkW_dv28veD



https://www.youtube.com/watch?v=7z2CFAWYljc&index=19&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=7z2CFAWYljc&index=19&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=7z2CFAWYljc&index=19&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=xyGvTqD9Cv0&index=8&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=xyGvTqD9Cv0&index=8&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=xyGvTqD9Cv0&index=8&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
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dos poligonos, apresentando

alguns  deles e  seus

elementos. Por fim, o video
mostra  algumas  formas
poligonais encontradas no dia

a dia e na natureza.

Simulando uma aula, este
video explica o célculo de
https://www.youtube.com/watch?v=toCJnl
WCSgA&index=12&list=PLiBUAR5Cdi60
da fatoracdo. Ao falar sobre | GspuuuH_Dpzkw_dv28v8D

raizes quadradas pelo método

03:32 Radiciagdo ndmeros primos, cita-se o0
Crivo de Eratostenes que

ajuda a revelar os nameros

primos dentro de uma

sequéncia numérica.

Por meio de slides, explica-se | https://www.youtube.com/watch?v=cFSfuX
inica P 7fX0&index=9&list=PLiBUAR5Cdi
a definicdo de potenciacéo, G7tXo&index=9&list=PLiBUAR5Cdi60Gs

Tt raen: pUuuH_DpZkW_dv28V8D
seus elementos e apresentam-

_EXPOENTE  oste exemplo ird ensinar
qualquer aluno |

B 03:07 Potenciacao

Ao e 1

\ # POTENCIA

A

BASE

se alguns exemplos de como

calcular uma poténcia, bem

como algumas regras de



https://www.youtube.com/watch?v=toCJnIwCSqA&index=12&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=toCJnIwCSqA&index=12&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=toCJnIwCSqA&index=12&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=cFSfuXG7fXo&index=9&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=cFSfuXG7fXo&index=9&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=cFSfuXG7fXo&index=9&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
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2r=2-2=4
(7 = (-D(-T) = 49
5)=5-5-5-5=625

(-2 = (-2)(-2)(-2)(-2) = 16

potenciacéo.

01:53

Classificacao de
Fracoes

O video apresenta a notacéo e
uma breve explicacdo dos
elementos da fracdo. Em
seguida, apresentam a
classificacdo das fragcbes com
suas  definicdes:  fracdo

prépria, fracdo impropria,
fracdo aparente e fragOes

equivalentes.

https://www.youtube.com/watch?v=fl65gh
hGjzl&index=18&list=PLiBUAR5Cdi60Gs
pUuuH_DpZkW_dv28V8D

03:56

Potenciacao

O assunto de potenciacdo é
explorado  neste  video.
Discute-se a importancia de
se aprender esse conteudo e,
em seguida, apresenta-se a
definicdo e os elementos da
potenciacdo.  ApOs  essa
explicacdo, o video explora a
propriedade da potenciagéo

que indica que qualquer

https://www.youtube.com/watch?v=jH61f1t
fkhM&index=10&list=PLiBUAR5Cdi60Gs
pUuuH_DpZkW_dv28V8D



https://www.youtube.com/watch?v=fI65qhhGjzI&index=18&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=fI65qhhGjzI&index=18&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=fI65qhhGjzI&index=18&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=jH61f1tfkhM&index=10&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=jH61f1tfkhM&index=10&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=jH61f1tfkhM&index=10&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
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ndamero elevado a zero, com

excecdo do zero, resulta em 1.

01:56

Soma de Fragdes

Com o material didatico
“Disco de Fracdes”, esse
video explora a soma de
fracOes, utilizando o conceito
de fracOes equivalentes para

resolver o problema proposto.

https://www.youtube.com/watch?v=xr2iyhy
1B6k&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_Dp
ZKW_dv28V8D&index=11

Quadro 7: Sinopse dos videos produzidos na EBM Wilhelm Theodor Schiirmann

Tempo de
Imagens do video duracéo Tema Sinopse Endereco do video e QR Code
(minutos)
https://www.youtube.com/watch?v=T02s_F
O video apresenta 0S| TTqzM&list=PLiIBUARSCi60GspUULH_
elementos da radiciagdo e | DPZkW_dv28V8D&index=1
03:55 Radiciacao depois mostra, com varios
exemplos, a extracdo da raiz
pelo método da fatoracéo.



https://www.youtube.com/watch?v=xr2iyhy1B6k&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=xr2iyhy1B6k&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=xr2iyhy1B6k&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=T02s_FTTqZM&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=T02s_FTTqZM&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=T02s_FTTqZM&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=1
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03:54

Porcentagem

Por meio de uma narracéo,
este  video apresenta a
definicdo e exemplos do uso
da porcentagem, com suas

respectivas resolucgoes.

https://www.youtube.com/watch?v=aakKUO
X44v-
c&list=PLiBUARS5Cdi60GspUuuH_DpZk
W_dv28V8D&index=2

C€OMO MEDIR
A VELOCIDADE
DO CHUTE???

ENTAO USAREMOS UM APLICATIVO
PARA CRAVAR 0 AUDIO , QUANDO
CHUTARMOS A BOLA E A BOLA PATER
NO ALYO IRA CERAR DOI PICOS
DEAUDIOE COMISSO £
96 FATER A CONTA

02:07

Forca do chute

Com uma encenagdo de
chutes ao gol, os personagens
deste video mostram como
medir a velocidade e a forca
do chute, levando-se em
consideracdo a distancia e o
tempo que a bola demora para

chegar ao gol.

https://www.youtube.com/watch?v=yiKC8
G7SBGA&Iist=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH
_DpZkW_dv28V8D&index=3

#4iguallao|dobro de'§sé" Ly
numero adicionado
de'45."Qual é esse
-fmjmr?

04:01

Equacéo do primeiro

grau

Explorando diversos efeitos
visuais, neste video, 0s
personagens apresentam a
definicdo de equacdo do
segundo grau e exploram a

incognita da equacdo. Em

https://www.youtube.com/watch?v=MMM7X
Tqdxgg&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_Dp
ZKW_dv28V8D&index=4



https://www.youtube.com/watch?v=aaKU0X44v-c&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=aaKU0X44v-c&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=aaKU0X44v-c&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=aaKU0X44v-c&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=yiKC8G7SBGA&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=yiKC8G7SBGA&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=yiKC8G7SBGA&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=MMM7XTqdxgg&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=MMM7XTqdxgg&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=MMM7XTqdxgg&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=4
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01:38

Geometria

seguida,  resolvem  duas
situacOes-problema
envolvendo o assunto.
https://www.youtube.com/watch?v=12ILC
Neste video, as alunas M-

apresentam algumas formas
geométricas, suas
caracteristicas e onde podem

ser encontradas no cotidiano.

Rlo&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZ
kW_dv28V8D&index=5

02:28

Equacdo do segundo

grau

Em uma videoaula, as alunas
discutem o conteddo de
funcdo do segundo grau,
apresentando seu conceito,

elementos e resolucdo.

https://www.youtube.com/watch?v=vWQjS
Z8ceXA&index=6&list=PLiBUAR5Cdi60
GspUuuH_DpZkW_dv28V8D

03:51

Porcentagem

O conteudo de porcentagem é
explorado neste video por
meio de uma situacdo-

problema. E realizada a

https://www.youtube.com/watch?v=sR2VD
awjhb8&index=7&list=PLiBUAR5Cdi60G
spUuuH_DpZkW_dv28Vv8D



https://www.youtube.com/watch?v=I2lLCMJ-RIo&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=I2lLCMJ-RIo&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=I2lLCMJ-RIo&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=I2lLCMJ-RIo&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=vWQjSZ8ceXA&index=6&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=vWQjSZ8ceXA&index=6&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=vWQjSZ8ceXA&index=6&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=sR2VDawjhb8&index=7&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=sR2VDawjhb8&index=7&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=sR2VDawjhb8&index=7&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
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encenacdo em uma loja em

que se simula o desconto em

uma compra. Em seguida, um

dos alunos explica o contetido
de porcentagem ao resolver a

situacdo apresentada.

Fonte: dados da pesquisa

Alguns problemas ocorreram nesta etapa, pois nem todos os grupos entregaram o trabalho no dia combinado e alguns videos tiveram que
ser baixados no YouTube no dia da exibi¢cdo, o que demorou um pouco e atrasou a atividade. Mesmo assim, assistimos aos videos entregues no
prazo e aqueles que conseguimos baixar do YouTube. Os videos ndo entregues na data foram entregues posteriormente para mim e ao professor,
mas ndo foram assistidos pelos demais colegas. A seguir, apresentamos algumas reflex6es dos alunos acerca dos videos exibidos.

Pesquisadora: Que mais que vocés acharam ai do video?[referindo-se ao video do grupo 7].
Aluno 1: Criativo.

Pesquisadora: Criativo? Gostaram da ideia de primeiro trabalhar num lugar, depois...
Aluno 2: Sim.

()

Pesquisadora: Alguma sugestéo pro grupo, pra melhorar...

Aluno 3: E o lado que... tipo, foi gravado. Porque parece muito claro 14 o fundo.

Aluno 4: E por causa da janela.

Pesquisadora: Entendi.

Aluno 5: E, dai uma hora ta muito claro 14 no fundo, outra hora ta mais escuro, da pra ver muito a rua [discussdo na EBM Wilhelm Theodor
Schiirmann sobre o video do grupo 7 — 31/05/2016].

Pesquisadora: Que mais que vocés acharam do video?
Aluno 1: Bem criativo.
Aluno 2: Muito criativo.
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Pesquisadora: Criativo? Que mais? A ideia foi boa?

Aluno 3: Hum, hum.

Aluno 4: Eu achei legal no final.

Aluno 5: E.

Aluno 4: Bem, bem legal. O comeco ali, querendo mostrar que é tipo um cientista, uma
coisa assim.

Aluno 6: Um nerd.

Aluno 4: Professor [discussdo na EBM Wilhelm Theodor Schirmann sobre o video do
grupo 4 — 31/05/2016].

Pesquisadora: E ai pessoal, o que que vocés acharam?

Aluno 1: O, passa de novo.

Aluno 2: Da hora.

Aluno 3: Ficou legal.

Pesquisadora: E olhando pra isso aqui [os critérios de avaliacdo] o que que vocés
acham?

Aluno 4: Apareceu...

Aluno 5: Falatério.

Aluno 6: A imagem.

Aluno 7: O som.

Aluno 8: Cenério, som e imagem.

()

Pesquisadora: Mas gostaram do...da forma que foi editado?

Aluno 9: Cortaram um pedago ali.

Aluno 10: Tem edicao, tem efeito...

Aluno 11: Sé na parte da definicdo, foi muito rapido, ndo deu pra ler [discussdo na EBM
Quintino Bocailva sobre o video do grupo 3 — 30/05/2016].

Pesquisadora: E ai? O que vocés acharam desse? Pode falar.

Aluno 1: Ficou massa. Sé que acho que eles deveriam, tipo, colocar mais slides, porque
ficou muito grande o texto, entendesse?

Pesquisadora: Entendi.

Aluno 1: Ai ndo da tempo de ler.

Pesquisadora: Muito texto em um slide s6.

Aluno 1: E.

Aluno 2: Devia ter falado [discussdo na EBM Quintino Bocailva sobre o video do grupo
2 —30/05/2016].

Ainda foram feitas outras perguntas aos alunos apés a exibicdo do video, como, por
exemplo, 0s pontos positivos e negativos da atividade. Os alunos apontaram que se aprende
mais ao se observar outros videos e a producdo também ajuda na aprendizagem, porque é
necessario pesquisar o assunto para produzir o video depois.

Aluno 1: Mas s6 que, &, tipo... como que eu vou explicar isso? Se, tipo, pra fazer esse
video vocé precisa, tipo, estudar antes, né?

Pesquisadora: T4.

Aluno 1: Dai, tipo, antes de vocé fazer o video, vocé tem que estudar o que vocé vai fazer
[discussdo na EBM Wilhelm Theodor Schiirmann — 31/05/2016].

Como pontos negativos, os alunos apontaram que demora muito para se conseguir
concluir o video, fazendo diversas vezes as gravacdes. Alguns destacaram a dificuldade em

editar o video.
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Sobre a diferenca entre apresentar para a turma pessoalmente e exibir o video, a
maioria dos alunos disse preferir apresentar o video, porque podem corrigir seus erros antes

de exibir o video aos colegas e também podem ser mais criativos.

Aluno 1: O video é mais facil.

Aluno 2: No video da pra errar.

Aluno 3: Porque no video tu erra e pode refazer e na hora n&o.

Aluno 4: E mais rapido, nem tanto é mais facil, € mais rapido.

Aluno 5: Na aula ndo, é s6 tu dar uma outra explicacgao.

Pesquisadora: T&. E, mas vocés se sentem mais a vontade, explicando pra turma ou sé
passando o video?

Aluno 6: Video.

Aluno 7: Video.

Aluno 1: A gente pode ser mais criativo no video.

Aluno 8: Porque tipo ali, ali vocé fazendo o video, vocé pode errar e ir la, cortar aquele
erro e fazer outro. Que nem eu fiz muitas vezes. E porque tipo, vocé vai explicar uma
coisa, tipo, definido. Entdo vamos dizer, é o seu foco, no caso. Tipo, meu foco é esse, vou
fazer s6 esse. Nao vai fazer outra coisa [discussdo na EBM Wilhelm Theodor Schiirmann
sobre a atividade de producéo de video — 31/05/2016].

Aluno 1: Porque eu acho que quando é uma coisa diferente, marca mais a nossa... é...
tipo... nos marca mais, a gente vai lembrar por mais tempo daquilo, daquele evento do
que quando... passa no quadro e a gente ouve a explicagédo, ou so copia.

Aluno 2: Eu acho que a gente ja t& acostumado com aquilo, mas algo novo chama a
atengdo [discussdo na EBM Quintino Bocailva sobre a atividade de producdo de video —
30/05/2016].

Apo6s a exibicdo dos videos, cada grupo foi entrevistado para se verificar como
produziram os videos, qual o critério de escolha do tema e da forma de comunicacdo no
video, como se organizaram para a atividade, como foi o trabalho coletivo e qual a visdo deles
acerca da Matematica nessa atividade. Consideragdes sobre essas entrevistas e sobre os dados
apresentados nesta parte da tese serdo vistas no préximo capitulo. Na proxima parte, faremos

a analise desses dados, confrontando nossa visdo com a fundamentacéo teorica.
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PARTE III
POS-PRODUCAO

Arte desenvolvida por Meriellen Heiden Stang
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6. ANALISANDO/EDITANDO OS DADOS

“A medida que progride o trabalho simultaneo de coleta de informagdes e de analise, o

objeto de pesquisa vai se especificando e as questdes se tornam mais seletivas: o funil se restringe
e possibilita-se ao pesquisador formular uma explicacdo proviséria que serd gradualmente
consolidada.” (DESLAURIERS; KERISIT, 2012, p. 137)

A edicdo é o momento de organizar o video. E hora de juntar todo o material que foi
gravado, colocar na ordem, descartar o que ndo ficou bom, acertar o audio e montar o video. E
por que ndo fazer um paralelo dessa etapa da producdo do video com a analise de dados em
uma pesquisa?

De acordo com Bogdan e Biklen (1994, p.205),

A anélise de dados é o processo de busca e de organizacdo sistematico de
transcricbes de entrevistas, de notas de campo e de outros materiais que
foram sendo acumulados, com o objectivo de aumentar a sua propria
compreensdo desses mesmos materiais e de lhe permitir apresentar aos
outros aquilo que encontrou. A andlise envolve o trabalho com os dados, a
sua organizagdo, divisdo em unidades manipulaveis, sintese, procura de
padrdes, descoberta dos aspectos importantes e do que deve ser aprendido e
a decisdo sobre o0 que vai ser transmitido aos outros.

Desse modo, a analise dos dados de uma pesquisa e 0 processo de edi¢do dos videos
tém muitas etapas em comum: organizacdo do material produzido, descarte do que ndo ficou
bom, ordenacdo do material e, por fim, o produto final: a tese, o artigo, o video etc. Nesta
tese, trataremos a analise dos dados como a edicdo do filme. Por esse motivo, somente neste
capitulo de edicdo dos dados optamos por apresentar a forma como os dados produzidos na
pesquisa (vistos no capitulo 5) serdo analisados.

Como dados desta pesquisa temos os videos produzidos pelos alunos e o processo de
producdo desses videos, com a transcricdo das etapas realizadas em sala de aula (apresentacéo
do video, elaboracdo do roteiro, gravacao, edicdo das imagens e exibi¢do dos videos), bem
como as entrevistas realizadas com os alunos e professores. Assim, a analise realizada neste
capitulo contard com duas etapas. Uma delas sera a analise dos videos produzidos, destacando
aspectos da multimodalidade (BEZEMER; KRESS, 2016; KRESS, 2010; KRESS; VAN
LEEUWEN, 2006; WALSH, 2011), linguagem cinematografica (AUMONT, 2002;
MARTIN, 2005; METZ, 1980) e linguagem Matematica (MACHADO, 1993; MENEZES,
2000; O’HALLORAN, 2000, 2005).

Outra etapa serd uma analise do processo de producdo, sob a Gtica da semidtica social
(BEZEMER; KRESS, 2016; HODGE; KRESS, 1988; KRESS, 2010), buscando sinais de
aprendizagem dos alunos (BEZEMER; KRESS, 2016) nesse processo de construgéo coletiva
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de seres-humanos-com-midias (BORBA; VILLARREAL, 2005). As proximas secOes
apresentam essas etapas da analise.

6.1. ANALISE DOS VIDEOS

Como visto no capitulo anterior, foram produzidos 19 videos na atividade. Nesta se¢cdo
serdo destacados os aspectos de multimodalidade presentes nesses videos.

O significado do filme surge da interacdo multipla de varias modalidades,
como imagens, sons, musica, gestos, efeitos de cémera, etc., que sdo
encadeados juntos pela edigdo de filmes em ordem cronoldgica e linear. A
interacdo das modalidades resulta em um texto narrativo cuja compreensdo e
interpretacdo requerem a participacdo ativa do espectador. (WILDFEUER,
2014, p. 1)".

Buscaremos, nesta se¢cdo, uma compreensao dos modos utilizados pelos alunos ao
produzirem seus videos, tentando entender os interesses dos alunos ao utilizarem cada modo.
Antes de iniciar uma analise das potencialidades desses modos, é importante destacar 0s

modos utilizados em cada video, o que sera exposto no Quadro 8.

> Meaning in film arises out of the multiple interaction of various modalities such as images, sounds, music,
gestures, camera effects, etc., which are stringed together by film editing in a chronological, linear order. The
interplay of the modalities results in a narrative text whose comprehension and interpretation requires the
spectator’s active participation.

"® E importante ressaltar que esse quadro foi elaborado durante a analise dos dados da pesquisa, em que cada
video foi assistido e destacamos os modos (conforme nossas leituras) presentes em cada um deles.
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Quadro 8: Modos que foram escolhidos pelos produtores de cada video, em cada escola.
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Observamos, no Quadro 8, a presenca tanto de modos mais especificos da
linguagem Matematica (MACHADO, 1993; MENEZES, 2000; O’HALLORAN, 2005)
quanto de modos mais caracteristicos da linguagem cinematografica (AUMONT, 2002;
MARTIN, 2005; METZ, 1980). Exploraremos cada uma dessas linguagens nas
préximas secdes e, ao final, apresentaremos uma breve descricdo e analise, por escola,
dos modos utilizados, buscando relacionar as escolhas dos alunos com o contexto em

que estavam inseridos.

6.1.1. LINGUAGEM MATEMATICA NOS VIDEOS

Como admitimos nesta tese, embasados nos estudos de Menezes (2000),
Machado (1993) e O’Halloran (2000, 2005), a linguagem Matematica pode ser
representada por trés modos: oralidade, escrita (na lingua materna e linguagem
simbdlica) e representacao visual. Observamos, no Quadro 8, que geralmente aparece
mais de um modo de representacdo Matematica nos videos, para tentar explicar o
conteddo explorado, o que corrobora com a tese de O’Halloran (2000) de que a
Matematica tem uma linguagem multimodal. Juntando essa caracteristica da
Matemética com a caracteristica multimodal do video, temos videos com Matematica
que exploram diversos modos e que utilizam, além dos trés modos comuns a
Matematica, outros para enfatizar o conteddo, como gestos, cenario, figurino,
expressdes faciais, etc., caracteristicos da linguagem cinematografica e que serdo
explorados na segéo 6.1.2.

A importancia da juncdo dos modos da linguagem Matematica para a
comunicacdo das ideias dos alunos é ressaltada por O’Halloran (2005, p. 16)"":

Enquanto os trés recursos semidticos em matematica cumprem
funcBes individuais que ndo sdo repliciveis entre 0s outros recursos
(Lemke, 1998b, 2003, O'Halloran, 1996), o sucesso da matematica
depende da utilizagdo e da combinagdo dos significados Unicos
potenciais da linguagem, simbolismo e representacdo visual, de tal
forma que a expansdo semantica é maior do que a soma dos
significados derivados de cada um dos trés recursos. (...) As fungdes
da matematica sdo, portanto, alcancadas através da intrasemiose e

" While the three semiotic resources in mathematics fulfil individual functions which are not replicable
across the other resources (Lemke, 1998b, 2003; O'Halloran, 1996), the success of mathematics depends
on utilizing and combining the unique meaning potentials of language, symbolism and visual display in
such a way that the semantic expansion is greater than the sum of meanings derived from each of the
three resources. (...)The functions of mathematics are therefore achieved through intrasemiosis and
intersemiosis; that is, meaning through each semiotic resource, and meaning across the three semiotic
resources where metaphor plays an important role in the expansion of meaning.
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intersemiose; isto é, significando através de cada recurso semidtico e
significando através dos trés recursos semidticos em que a metafora
desempenha um papel importante na expansao do significado.

Verificaremos, a partir de agora, alguns usos dos modos da linguagem
Matematica e a sua relagdo para expandir o significado das ideias expostas nos videos.

Como defendido por Machado (1996) e assumido neste trabalho, a linguagem
Matematica ndo possui uma oralidade propria, estando voltada para a escrita. 1sso se
percebe no video dos alunos, em que todos apresentaram a escrita para a explicagdo do
conteido. Essa escrita, presente em todos os videos, refere-se a lingua materna, pois
todos os grupos utilizaram a escrita em portugués (lingua materna) para comunicar
algum conteudo Matematico, seja uma definicdo (por exemplo, o video do grupo 2 da
EBM Felipe Schmidt), a apresentacdo de um problema (video do grupo 2 da EBM
Wilhelm Theodor Schirmann), o esclarecimento de uma resolucédo (video do grupo 1 da
EBM Felipe Schmidt, por exemplo), entre outros. Dessa forma, verifica-se a fungao
descrita por O'Halloran (2000) de utilizar o discurso linguistico para fornecer
informacBes contextuais de uma situacdo Matematica, que pode também ser descrita
simbdlica ou visualmente. E importante destacar que, enquanto outros modos (fala,
masica, gestos) variavam de acordo com o tipo de video, a escrita foi unénime na
apresentacdo do material, o que pode ser explicado por esse carater de escrita da
linguagem Matematica.

Além do discurso linguistico na lingua portuguesa, percebemos, nos videos, um
uso muito recorrente da escrita simbolica da Matematica, inclusive por sua caracteristica
de ser o modo pelo qual os Matematicos, geralmente, solucionam os problemas
propostos (O’HALLORAN, 2000).

Os simbolos matematicos incluem letras do alfabeto romano, o alfabeto grego e
outros alfabetos. Ainda incluem simbolos de pontuacdo, representaces icOnicas,
abreviaturas, algarismos e outros simbolos (O’HALLORAN, 2005). Percebemos que a
escrita simbdlica da Matematica esteve presente na maioria dos videos, explorando
fungdes, nimeros, expressdes, operacdes, radiciacdes e fracdes.

Pelo exposto no Quadro 8, na maioria dos videos, foram utilizados os simbolos
Matematicos. E, observando as escolhas dos alunos para o momento de utilizagdo
desses simbolos nos videos, percebemos que eles geralmente fizeram o uso dos
simbolos Matematicos durante a resolucdo de atividades, o que se alinha ao principal
papel do simbolo Matematico apontado por O"Halloran (2000), que seria o de fornecer a

solugédo de problemas. Podemos citar, como exemplo do uso do simbolismo na
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resolucdo de uma atividade proposta, os videos dos grupos 2 e 4 da EBM Wilhelm
Theodor Schiirmann, em que os alunos apresentaram, de forma oral e escrita em lingua
materna, uma situacdo-problema de Matemaética, de porcentagem e equagao do primeiro
grau, respectivamente, e utilizaram a simbologia Matematica para resolver a situacédo
(Figura 15: Imagens dos videos dos grupos 2 e 4 da EBM Wilhelm Theodor
Schirmann, em que os alunos utilizaram a simbologia Matematica para resolver

problemas).

Figura 15: Imagens dos videos dos grupos 2 e 4 da EBM Wilhelm Theodor
Schidrmann, em que os alunos utilizaram a simbologia Matematica para resolver
roblemas
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Fonte: dados da pesquisa

Observamos nos videos uma presenca da mescla da lingua materna com a
simbologia Matematica. Elas se complementaram para comunicar a ideia dos alunos
acerca do conteudo Matematico apresentado. Por exemplo, no video de animacdo, a
funcdo Matemaética foi apresentada inicialmente na lingua materna (Figura 16).

Figura 16: Imagem do video do grupo 1 da EBM Felipe Schmidt

Valor = valor gasto por dia x quantidade de dias

Fonte: dados da pesquisa

Em seguida, o grupo explorou a simbologia Matematica (Figura 17).
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Figura 17: Imagem do video do grupo 1 da EBM Felipe Schmidt
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Fonte: dados da pesquisa

Essas linguagens se complementaram na exposi¢cdo da funcdo explorada no
video. Além disso, no video, além da lingua materna e da simbologia Matematica se
complementarem, outros modos auxiliaram na representacdo da ideia Matematica, como
0 som (musica para prender a atencdo do espectador) e imagens (com representacoes
das ideias Matematicas ou mesmo das encenagBes propostas), que veremos na Secao
6.1.2.

Todos esses modos se complementaram, ndo existindo hierarquia entre eles
(KRESS; VAN LEEUWEN, 2006) para se atingir o objetivo final do video.

O excesso de simbologia gera, muitas vezes, dificuldades
desnecessarias para o aluno, chegando inclusive a impedir que ele
compreenda a idéia representada pelo simbolo. Esta dificuldade,
gerada, freqlientemente, por uma apresentacdo inadequada de
linguagem matematica, € bastante lamentavel, pois esta foi
desenvolvida justamente com a intencdo oposta. A linguagem
matematica desenvolveu-se para facilitar a comunicagdo do
conhecimento matematico entre as pessoas. Entretanto, quando
abusamos do uso de simbolos e ndo nos preocupamos em trabalhar a
compreensao dos mesmos, clareando o seu significado, conseguimos o
efeito contrério: dificultamos o processo de aprendizagem da
matematica. (ZUCHI, 2004, p. 51).

Como os alunos percebem esse excesso de simbologia na Matematica, uma das
formas de buscar uma facilitacdo no entendimento do que € comunicado, é unir 0s
simbolos Matematicos a lingua materna, no caso, a lingua portuguesa.

Durante a interacdo com os alunos também foi possivel perceber que muitos ndo
possuem familiaridade com outros simbolos Matematicos. Um exemplo foi o simbolo

pertence (€).
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Pesquisadora: Esse simbolo é pertence.
[Pesquisadora encontra erro na gravagao do video. O simbolo de pertence (€) as
alunas falam como se fosse E].

(.)

Pesquisadora: N&o esquece que o E é pertence. Ele é meio redondinho, ta.

Aluno 1: Como assim?

Aluno 2: Aqui 6: o elemento x pertence [Pesquisadora arruma a notagdo do
pertence na folha].

Pesquisadora: E que o A é um conjunto e o x é um elemento que ta dentro desse
conjunto. Ele pertence ao conjunto.

Aluno 1: Té ai na hora de falar, vai se falar, o elemento x pertence a A.
Pesquisadora: 1sso.

Aluno 1: E o elemento y pertence...

Pesquisadora: Isso [conversa da pesquisadora com o grupo 2 da EBM Felipe
Schmidt — 04/04/2016].

Durante a gravacéo do video sobre a definicdo de fungéo, o grupo apresentou a
definicdo utilizando a lingua materna, a simbologia Matematica e a representacdo
visual, por meio do diagrama (Figura 18), e a oralidade ao narrar o que aparecia na tela,
utilizando todos os elementos da linguagem Matematica (O’HALLORAN, 2005).

Figura 18: Imagem do video do grupo 2 da EBM Felipe Schmidt, em que o grupo
apresenta a definicéo e funcéo.
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Fonte: dados da pesquisa

Observamos, na Figura 18, que a simbologia “pertence” foi rasurada,
caracterizando exatamente o que foi discutido pelo grupo comigo no excerto
apresentado, em que, ao invés do simbolo “€” utilizaram a letra E, demonstrando o
desconhecimento desse simbolo Matematico. No entanto, apds conversa e explicacdo do
que significava o simbolo, o grupo modificou a explicacdo, rearranjando suas

conjecturas agora com a interacdo coletiva alunos-pesquisadora-simbolo matematico.
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Além da linguagem escrita, que englobou tanto a escrita em lingua portuguesa
quanto em simbologia Matematica, foi possivel perceber, em muitos videos, a presenca
da representacdo visual da Matematica.

As imagens visuais matematicas incluem gréaficos abstratos e
estatisticos, uma variedade de géneros de diagramas e gréaficos
gerados por computador. Os gréaficos abstratos exibem a relacéo
funcional entre duas ou mais variaveis na forma de linhas, curvas e
figuras tridimensionais. Os pontos sdo plotados em um conjunto de
eixos de coordenadas e incluem apenas 0s pontos que satisfazem a
relacdo dada. Os gréficos estatisticos mostram a relacdo entre
conjuntos de quantidades na forma de graficos de barras, graficos de
colunas, graficos de linha, histogramas, gréaficos de torta, diagramas
de disperséo e assim por diante. O termo "diagrama™ é usado aqui no
sentido mais amplo para incluir a representacao pictorica de entidades
e relagBes tais como diagramas de Venn, figuras geométricas e outras
figuras, como as encontradas na teoria e topologia do grafico
(Borowski e Borwein, 1989). Os graficos gerados por computador
incluem formas tradicionais de gréaficos e diagramas abstratos e
estatisticos, além de novas formas de imagens dindmicas de graficos
gue se desdobram ao longo do tempo. As imagens visuais geradas
através de graficos computacionais incluem geometria fractal,
visualizacBes de modelos matematicos e métodos e outras imagens em
matematica aplicada, como representacdes graficas de difusdo,
turbuléncia e fluxo, por exemplo (ver Colonna, 1994).
(O’HALLORAN, 2005, p. 133)",

Observamos varias dessas imagens, descritas por O Halloran (2005), nos videos
produzidos. Alguns utilizaram a representacdo visual para ilustrar, por meio de
diagramas (Diagrama de Venn no video do grupo 2 da EBM Felipe Schmidt), tabelas
(nos videos dos grupos 3, 5 e 6 da EBM Felipe Schmidt), gréaficos (no video do grupo 3
da EBM Felipe Schmidt) ou figuras (no video do grupo 5 da EBM Wilhelm Theodor
Schiirmann, nos videos dos grupos 2, 5 e 7 da EBM Quintino Bocailva), o contetdo
explorado no video.

De acordo com O"Halloran (2005, p. 95),

"8 Mathematical visual images include abstract and statistical graphs, a range of genres of diagrams and
computer-generated graphics. Abstract graphs display the functional relationship between two or more
variables in the form of lines, curves and three-dimensional figures. The points are plotted on a set of co-
ordinate axes and include only those points which satisfy the given relation. Statistical graphs show the
relationship between sets of quantities in the form of bar graphs, column graphs, line graphs, histograms,
pie charts, scatter diagrams and so forth. The term ‘diagram’ is used here in the broadest sense to include
pictorial representation of entities and relations such as Venn diagrams, geometrical figures and other
figures such as those found in graph theory and topology (Borowski and Borwein, 1989). Computer-
generated graphics include traditional forms of abstract and statistical graphs and diagrams, in addition to
new forms of dynamic images of graphs which unfold over time. The visual images generated through
computer graphics include fractal geometry, views of mathematical models and methods, and other
images in applied mathematics, such as graphical representations of diffusion, turbulence and flow, for
example (see Colonna, 1994).
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As imagens visuais substituem a linguagem em termos da capacidade
de representar relagcdes espaciais continuas. No entanto, os padrfes
visuais de matematica geralmente sdo apenas descrigdes parciais em
um dominio limitado e s&o limitados em termos de sua capacidade de
serem usados para célculos.”

A representacdo visual da Matematica foi utilizada, pelos alunos, para a
exemplificacdo do conteddo e para complementar a explicacdo dos temas escolhidos,
corroborando com a fala de O"Halloran (2005) descrita anteriormente em que as
imagens sdo utilizadas para representacfes visuais do que foi exposto em lingua
materna ou de forma simbolica. Por exemplo, no video de poligonos do grupo 2 da
EBM Quintino Bocailva, os alunos apresentaram uma tabela com a nomenclatura dos
poligonos (Figura 19).

Figura 19: Imagem do video “Poligonos” do grupo 2 da EBM Quintino Bocaitva

Nome roligono N* de lados

Trianguio 3

Quadiistero 3

Pentagono

Hexagono

Heptagono

Octogono

Fonte: dados da pesquisa
Para exemplificar quais os poligonos a que estavam se referindo, os alunos
apresentaram, na tabela, uma figura com a representacdo dos poligonos citados. Assim,
0 espectador tem uma representacao visual da figura Matematica representada na lingua
materna pelo seu nome.
Para complementar a explicacdo da soma de fracdes, o grupo 7 da EBM
Quintino Bocailva utilizou a representacdo visual das fracGes equivalentes com o

auxilio do material “Disco de Fragdes” (Figura 20).

™ Visual images supersede language in terms of the ability to represent continuous spatial relations.
However, mathematics visual patterns are often only partial descriptions over a limited domain, and they
are limited in terms of their ability to be used for calculations.
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Figura 20: Imagem do video “Soma de Fracdes” do grupo 7 da EBM Quintino
Bocaiuva

Fonte: dados da pesquisa

O grupo tinha o intuito de realizar a seguinte soma de fracoes: %+ i. Como os

denominadores das fracdes envolvidas na operacdo de adicdo eram diferentes, os alunos
trabalharam com o conceito de fracdo equivalente, buscando fracdes equivalentes as
primeiras e que tivessem o denominador em comum para efetuar a soma. Para ilustrar a
busca pelas fragdes equivalentes, o grupo utilizou o material “Disco de Fra¢des” e, por
meio de sobreposi¢cdes, mostrou as fracdes equivalentes as pertencentes na operagao
indicada. O grupo optou por essa abordagem visual para buscar um entendimento dos
espectadores acerca de por que as fragfes originais poderiam ser substituidas por suas
fracOes equivalentes para realizar a operacdo, sem prejuizo no célculo. O que se
pretendeu mostrar com a imagem é que as fragdes que substituiram as primeiras
correspondiam a mesma parte do todo da fracdo que as primeiras, sendo por isso,
equivalentes a essas.

Além da escrita e da representacdo visual, muitos videos fizeram o uso da
oralidade (por meio da lingua portuguesa) para explicar situacdes que ocorriam no
video, tanto no que concerne na leitura e explicacdo de definigdes e problemas, quanto
para a explicacdo da resolugcdo dos exercicios propostos, 0 que corrobora com a ideia de
Candido (2001) de que a lingua materna é utilizada na Matematica para ler enunciados,
fazer comentarios e interpretar o que se ouve e 0 que se Ié.

Nos videos, a oralidade foi utilizada justamente com esses propdsitos.
Percebemos seu uso na leitura de enunciados (videos 2 e 4 da EBM Wilhelm Theodor

Schirmann), para fazer comentéarios (como no caso do video 7 da EBM Wilhelm
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Theodor Schirmann) e para ler e interpretar o que leram. Esta ultima acdo foi vista
pincipalmente quando os alunos explicaram algo que apresentaram anteriormente por
escrito no video. Por exemplo, no caso do grupo 5 da EBM Quintino Bocailiva, em
uma das explicacdes, 0 aluno leu a definicdo de fracdo equivalente (que estava escrita
no slide e que poderia ser acompanhada pelo espectador). No entanto, apos essa leitura,
o0 aluno explicou com suas proprias palavras aquilo que havia acabado de ler e que
estava representado visualmente na cena, tentando exemplificar para o espectador o que
foi exposto no video.

Convem aqui destacar que essa oralidade geralmente apresenta uma linguagem
propria do aluno, que tenta traduzir suas ideias e o seu entendimento do contetdo
Matematico o que, muitas vezes € diferente da linguagem dos Matematicos
profissionais, pois a complexidade da linguagem depende do aprofundamento que os
oradores tém do conteudo (MENEZES, 2000). Uma discussdo mais detalhada acerca da
linguagem utilizada na comunicacao dos alunos podera ver vista na se¢do 6.2.2 desta
tese.

Observamos, a partir dessa analise, que em todos 0s videos tivemos a presenca de,
pelo menos, dois modos caracteristicos da linguagem Matematica. E, no processo de
producdo desses videos, podemos perceber o porqué da escolha desses modos pelos
alunos para a producdo do significado que tinham em mente.

A escrita, como ja discutimos anteriormente, € caracteristica da Matematica
(MACHADO, 1993), estando presente em todos os videos. Os alunos optaram pela
presenca desse modo no video pelos mais variados motivos: para apresentar
curiosidades sobre o conteido explorado (como no video do grupo 1 da EBM Wilhelm
Theodor Schirmann); para expor um problema que seria posteriormente resolvido por
eles por meio da linguagem simbélica (como nos videos dos grupos 2 e 4 da EBM
Wilhem Theodor Schiirmann e grupo 3 da EBM Felipe Schmidt, por exemplo); para
explicar com a lingua materna algum conteido Matematico (como no video do grupo 1
da EBM Felipe Schmidt, em que os alunos explicaram, inicialmente, com a lingua
materna a fungéo criada (Figura 16) para, depois, apresenta-la em linguagem simbdlica
(Figura 17)); para ilustrar o conteudo explorado, apresentando seu nome e topicos
(como no video do grupo 7 da EBM Quintino Bocailva, em que utilizaram a escrita
para exibir o conteudo a ser explorado no video — no caso fragcdes — e ao falar sobre o
numerador e o denominador de uma fracdo) e para exibir a definicdo do contetdo

explorado (como, por exemplo, no video do grupo 2 da EBM Felipe Schmidt em que as
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alunas apresentaram, por escrito, a definicdo do conceito de funcdo, ou no video do
grupo 3 da EBM Quintino Bocaillva, em que os alunos usaram a escrita para definir o
conteldo de radiciag&o).

O simbolismo também esteve presente em varios videos e, muitas vezes, junto
com a escrita, tanto para resolver algum problema apresentado anteriormente no video
com a lingua materna (como no video 4 da EBM Wilhelm Theodor Schirmann, em que
os alunos apresentaram, na lingua materna, um problema de equagdo do primeiro grau,
que depois foi resolvido por meio do simbolismo Matematico (Figura 21)), quanto para
explicar um contetido especifico, como foi o caso do simbolo radical nos videos que
exploravam radiciagdo (grupo 1 da EBM Wilhelm Theodor Schirmann e grupo 3 da
EBM Quintino Bocailva), dos simbolos de adi¢do, subtracdo e multiplicacdo no video
do grupo 1 da EBM Quintino Bocailva, que explorou o assunto de OperacGes Basicas,
ou das fracOes apresentadas no video dos grupos 5 e 7 da EBM Quintino Bocailva, que
exploraram o0s conteddos de Classificagdo de Fracdo e Soma de FracGes,
respectivamente.

Figura 21: Imagens do video do grupo 4 da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann,
em que os alunos utilizam a lingua materna e simbdlica para a resolucdo de um
problema de equacéo do primeiro grau
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Fonte: dados da pesquisa
Mas, na concep¢do de varios alunos, s6 a escrita (em lingua materna ou

simbdlica) ndo era suficiente para elucidar o que era exposto no video. Por isso, muitos
deles optaram por apresentar verbalmente o que era explicitado na escrita, seja por meio
de uma leitura do que estava escrito, ou por meio da explicacdo com suas proprias
palavras. Isso demonstra a importancia do empréstimo da lingua materna para a
Matematica, pois foi por meio da lingua materna que os alunos explicaram conceitos
gue estavam escritos, tanto na lingua materna, quanto na linguagem simbdlica da
Matematica.

Nesses exemplos citados, é possivel perceber a fun¢do de cada modo no discurso
da Matemaética como apontado por O"Halloran (2005). A lingua materna foi utilizada

geralmente para apresentar, contextualizar ou descrever um problema e explicar sua
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resolucdo. Ja a linguagem simbolica foi utilizada, principalmente, para a resolucdo dos
problemas expostos e as representacdes visuais eram utilizadas em conjunto com outros
modos da Matematica, de forma a ilustrar o que era explicitado no modo linguagem ou
modo simbdlico (O’HALLORAN, 2005).

Por exemplo, no video do grupo 5 da EBM Quintino Bocailva, os alunos, ao
explicarem o conteldo de fracbes, de forma oral e escrita, decidiram utilizar uma
representacdo visual das fragcGes expostas nos slides (de forma simbdlica), para que o
espectador pudesse entender o significado das fracGes explicitadas (Figura 22).

Figura 22: Imagens do video do grupo 5 da EBM Quintino Bocailva em que se
observam os modos de linguagem, simbolismo e representacao visual
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Fonte: dados da pesquisa
O que observamos nos videos é que os modos da Matematica nunca apareceram

isolados. Eram utilizados para complementar um ao outro, multiplicando as
potencialidades de cada um dos modos, como descrito por Lemke (2010). E,
conhecendo o contexto com que esses modos foram utilizados, como explicitado
anteriormente, é possivel entender a intencdo do produtor ao usar cada um dos modos.
Por exemplo, em muitos videos a lingua materna escrita era utilizada para apresentar um
problema Matematico. Mas, para os alunos, apenas apresentar esse problema por
escrito, sem uma explicagdo oral, ndo chamaria a atencdo do espectador. Para isso,
incluiam uma narracdo ao problema. Porém, somente uma explicacdo verbal do
problema também n&o seria suficiente para que o espectador compreendesse a situacao.
Sendo assim, a linguagem simbdlica era utilizada em combinacdo com a lingua materna
oral, para explicar o passo a passo da resolucdo do problema escrito. E, em alguns
casos, somente esses modos ndo eram suficientes para elucidar a questdo, sendo
necessaria uma representacdo visual do problema.

Aliados a todos esses modos da linguagem Matematica, os alunos utilizaram
modos caracteristicos da linguagem cinematografica, mesclando-os com o intuito de
produzir o significado pretendido com o video. Na proxima secéo, exploraremos o uso

dos modos da linguagem cinematografica nos videos.
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6.1.2 LINGUAGEM CINEMATOGRAFICA NOS VIDEOS

Além dos modos caracteristicos da linguagem Matematica, os videos também
apresentaram outros modos caracteristicos da linguagem cinematogréafica, como musica,
imagem em movimento, gestos, expressdes faciais, figurino e cenario (MARTIN, 2005).
Vamos fazer uma anélise da presencga desses modos nos videos e o motivo da escolha
deles pelos produtores, percebendo, a partir do olhar deles, a producéo de significado
que cada modo potencializou.

Vamos comecar pelo audio do video. Como vimos, 0 som ndo € um dado natural
do cinema, tendo esse iniciado mudo e depois tendo sido incluido o som aos poucos. O
uso do som varia em trés materiais de expressdo: fonico (fala dos personagens), musical
(trilha sonora) e analogico (os ruidos) (AUMONT, 2002). Percebemos essas expressoes
também na escolha dos alunos pelo dudio em seus videos. O som fénico, quando 0s
personagens falam ou narram a explicagdo do conteldo, caracteristica da oralidade da
Matemética, que ja foi discutida anteriormente; o som musical, na presenga das musicas
como fundo dos videos; e o som analdgico, seja nos ruidos produzidos propositalmente,
como ruidos de erros de gravacdo no video do grupo 5 da EBM Wilhelm Theodor
Schiirmann, ou os ruidos naturais da gravacdo, como a passagem de um carro (grupo 7
da EBM Wilhelm Theodor Schirmann) ou som de outras criancas da escola (grupo 2 da
EBM Felipe Schmidt e grupo 7 da EBM Quintino Bocailva) ao fundo do video.

Dentro desse modo, tivemos ainda diversas variacdes quanto a apresentacao:
masica durante o video todo, musica durante partes do video, musica instrumental e
masica com letra. Vamos discutir essas variagdes, 0s motivos das escolhas dos
produtores e as discussfes que surgiram apos a exibicdo desses videos em sala de aula,
buscando perceber se a intencdo dos produtores com o uso desse modo foi atendida.

Em varios videos produzidos, os alunos optaram pela elaboracédo de slides com a
explicacdo do conteddo, produzindo o video a partir da exibicdo desses slides. Como
optaram por ndo explicar com fala o conteldo presente no slide, os alunos inseriram
uma mausica, com a intencdo de prender a atencdo do espectador. No cinema mudo, as
musicas acompanhavam a trama para ndo se ter um completo siléncio, mas ndo faziam
parte do enredo do filme, destacando cenas ou a¢Bes. A musica cinematogréafica tinha
como uma das funcdes centrar a atencdo do espectador (MARTIN, 2005). Tal fato
também se percebe em varios videos produzidos pelos alunos, em que a musica foi

utilizada apenas para chamar a atencdo para o video, e ndo para realgar explicagdes.
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Percebemos essa atitude no video do grupo 3 da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann, do
grupo 5 da EBM Felipe Schmidt e nos grupos 2 e 4 da EBM Quintino Bocailva.

O grupo 4 da EBM Quintino Bocailva optou por essa forma de apresentacdo do
video: slides com mausica de fundo, mas alegou que, se houvesse narrado o conteudo
dos slides, ndo teria posto a musica, pois ela poderia distrair a atencdo do espectador.

Aluno 2: O video tipo, com a musica, se a gente “ponha” um video e colocar a
musica no video vai atrapalhar o que ta falando no video. Dai atrapalha bastante
[fala do aluno do grupo 4 da EBM Quintino Bocailva sobre o uso de mdsica
quando existe alguém explicando — 31/05/2016].

Essa foi a escolha dos grupos 1, 2, 5 e 6 da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann e
do grupo 6 da EBM Felipe Schmidt, que utilizaram musica no video apenas quando
apresentaram imagens ou slides. No momento em que apresentavam a narracdo de uma
explicacdo, cessava-se a musica no video para ndo haver essa distracdo comentada pelo
aluno do grupo 4 da EBM Quintino Bocaiuva.

O grupo 4 da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann fez duas vers6es do video: uma
com uma mdusica de fundo durante todo o video, inclusive durante a explicacdo do
conteddo e outra versao com masica em apenas algumas partes do video (quando néo
existia explicacdo Matematica). Desde o processo de concepcao do video, os alunos
desse grupo ja tinham uma preocupacdo com a mdasica no fundo do video. Eles
discutiram a possibilidade de colocar uma musica suave, para ndo desviar a atencao do
assunto.

Aluno 1: Editar assim. No caso assim, quando passar isso ali [introdu¢édo do video
com os alunos simulando nerds e falando que o video seria sobre equacdo do
primeiro grau], uma musica...

Pesquisadora: Ta. Entendi.

Aluno 1: Musica e no decorrer da explicagdo musica tipo de fundo, mais suave.
Pesquisadora: Ta.

Aluno 1: Tipo de piano.

()

Aluno 1: A gente achou uma mdsica mais suave pro decorrer no video do
Bethoven, que é legal.[01/04/2016].

Essa opcdo pela mdsica classica pode ser explicada por Martin (2005), que
destaca a utilidade da musica classica nos filmes: a discricdo dramatica e a neutralidade
afetiva.

Mas parece que o privilégio da <<disponibilidade>> absoluta est&
reservado a musica classica porque é muito pouco lirica, pouco
marcada por uma tonalidade exacta ou carregada, pouco
<<comprometida>>, diria eu, na expressdo dos sentimentos e dotada,
por este facto, de uma qualidade eminentemente desejavel no cinema:
a discricdo dramatica e a neutralidade afectiva. (MARTIN, 2005, p.
161, grifos do autor).
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Os dois videos (com e sem musica durante a explicacdo) foram exibidos para a
turma no dia da divulgacdo dos videos. Os colegas da turma preferiram a versdo do
video sem a musica durante a explicagdo do conteldo, pois conseguiram escutar e
entender melhor a explanacédo dos colegas.

Pesquisadora: E ai gente, o que que vocés preferem? Com a mdsica de fundo ou
sem a musica de fundo?

Aluno 1: Acho que sem a musica.

Aluno 2: Sem, é. Melhor sem.

Aluno 3: E, sem a mUsica.

Pesquisadora: Pra entender...

Aluno 4: O &udio ficou melhor assim.

Aluno 5: E.

Aluno 6: Deu pra escutar.

Pesquisadora: Deu pra escutar.

Aluno 1: Bem melhor [discussdo com os alunos da EBM Wilhelm Theodor
Schiirmann sobre os videos do grupo 4 — video com e sem musica de fundo durante
a explicacdo do conteudo — 31/05/2016].

No entanto, os produtores do video alegaram preferir a versdo com a musica
durante todo o video.

Aluno 3: O que eles falaram 14, no coisa, é que tipo a voz da mulher cantando ela
meio que confundiu uma hora 14 na explicag&o.

Aluno 1: Tipo, eu ndo achei que confundiu né?

Aluno 2: N3o, ndo confundiu. E s6 que... olhando ali, se vocé ficar olhando pra
eles e ndo der bola pro que esta ouvindo, vocé vai ta prestando atencdo, que nem
eu ali [discussdo do grupo 4 da EBM Wilhelm Theodor Schirmann durante a
entrevista com o grupo — 03/06/2016].

Essa diferenca com relacdo as escolhas dos produtores e dos espectadores pode
ser explicada com relacdo ao contexto mental do espectador, exposto por Martin (2005,
p. 34).

[...] se o sentido da imagem existe em funcdo do contexto filmico
criado pela montagem, ele também existe em fungdo do contexto
mental do espectador, cada um reagindo de acordo com seus gostos, a
sua instrucdo, a sua cultura, as suas opinides morais, politicas e
sociais, 0S seus preconceitos e ignorancias.

Das discussdes expostas, podemos tirar como conclusdo que a producdo de
significado pretendida pelos alunos do grupo teve variacdo de acordo com o modo
escolhido, no caso a musica, e com 0s gostos dos espectadores. Estes, que nao
participaram do processo de producédo, ndo realizaram a pesquisa do tema e ndo estavam
nos momentos de gravacao, tinham apenas o video (produto final) para entender o
conteddo explicado. Assim, a forma como ele seria exposto influenciaria no
entendimento do espectador. Para eles, a musica desviou o foco do video. Em alguns
momentos, prestavam mais atencdo na masica do que na explicagdo. Além disso, em

alguns momentos, para eles, a musica se sobressaiu em relagdo a explicacdo, ndo sendo
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possivel, para eles, entenderem o que era falado pelos alunos no video. Por isso
sugeriram que a melhor op¢édo do video era sem a masica durante a explicacéo.

J& para os produtores, que pesquisaram o contetdo e efetuaram a explicacdo das
questdes, a musica ndo atrapalhou, deixando o video mais interessante para assistir.
Essa escolha pode ter ocorrido porque os produtores ndo precisavam focar sua atencao
no video como o0s espectadores, ja que sabiam tudo o que ocorria, conhecendo todas as
resolugBes apresentadas. Assim, ndo perceberam se a musica se sobressaia sobre a
explicacdo, ja que sabiam exatamente o que era falado no video, tendo na memoria sua
pesquisa e 0 processo de gravacdo. Os espectadores ndo tinham esse conhecimento, o
que os levou a ter outra leitura do video. Dessa forma, a escolha do modo (musica) feita
pelos produtores para a producdo de significado ndo atendeu as expectativas dos
produtores, sendo importante esse retorno dos colegas para a discussdo da melhor forma
de apresentar o video. Apds essa discussao, optamos por utilizar o video sem a mdsica
no fundo das explica¢des, sendo esse video adotado e exibido no apéndice 8 desta tese.

O grupo 5 da EBM Quintino Bocailva optou pela musica no fundo do video
durante toda a explicacdo para camuflar ruidos que ocorreram durante a gravacao.

Aluno 2: Todo dia levantava e olhava, fica olhando o computador, revia, revia,
revia se achava algum erro. E tentava melhorar o timbre do audio. Nao achei
muito erro. S6 os do audio, que dava muito chiado ainda.

Aluno 3: Eu devia ter gravado do celular, ndo ter gravado com o head set. Eu ndo
sei se € o Skype ou o microfone de péssima qualidade.

Aluno 2: Acho que é o Skype.

Pesquisadora: Ai foi por isso que vocés colocaram aquela musica de fundo ou a
ideia jaera...

Aluno 2: E.

Aluno 4: A musica de fundo foi pra tirar o chiado.

Aluno 1: E.

Aluno 4: Mais pelo chiado [conversa com o grupo 5 da EBM Quintino Bocailva —
01/06/2016].

Entretanto, tal artificio ndo foi bem aceito pelos colegas, que reclamaram de nao
conseguir entender a narracdo por conta do volume do &udio, uma vez que a musica
predominou sobre a narragdo dos alunos.

Pesquisadora: E ai pessoal? E esse video? O que vocés acharam?

Aluno 1: A explicacdo foi ruim, porque a gente ndo conseguiu entender.

Aluno 2: Teve uma parte que eu acho que foi o Aluno 6 que falou, que eu néo
entendi... nada.

(.)

Aluno 4: A musica de fundo predominou o som.

Aluno 5: E. Acho que a musica tirou parte da atencio da coisa. Dai, tipo, como
alguns deles falou mais baixo, a musica ficou mais alta. [discussdo com a turma
da EBM Quintino Bocailva sobre o video do grupo 5 — 30/05/2016].
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O diferencial desse grupo para o grupo 4 da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann é
que esse grupo optou por uma mdasica instrumental, para que a voz dos produtores se
sobressaisse sobre a mdsica, enquanto que o grupo 4 da EBM Wilhelm Theodor
Schiirmann colocou uma mdasica cantada de fundo que, apesar de ter um volume baixo,
confundiu o espectador na exibicdo do video. Com esses dois videos, podemos pensar
nesse outro aspecto da mdsica: utiliza-la com ou sem letra. Observamos que a musica
apenas instrumental ndo distrai tanto a atencdo do espectador quanto a masica cantada,
pois as vozes podem se confundir ao longo do video. Entretanto, mesmo instrumental,
se 0 volume dela for alto com relacdo a explicacdo, pode distrair a atencdo do
espectador. Assim, o mais acertado, na opinido dos alunos, é que, durante uma
explicagdo, ndo se utilize musica, nem instrumental, nem cantada.

Ja os grupos 1 e 3 da EBM Felipe Schmidt exibiram videos sem audio algum, o
que, na opinido dos colegas, também foi um ponto negativo dos videos, pois nao se
sentiam motivados a assisti-los, reforcando o papel de centrar a atencdo do espectador
com o uso de musica discutido por Martin (2005).

Pesquisadora: E ai pessoal, o que que vocés acharam do video?

Aluno 2: Faltou som.

Aluno 3: Ficou 6timo.

Pesquisadora: Faltou som. Mas vocés ndo tinham passado a mdsica, né?
Aluno 2: Néo.

Aluno 4: Mas ficou legal.

Pesquisadora: Mas o que que vocés acharam da ideia da animagéo?
Aluno 5: Legal.

Aluno 6: Achei da hora. Pena que os veiculos ndo saiam do lugar.

Aluno 2: Se tivesse som ia ficar melhor [discussdo com a turma da EBM Felipe
Schmidt sobre o video do grupo 1 — 15/08/2016].

Percebemos que os alunos sentiram falta de um som no video. Entretanto, como
era um video de animacdo, bastante diferente dos demais videos produzidos nesta
turma, onde predominaram os videos produzidos com slides, os alunos ainda se
atentaram ao que era apresentado, tentando adivinhar o que aconteceria na cena
seguinte. Ja o video do grupo 3 dessa mesma escola, como era apenas uma exibicao de
slides, ndo manteve a atencdo dos espectadores por tanto tempo, e indicaram que faltou
uma narracéo com a explicacdo do que ocorria no video.

Aluno 1: N&ao tem som professora.

Pesquisadora: Nao tem, né?

Aluno 2: N&o da pra ver [sinalizam que precisam de bindculos pra ler]
Pesquisadora: E esse pessoal, do gréfico, o qué que vocés acharam?

Aluno 1: Demorado.

Pesquisadora: Faltou explicacdo, demorado, que mais? Mas 0 que que VOCés
acharam?
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Aluno 3: Faltou explicacdo? Aquilo tudo ali era o qué?

Pesquisadora: Mas assim...

Professora: E que... Um outro aluno, vamos dizer, que for olhar ali, ndo vai
entender que esté substituindo o valor de x. No lugar do x uma substituicdo de
valores. [discussdo com a turma da EBM Felipe Schmidt sobre o video do
grupo 3 — 15/08/2016].

Pela reacdo dos alunos aos videos, podemos concluir que videos sem audio néo
prendem a atencdo dos espectadores, principalmente se os videos forem produzidos
apenas com slides e imagens estaticas, sem efeitos visuais, o que corrobora com a
funcdo da musica cinematogréfica: centrar a atencdo do espectador (MARTIN, 2005).
No entanto, os produtores devem tomar cuidado com o tipo de muasica e 0 momento do
video em que a colocam, pois masicas cantadas desviam a atencdo do espectador e
videos com masica durante a explicacdo do conteldo (seja musica instrumental ou
cantada) também tiram o foco do espectador. Assim, para os alunos participantes deste
cenario de investigacdo, o melhor modelo de audio do video é aquele em que a musica é
colocada apenas quando ndo ha outra narracdao. Ainda, a musica é fundamental para que
prestem ou ndo atencdo ao video, por reforcar o poder de penetracdo da imagem exibida
(MARTIN, 2005).

Passaremos agora a imagem. Tivemos dois tipos de videos: os que possuiam
apenas imagens estaticas (caracterizados pelo uso dos slides) e os que mesclavam
imagens estaticas e imagens em movimento, somando a isso, muitas vezes, 0s gestos e
as expressoes faciais.

O grupo 3 da EBM Felipe Schmidt e os grupos 2, 4 e 5 da EBM Quintino
Bocailva optaram pelo uso apenas da imagem estatica. A similaridade entre esses
videos é que todos foram produzidos como slides no Power Point, ou seja, 0s contetdos
foram explicados por slide. Ao término dessa montagem dos slides, 0s grupos
elaboraram o video com a sequéncia deles. Alguns fizeram uso do efeito de transicdo de
cenas do editor de video (grupo 3 da EBM Felipe Schmidt e grupo 4 da EBM Quintino
Bocailiva), marcando exatamente a troca dos slides. Os demais grupos (grupo 2 e 5 da
EBM Quintino Bocailva) fizeram a troca dos slides sem esses efeitos.

Com relagdo a0 movimento das imagens, como visto, 0 material especifico da
linguagem cinematografica é a imagem em movimento (AUMONT, 2002; MARTIN,
2005; METZ, 1980). Isso se reflete nos videos, pois varios deles apresentaram uma
imagem em movimento.

Destacamos aqui que o movimento percebido nas imagens foi dos préprios

alunos e ndo da camera. Talvez isso possa ser explicado pela prépria histéria do cinema,
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conforme nos revela Martin (2005), tendo em vista que, no inicio do cinema, as cameras
também ficavam paradas. Somente depois de algum tempo e de alguma experiéncia
cinematogréfica, foi que as cAmeras comegaram a se mover no set de filmagem. Como,
para muitos alunos, essa foi a primeira experiéncia com a producdo de videos, a
movimentacdo da camera ndo era algo natural. Assim, a forma mais facil de utilizar a
camera era mantendo-a parada, como feito no inicio da historia do cinema.

Dos videos que mesclaram as imagens estaticas com as imagens em movimento,
podemos dividi-los ainda em trés grupos: (i) videos que utilizaram 0 movimento em um
trecho do video para exemplificar uma situacdo-problema apresentada no video; (ii)
videos em que os alunos gravaram apenas as maos no momento da explicacdo do
contetdo; e (iii) videos em que os alunos filmaram suas explicacGes. Fizemos essa
divisdo, pois cada uma delas potencializa o uso de outros modos dentro da imagem em
movimento. Por exemplo, o video em que os alunos gravam apenas suas maos durante
uma explicacdo potencializa o uso do modo gesto. J& quando os alunos filmam a si
proprios explicando ou efetuando uma atividade, além do modo gesto, potencializa-se
também o uso das expressdes faciais, do cenario e do figurino.

Os videos dos grupos 5 e 6 da EBM Felipe Schmidt utilizaram trechos de outros
videos para exemplificar uma situacdo-problema apresentada no video. O grupo 5
postou cenas de um video sobre chocolate (Figura 23), ilustrando o tema do seu video.
Além do video, os alunos também colocaram imagens estaticas de chocolates em alguns
slides, referenciando o tema escolhido.

Figura 23: Imagens do video do grupo 5 — Chocolate da EBM Felipe Schmidt
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Fonte: dados da pesquisa
No grupo 5, os alunos optaram por colocar imagens e videos de chocolate, para,

além de ilustrar o tema explorado, conseguir atingir o tempo estipulado para o video.
No caso, nas primeiras aulas, foi acordado com os alunos que os videos deveriam ter de
3 a 5 minutos. Apods elaborar os slides, os alunos do grupo 5 da EBM Felipe Schmidt
comecaram a discutir a quantidade de tempo que deixariam para cada slide, para que
atendessem ao tempo estipulado. Como perceberam que iria ficar estranho o video, com

muito tempo para slides com poucas explicacdes, os alunos tiveram a ideia de colocar
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imagens de chocolate e, depois, sugeri também inserir o trecho de um video com
imagem de chocolate.

Aluno 1: Entdo, n6s tem que deixar, tipo, um minuto cada slide.

Pesquisadora: N&o, mas ai também é demais, né? Qualquer coisa, se VOCEs
acharem, déa pra fazer outros slides aqui dentro também. Ta?

Aluno 1: Dai a gente ndo pode fazer tipo, s e depois so ir passando imagens?
Pesquisadora: Como assim?

Aluno 1: De chocolate assim.

Pesquisadora: Pode também. Ou entdo, uma ideia € passar essas imagens antes e
ai depois comegar o trabalho de vocés.

Aluno 1: E.

Pesquisadora: Né? As vezes da pra pegar um... um video no YouTube que tem
imagem de chocolate, alguma coisa, usar um pedacinho. Ai s6 que no final tem que
dizer de onde vocés tiraram o pedaco do video, ta?

Aluno 1: Hum. Hum.

Pesquisadora: Sugiro que vocés facam o seguinte: ponham primeiro esses aqui e
vejam quanto tempo que deu.

Aluno 1: T&.[20/06/2016].

Ja o grupo 6 da EBM Felipe Schmidt queria, inicialmente, fazer a gravacdo de
uma cena do video em um posto de combustivel para ilustrar a ideia de funcdo com o
pagamento do combustivel, mostrando que o valor a pagar depende da quantidade de
litros de combustivel abastecido.

Professora: Vocés vdo encenar?

Aluno 1: No posto.

Professora: E? Ver o preco... Faz uma tabela com a bomba.

Pesquisadora: Mas vocé vai filmar? Vai filmar no posto ou o que vocé vai fazer?
Vai fazer uma animacao.

Aluno 1: Filmar no posto.

Pesquisadora: Vai filmar? Ta.[04/04/2016].

No entanto, os alunos ndo conseguiram se organizar e ir a um posto de
combustivel para filmar. Por esse motivo, optaram por colocar um trecho de um video
disponivel no YouTube, que continha cenas de abastecimento (Figura 24).

Figura 24: Imagens do video do grupo 6 — Gasolina da EBM Felipe Schmidt
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Fonte: dados da pesquisa
Esse video foi a Unica cena com imagem em movimento do video do grupo 6 da

EBM Felipe Schmidt. Depois, eles explicaram, por meio de slides, o que acontecia no
video e a funcdo Matematica.

O video do grupo 1 da EBM Felipe Schmidt também pode ser encaixado nessa
categoria de utilizar movimento em um trecho do video para exemplificar uma situacéo-

problema. Nesse video, os alunos expuseram a funcdo do valor a ser pago com
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passagens de dnibus por uma trabalhadora. Mostraram que o valor a ser pago dependia
da quantidade de dias que ela utilizava o transporte publico para ir ao trabalho. Essas
explicagcbes foram feitas em slides. No entanto, os alunos criaram animagdes que
ilustravam a trabalhadora esperando o 6nibus, dentro do énibus, no trabalho e chegando
em casa, para ilustrar a situacdo criada por eles no video (Figura 25).

Figura 25: Imagens do video do grupo 1 — Animacao da EBM Felipe Schmidt
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Fonte: dados da pesquisa

O grupo 3 da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann realizou a gravagao de imagens
dos alunos chutando a bola ao gol, para medir a forca do chute. Essas imagens
ilustraram os célculos mostrados, em slides, pelos alunos no video, com o calculo da
forca do chute de cada um deles.

O que percebemos nos videos dos grupos 1, 5 e 6 da EBM Felipe Schmidt e do
grupo 3 da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann é que as imagens em movimento
utilizadas no video serviram apenas para ilustrar a situacdo-problema que estavam
explicando no video, ndo sendo utilizadas como explicac¢do do conteudo.

Com relacdo aos videos em que 0s alunos gravaram apenas as maos no momento
da explicacdo do contetdo, podemos citar os videos dos grupos 1 e 2 da EBM Wilhelm
Theodor Schirmann, grupo 2 da EBM Felipe Schmidt e grupo 6 da EBM Quintino
Bocailva. Esses grupos realizaram esse tipo de gravacdo por alegar que preferem uma
explicagdo para entender o contetido, mas, como tém vergonha em aparecer em frente as
cameras, optaram pela explicagcdo com a gravacao apenas da folha com a méo.

Aluno 1: A gente pegar e botar uma folha em cima da mesa, ai vai filmando por
cima e a gente vai explicar o que é e depois fazer uma conta. Dai... tem aquela
observacao que ndo é... por exemplo, aqui ndo é 3 vezes 5 € 3 vezes 3 vezes 3 vezes
3 vezes 3.

Pesquisadora: Perfeito.

Aluno 1: Ai explicar isso e fazer mais alguns exemplos.

(...)

Pesquisadora: E por que vocés escolheram fazer o video da forma que vocés
fizeram, que foi sem aparecer, s6 falando?

Aluno 1: Pela causa de... foi mais facil né, ou mais, onde nés chegamos na
decisdo, porque ele [aponta para A2] néo ia trazer a...

Aluno 3: Autorizacao.

Aluno 1: Autorizacao.

Aluno 2: Que nem, se fosse pra explicar ia ficar mais dindmico né, mostrando s6 a
folha assim, também pra ndo ter nenhuma distragdo no video. Ai mostrar
especificamente a conta assim que era usada.
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Pesquisadora: Ta. E... Mas por que vocés fizeram assim na folha e ndo no quadro,
gue também daria pra explicar, da mesma forma?

Aluno 1: Ah, vergonha também, né?[conversa com o grupo 6 da EBM Quintino
Bocailva — 01/06/2016].

Pesquisadora: Existem videos, que eu mostrei pra vocés, que é sé slide. Ai vocés
tém que pensar assim: vocés gostam de assistir esse tipo de video? Ou vocés
preferem aquele tipo de video que a pessoa aparece, e vai mesclando...

Aluno 1: E. Eu prefiro.

Aluno 2: Eu também prefiro.

Pesquisadora: Entdo vocés tém que pensar o que vocés preferem assistir, né?
Aluno 1: Ai, tipo assim...

Pesquisadora: Porgue da pra fazer os dois. Assim, tipo misturar os dois.

Aluno 1: Sim. Tipo assim, é... a gente ndo quer aparecer no video, s6 aparecer a
mao dai. D4 pra gravar tipo a gente fazendo a conta assim, e depois s6 o dudio?
Pesquisadora: Da.

Aluno 2: la ser melhor, né? [conversa com o grupo 2 da EBM Wilhelm Theodor
Schirmann — 08/04/2016].

Esse tipo de gravacdo, apenas das méaos, potencializa o uso de gestos. Em todos
esses videos, os alunos utilizaram gestos para enfatizar alguma passagem da explicacdo
do contetido. Por exemplo, no video do grupo 2 da EBM Felipe Schmidt, a aluna, para
enfatizar o que estava fazendo na resolucdo do calculo proposto, apontou para 0 que
fazia: substituir o valor de x na funcdo para encontrar o valor de y (Figura 26).

Figura 26: Imagens do video do grupo 2 da EBM Felipe Schmidt quando a aluna
aponta com os:] dedos os célculos que esta realizando
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Fonte: dados da pesquisa

Dessa forma, o gesto, na imagem em movimento, servia para enfatizar a fala dos
alunos, mostrando o que estavam fazendo durante a explicacdo. Nos videos em que 0s
alunos filmaram suas explicacGes, os gestos também se fizeram presentes para enfatizar
alguns pontos explanados. Todavia, na filmagem dos personagens, outros modos
também puderam ser observados, como a expressado facial, o cenério e o figurino.

Todos os videos em que foram filmados personagens, apresentavam figurino e
cenario, fosse ele o uniforme da escola e o quadro (grupos 5 e 6 da EBM Wilhelm
Theodor Schiirmann e grupo 7 da EBM Quintino Bocaiuva), fossem outros ambientes e
outras roupas. No Quadro 8, quando descrevemos 0s modos presentes nos videos,
destacamos figurino e cenario apenas para o0s videos que mostraram uma preocupagdo
em se diferenciar nesses modos, escolhendo figurinos para seus personagens e

justificando a escolha dos ambientes. Por esse motivo, alguns dos videos que trataremos
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aqui com relacdo ao figurino e cenario ndo foram apontados no Quadro 8, ja que nao
demonstraram esse preocupacdo na producdo do video, utilizando as ferramentas que
tinham facil acesso: uniforme da escola e quadro da sala de aula. Como vimos, 0
figurino e o cenario se complementam, levando o espectador a representacéo pretendida
pelos produtores (MARTIN, 2005).

Por exemplo, quanto ao figurino, o grupo 4 da EBM Wilhelm Theodor
Schirmann demonstrou especial atencdo a esse quesito no video (Figura 27),
aparecendo com dois figurinos distintos: um inicialmente com cabelos divididos ao
meio, 6culos e uniforme da escola, simulando nerds. Outro com os cabelos penteados da
forma corriqueira, que utilizavam no dia a dia, e roupas pretas, buscando ser um pouco
formal em sua apresentacdo, tentando passar credibilidade na explicacdo do contetdo.

Figura 27: Imagens do video do grupo 4 da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann,
em que os alunos aparecem com dois figurinos diferentes
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Fonte: dados da pesquisa

Aluno 1: A gente ia explicar equagdo do primeiro grau... 0 som a gente queria
tipo, no inicio, fazer uma apresentacdo um pouco mais criativa. No caso, é pra dar
aquela descontraida. Tipo, a gente vai apresentar. Eles tém a visdo que a gente é
muito nerd, essas coisas assim.

Pesquisadora: Ta.

Aluno 1: A gente aparece como ta na moda, esse pessoal fazendo aqueles video
gue aparece e depois coloca a mao na tela.

Aluno 3: Ai a gente aparece de jaleco.

Aluno 1: No caso, o figurino, com 6culos assim, tipo estilo nerd. S6 que dai passa,
e a gente tira aquela roupa e pde uma...

Aluno 2: Quando pbe a mao, tira aquela parte .

Aluno 1: Pde uma mais social assim pra explicar.

Aluno 3: E quando tira a mao, assim, a gente ta tudo arrumado...[01/04/2016].

Outro grupo que teve preocupacdo com o figurino foi o grupo 3 da EBM
Quintino Bocaitva (Figura 28). Eles simularam um teatro em sala de aula, entdo os
alunos estavam de uniforme e a professora usava uma roupa que ndo era o uniforme.
Ainda, para caracterizar quem era aluno e quem era professor, os alunos estavam
sentados nas carteiras da sala de aula, e a professora estava no quadro, realizando as
explicacBes, o que demonstra que, no video, os alunos aliaram o figurino ao cenario

para explicar a sua encenac¢do: uma explicacdo de contetdo em sala de aula.
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Figura 28: Imagens do video do grupo 3 da EBM Quintino Bocailva, em que se
observam os diferentes figurinos utilizados
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Fonte: dados da pesquisa

Os alunos desse grupo demonstraram preocupagdo com o figurino durante uma
nova gravacao que realizaram para incorporar ao video. No dia da edi¢do do video, esse
grupo optou por incluir a parte do crivo de Eratdstenes no video, para mostrar uma
técnica de como encontrar nimeros primos, utilizados no video na extra¢éo de raiz pelo
método da fatoracdo em numeros primos. No entanto, como optaram por gravar essa
cena em um dia distinto da gravacdo anterior, 0s alunos se preocuparam com o figurino,
ja que ndo estavam com as mesmas roupas do encontro anterior.

Aluno 4: Mas ai eu td6 com roupa diferente.

Pesquisadora: E. Ndo tem problema. Sabe por qué? Ela pode dizer, eu fiquei
pensando nas davidas de vocés e na aula de hoje... E ai vocés fazem que é um aula
diferente. Ai ndo tem problema usar outra roupa.

Aluno 3: Ah!l Entendi.[02/05/2016].

Com essa conversa comigo, os alunos decidiram que ndo haveria problema em
estar com outra roupa, desde que no video simulassem que estavam em outra aula.
Assim, o problema do figurino foi resolvido nesse video.

Como vimos nesse grupo, o figurino, muitas vezes, ficou atrelado ao cenério, o
que demonstra a importancia da escolha dos ambientes para a gravacdo do video. Essa
preocupacdo com a escolha do cenario também foi percebida em alguns grupos durante
a producédo do video. Por exemplo, o grupo 1 da EBM Quintino Bocailva optou por
gravar o video no auditério da escola, onde tinha um palco e poderiam projetar o
contetdo e efetuar as explicacdes com base nas projecoes.

Aluno 1: E como fazer? A gente vai pegar, e ta pensando em filmar 1& no auditério.
Pesquisadora: Ta.

Aluno 1: Ai a gente coloca o retroprojetor 14 e a gente vai 14 em cima daquele
palquinho la explicando.

Pesquisadora: Ta.

(...)

Pesquisadora: E por que que vocés escolheram fazer o video do jeito que vocés
fizeram: que foi gravando ali no palco...

Aluno 2: Ah, é porque tipo da bem a impressao de... de videoaula mesmo, assim.
Desses videos que a gente vé no YouTube.

Pesquisadora: H&, hd. Entdo vocés tentaram fazer algo que vocés ja viram no
YouTube, mais ou menos.[05/04/2016].
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Os alunos do grupo 7 da EBM Wilhelm Theodor Schirmann também se
inspiraram em videos assistidos para elaborar o seu video. Eles assistiram muito a
videos do Telecurso, em que o formato do video consistia na apresentacdo de uma
situacdo-problema, que depois era resolvida no quadro por algum personagem. Tendo
isso em mente, esse grupo escolheu filmar em dois cenarios: em uma loja de utilidades,
apresentando a situacdo-problema (o célculo da porcentagem de desconto), e no quadro
da sala de aula, em que o personagem resolveria o problema apresentado.

Pesquisadora: Por que que vocés resolveram fazer a encenacao...

Aluno 2: Porque é uma cena do cotidiano. Dai a gente...

Pesquisadora: Entendi.

Aluno 2: Pra, pras pessoas vé que aquilo acontece de verdade, que é uma coisa
que acontece mesmo, a gente resolveu demonstrar pra elas que é... que essa conta
acontece.

Aluno 1: Que ndo é um bicho de sete cabegas.

Aluno 2: Essa conta acontece numa... numa cena cotidiana, do dia-a-dia.
Pesquisadora: Entendi. E da onde vocés tiraram inspiracéo pra fazer esse video?
Aluno 2: De uma... do sexto ano que o professor mostrava pra gente uns videos
de... teleaula. Acho que é isso.

Aluno 1: E.

Pesquisadora: Video de qué?

Aluno 2:Teleaula.

Pesquisadora: Ah, ta.

Aluno 2: Dai a gente lembrou das aulas dele e resolveu fazer.

Pesquisadora: Professor de que, que mostrava pra vocés?

Aluno 1 e Aluno 2: De Matematica.[03/06/2016].

Além da presenca do figurino e do cendrio nesses videos, 0s gestos e as
expressdes faciais também foram modos sempre presentes nos videos com a gravacdo
dos personagens explicando partes do conteddo. Assim como nos videos com a
filmagem apenas das mé&os, os gestos serviam para enfatizar algo que era explicado,
apontando-se para 0 que se estava falando, como, por exemplo, no video do grupo 5 da
EBM Wilhelm Theodor Schirmann, em que as alunas apontavam para a forma
geométrica desenhada no quadro, quando explanavam sobre elas (Figura 29).

Figura 29: Imagens do video do grupo 5 da EBM Wilhelm Theodor Schurmann,
guando as alunas apontam para as figuras geométricas que estao sendo explicadas
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Fonte: dados da pesquisa

No entanto, nos videos em que se gravaram as explicacdes, mostrando os alunos,
além dos gestos, as expressdes faciais também eram utilizadas para potencializar o que

era explicado. Por exemplo, no video do grupo 7 da EBM Wilhelm Theodor
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Schiirmann, ao encenar a compra de produtos na loja, € possivel perceber, pela
expressao da aluna, quais os produtos de que ela gostou ou ndo gostou (Figura 30).

Figura 30: Imagens do video do grupo 7 da EBM Wilhelm Theodor Schurmann
em que a consumidora expressa facialmente seus gost_gs pelos prpdutos
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Fonte: dados da pesquisa

Muitas vezes, as expressdes faciais e 0s gestos eram utilizados de forma
combinada, para enfatizar a fala. Por exemplo, em alguns videos, os alunos faziam
expressdo de duvida ao questionarem algo e, juntamente com a expressdo, faziam o
gesto de colocar as duas mdos com a palma para cima ao lado do corpo, 0 que
caracteriza um gesto de davida. Assim, gesto e expressao facial indicavam que o aluno
estava com uma duvida ou fez um questionamento.

Percebemos, por meio desses videos que, enquanto que nos videos com a
filmagem apenas das méos a Unica forma de enfatizar o que era explicado oralmente era
através da entonacdo da voz e dos gestos, nos videos com a filmagem dos personagens a
explicacdo também era enfatizada com gestos, acrescidos de expressdes faciais e,
algumas vezes, de cenérios e figurinos, que serviam para compor uma cena.

Dois grupos, além da preocupacdo com a filmagem, também utilizaram efeitos
nas imagens reproduzidas no video. O grupo 3 da EBM Wilhelm Theodor Schirmann,
guando exibiu os chutes ao gol, primeiro mostrou o chute na velocidade normal e depois
0 mostrou em camera lenta. Tal técnica também é utilizada nas transmissdes de jogos de
futebol na televisdo. Eles reprisam o lance, em camera lenta, para ver todos os detalhes,
0 que também foi feito pelos alunos no video.

O grupo 4 (Figura 31) da mesma escola utilizou a técnica de deixar a imagem nas
cores preta e branca no inicio do video, quando apresentaram o tema que iriam explorar
no video: Equacdo do primeiro grau. Apds essa apresentacdo, os alunos deixaram a
imagem quadriculada, apresentando o nome do contetdo explorado para, em seguida,
comegar a explica¢do do tema. Durante o video, quando os alunos leram duas situagdes-
problema que resolveriam em seguida no video, deixaram a leitura em uma imagem
quadriculada e passaram na tela (vindo de baixo para cima) a escrita com o problema

que era lido. Assim, o espectador podia acompanhar a leitura que era feita. Ao final do
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video, quando os alunos concluiram a explicacao, voltaram com a imagem em preto e
branco, sinalizando o fim do video.

Figura 31: Imagens com efeitos nas imagens do video do grupo 4 da EBM Wilhelm
Theodor Schirmann
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Fonte: dados da pesquisa

Martin (2005) também descreveu alguns fatores que condicionam a imagem,
como os enquadramentos, os diversos tipos de planos, os angulos de filmagem e os
movimentos de camera. Ja percebemos que, nos videos, 0s alunos nao se preocuparam
com o0 movimento da camera, mas em varios deles percebemos uma preocupacdo com o
enquadramento da imagem, para que aparecesse na tela exatamente tudo o que
pretendiam. Um exemplo disso foi a filmagem do grupo 4 da EBM Wilhelm Theodor
Schiirmann, em que a aluna incumbida das filmagens chamava a atencdo dos colegas
para que ficassem dentro do limite de enquadramento da camera.

No grupo 7 desta mesma escola, além da preocupacdo com o enquadramento, a
aluna se preocupou com o layout do video, de modo que as explanagdes no quadro
ficassem organizadas e em uma ordem ldgica para que o espectador entendesse.

Aluno 2: Sou bem perfeccionista. Ai eles faziam... ai tipo, la no quadro, quando o
Aluno 1 tava gravando, ele fazia tudo baguncado. E eu, meu deus Aluno 1, néo faz
assim. Faz mais organizado. E ai tanto que na gravacdo dele eu tive que sair,
porque eu sou muito chata. Dai ele.... ele fica um pouco torto com a camera e eu,
para de tremer, para de tremer.[03/06/2016].

A juncéo de todos esses modos, especificos ou ndo da linguagem cinematografica
e da linguagem Matematica, resultou na producdo dos videos expostos nesta tese. De
todos os videos produzidos, aléem da analise dos modos utilizados e de suas
potencialidades no video, é interessante fazermos agora uma analise dos videos que
foram produzidos por escola, buscando entender como os alunos produziram e
comunicaram o significado no seu ambiente social especifico (KRESS; VAN
LEEUWEN, 2006; LEMKE, 2010), ou seja, suas escolas. Essa analise sera explicitada

na proxima segéo.
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6.1.3 ESCOLHAS DOS MODOS POR ESCOLA

Ao concluir a andlise dos videos, é possivel encontrar um certo padrdo nos
formatos dos videos produzidos em cada escola.

Na EBM Felipe Schmidt, houve um predominio de videos com slides, em que 0s
alunos colocaram as explicagdes nos slides e esses foram exibidos, sendo alternados de
tempos em tempos, produzindo o video. Nessa escola, nenhum dos alunos apareceu no
video, todos optando pela explicacdo em slides ou com gravacdo apenas de folha e méo.
Questionados sobre 0 motivo de optarem por essa ndo exposi¢do no video, os alunos
alegaram vergonha em aparecer.

O grupo 1 dessa escola optou por produzir um video com animagdes. Assim,
poderiam ter a encenacdo de um problema e ndo precisariam aparecer. Escolheram essa
forma de comunicagdo por ser algo que ndo seria explorado nos videos dos demais
grupos e também por terem costume de assistir videos de animagdo no YouTube.

Pesquisadora: Porque que vocés escolheram fazer uma animagdo e ndo com
slide...?

Aluno 2: Pra ser diferente.

Pesquisadora: Pra ser diferente?

Aluno 1: E porque inclusive, todo mundo tava fazendo...

Aluno 2: De slide.

Aluno 1: E. E dai eu pensei. Todo mundo ta fazendo. Vamos fazer de animagao.
E ai eu falei pra eles e eles quiseram.

Pesquisadora: Entendi. Mas assim o que que levou vocés a pensar numa
animacao?

Aluno 3: Era diferente.

Aluno 2: Que eu assistia, assistia canais no YouTube que era video de animacéo e
achava legal.

Aluno 1: Eu... Lembro de desenho.

Pesquisadora: Ta. Entendi. E vocé gosta de ver, assim, desenho. E vocé acha que
isso fica mais facil pra vocé entender o contetido?

A: Sim.[15/08/2016].

No entanto, durante todo o processo de producdo desse video, os alunos
mostraram muitas dificuldades em usar ferramentas de animacéo, porque nunca haviam
explorado tais ferramentas (mais explicacGes podem ser encontradas no capitulo 5 desta
tese). Haviam visto videos de animagdo no YouTube, conforme relatado na discussao
com o grupo, mas nunca haviam feito uma animacéo. Entdo, inicialmente, precisaram
procurar softwares que produzissem as animacdes. A ideia era encenar 0 quanto uma
trabalhadora paga, mensalmente, em passagens de dnibus para ir ao trabalho.

Auxiliei os alunos na busca por softwares, encontrando dois programas gratuitos

disponiveis na Internet: o GoAnimate (https://goanimate.com/) e o Pow Toon
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(https://www.powtoon.com/). No entanto, como Vvarios alunos estavam utilizando o
computador e a Internet naquele momento, o programa estava muito lento para ser
usado, o que dificultou o trabalho dos alunos. Eles questionaram se ndo haveria algum
programa de animacao que pudesse ser baixado no computador, ndo necessitando da
Internet. Encontramos o software de animacdo Muvizu (www.muvizu.com/).
Entretanto, esse software ndo tinha os cenarios requeridos pelos alunos: ponto de énibus
e interior do Onibus, devendo ser criados por eles, o que demandou muito tempo e 0s
alunos ndo tinham acesso a computadores em casa. Assim, toda a atividade deveria ser
desenvolvida durante a aula na escola. E essa dificuldade de acesso a computadores e
Internet, bem como ao uso das ferramentas do computador foi vista em diversos grupos
dessa escola. Muitos alunos ndo tinham computadores em casa e nunca haviam utilizado
o Power Point, 0 que demandou mais aulas de producao das cenas, pois essa atividade
precisava ser feita na escola. Acredito que a escolha pelos videos produzidos por slides
também tenha ocorrido por essa dificuldade dos alunos em utilizarem e acessarem o
computador. Eles acreditavam que a criacdo de slides, de maneira simples, sem o uso de
animac0es na apresentacao, seria a forma mais facil de produzir seus videos e atender a
solicitacdo feita por mim e pela professora.

No video do grupo 1 da EBM Felipe Schmidt, além da explicacdo Matematica,
podemos discutir com os alunos um aspecto social: a porcentagem do salario de um
trabalhador que é gasta, mensalmente, com o transporte publico. De todos os videos
produzidos, em todas as escolas, esse foi o Unico com um apelo mais social, podendo
suscitar discussdes em sala de aula, em que a Matematica torna-se uma aliada na
discussdo. Com esse video é possivel explorar temas da Educacdo Matematica Critica.

Como axioma basico da Educacdo Critica, Skovsmose (2001, p. 32) apresenta
que “[...] a educagdo ndo deve servir como reprodugdo passiva de relagdes sociais
existentes e de relagdes de poder”, ou seja, o papel da educagdo ¢ indagar sobre o que
acontece na sociedade em que as pessoas estdo inseridas, nesse caso, 0 valor pago por
um trabalhador em uma passagem de dnibus. Contudo, apenas a exibicdo do video
poderd ndo suscitar tais indagacdes. Assim, sugerimos que, apos a exibi¢do do video, o
professor explore alguns questionamentos com os alunos. Por exemplo: (i) Se a
trabalhadora do video ganha um salario minimo (R$ 954,00), qual a porcentagem desse
valor que é gasta com o transporte publico?; (ii) Faca um levantamento do valor do
transporte publico da sua cidade nos ultimos cinco anos e calcule a porcentagem de

aumento. E maior ou menor que a inflagdo do periodo? E o0 aumento do salario minimo


https://www.powtoon.com/
http://www.muvizu.com/
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neste mesmo periodo? O aumento no transporte foi maior ou menor que o aumento do
salario?

Questdes e discussdes assim podem mostrar aos alunos que a Matematica € uma
importante ferramenta e aliada nas discussGes do que ocorre na sociedade, podendo
auxilia-los na tomada de decisdes e nas discussdes por uma sociedade mais justa.

Na EBM Quintino Bocailva, a opc¢do dos alunos foi por produzir videos que
explorassem o0s conteudos Matematicos escolhidos por eles, mas ndo houve a
preocupacdo social como no caso do grupo 1 da EBM Felipe Schmidt. Entretanto,
nesses videos, podemos destacar dois grupos que utilizaram materiais de apoio para a
explanacdo do tema (grupo 1 e grupo 7), bem com um grupo que se interessou em
incluir em seu video uma abordagem nunca vista por eles em sala de aula: o crivo de
Eratdstenes (grupo 3).

Com relacdo ao material de apoio, o grupo 1 abordou o contetdo de Operagdes
Bésicas. Entdo, na explicacdo da operacdo de soma, as alunas utilizaram palitos como
material de apoio para ilustrar a soma de dois nimeros, indicando com a quantidade de
palitos, os numeros que seriam somados (Quadro 9).

Quadro 9: Imagens do video do grupo 1 da EBM Quintino Bocailva usando
palitinhos como material de apoio para efetuar somas

Adicdo, como o préprio nome ja diz, € uma operagao que vocé
adiciona, soma alguma coisa, algum namero, alguma coisa.
Por exemplo: 5 + 2

Aqui tem dois palitinhos.

E temos mais cinco.

Vamos ver assim. Dai a gente faz cinco mais dois. Cinco, seis,
sete, que vai ser o resultado.

Mas e agora? Quatro palitinhos com mais quatro palitinhos.
Quantos ficam? Aqui temos quatro. Aqui estdo os quatro
palitinhos.
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E aqui tem mais quatro. Ai no caso, quatro, cinco, seis, sete e
oito.

Fonte: dados da pesquisa

Ja o grupo 7 optou pelo uso do material “Disco de Fracdes” para ilustrar a
explicacdo das fracdes equivalentes. Esse grupo explicou a soma de duas fracdes: %2 +
Y. No entanto, como essas fracbes ndo tinham o mesmo denominador, 0 grupo
encontrou fragcBes equivalentes a essas que possuissem o mesmo denominador, para,
assim, efetuar a soma (Quadro 10).

Quadro 10: Imagens do video do grupo 7 da EBM Quintino Bocaitva usando o
material de apoio “Disco de Fracées” para encontrar fragdes equivalentes a
fraces dadas

y 1 1 ~
I , Dessas partes quantas representam Z? g? N&o. Vamos
‘ .1

colocar mais o

~ 1 2
T
4 8

~W

~ 1 4
Entao’ e
2 8

1 1 .1 .1

¥ = E para =? Vamos pensar da mesma forma. = mais -, mais -e

— 2 \ 8 8 8

mais =. Igual a -.

8 8
Agora que temos as fraces com o mesmo denominador,
vamos somar.

: x 2 . 4. .
A Entéo vamos somar. - mais —igual a 1, 2, 3, 4, 5, 6 oitavos.

Fonte: dados da pesquisa
E o grupo 3, juntamente com a explicacdo da extracdo da raiz quadrada por fatores
primos, resolveu incluir a explicacdo do crivo de EratOstenes para se encontrar 0s
nmeros primos.

Eratostenes propds um crivo, que posteriormente herdou o seu nome,
onde os numeros até N sdo colocados em forma de lista na sua ordem
natural e vdo sendo eliminados caso sejam mdltiplos de um primo
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menor que ele (até v/N). Ao final deste processo, 0s nimeros que
sobraram, ou seja, aqueles que ndo foram eliminados, sdo 0s nimeros
primos dessa lista (OKUMURA, 2014, p. 8).

Esse foi o0 Gnico grupo, em todas as escolas, que resolveu explanar algo que nunca
tinham estudado antes, aliando essa descoberta ao assunto abordado no video.

Com relacéo aos tipos de video produzidos na EBM Quintino Bocailva, essa foi a
escola com a maior variagdo de videos produzidos. Foram videos com slides, com
gravacdo de médo, com gravacdo de explicacdo simulando videoaula e com mescla de
explicacdo de slides com gravacdo de personagens. Talvez uma justificativa para essa
variacdo de videos tenha sido que esses alunos ja haviam produzido um video
anteriormente na disciplina de Portugués.

Aluno 2: A gente ja tinha feito ja um curta-metragem no ano retrasado, com o
professor de portugués. SO que dai era s6 sobre o tema bulling. S6 que também
ficou legal assim. A gente fez em mais pessoas, a gente gravou cenas. Ai todo
mundo apareceu, né?

Pesquisadora: T&. E ai vocés também editaram?

Aluno 2: Sim, dai a gente editou ndo pelo YouTube, pelo pnac, que dai é préprio
pra editar. Ai a gente j& mexeu com mais, com... transicdo de cena, coisa assim.
Pesquisadora: Entendi. E ai quando vocé fez o de vocés, vocé usou aquele outro
programa ou tu usou o YouTube?

Aluno 2: N&o, usei o YouTube, também por causa gque ndo tinha muita cena
diferente. Era mais s6 a folha mesmo. Ai, a gente s cortou os erros, assim, né?
Pesquisadora: T&. E a turma toda de vocés fez aquela atividade da outra vez ou...?
Aluno 2: Foi a turma toda dai.

Aluno 1: E a turma toda, s que separada.

Aluno 2: A gente tinha acho que uns trés, quatro grupos. Ai a gente fez certinho, a
gente gravou todas as cenas, ai a gente editou, depois a gente fez, colocou num
CD, fez capa.

Pesquisadora: Fizeram todo 0 processo e mais.

Aluno 2: E [conversa com o grupo 6 da EBM Quintino Bocaitiva — 01/06/2016].

Com essa experiéncia, puderam perceber o que gostaram na gravacao e edicdo dos
videos e executaram essa preferéncia no video de Matematica produzido nesta
atividade. Os alunos da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann também tiveram inspiracdo
em outros videos para produzir os seus. No entanto, essa turma nao havia produzido
videos anteriormente, mas tinha assistido a videoaulas de Matemética em uma série
anterior, com outro professor, 0 que 0s inspirou a criar seus proprios videos. Deste
modo, os videos produzidos por essa escola tiveram um predominio na técnica de
gravacdo, com os alunos aparecendo na maioria dos videos.

Uma caracteristica em comum entre os videos dessa escola € que eles parecem as
videoaulas assistidas por eles em anos anteriores, pois, mesmo videos que apresentavam
a encenacdo de um problema, tinham a explicagdo no quadro, na folha ou no slide,

como se fossem professores explicando o contetdo.
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Pesquisadora: E dos que a gente viu aqui dos tipos de video tinha, o de voceés, que
era encenacdo com tipo videoaula, o de vocés que foi tipo videoaula e o das
meninas que a gente pode considerar o que?

Aluno 1: Slide.

Pesquisadora: Slide.

Aluno 1: Que néo aparecia tipo a folha assim na frente e ela escrevendo.
Pesquisadora: Entendi. Mas.

Aluno 2: O na real, que tem videoaula que também era assim.

Aluno 3: Sim, eu peguei esse roteiro da Internet.

Pesquisadora: Sim.

Aluno 2: E também tem assim. Eu ja vi, ja.

Pesquisadora: Entdo, na verdade, os trés que a gente viu até agora sdo meio
parecidos.

Aluno 2: S&o considerados como videoaula.

Pesquisadora: Isso, é como se fosse videoaula, sé que elas ndo quiseram aparecer.
Aluno 2: Isso [discussdo com a turma da EBM Wilhelm Theodor Schirmann apés
a exibicdo dos videos dos grupos 2, 4 e 7 — 31/05/2016].

Com essas explanacdes, percebemos a importancia de se conhecer o contexto das
escolas e da producdo dos videos para explicar o porqué das escolhas dos alunos
(BEZEMER; KRESS, 2016; HODGE; KRESS, 1988; KRESS, 2010; KRESS; VAN
LEEUWEN, 2006).

De acordo com Jewitt (2009, p. 30), com a semiotica social

[...] é a primeira vez que questiona as escolhas que as pessoas fazem
(dos recursos disponiveis para elas) e o carater ndo arbitrario e
motivado da relagdo entre linguagem e contexto social. Existe,
portanto, uma forte énfase na nocdo de contexto dentro da analise
multimodal social semidtica. O contexto configura 0s recursos
disponiveis para fazer significado e como eles sdo selecionados e
projetados.®

Na escola em que os alunos tinham dificuldade de acesso ao computador, optaram
por videos com slides, que eram mais simples de produzir. J& na escola em que 0s
alunos haviam assistido a videoaulas, os videos produzidos tinham caracteristicas das
videoaulas, com explicacdo de um contetido no quadro, na folha ou no slide. Por fim, na
escola em que os alunos haviam produzido videos em outra disciplina, percebemos uma
dindmica maior de videos, o que pode ser explicado por sua experiéncia anterior, que
Ihes mostrou técnicas diferentes de filmagem. Percebemos, com isso, que o contexto em

que os alunos estavam inseridos, com experiéncia ou ndo em producdo de video; com

8 A primary focus of social semiotic multimodal analysis is on mapping how modal resources are used
by people in a given community/social context, in other words sign-making as a social process. The
emphasis is on the sign-maker and their situated use of modal resources. This foregrounds the question of
what choices people make (from the resources available to them) and the non-arbitrary and motivated
character of the relationship between language and social context. There is therefore a strong emphasis on
the notion of context within social semiotic multimodal analysis. The context shapes the resources
available for meaning-making and how these are selected and designed.
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acesso ao ndo ao computador e Internet fora da escola, influenciou nas escolhas dos
alunos na producdo dos videos.

Verificamos ainda, com esses videos, a caracteristica multimodal da Matematica
(O"HALLORAN, 2000, 2005), uma vez que todos os videos apresentaram mais de um
modo da Matematica. Cada um desses modos possui potencialidades e limitacbes
(KRESS; VAN LEEUWEN, 2006) e, como aponta Lemke (2010), a juncdo desses
modos multiplica as potencialidades, uma vez que um modo complementa o outro,
diminuindo suas limitacfes e aumentando sua possibilidade de producao de significado.
Os alunos, ao explorarem a multimodalidade nos videos, procuraram diminuir essas
limitagOes e expandir as potencialidades dos modos utilizados. Por este motivo, em
muitos casos, para explicar um conteido, o aluno fazia o uso da oralidade, explicando
0s passos escritos em forma simbdlica, por exemplo.

Ao trabalharmos com o video, que também possui uma linguagem multimodal,
por atrelar diversos modos em suas producdes, percebemos um aumento na
potencialidade dos modos do video e uma chance dessas potencialidades contribuirem
para a producdo do significado Matematico dos produtores e espectadores. Por exemplo,
muitas vezes os gestos eram utilizados para ilustrar a atitude feita na oralidade e na
escrita.

Os produtores precisaram refletir sobre quais modos utilizar e justificar esse uso,
de forma a potencializar a producdo do significado do contetdo que pretendiam
explorar no video. Assim, precisaram pensar que modo da Matematica utilizar: a
linguagem (escrita ou oral), o simbolismo ou a representagdo visual (MACHADO,
1993; MENEZES, 2000; O’HALLORAN, 2000, 2005) ou ainda uma jun¢ao deles. E,
como utilizaram o video para essa comunicacdo, ainda podiam fazer uso da linguagem
cinematografica (AUMONT, 2002; MARTIN, 2005; METZ, 1980) como musica,
gestos, figurinos, expressoes etc. para produzir o significado.

Os espectadores, ao assistirem essa producdo multimodal dos videos, que
mesclava a linguagem prépria da Mateméatica com a linguagem cinematografica
podiam, com a multiplicagdo das potencialidades de cada modo (LEMKE, 2010),
produzir o seu significado acerca dos contetidos Matematicos explorados.

Como um artefato espacial, temporaria e em particular dinamicamente
desdobrado, o filme mostra "configuragdes variaveis de som, imagem,
gesto, texto e linguagem” (O'Halloran 2004: 110). E, portanto, um
documento multimodal cujos recursos semiéticos interagem e operam
de acordo com varios principios e para criar o potencial de significado
global do filme. Com base nos pressupostos basicos da Andlise do
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Discurso Multimodal (Kress e van Leeuwen 1996, Kress e van
Leeuwen 2001, Jewitt 2009), esses principios sdo mdltiplos e ndo
podem ser generalizados com relacdo aos modos individuais e sua
tarefa dentro da interacdo. Em vez disso, as especificidades filmicas,
como montagem ou edic¢do de continuidade, desempenham um papel
adicional e afetam as constru¢des que fazem sentido. Os principios
operam ndo apenas no nivel de um Unico modo, mas em particular em
diferentes modos. Sua intersemiose explica os diversos significados
gue tém de ser identificados por um destinatario quando assistir a um
filme. (WILDFEUER, 2014, p. 2-3)*".

Ou seja, a juncao de varios modos em um filme multiplica as potencialidades de
cada um deles. No entanto, apenas isso ndo é suficiente para entendermos o significado
do filme. E importante que conhecamos o seu processo de producio, uma vez que, para
se entender a mensagem transmitida, de acordo com a semiotica social, referencial
tedrico que adotamos, ndo basta apenas conhecermos os signos e os modos utilizados (a
fala, a imagem, os gestos etc.), € necessario que também se conheca o contexto dos
participantes e o contexto em que o material foi produzido. “O tipo de atividade ¢
também crucial, uma vez que tarefas especificas requerem formas especificas de
organizagdo social para serem efetivamente realizadas.” (HODGE; KRESS, 1988, p.
58)%.

Nesta secdo, fizemos uma andlise dos videos com foco nos modos utilizados. Na
préxima secdo, vamos analisar o processo de producdo dos videos, sob a Otica da
semidtica social (BEZEMER; KRESS, 2016; HODGE; KRESS, 1988; KRESS, 2010),
buscando sinais de aprendizagem dos alunos (BEZEMER; KRESS, 2016) nesse
processo de construcdo coletiva de seres-humanos-com-midias (BORBA;
VILLARREAL, 2005).

6.2.ANALISE DO PROCESSO DE PRODUCAO

Nesta tese, assumimos o0s preceitos da Semidtica Social, em que a exploragdo do

contexto € importante para o entendimento da comunicag¢do do individuo pela midia

81 As a spatially, temporally, and in particular dynamically unfolding artefact, film shows “constantly
varying configurations of sound, image, gesture, text and language” (O’Halloran 2004: 110). It is thus a
multimodal document whose semiotic resources interact and operate according to various principles and
in order to create the film’s overall meaning potential. Building on basic assumptions in Multimodal
Discourse Analysis (cf. Kress and van Leeuwen 1996; Kress and van Leeuwen 2001; Jewitt 2009), these
principles are manifold and cannot be generalised with regard to individual modes and their task within
the interaction. Instead, filmic specificities such as montage, or continuity editing, additionally play a role
and affect meaning-making constructions. The principles operate not only on the level of one single
mode, but in particular across different modes. Their intersemiosis accounts for the diverse meanings
which have to be identified by a recipient when watching a movie.

82 The kind of activity is also crucial, since specific tasks require specific forms of social organization if
they are to be carried out effectively.



209

escolhida. O principal contexto explorado nesta tese foi a escola em que os alunos
estavam inseridos. Por isso, foi importante analisarmos as diretrizes pedagdgicas das
escolas participantes do cenério de investigag&o.

Os PPPs das escolas baseiam-se nas DCMs que, como vimos no capitulo 4,
possuem uma concepcao historico-cultural, em que a aprendizagem ocorre na interacao
de uns com os outros.

Além disso, as DCMs defendem que as praticas pedagdgicas devem estimular a
autonomia dos atores, com metodologias que desafiem a producdo do conhecimento e o
desenvolvimento de senso critico e da criatividade. 1sso vem ao encontro da atividade
de videos, proposta as escolas, pois, com essa atividade, os alunos se tornam atores e
agentes da sua aprendizagem, realizando suas pesquisas e decidindo de que forma
abordariam o conteldo, para que ele produzisse significado aos espectadores.

Pela atividade proposta estar em consonancia com as diretrizes das escolas,
nessa concepcdo de producdo do conhecimento, as escolas apoiaram a realizacdo da
atividade de producdo de videos, uma vez que, nessa atividade, os alunos eram 0s
agentes da sua aprendizagem, tendo a minha colaboracdo e a do professor nesse
processo.

E possivel perceber que as escolas também tinham uma preocupacio, em seus
documentos, com a capacidade de comunicacdo e 0 senso estético dos alunos,
habilidades desenvolvidas também na producéao dos videos.

Como ja exposto no capitulo 3 desta tese, Bezemer e Kress (2016) defendem que
a comunicacdo e a aprendizagem estdo interligadas, uma vez que o individuo comunica
aquilo que lhe fez sentido, podendo, desta forma, verificar nessa comunicacao sinais de
aprendizagem deste individuo sobre o conteldo comunicado.

Kress (2010) explora o significado de um determinado tema para um individuo.
Para isso, descreve uma atividade de produgdo de uma planta/mapa por visitantes de um
museu em Londres. Semioticamente e comunicacionalmente falando, as plantas sdo a
resposta a uma solicitacdo. Pedagogicamente falando, as plantas sdo sinais de
aprendizagem (KRESS, 2010).

Podemos fazer o mesmo paralelo com relacéo aos videos produzidos pelos alunos.
Semioticamente e comunicacionalmente falando, os videos foram a resposta a uma
solicitacdo feita por mim e pelo professor da turma. Assim, podemos fazer uma analise

semiotica desses videos produzidos, como visto na secdo 6.1 deste capitulo.
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Pedagogicamente falando, os videos refletem os sinais de aprendizagem dos
estudantes, aquilo que eles entenderam do contetdo e que estdo comunicando no video.
Isso é corroborado em falas dos estudantes, quando ressaltam que, para explicar o
assunto no video, precisaram estudar e entender o conteido. Nao era somente falar, mas
também entender o que iriam comunicar.

Além da andlise dos videos produzidos, que foi vista na se¢do anterior, buscamos,
agora, fazer uma anélise do contexto de producdo desses videos, procurando, a partir da
juncdo desse contexto com o produto final (o video), verificar a comunicacao
Matematica dos alunos, pretendendo identificar sinais de aprendizagem (BEZEMER,;
KRESS, 2016; KRESS, 2010) nesse processo de construcdo coletiva de seres-humanos-
com-midias (BORBA,; VILLARREAL, 2005).

A partir de agora, destacaremos alguns elementos que emergiram da analise. Nao
analisaremos todos os videos em todas as formas, mas discorreremos sobre alguns
aspectos que consideramos relevantes juntamente com a teoria adotada. Em cada secgéo,
narraremos episodios ocorridos durante o desenvolvimento da atividade no cenério de
investigacdo e buscaremos elementos tedricos que possam analisar e fundamentar as

escolhas realizadas.

6.2.1 A CONSTRUCAO COLETIVA DOS VIDEOS

Como visto, para a semidtica social, a aprendizagem ocorre na interacdo com o
mundo (BEZEMER; KRESS, 2016). Por esse motivo, cabe verificar como foi a
interacdo no processo de producdo dos videos. llustraremos esse processo com alguns
episédios (Quadro 11) ocorridos durante a atividade desenvolvida no cenario de
investigacdo e durante os quais surgiram elementos para a discussdo do processo de
construcdo coletiva dos videos. Ao ler os excertos abaixo, o leitor deve prestar atencao
na presenca dos diversos atores (tanto humanos quanto ndo humanos) no processo de
producdo dos videos.

Quadro 11: Episodios que contem elementos que ilustram o processo de construgdo
coletiva dos videos

Episodio 1 Pesquisadora: O que que vocés querem fazer?

Aluno 1: Nés queremos medir a forga do chute®.

Pesquisadora: Ta. E como é que vocés vao fazer isso?

Aluno 2: A gente achou um video na Internet ensinando como é que faz.
Pesquisadora: T4. E 0 que vocés vao usar de Matematica nisso?

8 Grifos feitos para destacar aspectos importantes dos episdios.
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Aluno 1: Ai eu ndo sei. Foram eles que deram a ideia.

Aluno 2: Ah, tem algumas coisas de medir o metro, algumas coisas assim. Ai
a gente pensou em ensinar como fazer pra medir o chute. A forca do chute.
Pesquisadora: Ta.

Aluno 2: Ai tem uma situacdo pra se fazer: tem que medir o metro, ai tem
gue pegar mais um negocio la do som, também.[01/04/2016].

Em uma conversa inicial, os alunos do grupo 3 da EBM Wilhelm
Theodor Schirmann explicaram sua ideia de elaboracdo do video, indicando
gue pretendiam calcular a for¢a do chute de uma bola ao gol. Os alunos se
inspiraram em um video que assistiram na Internet e, para realizar a atividade,
precisavam calcular a distancia da bola ao gol, bem como o tempo que a bola
demorou para chegar ao alvo.

Aluno 2: Aqui tem o célculo 6.

Pesquisadora: Ta.

Aluno 2: O chute dele foi 180.

Aluno 3: Ai vai colocar o celular pra gravar e quando der o primeiro pico do
chute da bola, dai vai fazer.

Aluno 2: Tem um aplicativo que eu baixei no celular, que ele pediu pra
baixar no video...

Pesquisadora: Ha, ha.

Aluno 2: Que ai deixa la e quando chuta vai dar um pico de audio.

Aluno 3: E que nem esse assim.

Aluno 2: Ai quando bate no gol vai dar outro pico de audio.

Pesquisadora: Ah... entendi.

Aluno 2: Ai no segundo... ver quanto demorou pra fazer os dois picos. Ai é
s0... s6 medir.[08/04/2016]

(..)

Pesquisadora: Entendi. E vocés usaram dois celulares, entdo?

Aluno 2: E.

Pesquisadora: Pra gravar e ou outro pra...

Aluno 1: O aplicativo.

Pesquisadora: Entendi. E como é que é o nome do aplicativo?

Aluno 2: Waveped.

Pesquisadora: Ta. Que é proprio pra isso mesmo?

Aluno 3: Hum hum.

Aluno 2: Ele é um gravador de...

Aluno 3: E um gravador de som.

Aluno 2: Normal. S6 que dai d& pra ti abrir e ver quantos segundos deu os
dois picos. [03/06/2016].

(..)

Pesquisadora: E como é que vocés se organizaram pra fazer o video?

Aluno 1: Ah, combinamo de manha e fomo Ia. Nos prédio. Dai... O Aluno 2...
Aluno 2: Minha tia saiu mais cedo.

Aluno 1: A tia dele que mora la e...

Pesquisadora: Entendi. Dai vocés fizeram no prédio da tia dele?

Aluno 1: E.

Pesquisadora: Que la tem campo de futebol?

Aluno 1: No condominio fechado.

(.)

Aluno 1: Um chutava e o outro ficava 14 segurando o aplicativo e 0 outro
gravando. Dai a hora que o outro saia, comegava a gravar e 0 outro
chutava.[03/06/2016].

Os alunos relataram que realizaram as gravagdes no campo de futebol
do condominio da tia do aluno 2, pois, como no video eles pretendiam medir
a forca do chute, era necessario um cenario em que pudessem chutar a bola ao
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gol. Para o célculo da forga do chute, os alunos mediram a distancia da bola
ao gol com o auxilio de uma fita métrica e o tempo que a bola demorava para
atingir o alvo, utilizando, para isso, um aplicativo no celular que media os
picos de audio (um quando a bola era chutada e outro quando ela atingia o
alvo). Para a gravacdo, os alunos utilizaram dois celulares (um para a
gravacdo das imagens e outro para a marcacdo dos picos de audio),
revezando-se na hora de chutar a bola e realizar as gravagoes.

Episodio 2

O grupo 1 da EBM Felipe Schmidt decidiu criar uma animacdo para
ilustrar o uso de funcdo no pagamento da passagem de dnibus por uma pessoa
para ir ao trabalho.

Pesquisadora: O que vocés pensaram em fazer?

Aluno 1: Desenho.

Aluno 2: Um desenho.

Pesquisadora: Desenho, aquele de animagéo?

Aluno 2: E. O Aluno 3 vai desenhar.

Aluno 3: Néo.

Pesquisadora: Ta. Tu vai desenhar mesmo?

Aluno 3: Néo.

Pesquisadora: Ou vocés querem usar um programa da Internet que tenha ja
o0s desenhos?

Aluno 2: Isso.

Pesquisadora: Usar um programa que ja tenha os desenhos?

Aluno 2: Isso. Dai vai ser muito empenho pra ele desenhar tudo certinho.
Pesquisadora: Se ele quiser desenhar, também d& pra fazer.

Aluno 2: Aluno 3, tu quer desenhar, entdo?

Aluno 3: N&o.

Pesquisadora: T4, entdo n6s vamos ter que achar alguma coisa na Internet
que possa fazer. Que mais?

Aluno 3: A Internet ta lenta aqui.

Aluno 1: Enté&o vai ser de animagcéo.

Pesquisadora: Animacdo. Beleza. Vocés ja procuraram alguma coisa na
Internet que faga animacéo ou nao?

Aluno 1: N&o.

Aluno 2: Néo.

Pesquisadora: Eu ja vi um dos... um deles que eu ja vi, aquele Pow Toon,
vocés conhecem?

Aluno 2: N&0.[28/03/2016].

Apesar de decidirem fazer um video de animagdo, os alunos nédo
conheciam softwares e programas em que poderiam criar as imagens
necessarias para a encenagdo. Para isso, auxiliei-os na pesquisa desses
programas, encontrando o Pow Toon e o GoAnimate (programas para
serem utilizados de forma online) e o Muvizu (programa que pode ser
baixado no computador). Fiz alguns videos com esses programas e 0s
enviei aos alunos por meio do Facebook para que pudessem conhecer o
que cada um dos programas poderia oferecer.

Com uma juncdo das ideias desses programas e 0 meu auxilio no
manuseio deles, os alunos conseguiram elaborar o video de animacéo,
mesclando videos feitos nesses programas com slides criados no editor de
video do YouTube, em que explicaram o que acontecia nas cenas.
Pesquisadora: E como € que vocés se organizaram pra produzir o video?
Aluno 1: Entdo né? Tava eu produzindo sozinha, na verdade. Dai eles me
ajudavam com algumas ideias. Dai a professora disse, a senhora né
[referindo-se a pesquisadora], disse pra entrar no programa, dai eu n&do
gostei daquele programa, que ficou horrivel ndo tinha as coisas que eu
queria...
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Aluno 2: N&o deu certo. A gente foi fazer, ai deu errado e desistiu.

Aluno 1: Dai eu ja queria desistir, dai eu fui em outro programa, ndo deu
certo... Ai que a senhora foi 14 e mostrou a edi¢éo do YouTube.
Pesquisadora: Aqueles. TA&. E como é que foi o contato de vocés com
professora? Vocés pediram ajuda pra fazer...?

Aluno 1: Eu pedi algumas coisas pra ela ajudar.

Pesquisadora: T4. No que, mais ou menos?

Aluno 1: Ah, tipo... Se tava bom, se a escrita tava boa, se precisava mudar
alguma coisa.[15/08/2016].

Episodio 3

O grupo 3 da EBM Quintino Bocailva decidiu explorar o contetdo de
radiciacdo por meio da encenacgdo de uma comédia. A partir dessa ideia, eles
comecaram a organizar o trabalho.

Pesquisadora: Ta. O que vocés querem fazer com raiz quadrada?

Aluno 2: A gente quer fazer...

Aluno 1: Um trabalho.

Pesquisadora: Um trabalho?

Aluno 4: Tipo um teatro.

Pesquisadora: Um teatro. Ta.

Aluno 3: E que as ideias vao evoluindo aos poucos, entendeu?

Pesquisadora: E, porque eram vocés que queriam fazer uma coisa de...

Aluno 3: Comédia.

Pesquisadora: Cémica. Isso.

Aluno 2: A gente ainda quer.

Pesquisadora: Beleza.

Aluno 4: Ainda vamos.

Aluno 3: A gente tava pensando em fazer, tipo, entre aspas, um bullying.
Mas um bullying de comédia que nédo seja um bullying...

Aluno 4: Agressivo.

Aluno 3: Agressivo.

Pesquisadora: Ta.

Aluno 2: Que seja um bullying do bem.

Pesquisadora: Ta.

Aluno 4: N&o téo do bem.

Aluno 3: E. N&o t30 do bem. Quer era... um exemplo: a Aluna 2 tava fazendo
la a tarefa.

Pesquisadora: Ah, ha.

Aluno 4: E ela tava fazendo errado. Dai vem o Aluno 3 e comeca a zoar ela.
Aluno 3: Na humildade como sempre.

Aluno 2: E.

Pesquisadora: Ta.

Aluno 4: E a Aluna 2 falou... duvidou do Aluno 3. Ai vem a Aluna 1 e comeca
a fazer um monte de... de raiz.

Aluno 3: N&o. Dai ela ia fazendo perguntas de raiz quadrada e dai eu vou
mostrando que eu sei até um certo ponto. Entendeu? Até que
complica.[05/04/2016].

Os alunos discutiram formas de extrair a raiz, lembrando da extracéo
por fatoragdo por numeros primos. Eu falei para eles do crivo de Eratdstenes
para encontrar nimeros primos e o grupo ficou curioso.

Aluno 3: O professora.
Pesquisadora: Oi.
Aluno 3: E crivo de Eratdstenes?
Pesquisadora: Isso. Queres que eu te explique como é que ele é?
Aluno 3: Quero.
Pesquisadora: Ta.[05/04/2016].
Expliguei o assunto e os alunos decidiram explora-lo no video. As
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ideias de escolha do tema e de exploracé@o no video partiram dos alunos
do préprio grupo e também de conversas que tiveram comigo e com o
professor.

Pesquisadora: Ta. E de quem foi a ideia de fazer assim?

Aluno 2: Todos nds.

Aluno 3: Eu acho que todo mundo.

Aluno 1: E.

Aluno 4: E foi um pouco de cada um. Por isso, é que a gente é amigo, né,
entdo fica mais facil, né, do que se fosse tipo com alguém que eu nado tenho
tanto contato.

Aluno 2: E.

(...)

Pesquisadora: Entendi. Ta, e assim, como é que foi o contato com o
professor ou comigo... Vocés acharam que ajudou vocés a montar o video
ou... vocés fizeram mais sozinhos?

Aluno 3: Sim.

Aluno 2: Ajudou.

Aluno 3: Se a senhora nao tivesse falado sobre o Eratdstenes, a gente néo
teria colocado no... no contetido ali da raiz quadrada.

Aluno 4: Ou até pela atencao que a professora deu, né?

Aluno 1: E.

Aluno 4: Porque se a professora néo fosse ver o que a gente tava produzindo,
ia ter muita coisa errada ali.

Aluno 3: Porque a professora que falou que a gente falou algo errado ali, dai
deu pra colocar o slide.

Pesquisadora: Hum, hum.

Aluno 3: Que se ndo, a gente ia passar a limpo, e ia fazer...

Aluno 4: Daquele jeito mesmo.

Aluno 3: E, o video errado.

Pesquisadora: Entendi. Entdo vocés sentiram assim, que todo mundo se
ajudou.

Aluno 3: H3, ha.

Aluno 2: Sim.

Pesquisadora: Eu ajudei vocés, vocés me ajudaram...

Aluno 2: Sim.

(...)

Pesquisadora: E a interacédo com o professor?

Aluno 3: O que que eram 0s numeros primos. Foi isso que a gente
perguntou. Dai ele foi la e explicou.

Pesquisadora: Entendi.[30/05/2016].

Fonte: dados da pesquisa

Nos episddios relatados anteriormente, é possivel perceber que diversos atores
humanos e ndo humanos (BORBA; VILLARREAL, 2005) auxiliaram na producéo dos
videos.

Dentre os atores humanos, podemos destacar: (i) a ajuda entre os colegas,
percebida nos trés episodios, em que os alunos discutiam entre si as ideias para o video
e realizavam as gravacdes em conjunto; (ii) o meu auxilio enquanto pesquisadora, uma
vez que os alunos me viam como professora, ja que propus a atividade a eles, e pediam

ajuda sobre as decisfes que tomavam, tanto com relacdo a Matematica quanto com
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relacdo aos aspectos tecnologicos. Por exemplo, no episédio 2, os alunos contaram com
0 meu auxilio na escolha dos softwares de animacdo. No episodio 3, 0s alunos pediram
que eu explicasse o crivo de Eratdstenes, para que pudessem explora-lo no video; (iii) o
auxilio do professor de Matematica da escola, pois, em varios momentos, 0s alunos
pediam a ajuda a ele, tanto na questdo da Matematica (como visto no episodio 3),
quanto na discussdo sobre as escolhas feitas no video (episédio 2); (iv) a ajuda de
familiares, vista no episodio 1, em que a tia de um dos alunos do grupo reservou 0
campo de futebol do condominio para que os alunos pudessem gravar o video la.

Esses trés episodios relatados no inicio dessa secdo conseguiram expor um
panorama dos atores humanos que auxiliaram na producdo dos videos dos alunos. Em
outros videos, também percebemos o auxilio entre os colegas, tanto do grupo, quanto de
colegas de outros grupos.

Pesquisadora: T4, vocés tiveram ajuda de mais alguém pra fazer o video ou
fizeram s6 vocés trés?

Aluno 1: Um pouquinho dos amigos também, né?

Aluno 2: E, a gente perguntou pra alguém algumas coisas assim, mas...
Pesquisadora: Mas 0 que vocés perguntaram assim, por exemplo?

Aluno 2: Ah, a gente perguntou sobre qual assunto a gente ia escolher. Eles
ajudaram com a poténcia, pra escolher a gente.

Aluno 1: E [conversa com o0 grupo 4 da EBM Quintino Bocaitiva — 31/05/2016].

Eu, enquanto pesquisadora, e o professor de Matematica da turma também
fomos procurados pelos grupos para auxilia-los tanto no conteddo Matematico quanto
nos aspectos tecnoldgicos de gravacdo e edicdo. Sobre o professor da turma, é
interessante ressaltar os varios papéis que ele desempenhou durante o processo de
producéo do video.

Inicialmente, convém destacar o papel de ponte que o professor tinha entre mim
e a escola. Era o professor que comunicava a mim os horarios de aula e combinava com
os alunos as datas em que deveriam trazer as etapas da atividade prontas para dar
prosseguimento a atividade. Ainda, cabia ao professor reservar salas (informaética,
auditério) e equipamentos (camera, projetor) para a producdo dos videos.

Durante a realizacdo da atividade, os professores também tiveram um papel
muito importante, tanto na hora de sanar duvidas dos alunos (como relatado no episodio
3), quanto em dar ideias de abordagens dos contetdos e auxiliar nas gravacdes.

Pesquisadora: T4. E como € que foi o contato de vocés com a professora?
Aluno 1: Ela ajudou bastante a gente.

Pesquisadora: Ta. Vocés tiraram...

Aluno 2: Acabou dando a ideia de fazer.
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Aluno 1: lIdeia, davida, tudo [conversa com grupo 6 da EBM Felipe Schmidt —
18/08/2016].

No grupo 6 da EBM Felipe Schmidt, além do auxilio da professora nas ddvidas
dos alunos, foi possivel perceber que ela também deu sugestdes de como fazer o
trabalho, discutindo com eles como iriam abordar o conteddo de funcdo no video. Esse
auxilio nas gravagdes dos videos também foi percebido em outros grupos. Os
professores assistiam a algumas gravacOes e davam sugestfes ao trabalho dos alunos,
além de participar das discussdes sobre a escolha da abordagem do tema no video.

Aluno 1: A gente vai fazer equacéo do segundo grau, né. Que dai a gente ia pegar
esses trés negacios, trés assuntos e cada uma ia explicar um. Ai o professor deu a
ideia da gente fazer sobre a formula de Bhaskara. Mas ai a gente queria saber
como que era pra apresentar esse trabalho, porque a gente ndo pegou isso ainda.
Aluno 2: Ele ia passar isso essa semana pra gente [conversa com o grupo 6 da
EBM Wilhelm Theodor Schiirmann — 01/04/2016].

Percebemos que tanto eu quanto o professor de Matematica da escola tivemos o
papel apresentado por Lima (2014), quando este relata uma experiéncia do uso de filmes
e producdo de videos em uma escola de Educacdo Basica no Rio de Janeiro, explorando
conteddos de Geografia nas producdes.

Desta forma, a fungdo do professor € manter-se como orientador das
atividades praticas, tais como elaboragcdo de roteiros, pesquisas,
filmagens e edicdo e andlise plano-a-plano de filmes e videos. Para
iss0, torna-se importante a exibicao de filmes e videos para a analise e
reflexdo da linguagem audiovisual. Além disso, torna-se necessario a
orientagdo sobre a utilizacdo dos equipamentos (Camera, tripé,
videocassete, etc.) (LIMA, 2014, p. 142).

Ainda, outros grupos pediram auxilio de familiares (como relatado no episddio
1) e de outras pessoas para produzir seus videos. O grupo 5 da EBM Wilhelm Theodor
Schiirmann pediu a ajuda do tio de uma das alunas para editar o video.

Pesquisadora: E vocés tiveram ajuda na hora de fazer o video? Vocés comentaram
assim da edigdo... que mais?

Aluno 2: Ah, s6 na hora da edig¢éo que o tio dela ajudou ela.

Aluno 1: E. Porque a gente ndo sabe editar. Mas eu ndo sei mexer com o
computador [conversa com o grupo 5 da EBM Wilhelm Theodor Schirmann —
10/06/2016].

O grupo 7 da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann pediu ajuda tanto do diretor da
escola, que era formado em Matematica, para elaborar a definicdo de porcentagem,
quanto da proprietaria de uma loja de utilidades que ficava em frente a escola, para
realizar a gravacao da cena em que iriam ilustrar o conceito de porcentagem.

Pesquisadora: T&. E vocés tiveram ajuda pra fazer o video?

Aluno 2: Hum.

Aluno 1: Tirando da Neusa [proprietaria da loja de utilidades em que os alunos
realizaram a gravagao], né?
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Aluno 2: S6 essa acdo da Neusa. [03/06/2016]

()

Aluno 1: Posso colocar esse conceito aqui como todos colocam? Que a
porcentagem vem do 1007?

Pesquisadora: Sim. Mas ela vem do 100. Porcentagem: por cem.

Aluno 1: O diretor [diretor da escola] falou isso pra mim, sabia?

Pesquisadora: E? O diretor é professor de Matematica.

Aluno 1: Sim. Por isso que eu perguntei pra ele. [conversa com o grupo 7 da EBM
Wilhelm Theodor Schiirmann — 08/04/2016].

Portanto, percebemos que além dos grupos cujos episédios foram relatados no
inicio dessa secdo, outros grupos também utilizaram o auxilio de diversos atores
humanos na producdo dos videos, atestando o que Field (1982, p. 154) defende “O
cinema é um meio de comunicagdo que depende da colabora¢do”. Ou seja, para
produzir um filme é necessario que alguém escreva, produza, dirija, atue, entre outras
atividades cinematograficas, caracterizando um processo de trabalho coletivo.

Observamos que a producdo dos videos aconteceu com um trabalho coletivo de
alunos, professor, pesquisadora, familiares e outros atores. Entretanto, algo que convém
destacar da producédo dos videos, é que, mesmo o trabalho sendo em grupo e os alunos
cooperando entre si, trabalhando coletivamente, muitas vezes foi possivel perceber uma
separacao de atividades na producdo do video.

Pesquisadora: Ta. E como é que vocés se organizaram pra produzir o video?
Aluno 1: E... N6s fizemos em etapas. Cada um pegou uma... uma... tipo, ele, ele
[aponta para o Aluno 2] editou o video.

Aluno 3: Eu e ele [aponta par Aluno 1] peguemo o conteudo.

Aluno 1: Eu fiz a explicacgéo e ele [aponta para Aluno 3] pegou o conteudo.
Pesquisadora: Entendi. Entdo cada um teve uma participagéo?

Aluno 1: E.

Aluno 2: Isso [conversa com o grupo 4 da EBM Quintino Bocailva — 31/05/2016].

Pesquisadora: Como é que voceés se organizaram para fazer esse video?

Aluno 3: A gente fez por etapa. Que nem, se eu ndo me engano, a gente dividiu em
quatro ou cinco... foi quatro...

Aluno 2: Foi quatro partes.

Aluno 3: Quatro modos de fragdo. A gente organizou que cada um fazia um. Foi
assim.

Pesquisadora:: Ai cada um fazia um, cada um pesquisava...

Aluno 3: Organizava, e cada um falava. Explicava [conversa com o grupo 5 da
EBM Quintino Bocailva — 01/06/2016].

Aluno 2: Cada um... leu um pouco. A gente separou em ordem pra todo mundo
participar do video.

Pesquisadora: Entdo todas vocés falaram alguma coisa no video?

Aluno 2 e Aluno 3: Sim [conversa com o grupo 2 da EBM Felipe Schmidt].

Nesses trechos de conversas com trés grupos, foi possivel perceber a
organizacdo de atividades que fizeram para a producédo do video. No grupo 5 da EBM

Quintino Bocailva, percebemos que os alunos separaram a pesquisa em quatro partes,
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sendo que eram quatro os integrantes do grupo. Cada um ficou responsavel por
pesquisar, organizar e explicar uma parte do conteddo. No entanto, mesmo com essa
divisdo da pesquisa, percebemos um trabalho coletivo entre o grupo, pois, ao término da
pesquisa, eles se juntaram e elaboraram os slides com as explica¢cbes em conjunto e
percebemos uma unidade nos slides: todos possuiam o mesmo layout — tipo de fragéo,
explicagcdo e exemplo, o que demonstra que discutiram em conjunto a forma de
apresentacdo, para que fosse igual em todos eles. Ou seja, mesmo com uma divisdo de
trabalhos entre os alunos, é possivel perceber uma coletividade, pois as discussdes sobre
a forma de organizacao do video foram realizadas sempre em conjunto.

Além dos atores humanos ja citados, os alunos interagiram com atores nao-
humanos durante o processo de producdo dos videos. Dos episédios descritos no inicio
desta secdo, percebemos a presenca dos seguintes atores ndao-humanos: (i) Aplicativo de
celular, na gravacdo dos picos de audio (episddio 1) para o célculo de tempo em que a
bola demorou para alcancar o alvo; (ii) Celular (episddio 1) e camera digital (episodio
3) para a gravacdo das imagens do video; (iii) Software de animacdo (episodio 2) para
elaborar cenas que ilustrassem a situacdo-problema apresentada; (iv) Facebook
(episddio 2), para a interacdo entre mim e os alunos, na discussdo sobre o software de
animacdo a ser utilizado; (v) Quadro e caneta (episddio 3) na encenacdo da comédia
produzida pelos alunos para a apresentacdo do contetdo; (vi) Editor de video (episddios
1, 2 e 3), na edicdo das cenas que compuseram os videos; (vii) Internet, na pesquisa do
conteddo a ser explorado no video (episddio 1).

Assim como vimos em relacdo aos atores humanos, os episédios descritos no
inicio da secdo conseguiram refletir um panorama dos atores ndo-humanos utilizados
nos videos produzidos no cenario de investigacdo. Percebemos a presenca dos atores
ndo-humanos relatados anteriormente além de outros atores ndo-humanos nos videos
produzidos no cenario de investigacdo. Podemos observar, no Quadro 12, esses atores

ndo-humanos utilizados pelos alunos na producédo dos videos.
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Quadro 12: Atores ndo-humanos utilizados em cada um dos videos produzidos em cada uma das escolas.
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Com base no Quadro 12, percebemos que a Internet foi um ator ndo-humano
bastante citado pelos alunos. Eles a utilizavam tanto para buscar inspiragdes para 0s
seus videos quanto para sanar davidas dos contetudos. Observamos, no episodio 1, que
os alunos costumavam assistir a videos de futebol na Internet, o que os levou a escolher
esse tema, buscando, como visto na fala deles, inspiracdo em outro video (no canal
Revisdo)™.

Assistindo ao video de inspiracdo, podemos destacar alguns pontos em comum
com o video dos alunos (Quadro 13): ambos os videos apresentaram a definicdo de
velocidade (linha 1); no video original, o apresentador fala de um exemplo de
velocidade com um carro, o que também é feito no video dos alunos (linha 2); a
distancia entre o alvo (o gol) e o local onde a bola foi colocada para o chute foi de 10
metros nos dois videos; a explicacdo do calculo do tempo, feita por picos de audio em
um aplicativo de celular, foi a mesma; e os dois videos fizeram repeticdo das imagens
dos chutes efetuados. No video original, o personagem que chutou a bola ao gol
apresentou uma regra de trés para calcular a velocidade do chute. Essa mesma regra de
trés, com o mesmo exemplo, foi expressa no video dos alunos (linha 3).

Quadro 13: Quadro comparativo entre conteudos e imagens do video original com
o video “Forc¢a do Chute” produzido pelos alunos do grupo 3 da EBM Wilhelm
Theodor Schirmann
Video original Video dos alunos

_ ; €OMO TODO MUNDO SABE
1 ‘ - VELOCIDADE = DISTANCIA
OBRE TEMPO

Fonte: dados da pesquisa

Ao comparar 0s dois videos, percebemos que os alunos utilizaram todos o0s
exemplos do video que serviu de inspiragdo e explicaram da mesma forma que os atores

do video, ndo se atentando para as definicbes Matematicas presentes no video. O

8 https://www.youtube.com/watch?v=rQJcOnkrBUE
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objetivo deles era o célculo da forga do chute, o que foi atingido, ndo discutindo o
porqué desse calculo funcionar com aquele algoritmo.

Outros alunos, além de buscar inspiracdo na Internet, também a utilizaram para
pesquisar os conteldos de Matematica a serem comunicados no video, tirando suas
duvidas em sites na Internet.

Aluno 1: Na verdade a gente pra fazer o video, a gente nem recorreu mais ao
professor. Foi mesmo pela Internet e... e buscando em livros passados, né, do ano
passado.

Pesquisadora: Entendi.

Aluno 2: Atividades do professor. Dai como... a gente ficou meio em ddvida se
aquelas atividades eram realmente de equacdo, que tavam sé: Determine o0s
nimeros. Nao tinha equacdo. Dai a gente ficou em davida. Dai a gente preferiu
procurar na Internet, j& pronto né? [conversa com o grupo 4 da EBM Wilhelm
Theodor Schirmann — 03/06/2016].

Além da Internet, percebemos, pelo exposto no Quadro 12, um grande nimero de
atores ndo-humanos envolvidos no processo de producdo dos videos, tanto para a
producdo das imagens (cameras, celulares, 1apis e papel, quadro e caneta, Power Point,
software de animacéo e de edi¢do de imagens) quanto para a interacdo entre os alunos
do grupo (Skype, e-mail, Whatsapp e Facebook) e pesquisa sobre o tema (Internet e
caderno). Cada um desses atores teve um papel na producéo dos videos e a interacdo de
todos esses coletivos ndo-humanos (equipamentos e outras midias) com os humanos
(alunos, professores, familiares, pesquisadora e outros atores) permitiu a produgéo dos
videos e a producao do significado pretendida pelos alunos. Ndo podemos dizer que um
ator teve mais importancia do que outro e sim que o coletivo desses atores (BORBA;
VILLARREAL, 2005) permitiu a realizacdo da atividade. Pelo exposto aqui,
defendemos, nesse trabalho, o uso da expressdo seres-humanos-com-midias (BORBA,
VILLARREAL, 2005) e ndo seres-humanos-com-videos (DOMINGUES, 2014), por
entendermos que a producdo dos videos foi um processo coletivo de atores humanos
com varias midias e ndo apenas com o produto final (o video). O video s6 foi produzido
porque houve essa interacdo e uso de varias midias e de atores humanos. Assim,
caracterizamos que a producdo de videos € um processo coletivo, que conta com a
presenca de atores humanos e ndo-humanos.

Tal como defendem Borba (2002) e Borba e Villarreal (2005), o pensamento
humano se reorganiza com a presenca das midias, assim como as midias Sao
modificadas pelo ser humano, nessa interacdo que ocorre de seres-humanos-com-

midias.
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Percebemos essa reorganizacdo das ideias dos alunos durante o processo de
construcdo coletiva dos videos, quando foi necessario utilizar as midias para comunicar
suas ideias Matematicas, principalmente no que concerne a parte da Matematica
simbodlica.

Durante o processo de producdo dos videos, alguns alunos apresentaram
dificuldades com alguns simbolos Matematicos representados no computador, conforme
observamos nos excertos a seguir.

Pesquisadora: E ai grupo, como ficou?

Aluno 1: Ficou assim [apontando para a folha com a resolucdo da atividade], mas
eu nao td entendo nada. Por que aqui tem o pontinho [referindo-se a fungéo
y =3,60-x]?

Aluno 2: Porque é vezes.

Pesquisadora: E vezes. Eu botei pontinho, mas posso por x também.

Aluno 1: T4, x vezes 3,60 [conversa da pesquisadora com o grupo 5 da EBM Felipe
Schmidt — 28/03/2016].

Pesquisadora: Precisa de ajuda?

Aluno 1: Hum, hum.

Pesquisadora: T6 indo ai.

Aluno 1: Na racionalizagdo dos radicais. Aqui no ultimo, do sexto, ai eu queria
saber o0 que sdo esses asteriscos aqui? [referindo-se a uma conta em que aparecia
1%/2

ﬁ*ﬁ] .

Pesquisadora: E multiplicacéo.

Aluno 1: Ah, ta [conversa da pesquisadora com o grupo 1 da EBM Wilhelm
Theodor Schirmann — 08/04/2016].

Aluno 2: Professora?

Pesquisadora: Agora vocé vai colocar y igual, exatamente o que ta aqui 6 [aponta
para o gue esta escrito no caderno], 2 vezes Xx.

Aluno 3: Nao professora, é 2x + 1.

Pesquisadora: Mas é 2 vezes x, nao é?

Professora: E. Entre um nimero e uma letra existe uma multiplicag&o.

()

Pesquisadora: Eu ndo sei se ele [o software] vai fazer [o gréafico da fungdo
digitada]. Ele ndo vai fazer isso aqui ta? Porque esse teu vezes aqui [ele colocou
um ponto] ele ndo vai ler, t&? O programa |é esse vezes aqui, 6, 0 asterisco
[conversa da pesquisadora com o grupo 3 da EBM Felipe Schmidt — 09/05/2016].

Observamos em todos esses exemplos em que conversei com 0s grupos de
alunos, uma dificuldade para entender alguns simbolos da Matemaética que, as vezes, no
quadro, sdo explicitados de uma forma e no computador devem ser explicitados de outra
forma, mostrando as diferencas de potencialidades dos modos nas midias em que sao
veiculados (KRESS; VAN LEEUWEN, 2006), bem como que essa interacdo de seres
humanos com tecnologias pode modificar o pensamento dos alunos acerca de alguns
temas, uma vez que diferentes midias moldam a forma como as pessoas produzem

conhecimento (LEVY, 1993). Nesse caso, o sinal de multiplicacio utilizado em sala de
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aula é, muitas vezes, um sinal oculto entre um algarismo e uma incégnita ou entre duas
incognitas (como observado na conversa com o grupo 3 da EBM Felipe Schmidt, em
que os alunos tinham a funcédo f(x) = 2x + 1 no caderno, sem a presenca do simbolo de
multiplicagdo entre o 2 € o0 x). Ou ainda ¢ o sinal “x” comumente visto na calculadora.
Agora, quando utilizamos a tecnologia computador em que usamos Power Point e
softwares para resolver as atividades, esses simbolos sdo, muitas vezes, modificados.

€, 9

Geralmente os alunos nao utilizam o “x” para indicar a operagao de multiplicagdo, pois
ja utilizaram o simbolo “x” para referir-se a uma incognita. Assim, precisam utilizar
outro sinal, comumente escolhendo o “ponto”. No entanto, ao se trabalhar com
softwares, em que € necessario explicitar a operagdo de multiplicacdo, o “ponto” ndo € o
simbolo utilizado nesses softwares, sendo o “asterisco” o simbolo mais comum. Nessas
interacdes com os grupos, foi possivel perceber a reorganizacdo de pensamento que
esses alunos necessitaram fazer ao interagir com o computador, reorganizando 0s
simbolos a serem utilizados, o que foi percebido depois, nos videos, com a presenca dos

[

simbolos Matematicos “x” e “-” para representar a operagao de multiplicagao.

Tal situacdo demonstra a importancia de se observar a midia em que a mensagem
é veiculada, pois, como defendem Villarreal e Borba (2010), a midia utilizada influencia
na producdo do conhecimento Matematico. Na situacdo exposta anteriormente, a midia
que os alunos estavam utilizando para mostrar os calculos era o software WolframAlpha
ou o Power Point, que possuem outra notacdo, que ndo a Matematica comumente
utilizada pelos alunos no lapis e papel. Isso corrobora com a ideia de Thompson (1998),
de que os individuos devem conhecer, até certo ponto, as regras e os procedimentos das
midias adotadas. Por exemplo, se os alunos ndo tivessem questionado sobre a notacdo
do software, talvez ndo tivessem conseguido construir o grafico da funcdo, uma vez que
ndo conheciam as regras de funcionamento do software. Assim, o conhecimento do
software aliado ao conhecimento Matematico permitiu que se explorasse a ideia
Matematica pretendida no video.

Essa interagdo entre os atores humanos e n&o-humanos e o conhecimento das
potencialidades das midias utilizadas (KRESS; VAN LEEUWEN, 2006; THOMPSON,
1998) permitiu que os alunos pensassem com as midias (BORBA,; VILLARREAL,
2005), pois as midias, nesse caso, ndo foram utilizadas apenas para a transmisséo do
conhecimento e sim para que os alunos refletissem sobre o conteldo, sobre as
potencialidades das midias e dos modos a serem utilizados, produzindo, ao final, um

significado sobre o que era explorado no video. Nesse pensar com as midias (BORBA;
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VILLARREAL, 2005), os alunos perceberam diferencas em se comunicar utilizando as
midias caracteristicas da producdo de videos, o que, para eles, foi diferente da
comunicacdo utilizando apenas as midias caracteristicas da interacdo face a face. Na
préxima secao, exploraremos essa forma de comunicagdo dos alunos na producdo dos

videos.

6.2.2 A COMUNICACAO DOS ALUNOS NOS VIDEOS PRODUZIDOS

Vamos acompanhar alguns episodios em que destacaremos a fala dos alunos
acerca da forma de se comunicar nos videos.

Quadro 14: Episddios que ilustram a visdo dos alunos acerca da forma de
comunicacao nos videos

Episddio 4 Questionados sobre a forma de se comunicar por meio do video, 0s
alunos do grupo 7 da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann respondem:

Aluno 2: Mais facil [apresentar com o video], porque nao tem ninguém
olhando pra gente. E, porque, tu ta la explicando no quadro, ai tem um
monte de gente é... falando atras, olhando pra ti. Ai se tu erra...

Aluno 1: Ou olhando com aquela cara de tacho ainda, tipo...

Aluno 2: E. E se tu erra qualquer coisinha, vai todo mundo te condenar. E no
video ndo, ndo tem ninguém pra atrapalhar.

Pesquisadora: Entendi. E ai vocés acham que é... a forma de vocés se
expressarem muda entao quando vocés estdo com video?

Aluno 2: Muda. Quando tem mais gente, a gente fica mais nervoso, com medo
de errar.

Aluno 1: Hum, hum.

Aluno 2: E no video ndo. A gente erra e a gente corta.

Pesquisadora: Entendi. E... falando nesse negécio de errar assim, né, tipo,
quando vocé ta explicando pra turma, vocé percebe que vocé errou porque
alguém fez um...

Aluno 2: Uma expressao.

Pesquisadora: Uma cara, €. E no video, como é que vocés percebem que
vOCés erraram?

Aluno 2: A gente pensa. A gente pensa, pera, tem alguma coisa de errada
assim. A gente fazendo a conta a gente V&... a gente vé& que a resposta néo
era aquela que a gente ja tinha feito.

Pesquisadora: Entendi.

Aluno2: Dai vai 14 e muda.

(..)

Aluno 2: Que a gente tem que ter mais atengdo quando for fazer o video.
Aluno 1: Também.

Pesquisadora: Por qué?

Aluno 2: Porque & a gente ndo vai, nao vai ter ninguém falando pra gente
que t4 errado.

Pesquisadora: Entendi.

Aluno 2: Se a gente fizer errado ali, vai ficar errado e a gente ndo vai
perceber. S6 quando alguém assistir o video e falar.[03/06/2016].

Episodio 5 Questionados sobre a forma de se comunicar no video, o0s alunos do
grupo 6 da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann exploraram a questdo da
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linguagem.

Pesquisadora: E por gue que vocés acham que no video vocés tém que falar
tudo certinho, e quando vocés apresentam pros colegas nao precisa?

Aluno 3: Nao, é porque quando a gente explica pros nossos colegas, eles vao
entender o que a gente fala.

Aluno 2: N&o é tanta formalidade como no video.

Aluno 3: O video talvez outras pessoas vao querer ver ou... ne?

Aluno 2: Que nem 0, tipo assim, Puxa esse pra cd, bota esse pra ca. 1sso ja
ndo pode 14 no video. Tem que colocar... E... passa 0 termo para 0 outro
lado.

[..]

Aluno3: Quando for uma apresentacdo em sala, que a gente precisa explicar,
a gente pode usar uma linguagem mais...

Aluno 2: Informal.

Pesquisadora: Entendi. Ent&o o video nesse ponto de linguagem...

Aluno2: Tem que ser formal. [03/06/2016].

Fonte: dados da pesquisa

Desses dois episddios narrados no inicio dessa se¢do, percebemos que os alunos
consideram a forma de se comunicar no video diferente daquela forma de se comunicar
face a face, seja quanto a sua postura frente aos colegas (episodio 4), seja com relacdo a
linguagem utilizada (episddio 5).

No episodio 4 os alunos destacaram a dificuldade em apresentar um contetdo
Matematico face a face aos colegas, porque percebem a reacdo deles em relacdo ao que
explicam (“olhando com aquela cara de tacho”, “uma expressdo”, “uma cara’), 0 que 0S
deixa nervosos durante a explicacdo. Essa reacdo dos colegas frente ao que é explicado
pelo grupo pode ser explicado pelo que Thompson (1998) denomina de deixas
simbodlicas, que nada mais sdo do que trejeitos emitidos pelo sujeito, como uma
expressdo facial, um gesto, entre outros.

Essas deixas simbdlicas sdo caracteristicas da interagdo face a face (THOMPSON,
1998), onde os alunos que assistem a apresentacdo conseguem interagir com seus
colegas que estdo apresentando. Ja na apresentacdo por meio do video, definida pela
quase-interacdo mediada (THOMPSON, 1998), essa interacdo no momento da
apresentacdo nao ocorre, 0 que, de acordo com os alunos, os deixa mais a vontade, pois
os colegas néo poderéo interferir em suas explicagoes.

Para alguns alunos, na quase-interacdo mediada, ndo existe interacdo alguma
entre o produtor da mensagem e o espectador, 0 que corrobora a ideia de Thompson
(1998) de que a quase-interagcdo mediada é monologica. No entanto, discordo desse
carater monologico do video, principalmente quando esses videos sdo postados no
YouTube, uma vez que no site existem ferramentas de interacdo, como a marcagéo se

gostou ou ndo do video, os comentarios que podem ser postados, entre outros artificios.
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Isso permite uma interacdo do espectador com o video e até com o produtor, que pode
acessar o canal do video e visualizar os comentarios, respondendo-o0s. A interacao nesse
formato néo ¢ a dialdgica discutida por Thompson (1998), em que uma ac¢ao do emissor
pode gerar uma reacdo do espectador, que podera influenciar na acdo e assim
respectivamente, em uma interacdo simultanea. A interacdo que pode ocorrer no video
geralmente ndo é simultdnea (mas com as ferramentas existentes na atualidade, nada
impede que possa ser), mas pode criar uma interacdo entre emissor e receptor. Essa
interacdo ndo gerara alteracGes imediatas no video como gera em uma interacdo face a
face, mas poderé contribuir para a criacdo de novos videos, que respondam ao que foi
discutido nessas interacfes. Um exemplo que podemos pensar nesse sentido, foi o video
de “Classificagdo de Fragdes”. Os alunos me enviaram esse video no sentido de
verificar se faltavam informacdes, se o video estava de acordo com o que foi solicitado.
Da interacdo (que ndo foi simultdnea) comigo, o video foi remodelado. Da mesma
forma, se esse video tivesse sido postado no YouTube, a interagdo com os espectadores
poderia sugerir mudancas no video, levando o grupo a modifica-lo, caso considerasse as
sugestdes pertinentes. E essa interacdo diferenciada com o publico, para os alunos,
interfere na forma de apresentacdo do conteudo, porque nao ficam tdo apreensivos com
as deixas simbdlicas dos colegas do que em uma apresentacao presencial e face a face,
como relatado no Episodio 4. No entanto, de acordo com Thompson (1998), essa
auséncia de feedback, enquanto da liberdade ao produtor no sentido de decidir o rumo
do video, por outro ndo permite que se saiba o grau de receptividade e entendimento das
mensagens. Por exemplo, se o video “Soma de Fragdes” nado tivesse sido assistido em
sala de aula e os produtores ndo estivessem presentes na discussdo, talvez ndo viessem a
saber que os colegas tiveram dificuldades para entender a representacdo das fracdes
equivalentes exibida no video.

No episddio 4, os alunos também destacaram a potencialidade do video, no
sentido de poderem refazer uma acdo que gravaram errado (“dai vai la e muda™), o que
ndo pode ser feito em uma apresentacao presencial. Percebemos que isso 0s deixa mais
tranquilos com relacdo ao video, pois ndo cometerdo um erro ao vivo para os colegas e
ainda tém a possibilidade de refazer a gravacdo e excluir esse erro, 0 que nao se
consegue em uma apresentacao face a face.

Outra caracteristica que diferencia o video da apresentacdo face a face, e
levantado por alguns grupos, é a possibilidade de utilizar essa ferramenta para fazer

simulacdes que seriam dificeis de reproduzir em uma apresentacdo em sala de aula, o
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gue ja havia sido alertado por Moran (1995), conforme visto no capitulo 3 desta tese.
Por exemplo, o grupo 3 da EBM Wilhelm Theodor Schiurmann (cuja experiéncia foi
relatada no episodio 1) calculou a forca do chute de uma bola ao gol. Eles nao
conseguiriam fazer essa experiéncia em sala de aula, a ndo ser que levassem a turma
toda para a quadra de esportes da escola.

Pesquisadora: Entendi. E como é que foi expressar a Matematica por meio do
video? E mais facil, é mais dificil do que fazer em sala.

Aluno 1: Mais facil e mais divertido.

Aluno 4: E.

Aluno 2: Que vai misturando as duas coisas.

Aluno: O que a gente gosta e a Matematica.

Aluno 2: E. E a Matematica.

Pesquisadora: Entendi. Porque, tipo, uma apresentacdo assim ndo daria pra fazer
aqui na escola.

Aluno 2: E.

[..]

Aluno 2: N&o daria.

Aluno 1: Nés ia ter que trazer tudo.

Pesquisadora: Entendi.

Aluno 1: S6 se nés chutasse 14 na quadra.

Aluno 3: E [conversa com o grupo 3 da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann —
03/06/2016].

Assim, por meio do video, os alunos puderam explorar a Matematica em um
assunto que eles gostam (como foi comentado por eles no excerto anterior), o futebol, o
qgue ndo conseguiriam fazer na apresentacdo em sala de aula, pois ndo poderiam
reproduzir o experimento ao vivo. Essa pode ser considerada uma das potencialidades
do video. Thompson (1998) e Kress e van Leeuwen (2006) defendem que os produtores
conhecam as potencialidades das midias que pretendem utilizar, o que pode auxilia-los
na escolha dessas midias e dos modos na producéo do significado.

O grupo 4 da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann analisou essas potencialidades
e limitacbes do uso das midias e dos tipos de interacfes, comentando sobre as
limitacGes que uma apresentacdo em sala de aula, face a face, gera, pois, nesse tipo de
apresentacdo os efeitos a serem apresentados sao limitados, o que ndo acontece em um
video, em que eles podem explorar efeitos como som, imagem, utilizar trechos de
outros videos, entre outras coisas. Nesse grupo, os alunos exploraram efeitos como
imagens em preto e branco, caracteres aparecendo na tela quando os alunos liam um
problema que seria resolvido, som e trecho de filme com aplausos (Figura 32), o que

nédo conseguiriam fazer em uma apresentacéo face a face.
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Figura 32: Imagens com efeitos do video “Equacio do 1° Grau” da EBM Wilhelm
__ Theodor Schirmann 7
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Fonte: dados da pesquisa
Nessa mesma linha de raciocinio, os alunos do grupo 1 da EBM Felipe Schmidt
disseram que, apesar de ser mais dificil produzir um video, ele é mais interessante do
que a apresentacdo presencial, por permitir uma elaboragdo maior do contetdo. No caso
desse grupo, eles produziram um video com animacdes, 0 que ndo poderiam fazer em
uma apresentacédo face a face com os colegas.

Pesquisadora: Ta. E vocés acham que é mais facil ou mais dificil fazer o video, do
que apresentar no quadro?

Aluno 2:E mais dificil.

Pesquisadora: E mais dificil? Por qué?

Aluno 2: Porque tem varias coisas que tem que pesquisar. Tem que ver os slides,
tem que ver a legenda, tem que ver o conteudo que vai se encaixar la no video
Pesquisadora: Ta.

Aluno2: E apresentacao ja ta mais facil.

Aluno: E.

Aluno 3: E s6 falar.

Aluno 2: Tu pega, faz e vai la na frente e fala.

Aluno 1: Eu achei o video mais dificil, s6 que eu preferi fazer o video. E muito
melhor vocé fazer o video do que vocé fazer a apresentacdo em si na sala de aula.
Pesquisadora: E por que isso?

Aluno 1: Porque... o video ele fica mais elaborado, ele fica mais legal [conversa
com o grupo 1 da EBM Felipe Schmidt — 15/08/2016].

E interessante destacar que o grupo 1 da EBM Felipe Schmidt achou a producio
do video dificil, pois decidiram criar uma animacao para encenar a situacdo-problema
que tinham em mente. No entanto, como nenhum dos integrantes do grupo havia criado
animac0es anteriormente, isso demandou mais trabalho e pesquisa do grupo, pois, além
da pesquisa do conteddo Matematico, precisaram verificar que sites poderiam auxilia-
los na producdo das animacdes que queriam representar (como relatado no episodio 2).
Assim, para esse grupo, a producdo do video pode ter sido mais complexa do que para
um grupo que reproduziu uma videoaula, uma vez que a pesquisa desse outro grupo
restringiu-se mais a questdo da Matematica e ndo tanto a parte técnica, pelo fato dos
alunos ja terem alguma experiéncia em gravagéo de imagens.

Podemos perceber, por meio das falas desses grupos e do que foi percebido
durante a producdo dos videos, que as midias utilizadas nesse processo permitem agdes

gue ndo seriam possiveis (ou seriam mais dificeis de serem reproduzidas) em uma
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interacdo face a face ou em um trabalho escrito. Para os alunos, o video permite que
sejam mais criativos, utilizando de artificios de efeitos nas imagens, som, trechos de
outros videos e realizacdo de simulacGes. Além disso, o video permite 0 movimento das
imagens (caracteristica propria da linguagem visual (AUMONT, 2002; MARTIN, 2005;
METZ, 1980)), o que pode auxiliar na producéo do significado, uma vez que o produtor
pode utilizar o movimento de gestos, imagens e expressdes para chamar a atencdo para
pontos importantes do contetido, como visto nas discussdes da secédo 6.1.

Além dessa mudanca na forma de comunicacédo e das potencialidades que podem
ser exploradas de acordo com as midias a serem utilizadas na producdo dos videos,
percebemos, no episddio 5, uma preocupagdo dos alunos com relagdo a linguagem,
principalmente a linguagem Matematica explorada no video.

Para o grupo do episddio 5, a linguagem do video precisa ser formal, porque ele
ficara disponivel na rede e qualquer pessoa podera acessa-lo. Ja em uma explicacao para
os colegas, a linguagem pode ser informal, de acordo com os alunos, porque os colegas
se entendem, ja que fazem parte do mesmo contexto. Nesse episodio, percebemos a
importancia do contexto, tdo explorado na semidtica social, pois, uma expressdo em um
contexto pode significar uma coisa, enquanto em outro ndo teria 0 mesmo significado
(KRESS, 2010).

Como a linguagem Matematica empresta da lingua materna a sua oralidade
(MACHADO, 1993), é neste ponto dos videos que percebemos uma maior
predominancia de uma linguagem informal para a Matemaética, apesar do que defende o
grupo no episddio 5 de que a linguagem no video precisa ser mais formal. Vamos
explorar um pouco essa informalidade.

Podemos caracterizar essa informalidade como uma antilinguagem, como
apresentada por Hodge e Kress (1988) embasados em Halliday. Este autor defende a
antilinguagem como uma linguagem associada a grupos de oposicao subordinados e que
criam suas proprias linguagens como uma oposi¢do a linguagem dominante. Aqui,
como veremos nos exemplos, ndo podemos caracterizar a linguagem informal dos
alunos como uma oposigéo no sentido literal da palavra, caracterizando uma luta social.
Os alunos criam sua propria linguagem no sentido de buscarem um melhor
entendimento do conteddo e da comunicacdo do mesmo. Por esse motivo, estamos
denominando essa linguagem informal de antilinguagem, por ser diferente da linguagem
formal da Matematica, criada com o propdsito de esclarecer melhor os fatos que ndo sao

entendidos com a linguagem formal apresentada pelo professor e pela propria
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Matematica. Vamos observar os diversos exemplos dos videos e da interagdo com 0s

grupos para mostrar essas caracteristicas.

Iniciaremos pelo video de “Radicia¢do” do grupo 3 da EBM Quintino Bocailva.

Durante a elaboracdo do material, os alunos pretendiam explicar como extrair a raiz

quadrada de um namero. Durante a conversa sobre esse algoritmo Matematico, surgiu o

conceito de “numeros primos”. Sugeri que os alunos explorassem o crivo de

Eratdstenes, para explicar como encontrar nimeros primos.

Pesquisadora: Se sobrar tempo, da pra falar isso aqui [nimero primos] com o
crivo de Eratdstenes. Ele ensina como que... se eu colocar os nimeros de 1 a 50,
como € que eu descubro 0os nUmeros que sdo primos?

()

[Alunos procuram a pesquisadora para ter uma explicacdo do crivo de
Eratdstenes, pois pretendem explora-lo no video].

Aluno 1: Crivo de Eratéstenes.

Pesquisadora: Olha s6. O crivo de Eratostenes é o seguinte: vocés vao escrever 0s
nimeros de 1 a... aquilo que vocés quiserem. Eu geralmente escrevo até 50, ta.
Entdo eu coloco 14, 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9, 10. Ai, 11, 12, 13... Até o cinquenta, por
exemplo. Ai que que o Eratostenes disse? Que daqui, a gente vai riscar 0s que sao
multiplos de 2, com excec¢do do 2. Quem é que é multiplo de 2?

Aluno 2: 4.

Aluno 1, Aluno 2, Aluno 3: 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 e 20.

Pesquisadora: E assim por diante. Agora, a gente vai pegar o 3. Quem sdo 0s
multiplos de 3, que ndo seja 0 3?

Aluno, Aluno 2, Aluno 3: 9.

Pesquisadora: 6, 9.

Aluno 1: 12.

Pesquisadora: 12 ja ta cortado.

Aluno, Aluno 2, Aluno 3: 15.

Aluno 3: e 18.

Pesquisadora: Ai a mesma coisa. O quatro eu ja cortei. Entdo ndo vou usar. O
cinco?

Aluno 2: E 10.

Aluno 1: 10.

Pesquisadora: 15, 20.

()

Pesquisadora: O que vai sobrar sdo quem?

Aluno 3: Os... 0s... primos.

Pesquisadora: Os nimeros primos. 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19.

Aluno 1: Ah... Dai isso aqui é pra saber quais sdo 0s nUmeraos.

Aluno 2: Quais sdo 0s numeros primos [conversa da pesquisadora com os alunos
do grupo 3 da EBM Quintino Bocailva — 05/04/2016].

Durante o video, 0s alunos explicaram, com suas palavras, o que entenderam do

assunto (Quadro 15).
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Quadro 15: Fala do aluno no video de “radicia¢do” do grupo 3 da EBM Quintino
Bocaiuva

E como n6s chegamos aos nimeros primos? E através do
Eratostenes. Como se d& o Eratostenes? O Eratdstenes nos
usamos para saber quais numeros sdo primos. Eu vou usar
poucos exemplos. O 1. Ele é divisivel por quais nimeros?
Pelo um e por ele mesmo. Ent3o ele é um nimero primo. E
assim que ndés vamos chegar a conclusdo de quais numeros
sao Eratdstenes e quais numeros podem vir aqui [aponta para
a fatoracdo de um numero] dividindo.

Fonte: dados da pesquisa

Nessa fala do aluno, percebemos que seria necessario mais aprofundamento
sobre o0 conceito de nimeros primos e como se utiliza o crivo de Eratostenes, pois 0
aluno ndo conseguiu explicar esse conceito no video e ainda considerou 0 nimero 1
como primo. Entretanto, apesar desse conceito ndo ser explicado formalmente, nédo
sendo possivel que o espectador entenda de imediato o que é exposto (sendo necessaria
uma pesquisa por parte dele caso se interesse pelo assunto), como neste trabalho
estamos explorando, principalmente, o processo da producdo do video, € importante
destacar o quanto essa explanacdo de nimeros primos e crivo de Eratostenes empolgou
0 grupo para a atividade e os despertou com relagdo ao contetdo.

Pesquisadora: E como € que vocés viram a Matematica nessa atividade assim?
Aluno 1: Eu acho que ficou muito mais simples quando tipo... é de uma forma
diferente, sabe? N&o parece aquele bicho de sete cabegas que a gente imagina a
Matematica. Na hora ali que eu parei pra pensar, no que era raiz quadrada, o
Eratdstenes e 0s nimeros primos que entraram também, na hora de explicar nao
foi tdo dificil quanto eu imaginei que fosse. [Aluno 2 concorda com gesto de
cabeca com o que Alunol fala] [entrevista da pesquisadora com o grupo 3 da
EBM Quintino Bocailva — 30/05/2016].

Ou seja, nesse caso, apesar de ndo apresentar a linguagem formal da
Matematica, podemos dizer que o processo de producdo contribuiu para o seu objetivo
que era do aluno organizar suas ideias e comunica-las por meio do video.

Esse processo de organizacdo das ideias dos alunos para a explicacdo com suas
préprias palavras, sem a preocupacdo com a linguagem formal, foi percebido em outros
grupos, que destacaram a necessidade de entender o contetdo para poder explica-lo aos
colegas com suas proprias expressdes (HODGE; KRESS, 1988) por meio do video.

Aluno 2: Também a Matemaética era sempre o professor que explicava.

Aluno 1: E.

Aluno 2: Ali ndo, ali a gente explicou do jeito que a gente entendeu. Ai pode ser
que tenha feito diferente ou ficado mais facil pra alguns alunos entender.

Aluno 1: A propria fala.

Aluno 2: Pelo fato da gente ser da mesma idade, né, usar as mesmas palavras.
Aluno 1 concorda com gesto de cabeca [entrevista da pesquisadora com o grupo 6
da EBM Quintino Bocaitva — 01/06/2016].
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Observamos a discussdo dos alunos acerca da linguagem utilizada no video,
indicando que, muitas vezes, por terem a mesma idade que seus colegas e estarem no
mesmo contexto sociocultural, sua forma de explicar o contetdo pode ser melhor
compreendida pelos colegas do que aquela explicacéo formal utilizada na escola.

Vamos discutir uma explicagdo do video “Radiciacdo” do grupo 1 da EBM
Wilhelm Theodor Schiirmann. Observamos a explicacdo do algoritmo de extracdo da
raiz quadrada com a fatoracdo no Quadro 16.

Quadro 16: Fala do aluno no video de “Radiciacdo” do grupo 1 da EBM Wilhelm
Theodor Schirmann

Temos que agrupar de dois em dois. Porque esta calculando a
raiz quadrada.

Dois ao quadrado, vezes dois, vezes dois ao quadrado. Mas
tem que agrupar os dois ao quadrado, que é 2 vezes 2 (aponta
para esses simbolos fora da raiz) e o 2 sozinho, botar dentro
da raiz. [fala do aluno ao apontar para os elementos do interior
da raiz na resolucgdo do problema]

Fonte: dados da pesquisa

Observamos, nesse video, que o aluno repete o algoritmo da extracdo da raiz,
mas ndo explica o porqué de seguir os passos apresentados. VVamos apresentar a
definicdo de radiciacdo de onde provém o algoritmo apresentado no video.

9. Definicéo

Dados um numero real a = 0 e um ndmero natural n, demonstra-se
que existe sempre um namero real positivo ou nulo b tal que b™ = a.
Ao nlimero b chamaremos raiz enézima aritmética de a e indicaremos
pelo simbolo Y/a, onde a é chamado radicando e n €é o indice.
Exemplos

1°) ¥/32 = 2 porque 25 = 32

20) 3/8 = 2 porque 23 = 8

3% /9 = 3 porque 32 =9

4°) /0 = 0 porque 07 = 0

50) /1 = 1 porque 16 = 1

10. Observactes

1°) Da definicio decorre que (¥a)" =a (IEZZI; DOLCE;
MURAKAMI, 1977, p. 8-B)

Observamos que os alunos utilizaram suas proprias palavras para explicar o
algoritmo utilizado, que decorre da definicdo. Podemos fazer uma comparacao entre a
linguagem do aluno e como seria explicitado o algoritmo com a linguagem formal
(Quadro 17).
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Quadro 17: Comparacao entre a linguagem formal Matematica e a linguagem do
aluno, no video, na utiliza¢cdo do algoritmo da fatoracao para extracao da raiz
quadrada.

Linguagem formal Matemética Linguagem do aluno

Ap0és a fatoracdo, em decorréncia da
- e~ n
definicdo em que resulta que (Va) = a,
teremos a seguinte expressao:

Temos que agrupar de dois em dois.
Porque esta calculando a raiz quadrada.

V32 =1+22-2-22 (1)
Utilizando uma das propriedades da
radiciacéo temos:

V222 22=v22-4/2 V22 (2)
Substituindo (2) em (1), temos:

V32 =V22 V2 V22 (3) dois ao quadrado, vezes dois, vezes dois
Utilizando outra propriedade da radiciacdo ao quadrado.
temos que:

V22 = (V2)'(4)
Substituindo (4) em (3) temos:

37= (V) V2 (VE)' )

Utilizando a observacéo da definicao

temos:
(\/7)2 =2 (6) Mas tem que agrupar os dois ao
Substituindo (6) em (5), temos: quadrado, que é 2 vezes 2 (aponta para
V32 =2:42:2 esses simbolos fora da raiz) e o 2 sozinho,
Reagrupando os termos temos: botar dentro da raiz.
V32 =222
V32=4-\2

Fonte: dados da pesquisa

Varios passos da linguagem formal foram ocultados na explicacdo do aluno no
video, o que pode dificultar o entendimento dos espectadores que ndo estdo inseridos no
mesmo contexto que os produtores, dai a importancia de se conhecer o processo de
producdo dos significados (HODGE; KRESS, 1988; KRESS, 2010; KRESS; VAN
LEEUWEN, 2006). No entanto, o procedimento apresentado pelo aluno é o que
comumente se percebe nas resolucdes em sala de aula, destacando a linguagem do aluno
nessa atividade e a sua compreensdo e/ou reproducdo do mecanismo de resolucao
apresentado para esse problema.

Outro assunto em que os alunos utilizaram sua linguagem para a explicacao foi ao
utilizar a regra de trés para o calculo da porcentagem. Para a resolucéo do problema no
video “Porcentagem” do grupo 2 da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann, a aluna

utilizou o procedimento descrito no Quadro 18.
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Quadro 18: Fala da aluna no video de “Porcentagem” do grupo 2 da EBM
Wilhelm Theodor Schirmann

Eu vou ensinar pra vocés como resolver contas de
porcentagem. Primeiro a gente precisa de um... de um
problema, né? Entdo, numa loja de eletrénicos, no més de
abril, havia no estoque 80 celulares de ultima geracéo.
Porém, naquele mesmo més foram vendidos 15% dos
aparelhos em estoque. Quantos aparelhos foram vendidos?

Primeiro, antes de tudo, a gente precisa saber que 100% é o
total. Entdo a gente vai, 0 nosso total, seria o 80. Entéo, 80 &
igual a 100%, ta?

Entdo, pra gente resolver a primeira formula da nossa conta,
a gente vai fazer duas colunas: a coluna do total e a coluna do
porcento [enquanto a aluna vai falando, ela vai escrevendo em
uma folha aquilo que esta explicando] Na coluna do total a
gente vai colocar 0 80 que € o... o total de celulares que tinha
no estoque versus, e... 0 X, que é 0 nUmero que a gente quer
descobrir. No porcento eu vou colocar o nosso 100 e o 15, que
é a porcentagem que foram vendidos.

Depois disso a gente vai pegar e vai... é... multiplicar o 80
pelo 15 e o0 100 pelo x. [aluna sinaliza uma multiplicacdo em
Xis]

Depois a gente vai colocar os resultados em forma de
equacgdo do primeiro grau, que seria 100x igual a 1200. A
gente isola do x. 1200 dividido por 100

Fonte: dados da pesquisa
Observamos, no Quadro 19, o procedimento adotado pelo aluno do grupo 7 da
EBM Wilhelm Theodor Schirmann para resolver também um problema de
porcentagem.

Quadro 19: Fala do aluno no video de “Porcentagem” do grupo 7 da EBM
Wilhelm Theodor Schiirmann

A situacdo é: a jovem faz as compras e fica com duvida no
valor que vai receber. Vamos ajuda-la?

O valor total € de 50 reais. Ela vai receber 15% de desconto.
Fazemos: [aluno comec¢a a escrever no quadro o0 que esta
explicando oralmente] 50... 100% do valor dela, dos 50 reais
que ela fez a compra. Xis, porque a gente ndo sabe o valor do
desconto ainda e 15% que é o desconto.

Fazemos... Multiplicamos x por 100 e 50 por 15. [gesticula
uma multiplicacdo em xis]. Xis por 100 vai dar 100x. Aqui
vamos multiplicar o 50 por 15 [aluno faz a multiplicacéo].
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100x igual a 750. (...) Isolamos o xis. Igual a 750 sobre 100. E
o valor final seria igual 7,50.

Fonte: dados da pesquisa

Em ambas as explicagbes (Quadro 18 e Quadro 19), os alunos elaboraram uma
tabela e efetuaram a resolucdo do calculo, colocando a resposta em forma de uma
equacdo do primeiro grau. Todavia, ndo explicaram por que o algoritmo funcionou.
Sabemos que essa é a forma comum de se resolver a regra de trés na escola. Mas o que
significa esse passo?

Observamos que, em ambos o0s videos, os alunos elaboraram uma tabela para
relacionar as grandezas® envolvidas no problema (quantidade de celulares e
porcentagem no video do grupo 2 e valor a ser pago e porcentagem no video do grupo
7). E possivel perceber que as grandezas envolvidas sdo diretamente proporcionais, uma
vez que, dobrando uma delas, a outra também dobra; triplicando uma delas, a outra
também triplica; reduzindo uma delas, a outra também reduz na mesma proporcao, e
assim por diante (GIOVANNI; GIOVANNI JUNIOR, 1996).

Para resolver um problema em que as grandezas sdo diretamente proporcionais,
basta aplicar a propriedade fundamental da proporcéo.

Sejam a, b, ¢ e d nimeros reais diferentes de zero, tais que:
a_c
b d
Multiplicando os dois membros da igualdade por bd (produto dos consequentes
da proporcdo), obtemos:

oo

Simplificando, teremos:
ad=ch,
0 que permite dizer que: em toda proporcao, o produto dos extremos é igual ao
produto dos meios.
Ou seja, a explicacdo dos alunos da multiplicacdo em x provém da propriedade
fundamental da proporc¢éo, que indica que, em toda proporcao, o produto dos extremos é
igual ao produto dos meios, fato esse realizado pelos alunos na resolugdo dos

problemas, mas ndo explicado oralmente por eles. Logo, os alunos explicaram o0 método

8 Grandeza: algo que pode ser medido. Comprimento, temperatura, tempo, massa e area séo exemplos de
grandeza (IMENES; LELLIS, 2010, p. 145).
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de resolucdo da regra de trés simples, mas ndo exploraram a definicdo do conceito de
proporcionalidade que existe por detras desse célculo.

Outro uso da linguagem informal da Matematica foi percebido quando os alunos
resolveram equacdes. A linguagem dos alunos que foi explicitada pelo video “Equagdo
do segundo grau” do grupo 6 da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann ¢ recorrente em
outros videos. A aluna comecou a explicar a resolucdo de uma equagéo do segundo grau
(Quadro 20) da maneira explicitada no quadro a seguir.

Quadro 20: Fala da aluna no video de “Equacio do segundo grau” do grupo 6 da
EBM Wilhelm Theodor Schirmann

Primeiro temos que passar os termos para antes do igual na
operacao inversa

Dois xis ao quadrado mais quatro xis mais oito menos trés xis
menos seis. E igualamos a zero.

Fonte: dados da pesquisa

Na primeira imagem apresentada, a aluna se refere a “passar” os termos para
antes do igual. O que € necessario aqui € agrupar os termos semelhantes. E, para isso,
eles devem estar do mesmo lado da igualdade, seja no primeiro ou no segundo membro
da equacdo. Como costumamos realizar essas operacOes no lado esquerdo da igualdade,
a aluna disse que precisamos “passar’” os termos para antes do igual, ficando assim na
forma comumente resolvida na escola. No entanto, sabemos que o lado de resolucdo da
equacdo ndo interfere no seu resultado. Mas ndo foi somente esse grupo que fez essa
colocacdo da incognita estar do lado esquerdo da igualdade.

Lembrando que a incégnita x vai pro lado esquerdo e o resultado pro lado direito.
[fala do aluno no video de “Equagdo do primeiro grau” do grupo 4 da EBM
Wilhelm Theodor Schirmann]

Outros grupos que resolveram equacdes também utilizaram a ideia da incognita
no lado esquerdo da igualdade (Quadro 21).

Quadro 21: Videos que utilizaram a resolu¢do de equacdes do primeiro grau com a
incognita no primeiro membro da equacao.

Video “Porcentagem” do grupo 2 da EBM Wilhelm
Theodor Schiirmann
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Video “Porcentagem” do grupo 7 da EBM Wilhelm
Theodor Schirmann

Fonte: dados da pesquisa

Como essa € a forma usual de resolvermos equacgdes (com a incdgnita do lado
esquerdo da igualdade), observamos, nos videos, que os alunos fizeram o uso dessa
pratica usual, ndo se atentando a definicdo Matematica de equacéo.

Toda sentenca matematica expressa por uma igualdade, na qual haja
uma ou mais letras que representem numeros desconhecidos dessa
sentenca, € denominada equacdo. Cada letra que representa um
nimero  desconhecido  chama-se  incégnita. (GIOVANNI;
CASTRUCCI; GIOVANNI JUNIOR, 2012, p. 122).

Ou seja, a equacdo exprime uma relagdo de igualdade, ndo importando o
membro em que a incognita estiver, desde que os termos semelhantes estejam no
mesmo membro da equacdo. Se os termos semelhantes ndo estiverem no mesmo
membro, basta efetuar algumas operagdes para que consigamos agrupar os termos, o
que discutiremos a seguir.

Na fala da aluna, no Quadro 20, destacamos sua expressdo de operacao inversa
ao “passar os termos pro outro lado da igualdade”, conforme sua fala. No video, as
alunas utilizaram a expressdo operacdo inversa nesse procedimento do célculo. No
entanto, durante a produgdo do video, elas falavam em trocar o sinal do termo ao troca-
lo de membro na equacdo. Ao perceber essa fala, conversei com as alunas, mostrando
que ndo ha essa troca de sinal.

Pesquisadora: Entdo esse 3x aqui, que ta na parte direita, vocé vai querer passar
pra parte esquerda. S6 que ele ndo troca de sinal. Porque assim, 6, como é que eu
faco pra esse 3x sumir daqui?

Aluna 1 : Passa pro outro lado.

Pesquisadora:: E. Mas, esse negocio de passar pro outro lado... Por exemplo
assim, @, deixa eu pegar ali no quadro...

PESQUISADORA VAI PRO QUADRO

Pesquisadora: O 3x t4 aqui. Entdo, pra eu sair com ele daqui, eu tenho que tirar
ele daqui. 3x, pra eu tirar ele daqui, vou colocar -3x. Mas tudo o que eu faco de
um lado da igualdade, eu faco do outro lado da igualdade.

Aluna 1: Entendi.

Pesquisadora:: Por isso que ele vem com sinal negativo. Entendeu? Essa é a
explicacdo. Quando a gente aprende l& na equacao, essa deveria ser a explicacao
que o professor devia dar. Ai depois de um tempo a gente acaba nao usando dos
dois lados. E fica automético. Mas é essa a explicacdo certa. Que ai 3x com -3x
vai dar zero. Entdo ele sai de 1a. Ai tu pbe ele aqui. E pra tirar esse -3 daqui? +3.
S6 que o que eu faco de um lado...

Aluna 1: Ah, sim.

Pesquisadora:: Entendeu? N&o é que troca de sinal.

Aluna 1: Entao depois igual ndo vai ficar...
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(...)

Aluna 1: T4. Entdo € assim que tem que falar no video, né? Que ele troca a
operacao.

Pesquisadora: Isso. Entenderam?

Aluna 1: Hum. Hum [conversa da pesquisadora com o grupo 6 da EBM Wilhelm
Theodor Schirmann — 08/04/2016].

Ap0s essa conversa, as alunas exploraram a questdo da operacdo inversa e ndo
da troca de sinal. No entanto, a linguagem de “troca de sinal” também foi utilizada por
outros grupos. Por exemplo, no video “Equagao do primeiro grau” do grupo 4 da EBM
Wilhelm Theodor Schirmann, durante a explicacdo da resolucdo da equacdo do
primeiro grau, o aluno diz que deve passar 0 nimero que esta com a incognita para o
lado esquerdo da equagdo. E para isso, usa o procedimento: “Depois repete o igual,
menos 4, e 0 trés que esta aqui positivo, passa pra ca negativo”.

Observamos que essa € uma explicacdo muito comum dada pelos alunos quando
isolam as incognitas e “passam” o termo independente para o outro membro da equagdo
“trocando o sinal”. Mas ndo ¢ isso que ocorre. O que acontece ¢ que, por meio de
principios de equivaléncia, vamos transformando as equagdes em equacOes
equivalentes®, de modo a se chegar ao resultado final.

Os principios da equivaléncia sdo os seguintes:

- Principio aditivo: Sea = b,entdoa+c=b +c

- Principio multiplicativo: Sea = b,entdoa-c =b-c,comc # 0.

Ou seja, no exemplo do video “Equagédo do primeiro grau” do grupo 4 da EBM
Wilhelm Theodor Schirmann, na linguagem formal, a explicacdo da resolucdo da
equacdo 7x + 3 = —4 ficaria como demonstrado no Quadro 22.

Quadro 22: Comparacao entre a linguagem formal Matemética e a linguagem do
aluno na resolucdo de equacdo do primeiro grau

Linguagem formal Matemética Linguagem do aluno
Inicialmente colocaremos os termos Primeiramente devemos notar o numero
semelhantes no mesmo membro da que esta com a incognita, ou seja, 7X,

equacdo, utilizando algumas operacoes. passando eles para o lado esquerdo.
Utilizando o principio aditivo na equacdo, | [escreve o 7x e fala: depois a gente repete
teremos: 0 igual, 0 menos quatro e o trés que ta
X +3+(-3)=-4+(-3) aqui positivo, ele passa pra cé negativo.]
X=-4-3 Xx=-4-3
_ Repete o 7x, igual a sete negativo
x=-7 _
x=-7
Utilizando o principio multiplicativo na E depois a gente coloca s6 0 x aqui. A

8 “Em um mesmo conjunto universo, duas ou mais equagdes que apresentam a mesma raiz ou solugio
sdo denominadas equacGes equivalentes.” (GIOVANNI; CASTRUCCI; GIOVANNI JUNIOR, 2012, p.
129).
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equacao, teremos: gente isola o x. Igual a 7 negativo. E esse
T (1) _ 7. (1) sete que ta aqui [aponta para o 7 que esta
7) 7 multiplicando o x]colocamos pra ca, pra

x= -1 dividir com esse 7 [aponta para o -7 que

estd no segundo membro da equacao]

cTT
x igual a -1.

Fonte: dados da pesquisa
O que observamos nos videos foi a visdo dos alunos e o seu entendimento acerca

do conteudo de Matematica explicado. Assim como no exemplo de Kress (2010)
apresentado no capitulo 3 sobre a representacdo por meio de uma planta/mapa de uma
visita a0 museu, aqui os alunos apresentam a sua representacao do contetdo, utilizando
a sua proépria linguagem para explicé-lo. Essa frequentemente era a linguagem informal,
ndo sendo aquela utilizada pelos Matematicos formais, a qual geralmente € mais
exigente do que a linguagem que utilizamos para comunicar nossas ideias (MENEZES,
2000). A nossa linguagem, ao fazermos uma explicacdo em sala de aula, por exemplo,
reflete 0 nosso entendimento e 0 nosso uso do conteudo, o que também percebemos na
comunicacdo dos alunos. Eles explicaram esse contetdo da forma que entenderam a
resolucdo do problema com suas préprias palavras e expressdes. Nesse sentido, nao
estamos descaracterizando essa antilinguagem, uma vez que ela auxilia o aluno a
entender por si s6 o contetdo explorado. Como Hodge e Kress (1988) apontam, em
muitas comunidades, existem duas linguas distintas, a rotulada como “de prestigio”,
utilizada como status em ocasides publicas e a “coloquial”. Nesse caso, podemos
intitular a linguagem do aluno como a “coloquial”, por se caracterizar cCOmo uma
linguagem informal e a linguagem Matematica como a “de prestigio”. Mas ndo
precisamos descartar a linguagem do aluno como algo que esté incorreto e nao pode ser
visto na escola. O que podemos €, como visto com o grupo 6 da EBM Wilhelm Theodor
Schiirmann, explorar essa linguagem “coloquial” e discutir a linguagem Matematica
precisa, ou seja, a linguagem “de prestigio”, mostrando as diferencas e estimulando que
os alunos entendam essas relagdes e produzam significado. E isso pdde ser visto no
video desse grupo, em que as alunas assimilaram o que foi exposto em uma discusséo e
passaram a utilizar uma linguagem mais formal no video.

De acordo com os préprios alunos (episédio 5), a antilinguagem (HODGE;
KRESS, 1988) precisa ser deixada de lado no video, explorando-se a linguagem dos

grupos dominantes, o que pode ser discutido pelo professor em sala de aula apés a
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exibicdo dos videos ou durante as gravacdes, ao perceber essa fala dos alunos, como
feito no video do grupo 6 da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann.

Esses dois episodios apresentados no inicio desta se¢do nos levaram a discutir a
comunicacdo dos alunos nos videos, tanto no que concerne a sua postura frente aos
colegas (episodio 4), quanto a linguagem Matemaética e a lingua materna a ser utilizada
(episodio 5). Para os alunos, com a mudanca da midia utilizada (interacdo face a face
para o video), ocorreram variacdes em sua forma de comunicacao. E, para isso, assim
como visto na se¢do 6.2.1, em que exploramos o trabalho coletivo dos atores humanos e
ndo-humanos, os alunos precisaram pensar com as midias (BORBA; VILLARREAL,
2005), buscando suas potencialidades e limitagdes (KRESS; VAN LEEUWEN, 2006;
THOMPSON, 1998) para melhor produzir o significado pretendido. Essa reflexdo dos
alunos sobre as midias e os modos, durante a producdo dos videos, contribuiu para que
percebéssemos na fala e na atitude dos alunos, indicios de aprendizagem. Na proxima
secdo, atentar-nos-emos para esse tema, que Bezemer e Kress (2016) denominam de

sinais de aprendizagem.

6.2.3 A PRODUCAO DOS VIDEOS E OS SINAIS DE APRENDIZAGEM

Iniciaremos esta secdo com um relato de um acontecimento ocorrido durante a
exibicao dos videos produzidos na EBM Quintino Bocailva (Quadro 23).

Quadro 23: Episodio que contém uma discussdo ocorrida durante a exibicdo dos
videos produzidos na EBM Quintino Bocaiuva.

Episodio 6 Os alunos do grupo 5 da EBM Quintino Bocailva, cujo tema era
“Classificacido de Fragdes”, dividiram os temas a ser pesquisados, sendo
gue um dos alunos foi responsdvel pela explicacio das “fragdes
equivalentes”.

Na aula do dia 30 de maio todos os videos produzidos nesta escola
foram exibidos & turma. Apds a exibicdo do video “Soma de Fragoes”,
produzido pelo grupo 7, em que era explicada a soma de fragbes com
denominadores diferentes, usando fracfes equivalentes, varios alunos
destacaram nao ter entendido a explica¢do, na passagem em que 0 grupo

apresenta que % = % e % = % (Figura 33).
Figura 33: Imagens do video “Soma de Fracdes” da EBM Quintino
Bocailva
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Fonte: dados da pesquisa
Aluno 1: Eu n&o entendi a explicacéo.
Aluno 2: Nao entendi a parada.
Aluno 3: E. De um e meio sair pra quatro oitavos.

Antes mesmo que o professor pudesse interferir nessa discusséo, o
aluno responsavel pela explicacdo das fracBes equivalentes no video
“Classificagao de Fragdes”, explicou para a turma que essas fragdes sao
equivalentes.

Aluno do grupo “Classificacio de Fracoes”: E equivalente, né Aluno 5?
N&o é?

Aluno 5 (aluno que explicou as fragbes equivalentes no grupo
“Classificacio de Fracoes”): E que é igual. Se vocé... se dividir, ele vai dar
o resultado igual.

Pesquisadora: Ta, isso, 6 pessoal. Sh...

Aluna do grupo “Soma de Fragées” : A gente explicou isso.

Pesquisadora: O outro grupo aqui da... que também fez fracao, t& dizendo
assim, 0, elas sdo equivalentes, porque % é a mesma coisa que 4/8. Elas sédo
equivalentes.

Aluno 5: E metade.

Pesquisadora: E a metade, como ele disse. [30/05/2016]

Ao perceber a dificuldade dos colegas, os alunos do grupo 5 da EBM
Quintino Bocailva imediatamente buscaram os conhecimentos utilizados no
seu proprio video para explicar o assunto e tentar esclarecer a duvida deles.
Durante a entrevista com esse grupo, esse assunto foi retomado.
Pesquisadora: Ta, e quais foram, assim, 0 que vocés acharam de positivo na
atividade?

Aluno 4: De positivo?

Aluno 5: Eu consegui, eu pelo menos consegui aprender mais coisa, tipo.
Aluno 4: E.

Aluno 5: Fazendo esse negécio eu consegui entender. Que nem aconteceu
l4 na parte 14 que foi o video que gravaram que eles ndo entenderam. Como
eu tinha gravado aquela parte, entendi, porque os dois é igual a cinquenta
por cento. E se eu ndo tivesse feito esse video, provavelmente eu ndo ia
saber, eu ia ficar que nem eles, ndo ia entender.

Pesquisadora: Entdo a tua parte foi de frac&o equivalente?

Aluno 5: Foi de fracdo equivalente.

(...)

Aluno 5: O contetdo a gente aprendeu. O contetido que a gente falou, dai a
gente aprendeu, porgue a gente explicou mais... Mais alguma coisa.

(...)

Pesquisadora: E como é que vocés viram a Matematica nessa atividade? Por
exemplo assim, essa producao de videos, vocés comentaram que te ajudou [se
remete ao Aluno 5] a entender um pouco mais de fracédo equivalente. Entéo,
deu, ajudou um pouquinho a entender a Matematica?

Aluno 5: Sim.

Aluno 4: Ajudou.

Aluno 6: Como € a gente que ta falando a Matematica, dai a gente tem...
Aluno 4: E, a gente fez, ai a gente fez uns exemplos, dai a gente ja consegue
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entender melhor.

Aluno 5: A gente estudou um pouco pra, pra, pra ndo chegar 14 e falar
errado, a gente estudou um pouco. Acabou entendendo o
conteudo.[01/06/2016].

Fonte: dados da pesquisa
No episodio 6 relatado, é possivel perceber, pela fala do Aluno 5, bem como por

sua explicacdo aos colegas apds o video de “Soma de Fragdes”, um conhecimento
acerca do tema de fracdes equivalentes. O aluno, em seu video, havia pesquisado sobre
esse conteddo e, além da explicagdo feita no seu proprio video, explicou aos colegas,
em sala de aula, o significado de uma fracdo equivalente ao se deparar com a
dificuldade dos colegas com relacdo ao video do outro grupo. Por meio dessas atitudes e
da conversa com os alunos, podemos perceber um sinal de aprendizagem (BEZEMER,;
KRESS, 2016; KRESS, 2010) sobre o contetido de “Equivaléncia de Fragao” por parte
dos alunos do grupo “Classificacdo de Fragdo” que interagiram nessa discussdo. Ao
terem explorado o conteido em seu proprio video, os alunos indicaram que, por terem
estudado para explicar aos colegas, conseguiram entender o conteldo e puderam
expressa-lo apds a exibicdo do video dos colegas. Tal fato pode nos levar a discutir a
producdo de videos como uma possibilidade de contribuir para a aprendizagem dos
estudantes acerca de contetdos Matematicos neles explorados.

Para a semiodtica social, “aprender é o resultado inevitavel de todo e qualquer
compromisso com o mundo” (BEZEMER; KRESS, 2016, p. 37)¥. Dentro desse quadro
teorico, a aprendizagem é entendida como resultado do envolvimento do individuo com
um aspecto do mundo que é o seu foco de atencdo e que leva a uma transformacao dos
recursos semioticos e conceituais do individuo (KRESS, 2010). Para nds, embasados no
construto teodrico seres-humanos-com-midias (BORBA; VILLARREAL, 2005), a
aprendizagem € coletiva e estad permeada pelas midias e pelas relagdes pessoais. Como
vimos na se¢do 6.2.1, o trabalho com videos tem um caréter coletivo, uma vez que a
producdo envolveu tanto atores humanos quanto atores ndo-humanos. O envolvimento
do individuo com esses atores pode levar a sinais de aprendizagem, o que discutimos
nesta secéo.

No episodio 6, percebemos esse envolvimento dos alunos com o conteudo
explorado no video, especificamente do aluno que abordou a questdo das fracGes
equivalentes. No que foi relatado nesse episodio, percebemos a transformagdo dos

recursos semioticos pelos alunos, o quais precisaram explorar o contetdo Matematico

¥ learning is the inevitable outcome of any and every engagement with the world.
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comumente visto em livros didaticos e por eles pesquisados em livros e na Internet na
forma de um audiovisual, explorando tanto os recursos Matematicos como aqueles
especificos da linguagem cinematografica, combinando esses recursos e modos em uma
forma de produzir o significado pretendido. Assim, podemos indicar que o video
produzido por esse grupo representa um sinal de sua aprendizagem do tema, uma vez
que retrata a visdo dos alunos acerca do conteldo explorado. N&o estamos aqui
discutindo teorias de aprendizagem que pretendem atestar se 0 aluno aprendeu ou nao o
conteddo. Estamos apontando que, durante a interacdo entre 0s estudantes com o
contetido explorado e com a atividade proposta, 0s alunos apresentaram alguns indicios
de que produziram conhecimento acerca do contetido explorado. E a esse indicio de
producdo de conhecimento (chamado por Bezemer e Kress (2016) de sinal de
aprendizagem) gque nos atentamos nesta secao.

Bezemer e Kress (2016) defendem a existéncia de duas rotas de aprendizagem:
(i) por iniciativa do aprendiz; (ii) por iniciativa de outras pessoas. Na atividade
desenvolvida pelos alunos no cenario de investigacdo desta tese, podemos perceber a
existéncia dessas duas rotas, uma complementando a outra. Inicialmente, a proposta da
atividade partiu de mim e dos professores da turma, caracterizando a rota (ii), como
visto no capitulo 5 desta tese.

Entretanto, a partir do momento que os alunos comecaram a participar das
atividades, a aprendizagem passou a ser iniciativa deles, uma vez que eram eles que
precisavam pesquisar o contetdo a ser explorado, entendé-lo e decidir como explica-lo
e comunicé-lo no video, utilizando para isso os modos e as midias que considerassem
mais pertinentes para a producdo do significado pretendido.

De acordo com Kress (2010), nesse processo de comunicagdo, existem dois
papéis: o do orador, que molda a mensagem a ser transmitida; e o designer, que utiliza
0S recursos semidticos mais adequados para atender as necessidades do orador com
aquela mensagem. Ou seja, para que se comunique algo, é necessario que se pense na
mensagem que se pretende transmitir e se discuta qual a melhor midia e quais 0s
melhores modos de comunicar aquela mensagem. Esses papéis podem ser
desempenhados por pessoas diferentes, havendo uma interacdo entre elas, ou realizadas
por uma unica pessoa. No caso da producdo de videos aqui analisada, os alunos
desempenharam em conjunto os dois papéis, decidindo a mensagem Matematica a ser
discutida no video, bem como a midia e os modos a serem explorados para que 0

significado fosse produzido. Durante essa rota (i) de aprendizagem, os alunos buscaram
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0 apoio de diversos atores humanos e nao-humanos (BORBA,; VILLARREAL, 2005),
como visto na se¢do 6.2.1, para sanar suas duvidas e conseguir produzir o video, que
comunicou o seu entendimento acerca do tema explorado.

Ao comunicar o que entenderam do contetdo nos videos produzidos, os alunos
semioticamente e comunicacionalmente falando, responderam a uma solicitagcéo feita
(caracterizada pela rota ii), e, pedagogicamente falando, os videos sdo sinais de
aprendizagem desses alunos (caracterizada pela rota i) (BEZEMER; KRESS, 2016;
KRESS, 2010).

No capitulo 3, apresentamos alguns exemplos de sinais de aprendizagem
descritos por Bezemer e Kress (2016) e Kress (2010), quando os autores relataram as
representacdes feitas por individuos acerca de temas por eles vistos: desenho de um
carro, desenho de um helicoptero e mapa/planta de um museu.

Nos videos produzidos pelos alunos, podemos fazer a mesma relacdo que Kress
(2010) fez para esses mapas/plantas ou Bezemer e Kress (2016) fizeram para o desenho
do carro e do helicoptero, uma vez que o video expressa o entendimento dos alunos
sobre o conteido. Cada grupo explorou um contetido (que poderia ser pensado, no caso
de Kress (2010), como a exposi¢do do museu), buscou o que fez significado para si e
explorou uma parte desse contetudo — aquilo que ele entendeu — no video (que poderia
ser 0 mapa/planta elaborada no exemplo de Kress (2010)). Assim como Kress (2010)
aborda aspectos semidticos, comunicacionais e pedagogicos no seu exemplo, podemos
estender essa ideia para os videos, quando a expressdo semidtica e comunicacional sdo
os videos produzidos. J& pedagogicamente falando, os videos sdo um sinal da
aprendizagem dos estudantes, daquilo que eles entenderam e comunicaram. Da mesma
forma que o mapa/planta do museu elaborado pelos visitantes ndo representava a
exposicao por inteiro, mas indicava o que produziu significado para o seu produtor, 0s
videos produzidos no cenario de investigacdo desta tese também ndo exploravam um
conteddo por completo, mas apresentavam partes do conteldo escolhidas pelos
produtores e que foram representadas por eles da forma que entenderam, podendo ser
considerado um sinal do que os alunos aprenderam acerca do contetdo. O aprendizado
defendido aqui é aquele definido por Kress (2010) e ja apresentado anteriormente, que
resulta do engajamento do produtor com o mundo e que leva a uma transformacéo dos
recursos semioticos/conceituais do individuo.

Para a comunicagédo desse conhecimento, os alunos realizaram pesquisas acerca
dos temas de Matematica escolhidos e traduziram (BEZEMER; KRESS, 2016; KRESS,
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2010) o que foi pesquisado em livros, Internet, outros videos, professores e colegas, em
um video, em que escolheram a forma de apresentacdo e os modos a serem utilizados,
expressando o seu entendimento acerca do contedo Matematico explorado.

Esse processo faz parte da recontextualizacdo (BEZEMER; KRESS, 2016), que
consiste na mudancga dos modos e midias envolvidos no processo.

[...] alguns dos principios semidticos subjacentes a recontextualizagao:
enquadramento, selecdo, arranjo e primeiro plano. (...) Esses
principios operam em todos 0s projetos no campo pedagdgico, em
todos os modos, com resultados diferentes em cada modalidade. Desta
forma, o orador projeta e torna visivel a capacidade imaginada de sua
audiéncia, os destinatéarios. (BEZEMER; KRESS, 2016, p. 76)%.

Vamos explorar cada um desses principios apontados pelos autores, fazendo um
paralelo com a atividade de producéo de videos desenvolvida nesta pesquisa.

O enquadramento inicia com a decisdo de delimitacdo do material de interesse.
Neste caso, podemos pensar 0 enquadramento na pesquisa como a delimitacdo do tema
a ser explorado no video.

Como ja explicitado em capitulos anteriores, em duas escolas os alunos puderam
escolher os contetidos a serem explorados no video. Apenas em uma das escolas a
professora delimitou o tema de fungdes, que era o contetdo que estava trabalhando com
os alunos do nono ano na época em que a atividade foi proposta. Entretanto, a
professora permitiu que os alunos escolhessem os topicos que gostariam de explorar
sobre funcgoes.

Nas escolas em que os alunos podiam escolher o tema de Matematica a explorar
no video, eles optaram pelos contetdos sobre os quais julgavam ter mais conhecimento.
Assim, surgiram conteddos abordados em vérias séries dos anos finais do Ensino

Fundamental (Esquema 2).

8 [...] some of the semiotic principles underpinning recontextualization: framing, selection, arrangement
and foregrounding. (...) These principles operate across all designs in the pedagogic field, across all
modes, with different outcomes in each mode. In this way, the rhetor projects and renders visible the
imagined ability of her or his audience, the addressees.
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Esquema 2: Separacéo, por série, dos conteudos explorados nos videos produzidos

pelos alunos
® Operagoes * Fracdes * Poligonos ¢ Radiciacao
basicas ® Porcentagem ¢ Potenciacao
* FracGes e Equacdo do e Equacdo do
primeiro segundo grau
grau e Fungao

Fonte: dados da pesquisa

Observamos que, apesar dos alunos estarem no nono ano, varios grupos optaram
por explorar conteldos de séries anteriores, por julgarem-nos mais faceis para explicar
no video.

Aluno 1: A gente fez uma listinha com equacéo do primeiro grau e segundo grau,
raiz quadrada... que mais?

Aluno 2: Expressdo numérica.

Aluno 3: Expressao numérica.

Aluno 1: Expressdo numérica, poténcia, potenciacao, as que dai... a gente pegou
e...

Aluno 3: A gente foi escolhendo o que a gente ainda se lembrava.

Aluno 1: E o que a gente mais tipo...

Aluno 1 2: Se identificou.

Aluno 1: Gravou na cabeca, que a gente tava mais... melhor.

Aluno 3: Mais melhor?

Risos

Pesquisadora: Ta, tudo bem. O que vocés entenderam melhor, entao?

Aluno 3: E.

Aluno 1: Isso [Conversa com o grupo 4 da EBM Wilhelm Theodor Schirmann —
03/06/2016].

Percebemos, nessa conversa com o grupo 4, que, apesar de terem listado alguns
contetdos do nono ano, escolheram o conteudo de equacéo do primeiro grau, aprendido
no sétimo ano, para abordar no video, por considerarem que saberiam explicar melhor
esse conteudo ja visto em séries anteriores. O grupo 1 da EBM Quintino Bocailva
explorou um contetdo do 5° ano, pensando que seria mais facil de explicar aos colegas.

Pesquisadora: Qual foi o critério que vocés tiveram pra escolher o... 0 tema de
operac0es basicas?

Aluno 1: Ah, assim, né. Quando nos se reunimo na sala de aula, que o professor
deu o tema pra gente assim, mais ou menos, a gente achou operacdes basicas mais
facil pra poder falar.

Aluno 2: Que era sé continha de mais, menos, divisdo e multiplicagdo, dai
[conversa com o grupo 1 da EBM Quintino Bocailva — 31/05/2016].

Apds o principio do enquadramento, discutido por Bezemer e Kress (2016),

temos o principio da selecdo, que consiste em selecionar o que deve ser significado.
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Assim, na producdo dos videos, apos a escolha do tema, os alunos selecionaram parte
desse tema a ser explorado no video. Por exemplo, no conteudo de fragfes, uma equipe
escolheu explorar a classificacdo das fragcdes e outro a soma de fracdes.

Em seguida, o que foi selecionado precisou ser arranjado, ou seja, foi necessario
decidir como o contetdo seria apresentado, quais 0s signos e modos usados na sua
representacdo, qual o publico da mensagem e qual a melhor forma de apresentar o
conteudo a esse publico para gque eles entendessem o que foi comunicado no video. Essa
foi a parte em que os alunos mais se dedicaram no processo de producdo, pois
precisavam decidir todos os aspectos principais do video. Fizeram isso principalmente
na elaboracéo do roteiro, em que essas decisdes precisaram ser tomadas e registradas.

Nessa etapa, 0s alunos utilizaram o que haviam pesquisado e precisaram fazer
escolhas de traducdo no material (BEZEMER; KRESS, 2016; KRESS, 2010), de forma
a usar no video o que tinham pesquisado em livros e na Internet. Essa tradugdo consiste
no transporte de um modo para outro. Essas mudancas significam que os individuos
assimilaram o conteido em um modo e conseguem expressa-lo em modos diferentes
daquele visto originalmente. Dentro da traducdo temos a transducdo, que consiste na
mudanca de um modo semidtico para outro (por exemplo, representar no modo de
imagem ou da oralidade o que antes estava em um modo escrito) e a transformacéo, que
¢ a mudanca dos elementos dentro de um mesmo sistema semidtico (por exemplo, a
traducdo de um texto do portugués para o inglés). Na producdo dos videos analisados
nesta tese, percebemos, em diversos momentos, o uso desses aspectos da traducdo, em
especial da transducdo, em que os alunos fizeram diversas modificacbes de um
conteddo visto de uma forma (geralmente escrita) até chegar ao video.

Um exemplo de transducdo foi percebido na explicacdo de soma de fracdo no
video do grupo 7 da EBM Quintino Bocailva. A explicacdo de fracdo equivalente que
comumente é feita por meio da Matemaética simbdlica foi realizada, no video, por meio

da representacdo visual com o auxilio de material didatico. Por meio de sobreposicGes

visuais, 0 grupo mostrou que % = % e i = g como visto na Figura 33 no episddio 6. Em
lugar de utilizar o algoritmo para encontrar a fracdo equivalente com a Matematica
simbodlica (modo escrito), os alunos utilizaram o modo visual e a oralidade para explicar
a substituicdo das fracbes por suas equivalentes ao efetuar o célculo. Ou seja, 0 grupo
modificou o que haviam aprendido no modo escrito para o0 modo visual e oral,

utilizando uma transducéo (BEZEMER; KRESS, 2016; KRESS, 2010).
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Outro exemplo pode ser visto no video do grupo 1 da EBM Felipe Schmidt. A
situacdo-problema que seria apresentada apenas na forma escrita em um livro, foi
encenada no video, utilizando outros modos além do escrito. O modo escrito foi
utilizado em algumas cenas do video para explicar 0 que ocorria nas animagdes: “Ana
pega Onibus para ir ao trabalho”, “Cada passagem custa R$ 3,65”, “Ana usa duas
passagens por dia”, “Qual o valor da passagem que ela paga por dia?” (Figura 34). O
modo imagem em movimento “traduziu” o que foi apresentado no modo escrito,

multiplicando a potencialidade do que foi explorado (LEMKE, 2010).

Figura 34: Imagens do video do grupo 1 da EBM Felipe Schmidt em que o grupo
‘ mescla 0 modo escrito com o mooﬁvgyal

N

=4
g il 1 6
Ana pega 6nibus parairao trabalho LR GRS Ana usaduas passagens-por dia

Fonte: dados da pesquisa

’III T

Qual o valor da passagem que ela paga por dia?

No entanto, como vimos nos exemplos, apesar de haver a transducdo de um modo
para outro, alguns grupos (como no caso do video 1 da EBM Felipe Schmidt) ndo
abandonaram completamente os modos nos quais se inspiraram, fazendo uma mescla
desses modos na apresentacdo do video, buscando, com isso, potencializar a producgéo
do significado de cada um deles.

J& a transformacdo foi percebida nos videos principalmente quando os alunos,
em vez de utilizarem a linguagem Matematica formal para explicar o contetido exposto,
utilizaram uma linguagem informal, expressando com suas proprias palavras aquilo que
entenderam do contetdo. Varios exemplos dessa antilinguagem (HODGE; KRESS,
1988) foram expostos na secdo 6.2.2 desta tese, caracterizando esse processo de
transformacéo.

Em toda essa discussdo sobre traducdo e escolha dos melhores modos e midias
para a producdo do significado pretendido, os alunos ainda precisaram decidir quais
elementos seriam mais importantes em seu video para dar destaque a ele, caracterizando
0 principio do primeiro plano.

Como dito, € possivel perceber todas essas etapas da recontextualizacdo
(BEZEMER; KRESS, 2016; KRESS, 2010) na producdo dos videos da pesquisa. Essas
escolhas acabam demonstrando os sinais de aprendizagem dos alunos, uma vez que suas
escolhas denotam que optaram por determinado tipo de representacdo em virtude de

pensarem ser mais facil de explicar o conteddo daquela forma.
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No episodio 6, os alunos destacaram que, para explicar o contetdo, precisaram
estuda-lo e verificar a melhor forma de explora-lo no video. No caso desse grupo, eles
optaram por definir os tipos de fragdo e apresentar exemplos, que, segundo eles, é a
forma como conseguem entender melhor o conteldo. Observamos, neste episodio, a
relagdo estreita entre a comunicacdo e a aprendizagem, pois, para os alunos, eles
conseguiriam explicar apenas aquilo que tivessem entendido.

Dessa forma, com esse episodio, podemos ilustrar e concordar com a ideia de
Bezemer e Kress (2016) de que comunicacdo e aprendizagem caminham juntas, pois,
para comunicar a ideia Matematica de equivaléncia de fracdo, os alunos precisaram
estudar o conceito e entender o que ele significava. Esse entendimento ficou perceptivel
ao, em outro video (como relatado no episodio 6), o aluno fazer a relacdo da sua
explicacdo com a explicacdo do colega, o que podemos caracterizar como um sinal de
aprendizagem, pois essa relacdo s6 pbde ser feita por alguém que produziu
conhecimento sobre o contelido e o relacionou com a outra situacdo apresentada.

Como ja vimos, de acordo com Bezemer e Kress (2016), na teoria da semidtica
social, a aprendizagem acontece no envolvimento com o mundo. Assim, de acordo com
essa teoria, s6 com a interagdo ocorrida no processo de producdo dos videos, 0s
envolvidos j& teriam aprendido algo, seja de Matematica ou do uso das midias.
Buscamos alguns indicios dessas aprendizagens nas falas dos alunos em suas
entrevistas, para corroborar essa ideia.

Aluno 1: Porque tem que estudar antes de falar. Tem que entender mais o assunto
pra falar pros outros. Dai tu entende melhor.

Pesquisadora: Entendi. entdo vocés acham que a producdo de video ajuda a
entender mais a Matemética?

Aluno 1 e Aluno 3: Sim [Conversa com grupo 6 da EBM Wilhelm Theodor
Schirmann — 03/06/2016].

Aluno 2: E, é trabalhoso. Porque, de qualquer forma, tu tem que entender a
matéria pra vocé passar pros outros.

Pesquisadora: Entendi.

Aluno 2: Pra vocé gravar o video vocé tem que entender a matéria.

Pesquisadora: Hum, hum [Conversa com o grupo 7 da EBM Wilhelm Theodor
Schirmann — 03/06/2016].

Aluno 2: E que tem, tipo, tem que saber bem pra saber explicar. Porque se ndo a
pessoa que vai assistir, ela ndo vai entender nada. Entdo tem que... prestar bem
atencdo pra gente conseguir bem explicar assim certinho. Sem ficar muita
enrolacao [Conversa com o grupo 1 da EBM Quintino Bocailva — 31/05/2016].

Aluno 1: A gente teve que realmente estudar. A gente teve que realmente pesquisar
sobre aquilo, estudar, ler tudo sobre aquilo. Teve que se esforcar, porque a
maioria dos alunos ndo se esforca pra escola assim normal. Ai isso ndo, a gente



252

teve que se esforcar, estudar realmente [Conversa com o grupo 7 da EBM
Quintino Bocailva — 01/06/2016].

Percebemos na fala desses alunos alguns sinais de aprendizagem da Matematica,
pois, segundo eles, era necessario que pesquisassem, estudassem e entendessem o0
conteldo para que pudessem explica-lo por meio do video. De acordo com os alunos do
grupo 7 da EBM Wilhelm Theodor Schirmann, € necessario entender a matéria para
conseguir explica-la aos colegas.

Em outros grupos, foi possivel perceber também um aprendizado com o uso da
tecnologia. Por exemplo, no grupo 3 da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann, os alunos,
apos vérias gravacdes, perceberam que era necessario ligar a cdmera e esperar um
tempo para iniciar a acao, pois, em caso contrario, ndao conseguiriam gravar tudo o que
encenavam.

Aluno 2: A Gnica coisa ruim foi ter, tinha que gravar um monte de vez.

Aluno 1: E.

Aluno 2: Tinha que chutar um monte de vez.

Aluno 4: Que as vezes dava errado no celular dele.

Aluno 1: E o celular do Aluno 3 a gente ndo, a gente ndo tinha combinado direito e
a gente botava e ele pegava s6 o final do chute.

Aluno 2: E. Demorava pra...

Aluno 1: O video demorava pra comecar.

Pesquisadora: Ahhh! Entendi.

Aluno 1: Ai depois n6s mudamos. Dai n6s botamo o video antes e depois chutava
[Conversa com grupo 3 da EBM Wilhelm Theodor Schiirmann - 03/06/2016].

O grupo 2 da EBM Quintino Bocailva destacou ter aprendido a usar o editor de
videos do YouTube para produzir videos.

Aluno 2: Foi bacana. Eu ndo sabia que dava pra fazer video tipo... botar slide no
YouTube e fazer video 14. Fazer um video por slide.

Aluno 1: Nés s6 tinha que pegar... Nés usamos o print.

Pesquisadora: Hum.

Aluno 1: N6s botamos no paint, na verdade pelo print também. Tiramos um print e
botamos 4. Ai eu tive que ver o0 zoom, aumentar a imagem e tudo o mais. Ai deu
certo.

Pesquisadora: Entendi [Conversa com grupo 2 da EBM Quintino Bocailva —
31/05/2016].

O grupo 5 da EBM Wilhelm Theodor Schirmann ressaltou que essa foi uma
atividade diferente, pois nunca haviam produzido um video. Mas conseguiram aprender
varias técnicas de gravacdo e edi¢do com a atividade, o que também foi dito pelo grupo
2 da EBM Quintino Bocaiuva.

Aluno 1: Uma coisa, pra mim foi uma coisa boa.

Aluno 2: A gente aprendeu coisa nova, né?

Aluno 3: Sim.

Pesquisadora: Ta.

Aluno 2: Que a gente tipo, nunca tinha feito isso antes. Pelo menos néo eu.
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Aluno 1: E, eu no.

Aluno 3: Eu também ndo. Nunca tentei fazer video

Aluno 1: Nao, fazer video, brincar assim, brincar com video assim com celular eu
faco, s6 que ndo tipo...

Aluno 3: Praelaborar.

Aluno 2: Com regras sérias assim.

Aluno 3: De elaboracgéo, editar, essas coisas [Conversa com grupo 5 da EBM
Wilhelm Theodor Schiirmann — 10/06/2016].

Dessa forma, podemos perceber sinais de aprendizagem tanto do conteudo
Matematico quanto das midias utilizadas no processo de producdo do video,
caracterizando uma reorganizacdo do pensamento Matemaético e tecnolédgico no coletivo
de seres-humanos-com-midias (BORBA; VILLARREAL, 2005).

Até este momento discutimos varios episodios e caracteristicas gerais dos videos,
com relacdo aos modos e midias utilizados, bem como elementos que emergiram no
processo de produgdo, como a coletividade, a comunicagéo e o sinal de aprendizagem.
Buscando uma convergéncia entre tudo o que foi exposto até aqui, faremos, nesta ultima
secdo da tese, uma andlise mais aprofundada de um dos videos produzidos, destacando,
no seu processo de producdo e no video finalizado, todos o0s aspectos apontados neste
capitulo. Como o video de “Classificacdo de Fragdes” do grupo 5 da EBM Quintino
Bocailiva é 0 que, em nossa Vvisdo, possui mais elementos discutidos neste capitulo que
podem ser explorados, decidimos analisar esse video em mais detalhes neste trabalho.
Além da discussdao dos modos e das midias utilizadas, apresentaremos o processo de

producdo do video.

6.3. ANALISE DO VIDEO “CLASSIFICACAO DE FRACOES” DA EBM
QUINTINO BOCAIUVA

Na EBM Quintino Bocailva, o professor permitiu que os alunos escolhessem o
conteddo de Matematica a ser explorado no video. Esse grupo, composto por quatro
alunos, optou por explorar o conteldo de Fracdes, mais especificamente o tema de
“Classificacao de Fracoes”.

Questionados sobre o porqué de escolherem esse tema, os alunos tiveram
respostas variadas, desde a dificuldade com o conteldo, até por pensarem que seria um

assunto facil de explicar.

Cenal Aluno 1: Por causa que a gente tinha bastante davida nas contas. Dai a gente
queria s0... tipo... fazer, melhorar o nosso, tipo, conhecimento da matéria.

(.)

Aluno 2: Eu me perdi em frag8o. Ndo sabia de nada mesmo.
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Pesquisadora: E ai vocés resolveram entdo pesquisar alguma coisa sobre...
Aluno 3: Sim.

Aluno 1: Isso.

Pesquisadora: Ta. E mais alguma coisa sobre isso?

Aluno 3: Eu sempre gostei de fracdo, achei que ia ser mais facil. E um
conteldo mais ou menos facil de explicar, entdo... Nao tomaria muito tempo,
ainda mais que é tipo um curta. Eu achei que seria mais facil. [01/06/2016].

Depois da escolha do tema, os alunos fizeram uma pesquisa sobre os tipos de
fracdes, explorando as fracGes propria, impropria, aparente e equivalente e suas
definicbes. Com base nessa pesquisa, solicitada no primeiro encontro com os alunos
(mais informacdes sobre as etapas da producdo dos videos podem ser encontradas no
capitulo 5 desta tese), eles comegaram a elaborar o roteiro, expondo a forma como iriam

comunicar esse conteddo Matematico por meio do video.

Cena 2 Pesquisadora: T4, e como é que vocés vao fazer?

Aluno 1: A gente tava pensando em fazer em slide.

Pesquisadora: Slide? E ai fazer a narracdo depois?

Aluno 2: Sim. Ai cada um de nos ia fazer... uma fragdo. Cada um ia falar um
tipo. [05/04/2016].

A opcdo de fazer o video por meio de slides e narracdo foi justificada pelos

alunos por sua vergonha em aparecer em frente as cameras.

Cena 3 Aluno 3: Porque a gente tem vergonha de mostrar, tipo, acho que a gente nédo
ia conseguir olhar pra cdmera e falar como se fosse uma pessoa.

(..)

Aluno 3: A gente ia gaguejar, entdo a gente achou melhor fazer la
pelo...[01/06/2016].

Observamos, neste caso, a importancia de se conhecer o contexto em que o
video foi produzido para se entender os modos por eles utilizados, ja que a utilizacdo de
slides e narragdo potencializam o uso de determinados tipos de modo (escrita, som e
imagem) (BEZEMER; KRESS, 2016; HODGE; KRESS, 1988; KRESS, 2010).

Os alunos elaboraram, entdo, o roteiro com as informac6es do que precisariam

para a gravacao do video, como pode ser observado na Figura 35.
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Figura 35: Roteiro elaborado pelo grupo de “Classificacido de Fracoes” da EBM
Quintino Bocaiuva. Blumenau (SC)

Tlumenan, 10 de Abril de 2016

Nomes:Andné Yurl Felipe e Nicolas
Roteiro

A aula serd exibida em slides,tera um slide para o
titulo, e um ou dois slides para cada tipo de
fracio.Claro que os slides terdo exemplos, e todos
serdo muite bem explicados .0 aluno André
apresentara a introducie,ja o aluno Yuri explicara
o primeire tipo de fragio do trabalho,a fragdo
propria .Logo em seguida o aluno Felipe ira
explicar a fracao imprépria .E o aluno Nicolas ira
explica a fragdo aparente.E para&ease:m:!o aluno
André ira explicar a fracio equwalente

Audio

0 audio sera gravado por um celular,claro que
iremos gravar em um lugar silencioso, para que o
dudio fique com uma melhor qualidade. Na edigio
colocaremos uma musica de fundo, mas com muito
cuidado com os direitos autorais .

Fonte: dados da pesquisa

Para a gravacdo, como 0 grupo optou por elaborar um video com slides e
narracao, eles iniciaram o processo com a montagem dos slides (Figura 36) para, depois,
gravar o audio com a explicacdo. Para essa atividade, usaram o laboratdrio de
informatica da escola.

Figura 36: Slides elaborados pelo grupo de “Classificaciao de Fra¢oes” na aula
disponibilizada para a gravacéo do video

= Notagdio: A nota de uma fragdo e sempre um numero dividide por
outro numero
= Exemplo: A = Numerador
" B =Denominador

| = Numerador: Indica quantas partes do todo foram tornadas

| = Denominador: Indica o total de partes iguais que o inteiro foi
dividido

/ = Exemplo:
=1
2

Fracoes
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Fonte: dados da pesquisa

Cena4 Pesquisadora: Deu certo ai 0 de vocés? O que vocés iam fazer ai?

Aluno 1: Na verdade a gente ia fazer slide, mas ndo sei se vai dar pra fazer
aqui. Vai ter que fazer em casa.

Pesquisadora: Por que néo vai dar?

Aluno 1: Eu acho que nédo vai dar. Sdo so duas aulas.

Aluno 2: Acho que d& duas aulas

Pesquisadora: Mas comeca a fazer e depois termina em casa.[11/04/2016].

Como os alunos previram, o tempo de duas aulas de 45 minutos ndo foi o
suficiente para concluirem a elaboracéo dos slides. Por esse motivo, levaram o material
para concluir em casa para que, no encontro seguinte, pudessem realizar a edi¢cdo do
video.

No encontro para edi¢do, o grupo trouxe os slides concluidos. No entanto, ndo
trouxe a narracdo. Por esse motivo, antes da edicdo do material, os alunos precisavam
fazer a gravacdo do audio. Para isso, resolveram utilizar o meu notebook que tinha o
software livre BBFlashback Express Recorder, que permite a gravacdo da tela do
computador juntamente com o audio do narrador. Os alunos foram para a sala de aula
editar o video, enquanto os colegas estavam no Laboratorio de Informéatica. No entanto,
de acordo com os alunos, ndo foi possivel gravar o audio da forma como queriam com o
software. Entdo, resolveram concluir a atividade em casa (gravacdo do audio e edicdo
do video), uma vez que 0 proximo encontro seria para a exibicao do video para a turma.

Durante o tempo entre 0 encontro da edi¢do e o da exibi¢do dos videos para a
turma, esse grupo se organizou e realizou a gravacdo do audio e a edi¢do do video. Para
a gravacao do audio os alunos utilizaram o Skype. Eles marcaram um encontro via
Skype e cada um deles, em sua casa, realizou a gravacdo do audio nesse encontro
virtual.

Depois dessa gravacdo, os alunos editaram o video e me encaminharam via
Skype, pedindo contribui¢des para a producédo (Figura 12).

Ao assistir o video enviado por um dos alunos da equipe, encaminhei sugestées

de alteracdo para que o contetdo fosse melhor entendido pelos espectadores. Os alunos
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ponderaram essas sugestdes e elaboram um novo video®, que foi exibido para a turma

no quinto encontro.

Com base no estudo de Wildfeuer (2014), a seguir sera apresentado um quadro

com uma descri¢do do video produzido por esse grupo. Serdo relatadas as imagens e o

audio utilizados em cada cena.

Quadro 24: Descric¢io do video “Classificacio de Fracoes” conforme pontos
definidos em Wildfeuer (2014)

Descricdo da

exemplo é esse que temos
abaixo. Se pegarmos essa
bolinha e dividirmos ao meio,
teremos uma fragdo um meio,
porque as partes do todo que
foram tomadas, foram
somente uma e o inteiro foi

Audio Linguagem falada Musica
cena
Contagem
ag Fala dos e
regressiva para o Um /
I . narradores
inicio do video
Contagem
ag Fala dos o
regressiva para o Dois /
I p narradores
inicio do video
Contagem
ag Fala dos AL
regressiva para o Trés /
9 p narradores
inicio do video
Cena que
L Fala dos R
antecede o inicio “Vai filhdo!” /
S narradores
das explicagdes
Slide com a .
x Fala dos “Hoje iremos falar de
apresentagdo do narradores Fragoes” !
Fracdes tema do video ¢
“Vamos comegar pela notagao
de uma fracdo. A notacdo de
uma fracéo é sempre um
ntmero dividido por outro
ndmero. O nimero de cima é
chamado de numerador e o de
baixo de denominador. O
Slide com a numerador indica quantas
apresentacgdo da Fala dos partes do todo foram tomadas. Modsica alegre ao
§ notacdo e dos J& 0 denominador indica o fundo (somente
( ’ narradores oo .
w C elementos da total de partes iguais que o instrumento)
\ fracdo inteiro foi dividido. Um bom

8 Video disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=fl65ghhGjzl &index=18&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_ DpZkW

dv28Vv8D



https://www.youtube.com/watch?v=fI65qhhGjzI&index=18&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
https://www.youtube.com/watch?v=fI65qhhGjzI&index=18&list=PLiBUAR5Cdi60GspUuuH_DpZkW_dv28V8D
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dividido em duas partes.
Entdo, eu peguei uma parte de
um total de duas partes.”

Slide para
explicar a fracdo
prépria

Fala dos
narradores

“Existem quatro tipos de
fracdes. Aqui vamos falar da
fracdo prépria. Uma fracdo
prépria acontece quando o
numerador é menor que o
denominador. Aqui td um
exemplo. O nimero um é o
numerador e o nimero quatro
é o denominador, ou seja, 0
denominador é maior que 0
numerador.”

Modsica alegre ao
fundo (somente
instrumento)

X

Slide para
explicar a fragéo
impropria e a

fracdo aparente

Fala dos
narradores

“O segundo tipo de fracdo é a
fragdo impropria. E quando o
numerado é maior que 0
denominador. O exemplo
mostra quatro sobre quatro
mais um sobre quatro, que é
igual a cinco sobre quatro. O
numerador cinco é maior que
0 denominador quatro. Outro
tipo de fracdo ¢ a fracéo
aparente. Na fragdo aparente o
numerador é multiplicado pelo
denominador. O exemplo
mostra quatro sobre quatro,
mais quatro sobre quatro que é
oito sobre quatro. Fazendo
oito dividido pelo quatro
chegamos ao resultado que é
dois.”

Mdsica alegre ao
fundo (somente
instrumento)

10

- 09

Slide para
explicar fragoes
equivalentes

Fala dos
narradores

“Agora n6s vamos falar sobre
a fracdo equivalente. Se
olharmos os exemplos um
meio, dois quartos e trés
sextos, percebemos que eles
tém algo em comum. Se
olharmos os exemplos
percebemos que todos
representam metade do
inteiro. Entdo, uma fragéo
equivalente é quando temos
duas ou mais fracdes que
representam a mesma parte da
unidade.

Mdsica alegre ao
fundo (somente
instrumento)

Ultimo slide do
video, sinalizando
que o video
acabou.

Modsica alegre ao
fundo (somente
instrumento)

Fonte: dados da pesquisa

A partir da descricdo do video realizada no Quadro 24, podemos destacar 0s

modos utilizados pelos alunos na producdo do significado: mdsica instrumental ao

fundo do video, oralidade com a narracdo dos alunos sobre o contetdo escrito no slide,

imagem estdtica (no que estava exposto nos slides), escrita (com a explicacdo do
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contetdo e a linguagem simbdlica da Matemaética), representacao visual da Matematica
por meio das representacOes de fragdes, design das cenas, com uma preocupagdo com as
cores e o layout apresentado. Percebemos que os alunos aliaram a linguagem
cinematografica (AUMONT, 2002; MARTIN, 2005; METZ, 1980) com a linguagem
Matematica (MACHADO, 1993; MENEZES, 2000; O’HALLORAN, 2000, 2005).

Assim, conseguimos elencar os modos presentes no video os quais, ao serem
utilizados em conjunto, multiplicaram suas potencialidades (LEMKE, 2010) e
produziram o significado pretendido: a explicacdo da classificacdo de fracbes. O
processo de produgdo auxiliou no entendimento da escolha, pelos produtores, dos
modos explorados no video. Afinal, cada modo foi escolhido por uma razdo pelos
produtores, de forma a conseguir comunicar o0 seu entendimento do contetdo explorado.
Vamos explorar, a seguir, cada uma das escolhas dos alunos.

A escrita apresentada nos slides foi proveniente da pesquisa realizada pelo grupo
acerca do tema de “Classificacdo de Fragdes”. Assim, a escrita contou tanto com a

lingua materna, com a definicdo dos tipos de fracdo, quanto com a simbologia

7an ~ ~ 1145823 ,
Matematica, na representacao das fracdes (E’Z’Z’Z‘Z’Z‘E) e dos nameros (1, 2, 3).

Entretanto, para o grupo, somente a escrita nos slides ndo auxiliaria no
entendimento do contetdo, o que os levou a narrar o que era explicitado nos slides
(como se observa no Quadro 24 na coluna “Linguagem Falada”). Tal fato pode ser
explicado pelo que descreve Candido (2001), quando aponta que a escrita ndo possui a
mesma rapidez e maleabilidade da oralidade. Ou seja, os alunos também tinham essa
visdo, percebendo que, com a oralidade, poderiam explicitar de uma forma mais rapida
e com mais detalhes o que haviam escrito nos slides. Em alguns momentos, os alunos
narravam exatamente o que estava escrito e, em outros, explicavam com suas proprias
palavras o que era representado no slide, fato que pode ser observado na linha 6, coluna
“Linguagem Falada” do Quadro 24, em que, inicialmente, o aluno narra a definigédo
escrita no slide e, em seguida, explica a representacao visual apresentada no slide.

Observamos que, para os alunos, somente a escrita e a oralidade ndo permitiriam
a visualizacdo do que era explicado, corroborando com a ideia de Kress e Van Leeuwen
(2006), de que expressar algo verbalmente é diferente de expressa-lo visualmente. Por
esse motivo, os alunos decidiram representar visualmente as fracGes descritas nos slides
(como se observa nos slides das linhas 6, 7, 8 e 9 do Quadro 24), multiplicando as

potencialidades dos modos ao utiliza-los de forma combinada (LEMKE, 2010).
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Uma ressalva que merece ser feita neste ponto, acerca da representacéo visual, €
a forma como os alunos a fizeram no video inicial. No primeiro video elaborado pelos
alunos, e que foi encaminhado para que eu analisasse (conforme ja explicitado
anteriormente), a representacdo das fracdes era realizada da seguinte forma: A figura
(circulo ou retangulo) era dividida nas partes definidas pelo denominador da fragéo e, ao
lado da figura, aparecia a simbologia da fragdo, conforme pode ser visto na Figura 37.

Figura 37: Imagens do video produzido pelos alunos do grupo “Classificacio de
Fracoes” e encaminhado a pesquisadora para analise.

Fonte: dados da pesquisa
No entanto, da forma como os alunos representaram visualmente a fragéo, néo
era possivel relaciona-la com a simbologia apresentada, uma vez que a representacdo
visual ndo indicava a escolha do numerador. Foi sugerido que os alunos colorissem as
partes da figura que representavam o numerador da fracdo, resultando no que pode ser
observado na Figura 38.

Figura 38: Imagens do video produzido pelos alunos do grupo “Classificacio de
Fracoes” apos as sugestoes da pesquisadora

a de uma fracdo & sempre um nimero dividido por outro

Fonte: dados da pesquisa
Assim, a representacéo visual da fracdo, com a parte colorida, simbolizava o que
estava exposto na Matematica simbolica, em que a parte colorida representava o
numerador da fracdo e o denominador representava em quantas partes a figura foi
dividida, uma representacdo comumente vista em livros didaticos de Matemaética.
Durante o processo de producdo, foi possivel perceber, por meio da fala dos
alunos, que eles promoveram uma divisdo no conteddo e cada um deles ficou

responsavel por pesquisar e explicar um tipo de fragdo, o que ficou perceptivel no video,
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em que cada um dos alunos narrou um slide. No entanto, mesmo com essa diviséo, é
possivel perceber uma preocupacdo dos alunos com o layout do video, pois todos 0s
slides tinham o mesmo layout de fundo (inclusive as mesmas cores) e as mesmas
caracteristicas: definicdo da fracao, representacdo simbdlica e representacdo visual.

Essa escolha pelo mesmo layout harmonizou a imagem do video em que, mesmo
com a alternancia de narradores, a estética das cenas era a mesma, com as mesmas
caracteristicas, 0 que mantém a atencdo do espectador. Os alunos ainda optaram por um
padrdo de apresentacdo do conteddo. Nas cenas iniciais, em que fizeram a contagem
regressiva para iniciar o video, utilizaram um fundo preto, de forma a gerar uma
expectativa sobre o que seria explorado. Em seguida, as demais cenas apareceram com
os layouts iguais, contendo o contetdo Matematico para, no fim no video, os produtores
retornarem com o fundo preto sinalizando o fim da explicacdo do contetdo. Todas essas
cenas apresentaram imagens estaticas, que variavam apenas na mudanca da cena, nao
possuindo partes em movimento.

Com relacdo ao audio do video, podemos especular diversas hipoteses para a
presenca de uma mausica de fundo no video: para chamar a atencdo do espectador, como
visto em outros videos, por ser uma musica que os alunos gostavam, entre outras. No
entanto, a explicacdo para a presenca da musica s6 foi conhecida ao se investigar o
processo de producdo. Os alunos optaram por colocar uma musica no fundo do video
para camuflar ruidos (latido de cachorro, conversa de outras pessoas) que apareceram
durante a fala deles.

Ao exibirmos o video para a turma toda, alguns alunos reclamaram da musica de
fundo por atrapalhar a fala dos narradores que, em alguns momentos, estava muito baixa
e a musica de fundo se sobressaia, dificultando o entendimento do conteddo. Entretanto,
ao conhecer a justificativa dos alunos pelo uso da mdusica, talvez se prefira a musica a
outros ruidos, que podem atrapalhar ainda mais o entendimento do conteudo. Para
resolver o problema do ruido, ou os alunos deveriam gravar o dudio em algum local
silencioso (0 que muitas vezes ndo é facil de encontrar) ou utilizar algum programa que
elimina ruidos dos audios (0 que requer uma experiéncia maior em edicao de videos e,
as vezes necessita de softwares pagos, o que nao era o intuito do trabalho).

Além de uma discussdo com o grupo para tentar melhorar o dudio do video, ainda
sugeriria algumas modificagOes, assim como sugeri na representagéo visual das fragoes
nos slides apresentados. Ao observar o video concluido, poderia dar outras sugestes

para que houvesse uma harmonia maior entre o que foi exposto, pois, a0 mudar o
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narrador, alterava-se o slide, que, ao mudar a cena, ja apresentava todo o conteudo a ser
explicado. Eu sugeriria que a parte escrita e as imagens fossem surgindo na tela
conforme a narracdo fosse ocorrendo, o que poderia gerar certa expectativa do
espectador acerca do que seria explorado em seguida. Além disso, para enfatizar alguns
pontos, como a representagdo visual da fracdo equivalente (assunto tdo importante nas
discussdes com outros videos), eu sugeriria que os alunos utilizassem um software de
gravacdo de imagem que permitisse 0 uso de um cursor, que apontasse para 0 que era
explicado durante a narracdo, da forma como o gesto foi utilizado em outros videos
quando se queria chamar a atencéo do espectador para determinado ponto explorado.

Essas sdo algumas sugestfes que eu daria caso os alunos quisessem refazer o
video, para aprimora-lo. Entretanto, minhas sugestfes sdo com base no que um
espectador esperaria do video, ja que o assisti nessa posicdo. Como o foco desta
pesquisa era a analise do processo de producdo dos videos, mesmo que essas alteragdes
ndo sejam feitas, 0 que nos interessa é o que os produtores puderam produzir significado
ao elaborar o video.

Um episddio deste video que ressalta a importancia de se conhecer o contexto de
sua producdo (BEZEMER; KRESS, 2016; HODGE; KRESS, 1988; KRESS; VAN
LEEUWEN, 2006) ¢ a parte inicial do video “1, 2, 3, vai filhdo”, um meme que ficou
conhecido por meio de um video postado no YouTube, em que se faz essa contagem
regressiva e o0 rapaz vai pular em um rio. Esse meme ficou conhecido entre o0s
adolescentes e outros videos utilizaram esse jargao, inclusive o video elaborado pelos
alunos. A ideia surgiu durante a gravacdo do &udio pelo Skype.

Aluno 3: S6 que assim, eu sei que tava contando, trés, ndo, um, dois, ai eu falei, vai
filh&o.

Aluno 4: O Aluno 2 tava contando.

Aluno 1: O Aluno 2 tava contando pra gravar.

Aluno 4: Dai quando o Aluno 2 terminou de contar, ele falou vai filhdo e sentou.

Aluno 1: E ele falou, dai, ficou engracado.
Aluno 4: Ficou muito engragado.[01/06/2016].

Como os alunos acharam que a ideia ficou engracada, resolveram utiliza-la no

video, incorporando 0 meme a sua producao.
Com essa explanacgdo, foi possivel perceber a escolha feita pelos alunos para 0s
modos apresentados no video, em que cada um tem suas potencialidades e elas sdo
alargadas com a junc¢ao de todos os modos (LEMKE, 2010; O’HALLORAN, 2000) no

mesmo video.



263

Tendo analisado os modos presentes no video, vamos, agora, destacar alguns
aspectos com relagdo ao processo de producdo dos videos. Inicialmente, exploraremos a
questdo da coletividade na producdo do material.

Através do que foi relatado no processo de producédo deste video, percebemos que
sua construgdo foi possivel por meio da interacdo de um coletivo de atores humanos e
ndo humanos (BORBA; VILLARREAL, 2005). Os atores humanos presentes no
processo foram os préprios alunos, que escolheram o tema a ser exposto no video (cena
1), bem como realizaram a pesquisa e decidiram a forma como iriam explora-lo (cena
2). A pedido dos alunos eu assisti a uma primeira versao do video e sugeri algumas
modificagdes na forma como representavam visualmente as fragdes, o que levou 0s
alunos a discutir minhas ponderacdes e a efetuar modificacbes no video. Assim, como
atores humanos, tivemos um coletivo de alunos-pesquisadora.

Com relagdo aos atores ndo-humanos, os alunos utilizaram o Power Point para
elaborar os slides em que apresentariam o contedo Matematico; a Internet para realizar
a pesquisa do conteudo; o e-mail para enviar o material elaborado durante as aulas para
que pudessem continuar o trabalho em casa; o Skype, para gravar o audio do video e
para interagir comigo, tirando duvidas sobre o video, e o editor de video para editar as
cenas e 0 audio. Além disso, 0 grupo tentou utilizar o software de captura de tela e
audio BBFlashback Express Recorder para gravar o audio do video, o que, de acordo
com eles, ndo foi feito a contento e, por isso, optaram pela gravacdo com o Skype.
Percebemos a interagdo dos alunos com um coletivo de power-point-Internet-e-mail-
Skype-editor-de-video que permitiu a producdo do video e a producdo do significado
acerca do conteudo de Classificacdo de Fracdes. Percebemos que esse coletivos de
seres-humanos-com-midias (BORBA; VILLARREAL, 2005), a partir do que foi
exposto pelos proprios alunos no episddio 6, auxiliou na producdo do conhecimento
Matematico explorado no video, principalmente no que tange a parte de fracles
equivalentes, em que o aluno, ao explorar o contedo no video, precisou estuda-lo e
entendé-lo para conseguir explica-lo aos colegas, 0 que mostra que 0 pProcesso
comunicativo do video pode influenciar no processo de aprendizagem.

Para entendermos o processo de aprendizagem na producéo desse video, vamos
destacar os principios semiéticos subjacentes a recontextualizacdo (BEZEMER,;
KRESS, 2016) dentro desse processo de producdo: enquadramento, selecéo, arranjo e

primeiro plano.
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O enquadramento refere-se a delimitacdo do material de interesse a ser explorado
em uma mensagem. No caso da producdo deste video, os alunos delimitaram como tema
de interesse o conteido de “Fracdes” em virtude de, como relatado na Cena 1,
considerarem um assunto facil para explicar aos colegas, principalmente por ser um
conteido ja visto em séries anteriores, 0 que ndo demandaria que precisassem estudar
um assunto novo para explorar no video.

Apds o enquadramento, existe a selecdo do que deve ser significado na
mensagem, que corresponde ao principio da selecdo. Este grupo, dentro do tema de
“Fracdes”, selecionou o conteudo de “Classificacdo de Fragdes” para abordar no video.
Entdo, os alunos realizaram uma pesquisa sobre esse tema em livros didaticos e na
Internet, para verificar como o explorariam no video, elaborando um trabalho escrito
com as definicGes da Classificacdo de Fragdes encontradas em sua pesquisa.

ApOs a pesquisa, esse material passa pelo principio de arranjo, em que 0S
produtores devem decidir como o conteudo sera apresentado, quais 0s modos e midias a
serem utilizados para produzir o significado. Essas decisdes foram expostas,
principalmente, no roteiro elaborado pelo grupo (Figura 35). Ali, os alunos delimitaram
que o video seria organizado em slides (sendo necessario para isso 0 uso da midia
Power Point) e cada slide conteria um tipo de fracdo com exemplos e explicacdo (o que
implica o uso da Matematica simbolica e da escrita). Eles decidiram, nesta etapa, que 0s
slides seriam explicados oralmente (o0 que implica no modo de som) acrescidos de uma
masica de fundo. Para a gravacdo desse audio, utilizariam um celular.

Percebemos que o roteiro os norteou durante a execucdo do trabalho, pois o0s
slides contaram com a explicacdo e exemplos de fracbes, seguindo a ideia inicial.
Convém destacar aqui o processo de transducdo ocorrido nessa fase do trabalho. Como
vimos anteriormente, a transducdo consiste na mudanca de um modo para outro. Nesse
caso, os alunos fizeram a pesquisa do tema em livros e Internet, o que implica um modo
predominantemente escrito, combinando a lingua materna com a Matematica simbodlica
e, no caso das fraces, utilizando ainda uma representacdo visual. Os alunos fizeram o
uso de todos esses modos nos slides (Quadro 24), mas, em suas discussdes, acreditavam
que apenas a visualizacdo do conteddo néo seria suficiente para que os espectadores 0
entendessem. Assim, decidiram explicar oralmente o que foi representado no slide
(havendo uma transducgéo do escrito para o oral). Em alguns momentos, houve apenas

uma leitura do que era exposto no slide, mas em outros os alunos explicaram com suas
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préprias palavras o que era representado na cena, utilizando o modo oral para tornar
mais claro e “traduzir” o que era exposto no modo visual.

Nessa etapa, 0os alunos, além dessas tradugcdes de modos, ainda se preocuparam
com a escolha das midias mais apropriadas para a producdo do significado, num
processo de pensar com as midias (BORBA; VILLARREAL, 2005). Desde o inicio,
como Visto no roteiro, os alunos tinham a inten¢do de produzir um video com slides que
apresentassem o conteldo a ser explicado. Para isso, utilizariam o Power Point,
programa muito utilizado para a criacdo e exibicao de apresentacdes graficas. Como 0s
alunos pretendiam utilizar os modos de escrita em lingua materna e Matematica
simbdlica, bem como representacdo visual das fracdes, esse programa oferecia as
ferramentas necessarias para que o grupo pudesse criar os slides com as informacdes
gue necessitavam. Restava apenas a questdo do audio para ser resolvida. Inicialmente,
os alunos pretendiam gravar o audio em um celular e depois inseri-lo na apresentacao
dos slides com o auxilio de um software de edicdo de imagens. Entretanto, durante a
atividade, os alunos foram testando outros métodos de gravacdo de audio como o
software livre BBFlashback Express Recorder e, por fim, o Skype, sendo esta ultima a
midia utilizada por eles para a gravacdo do audio com as explicacbes dos tipos de
fracdo.

Percebemos que a etapa do arranjo do trabalho é aquela que demandou um tempo
maior de organizacdo do grupo, pois foi nesse momento que eles decidiram como a
mensagem que pretendiam apresentar seria exibida ao publico, o que demandou
reflexdo acerca dos modos e midias a serem utilizados de forma a se conseguir o melhor
resultado possivel.

Concomitantemente a etapa do arranjo, temos o principio do primeiro plano, em
que os alunos precisaram decidir os elementos mais importantes do video, para que
pudessem dar destaque a eles. No caso desse video, percebemos uma preocupacao mais
apurada dos alunos com o aspecto do audio, uma vez que, para eles, o audio auxiliaria
na compreensdo do conteddo exposto na tela. Assim, foi com esse modo que eles se
atentaram mais durante as gravacOes, fazendo vérias tentativas até que o audio ficasse
satisfatorio na opinido deles.

Percebemos que os principios da recontextualizacdo sdo etapas importantes no
processo de producdo de videos. Em cada um desses momentos os alunos organizaram
uma parte da atividade que contribuiu para a produgdo do significado final. Esses

principios acabam se tornando perceptiveis durante o processo de producdo, quando
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acompanhamos as discussdes e negociacdes do grupo acerca da escolha e delimitagéo
do tema (principios de enquadramento e selecdo), das formas em que pretendem
apresentar o conteudo ao espectador, discutindo os modos e as midias a serem utilizados
(principio do arranjo) e os pontos importantes do contetdo que precisam ser destacados
durante a producdo do material (principio do primeiro plano).

Apos todas as discussdes e negociacdes, levando em consideragao os principios da
recontextualizacdo (BEZEMER; KRESS, 2016), o video foi produzido pelos alunos,
expressando o seu entendimento acerca do conteldo explorado. Como relatado no
episodio 6, esse entendimento dos alunos consistiu em um sinal de aprendizagem
(BEZEMER; KRESS, 2016; KRESS, 2010), ficando esse fato ainda mais evidenciado
quando o aluno explicou novamente o contetido apos a exibicdo de um dos videos em
sala de aula.

Assim, como defendido por Bezemer e Kress (2016), também defendemos que a
interacdo dos alunos, tanto com os atores humanos quanto com o0s ndo humanos
(BORBA; VILLARREAL, 2005), contribui para a producdo do conhecimento dos
envolvidos no processo, no caso desta atividade, producdo do conhecimento
Matematico e tecnoldgico, ao explorarmos tanto a Matemaética quanto a producdo do
video.

Nestas secOes analisamos o processo de producao de videos pelos alunos, atendo-
nos a construcdo coletiva, a comunicacdo dos alunos e aos sinais de aprendizagem
expressos nos videos e no seu processo de producdo.

Percebemos, de acordo com a semidtica social (BEZEMER; KRESS, 2016;
HODGE; KRESS, 1988; KRESS, 2010; KRESS; VAN LEEUWEN, 2006), a
importancia de conhecer o contexto de producdo dos videos para analisarmos as
escolhas feitas pelos alunos, tanto das midias quanto dos modos utilizados, procurando
entender como os alunos produziram e comunicaram suas mensagens. No caso deste
trabalho, o contexto especifico eram 0s momentos em que 0s alunos se encontravam
para a producdo dos videos, bem como o proprio meio em que eles estavam inseridos
(escola, bairro, cidade), que influenciou na sua visdo de mundo e, consequentemente, na
sua visdo dos modos e das midias.

Portanto, ao apontarmos aqui alguns aspectos do processo de producdo dos
videos e das discussfes dos alunos, ressaltamos que essas observac@es sdo especificas
para 0 contexto aqui levado em conta. Outros contextos poderiam suscitar outras

discussoes e analises.



267

Mas pensando no contexto apresentado nesta tese e no processo de producédo
visto nas sec¢des anteriores, podemos ainda fazer algumas reflexdes acerca do processo
de producéo dos videos.

Com uma andlise do perfil da participacdo da comunidade na escola, é possivel
entender algumas agdes ocorridas no desenvolvimento da atividade. Por exemplo, na
EBM Wilhelm Theodor Schiirmann, em que a comunidade esta presente na escola,
participando das atividades promovidas pela gestdo e pelos alunos, percebemos uma
participacdo maior dos pais e familiares na producdo dos videos, o que incentivou 0s
alunos a realizarem a atividade. Essa participacdo ocorreu tanto na gravagao do video,
emprestando local de filmagem (campo de futebol no prédio da tia de um aluno,
relatado no episddio 1), quanto na edi¢do dos videos (tio de uma aluna auxiliou na
edicdo das imagens do grupo) e na permissdo para que os alunos fossem a escola no
contraturno para gravar imagens que ndo conseguiram durante o periodo regular de
aula.

Ja na EBM Felipe Schmidt, em que os pais ndo tém o costume de uma
participacdo ativa na escola, os alunos realizaram todo o trabalho durante as aulas
disponibilizadas pela professora, ndo se encontrando em outro periodo para realizar
gravacdes ou edicdes, 0 que acarretou em um tempo maior para o desenvolvimento da
atividade.

Na EBM Quintino Bocailva, a ndo realizacdo de trabalhos extraclasse parte das
préprias orientacdes da escola em seu PPP. Por esse motivo, nessa escola, as atividades
também foram todas desenvolvidas em sala de aula e 0 grupo que ndo conseguiu
realizar as gravacdes no tempo disponibilizado pelo professor a toda turma, efetuando
essa gravacdo comigo no periodo da aula de Matematica, sendo que, nesse dia, 0
professor levou o restante da turma para outra sala.

Isso demonstra que a participagdo da comunidade na escola e no acompanhamento
escolar dos alunos auxilia no desenvolvimento dos trabalhos. Sem a participagdo, como
visto em uma das escolas, também é possivel realizar a atividade, mas com o apoio, 0
desenvolvimento se torna mais facil.

O perfil socioecondmico também influencia, pois em escolas onde o poder
aquisitivo da comunidade era maior, os alunos conseguiam continuar seus trabalhos em
casa, onde tinham computador e acesso a Internet. J& os grupos que ndo tinham

computador e acesso a Internet em casa precisaram fazer todo o trabalho durante as



268

aulas disponibilizadas na escola, 0 que demandou mais tempo para o desenvolvimento
da atividade.

A infraestrutura das escolas contribuiu para o desenvolvimento da atividade de
producdo de videos, uma vez que todas possuiam sala de Informatica, onde os alunos
puderam elaborar o material de gravacao (quando utilizaram slides) e editar as imagens.
Ainda, a permissdo para 0 uso de varias salas da escola para a gravacdo das imagens
permitiu que os alunos pudessem, ao mesmo tempo, gravar suas cenas em locais
distintos, 0 que ndo seria possivel se a escola ndo disponibilizasse esses locais para o
desenvolvimento da atividade. Ainda fizemos uso dos projetores multimidia da escola
tanto na apresentacédo da atividade, quanto para a gravacao dos alunos e para a posterior
exibicao dos videos. O Unico material ndo suficiente em nimero para o uso de todos 0s
grupos, era 0 de maquinas digitais, tendo a maioria das escolas, apenas uma maguina
disponivel. Entretanto, ndo consideramos esse um empecilho para o desenvolvimento da
atividade, pois utilizamos cameras emprestadas tanto minhas quanto da instituicdo em
que atuo. Além disso, varios alunos possuiam cameras ou celulares que poderiam ser
utilizados na gravacdo da imagem. Todavia, muitos optaram por ndo usar seus materiais
por perceberem que havia disponibilidade de outras cameras. No entanto, se esse
material ndo estivesse disponivel, poderiam utilizar seus proprios equipamentos e a
atividade seria desenvolvida da mesma forma. Isso pode ser percebido na fala dos
professores que aplicaram essa atividade com outras turmas, de outras escolas.

Pesquisadora: E como é que vocés vao fazer questdo de material? Eles estdo
trazendo, vao gravar com... maquina deles?
Fabiana: E. Eles véo gravar com celular, maquina deles, alguma coisa a escola
também... Eu pedi pra escola tripé, eles tinham na escola. Algumas coisinhas eles
tém na escola.
Pesqusiadora: Sim. Ha, ha.
Fabiana: E dai o resto com o material deles mesmo.
Pesquisadora: Eles se organizam?
Fabiana: Ha, ha. [entrevista com a professora Fabiana Martendal da EBM Felipe
Schmidt — 17/08/2016].

A partir dessa conversa com a professora da EBM Felipe Schmidt, percebemos

que é possivel realizar essa atividade com os alunos, pois, mesmo que a escola ndo
tenha muitas cameras digitais e outros equipamentos, os préprios alunos tém
ferramentas para a realizacdo da atividade. Cabe, novamente, ressaltarmos aqui a
importancia de conhecermos o contexto, pois, ao conhecermos a realidade da escola e
dos alunos, saberemos que materiais podemos utilizar em uma atividade como essa
(JEWITT, 2009).
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Nesse sentido, para analisarmos os videos produzidos nesta tese, ativemo-nos as
escolhas feitas pelos seus produtores, tanto dos modos quanto do layout utilizado no
video, buscando, a partir disso, entender a relacdo do contexto nestas escolhas. No
préximo capitulo, apresentaremos nossas conclusdes referentes ao trabalho, apontando

desafios enfrentados nesta atividade, bem como propostas para futuras investigagoes.
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7. COMUNICACAO MULTIMODAL: PRODUCAO DE VIDEOS EM AULAS
DE MATEMATICA Il

Partindo da metafora dos videos que utilizamos nesta tese, ao concluirmos o
video, apds todas as suas etapas de pré-producédo, producdo e pés-producao, concluimos
o filme, que é caracterizado neste trabalho como a tese concluida. Entretanto, ao
concluirmos o filme, percebemos outras vertentes que poderiam ser investigadas,
gerando uma nova sequéncia. Por este motivo, chamamos este Ultimo capitulo de
“Comunica¢ao multimodal: producdo de videos em aulas de Matematica I, ja que
indicaremos uma continuidade para este trabalho. Na &rea cinematogréfica, a sequéncia
de um filme tem o mesmo titulo que o inicial, acrescido de um ndmero, indicando a
continuacdo. Assim, optamos por utilizar essa metafora no nome deste capitulo, onde
retomamos a pergunta de pesquisa, bem como apontamos as contribuicbes da
investigagdo para a area da Educacdo Matematica. Ao mesmo tempo, indicamos
algumas limitacbes desta investigacdo, apontando temas que podem gerar novas
pesquisas, uma vez que, ao conhecer o fendbmeno, conseguimos elaborar novas
perguntas e pensar em novas investigacdes, gerando uma continuidade a pesquisa
apresentada neste trabalho.

Depois de varios caminhos trilhados, como visto no capitulo 1, a pergunta que
norteou a pesquisa foi: Qual a natureza da comunicagdo na Escola Bésica quando
videos sd@o produzidos em aulas de Mateméatica?

Buscando responder esse guestionamento, realizamos uma investigacdo em trés
nonos anos de trés escolas municipais de Blumenau (SC) — EBM Felipe Schmidt, EBM
Quintino Bocaitva e EBM Wilhelm Theodor Schirmann. Em cada uma dessas turmas,
o0s alunos organizaram grupos e produziram videos com conteudos de Matematica (em
duas escolas o tema ficou a critério dos alunos e em outra escola a professora definiu
que os alunos deveriam explorar o contetdo de fungo).

A atividade envolveu uma média de cinco encontros, em que os alunos se
familiarizaram com a proposta, assistindo a diversos tipos de videos, escolheram o tema
a ser explorado no video e realizaram uma pesquisa do conteddo Matematico escolhido.
Apos essa etapa, os alunos elaboraram o roteiro do video, contendo as informagdes
necessarias para a proxima etapa, que seria a gravacdo das cenas. Com as imagens
concluidas, os alunos editaram os videos, que foram, finalmente, exibidos para toda a

turma.
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Durante todo esse processo de producgéo, estive em contato com 0S grupos,
percebendo suas discussdes, inquietacbes e negociagbes, bem como os auxiliando
quando solicitado. Como dados da investigacdo, tive os videos produzidos pelos grupos,
as conversas gravadas com os alunos durante o processo de producao e as entrevistas
realizadas ap6s a montagem dos videos.

Esses dados foram analisados a luz da semioética social (BEZEMER; KRESS,
2016; HODGE; KRESS, 1988; KRESS, 2010; KRESS; VAN LEEUWEN, 2006) e da
multimodalidade (BEZEMER; KRESS, 2016; KRESS, 2010; WALSH, 2011). Como
vimos no capitulo 3, o centro de estudo da semidtica social é o trabalho do produtor de
significados (JEWITT, 2009) que, no caso desta tese, refere-se ao trabalho dos alunos
ao produzir os videos. Atentamo-nos para suas discussdes e negociacfes durante o
processo, buscando entender como e por que os alunos escolheram os modos presentes
nos videos.

Com base nos dados produzidos, percebemos o cardter multimodal da
comunicacdo dos alunos no video (o que pode ser percebido no Quadro 8, em que todos
0s videos utilizaram mais de um modo), tanto no que concerne a comunicacao da
Matematica quanto no uso dos modos mais especificos da linguagem cinematogréafica
para a comunicacdo das ideias. Com relacdo a linguagem Matematica, em todos 0s
videos percebemos a presenca de mais de um modo caracteristico dessa linguagem,
demonstrando que a Matematica possui um carater multimodal.

Na discussdo com os alunos, percebemos que, para eles, apenas um modo néao
conseguiria produzir o significado pretendido. Assim, utilizaram a escrita combinada
com a oralidade para apresentar, contextualizar ou descrever um problema; o
simbolismo para resolver um problema apresentado no modo escrito e a oralidade
auxiliando na explicacdo do que era exposto na escrita, tanto simbdlica quanto na lingua
materna; a representacdo grafica para ilustrar contetdos explicados no modo escrito ou
oral, como, por exemplo, a representacdo dos poligonos, que foram descritos em uma
tabela, ou as fracbes explicadas oralmente e representadas visualmente em circulos
divididos em quantidades iguais, das quais algumas partes foram coloridas para
representar as partes tomadas de uma fracdo. Percebemos, dessa forma, uma
combinacdo dos modos caracteristicos da linguagem Matematica com o intuito de
multiplicar as potencialidades de cada um deles, contribuindo para a produgdo do

significado pretendido pelos produtores do video.
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Além dos modos da Matematica, como os alunos produziram videos, também
fizeram uso de modos caracteristicos da linguagem cinematografica, como o som, a
imagem em movimento, 0s gestos, as expressdes faciais, figurinos, cenarios, entre
outros. O som foi percebido tanto na oralidade dos personagens, ao explicar o conteudo,
como em mdasicas utilizadas como fundo musical do video para, de acordo com os
alunos, prender a atencéo dos espectadores. Além do uso do som para chamar a atencao
para o video, percebemos o uso de outros artificios, como 0s gestos, a entonacao da voz
e as expressoes faciais para enfatizar alguns pontos importantes do conteddo, em que 0s
alunos apontavam para o que era explicado, modificavam a entonacdo da voz e, as
vezes, utilizavam uma expressdo facial para enfatizar uma questdo de duvida, por
exemplo.

Percebemos, com isso, que a juncdo dos modos da linguagem cinematografica
com o0s modos caracteristicos da linguagem Matematica potencializaram as explicacfes
dos contetdos, chamando a atencdo do espectador para fatos considerados importantes
pelos alunos na producdo do significado. Podemos, desta forma, indicar que os videos
nos mostraram um carater multimodal para a comunicacdo da ideia Matematica e que a
juncdo desses modos implicou uma reorganizacdo da explicacdo da Matematica, tendo
seu uso combinado potencializado a atencdo do espectador para aspectos importantes
dos conteudos explorados.

Ainda, percebemos que a escolha desses modos na producdo dos videos foi
influenciada pelo contexto no qual os produtores estavam inseridos. Em escolas em que
os alunos tinham mais dificuldade de acesso a Internet e aos computadores fora do
ambiente escolar, os videos produzidos utilizaram uma quantidade menor de modos
distintos do que naquelas em que os alunos tinham mais acesso as tecnologias e ja
haviam trabalhado anteriormente com producdo ou exibicdo de videos em sala de aula.
Além disso, na escola em que os alunos ja haviam produzido videos em outra disciplina
anteriormente, percebemos uma variedade maior de tipos de video, desde encenacgdo de
problemas, videoaula, ao uso de slides na producéo dos videos. Isso demonstra que, por
ja terem conhecimento de técnicas de filmagem, os alunos tinham uma gama maior de
escolhas a seu dispor para produzir seus videos, enquanto que, em escolas em que essa
pratica de producdo ndo era comum, percebeu-se uma variedade menor de producgéo dos
videos, versando apenas em videoaulas ou producdo de videos com slides, videos mais
comumente encontrados em plataformas como o YouTube, a que os alunos tém costume

de assistir para tirar davidas de conteudos.
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A escolha do tipo de video também influencia nos modos a serem explorados.
Por exemplo, em encenagdes em que os alunos filmaram a si mesmos diante das
cameras, percebemos modos como a oralidade, a imagem em movimento, a escrita, 0s
gestos, figurino e expressdo facial. J& em videos cuja filmagem focou apenas em folhas
e na mao dos alunos, os modos mais utilizados foram a oralidade, a escrita, a imagem
em movimento e o0s gestos. Nos videos produzidos com slides, houve uma
predominancia de oralidade, escrita e imagem estatica. 1sso nos mostra que, além do
contexto influenciar nas escolhas pelo tipo de video e dos modos, o proprio tipo de
video escolhido potencializa 0 uso de um ou outro modo.

Falando do contexto de producdo, consideramos nesta pesquisa como contexto a
sala de aula, a escola e o bairro em que a escola esta inserida, bem como as diretrizes
curriculares do municipio, as quais as escolas devem seguir para elaborar seus projetos
politicos pedagogicos. Esses documentos destacam a importancia da autonomia do
educando no processo de ensino e aprendizagem e indicam que o professor deve ter um
carater de mediador das atividades. O documento defende, ainda, que a aprendizagem
ocorre na interagdo de uns com 0s outros.

Tais orientacBes estdo em consonancia com a atividade de producdo de videos,
uma vez que, durante esta atividade, preconizou-se a autonomia do estudante ao instiga-
lo a realizar a pesquisa do contetdo a ser explorado, bem como escolher os modos de
representacdo desse conteldo e as midias a serem utilizadas para esse fim. Os
professores mediaram esse processo, auxiliando os alunos tanto com relacéo as diavidas
Matematicas, quanto em ideias e questionamentos acerca da questdo tecnoldgica.

Como vimos durante os relatos apresentados e discutidos nesta tese, 0 processo
de producéo de videos estimula a atividade coletiva, tanto de atores humanos quanto de
atores ndao humanos. Vérios foram os atores presentes durante a atividade, como
pesquisadora, professores, familiares, softwares de edi¢cdo, cameras, entre outros, que
contribuiram para as discussdes Matematicas dos estudantes, permitindo um pensar com
as midias e uma reorganizacdo do pensamento nesse coletivo composto de seres-
humanos-com-midias.

De acordo com o que foi visto na interacdo com os alunos (e explorado na se¢édo
6.2.2), os videos permitiram uma forma diferente de comunicar a Matematica daquela
comumente feita em sala de aula por meio do lapis e papel. O video permitiu a inser¢éo
de outros modos além da escrita, como a imagem, o audio, 0s gestos, as expressdes,

entre outros, que, quando combinados, contribuiram para a producdo do significado,
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bem como para chamar a atencdo do espectador para pontos importantes da explicacdo
0 que, com a midia lapis e papel, fica mais limitado. Dessa maneira, percebemos que o
uso de outros modos, além da escrita, pode potencializar o entendimento de contetudos
de Matematica. Além de permitir o uso de diversos modos, diferentes dos utilizados em
uma apresentacdo face a face, os alunos destacaram que a forma de se comunicar no
video é diferente daquela feita face a face, uma vez que, com o video, os alunos néo tém
acesso as deixas simbolicas dos espectadores, 0 que o0s deixa mais a vontade na
explicacdo, por nao terem a interrup¢do dos colegas.

Essa comunicacdo dos alunos nos videos refletiu o seu entendimento do
contetdo explorado. Em varios momentos, 0s grupos ressaltaram a importancia de
pesquisar e entender o conteddo para explora-lo no video, pois s6 conseguiriam explicar
algo que houvessem compreendido. Essa explicagdo contou, muitas vezes, com a
propria linguagem dos estudantes, ndo sendo a linguagem formal da Matematica. A
linguagem utilizada por eles pode ser chamada de linguagem “coloquial”, de acordo
com Hodge e Kress (1988) por ndo se tratar da linguagem formal Matematica,
denominada de linguagem “de prestigio”. Apesar do uso dessa linguagem “coloquial”
em muitos dos videos, destacamos a importancia do estudo e discussdo dessa linguagem
com os alunos, tanto durante o processo de producdo, quanto na sua exibigédo. A partir
desse processo de producao, € possivel que o professor perceba essa linguagem utilizada
pelos alunos o que, muitas vezes, ndo é possivel por meio do lapis e papel, pois é por
meio da oralidade que o aluno fara um uso maior da linguagem informal, tentando
explicar, com suas proprias palavras, os procedimentos utilizados durante os célculos.
Vemos, entdo, esse processo de producdo dos videos, em que os alunos verbalizam suas
acles, como um processo rico para a discussdo da linguagem formal da Matematica,
mostrando aos alunos o porqué dos algoritmos utilizados por eles funcionarem nas
resolucgdes, deixando de ser um processo mecanico a passando a ter significado aos
estudantes.

Como relatado na secdo 6.2.3, 0 processo de producédo de videos em sala de aula
pode contribuir para a aprendizagem Matematica. Conforme Bezemer e Kress (2016),
comunicacdo e aprendizagem andam juntas. Para que o aluno possa comunicar um
conteudo, é preciso que ele entenda o que sera explorado nesse processo de
comunicagdo. E, assim, a comunicagdo dos alunos acerca de um tema pode ser
considerado um sinal de aprendizagem. Essa comunica¢do é um indicio de que o

estudante abstraiu algo daquilo que estd comunicando. No caso dos videos, podemos



275

perceber indicios de aprendizagem tanto com relacdo ao conteddo Matematico, como
relatado no episodio 6 e discutido na se¢do 6.2.3, quanto com relacdo as midias.

Assim, esta tese buscou promover uma discussdo acerca do processo de
producdo dos videos, levando em conta 0 contexto em que esses materiais foram
produzidos. Percebemos que a producdo de videos pelos alunos potencializa o aspecto
multimodal e coletivo da atividade. Multimodal no sentido de que, ao produzir videos,
os alunos utilizam mais de um modo, explorando o uso da oralidade e dos gestos, além
da escrita, comumente utilizada em provas da disciplina. Essa multimodalidade permite
uma modificagdo na forma de comunicagdo da Matematica, uma vez que, com o video,
os alunos podem comunicar, com o auxilio da oralidade, dos gestos, dos figurinos, etc. o
seu entendimento acerca da Matematica, aumentando suas formas de comunicacdo em
relacdo a uma prova em que predomina a modalidade escrita. O trabalho coletivo tanto
com atores ndo humanos quanto com atores humanos, permite também uma reflexdo e
negociacdo das formas de comunicar o entendimento da Matemaética, potencializando
uma reorganizacdo do pensamento Matematico através dessas interacGes. Este trabalho
permitiu que verificassemos, por meio da fala dos alunos, que o trabalho com videos
modifica a comunicacdo da Matematica, uma vez que, para explicar um assunto por
meio dessa midia, ndo basta apenas reproduzir o que leram em um livro, é necessario
gue entendam esse contetido e discutam as melhores formas de explana-lo aos colegas,
para que produzam o significado pretendido, o que pode ser entendido como um sinal
da aprendizagem desses estudantes acerca do contetdo explorado.

Até a escrita desta tese, ndo haviamos percebido trabalhos, na area de Educacéo
Matematica, que explorassem o processo de producdo enquanto um fator importante na
construcdo do significado. Analisava-se o produto final, mas ndo se questionava qual a
influéncia do contexto nesse processo de construcdo do significado. Esse novo olhar,
com base na semidtica social, leva-nos, enquanto professores, a ndo nos atentarmos
apenas para o video final e sim para todo o processo envolvido nessa producao,
incluindo as discussdes e reflexdes dos alunos durante essa constru¢do do material.
Essas discussdes podem nos levar a entender as facilidades e dificuldades dos alunos
acerca do conteudo e nos levar a valorizar o material produzido, como um sinal da
aprendizagem do estudante. A visualizacdo do processo nos permite, muitas vezes,
verificar o avango do aluno em relacdo ao conteudo, pois podemos perceber o0 seu grau
de reflexdo e evolucdo ao longo da atividade, o que ndo é possivel se olharmos apenas

para o produto final. Assim, o referencial tedrico utilizado nesta tese nos leva a refletir
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sobre o processo de negociacdo e escolhas dos produtores na producgéo do significado
pretendido buscando, para isso, 0 conhecimento do processo de produgdo do video e
ndo apenas o seu produto final. Essa foi uma importante contribuicdo dessa investigacao
ao E-licm@t-Tube, pesquisa ao qual esta tese esteve vinculada. Além da producéo dos
videos em aulas de Matemaética na Escola Basica, um dos objetivos do E-licm@t-Tube,
esta pesquisa, a primeira do grupo a ser defendida, contribuiu para o aporte teérico das
investigacOes, ao apontar a semidtica social e a multimodalidade como importantes
referenciais para a analise dos videos.

Além dessa importante contribuicdo com relacdo ao carater pedagogico da
atividade de producdo de videos, podemos apontar outras contribui¢fes desta pesquisa
para o campo da Educacdo Matematica.

Percebemos, na sociedade atual, uma facilidade ao acesso e ao uso de tecnologias,
principalmente no que concerne a producdo e ao compartilhamento de videos. No
capitulo 2 desta tese, apresentamos uma revisdo de literatura que buscou encontrar
trabalhos que versassem sobre a producdo de videos em sala de aula, mais
especificamente em aulas de Matematica. Encontramos alguns trabalhos que exploraram
essa tematica, mas nao foram desenvolvidos em aulas regulares de Matemaética, sendo,
muitos deles, desenvolvidos com apenas um grupo de alunos e no contraturno escolar.
Ja nesta tese, ativemo-nos a producdo de videos durante as aulas regulares de turmas do
9° ano. Desta forma, podemos considerar esta uma das contribuicdes deste trabalho para
a Educacdo Matematica, ao mostrar que é possivel que professores e alunos produzam
videos coletivamente durante o horério regular das aulas, permitindo que todos
participem e interajam no processo.

Outra contribuicdo que podemos apontar é o relato, no capitulo 5, das etapas
seguidas para a producdo dos videos em sala de aula. Para o professor que nunca
aplicou uma atividade deste tipo em sala de aula, acreditamos que a leitura deste
capitulo possa auxilid-lo na construcdo da sua propria pratica. O capitulo 5 apresenta as
etapas que consideramos essenciais para a producéo dos videos em sala de aula. Ao ler
esta experiéncia, bem como ter acesso aos materiais produzidos para estas etapas e que
se encontram nos apéndices 5, 6 e 7, os professores podem utilizar esse material como
subsidio para suas proprias praticas nas aulas de Matematica, ja que materiais
especificos para a Educacdo Matemaética sdo escassos neste tema.

Apresentadas aquelas que consideramos algumas contribuigdes dessa pesquisa,

também & necessario fazer uma reflexdo de alguns desafios enfrentados e de pontos que
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poderiam ser melhorados, para que reorganizagcbes no processo contribuam para o
sucesso de trabalhos futuros.

Um dos pontos que consideramos importante discutir aqui se refere a interacéo
entre o professor e 0s grupos produtores dos videos. Em uma das etapas sugeridas nesta
tese, temos a producgéo do roteiro, em que os grupos devem detalhar como produzirdo o
video. Aqui, os alunos elaboraram o roteiro e no encontro seguinte iniciaram as
gravacdes, resultando em diversas dificuldades quando os roteiros ndo especificaram
todos 0s passos a serem seguidos. Uma sugestdo, dada inclusive pela professora
Fabiana, que participou desta atividade na EBM Felipe Schmidt, € a leitura e discussao
do roteiro pelo professor com os alunos antes da etapa de produgdo das imagens. A
professora salientou que, ao aplicar essa atividade em outra escola, tomou essa atitude,
diminuindo as dificuldades dos grupos na etapa seguinte. Outra sugestdo, apontada
agora pelo professor Juliano, da EBM Quintino Bocailva, que explorou essa atividade
em outra escola, é a discussdo das gravagdes com os alunos, apontando os erros e
discutindo modificacdes. Essa etapa ndo foi realizada no nosso cenario de investigacao,
em que discutimos pontualmente com os grupos sobre alguns erros detectados. A nova
ideia seria realizar essa discussdo com toda a turma, apontando para inconsisténcias
Matematicas e de linguagem e discutindo as correcGes a serem feitas, de modo a
produzir significado para os produtores e demais colegas acerca do tema explorado.

Com relacdo aos desafios encontrados durante o processo de producdo, um deles
refere-se a dindmica implementada em sala de aula para a producdo dos videos. A etapa
de gravacgéo de imagens, principalmente, envolve uma dindmica muito diferente daquela
vista em aulas tradicionais, pois os alunos buscam novos espagos para gravar suas
cenas, ocorrendo uma movimentagcdo na escola. Nesta etapa, € comum que 0S grupos
ocupem varios espagos a0 mesmo tempo, o que impede que o professor acompanhe a
todos, estando a cada momento em um local distinto. Alguns grupos ficam sozinhos em
alguns espacos escolares, o que implica que devam ter um objetivo bem definido para
que realizem a sua atividade com ou sem a supervisdo do professor. Tal fato pode,
algumas vezes, desencorajar o professor a aplicar uma atividade deste tipo em sala de
aula, por implicar uma movimentacdo diferenciada inclusive na escola. No entanto,
nesta atividade e no relato dos professores que aplicaram essa pratica com outras
turmas, percebemos que tal movimentacdo ndo é considerada um empecilho para que a

atividade seja feita com o éxito esperado.
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Outro desafio percebido foi com relagdo as tecnologias utilizadas, pois muitos
alunos ndo tinham afinidade com as midias a serem exploradas (edicdo de imagens,
operacdo das cameras, entre outros) sendo, dessa forma, necessario um suporte do
professor para explorar o uso dessas midias. Alem de ser um desafio para o aluno, isso
também pode ser um desafio para o professor, pois, as vezes, 0s grupos podem querer
utilizar midias desconhecidas até mesmo para o professor, como visto no grupo 1 da
EBM Felipe Schmidt, em que os alunos queriam produzir animagdes, mas nenhum
aluno do grupo, nem a professora e nem eu conheciamos bem programas que faziam
essas animacdes. Para isso, precisamos de um trabalho em conjunto de pesquisa, para
que chegéassemos ao uso de um programa satisfatorio a todos. Por isso, o professor
precisa estar aberto a este tipo de pesquisa, caso se depare com situacdo semelhante em
Sua pratica.

Com relacdo aos materiais necessarios para a producdao dos videos, isso nao
consistiu um desafio em nossa pratica por termos disponiveis diversos materiais.
Entretanto, resolvemos falar sobre isso neste ponto, pois consideramos importante
ressaltar que para que uma atividade dessa envergadura aconteca em sala de aula, seja
necessario, no minimo, uma camera digital ou celular para a gravagdo das cenas e um
laboratério de informética com programas que permitam a edicdo das imagens.
Consideramos esses 0s materiais minimos para que a atividade possa ocorrer em uma
turma em horario regular de aula.

Apresentadas essas contribuicdes e reflexdes, cabe agora apontar para novas
pesquisas que podem ser feitas tendo o video como o tema principal.

Nesta tese exploramos de forma inicial a questdo do sinal de aprendizagem do
estudante ao comunicar o seu entendimento do conteddo por meio do video. Entretanto,
sabemos que um estudo mais aprofundado acerca do tema ainda merece ser feito.
Podemos, como defendem Bezemer e Kress (2016), considerar o video como um sinal
de aprendizagem do estudante, mas como podemos avaliar essa aprendizagem? Como
verificar que o aluno realmente entendeu o que foi comunicado no video? Aqui fizemos
uma primeira tentativa de explorar esse tema, mas estudos mais aprofundados, que
levem em consideracdo a ideia de aprendizagem da semidtica social e a investiguem
com base também em outras teorias de aprendizagem, merecem ser realizados.

Falando também sobre a questdo da avaliagdo do video, este é um ponto que
merece mais estudos e aprofundamento. Como devemos avaliar o video? Somente pelo

contetdo que é comunicado e os modos utilizados? Ou devemos levar em conta também
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0 processo de producdo? Como vimos nesta tese, varios grupos indicaram o grau de
dificuldade do processo de produgéo, principalmente no que concerne ao tempo gasto
para a producdo do video. Para um video de trés minutos, alguns grupos produziram
horas de filmagem e edi¢do do material. E como avaliar esse trabalho? Uma das formas
seria a participacdo do professor nesse processo de producdo, cedendo aulas para que 0s
alunos produzam os videos e possam ser acompanhados pelo professor. Outra ideia
poderia ser a insercdo, no video, de um material que indique o trabalho realizado pelos
participantes. “Cada vez mais os filmes em DVD vém acompanhados de bastidores,
ficha técnica e informacdes especiais de producdo. A meu ver, 0s curtas em video
devem oferecer o mesmo ao seu publico.” (MOLETTA, 2009, p. 109). Se esses
bastidores forem incluidos no video, talvez seja possivel mostrar aos outros a
quantidade de trabalho que o grupo teve para realizar a atividade. Mostrar esse trabalho
ndo para desestimular os demais a produzirem seus préprios videos, mas para valorizar
seu trabalho e mostrar que € possivel realizar esta atividade.

Pensando na minha primeira pergunta de pesquisa, apresentada no capitulo 1
desta tese, “Como a abordagem, através da producdo de videos em sala de aula,
pode auxiliar na formacao cidada, utilizando contelldos Matematicos para discutir
e refletir sobre temas do contexto social do aluno?”, percebo que esse também pode
ser um caminho para novas investigacdes. Uma pesquisa que explore a producdo de
videos com conteddos Matematicos que envolvam o exercicio da cidadania,
estimulando que espectadores vejam a Matematica como uma ferramenta para entender
e influenciar o0 mundo, pode ser uma forma de desmistificar a matéria. J& percebemos
nesta pesquisa um video que possui esse Vviés de discussao (video do grupo 1 da EBM
Felipe Schmidt), mesmo sem esse pedido ter sido feito. O que aconteceria se
solicitassemos aos estudantes que produzissem videos aliando conteddos Matematicos e
cidadania? Esse pode ser um novo topico de investigacéo.

E como explorar a producédo de videos em sala de aula? Surge, entdo, uma nova
vertente de estudos, com relacdo ao papel do professor nesse processo. Nesta tese,
atentamo-nos ao trabalho dos alunos durante a atividade e destacamos o papel do
professor como um mediador do processo. Mas como o professor se V€ nesse processo?
Qual o seu papel diante dessa atividade? Como a formacdo desses professores pode
contribuir para a realizagdo desse tipo de atividade em sala de aula? Algumas pesquisas
do GPIMEM tem se atentado ao aspecto da produgdo de videos com licenciandos em
Matematica (FONTES, 2017; NEVES, 2017; SILVA, 2016; SOUZA, 2017), mas como
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esses licenciandos utilizardo essa experiéncia em sala de aula ao se tornarem
professores? E o0s professores que ja estdo em sala de aula e ndo tiveram essa
oportunidade de produzir videos durante sua formacdo? Como esses profissionais lidam
com uma atividade desse tipo em sala de aula?

Em nossa opinido, é muito importante essa investigacdo da formacéo e do papel
do professor em atividades de producdo de video, uma vez que, durante a atividade
desenvolvida em nosso cenario de investigacdo, percebemos o papel fundamental do
professor nesse processo. E o professor que medeia o processo de aprendizagem dos
alunos, esclarecendo duvidas tanto com relagdo ao contetdo Matematico quanto com
relacdo ao aspecto tecnoldgico. Isso demanda pesquisa do professor, pois, muitas vezes,
as midias utilizadas pelos alunos ndo sdo de uso comum do professor, 0 que requer um
aprofundamento sobre as técnicas utilizadas. Além disso, o professor e a escola
precisam estar preparados para a movimentacao dos alunos na sala e na escola, uma vez
que a producdo de videos requer o uso de diversos espacos concomitantemente. Como
percebemos nesta tese, essa atividade de producéo de videos € perfeitamente possivel de
ser realizada em sala de aula, ja que dois dos professores participantes da pesquisa
também aplicaram essa atividade em outras escolas em que ministravam aulas e
destacaram a possibilidade da realizacdo dessa atividade por um professor com sua
turma, mesmo sem a ajuda de um estagiario ou pesquisador. Mas, para que iSSo 0corra,
quais os desafios enfrentados pelos professores? Quais 0s conhecimentos prévios
necessarios para a realizacdo dessa atividade? Esses sdo alguns questionamentos que
ainda merecem investigacdo referente a formacdo e o papel dos professores no
desenvolvimento de uma atividade de producdo de videos com seus alunos.

Como vimos, a pesquisa com o tema de videos e sua producdo ainda tem muitas
questdes a serem investigadas. Ndo defendemos aqui que a producdo dos videos seja a
salvacdo para o processo educacional. No entanto, apontamos que esse pode ser um dos
caminhos, aliados a outras metodologias, para que os alunos possam comunicar sua
aprendizagem de uma forma distinta daquela comumente empregada em sala de aula: a
prova escrita. Com o avango das tecnologias, percebemos que agora, além do lapis e
papel, temos a nossa disposi¢do outras midias que podem ser empregadas durante o
processo de ensino e aprendizagem e podem, aliadas com varias midias e varias

metodologias de ensino, contribuir para a comunicacéo e aprendizagem dos estudantes.
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GLOSSARIO COMENTADO

Neste Glossério, apresentaremos 0s principais termos utilizados neste trabalho,
trazendo o que entendemos e que assumimos como definicdo para esses termos,
buscando, algumas vezes, ilustra-los com passagens da tese. Ao final de cada termo,
apresentamos algumas referéncias que podem ser consultadas pelos leitores que se

interessarem por se aprofundar no tema.

Linguagem Matematica: a linguagem Matematica pode ser representada nos modos:
oral - emprestando a lingua materna para esse fim; escrito — utilizando tanto a lingua
materna quanto o simbolismo Matematico; e por meio da representacdo visual, fazendo
uso de gréaficos, tabelas, imagens e outros recursos visuais pertinentes a elucidacdo dos
conceitos Matematicos. O uso de mais de um modo em uma mensagem multiplica as
potencialidades desses modos (LEMKE, 2010), expandindo a producao do significado.
Nos videos analisados nesta tese, percebemos sempre a presenca de mais de um
modo caracteristico da linguagem Matematica, 0 que corrobora com a tese de
O"Halloran (2000, 2005) de que a Matematica tem um carater multimodal.
Referéncia: MACHADO, 1993; MENEZES, 2000; O’HALLORAN, 2000, 2005.

Linguagem cinematografica: linguagem que combina a imagem (incluindo a imagem
em movimento - caracteristica especifica desse tipo de linguagem (AUMONT, 2002;
MARTIN, 2005; METZ, 1980) -, as imagens estaticas, as anota¢des graficas — legendas,
subtitulos, entre outros-, o figurino, cenério, gestos, expressdes) e o som (dialogo,
mausicas, ruidos).

Nos videos produzidos no cenario de investigacao relatado nesta tese, 0s grupos
aliaram modos caracteristicos da linguagem Matematica com modos da linguagem
cinematogréfica, buscando, com essa juncdo de modos, a producdo do significado
pretendido. Por exemplo, no video do grupo 4 da EBM Wilhelm Theodor Schirmann,
além do uso dos simbolos Matematicos e da oralidade para explicar o contetdo, o video
possuia imagem em movimento (por se tratar de uma gravacdo em formato de
videoaula, em que os alunos filmavam suas explicacfes no quadro), o grupo inseriu
masica de fundo e teve especial atencdo ao cenario e ao figurino, preocupacdes estas
mais comuns na linguagem cinematografica.

Referéncia: AUMONT, 2002; MARTIN, 2005; METZ, 1980.
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Meio: De acordo com Bezemer e Kress (2008), 0 meio tem um aspecto material e um
aspecto social. Material no sentido de ser a forma dentro e através da qual o significado
é realizado e fica disponivel para os outros. Social no sentido de que é resultado de
praticas semioticas, socioculturais e tecnoldgicas. A ideia se assemelha a nossa ideia de
midia nesta tese.

Referéncia: BEZEMER; KRESS, 2008.

Midia: Meios utilizados para a produgdo de significado. Podem ser meios materiais
(instrumentos, ferramentas, coisas) ou imateriais (oralidade, escrita, informatica,
pensamento) (BORBA, 2009). Adotaremos essa nomenclatura nesta tese ao nos
referirmos aos meios e recursos semioticos (de acordo com outros autores) utilizados
pelos produtores para a produgéo de significado.

Vérias foram as midias utilizadas na producdo dos videos. Sejam as midias
especificas da atividade de producéo de videos, como cameras digitais, computadores,
editores de imagem, até as midias utilizadas como suporte para essa producao, como o
lapis e papel, quadro e giz, Internet para pesquisa, Facebook, e-mail, Whatsapp e Skype
para discussdes das producgdes, entre outras.

Os produtores dos videos tiveram uma intencdo ao usar cada uma das midias, de
forma a produzir o significado pretendido. Por exemplo, o grupo 1 da EBM Felipe
Schmidt utilizou um programa gratuito disponivel na Internet para produzir animacdes
de forma a ilustrar a situacdo-problema pretendida. Aliado a esse programa, os alunos
utilizaram a midia de edicdo, para mesclar escrita, efeitos de imagem, som e as
animacgOes produzidas, concluindo o seu video. Ou seja, a midia de animacdo foi
utilizada com o intuito de elaborar a ilustracdo da situacdo-problema. Ja a midia de
edicdo foi utilizada para descrever a situacdo-problema e elaborar o video que explorou
a nocdo de funcgéo.

Referéncias: BEZEMER; KRESS, 2008, 2016; BORBA; VILLARREAL, 2005; VAN
LEEUWEN, 2005.

Modo: é criado através de processos sociais e historicos. E um meio para fazer
representacdes de elementos (sons, imagens, entre outros). S&o considerados modos:

imagem, som, fala, gesto, escrita, entre outros.
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Nos videos analisados nesta tese, varios foram os modos utilizados, desde
aqueles mais caracteristicos da linguagem Matematica, como a oralidade, a escrita
(incluindo a lingua materna e a simbologia Matematica) e a representacdo visual (em
forma de gréficos, tabelas e diagramas), até os mais caracteristicos da linguagem
cinematogréfica, como a imagem em movimento, gestos, expressdo facial, figurino,
cenario, design, musica, efeitos de transi¢cdo de imagem e efeitos nas imagens.

Os modos possuem diferentes potencialidades na producdo do significado. E
essas potencialidades influenciam nas escolhas dos modos no processo de comunicacgao.
Assim, a juncdo dos modos no video permitiu que 0s produtores conseguissem produzir
o significado pretendido.

No video “Classificagdo de Fragdes” do grupo 5 da EBM Quintino Bocailva, 0S
alunos, inicialmente, optaram pelo modo visual ao elaborar slides. No entanto,
discutiram que apenas os slides ndo seriam suficientes para que o espectador entendesse
0 que era explorado no video. Desta forma, decidiram narrar os slides, unindo 0 modo
“fala/narra¢do”, ao modo “imagem”. A jun¢do desses modos serviu para potencializar a
acao pretendida pelos alunos.

Referéncia: BEZEMER; KRESS, 2008, 2016, KRESS, 2009, 2010; KRESS; VAN
LEEUWEN, 2006.

Multimodalidade: Utilizacdo de mais de um modo (escrita, oralidade, gesto, som,
imagem em movimento, entre outros) na producdo do significado.

Nos videos discutidos nesta tese, vemos a presenca da multimodalidade, uma
vez que os produtores aliaram modos caracteristicos da linguagem Matemética com
modos caracteristicos da linguagem cinematografica, usando sempre mais de dois
modos em suas producbes o que, de acordo com Lemke (2010), contribui para
multiplicar os significados dos modos.

Referéncias: BEZEMER; KRESS, 2016; KRESS, 2010; JEWITT, C., 2009; WALSH,
2011,

Recontextualizacéo: consiste na mudanca do material a ser significado de um contexto
a outro, havendo, com isso,, mudanca nos modos e meios envolvidos no processo. A
recontextualizagdo envolve a reapresentacdo dos materiais a serem significados em um
modo apto a um novo contexto, com as midias disponiveis para tal fim (BEZEMER,;

KRESS, 2016). Podemos pensar a recontextualizagdo, no nosso cenario de investigacao,
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na mudanca que os produtores precisaram fazer ao explorar um contetdo que é visto
tipicamente da forma escrita, em uma forma que envolve novos modos, como imagem,
gestos, oralidade, entre outros.

De acordo com Bezemer e Kress (2016), a recontextualizacdo envolve quatro
principios: enquadramento, selecdo, arranjo e primeiro plano. Esses principios sdo
utilizados pelo produtor para projetar um ambiente de aprendizagem visando um
publico e um interesse especifico.

O enquadramento envolve um processo de delimitacdo de espago (material,
discursivo ou ambos) que estabelece um dominio de interesse. No nosso caso, a
delimitacdo foi a escolha dos grupos pelo tema Matematico a ser explorado nos videos.

A selecdo implica a decisdo pelo produtor do que deve ser significado dentro
desse dominio de interesse. Ou seja, consiste na selecdo do que sera explorado na
mensagem dentro do tema de interesse delimitado anteriormente.

O arranjo consiste na organizagdo o material que foi selecionado. Questdes
como - Em que ordem eles serdo representados? Que tipo de modos e meios serdo
utilizados em sua representacdo? Qual arranjo se signos € melhor para este publico e
para este proposito? Qual a melhor ordem de apresentacdo do contetdo selecionado
para que ele produza significado nos espectadores? - fazem parte desse principio.

Por fim, existe o principio do primeiro plano, em que o produtor pondera quais
os elementos que serdo mais importantes para um determinado publico e contexto e a
esses elementos o produtor atribui uma saliéncia na apresentagdo. Por exemplo, o grupo
7 da EBM Quintino Bocaillva considerou importante mostrar visualmente a relacao de
fragdes equivalentes utilizando, para isso, o material didatico de “Disco de Fracdes”. Os
alunos consideraram que, para aquele contexto, o material auxiliaria no entendimento
do contetido, o que os levou a salientar o uso desse material no video.

Referéncia: BEZEMER; KRESS, 2016.

Recurso semidtico: por adotarmos a Semiotica Social como embasamento teérico para
esta tese, usamos como definicdo para recurso semidtico o que é defendido por Van
Leeuwen (2005). S&o as agOes, materiais e artefatos utilizados para fins comunicativos,
sejam eles fisiologicos (como o aparelho vocal para produzir o som) ou tecnoldgicos
(l&pis e papel, computador, entre outros). Essa definicdo se assemelha ao que
entendemos por midia, embasados em Borba e Villarreal (2005).

Referéncia: KRESS; VAN LEEUWEN, 2006; VAN LEEUWEN, 2005.
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Semiotica Social: teoria que faz uma leitura critica dos trabalhos de Semiotica de
Saussure, Peirce e Voloshinov. Uma das fraquezas encontradas nos trabalhos desses
autores foi a auséncia da relacdo entre a produgdo do signo e o aspecto social. Desta
forma, surge a Semidtica Social, baseada nas ideias de Michael Halliday, que procura
entender como o contexto influencia na produgdo do significado. Assim, a Semiotica
Social ndo estuda apenas o signo, mas também procura entender o interesse dos
produtores dos signos nas escolhas feitas para a producdo do significado e como o
contexto influencia nessas escolhas.
Esquema 3: Representacao dos estudos da Semiotica tradicional e da Semidtica

Social

Estudo
do signo

Semidtica Estudo Producdo Produtores Semiotica
do signo

de
significado

Contexto social

Fonte: do autor

Nesta tese, usamos a Semiotica Social para analisar os videos produzidos pelos
alunos. Nossa intencdo ndo foi apenas observar os modos utilizados nos videos e como
eles comunicaram os conceitos Matematicos. NOs buscamos entender o porqué da
escolha desses modos e como eles influenciaram na producédo do significado. Para isso,
foi necessario que observassemos ndo apenas o0 video, mas também o seu processo de
producéo, participando das discussdes dos alunos durante as etapas. Essas discussoes e
negociacdes entre os alunos durante esse processo permitiram a criacdo de diversas
conjecturas. Vamos a um exemplo.

No video “Classificagdo de Fra¢des” do grupo 5 da EBM Quintino Bocaiuva os
alunos, além da narracdo, colocaram uma musica de fundo que, de acordo com alguns
colegas, durante a exibicdo, dificultou o entendimento do que era falado. No inicio,
podiamos pensar que os alunos colocaram o modo “musica” no video para fazer algo

diferente e chamar a atencdo dos colegas. No entanto, ao conversar com 0 grupo e
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perceber as discussdes deles, foi possivel entender que a musica foi inserida no video
para disfarcar ruidos externos a gravacao, algo que nédo seria possivel entender se ndo se
discutisse as escolhas dos alunos na producéo do video.

Aluno 2: Todo dia levantava e olhava, fica olhando o computador, revia,
revia, revia se achava algum erro. E tentava melhorar o timbre do audio.
N&o achei muito erro. SO os do &udio, que dava muito chiado ainda.

Aluno 3: Eu devia ter gravado do celular, ndo ter gravado com o head set.
Eu ndo sei se é o Skype ou o0 microfone de péssima qualidade.

Aluno 2: Acho que é o Skype.

Pesquisadora: Ai foi por isso que vocés colocaram aquela masica de fundo
ou a ideia ja era...

Aluno 2: E.

Aluno 4: A musica de fundo foi pra tirar o chiado.

Aluno 1: E.

Aluno 4: Mais pelo chiado [Entrevista com o grupo 5 da EBM Quintino
Bocailva].

O conhecimento do contexto social, em que levamos em consideracgdo a escola
(seu PPP e préticas pedagdgicas), a situacdo socioeconémica do entorno e a participacao
familiar na escola, também ajudou a explicar algumas escolhas feitas pelos alunos. Por
exemplo, na escola em que os alunos tinham dificuldades de acesso ao computador e a
Internet fora do ambiente escolar, eles optaram por videos mais simples de gravar,
utilizando, em sua maioria, slides que depois foram colocados em sequéncia formando
um video.

Por este motivo, defendemos o uso da Semioética Social, que enfatiza a nogcéo do
contexto em suas analises, uma vez que o0s aspectos da sociedade em que o individuo se
insere podem influenciar na producdo do significado pretendido pelos produtores e o
conhecimento disso auxilia no entendimento da mensagem.

Referéncias: BEZEMER; KRESS, 2008, 2016; HODGE; KRESS, 1988; KRESS, 2010;
KRESS; VAN LEEUWEN, 2006; SILVA, 2016; VAN LEEUWEN, 2005.

Seres-humanos-com-midias: construto baseado nas ideias de reorganizacdo do
pensamento (TIKHOMIROV, 1981) e de inteligéncias coletivas (LEVY, 1993). Sugere
que o conhecimento é produzido por um coletivo composto por seres-humanos-com-
midias, ou seja, seres humanos sdo constituidos por midias que transformam e
modificam o0 seu raciocinio a0 mesmo tempo em que esses humanos estdo
constantemente transformando essas midias (BORBA; VILLARREAL, 2005).
Referéncia: BORBA, 2001, 2012; BORBA,; VILLARREAL, 2005; SOUTO; BORBA,
2016.
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Sinal de aprendizagem: producéo do individuo que, através de suas escolhas de modos
e midias, mostra um resultado da sua aprendizagem sobre um tema. Na semidtica social,
“aprender ¢ o resultado inevitavel de todo e qualquer compromisso com o mundo”
(BEZEMER; KRESS, 2016, p. 37)%. Dentro desse quadro tedrico, a aprendizagem é
entendida como resultado do envolvimento do individuo com um aspecto do mundo que
é o0 seu foco de atencdo e que leva a uma transformacdo dos recursos semidticos e
conceituais do individuo.

Na semidtica social, discutem-se também os sinais de aprendizagem do
individuo. Para essa teoria, todos 0s signos séo sinais de conhecimento e aprendizagem
do produtor do signo, independentemente do modo em que sdo feitos (BEZEMER;
KRESS, 2016). A semiotica social busca analisar o que foi aprendido pelo individuo e
ndo o que deixou de ser aprendido. Por esse motivo, cada signo produzido é o sinal do
envolvimento do individuo com um aspecto do mundo e o seu sinal de aprendizagem
acerca daquele tema. No entanto, convém destacar que esses sinais de aprendizagem séo
sempre parciais, dando indicios do que foi aprendido pelo individuo, mas ndo permitem
inferir se houve ou ndo uma aprendizagem significativa, 0 que demandaria mais
envolvimento com o produtor dos signos e o uso de diversos modos e midias.

Assim, nos videos produzidos pelos alunos, buscamos encontrar sinais de
aprendizagem, seja do conteddo matematico, seja do uso das midias na producdo do
material.

Referéncias: BEZEMER; KRESS, 2016; KRESS, 2010.

Signo: sdo elementos pelos quais as pessoas interpretam e expressam o significado para
fins de comunicacdo. Um exemplo pode ser a cor vermelha, que é um sinal, em muitas
culturas, de perigo. Para a teoria da semidtica social, 0s signos sdo constantemente
feitos de novo, de acordo com o interesse dos produtores.

Referéncias: BEZEMER; KRESS, 2008, 2016; HODGE; KRESS, 1988; KRESS, 2010;
KRESS; VAN LEEUWEN, 2006.

Traducéo: € um processo no qual o significado é movido de um modo para outro, de

um conjunto modal para outro, de um modo em uma cultura para um “mesmo” modo

% |earning is the inevitable outcome of any and every engagement with the world.
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em outra cultura, de uma complexidade discursiva e ideoldgica para outra, entre outros
(KRESS, 2010). Percebemos, dessa forma, que a traducdo é um termo geral para
nomear mudancas na representacdo. Entretanto, dentro da traducdo, temos outros dois
termos, que nomeiam mudancas mais especificas. Os termos sdo a transducdo e a
transformacéo.

Transdugéo foi um termo originalmente cunhado por Gunther Kress. Refere-se
a mudanca de um modo para outro. A descricdo de uma imagem é um exemplo de
transducdo, pois 0 modo visual foi alterado para 0 modo escrito. Nos videos analisados
nesta tese percebemos alguns exemplos de transducdo, pois os alunos precisaram
explorar com os modos mais caracteristicos da linguagem cinematografica aquilo que
geralmente é representado no modo escrito. Assim, traduziram o modo escrito para o
modo visual, modo oral, entre outros.

Transformacdo ¢ a mudanga dentro de um mesmo modo. A “tradugdo” de um
texto do inglés para o portugués é um exemplo de transformacdo, pois a mudanca
ocorreu dentro do mesmo modo, no caso, 0 modo escrito. Uma transformacgdo marcante
em diversos videos aqui apresentados foi a “traducdo” da linguagem formal Matematica
para a linguagem dos estudantes, em que eles comunicaram o seu entendimento do
conteddo com suas proprias palavras, ndo se atentando, muitas vezes, a linguagem
formal comumente utilizada na Matematica.

Referéncia: BEZEMER; KRESS, 2016; KRESS, 2010.
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APENDICE 1
Roteiro de perguntas das entrevistas realizadas

QUESTIONAMENTOS FEITOS AOS ALUNOS APOS A EXIBICAO DOS VIDEOS
- Como foi pra vocés desenvolver essa atividade de producdo de videos? (Aspectos
positivos, negativos, sugestoes)

- O que vocés pretendiam ao fazer o video? Como escolheram a forma de se expressar
nos videos?

- O que vocés acharam do video exibido, levando em consideracdo dos critérios de
avaliagéo elencados pela turma?

- Se tivessem feito individualmente, como acham que teriam sido os videos?

- Qual o diferencial, no seu ponto de vista, de aprender esse conteido por meio da

producdo de videos ao invés de somente aprender por meio dos recursos de sempre?

Esperar que surjam questdes de matematica. Se nao, questionar:
- E sobre a matemaética? O que acharam?

- Sentiram que aprenderam algo de matematica? O qué? Como se deu esse aprendizado?

QUESTIONAMENTOS FEITOS PARA OS GRUPOS

- Qual o critério pra escolha do tema matematico do video?

- Por que escolheram fazer esse tipo de video (animacao, slide, gravacéo)

- Como foi a organizacdo de vocés para produzir o video? Como foi 0 contato com o
professor?

- Como foi a experiéncia de fazer o video (pontos positivos e negativos, interacdo entre
eles, o que aprenderam)?

- Tiveram auxilio na producdo do video? Colegas, professor, outra pessoa?

- Como viram a matematica nessa atividade? Como a produgdo dos videos ajudou a
entender melhor a matematica.

- Como foi expressar a matematica por meio dos videos? Diferente da forma tradicional
em sala? De que forma? E mais fécil, mais dificil? Que mudancas tem nessa forma de

expressao?

QUESTIONAMENTOS FEITOS PARA OS PROFESSORES
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- Como foi a experiéncia de desenvolver essa atividade de producdo de videos com 0s
alunos (pontos positivos, negativos, sugestdes)

- Vocé ja havia trabalhado com videos antes dessa experiéncia?

- Como vocé viu a participacdo dos estudantes na producdo desses videos?

- Como vocé viu seu papel como professor nessa atividade?

- Vocé aplicou essa atividade com outras turmas, ou seja, produziu videos com outros
alunos?

- Como vocé avalia a aprendizagem dos estudantes por meio da producdo de videos
realizados nessa ocasido?

- Sem participar dessa atividade, vocé faria algo parecido com seus alunos?

QUESTIONAMENTOS FEITOS PARA O DIRETOR DA ESCOLA EBM WILHELM
THEODOR SCHURMANN

- Por que vocé optou em fazer o projeto de video na escola?

- Como vocé viu a participacdo dos estudantes e do professor na atividade?

- Como foi a dindmica na escola para desenvolver o projeto?

- Na sua opinido, qual a estrutura necessaria para desenvolver o projeto?

- Vocé conversou com os alunos e professores apés a atividade? O que eles acharam?

- O projeto mudou algo na escola?
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APENDICE 2
CARTA DE CESSAO

Blumenau, ...... de oo, de 2016.

U, s , RG n°
................................... declaro para os devidos fins que cedo os direitos de minha
entrevista, realizada no dia ...../..../...., transcrita e elaborada sob forma de texto para a
pesquisa de doutorado inicialmente intitulada “Construcao coletiva de videos nas aulas
de Matematica”, realizada pela pesquisadora Vanessa Oechsler e orientada pelo
professor Dr. Marcelo de Carvalho Borba (UNESP/SP), usa-la integralmente ou em
partes, sem restricdes de prazos e citacOes, desde a presente data. Da mesma forma,
autorizo terceiros a ouvi-la e transcrevé-la, ficando vinculado o controle a Vanessa
Oechsler, que tem a sua guarda, ou a outro que ela possa a vir determinar.

Abdicando direitos meus e de meus descendentes, subscrevo a presente.

Autorizo que meu nome seja mantido no trabalho:
( )Sim
() N&o. Sugiro que meu nome seja alterado para:
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APENDICE 3
PEDIDO DE AUTORIZACAO

Senhores pais ou responsaveis:

A professora Vanessa Oechsler estara desenvolvendo uma pesquisa de doutorado pela
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP), de Rio Claro (SP),
intitulada inicialmente de “Constru¢do coletiva de videos nas aulas de Matematica”, sob
orientagdo do Prof. Dr. Marcelo C. Borba. Os alunos desenvolverdo atividades em
horério de aula e, eventualmente, extraclasse, sobre o tema ‘“Producdo de Videos de
Matematica” com o objetivo de produzir um video com contetdo matematico a ser
exibido na escola e em outros ambientes que a pesquisadora julgar pertinente. Este
video também serd disponibilizado na Internet em um canal desenvolvido para a
pesquisa. As atividades acontecerdo durante os meses de marco a julho de 2016, na
ESCOLA XXXX. Destacamos que ndo sera necessaria aquisicao de aparato tecnolégico
(computador, filmadora, celular, maquina digital,...) para o desenvolvimento da
pesquisa, sendo este material fornecido pela pesquisadora e pela escola nos dias de
desenvolvimento da atividade.

Buscando fundamentar e validar a pesquisa realizada, sera necessario o registro através
de fotos e videos das atividades desenvolvidas pelos alunos, bem como posterior
entrevista com os mesmos. Além disso, os videos produzidos na atividade serdo
analisados pelos membros da pesquisa e por outras pessoas que a pesquisadora julgar
pertinente. Para isso, solicitamos a autorizacdo dos pais ou responsaveis para a
utilizacdo das fotos e videos dos alunos, bem como do material produzido por ele, com

fins de pesquisa, e da divulgacdo na Internet do video produzido durante a pesquisa.

Eu, responsa

vel pelo aluno(a) autorizo a

exibicdo de fotos e videos de meu filho(a), bem como do material produzido por ele
durante as atividades, para fins de pesquisa, referente as atividades desenvolvidas no
projeto “Constru¢do coletiva de videos nas aulas de Matematica”, bem como a

divulgacdo na Internet do video produzido.
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APENDICE 4
TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM

Eu, , portador da

Cédula de Identidade n° , inscrito no CPF sob n°

, residente a Rua
, n° , ha cidade de AUTORIZO

0 uso de minha imagem (ou do menor

sob minha responsabilidade) em video a ser filmado pelos alunos

., sem finalidade

comercial, para ser utilizado em trabalho de escola, vinculado a ao projeto de doutorado

da professora Vanessa Oechsler.

A presente autorizacao € concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da imagem
acima mencionada em todo territério nacional e no exterior, em todas as suas
modalidades e, em destaque, das seguintes formas: (I) home-page; (1) cartazes; (iii)
videos didaticos postados na Internet; (iv) divulgacdo em geral. Por esta ser a expressao
da minha vontade declaro que autorizo o uso acima descrito da imagem, sem que nada

haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos a minha imagem ou a qualquer outro.

Blumenau, de

de 2016.

Assinatura

Telefone p/ contato:




Nao importa a forma que vocé
montara o roteiro, desde que ele
contenha todas as informacoes

necessarias para as filmagens e
que seja compreendido por
todos os envolvidos no trabalho!

Apds a montagem do roteiro, faz-se necessério o
planejamento do video. Antes de comegar a gravar é
necessdnio marcar 2 data e a hora da filmagem, verificar se
todos os equipamentos necessarios estao disponivels, s os
atores estd0 ensaiados, se o figuring e o cendrio esto
prontos, seasautorizagesj foram concedidas.

Para facilitaresse processo, a TV Escola organizou
um checkist:

(uais 0s equipamentos neces-
sérios para 2 fiimagem? Onde conseguir esses equipa-
mentos? 0 equipamento foi conferido (pilha, bateria,,...)?

GGG - e

dos? Estdocom as falas ensaiadas? A data da gravacioja foi
agendada? Osatoresj4 autorizaram o usode suaimagem?

Onde se passa a histdria?
£ necessdriomontar algm cendrio?
E T —
essenciais para a gavago? £ os decorativos? Quais as

mupas, acessorios e maquiagem dos personagens? Onde
conseguiresse material?

R ERUIRERN ven ¢ 2 couie e gaagan
Qual o dia e hordrio da gravagae? Como todos se deslocardo
a0local da gravagao?

APENDICE 5 - FOLDER ROTEIRO

MAQS A OBRA!

Pesquisa integrante do Projeto Videos Digitais na
Licenciatura em Matem tica a Distincia', coordenado pelo
professor Or, Marcelo de Carvalho Borba (UNESP - Rio
Claro) & financiado pelo CNPq,

DUVIDAS?

Envie um e-mail para:
vanessa.oe(@gmail.com

Facebook: Vanessa Oechsler

Skype: voechslerl

REFERENCIAS
FIELD, 5. Manual do roteiro: os fundamentos do texto
cinematografico. Tradugao Abvaro RAMOS. 14. ed. Rio de
Janeiro: Editora Objetiva, 1982.
SANTVERI, N. Produccion de un videoclip en ciencias de la
educacidn. In: PEREIRA, L (Org). . Produgao de Videos nas
Escolas: Uma visao Brasi - Itdlia - Espanha - Equadar.
Pelotas: ERD Filmes, 2014, p. 11-18.
TV ESCOLA. Oficina de Produgao de Videos. [S.d.1
hitp:/fcurtahistorias.mec.gov.brfimages/pdf/dicas_producao
videos.pd.
VARGAS, A; ROCHA, H. V. DA; FREIRE, F M. P Promidia:
produgao de videos digitais no contexto educacional. Novas
Tecnologias na Educagdo, 2. v 5, 2007.
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MATEMATICA

#

ROTEIRO

PO e S R A R R R R B R R R R R R R R

onn

BB INSTITUTO FEDERAL
MWW santa Catarina

B®  Campus Gaspar

305



e we s

“Roteiro: detalhamento de tudo o que va

Atéagora, j organizamos os grupos, escolhemos o
contedide de matemdatica e fizemos uma pesquisa sobre
esse conteddo.

Nesta etapa comegaremos a OIfganizar nosso
viden.

Inicialmente vamos definir o
objetivo do video: QUE

MENSAGEM QUEREMOS
PASSAR?

De acordo com uma oficina organizada pela TV
Escola, temos ainda quatroperguntas a serem respon didas:

Pensande no tema escolhide,

vocé deve fazer um recorte dele, pensando sobre o que vocé
querfalar

Qual é o seu ponto de vista
sobre o tema? Porgue dle é elevante? Qual a mensagem que

Decida gual o pedil do sew

piiblico: do que ele gosta, como ele &, guala sua linguagem,
de modo que o5eu video possa seremtendido porele.

:
7
Ii’%

Qual o formato que vocé

utilizara (slides, animagbes, gravagao de cenas, gravagao de
telas, entre outras possibilidades)? Haverd personagens?
Onde 5epassa a histdria?

acontecer no video. 0 roteiro tem uma
linguagem prépria - que se destina a
orientar a equipe de produgéo nas
filmagens - e divide o video em cenas
com o objetivo de informar -

textualmente - o leitor a respeito daguilc
que o espectador vera/owvira no video.”

(VARGAS; ROCHA; FREIRE, 2007, p.3)

0 roteiro é a esguematizagio da ideia em uma
estrutura narrativa. Ele deve conter todas as informagies
sobre o video: locagdes, nome e contato das pessoas que
participarao do video, textos dos atores (guando necessario),
marcagaodecenas, sons, cendrios, entre outros.

De acordo com Santiver (2014, p.15), devem
constar no roteir:
- Nimeroda sequéncia;
- Aspectos visuais;
-Oplang;
- Aimagem;
- Amiisica e os efeitos;
- Observagles consideradas interessantes come, por
exemplo, o5 materiais necessanos para essa sequéntia;
- Duragdo, em segundos, da sequéncia.

0 roteire serd o seu guia durante a produgdo do
video. Por isso, devem-se detalhar a0 méximo as agles,
reaghes, posigdes & outros aspectos necessérios para a
ravagao do video.

Apresentamos alguns modelos deroteiro,

: Ha Ima Misica | Obsena-
W Visuais ™ = & efeiios | ghes Duragis
I Indicar
ESCrever ahsarva-
Indicar 0} comaa |

Escroenes 0 | nocrroved

nimeng da -
o oend ol aparecerd)
spquéncia apa o

Qe | imagem [os sons uﬁrt': Tempao de
eitos . duracioda

&m cada | fimadag | cena

e uEncia

plang na afores,
salnca fguring,
falas,
ANIRNANNNANNANNENRANNENNRNENEER
Fionfie- SAMTINER), 2004
(AR NANNN NN NENNINNINNRANNEN
Cena Imagem Som
Descrever os didlagos
que aconecerio
Destrever coma a Descrevercomo @ | gyrate a cena, bem
CENA O0OTE cimera capla a cena oMo outnas Sons
(efedios, mitsicas de
funda...}
Ly IIIIIIIIII IIIIIIIIII
!H.I‘L'ﬂl.l
Video udio
Desoreer pdes as infommagies
m:nqn::vinitib: Desorewer bodos o5 efeiins @ ss
ENQUAAEETD, MyvimaE da cimer, | 9 2PamcaEn n2 e, inclusiee
Descreva iodos os dementos do i ks Al et 8
Bino ffin, cameErEs namaghes guando harver).
idadd & do cendsio {(paisagen, funde, )
Escever o fexip que aparecesd no vido
[ fiexin pode ser nanado ou ScED
dhsante o vidsa).
[T

Fion e e vwens s i o ca s o g oo i e v 51 G 10 -
(Ouwira foema é esarever o rdfdiro am uma @nca cauna, destacands,
dunte 2 excrita, os movimants de cimara, eleios sonors, cnas e Felds
(1982) indica que a5 canas do misim podam ser egiias em crijes
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APENDICE 6 - FOLDER GRAVACAO

- __ CAPTURADETELA

- Sereencast: programa que permite gravar 2 fela do seu

MAOS A OBRA!

tablet, bom como som, aso oo queira realizar una Pesquisa integrante do Projto Videos Digitais na

m ::,4 mﬂa gﬂm 0 n&?::: :;r“ﬂ; Liomciatura em Matemdtica a Distancia’, coordenado pelo CONSTRUGAO COLETIVA %
mmﬂl,‘ﬁmTllnwwati:iundW"nmmﬂﬂ'uphu professor Dr. Marcelo de Carvalho Borba (UNESP - Rio DE VIDEOS NAS AULAS DE
Parabaixar: acesse o PlayStore ou App Store do seu tablet Claro) e financiado pelo CNPg. MATEMATICA

As vezes, além de babiar o pgrama, serdo necessérias )

m:gﬁgﬂ?& Videos no YouTube podem lhe DUVIDAS?

|
.
&
[
L
L
w
[
L]
L
L)
LY
L]
-
=
w
L]
L
L
L
L
~
L
.
.

Envie um e-mail para:

[ wews mssszeomaln

~Unlimited Screen Recorder: o aplicativo gratuito pemite Facebook: Vanessa Oechsler
agravag3o da tela dotelefone por tempo ilimitadoe ainda
fornecea opgao de captar o dudio durante essa gravag3o. Skype: voachslerl

Permite personalizar a resolugio do video, destacar
toques na fela durante a gravagao entre outros. Para
iniciar, & necessério um toque na tela do aplicative. Os

videas 550 armazenados na galeria do celular.
b i MATERIAL CONSULTADO
celulare digite onomedoaplicativ. SECRETARIA DE ESTADD DA COMUNICAGAD SOCIAL. Manual
Basico de Vides. Sergipe, [S.d.]
AGORA E COM VOCE! hateil e Tl e Db o) Prof* Ms. Vanessa Oechsl
hrtp Acurta historias. mec.govbr/images, pdf/dicas_producao Profess s o [neSiutn Eodossl do Sente
Decida qual o processo de s

gravagao que vocé pretende

usar (filmagem, captura de tela,
etc.) e ponha em pratica o seu
roteiro!

(] |
=l INSTITUTO FEDERAL
g .

BN santa Catarina
Campus Gaspar



Para gravar imagens poderemos utilizar di
equipamentos, como celular, tablet, clmera digital ou

“El

A qualidade da imagem pgerada por esses
equipamentos contribui para o resultado final do seu video.
Entretanto, com algumas técnicas de gravago, pode-se
melhorar essa qualidade.

IOTRIPERN s vocs nz0 tem mita experitncia com

a camera e fard muitas imagens paradas, sugere-se utilizar
um fripé. O tripé auxilia a estabilizar a imagem, evitando
imagens tremidas.

garantirboas imagens, vock devess
preocupar com a |uz, tanto em ambientes internos quanto
extemos. Verifigue a luzantes de iniciar a gravago, testando

ailuminagioe assombras.,
acuidadu com as interferBncias
extemas produzir nuidos no seu video.

aga a passagem das imagens de forma

sutil, apertando 20s poucos o botdode zoom. Utilize sempre o

zoom Gtico e ndo o digital, pois este dtimo distorce a
ualidadeda imagem.

Cuidado com a resolugdo escalhida.
Resolugdes baixas, a0 serem reproduzidas, geram uma
imagem expandida e desfocada Sugere-se filmar nas
resolugdes 1280x7 20 HOV ou 1920x1080.

0 plano pode ser definide como cada fragmento
filmado. Aimagem gue assistimos & resultado da jungao de
vérios planos. Existem vériostipos deplano:

-

Pang geral: é um plano mais
aberto em que a informagao
predominante o cendrio. |

Plano de conjunto: prioriza a
interagdo entre os
personagens. A figura humana
& mostrada por completo, mas ~
setem mengdes a0 cendrio,

Plano Médio: destaca mais o :ﬂ:—H
personagem, deixando-o em -

Ry W

maior itinciaemrelagiozo| T
cendrio. > —
Primeio plano (close): da[
énfase & expressao facial dos . F
personagens, demonstrando| % -’
SUAS PMOGIes. —
p
Plano detalhe: registra
detalhes dos objetos. -

- Mtura nomal: coloca-se a cAmera na atura do ombro. Esse
tipo de filmagem representa a reafidade como ela é vista pelo
individuo.

- Plongée: A cimera v acontecimentos de cima para baix.
Temo efeito de “esmagar" o que é visto, dando um olhar de
superioridade sobre o que & filmado.

- Contra-plongée: A cena é filmada de baivo para cima, em
que o espectador se coloca em uma posigao inferior Aquilo
gue estd vendo.

- Cimera subjetiva: quando o espectador tem o ponto de vista
da cimera, ou se move no lugar dela.

tala am trfis partes ecantralzamos
05 olhos dos personagens na
primeiralinha. Se a captagao for de
um cendno, sugens-sa quea a linha
do harizonte fique nesta primeira
linhaimagindria.

- Espago ou agdo do personagem: o plano deve dar mais espago na
dire¢do em que o pars ird e movar.

Muitas vezes, vocd ndo tem a inteng3o de gravar cenas
personagns ¢ Sm gavar interagdes na tela do seu
computador, tabletou celular Paraisso, & necessérioque woc
tenha um programa gue promova essa captura de tela.
Listaremos alguns programas gratuitos que podem awdliar
Nesseprocesso.

e Y

- CamStudio: pemite capturar o que acontece na tela do
computador ¢ criar videos no formato AVI que podem ser
convertidos para o formato Flash (SWF). 0 programa pemite
que vocé escolha a drea do seu computador a ser gravada no
menu “Region . Além da captura datela, 0 programatambém
capta sons (se vood optar por fazer uma namagio).

Disponivel para baixar em: hitp://camstudio.org/

- Bluebeny FlashBack Express: permite capturar o que
acontece na tela do computador e criar videos. 0 programa
permite que vocé escolha a drea do seu computador a ser
gravada no menu “Region”. Akm da captura da tela, o
programa também capta sons (se o optar por fazer uma
narragio) e imagem {caso queira usar a webcam de seu
Ccomputador para aparecer ng video).

Disponivel para baixar em:
http.//www.flashbackrecorder.com/. Vocé escolhe o
FlashBack Express e insere seu e-mail. 0 site enviard uma
chave de licenga para o usogratuitodoprograma.
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1% passo: Inwtnuidw:wcéprwisawmuﬁ!

videos estejam no seu canal do Youtube. Para isso, cligue no
icone “Enviar”, na parte superior direita da tela. Abrird uma
janela em gue vocd pode arrastar ou pesquisar o3 videos no
seu computador. Depois de escolher os videos, cligue em
“Publicar”. Se vocé ndo quiser que esse video possa ser
acessado por outras pessoas, escolha a opgao “Privade”. Ao
concluiro camegamento do video, clique em “Concluido”.
2°passn: Editaros videos: Amasteos arguivos para abama de
videos. Para cortaro video, bastarolara linha azul 3 esquerda
ou & direita do video até o momento em quevocE deseja cortd-
lo, ..

L)
3 pass: Inserg@o de slides e legenda {caso necessério):
Basta escolher esses comandos na bama de ferramentas &
posicionarno local desejadono video.

4* passo: Escolher transigdes e efeito: Clique no icone de
transigdo da barra de ferramentas e amaste a transicao

desejadapara - —
ocronograma. ——— - 'lh

=

= l'__-

APENDICE 7 — FOLDER EDICAO

5 passo: Sonorizagao: 0 YouTube possui uma lista de dudios
que podem serutilizados gratuitamente. Basta dicar no icone
do dudio emté-hmrawmmﬂna

6% passo: Exportarovideo

Apis concluir o video, cligue em “Criar Video" mo canto
superior direito da tela. 0 YouTube o colocard
automaticamentenoseu canal,

DUVIDAS?

Envie um e-mail para:
vanessa.oe@gmail.com

Facebook: Vanessa Oechsler
Skype: voechslerl
Whatsapp: (47) 9678-2645

MATERIAL CONSULTADO

TV ESCOLA. Oficina de Produgae de Videos. (Sd.].
http://ourtahistorias.mec. gv.br/images,/pdf/dicas_producan
_videospdf.

MAZZ0CD, B. Transforme suas fotos em videos em cinco
etapas. Nova Escola, 26 nov. 2013. Disponivel em:
<http://revistaescola. abril. com. br/blogs/tecnologia-
educacan/2013/11/26 transforme-suas-fotos-em-video-em-
cinco-etapas/> Acessoem: 4 mar 2016.

CONSTRUGAO COLETIVA
DE VIDEOS NAS AULAS DE
MATEMATICA

PR R

EDICAO

A EAEEEEEE AT

*

Prof* Ms. Vanessa Oedlslar“

Pmfessora do Instiiulo Federal de Santa
Gaapar,
-~ . l:nmpm pﬂ_
m;mmm-mmiﬁa

Pesquisa integrante do Projeto "Videos Digtais na

ofsor Ot Harslode arvao Bt (NESP- R0 245
Claro) e financiado pelo CNPq. :':

onn

B8 INSTITUTO FEDER.AL
BEN santa Catarina

MW  Campus Gaspar
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£ o momento de organizar o seu video. £ hora
juntar todo o material que vocé gravou, colocar na ordem,
descartar o que n3o ficou bom, acertar o dudio e montar o
video.

_@ .
Se wood utilizou uma cimera para gravar seu video,

vocé deve baar essa gravagio para o computador Cada
céimera possui um dispositivo diferente para se conectara um
computador. Verifigue qual odispositivoda sua cimera.
Se vocd gravou seus videos diretamente no
computador certifique-se deque seusvideosestao salvos.
Se vocé utiizou um tablet ou celular para
videos, envie 85sa gravaga0 para o seu computador,

Para editer o video, & necessério utilzar um
programa para efetuar a edigio. Neste material vamos
explorar o Windows Movie Maker e o editor de ideos do
YouTube.

- Movie Maker: & um programa gue funciona na plataforma
Windows e utilizado offiine no computador. Pode serbaiado
gratuitamente em: LLMMM@L

- E:itorda idans du\thtlw pude wuﬂnatlu por quem
possui uma conta no Programa. £ necessiria uma Intemet
rapida paraoseu funcionamento. Para editaro video, entreno
linkwww.youtube. com/editor

PARABANAR VIDES

Caso vocB queira ulilizar fragmentos de outros
videos postados no YouTube, vocé pode utilizar os seguintes
sites, que permitem fazer o download do video ou até mesmo
stido dudio para oseu computador:
hittp: /fkeepvid.com/
http: /fen.savefrom. net/

1°passo: Importar o video: Clique no icone “Mi;imar!!e

fotos”. Abrird uma janela em que vocE poderd pesquisar os
videos e fotos que estao salves no seu computador Selecione
0 que vocd ird utilizar e clique em “Abrir". Os videos
mawajgn_amﬁgtaduﬂwﬂm

Sl

=] ¢

2 passo: Editar o5 videos: Este o momento para escolher as
cenas que vood utilizard das suas gravagdes. Assista ao video
na tela esquenda do seu programa e, 20 verificaro momento de
Corte do video, pause seu video e cligue no botao “Editar” e,
em seguida, “Dividir”. 0 seu video serd dividido e vocé pod

tlaiataraqumrmlwlmwsa
;.;:-__; #
D A
‘ e e T T
A3 BB EE.
R EEE RN

3 passo: hwqmdasid&selmth{mwnw&m Voo
pode querer inserir alguns slides com onome do seu videoe,
a0 final, com os créditos da produgao (mome dos autores,
nome da escola, ano, professor,...). Ou ainda, pode querer
oolocar alguma legenda em alguma imagem. O programa j4
possui essas opgdes, no icone “Inicio”, “Thulo”, *Legendas”

uwmh-_:_._.. u.'u.--.
- —
2R DN DN
Fode ol LB DL
-

4" passo: Escolher transigies eefeitos: Depais de ondenar as

do videa, vocé pode escolher as transigies entre uma imagem e
oautra. Para issa, chiqueem Animagies”. Aparecerd uma galeria de
ﬁatmmamdhuhaaﬂmuﬁainmmufimﬁsﬁdm

5" passo: Sonorizag30: Para inserir sons no video, uimem.
aba “Inicio” e selecione a opgo “Adicionar uma misica”. Ao
acessar a aba "Opgdes”, & possivel ajustar o “fade in" e o
“fade out" para que o som comece e termine suavemente.
Messa mesma aba, wocé pode ainda regular o volume da
misica e determinar em que ponto ela deve comegar e

6 passo: Exportar o video: Ao terminar a sua edigo, assista
a0 seu video novamente. Se estiver da forma como vocé
plangjou, 4 hora de exportar o video. Para isso, cligue na aba
“Inicio” & escolha a opgao “Sabvar Video". Sugere-se, ainda,
que se salve o projeto, caso vooB queirn modificd-lo
puls_tglit_lqwm

b s i RmEmas =
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APENDICE 8
Videos utilizados na tese:
- Videos utilizados como inspiracdes para os alunos

- Videos produzidos pelos alunos



