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RESUMO

O catalogo é um ambiente pelo qual os usudrios podem encontrar, identificar, selecionar e
navegar para obter um recurso informacional. Seu desenvolvimento sempre esteve atrelado
ao uso das tecnologias disponiveis, com o objetivo de aperfeicoar e agilizar o processo de
busca, localizacdo, acesso e de recuperacdo. A base para esse instrumento é a construcdo de
formas de representacdo realizadas por meio dos metadados. Entretanto, com a expansao e
popularizacdo da publicacdo de dados na Web, sdo necessdrios sistemas cada vez mais
interoperaveis e alguns problemas ainda nao foram solucionados como a identificagao da
origem, registros de acbes, entre outras informagdes no dominio bibliografico,
principalmente no que diz respeito aos padrdes de metadados, a abertura dos catalogos e
repositérios digitais para o reaproveitamento de dados de bibliograficos. Nesse contexto a
questdao central desta pesquisa foi: qual a funcdo dos metadados de proveniéncia nos
registros bibliograficos em ambientes digitais? A partir da questdao norteadora desta tese,
considera-se que a catalogacao pode auxiliar na construcao de representagdes a partir dos
metadados administrativos e de proveniéncia para permitir a confiabilidade e integridade
dos dados de bibliotecas, e principalmente, a catalogacdo influencia diretamente na
construcdao de descricdes dos recursos informacionais em catalogos e repositérios digitais
persistindo as informacdes nos registros bibliograficos. Nesse contexto, a hipdétese da tese
configura-se que o modelo PROV-0, modelo baseado na familia PROV, pode ser aplicado ao
dominio bibliografico para a representacdo da proveniéncia em registros bibliograficos,
permitindo a descrigdo da origem, das a¢des e dos envolvidos na construgdo e alteragao de
registros em ambientes digitais. Dessa forma, a tese consiste em que os registros
bibliograficos necessitam de metadados referentes a proveniéncia dos dados para a
preservacao da integridade e da persisténcia, como forma na garantia da confiabilidade das
informacdes em ambientes digitais. A presente proposta parte da necessidade de reutilizar
dados em catalogos de bibliotecas e repositérios digitais, independentemente do padrao de
metadados utilizado. Destaca-se a importancia da proveniéncia dos dados na perspectiva do
reuso dos dados em catdlogos e repositérios digitais por meio de um modelo de dados que
seja interoperdvel. Para tanto, o objetivo geral é analisar a viabilidade da aplicacdo do
modelo PROV-O para a representacdo da proveniéncia em registros bibliograficos de
ambientes digitais. Caracteriza-se por uma pesquisa qualitativa, em razdo da anilise que
busca entender o relacionamento entre os metadados administrativos, a proveniéncia dos
dados no dominio bibliografico. Como resultados apresentou o crosswalk entre o PROV-O,
MARC21, Dublin Core, PREMIS, BIBFRAME e Schema.org para verificar a compatibilidade dos
padroes com a questdo da proveniéncia. O estudo sobre a proveniéncia revelou que a
tematica no Brasil é incipiente e carece de pesquisas tedricas e iniciativas de cunho
pratico/profissional. Tal conclusdo, revela a necessidade de um cuidado especial no
planejamento do sistema, na definicdo dos metadados que irdo compor o registro
bibliografico do recurso informacional. Isso ird refletir na definicdo de quais informacdes sao
necessarias aos usudrios, para o acesso e a visualizacdo e, por ultimo, e ndo menos
importante, na definicdo de quais sdao informacdes necessarias para gestdo e curadoria do
sistema.

Palavras-chave: Proveniéncia dos dados; Familia PROV; Metadados; Catalogacdo; Crosswalk;
Dominio bibliografico



ABSTRACT

The catalog is an environment by which users can find, identify, select and navigate to obtain
an informational resource. Its development has always been linked to the use of available
technologies, with the objective of improving and streamlining the search, localization,
access and retrieval process. The basis for this instrument is the construction of forms of
representation performed through the metadata. However, with the expansion and
popularization of data publication on the Web, increasingly interoperable systems are
needed and some problems have not yet been solved, such as origin identification, action
records, among other information in the bibliographic domain, especially with respect to to
the metadata standards, the opening of catalogs and digital repositories for the reuse of
bibliographic data. In this context the central question of this research was: what is the
function of provenance metadata in bibliographic records in digital environments? From the
guiding question of this thesis, it is considered that the cataloging can help in the
construction of representations from the administrative and provenance metadata to allow
the reliability and integrity of the data of libraries, and mainly, the cataloging directly
influences the construction of descriptions of the information resources in catalogs and
digital repositories, persisting the information in the bibliographic records. In this context,
the hypothesis of the thesis is that the PROV-O model, based on the PROV family, can be
applied to the bibliographic domain for the representation of provenance in bibliographic
records, allowing the description of origin, actions and involved in the construction and
alteration of records in digital environments. Thus, the thesis consists in that the
bibliographic records need metadata referring to the provenience of the data for the
preservation of the integrity and the persistence, as a way to guarantee the reliability of the
information in digital environments. The present proposal starts from the need to reuse data
in catalogs of libraries and digital repositories, regardless of the metadata standard used.
The importance of the provenance of the data from the perspective of the reuse of the data
in catalogs and digital repositories through an interoperable data model is highlighted. For
this, the general objective is to analyze the feasibility of the application of the PROV-O model
for the representation of provenance in bibliographic records of digital environments. It is
characterized by a qualitative research, due to the analysis that seeks to understand the
relationship between administrative metadata, the provenience of the data in the
bibliographic domain. As results presented the crosswalk between PROV-O, MARC21, Dublin
Core, PREMIS, BIBFRAME and Schema.org to check the compatibility of standards with the
guestion of provenance. The study on provenance revealed that the thematic in Brazil is
incipient and lacks theoretical research and initiatives of a practical / professional nature.
This conclusion reveals the need for special care in the planning of the system, in the
definition of the metadata that will compose the bibliographic record of the information
resource. This will reflect in defining what information is required for users, for access and
viewing and, last but not least, in defining what information is needed for system
management and curation.

Keywords: Data Provenance; PROV family; Metadata; Cataloguing; Crosswalk; Bibliographic
domain
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1 INTRODUCAO

O catalogo é um ambiente que permite aos usudrios encontrar, identificar, selecionar
e navegar para obter um recurso informacional. Para o seu desenvolvimento, sempre esteve
atrelado ao uso das tecnologias disponiveis, com o objetivo de aperfeicoar e agilizar o
processo de busca, de localizacdo, de acesso e de recuperacdo. Sendo que a principal base
para estruturagdo do catdlogo é a construgdo de formas de representagao realizadas por
meio dos metadados. Os metadados s3ao atributos referenciais de um recurso e
desempenham um papel fundamental para representacdo, gestdao, recuperagcao e
interoperabilidade dos recursos informacionais.

Com o movimento de publicacdo de dados, torna-se cada vez mais importante
estruturar os ambientes digitais para que os usudrios possam localizar e recuperar
informacgdes desejadas. Com isso, ampliam-se as possibilidades de reuso de dados como
alternativa de evitar o retrabalho de descricdo um mesmo recurso informacional. Nesse
contexto, Santos e Sant'Ana (2013, p. 200) discutem que a Ciéncia da Informacdo como darea
do conhecimento focada nas “[...] metodologias e nos instrumentos desenvolvidos ao longo
do tempo para armazenar, descrever, recuperar, preservar, disseminar e compartilhar as
experiéncias humanas.”

Como forma de solucionar as questdes de representacdo e de organizacdo da
informacao, a area da Ciéncia da Informacgao proporciona estudos tedricos e aplicados sobre
o comportamento informacional, os fluxos e os usos da informacdo com intuito do
armazenamento, da recuperacdo e da disseminacdo (BORKO, 1968) dos recursos
informacionais. Conforme apontado por Santos e Sant'Ana (2013, p. 200),

A ciéncia da informacgdo refere-se a atividade direcionada a pesquisa de
principios e métodos que sdo partes da andlise, do projeto e da evolugdo
dos sistemas de informacdo. Nesses sistemas, os elementos constituintes
sdo o ambiente, as pessoas, os recursos informacionais, as tecnologias e os
procedimentos. Eles sustentam a capacidade para a busca de solugdes e
tomada de decisGes como parte da vida diaria, envolvendo a manipulagdo
de dados, o acesso a informacdo e a apropriagdo do conhecimento.

Saracevic (1996), por sua vez, explica que a evolucao da Ciéncia da Informacdo possui
basicamente trés caracteristicas. A primeira que a Ciéncia da Informacado é interdisciplinar

por natureza, a segunda, € que esta ligada as tecnologias da informacdo e a terceira que
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desempenha um importante papel na dimensdo social e humana. No contexto desta
pesquisa, a interdisciplinaridade estd principalmente na relagdo entre a Ciéncia da
Informacdo e a Ciéncia da Computacdo no que diz respeito aos ambientes digitais e na
estrutura de ambientes de representagdes. Ja a questdao da dimensdo social e humana esta
relacionada as contribuicbes para construcdo de registros com maior integridade e
ampliagdo das possibilidades navegacionais em catdlogos, possibilitando assim, a
identificacdo de informacdes de origem dos dados acessados.

O compartilhamento e o reuso dos dados (registros) é tratado pela Biblioteconomia,
em especial, pela catalogacdo no que diz respeito a modelagem, a construcdo e a
alimentagdo de catdlogos. Nesse sentido, ao analisar o movimento de dados abertos na
Web, inclui-se os procedimentos para a abertura dos catalogos para busca, recuperagao e
integragdo com outras fontes de informagdo. E nesse contexto que os metadados
administrativos tém papel fundamental para garantir a proveniéncia do registro e as devidas

atribuicdes as agéncias publicadores de dados.

1.1 Problema de pesquisa

Com a expansdo e popularizacdo da publicacdo de dados na Web, sdo necessarios
sistemas cada vez mais interoperdveis. Entretanto, alguns problemas ainda nao foram
solucionados como a identificacdo da origem, registros de acdes, entre outras informacdes
no dominio bibliografico. Principalmente no que diz respeito aos padrdes de metadados, a
abertura dos ambientes digitais para o reaproveitamento de dados de bibliograficos.

A escolha do esquema de metadados adotado e a garantia de informacdes referentes
a quem esta publicando os dados e quando. Essas informacbes sdo exemplos de metadados
administrativos que devem ser persistidos no registro bibliografico para facilitar na
identificacdo da proveniéncia.

Ressalta-se que diversos padrdes tém sido apresentados como alternativas para
construcdo de representacdes, possibilitando ampliar a recuperacdo e o acesso as
informacgdes. Entretanto, as informacGes sobre a origem podem se perder com descri¢cdes
inadequadas.

O Provenance (PROV) possui um conjunto de documentos genérico publicado pelo
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World Wide Web Consortium (W3C) em 2013, para representar especificamente
informacgdes de proveniéncia em qualquer dominio e pouco foi discutido sua aplicagdo no
dominio bibliografico.

Por outro lado, o Dublin Core é um padrdao de metadados reconhecido e aceito
internacionalmente, utilizado principalmente no contexto de repositdrios digitais. Para
maximizar a representacdao e completar descri¢cdes utilizando o Dublin Core, Garijo e Eckert
(2013) apresentaram um mapeamento do Dublin Core com metadados de proveniéncia.

Em alternativa, a Library of Congress (LC) que gerencia diversos padrdes de
metadados utilizados no mundo todo, vem assumindo um papel importante em ligar dados
de bibliotecas baseando no Bibliographic Framework Initiative (BIBFRAME) como substituto
do Machine Readable Cataloging (MARC) 21 e que pouco tém-se discutido a questdo da
proveniéncia dos dados, além do padrdao para preservacdo, o PREservation Metadata:
Implementation Strategies (PREMIS).

Em contrapartida, o Schema.org é utilizado para representar recursos informacionais
no catdlogo do WorldCat administrado pela Online Computer Library Center (OCLC) mas
ainda ndo ha um modelo que garanta a proveniéncia dos dados compartilhados.

Dessa forma, a reutilizacao dos dados sem a devida preocupac¢ao da descricdao, pode
causar dificuldade da identificacdo do criador de determinados registros, e também, o seu
pertencimento e proveniéncia. Nesse contexto a questdo central desta pesquisa é: qual a

fungdo dos metadados de proveniéncia nos registros bibliograficos em ambientes digitais?

1.2 Hipotese e tese

Considerando a questdo norteadora desta tese, afirma-se que a catalogacao
influencia diretamente na construcdo de descricdes dos recursos informacionais em
ambientes digitais persistindo os registros bibliograficos, permitindo a confiabilidade e
integridade dos dados de bibliotecas. Nesse contexto, a hipdtese da tese configura-se que o
modelo PROV-O pode ser aplicado ao dominio bibliografico para a representacdo da
proveniéncia em registros bibliograficos, permitindo a descricdo da origem, das a¢des e dos
envolvidos na construcdo e alteracdo de registros em ambientes digitais.

Nesse contexto, a tese consiste em que os registros bibliograficos necessitam de

metadados referentes a proveniéncia dos dados para a preservacdo da integridade e da
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persisténcia, como forma na garantia da confiabilidade das informacdes em ambientes

digitais.

1.3 Justificativa e relevancia da tese

Esta pesquisa corrobora com o campo cientifico no desenvolvimento das tematicas
em questao, como a proveniéncia, metadados e a proveniéncia em padrdes de metadados.
Observou-se a escassez de estudos tedricos sobre os metadados administrativos, em
especial a proveniéncia dos dados no Brasil. Assim sendo, a discussdao proposta oferece
subsidios na fundamentacdo tedrica também em dreas correlatas como a Ciéncia da
Computagdo, corroborando com o conhecimento cientifico no processo de reutilizagdo e de
interoperabilidade dos dados.

Além disso, pretende-se dar continuidade ao trabalho de Iniciagdo Cientifica
financiado pela Fundacdao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP) que foi
estudado a evolucdo do Dublin Core e suas contribuicdes no dominio bibliografico. Também
a pesquisa realizada, durante o mestrado, foi possivel verificar a aplicacdo do Linked Data
em catalogos e sua relacdo com os padrées de metadados Dublin Core, BIBFRAME e
Schema.org.

lgualmente, se registra o fato de que a presente pesquisa coadunar-se com a
tradicdo de pesquisa no tocante aos estudos do Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncia da
Informacgdo (PPGCI)/Unesp - Marilia, em especial da linha de pesquisa “Informacdo e
Tecnologia” que

Reflete sobre as questGes apresentadas pelos ambientes informacionais
digitais para a construcdo do conhecimento e da experimenta¢do em torno
de novas formas de acesso; de organizagdo; de representagdo, de
recuperacdo; de politicas; e de processamento de dados e de informacdo
para a otimizacdo e a personalizacdo de processos e de sistemas
informacionais em distintas ambiéncias no campo de conhecimento da
Ciéncia da Informagdo. (PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM CIENCIA DA
INFORMACAO - UNESP, 2018, n3o paginado, grifo nosso).

Dessa forma, ha o desejo de realizar o aprofundamento teérico nas questdes de
representacdo e de organizacdo de dados, em especial, relativos aos metadados
administrativos e a proveniéncia dos dados, pela tradicdo da pesquisa da linha e dos
trabalhos desenvolvidos durante a graduagao e o mestrado. No ambito profissional, pelo

desenvolvimento dessas tematicas inicialmente no Repositério Institucional UNESP e
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posteriormente como bibliotecdrio e catalogador do O Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia Sdao Paulo (IFSP) e membro da comissdo de implementagdo do
Repositério Institucional do IFSP.

A discussdo proposta contribui para pratica profissional, pois, a identificacao clara da
proveniéncia dos dados a partir dos metadados administrativos é fundamental para
promover a credibilidade das informagdes reutilizadas em ambientes digitais.

J& na area social, o estudo ird proporcionar discussdes sobre a aplicacdo da
proveniéncia dos dados e que poderdo ser ampliadas em outros contextos, principalmente
no ambiente digital. A concretizacdo da proposta facilitard a identificagdo das informacdes,
possibilitando a localizacdo de diversos outros recursos relacionados ao que se estd
visualizando. Logo, o usuario podera otimizar a forma de navegar no catdlogo, podendo

escolher um determinado recurso informacional, suas derivagdes e recursos relacionados.

1.4 Teoria de base

Com os apontamentos sobre a pesquisa elucidados, destaca-se que a teoria de base
possibilita a discussdo e o aprofundamento tedrico em metadados administrativos conforme
abordado por Méndez Rodriguez (2002); Haynes (2004, 2018); Liu (2007); Zeng e Qin (2008,
2016); Alves (2010); Miller (2011); Alves e Santos (2013); Pomerantz (2015); Baca (2016);
Riley (2017). Os metadados administrativos provém informagdes sobre a origem e a
manutencdao do recurso, entretanto, ndo ha consenso na literatura se os metadados de
proveniéncia estdo contemplados ou ndo na categoria de metadados administrativos.

Nesse contexto, para alguns autores (BACA, 2016; CHOWDHURY; CHOWDHURY,
2007; LIU, 2007; MILLER, 2011; POMERANTZ, 2015; TAYLOR; JOUDREY, 2009; ZENG; QIN,
2008) os metadados administrativos podem englobar como subcategorias os metadados de
preservacao, metadados estruturais, metadados técnicos e metadados de uso.

Para Glushko (2013) um recurso necessita da garantia da permanéncia dos dados ao
longo do tempo definida como persisténcia, em consequéncia terda a efetividade, a
autenticidade e por fim a proveniéncia das informacdes. Glushko (2013) aponta que ha duas
formas de persisténcia, a primeira esta relacionada aos identificadores persistentes e a

segunda estd relacionada com a persisténcia dos recursos que envolve a preservacdo do
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mesmo. A efetividade estd relacionada ao tempo de vida do recurso, ou seja, o periodo em
que esse recurso é valido. A autenticidade estd relacionada a certificagdo que um
documento possui em relagdo ao seu original. Ja a proveniéncia esta relacionada a custédia
do recurso, ou seja, a quem ele pertence. Para Moreau e Missier (2013) a proveniéncia sao
informacgdes referentes as entidades, as atividades e s pessoas envolvidas na producdo de
um dado ou coisa, que pode ser usado para formar avaliagdes sobre a sua qualidade,
seguranca ou confiabilidade. Em paralelo a esses pilares, os metadados sdo de extrema
importancia para registrar essas informacgdes e suas altera¢des ao longo do tempo.

Ja os trabalhos correlatos, pode-se citar o trabalho de Kumar, Ujjal e Utpal (2013)
gue fazem a adaptacdo do Formato MARC 21 para Dados Bibliograficos baseado nas triplas
Resource Description Framework (RDF) e nos principios do Linked Data, assim os autores
fazem a conversdo a partir da proposta do MARCOnt e apresentaram algumas informacdes
para garantir a proveniéncia das informagdes de forma automadtica. Li e Sugimoto (2014,
2017, 2018) apresentaram uma proposta de um modelo de proveniéncia para perfis de
aplicacdo e discussdes sobre a proveniéncia e o PREMIS. Os estudos de Eckert (2012) que
discute a questdo da proveniéncia na Europeana Data Model e de Garijo e Eckert (2013) no
mapeamento do PROV para Dublin Core.

Ha discussdes também, sobre os metadados administrativos e a proveniéncia dos
dados no contexto da Web Semantica e Linked Open Data com Moreau et al. (2011) e Jaques
et al. (2012).

No contexto das bibliotecas, Baker et al. (2011) esclarecem que ‘Dados de Biblioteca’
sao definidos a qualquer tipo de informacao digital que descrevem recursos ou ajudam a sua
descoberta produzidos ou gerenciados por biblioteca. Entretanto, vale destacar que em
muitos casos dados e metadados sdo tratados como sinénimos, pois Jeffery et al. (2013, ndo
paginado, traducdo nossa) explicam que

[...] para o pesquisador, o registro da biblioteca sdo metadados para
descobrir um livro ou artigo de interesse. Para o bibliotecdrio, o registro
pode ser utilizado como dados para analisar a completude relativa das
colecdes por assunto, por editora, por ano etc.

Nesse sentido, ressalta-se que neste trabalho os conceitos de dados e metadados
serdo adotados como sinénimos, seguindo a aderéncia de Santos e Sant’Ana (2013) para

dados e Alves (2010) para metadados e a concepcao de Jeffrery (2013).
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A representacdo da informacdo por meio dos metadados é fundamental para estruturacao
de dados em ambientes digitais. Assim, os metadados sdao base para possibilitar a descrigao,
recuperacao, gerenciamento, interoperabilidade e a autenticidade digital de um recurso.
(CHOWDHURY; CHOWDHURY, 2007; HAYNES, 2004).

Assim sendo, a tese é fundamentada por autores da catalogacdo como Mey (1995),
Mey e Silveira (2009), Santos (2008), Alves (2010), Castro e Santos (2014), Simionato (2015),
Assumpgdo (2018) no intuito de “[...] construir as formas de representagao para alimentagdo
de catdlogos a partir da descricdo padronizada de recursos informacionais, contemplando
sua forma, seu contelddo e o seu arranjo em acervos [...]” (SANTOS, P. 2008, p. 165-166),
além das discussdes sobre metadados definidos por Alves (2010), Alves e Santos (2013),
Baca (2016), Pomerantz (2015), Zeng e Qin (2016), Joudrey, Taylor e Wisser (2018) e os
estudos de proveniéncia dos dados tratada pelo World Wide Web Consortium (W3C). Assim,

a partir dos conceitos apresentados, é possivel estabelecer objetivos desta pesquisa.

1.5 Objetivos

Dessa forma, o objetivo geral é analisar a viabilidade da aplicacdo do modelo PROV-
O para a representacao da proveniéncia em registros bibliograficos de ambientes digitais.

Nesse contexto, os objetivos especificos configuram-se em:

Realizar levantamento do conceito de proveniéncia em diversos contextos;

Estabelecer as caracteristicas dos metadados de proveniéncia e verificar a
relagdo com as demais tipologias de metadados;

® Apresentar as caracteristicas e as relacdes das especificacdes da familia PROV;
e |dentificar a proveniéncia nos padrdes de metadados aplicados ao dominio

bibliografico (MARC21, Dublin Core, BIBFRAME, PREMIS e Schema.org).

1.6 Procedimentos metodoldgicos

Esta pesquisa caracteriza-se por uma pesquisa qualitativa, em razdao da andlise que

busca entender o relacionamento entre os metadados administrativos, a proveniéncia dos



22

dados e a ligacao de dados abertos no dominio bibliografico. Com o intuito de elucidar o
problema proposto, caracterizando por uma pesquisa exploratéria conforme a concepg¢ao de
Gil (2010).

A andlise exploratéria da literatura disponivel sobre a proveniéncia permitiu a
construcdo de um conhecimento tedrico sobre os metadados administrativos. Essa analise
foi realizada pelo estudo sobre a proveniéncia em diversos contextos, auxiliando na
compreensdo do problema proposto e na construcdo dos resultados esperados. Dessa
forma, foi realizada uma pesquisa bibliografica. Os temas abordados foram: Metadados
administrativos e proveniéncia dos dados, tipologia de metadados, proveniéncia.

Nesse sentido, a busca pelo estado da arte como procedimento metodoldgico esta
em “[...] mapear e de discutir uma certa producdo académica em diferentes campos do
conhecimento [...]” (FERREIRA, 2002, p. 258). Nesse contexto, o interesse estd em identificar
as pesquisas tanto do campo da Ciéncia da Informag¢do quanto das dreas de interseccgao,
como Ciéncia da Computacdo, que também abordam preocupacdes sobre a proveniéncia.

O intuito do levantamento foca-se em “[...] responder que aspectos e dimensdes vém
sendo destacados e privilegiados em diferentes épocas e lugares [...]” (FERREIRA, 2002, p.
258). Assim sendo, o recorte da pesquisa abrange pesquisas publicadas internacionalmente
e no Brasil, nos idiomas em portugués, espanhol e inglés.

Os procedimentos para identificacdo do estado da arte segundo Nobrega-Therrien e
Therrien (2004, p. 08) se inserem “[...] em resumos e catalogos de fontes relacionados a um
campo de investigacdo.” Ferreira (2002) destaca ainda que sdo utilizados os resumos de
dissertacdes de mestrado, teses de doutorado, artigos publicados em periddicos, relatérios e
trabalhos apresentados nos principais eventos na area da Ciéncia da Informacdo e
Computagao.

A partir do estudo exploratério da literatura, foi possivel concretizar os objetivos
propostos sobre o universo da pesquisa e chegar a solu¢gdes e considera¢cdes acerca do
problema de pesquisa. Deste modo, os procedimentos metodoldgicos foram divididos nas

seguintes etapas:

12 Etapa - Levantamento bibliografico: o levantamento bibliografico foi realizado em nivel
nacional e internacional e em fontes bibliograficas da area de estudo, a partir de bases de

dados como especificas como:
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Base de Dados Referenciais de Artigos de Periddicos em Ciéncia da Informacao
(BRAPCI);

Repositério Questdes em Rede — Colec¢des (Colecdo BENANCIB);

Library and Information Science Abstracts (LISA);

Library, Information Science and Technology Abstracts (LISTA).

Bases de dados gerais:

Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD);

Teses e dissertagdes da CAPES;

Oasisbr: portal brasileiro de publicacdes cientificas em acesso aberto do Ibict;
P@rthenon;

Portal de Periédicos da Capes;

Scientific Electronic Library Online (SciELO);

Scopus;

Web of Science.

Além de sites:
Anais do Dublin Core Metadata Initiative International Conference on Dublin Core and
Metadata Applications;

Google Scholar.

Para realizacdo do levantamento, foram elaboradas estratégias de buscas para

localizacdo dos materiais selecionados. Destaca-se que algumas bases de dados ndo foram

possiveis utilizar a estratégia de busca exata, tendo que ser adaptada a partir da busca

individualizada das palavras-chave. Quando possivel, buscou identificar fazer a busca em

titulo, palavras-chave e resumos.

Estratégia de busca para proveniéncia: Provenance OR Proveniéncia OR Prov*
Estratégia de busca para questdo das tipologias de metadados: Metadatos OR
Metadata OR Metadados

Estratégia de busca para trabalhos correlatos: (Prov*) AND (Metadata OR MARC OR
Dublin Core OR BIBFRAME OR Schema.org OR PREMIS)

Periodo levantado: ultima década, ou seja, 2008-2018.



24

® Tipologia: Artigos, livros, teses, dissertacdes, trabalhos em eventos

22 Etapa - Selegao do material obtido: Apds o levantamento e a identificacdo do corpus do
trabalho, foi realizado uma leitura prévia do resumo e quando necessario, uma leitura prévia
do texto para que pudesse aplicar os seguintes critérios para selecdo do material para
fundamentacao tedrica do texto:
® 3 partir de uma leitura prévia do resumo, foi verificado a relevancia da tematica do
artigo para o escopo da pesquisa;
® pertinéncia dos autores e periddicos para tematica, preferencialmente para os
periddicos qualificados pelo Webqualis, e indicadores do periédico da Journal
Citation Reports (JCR) e Scientific Journal Rankings (SJR);
® idioma dos documentos (portugués, inglés e espanhol); e
atualidade dos documentos.
Outros documentos foram necessarios incluir na pesquisa, devido a pertinéncia para
composicdao do referencial tedrico da pesquisa, como também documentos e normas
propostas de sites de instituicdes como World Wide Web Consortium (W3C) e International

Federation of Library Associations and Institutions (IFLA).

32 Etapa — Leitura, interpretacdo e fichamento: foi realizada leitura e fichamento dos
documentos selecionados e organizando de forma légica o conteldo, reunindo documentos
com tematicas similares. Essa etapa teve como propdsito o desenvolvimento da base teérica

para a discussdo dos diferentes pontos de vista identificados na literatura sobre o tema.

42 Etapa — Anadlise e estabelecimento das caracteristicas fundamentais extraidas da
literatura e sistematiza¢do do estudo exploratdrio: analise das principais caracteristicas
encontradas na literatura sobre a proveniéncia, metadados administrativos, proveniéncia
dos dados para elucidacdo do problema de pesquisa, criando assim a base tedrica para

elaboracdo (redacdo) da pesquisa.

52 Etapa - Crosswalk dos padrées para PROV: Apds a compreensdo do contexto da
proveniéncia, foi realizada a correspondéncia dos principais padrdes do dominio

bibliografico para o PROV. Segundo St. Pierre e LaPlant (1999), o processo de
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correspondéncia de um padrdo de metadados para outro é denominado de Crosswalk.

O método crosswalk é utilizado como processo para viabilizar a interoperabilidade
entre sistemas que utilizam padrdes de metadados heterogéneos e que precisam identificar
a semantica estabelecida de cada metadado do padrao de metadado e mapear para o
metadado que possui semantica igual ou similar. “Crosswalks fornece capacidade de fazer o
conteudo de elementos definidos em um padrdao de metadados disponiveis para as
comunidades que utilizam padrdes de metadados relacionados.” (ST.PIERRE; LAPLANT, 1999,
tradugdo nossa).

Entretanto, destaca-se que, a correspondéncia por meio do crosswalk é dificil e
propensa a erros, pois é necessario um conhecimento aprofundado dos padrdes de
metadados associados. (ST.PIERRE; LAPLANT, 1999, tradu¢ao nossa).

Crosswalks ndo sdao importantes apenas para apoiar a exigéncia e
facilidade que oferecem para discutir e organizar os servicos com os
agentes da autoridade, ou pesquisas em dominios interdisciplinares,
pois eles também sdo instrumentais para converter dados de um
formato para outro que sdo mais acessiveis. (BACA, 2016, nao
paginado, traducdo nossa).

St.Pierre e LaPlant (1999) sugerem etapas para realizar o crosswalk, que sao divididos
em 1) harmonizacdo, 2) mapa semantico, 3) mapeando elemento a elemento, e 4)

hierarquia, objeto e visao ldgica, conforme apresentado no quadro 1.

Quadro 1 - Apresentagdao do método Crosswalk

Etapa Subetapa Observagao
1° etapa: Utilizagdo de terminologias diferentes dos padrdes dificultam o
i7ach mapeamento entre eles.

Harmonizacao Subetapa A: Terminologia - P - - - —
Extracdo da E essencial chegar a um acordo sobre a terminologia dos padrdes,
terminologia além de estabelecer uma definigdo formal para cada termo.

comum, Identificadores Unicos para cada metadado, por exemplo, tag,
propriedades, etiqueta, identificador.

organizagdo e Qual defini¢do semantica de cada metadado?

processos O metadado é obrigatério, opcional ou obrigatério em certas
utilizados pelos . condigbes?
. Subetapa B: Propriedades - As —
padrdes de Um metadado pode ocorrer varias vezes?

semelhancgas das propriedades — -~
metadados, e Organizagdao dos metadados em relagdo ao outro, por exemplo, as

dos padrdes sdo extraidas e os

criar um quadro . . relagGes hierarquicas.
L. conceitos generalizados. — -
generico para RestricGes impostas pelos valores do elemento (texto livre, escala
que se possa numérica ou data)?
desenvolver Suporte opcional para elementos de metadados definidos
novos ou rever localmente?

padrGes de As propriedades comuns podem ser expressas e utilizadas de uma
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metadados ja
existentes.

forma similar dentro de cada padrdo? Esta etapa simplifica o
desenvolvimento do Crosswalk.

Para facilitar cada padrdo deve ser organizado em forma similar, de
Subetapa C: Organizagao modo que determinada se¢do de um padrdo possa ser encontrada

em uma segao de outro padrao.

Ha ocasiGes em que a escolha do processo selecionado seja

Subetapa D: Processo . N i N .
arbitraria e ndo um processo andlogo a outro padrao relacionado.

2° etapa: Mapa
semantico

O mapeamento semantico é a especificagio de cada elemento do padrdo com o elemento
semanticamente equivalente para o outro padrdo. Para St.Pierre e LaPlant (1999) é o processo mais
importante da harmonizacdo e desenvolvimento do Crosswalk, pois determina o mapeamento
semantico entre os padrdes de metadados de origem e destino.

3° etapa:
Mapeando
elemento a
elemento -
Identificar os
metadados
opcionais e
obrigatorios.
Nesta fase
considerar as
propriedades de
cada metadado

Uma para muitos: ocorréncia de varios elementos de origem a uma Unica ocorréncia no elemento
alvo. A um elemento que se esta verificando ird ser correspondente a diversos elementos do outro
padrdo de metadados.

Muitos para um: muitos elementos de um padrao de metadados para apenas um metadado no padrao
de destino. Devem-se aproximar todos os elementos do primeiro metadado e indicar a um Unico
elemento do outro padrdo. Se a resolugdo é mapear todos os valores do elemento de origem para um
Unico valor no elemento alvo, regras explicitas sdo obrigadas a especificar como os valores serdo
anexados juntos. Caso seja apenas mapear um valor de elemento de origem para o destino, com a
possivel consequéncia de perda de informacgdes, a resolugdo deve indicar os critérios para a selegdo de
elementos.

Elementos extras na fonte: Outro caso importante que requer resolugdo é a manipulacdo de um
elemento de origem que ndo é mapeado para qualquer elemento apropriado no padrdo alvo. Uma vez
que muitos padrdes fornecem a capacidade de capturar informagdes adicionais, a resolugdo deve
especificar exatamente como o valor do elemento deve ser adicionado.

Elementos obrigatérios /ndo resolvidos em alvo: Em alguns casos, pode haver elementos obrigatérios
no alvo que ndao tém mapeamento correspondente no padrao de metadados de origem. Porque o alvo
requer um valor para os elementos obrigatérios, o Crosswalk deve fornecer uma resolugdo para os
seus valores.

4° etapa:
Hierarquia,
Objeto e Visdo
Logica

Hierarquia: A maioria dos padrdes de metadados organizam seus metadados hierarquicamente. Em
alguns casos, a profundidade da hierarquia pode ser fixada. Em outros casos a profundidade da
hierarquia é ilimitada.

Objeto: Item versus colegdo. Item é um Unico documento, ou seja, os metadados associados a um
documento. Colegdo conjunto de itens, ou seja, os metadados referem-se a mais de um item.

Visdo Ldgica: Permite ver um conjunto especifico de metadados do padrdo organizado de uma
maneira especifica

Conversao de contetdo: Padrdes de metadados restringem o conteldo de cada metadado para um
determinado tipo de dado, intervalo de valores, ou vocabuldrio controlado. Muitas vezes, as
conversdes sdo baseadas nao sé nas propriedades que definem a fonte e os metadados alvo, mas
também os contetdos dos elementos de metadados de origem.

Combinagbes de conversdo: Quando as propriedades de conversdo sdo consideradas de forma
independente, as conversGes de metadados podem parecer simples para especificar e processar. Na
pratica, varios problemas de conversdo refletem em uma combinagdo, o que dificulta a especificagdo
de conversdo e processo. Deve considerar as transformagdes necessarias para converter um metadado
alvo, onde varias propriedades sao diferentes do metadado de origem

Fonte: Baseado em St.Pierre e LaPlant (1999)

Para realizacdo do crosswalk, Chan e Zeng (2006) esclarecem que hda duas

possibilidades, o “crosswalking absoluto” e o “crosswalking relativo”. O “crosswalking

absoluto” é a correspondéncia exata entre os metadados, ou seja, a semantica de um
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metadado é exatamente a mesma do metadado do outro padrdo que esta sendo analisado.

A correspondéncia garante equivaléncia dos elementos. Quando isso ndo ocorre no
processo de correspondéncia dos metadados, ndo hd o crosswalking, causando perdas de
informagdes. Para minimizar esse problema, as autoras sugerem a realizagdo do
“crosswalking relativo”, usado para corresponder os elementos de um esquema de fonte de
pelo menos um elemento de um esquema de destino.

De acordo com Chan e Zeng (2006) o processo de crosswalk pode apresentar algumas
dificuldades em diferentes graus de equivaléncia como: um-para-um, um-para-muitos,
muitos-para-um e um-para-nenhum. A equivaléncia um-para-um corresponde a um
metadado corresponde a apenas um metadado no outro padrdo. J4 na equivaléncia um-
para-muitos significa que um metadado do primeiro padrao, pode ter diversos metadados
com contexto similar, fazendo com que a correspondéncia final possa apresentar diversos
metadados correspondidos. Na equivaléncia muitos-para-um significa que muitos
metadados corresponde a apenas um metadado no segundo padrdo. Por fim, a equivaléncia
um-para-nenhum representa que um metadado nao teve nenhum metadado correspondido
com o segundo padrao.

Nesse contexto, optou-se em realizar o crosswalk do PROV-O para os padrdes
aplicados ao dominio bibliografico, pois o intuito da pesquisa foi verificar a compatibilidade
do PROV-O nos padrées do dominio bibliografico e dessa forma, ndo apresenta a
correspondéncia inversa, ou seja, dos padrdes aplicados ao dominio bibliografico para o
PROV-O.

Para apresentacao dos resultados, optou-se por realizar primeiro o crosswalk
individual devido a complexidade dos padrées analisados, contendo uma coluna com as
classes e propriedades do PROV-0, o padrao analisado e uma coluna com comentarios.

Posteriormente, foi criado um quadro com o crosswalk do PROV-O para todos os

padrdes analisados.

62 Etapa — Sistematizacdao do conteudo: A partir do levantamento bibliografico, foram
comparados os padroes de metadados e extraidos os metadados administrativos e
mapeados com as especificacdes PROV, possibilitando assim, subsidios para ratificacdo da

hipdtese.
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1.7 Estrutura da dissertacao

Esta tese apresenta quanto a organizacdo, além do presente capitulo que aborda
questdes iniciais e a contextualizacdo da tematica proposta: a importancia dos metadados
administrativos e da proveniéncia no reuso dados. Apresenta também a definicdo do
problema, a motivacao da execugao da tese, os objetivos gerais e especificos e a justificativa

apontando a relevancia do trabalho.

CAPITULO 2 — CONTEXTO DA PROVENIENCIA. No capitulo foi apresentada uma revisdo de

literatura sobre Proveniéncia em diversos contextos.

CAPITULO 3 — FAMILIA PROV. Foi apresentado neste capitulo, um estudo dos documentos

da familia PROV e suas possiveis aplicagcdes para descrigcées.

CAPITULO 4 — METADADOS E SUAS TIPOLOGIAS. Neste capitulo foi apresentado uma

discussdo sobre os metadados e suas tipologias.

CAPITULO 5 - PROVENIENCIA NOS PADROES DE METADADOS NO DOMINIO
BIBLIOGRARICO. Apds o referencial tedrico, foi realizado o Crosswalk entre os principais
padrdes de metadados aplicados ao dominio bibliografico, MARC21, Dublin Core, BIBFRAME,
Schema.org e PREMIS.

CAPITULO 6 — DISCUSSAO E ANALISE DOS DADOS. Neste capitulo foram apresentados os

principais resultados e andlise de dados.

CAPITULO 7 —CONSIDERAGOES FINAIS. Apresentacdo das consideragdes da tese.

REFERENCIAS — Descricdo dos recursos utilizados durante a tese.
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2 CONTEXTO DA PROVENIENCIA

O propésito deste capitulo é discutir o conceito proveniéncia em diversos dominios e
suas caracteristicas. Em geral, o termo proveniéncia tem sido empregado na identificacdo do
responsavel pela criagdo, guarda e gerenciamento de informagdes e recursos das mais
diversas areas. Segundo Moreau e Groth (2013, p. 4, traducdo nossa), “A proveniéncia é
definida como um registro que descreve as pessoas, instituicdes, entidades e atividades
envolvidas na producdo, influéncia ou entrega de um dado ou coisa.” De acordo com Pearce-
Moses e Baty (2005, p. 317, tradugdo nossa) a proveniéncia é definida como “1. A origem ou
fonte de alguma coisa. - 2. Informacdes sobre a custddia das origens e propriedade de um
item ou coleg¢do.”

Para Gil e Miles (2013) a proveniéncia pode representar diferentes perspectivas e
tipos de informacdo. A primeira perspectiva estd relacionada ao agente, ou criador, podendo
ser uma pessoa ou organizagdo, garantindo assim quem criou o recurso informacional. A
segunda perspectiva estd atrelada ao préprio recurso informacional, identificando por
exemplo, sua origem. A terceira perspectiva esta relacionada ao processo, registrando as
acOes e etapas tomadas para construgao do registro informacional.

A proveniéncia é utilizada em diversas areas como no jornalismo, nas artes, na
museologia, na Arquivologia, na computacdo entre outras d&reas para garantir a
autenticidade das informacgdes prestadas. Segundo Gil e Miles (2013)

A proveniéncia pode ser usada para muitos propdsitos, como entender
como os dados foram coletados para que possam ser usados de forma
significativa, determinar propriedade e direitos sobre um objeto, fazer
julgamentos sobre informagdes para determinar se confiar nele, verificar se
0 processo e as etapas usadas para obter um resultado estd em
conformidade com determinados requisitos e reproduzindo como algo foi
gerado.

Em especial, na Arquivologia, a proveniéncia tem o papel ainda de auxiliar na
organizacao dos acervos. A proveniéncia na Arquivologia garante a organicidade do fundo
arquivistico a partir do produtor do documento, tornando-se assim, parte de um conjunto de
documentos criados por uma mesma instituicdo ou pessoa. De acordo com Pearce-Moses e
Baty (2005, p. 317) a proveniéncia é um principio fundamental dos arquivos, referindo-se ao
individuo, familia ou organizacao que criou ou recebeu os itens em uma colec¢do. O principio

da proveniéncia ou o respeito dos fundos corresponde que registros de diferentes origens
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(procedéncia) sejam mantidos separados para preservar seu contexto. Segundo Duranti et
al. (2016, p. 11, tradugdo nossa) “Os relacionamentos entre registros e as organizagdes ou
individuos que criaram, acumularam e/ou mantiveram e usaram na conducdo de atividades
pessoais ou corporativas.”

De acordo com o Arquivo Nacional (2015, p. 140), a proveniéncia é um “Termo que
serve para indicar a entidade coletiva, entidade coletiva pessoa ou familia produtora de
arquivo.” A proveniéncia é fundamental para organizacdo do fundo arquivistico, assim, o
principio da proveniéncia garante a integridade arquivistica e consisténcia do fundo
arquivistico. Segundo o Arquivo Nacional (2015, p. 136) o principio da proveniéncia é
“Principio basico da arquivologia segundo o qual o arquivo produzido por uma entidade
coletiva, pessoa ou familia ndo deve ser misturado aos de outras entidades produtoras.
Também chamado principio do respeito aos fundos.” Ao analisar os trabalhos que falam
sobre proveniéncia na arquivologia, Macedo (2018) realizou um levantamento da ocorréncia
do termo proveniéncia e observou escassez na utilizacdo de termos e definicbes na
arquivologia, evidenciando assim, a necessidade de estudos mais aprofundados sobre a
tematica.

Assim como na Arquivologia, em outras disciplinas, como a museologia, a
proveniéncia é fundamental para garantir a procedéncia do item museolégico ou pintura,
para garantir sua autenticidade como objeto Unico.

A proveniéncia é algo que dominou o comércio no mundo da arte. A ideia
de que uma pintura é o que ela pretende ser (por exemplo, saber por quem
ela foi pintada, quando, que ndo é uma falsificagdo ou cépia) afetard seu
valor percebido. Essa idéia também se aplica a livros impressos e outros
artefatos fisicos, onde pode haver um valor associado a um manuscrito
original ou a uma primeira edicdo. Essa ideia foi adotada no mundo
comercial e se aplica a documentagdo associada a transagdes comerciais.
(HAYNES, 2018, p. 134, tradugdo nossa)

Com a facilidade de copiar e reproduzir arquivos na ambiéncia digital, a proveniéncia
é fundamental para dar autenticidade as informagGes contidas nos documentos. Segundo
Haynes (2018, p. 134, traducdo nossa) “Quando se trata de estabelecer a autenticidade de
um item, sua histéria torna-se importante, sua proveniéncia: as circunstancias de sua
criacdo, quem a possuiu e as condi¢des sob as quais sua propriedade foi transferida.”

Na percepcdo da preservacao digital, a proveniéncia é vital para registrar

informacdes dos responsaveis pela criagdo, custddia, alteracdo, curadoria e administracdo
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do objeto digital. Haynes (2018, p. 134, traducdo nossa) complementa que “No contexto dos
materiais digitais, fornecer informagdes de proveniéncia pode ajudar a demonstrar que um
registro ndo foi adulterado e que a evidéncia que ele apresenta é, portanto, confidvel.” De
acordo com o dicionario da Library of Congress conjunto ao Premis Editorial Committee
(2018, p. 211, tradugdo nossa),

Proveniéncia digital: documentacdo de processos no ciclo de vida de um
objeto digital. Proveniéncia Digital tipicamente descreve Agentes
responsaveis pela custédia e administracdo de Objetos Digitais, eventos-
chave que ocorrem ao longo do ciclo de vida do objeto digital e outras
informacgBes associadas a criagdo, gerenciamento e preservacdo do objeto
digital.

Paralelo as questdes de preservacao digital, no ambiente Web, a proveniéncia é
fundamental para identificacdo e confiabilidade das informagdes compartilhadas. Segundo
Moreau e Groth, 2013, p. 4, tradug¢do nossa),

No contexto da Web, proveniéncia é um registro que pode ser criado,
trocado e processado por computadores. [...] O registro processavel por
computador contém descrices dos eventos ocorridos, levando para um
recurso ou uma coisa, como existe em algum contexto. Muitos fatores
podem contribuir para tal estado de assuntos, incluindo as pessoas
envolvidas, as organizacbes em que atuam em nome dos processos que
estdo sendo executados e outros dados, recursos ou coisas que fazem parte
dele.

Nesse contexto, Haynes (2018, p. 134, traducdo nossa) argumenta que “O
gerenciamento de registros e a boa governanca dependem da capacidade de demonstrar a
autenticidade de um registro, e fornecer a documentacado sobre seu histérico e a maneira

”n

como ele foi gerenciado.” As informagdes necessarias para garantir a proveniéncia e
autenticidades dos registros podem incluir quem e quando um determinado recurso
informacional foi acessado, quais mudancas foram realizadas, entre outras informacgdes.

O registro das atualizacbes de um recurso é fundamental para garantir a
autenticidade das informacgdes prestadas. O controle de versao, quem fez a atualizacdo e
guando sdo informaces que devem persistir no registro informacional do recurso. Dessa

forma, os metadados sdao fundamentais pois,

[...] podem fornecer um registro da proveniéncia de um documento e
evidéncias de que ele foi mantido para estabelecer padrdes e seguir
procedimentos definidos. Isso é vital para documentos que foram
escaneados e digitalizados e onde o original foi destruido, bem como os
documentos nascidos digitais. (HAYNES, 2018, p. 134-135, traducdo nossa).
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Segundo Hayes (2018), os metadados auxiliam na veracidade da integridade dos
recursos informacionais digitais, no mesmo contexto que eram estabelecidas as
autenticidades de recursos informacionais em papel como contratos e testamentos.

Tradicionalmente, a autenticidade de documentos com peso legal, assim
como contratos e testamentos, era estabelecida pela assinatura e uma
marca de identificacdo, como um selo ou marca d'dgua. Eles também
tinham metadados associados a eles, como detalhes de como o documento
havia sido mantido e informag¢des sobre os procedimentos para prevenir
adulteracbées ou mesmo mudancas de qualquer rei para o original.
(HAYNES, 2018, p. 134-135, traducdo nossa).

No contexto da Ciéncia da Computacdo, a proveniéncia de dados é tratada por
Buneman, Khanna e Tan (2000, p. 316, traducao nossa) como “[...] a descricao das origens de
um dado e o processo pelo qual ele chegou em um banco de dados.” A proveniéncia tem
sido abordada principalmente no desenvolvimento de fluxos de trabalhos (workflows) para
garantia da proveniéncia de dados cientificos. Conforme apontado pelos autores, o reuso de
dados sem a devida identificagcdo pode resultar um problema sério, como a nao identificacao
da proveniéncia das informacdes prestadas.

O campo da biologia molecular, por exemplo, suporta cerca de 500 bancos
de dados publicos, mas apenas alguns deles sdo dados “de origem”, no
sentido de que recebem dados experimentais. Todos os outros bancos de
dados sdo, em algum sentido, visualizacGes dos dados de origem ou de
outras visualizagGes. De fato, alguns deles sdo visGes um do outro, o que
parece sem sentido até que se entenda que os bancos de dados individuais
ndo sdo simplesmente computados por consultas, mas também tém valor
agregado na forma de corre¢des e anotagbes por especialistas (eles sdo
“curados”). Um problema sério enfrentado pelo usuario de um desses
bancos de dados é conhecer a proveniéncia de um determinado dado. Esta
informacdo é essencial para qualquer pessoa interessada na precisdo e
pontualidade dos dados. (BUNEMAN; KHANNA; TAN, 2000, p. 316, tradugdo
nossa).

Pensando nos requisitos de proveniéncia, Simmhan, Plale e Gannon (2005)
estabeleceram uma taxonomia das diversas possibilidades de informacdes da proveniéncia,
sendo que use of provenance (uso da proveniéncia), subject of provenance (objeto da
proveniéncia), provenance representation (representacdo da proveniéncia), storing
provenance (armazenamento da proveniéncia) e provenance dissemination (disseminacdo da

proveniéncia) representam categorias conforme apresentado na figura 1.
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Figura 1 - Taxonomia da proveniéncia
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Fonte: Simmbhan, Plale, Gannon (2005, p. 33)

Na categoria “Use of Provenance” (uso da proveniéncia), de acordo com Simmhan,
Plale e Gannon (2005, p. 33), esta relacionada a Data quality (qualidade de dados), Audit
trail (trilha da auditoria), Replication (replicacdo), Attribuition (atribuicdo) e Informational
(informacional). A Qualidade de dados pode ser usada para estimar a qualidade e
confiabilidade dos dados com base na origem e transformacdes dos dados. Também pode
fornecer declaragdes sobre derivacdao dos dados. Na subcategoria Trilha de Auditoria, a
proveniéncia pode ser usada para rastrear a trilha dos dados, determinar o uso de recursos e
detectar erros na geracdo de dados. Replicacdo estd relacionada as informacdes de
proveniéncia que permitem a repeticdo da derivacdo de dados. A atribuicdo estabelece os
direitos autorais e propriedade de dados, permite sua citacdo e determina a
responsabilidade em caso de dados errados. J& na subcategoria Informacional, esta
relacionada a consulta nos metadados para descoberta de dados da linhagem do recurso.

Na categoria “Subject of Provenance” ha informac¢des de proveniéncia coletadas de
diferentes recursos no sistema de processamento orientado aos dados, em processos e em
niveis de detalhe. No modelo orientado aos dados, os metadados sdo reunidos
especificamente sobre os dados. J& no modelo orientado aos processos, 0s processos
derivados sdo as entidades primarias cuja proveniéncia é coletada e a proveniéncia dos
dados é determinada a partir da inspec¢ao dos dados de entrada e saida destes processos.

O nivel de detalhes é conhecido também como granularidade. Segundo os trabalhos
de Woodley, Clement e Winn (2005) e Alves, Simionato e Santos (2012), o termo

granularidade esta relacionado ao nivel de detalhe em que um objeto ou recurso é visto ou
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descrito. Santos e Sant’Ana (2013, p. 206) complementam que “[...] a granularidade de um
conjunto de dados esta vinculada ao nimero de atributos que o compdem e a diversidade
de seus conteudos.”

Nesse sentido, a granularidade estd vinculada ao conteudo disponivel no conjunto de
dados e impacta diretamente nos processos de acesso e de tratamento da informacao.
(SANTOS; SANT'ANA, 2013, p. 207). Basicamente a granularidade é dividida em dois niveis:
“[...] a granularidade fina (fine granularity) significa que a descricdo apresenta um alto nivel
de detalhamento; e a granularidade grossa (coarse granularity) significa que a descricao
possui um baixo nivel de detalhamento.” (SIMIONATO, 2015, p. 72-73).

A utilidade da proveniéncia em um determinado dominio é ligada a
granularidade em que é coletado. Os requisitos variam de proveniéncia em
atributos e tuplas numa base de dados para prover cole¢des de arquivos,
digamos, gerados por um experimento conjunto. (SIMMHAN; PLALE;
GANNON, 2005, p. 33, tradugdo nossa).

De acordo com Simmhan, Plale e Gannon (2005, p. 33) a “provenance
representation” (representacdo de proveniéncia) pode ser registrada a partir de diversas
informacgdes que acarretam em implicacdes no custo de registra-la e na riqueza de seu uso.
Ha duas formas de representar a proveniéncia, por “annotation” (anotacdo) ou “inversion”
(inversdo). Nas Anotacdes, sdo coletados o histérico da derivacdo dos dados. Ja o método de
inversdo, “[...] usa a propriedade pela qual algumas derivacGes podem ser invertidas para
encontrar os dados de entrada fornecidos a eles para derivar os dados de saida.”
(SIMMHAN; PLALE; GANNON, 2005, p. 33, traducdo nossa).

Apesar dos autores Simmhan, Plale e Gannon (2005) ndo deixarem claro, ha outras
subcategorias da representacdo estdo: syntactic information (informacdo sintatica),
semantic information (informacdo semantica) e contents (conteudo). A informacao sintatica
esta relacionada a estrutura das informacGes descritas como linguagens de marcacgdo, por
exemplo, Extensible Markup Language (XML), Turtle, Jason, entre outras. As informacées
semanticas estdo atreladas a representacdo por meio de ontologias, e o conteudo esta
contido nas relagdes entre as informacdes capturadas.

O “Storing Information” (Armazenamento de Proveniéncia) corresponde a forma pela
gual os metadados sdo armazenados e podem ser maiores que os dados descritivos se os
dados tiverem uma granularidade fina e as informacdes de proveniéncia forem ricas e

exaustivas. A representacdo impacta diretamente no armazenamento, pois utilizar o método
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de inversdao que possui um conjunto de informacdes com uma granularidade grossa é mais
facil armazenar, enquanto o método de anotagGes é mais detalhado. (SIMMHAN; PLALE;
GANNON, 2005, p. 33). Scalability (Escalabilidade) e Overhead (sobrecarga) sdo
subcategorias do armazenamento. Escalabilidade pode ser definida como capacidade de
gerenciar uma quantidade crescente de informacdes. A sobrecarga estd relacionada a
capacidade de armazenamento das informacgdes.

Outra subcategoria definida por Simmhan, Plale e Gannon (2005) é a “Dissemination
Information” (Divulgac¢do da Proveniéncia), que corresponde na possibilidade dos sistemas
permitirem formas de acessar a proveniéncia. Como subcategoria, pode ser por Visual
Graph (Visualizacdo de graficos) que possibilita o usuario navegar e inspecionar elementos,
Queries (consultas) que os usudrios possam fazer buscas em conjuntos de dados com base
nos metadados de proveniéncia, e ainda, Service API (Servicos APl), que permitem os
usudrios a criarem e implementar seus préoprios mecanismo de recuperagao via Application
Programming Interface (API), ou seja, programas de aplicacdo em interfaces.

Os autores Cruz, Campos e Mattoso (2009), fizeram um estudo das caracteristicas da
proveniéncia no contexto dos Scientific Workflow Management Systems (SWfMS), conforme

apresentado na figura 2.
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Figura 2 — Caracteristicas do Sistema de Taxonomia de Proveniéncia
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Fonte: Cruz, Campos e Mattoso (2009, p. 263).

Diferente do trabalho de Simmhan, Plale e Gannon (2005) que possui uma concep¢ao
mais genérica, Cruz, Campos e Mattoso (2009, p. 263) buscaram especificar a taxonomia
para ciclo de vida do fluxo de trabalhos cientificos, abordando ainda as concep¢des do Open
Provenance Model (OPM)!. Nesse contexto, a taxonomia apresentada por Cruz, Campos e
Mattoso (2009) apresenta quatro categorias maiores capture (captura), access (acesso),
subject (assunto) e storage (armazenamento).

De acordo com Cruz, Campos e Mattoso (2009), na categoria capture estdo
relacionadas as seguintes subcategorias: Tracing (Rastreamento) ou origem do rastreamento
pode ser feito por duas formas: Eager e Lazy. Na primeira (Eager) calcula a proveniéncia de
um dado produto somente quando necessdrio, caso a caso, ja no segundo caso (Lazy), ele
“[...] calcula a proveniéncia dos dados imediatamente carregando a proveniéncia do produto
de dados juntamente com a transformacdo dos dados, tornando-o pronto para ser usado

como metadados.” (CRUZ; CAMPOS; MATTOSO, 2009, p. 261, traducdo nossa).

1 OPM é um modelo de dados interoperdvel para proveniéncia e serd abordado no capitulo 4.
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Outra subcategoria é Levels, ou niveis de captura, que pode ser dividido em trés
formas: Workflow (fluxo de trabalho), activity (niveis de atividades), 0O.S. (Sistema
operacional). A proveniéncia no nivel de Workflow é a mais comum das abordagens, a partir
de um mecanismo de obtengdo e coleta e armazenamento de todos os dados de
proveniéncia que sdo anexados ou integrados em um SWfMS. (CRUZ; CAMPQOS; MATTOSO,
2009). Os niveis de atividade “[...] requer cada servigo ou processo envolvido em uma tarefa
computacional para capturar sua prépria informacdo de proveniéncia.” (CRUZ; CAMPQOS;
MATTOSO, 2009, p. 261, tradugdo nossa). Entre as formas de captura é a que possui menor
granularidade, da coleta. No caso da captura por sistema operacional, a proveniéncia é
coletada no nivel do sistema da Application Programming Interface (AP1)?, eles dependem da
disponibilidade de funcionalidade especifica no nivel do sistema operacional. (CRUZ;
CAMPOS; MATTOSO, 2009).

De acordo com Cruz, Campos e Mattoso (2009) existem dois mecanismos
(Mechanism) principais para capturar a proveniéncia, External (externa) ou Internal
(interna). “Alguns usam estruturas internas para capturar a procedéncia informacao, alguns
dependem de servicos externos, que podem ser bastante genéricos, para recolher
proveniéncia de distribuicdo e ambientes heterogéneos.” (CRUZ; CAMPOS; MATTOSO, 2009,
p. 261).

Na subcategoria Technique (Técnicas de captura de proveniéncia), refere-se a
técnicas para capturar proveniéncia nos sistemas de proveniéncia e pode ser feita por
Inversion (inversdao) ou Annotation (anotacbes). Na inversdo, os dados de proveniéncia
podem ser usados para recriar resultados de produtos de dados que n3ao podem ser
acessados ou sdo muito caros para acessar. Segundo Cruz, Campos e Mattoso (2009, p. 262,
traducdo nossa) “Se uma gestdo de sistema de proveniéncia é capaz de calcular a inversao
de uma transformacdo (método de inversao), entdo a inversdo pode ser usada para recriar
itens de dados de origem dos itens de dados de resultado.” A anota¢dao de um produto de
dados é a processo de adicionar ou “marcar” os dados existentes, ou seja, sdo metadados
gue descrevem procedimentos ou dados. As anotacdes podem ser fornecidas manualmente
por usudrios, automaticamente por aplicativos, ou inseridas via ah-hoc, e registram decisdes
e notas importantes em diferentes niveis de granularidade possibilitando assim, a

compreensdao do significado dos produtos de dados ou aplicagdes cientificas. (CRUZ;

2 APl em portugués Interface de Programac3o de Aplica¢des.
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CAMPOQOS; MATTOSO, 2009).

A categoria Access possibilita o acesso por meio de um grafico de derivagao que
permite os usuarios procurarem os dados. Outra maneira vidvel é a consulta de dados por
meio do uso de linguagens de consulta geral, podendo ser acessado ainda por API ou
Navegagdo. (CRUZ; CAMPOS; MATTOSO, 2009).

Sujeito (Subject) da Proveniéncia, os dados de proveniéncia podem ser representados
em termos de assuntos e niveis distintos de detalhes. A questdo da granularidade
corresponde na mesma percepc¢ao de Simmbhan, Plale, Gannon (2005). Quanto a orientacao
(Orientation) corresponde a descricdo do processo (ou sequéncias de etapas) que,
juntamente com dados e pardametros de entrada, levaram a criacdo do produto de dados,
podem estar relacionadas ao processo ou aos dados. (CRUZ; CAMPQOS; MATTOSO, 2009). As
fases (Phase) de proveniéncia foram classificadas em trés momentos distintos para captura
de proveniéncia: composition (prospective), execution (retrospective), analysis (analise). Na
fase de composicdo corresponde as etapas que precisam ser seguidas para gerar um
produto de dados ou classe de produtos de dados. Na fase de execug¢ao pode-se coletar a
“[...] procedéncia retrospectiva, como as gravacdes de quando e onde cada procedimento foi
executado e como cada invocagdo se comportou; capta os passos que foram executados,
bem como informag¢des sobre a execu¢cdo ambiente utilizado para derivar um produto de
dados especifico.” (CRUZ; CAMPQOS; MATTOSO, 2009, p. 262, traducdo nossa). Ja na fase de
analise pode-se “[...] avaliar resultados cientificos e as mudangas que foram feitas em uma
especificacdo de fluxo de trabalho, consultando dados de proveniéncia como diferentes
parametros usados para decretd-lo.” (CRUZ; CAMPQOS; MATTOSO, 2009, p. 262, traducao
nossa). Nessa fase, os usuarios podem ter acesso as outras duas fases anteriores.

Outro ponto apresentado por Cruz, Campos e Mattoso (2009) é o armazenamento
(Storage). Segundo os autores, ha diversos pontos a serem considerados no
armazenamento. Um deles é a escalabilidade de armazenamento (Scalability) que esta
relacionada em como os dados irdo estar armazenados, se serd em um lugar centralizado
(Centralized) ou distribuido (Distributed), ou seja, em diversos repositorios. Esses
repositéorios podem utilizar sistemas homogéneos (Homogeneous) ou heterogéneos
(Heterogeneous).

Para garantir o armazenamento (Storage), ha possibilidade de criar estratégias de

acoplamento de trés formas: nocoupling (sem acoplamento), tight-coupling (acoplado) e
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loose-coupling (solto) acoplamento. A estratégia de nocoupling armazena informacdes de
proveniéncia em um ou varios repositorios especificos de proveniéncia. A segunda opc¢ao,
armazena a proveniéncia diretamente associada aos dados para os quais a proveniéncia é
registrada, na figura 2, é denominado com o termo High. J4 o acoplamento solto, usa um
esquema de armazenamento misto, onde os itens de dados de proveniéncia e experimento
sdao armazenados em um sistema de armazenamento, mas separados logicamente. (CRUZ;
CAMPOQOS; MATTOSO, 2009).

As estratégias de armazenamento da proveniéncia poder ser por Sequéncia-delta
(seqgs of delta) e registro de alteracdes de tempo (time-stamp). A sequéncia de delta
armazena uma versdo dos itens de dados (ou seja, a primeira versdao ou ultima versao) ou
uma sequéncia para frente ou para tras entre versdes sucessivas. A sequéncia de delta e o
registro de data e hora divergem apenas em sua mudanca representacdo: a técnica de
sequéncia de delta descreve a diferenga entre duas versées ao longo do tempo, ja a segunda
técnica descreve a diferenca em torno dos dados de alteracdo da hora. (CRUZ; CAMPOQOS;
MATTOSO, 2009).

Outro aspecto importante é a questdao da persisténcia da proveniéncia (Persistence).
Esta categoria descreve a expressividade dos modelos conceituais utilizados por um sistema
de gestdo de proveniéncia para persistir a proveniéncia. (CRUZ; CAMPOS; MATTOSO, 2009).

Conforme observado no contexto cientifico, os metadados de proveniéncia sdo
importantes para reprodutibilidade dos procedimentos de uma pesquisa. Com a propagacao
da e-science e a disponibilizacdo de conjunto de dados abertos em repositérios digitais é de
vital importancia uma representa¢ao adequada, principalmente para a equipe envolvida no
levantamento dos dados, que precisa saber quando foi realizado levantamento e se houve
alteracdo apds sua disponibilizacdo na internet.

Enquanto a ciéncia esta se tornando intensiva em computagao e dados, o
principio fundamental do método cientifico permanece inalterado:
experimental os resultados precisam ser reproduziveis. Em contraste com
um fluxo de trabalho, que pode ser visto como uma receita que pode ser
aplicado no futuro, a proveniéncia é considerada equivalente a um didrio de
bordo, capturando todas as etapas envolvidas na derivagdao real de um
resultado e que poderiam ser usadas para repetir a execugao que levou a
esse resultado, a fim de valida-lo. [...] Como Weitzner observa, a
proveniéncia é um substrato que pode ser usado para executar verificacdes
de politicas e tornar os sistemas responsaveis. (MOREAU; GROTH, 2013, p.
3, tradugdo nossa).



40

No contexto dos repositérios digitais, alguns estudos como de Vidotti et al. (2017)
destacaram a importancia de identificar a origem dos registros coletados pelo Repositério
Institucional UNESP das diversas bases de dados, para identificar as principais fontes de cada
area, com o intuito de ampliar o nimero de fontes para a coleta de registros.

Diante a importancia da proveniéncia de dados no ambito cientifico, foram criados
workshops e conferéncias especificos como o International Provenance and Annotation
Workshop (IPAW) e o Provenance Challenge para discutir a questdo da proveniéncia. No
evento Provenance Challenge, a comunidade cientifica tem a oportunidade de elencar e
discutir os desafios de proveniéncia de dados a serem resolvidos. Como resultado do
primeiro encontro em 2006, surgiu o modelo de proveniéncia digital, Open Provenance
Model (OPM). (BIVAR et al., 2013, p. 2, tradu¢do nossa).

A questdo de proveniéncia também vem sendo destacada como tdpicos de melhores
praticas do World Wide Web Consortium (W3C). No inicio do ano de 2017, o W3C publicou
uma recomendacao sobre boas praticas para publicacdo de dados na Web “Data on the Web
Best Practices W3C”. O documento apresenta 14 topicos, entre eles um especifico que trata
da importancia da proveniéncia dos dados, tépico “8.4 Data Provenance” e categorizam
guais os beneficios dessas praticas para publicacao dos dados.

A proveniéncia é tratada na boa pratica 5 “Provide data provenance information” e
sugere-se que o fornecimento de informagcGes completas sobre as origens dos dados e
quaisquer alteracdes feitas. (LOSCIO; BURLE; CALEGARI, 2017). “A proveniéncia é um meio
pelo qual os consumidores de um conjunto de dados julgam sua qualidade. Entender sua
origem e histérico ajuda a determinar se deve confiar nos dados e fornece um contexto
interpretativo importante.” (LOSCIO; BURLE; CALEGARI, 2017, n3o paginado, traducdo
nossa).

De acordo com as melhores praticas de publicacdo de dados, para testar essa boa
pratica, é necessario verificar se “[...] os metadados do préprio conjunto de dados incluem as
informacdes de proveniéncia sobre o conjunto de dados em um formato legivel por
humanos. Verifica-se um aplicativo de computador pode processar automaticamente as
informagdes de proveniéncia sobre o conjunto de dados.” (LOSCIO; BURLE; CALEGARI, 2017,
ndo paginado, traducdo nossa). Os beneficios dessa boa pratica correspondem a: Reuso,
compreensao e confiancga.

Para exemplificar a descricdo da proveniéncia dos dados é apresentado no quadro 2,
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como apresentar essas informacdes. No exemplo, “As propriedades dct:creator,
dct:publishere dct:issued sdo utilizados para dar informagdes sobre a origem do conjunto de
dados. A propriedade prov:actedOnBehalfOf é usada para designar que Adrian agiu em
nome da Agéncia de Transporte da MyCity.” (LOSCIO; BURLE; CALEGARI, 2017, nio

paginado, traducdo nossa).

Quadro 2 - Exemplo de informagdes de proveniéncia

1 :stops-2015-05-05

2 adcat:Dataset, prov:Entity ;

3 dct:title "Bus stops of MyCity" ;
4  dcat:keyword "transport", "mobility", "bus" ;

5 dct:issued "2015-05-05" xsd:date ;

6 dcat:contactPoint <http://data.mycity.example.com/transport/contact>;
7  dct:temporal <http://reference.data.gov.uk/id/year/2015> ;

8  dct:spatial <http://sws.geonames.org/3399415> ;

9  dct:publisher :transport-agency-mycity ;

10  dct:accrualPeriodicity <http://purl.org/linked-data/sdmx/2009/code#freq-A> ;
11  dct:language <http://id.loc.gov/vocabulary/iso639-1/en> ;

12 dct:creator :adrian

14 :adrian

15 afoaf:Person, prov:Agent ;

16 foaf:givenName "Adrian" ;

17 foaf:mbox <mailto:adrian@mycitytransport.org> ;
18 prov:actedOnBehalfOf :transport-agency-mycity

20 :transport-agency-mycity
21 afoaf:Organization, prov:Agent ;
22 foaf:name "Transport Agency of Mycity"

Fonte: World Wide Web Consortium (2017, ndo paginado)

A proveniéncia tem ganhado destaque em discussdes referentes a Web Semantica. A
falta de registro das possibilidades de ligacdes e de relacionamento de dados, pode causar
grandes problemas para o reuso de dados.

Moreau e Groth (2013) discutem a possibilidade de inclusdo das questbes de
proveniéncia no bolo de noiva, proposto por Berners-Lee, Hendler, Lassila (2001), conforme

apresentado na figura 3.
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Figura 3 - Proveniéncia no diagrama de bolo de noiva da Web Semantica
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Fonte: Moreau e Groth (2013, p. 4)

A camada da Web Semantica inicia-se com os Unicode e Uniform Resource Identifier
(URI). O Unicode é a decodificacdo das informacdes contidas no registro e o URI representa
identificagGes Unicos para auxiliar na descri¢ao e identificacdo das informacdes prestadas.

A segunda camada de baixo para cima, esta relacionada aos formatos que compdem
a estrutura da representacdo das informacgbes, como Extensible Markup Language (XML),
podendo ser utilizados ainda outros formatos como Turtle, e Resource Description
Framework in Attributes (RDFa). Na terceira camada esta no uso do Resource Description
Framework (RDF) para auxiliar na troca de informagdes entre sistemas e seus
relacionamentos. Na quarta camada aborda a questdo das ontologias, que auxiliam na
representacdo dos relacionamentos entre uma informacdo, e a partir dessas informacdes,
realizar inferéncias para apresentar resultados contextualizados. A camada de ldgica
estabelece regras para expressar os relacionamentos propostos na ontologia. J& na camada
de prova, estd relacionada a veracidade ou ndo das informacdes prestadas. Paralelo a
camada de interoperabilidade (RDF), légica e prova estd a assinatura digital, que busca
mecanismo para validar as informacdes prestadas. Por fim, todas essas informacoes
estabelecerdo a confianca das informacdes prestadas. Entretanto, para os autores Moreau e
Groth (2013), a proveniéncia perpassa as camadas de ontologia e ldgica e esta atrelada a
camada Proof, ressaltando assim a importancia da proveniéncia para dar confiabilidade as

informacdes prestadas.
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3 FAMILIA PROV

Neste capitulo aborda um breve histérico da concepcdao do Provenance Working
Group do W3C, para discutir elementos para descricdo da proveniéncia em recursos
informacionais em ambito geral. Fruto desses estudos foram criadas diversas
recomendacdes e notas para melhor representar e descrever a proveniéncia. Assim, foram
publicados diversos documentos que sdao conhecidos como documentos da familia PROV. A
familia de documentos PROV conta com quatro recomendacdes, The PROV Data Model
(PROV-DM), The PROV Ontology (PROV-0), The Provenance Notation (PROV-N) e Constraints
of the PROV Data Model (PROV-CONSTRAINTS). Ainda foram publicadas oito (8) notas que

auxiliam no mapeamento e nas informacgées sobre o modelo PROV.

3.1 Background: iniciativas para representagao da proveniéncia

Nos ultimos anos, algumas iniciativas tém explorado a questdo de como representar
a proveniéncia. O exemplo do Open Provenance Model (OPM), Provenance, Authoring and
Versioning (PAV) e o PROV.

O OPM é um modelo conceitual de proveniéncia que define quais informacdes sdo
necessdrias em um sistema de proveniéncia. (CRUZ; CAMPQOS; MATTOSO, 2009). As
discussdes da construgao do OPM tiveram inicio em 2006, no primeiro International
Provenance and Annotation Workshop (IPAW), mas sé foi lancado para comunidade em
2007. A proposta do OPM foi definir um modelo de dados que seja aberto do ponto de vista
da interoperabilidade, mas também com relacdo a comunidade de seus colaboradores,
revisores e usuarios. (MOREAU et al., 2011).

Entretanto, com o grupo de trabalho de proveniéncia da W3C com pesquisadores
que estudavam o OPM, surgiu o PROV. De acordo com Moreau e Groth (2013) e Bivar et al.
(2013, p. 2, traducdo nossa) “O uso de proveniéncia, independente do modelo utilizado,
fornece um fundamento essencial para avaliar a autenticidade de dados, permitindo
confiabilidade e reprodutibilidade.” Para Bivar et al. (2013) com o surgimento do PROV, ha
uma probabilidade de migragao dos sistemas que utilizam OPM para PROV, pois o PROV é

apoiado por uma instituicao de peso como o W3C. Nesse contexto, foi abordado o PROV
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para discussoes e construcdo do modelo desta tese.

De acordo com Haynes (2018, p. 135) “O PROV é um padrdo para metadados de
proveniéncia, que é hospitaleiro para fornecer metadados de outros esquemas. E baseado
em um modelo de Agente, Entidade e Atividade [...]” e apresenta um modelo geral para
representar informacgdes de proveniéncia. Destaca-se que a proposta do padrdo PROV nao é
abranger todas as especificidades de varios dominios, mas fornecer um conjunto de
metadados para garantir um minimo de informacdes de proveniéncia aplicavel a todos
dominios.

Ja 0 PAV é um padrao focado na questdo garantia da proveniéncia e identificacdo de
pessoas e organizacOes e suas funcoes. Isto é, focado em quem criou, contribuiu e faz a
curadoria dos dados e ndo faz uma abordagem especifica dos processos conforme destacado
por Ciccarese et al. (2013). Entretanto, ndo é o foco deste trabalho trabalhar
especificamente com essas questdes e o PROV apresenta um modelo mais geral sobre o

Agente, Entidade e Atividade.

3.2 Visdo geral da Familia PROV

A familia PROV foi criada a partir de um grupo de trabalho da World Wide Web
(W3C) para discutir questdes relativas a proveniéncia dos dados. "A familia de documentos
PROV define um modelo, serializacGes e outras definicbes de apoio correspondente que
permitem o intercambio de informacgdes de proveniéncia em ambientes heterogéneos como
a Web." (GROTH; MOREAU, 2013, ndo paginado, traducdo nossa). A familia de documentos
PROV conta com quatro recomendacdes, The PROV Data Model (PROV-DM), The PROV
Ontology (PROV-0), The Provenance Notation (PROV-N) e Constraints of the PROV Data
Model (PROV-CONSTRAINTS).

A recomendacdo PROV-O expressa o PROV-DM usando a Web Ontology Language
(OWL) 2, fornecendo um conjunto de classes, propriedades e restricoes que podem ser
usadas para representar e trocar informacdes de procedéncia geradas em sistemas
diferentes e em diferentes contextos. (LEBO; SAHOO; MCGUINNESS, 2013).

O PROV-N fornece uma notacdo de sintaxe compreensivel tanto por maquina,

guanto por seres humanos, com o intuito de descrever as instancias do modelo de dados
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PROV. (MOREAU; MISSIER, 2013a).

O PROV-CONSTRAINTS define um subconjunto de instancias PROV chamado de
instancias PROV validas, ajudando nas definicdes, inferéncias e restricdes para outros
padrdes da Web. (NIES, 2013)

Ainda foram publicadas pelo W3C, oito (8) notas que auxiliam no mapeamento e
informagdes sobre o modelo PROV. O PROV foi projetado para que usuarios e
desenvolvedores possam comecar com o uso bdsico das questdes de proveniéncia e,
posteriormente, progredir progressivamente para cenarios de uso mais avangados.

Para facilitar o entendimento do PROV, os documentos foram classificados com
recomendacdes para trés perfis de publico. O primeiro grupo é destinado ao publico geral de
usudrios, que queiram entender o PROV e usar aplicativos que suportam o PROV. O segundo
grupo é para desenvolvedores que queiram criar ou desenvolver aplicativos que criem e
consumam proveniéncia. Por fim, o terceiro grupo é denominado avancado que queira criar
validadores, novas serializagcdes ou outros sistemas baseados no PROV. (GROTH; MOREAU,
2013).

A relacdo dos documentos e publico-alvo foram representados no quadro 3. Na
coluna publico, faz uma menc¢ao qual o publico-alvo do documento. Na coluna Tipo, informa
se o documento é uma nota ou uma recomendacdo (Rec). J& na coluna Documento,

apresenta o documento com uma breve definicdo e funcdo do documento.

Quadro 3 - Panorama das especificacdes da familia PROV

Parte Publico Tipo Documento

1 Usuarios Nota PROV-PRIMER é o ponto de inicio para o PROV, oferece uma introdugdo ao
modelo de dados de proveniéncia. E aqui que vocé deve comegar e, para
muitos, pode ser o Unico documento necessario.

2 Desenvolvedores Rec O PROV-O define uma ontologia OWL2 leve para o modelo de dados de
proveniéncia. Isso é destinado a comunidade Linked Data e Semantic Web.

3 Desenvolvedores Nota O PROV-XML define um esquema XML para o modelo de dados de
proveniéncia. Isso é destinado a desenvolvedores que precisam de uma
serializagdo XML nativa do modelo de dados PROV.

4 Avancado Rec O PROV-DM define um modelo de dados conceitual para a proveniéncia,
incluindo diagramas UML. PROV-O, PROV-XML e PROV-N sdo serializagdes
deste modelo conceitual.

5 Avancado Rec O PROV-N define uma notagdo legivel para o modelo de proveniéncia. Isso é
usado para fornecer exemplos dentro do modelo conceitual, bem como usado
na definigdo de PROV-CONSTRAINTS.

6 Avancado Rec PROV-CONSTRAINTS define um conjunto de restricGes no modelo de dados
PROV que especifica uma nogdo de proveniéncia valida. Ele é especificamente

destinado aos implementadores de validadores.



http://www.w3.org/TR/2013/NOTE-prov-primer-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/REC-prov-o-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/NOTE-prov-xml-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/REC-prov-dm-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/REC-prov-n-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/REC-prov-constraints-20130430/
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7 Desenvolvedores Nota O PROV-AQ define como usar mecanismos baseados na Web para localizar e
recuperar informagdes de proveniéncia.
Desenvolvedores Nota 0O PROV-DC define um mapeamento entre o Dublin Core e o PROV-O.
9 Desenvolvedores Nota PROV-DICIONARY define construgdes para expressar a proveniéncia de

estruturas de dados no estilo de dicionario.

10 Avancado Nota O PROV-SEM define uma especificagdo declarativa em termos de ldgica de
primeira ordem do modelo de dados PROV.

11 Avangado Nota O PROV-LINKS define extensGes para o PROV para permitir a vinculagdo de

informag0es de proveniéncia em pacotes de descri¢des de proveniéncia.

Fonte: Groth e Moreau (2013, ndo paginado, traducdo nossa)

O documento PROV-PRIMER é destinado ao publico em geral, denominado de
“Usuarios”. Para desenvolvedores recomenda-se o aprofundamento dos documentos PROV-
O, PROV-XML, PROV-AQ, PROV-DC e o PROV-Dicionary. Para o grupo avang¢ado, recomenda
o aprofundamento dos documentos: PROV-DM, PROV-N, PROV-Constraints, PROV-SEM e
PROV-LINKS.

Para melhor visualizar a relacdo dos documentos destacados no quadro 3, a figura 4
apresenta os documentos da familia PROV. O PROV-DM apresenta um modelo e é a base de
todos os documentos. Os documentos em vermelho correspondem ao publico avancado, o
documento em azul (PROV-PRIMER) é para o publico geral e os documentos em verde, sdo
destinados aos desenvolvedores. O destaque do contorno do retangulo do documento

representa que o documento é uma recomendacdo W3C.

Figura 4 - Familia PROV
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Fonte: Groth e Moreau (2013, ndo paginado)

Nos proximos subcapitulos, serdo apresentados os principais documentos da familia
PROV. Para o desenvolvimento da tese foram utilizados os documentos: PROV-OVERVIEW,

PROV-PRIMER, PROV-O, PROV-DM e o PROV-DC. O PROV-OVERVIEW foi utilizado para



http://www.w3.org/TR/2013/NOTE-prov-aq-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/NOTE-prov-dc-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/NOTE-prov-dictionary-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/NOTE-prov-sem-20130430/
http://www.w3.org/TR/2013/NOTE-prov-links-20130430/
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realizagao da introdug¢ao do PROV, o PROV-PRIMER foi utilizado para apresentar os principais
conceitos relacionados a proveniéncia. Posteriormente, foi apresentado o modelo de dados
proposto pelo PROV, o PROV-DM. Por conseguinte, foi trabalhado a ontologia PROV, com o
PROV-0O e ampliando as discuss®es do Dublin Core com o PROV, a partir do PROV-DC.

3.3 PROV-PRIMER

O PROV-PRIMER apresenta conceitos fundamentais para entender os demais
documentos da familia PROV, assim, ele serve como uma introducdo e guia para o Modelo
de dados PROV e para promover o intercambio da proveniéncia na Web.(GIL, Y; MILES,
2013). De acordo com Yolanda Gil e Miles (2013), o documento PROV-PRIMER ¢é tido como
documento base para entender o PROV e inicia-se apresentando os conceitos basicos do
PROV. O diagrama apresentado na figura 5, fornece uma visdao geral da estrutura dos

registros PROV, limitada a alguns conceitos-chave de PROV.

Figura 5 - Entidades PROV
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Fonte: Yolanda Gil e Miles (2013)

No PROV, Entity (Entidades) sdo tidas como qualquer coisa fisica, digital ou
conceitual, a exemplo de uma pdgina Web. “Os registros de proveniéncia podem descrever a
proveniéncia das entidades, e a proveniéncia de uma entidade pode se referir a muitas
outras entidades.” (GIL, Y; MILES, 2013, nado paginado, traducdo nossa).

Activity (Atividades) sdo definidas como acbes e processos dindmicos e sdo como
entidades (Entity) que passam a existir quando seus atributos mudam para se tornarem

novas entidades. Atividades podem gerar novas entidades, por exemplo, escrever um
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documento traz o documento a existéncia, enquanto a revisdo do documento traz uma nova
versdo a existéncia. (GIL, Y; MILES, 2013).

De acordo com Yolanda Gil e Miles (2013, ndo paginado, traducdo nossa), “Um
agente pode ser uma pessoa, um software, um objeto inanimado, uma organizagao ou
outras entidades que podem ser responsabilizadas.” Um agente pode assumir uma
responsabilidade em uma atividade que estd ocorrendo, nesses casos considera-se que o
agente foi associado com a atividade. Em alguns casos, um agente pode estar agindo em
nome de agente, por exemplo, um funciondrio pode agir em nome de uma organizacao,
podendo ser expressa essa relacdo de responsabilidade na proveniéncia. (GIL, Y; MILES,
2013).

Outros conceitos fundamentais no PROV sdo: funcdo, derivagao, revisao, planos e
tempo. A fungao especifica o relacionamento entre uma entidade com uma atividade. “As
funcdes também especificam como os agentes estdo envolvidos em uma atividade,
qualificando sua participacdo na atividade ou especificando para qual aspecto cada agente
foi responsavel.” (GIL, Y; MILES, 2013).

A derivacdo e a revisdo estdo relacionadas ao conteudo, as caracteristicas de uma
entidade, entdo pode-se dizer que a primeira derivou da segunda. O PROV permite a
descricao de alguns tipos de derivacdo, por exemplo, um documento pode passar por varias
revisdes ao longo do tempo. No PROV, o resultado de cada revisdo é uma nova entidade e
permite relacionar essas entidades fazendo uma descricao de que uma foi uma revisdo de
outra. (GIL, Y; MILES, 2013).

O PROV refere-se as atividades que seguem procedimentos predefinidos, como
receitas, tutoriais, instrucdes ou fluxos de trabalho, como planos, e permite a descricdo de
que um plano foi seguido, por agentes, na execucdo de uma atividade. (GIL, Y; MILES, 2013).

O registro do tempo é fundamental para proveniéncia, nesse sentido, o PROV é
capaz de registrar o cronograma de eventos da entidade e/ou da atividade. (GIL, Y; MILES,
2013).

Em alguns casos, outras entidades alternativas e especificas podem ser requeridas,
pois ha diversas maneiras de descrever algo em um registro de proveniéncia, assim como, a

necessidade de especificacdo de alguma entidade. (GIL, Yolanda; MILES, 2013).
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3.4 The PROV Data Model (PROV-DM)

O PROV-DM é um modelo conceitual geral de dados, independente e extensivel que
possibilita a interoperabilidade da proveniéncia entre sistemas heterogéneos. Constitui a
base para especificacdes da familia PROV com estruturas centrais formando a esséncia de
informacgdes de procedéncia. O Modelo possui ainda estruturas estendidas que aprimoram e
refinam as estruturas centrais para atender a usos mais avancados de proveniéncia. Esta
organizado em seis componentes: (1) entidades e atividades, e o0 momento em que eles
foram criadas, usadas ou terminaram; (2) deriva¢des de entidades; (3) agentes que carregam
a responsabilidade das entidades que foram geradas e atividades que aconteceram; (4) um
mecanismo de apoio proveniéncia para o empacotamento dos dados; (5) propriedades para
vincular entidades que se referem a mesma coisa; (6) cole¢des formando uma estrutura
légica para os seus membros. (MOREAU; MISSIER, 2013a).

Na figura 6, é apresentada o primeiro componente da estrutura do PROV.

Figura 6 - Estruturas Essenciais do PROV

WasDerivedFrom WaslInformedBy

1 Used

Entity Activi

WasGeneratedBy

WasAttributedTol
WasAssociatedWith

ent

.

ActedOnBehalfOf

Fonte: Moreau e Missier, 2013a.

A estrutura base do PROV esta modelada pelo diagrama Unified Modeling Language
(UML)3 e descreve o uso e a producdo de entidades, atividades e agentes. De acordo com
Moreau e Missier (2013a, ndo paginado, traducdo nossa) “Uma entidade é um tipo fisico,
digital, conceitual ou outro tipo de coisa com alguns aspectos fixos; entidades podem ser

reais ou imaginarias.” Exemplos de entidades podem ser consideradas, mas ndo se limitam a

3 UML é uma linguagem que auxilia na modelagem e na documentacio de sistemas orientados a objetos.
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um arquivo, uma ideia, um objeto. “Uma atividade é algo que ocorre durante um periodo de
tempo e age sobre ou com entidades; pode incluir o consumo, processamento,
transformacdo, modificacdo, realocacdo, uso ou geracdo de entidades.” (MOREAU; MISSIER,
2013a, ndo paginado, tradugao nossa). Exemplos de atividades sdao: mover, copiar, duplicar
entidades digitais, entre outros. H4 uma forte ligacdo entre as entidades e as atividades,
pois, as atividades utilizam entidades e atividades produzem entidades. Ja o agente, refere-
sea

[...] algo que tem alguma forma de responsabilidade por uma atividade que
ocorre, pela existéncia de uma entidade ou pela atividade de outro agente.
Um agente pode ser um tipo particular de entidade ou atividade. Isso
significa que o modelo pode ser usado para expressar a proveniéncia dos
proprios agentes. (MOREAU; MISSIER, 2013a, ndo paginado, traducdo
nossa).

Confrme contsta na figura 6, as relacdes do modelos sdo: Generation
(WasGeneratedBy); Usage (Used); Communication (WasinformedBy); Derivation
(WasDerivedFrom); Attribution (WasAttributedTo); Association (WasAssociatedWith); e
Delegation (ActedOnBehalfOf).

O termo Generation (geracdo) refere-se a conclusdo do ato de produzir, ou seja, a
conclusdo da producdo de entidade. J& o termo Usage (uso) refere-se ao inicio do ato de
utilizar as entidades, ou seja, é o comego de utilizar uma entidade por uma atividade. Se
acordo com Moreau e Missier (2013a, ndo paginado, traducdo nossa), hd uma associacao
entre geracdo e uso, pois “A geracdao de uma entidade por uma atividade e seu uso
subsequente por outra atividade é denominada comunicacdo.” O termo Communication
(comunicacdo) corresponde a troca de alguma entidade por duas atividades, ou uma
atividade usando alguma entidade gerada pela outra. Em alguns momentos, a utilizacdo de
uma entidade influencia a criacdo de outra, entdo é considerada como uma derivacdo
(derivation), ou seja, a transformacdo de uma entidade em outra. (MOREAU; MISSIER,
2013a).

Outra relacdo é a atribuicdo (Attribution) de responsabilidade, ou seja, a atribuicdo
de responsabilidade a um agente. Ja a associa¢do (Association), pode ser considerada como
uma relacdo da atribuicdo de responsabilidade a um agente, indicando que o agente tinha
uma funcdo na atividade. Por fim, a Delegacdo (Delegation) pode ser definida como a

atribuicdo de autoridade e responsabilidade a um agente para realizar uma atividade
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especifica. (MOREAU; MISSIER, 2013a).

Além da estrutura explicitada anteriormente, o PROV possui ainda, uma estrutura
estendida que permite a inclusdo de usos mais avancados da proveniéncia. Entdo sdo
definidos mecanismos para as estruturas estendidas. De acordo com Moreau e Missier
(2013a) as estruturas estendidas sdo definidas por uma variedade de mecanismos como
subtipagem, relagdes expandidas, identificacdo opcional e novas relagbes. A proveniéncia da
proveniéncia é retratada em um pacote (bundle) com um conjunto de dados que reflete a
procedéncia e a credibilidade, permitindo assim, a garantia de acesso das informacgdes de
proveniéncia. Ja a colecdo é uma entidade que fornece uma estrutura para constituintes que

devem ser entidades. (MOREAU; MISSIER, 2013a, ndo paginado, tradugao nossa).

3.5 PROV-O

Editores responsaveis pela PROV-O: The PROV Ontology foram Timothy Lebo, da
Rensselaer Polytechnic Institute, Satya Sahoo, da Case Western Reserve University e Deborah
McGuinness, da Rensselaer Polytechnic Institute, dos Estados Unidos. “A Ontologia PROV
(PROV-0) define a codificacdo da Linguagem de Ontologia da Web OWL2 do Modelo de
Dados PROV (PROV-DM). (LEBO; SAHOO; MCGUINNESS, 2013). Dessa forma, O PROV-O
estabelece “[...] um conjunto de classes, propriedades e restricdes que podem ser usadas
para representar e intercambiar informacbes de proveniéncia geradas em diferentes
sistemas e sob diferentes contextos.” (LEBO; SAHOO; MCGUINNESS, 2013).

No contexto do PROV-O, uma instancia é um objeto individual em um dominio do
discurso. Um conjunto de individuos que compartilha caracteristicas comuns constitui uma
classe. As propriedades sdo usadas para vincular individuos, classes ou criar uma hierarquia
de propriedades.

Os usudrios do PROV-O podem precisar apenas usar partes de toda a
ontologia, dependendo de suas necessidades e de quantos detalhes
desejam incluir em suas informagdes de proveniéncia. Para isso, os termos
PROV-O (classes e propriedades) sdo agrupados em trés categorias para
fornecer uma introducdo incremental a ontologia: termos de ponto inicial,
termos expandidos e termos para relacionamentos de qualificagdo. (LEBO;
SAHOO; MCGUINNESS, 2013).
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A Ontologia PROV, possui trés classes principais, conforme originario do PROV-DM:

entidade, atividade e agente. No quadro 4 sdo apresentadas as classes basicas da ontologia

PROV.
Quadro 4 - Classes PROV-0O

Classe Definicao

prov:Entity Uma entidade é um tipo fisico, digital, conceitual ou outro tipo de coisa com alguns
aspectos fixos; entidades podem ser reais ou imaginarias.

prov:Activity Uma atividade é algo que ocorre durante um periodo de tempo e age sobre, ou com
entidades; pode incluir o consumo, processamento, transformacgdo, modificacdo,
realocagdo, uso ou geragdo de entidades.

prov:Agent Um agente é algo que tem alguma forma de responsabilidade por uma atividade que

ocorre, pela existéncia de uma entidade ou pela atividade de outro agente.

Fonte: Baseado em Lebo, Sahoo e Mcguinnness (2013).

O PROV-O apresenta nove propriedades: Geracao; derivacdo; atribuicao; inicio; uso;

comunicacao; fim; associacdo e delegacao, conforme apresentado no quadro 5.

Quadro 5 - Propriedades do PROV-O

Propriedade Definigao

prov:wasGeneratedBy Foi gerado pela conclusdo da produgao de uma nova entidade por uma atividade.

prov:wasDerivedFrom Foi derivado de é uma transformacgdo de uma entidade em outra, pode ser ainda
uma atualizag¢do, ou a construgao de uma nova entidade baseada em uma entidade
pré-existente.

prov:wasAttributedTo Foi atribuido para é a atribuicdo de uma entidade a um agente.

prov:startedAtTime

O inicio é quando uma atividade € iniciada por uma entidade, conhecida como
acionador. Qualquer uso, geragdo ou invalidagdo envolvendo uma atividade segue
o inicio da atividade.

prov:used

O uso é o comego de utilizar uma entidade por uma atividade.

prov:waslinformedBy Comunicacdo é a troca de uma entidade por duas atividades, uma atividade

usando a entidade gerada pela outra.

prov:endedAtTime

Fim é quando uma atividade é considerada encerrada por uma entidade. Qualquer
uso, geragao ou invalidagao envolvendo uma atividade precede o final da
atividade.

prov:wasAssociatedWith | Foi associado com é uma atribui¢do de responsabilidade a um agente de uma

atividade.

prov:actedOnBehalfOf Agiu em nome de ou Delegacdo é a atribuicdo de autoridade e responsabilidade a

um agente (por si ou por outro agente) para realizar uma atividade especifica como
delegado ou representante, enquanto o agente que atua em nome de alguma

responsabilidade pelo resultado do trabalho delegado.

Fonte: Baseado em Lebo, Sahoo e Mcguinnness (2013).
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As classes e propriedades expandidas sdo complementares as classes principais e
muitos termos sdo subclasses ou subpropriedades das classes principais, conforme

apresentado na figura 7.

Figura 7 - Diagrama das classes principais

wasInfluencedBy /

xsd:dateTime wasQuotedFrom / xsd:dateTime
wasRevisionOf /
generatedAtTime hadPrimarySource invalidatedAtTime
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Agent Entity alternateOf /
) specializationOf
Person Collection Bundle Plan
Organization U
hadMember wasInvalidatedBy
SoftwareAgent

wasStartedBy /
wasEndedBy Location

Activity Ratlocaion

Fonte: Lebo, Sahoo e Mcguinnness (2013, ndo paginado).
As entidades estendidas auxiliam na explicitagdo das classes possibilitando diferencas
entre elas. Nesse sentido sdo definidas sete subclasses: Coleg¢dao, cole¢do vazia, pacote,

pessoas, agente de software, organizacado e local, conforme descrito no quadro 6.

Quadro 6 - Subclasses das propriedades estendidas

Classes Definig¢ao

prov:Collection Uma colegdo é uma entidade que fornece uma estrutura para alguns
constituintes, que sdo entidades deles. Estes constituintes sdo considerados
membros das colegdes.

prov:EmptyCollection Uma colegdo vazia é uma colegdao sem membros.

prov:Bundle Um pacote é um conjunto nomeado de descri¢des de proveniéncia, e é em si
uma Entidade, permitindo assim que a proveniéncia da proveniéncia seja
expressa.

prov:Person Individuo ou identidade estabelecida por um individuo.

prov:SoftwareAgent Um agente de software esta executando o software.
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prov:Organization Uma organizagdo é uma instituicdo social ou legal, como uma empresa,
sociedade, etc.

prov:Location Um local pode ser um local geografico identificavel (ISO 19112), mas também

pode ser um local ndo geografico, como um diretério, linha ou coluna.

Fonte: Baseado em Lebo, Sahoo e Mcguinnness (2013).

As propriedades expandidas possuem ainda 16 subpropriedades. Elas auxiliam na
representacdo das subclasses no PROV-O. Elas sdo: prov:alternateOf (alternativa de),
prov:specializationOf (especializagdo de), prov:generatedAtTime (geracdo no tempo),
prov:hadPrimarySource (tem fonte primaria), prov:value (valor), prov:wasQuotedFrom (foi
citado de); prov:wasRevisionOf (foi revisao de); prov:invalidatedAtTime (invalidado na hora);
prov:wasinvalidatedBy (foi invalidado por); prov:hadMember (tinha Membro);
prov:wasStartedBy (foi qiniciado por); prov:wasEndedBy (foi finalizado); prov:invalidated
(invalidado); prov:influenced (prov: influenciado); prov:atLocation (prov: at Location);

prov:generated (prov: gerado), conforme apresentado no quadro 7.

Quadro 7 - Propriedades das classes expandidas

Propriedade Descrigao

prov: alternateOf Duas entidades alternativas apresentam aspectos da mesma coisa. Esses aspectos
podem ser iguais ou diferentes, e as entidades alternativas podem ou ndo se
sobrepor no tempo.

prov: specializationOf Uma entidade que é uma especializagdo de outra, compartilha todos os aspectos da
ultima e, adicionalmente, apresenta aspectos mais especificos da mesma coisa que
a segunda. [...] Exemplos de aspectos incluem um periodo de tempo, uma abstragdo
e um contexto associado a entidade.

prov: generatedAtTime | Geragao é a conclusdo da produc¢do de uma nova entidade por uma atividade.

prov: hadPrimarySource | Uma fonte primaria para um toépico refere-se a algo produzido por algum agente
com experiéncia direta e conhecimento sobre o tépico, no momento do estudo do
tépico, sem o beneficio da retrospectiva. [...] Como tal, é importante que fontes
secundarias facam referéncia a essas fontes primarias das quais foram derivadas,
para que sua confiabilidade possa ser investigada.

prov: value Fornece um valor que é uma representacdo direta de uma entidade.

prov: wasQuotedFrom Foi citado por é uma citagdo é a repeticdo de (algumas ou todas) de uma entidade,
como texto ou imagem, por alguém que pode ou ndo ser seu autor original.

prov: wasRevisionOf Foi revisado de é uma revisdo é uma derivacdo para a qual a entidade resultante é
uma versao revisada de algum original. A implicagdo aqui é que a entidade
resultante contém conteudo substancial do original. Revisdo é um caso particular de
derivagao.

prov: invalidatedAtTime | Invalidacdo é o inicio da destruicdo, cessacdo ou expiracdo de uma entidade
existente por uma atividade.

prov: waslnvalidatedBy | Foi invalidado por é Invalidacdo por meio da destruicdo, cessacdo ou expiracao de
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uma entidade existente por uma atividade.

prov: hadMember

Uma colegdo é uma entidade que fornece uma estrutura para alguns constituintes,
que sdo entidades deles. Estes constituintes sdo considerados membros das
colegdes.

prov: wasStartedBy

Foi iniciado por é quando uma atividade é iniciada por uma entidade, conhecida
como acionador.

prov: wasEndedBy

Foi encerrado por é quando uma atividade é encerrada por uma entidade.

prov:invalidated

Invalidacdo é o inicio da destruicdo, cessacdo ou expiracdo de uma entidade
existente por uma atividade.

prov:influenced

Influéncia é a capacidade de uma entidade, atividade ou agente afetar o carater, o
desenvolvimento ou o comportamento de outra pessoa por meio de uso, inicio, fim,
geracdo, invalidagdo, comunicacdo, derivacdo, atribuicdo, associacdo ou delegacao.

prov:atLocation

Um local pode ser um local geogréfico identificavel (ISO 19112), mas também pode
ser um local ndo geografico, como um diretdrio, linha ou coluna. Como tal, existem
varias maneiras pelas quais a localizagdo pode ser expressa, como por uma
coordenada, enderego, marco e assim por diante.

prov:generated

Geragdo é a conclusdo da produgao de uma nova entidade por uma atividade.

Fonte: Baseado em Lebo, Sahoo e Mcguinnness (2013).

O PROV-0 possui ainda, um conjunto de vinte (20) classes e propriedades que podem

ser utilizadas para fornecer atributos adicionais as categorias das classes e propriedades

basicas e estendidas. As classes definidas sdo: prov:influence (influéncija);

prov:Entityinfluence (Influéncia da Entidade); prov:Usage (Uso); prov:Start (Inicio); prov:End

(Fim); prov:Derivation (Derivagdo); prov:PrimarySource (Fonte primdria); prov:Quotation

(Citagdo); prov:Revision (Revisdao); prov:Activityinfluence (Influéncia da atividade);

prov:Generation

(Geragdo); prov:Communication (Comunicacdo); prov:invalidation

(Invalidacdo); prov:Agentinfluence (Influéncia do agente); prov:Attribution (Atribuicdo);

prov:Association

(Associagdo);  prov:Plan  (Plano);  prov:Delegation  (Delegacao);

prov:instantaneousEvent (Evento da instanciacdo); e prov:Role (Papel), conforme

apresentado no quadro 8.

Quadro 8 - Classes PROV-0 qualificado

Classe

Descrigdo

prov:influence

Influéncia é a capacidade de uma entidade, atividade ou agente afetar o carater, o
desenvolvimento ou o comportamento de outra pessoa por meio de uso, inicio,
fim, geracdo, invalidagdo, comunicagdo, derivacdo, atribuicdo, associacdo ou
delegacao.

prov:EntityInfluence

Entidade Influénciado é a capacidade de uma entidade ter um efeito sobre o
cardter, desenvolvimento ou comportamento de outra por meio de uso, inicio, fim,
derivagdo ou outro.
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prov:Usage

O uso é o comego de utilizar uma entidade por uma atividade. Antes do uso, a
atividade ndo havia comegado a utilizar essa entidade e ndo poderia ter sido
afetada pela entidade.

prov:Start

O inicio é quando uma atividade é considerada como iniciada por uma entidade,
conhecida como acionador. [...] Qualquer uso, geracdo ou invalidagdo envolvendo
uma atividade segue o inicio da atividade. Uma partida pode se referir a uma
entidade desencadeadora que desencadeou a atividade ou a uma atividade,
conhecida como acionador de partida, que gerou o acionador.

prov:End

Fim é quando uma atividade é considerada encerrada por uma entidade, conhecida
como acionador. [...] Qualquer uso, gera¢do ou invalidagdo envolvendo uma
atividade precede o final da atividade. Um fim pode se referir a uma entidade
desencadeadora que encerrou a atividade ou a uma atividade, conhecida como
ender, que gerou o acionador.

prov:Derivation

Uma derivagdo é uma transformagdao de uma entidade em outra, uma atualizagao
de uma entidade resultando em uma nova, ou a constru¢do de uma nova entidade
baseada em uma entidade pré-existente.

prov:PrimarySource

Uma fonte primaria para um tépico refere-se a algo produzido por algum agente
com experiéncia direta e conhecimento sobre o tépico, no momento do estudo do
topico, sem o beneficio da retrospectiva. Por causa da objetividade das fontes
primarias, elas "falam por si" de maneiras que ndo podem ser capturadas através
do filtro de fontes secundarias. Como tal, é importante que fontes secunddrias
facam referéncia a essas fontes primarias das quais foram derivadas, para que sua
confiabilidade possa ser investigada. Uma relacdo de fonte primaria é um caso
particular de derivagdo de materiais secunddrios de suas fontes primarias.
Reconhece-se que a determinagdo de fontes primarias pode ser de interpretacdo e
deve ser feita de acordo com as convengdes aceitas no dominio do aplicativo.

prov:Quotation

Uma citagdo é a repeticdo de (algumas ou todas) de uma entidade, como texto ou
imagem, por alguém que pode ou ndo ser seu autor original.

prov:Revision

7

Uma revisdo é uma derivagdo para a qual a entidade resultante é uma versdo
revisada de algum original. A implicagdo aqui é que a entidade resultante contém
conteudo substancial do original. Revisdo é um caso particular de derivacgao.

prov:Activitylnfluence

Influéncia da atividade é a capacidade de uma atividade de afetar o carater, o
desenvolvimento ou o comportamento de outra pessoa por meio de geragao,
invalidagdo, comunicag¢do ou outra.

prov:Generation

Geragdo é a conclusdo da produgdo de uma nova entidade por uma atividade. Essa
entidade ndo existia antes da geracdo e se torna disponivel para uso apds essa
geragao.

prov:Communication

Comunicacédo é a troca de uma entidade por duas atividades, uma atividade usando
a entidade gerada pela outra.

prov:Invalidation

Invalidacdo é o inicio da destruicdo, cessa¢do ou expiracdo de uma entidade
existente por uma atividade. A entidade ndo estd mais disponivel para uso (ou
posterior invalidacdo) apds a invalidagdo. Qualquer geracdo ou uso de uma
entidade precede sua invalidagao.

prov:Agentinfluence

7

Agentinfluence é a capacidade de um agente para influenciar o carater, o
desenvolvimento ou o comportamento de outro por meio de atribuicdo,
associacdo, delegagdo ou outro.

prov:Attribution

Atribuicdo é a atribuicdo de uma entidade a um agente. Quando uma entidade e é
atribuida ao agente ag, a entidade e foi gerada por alguma atividade nao
especificada que, por sua vez, foi associada ao agente ag. Assim, essa relagdo é util
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quando a atividade ndo é conhecida ou irrelevante.

Uma associacdo de atividades é uma atribuicdo de responsabilidade a um agente
L de uma atividade, indicando que o agente tinha uma func¢do na atividade. Além
prov:Association . . . . B .
disso, permite que um plano seja especificado, que é o plano pretendido pelo

agente para atingir algumas metas no contexto dessa atividade.

oI Um plano é uma entidade que representa um conjunto de agBes ou etapas
rov:Plan
P pretendidas por um ou mais agentes para atingir alguns objetivos.

Delegacgdo é a atribuicdo de autoridade e responsabilidade a um agente (por si ou
. por outro agente) para realizar uma atividade especifica como delegado ou
prov:Delegation .
representante, enquanto o agente que atua em nome de retém alguma

responsabilidade pelo resultado do trabalho delegado.

O modelo de dados PROV é implicitamente baseado em uma nog¢do de eventos
instantdaneos (ou apenas eventos), que marcam transicGes no mundo. Os eventos
prov:InstantaneousEvent | incluem geragdo, uso ou invalidagdo de entidades, bem como inicio ou término de
atividades. Essa noc¢do de evento ndo é de primeira classe no modelo de dados,
mas é util para explicar seus outros conceitos e sua semantica.

Uma funcdo é a fungdo de uma entidade ou agente em relagdo a uma atividade, no
prov:Role

contexto de um uso, geragdo, invalidagao, associagao, inicio e fim.

Fonte: Baseado em Lebo, Sahoo e Mcguinnness (2013).

Foram definidas 25 propriedades no PROV-O. Elas sdo: prov:wasinfluencedBy (foi
influenciado por); prov:qualifiedinfluence (Influéncia qualificada); prov:qualifiedGeneration
(Geracao qualificada); prov:qualifiedDerivation (Derivacgao qualificada);
prov:qualifiedPrimarySource (fonte primdaria qualificada); prov:qualifiedQuotation (citacao

qualificada);  prov:qualifiedRevision  (revisdao  qualificada);  prov:qualifiedAttribution

(Atribuicao qualificada); prov:qualifiedinvalidation (Invalidacao qualificada);
prov:qualifiedStart (Inicio  qualificado);  prov:qualifiedUsage (Uso  qualificado);
prov:qualifiedCommunication (Comunicacdo qualificada); prov:qualifiedAssociation
(Associacao qualificada); prov:qualifiedEnd (extremidade qualificada);

prov:qualifiedDelegation (Delegacdo qualificada); prov:influencer (influenciador); prov:entity
(entidade); prov:hadUsage (tinha uso); prov:hadGeneration (teve Geragdo); prov:activity
(atividade); prov:agent (agente); prov:hadPlan (tinha plano); prov:hadActivity (Atividade);

prov:atTime (no tempo); e prov:hadRole (tinha papel), conforme apresentado no quadro 9.

Quadro 9 - Propriedades do PROV-O qualificado

Propriedade Definigao

Foi influenciado por é a capacidade de uma entidade, atividade ou agente
prov:waslnfluencedBy afetar o carater, o desenvolvimento ou o comportamento de outra pessoa por
meio de uso, inicio, fim, geracdo, invalidacdo, comunicag¢do, derivagdo,
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atribuicdo, associagdo ou delegacgdo.

prov:qualifiedinfluence

Influéncia é a capacidade de uma entidade, atividade ou agente afetar o
carater, o desenvolvimento ou o comportamento de outra pessoa por meio de
uso, inicio, fim, gerag¢do, invalidagdo, comunicagao, derivagdo, atribuicdo,
associac¢do ou delegacgao.

prov:qualifiedGeneration

Geragdo é a conclusdo da produgdo de uma nova entidade por uma atividade.
Essa entidade ndo existia antes da geragdo e se torna disponivel para uso apds
essa geragao.

prov:qualifiedDerivation

Uma derivagdo é uma transformag¢do de uma entidade em outra, uma
atualizacdo de uma entidade resultando em uma nova, ou a construgao de
uma nova entidade baseada em uma entidade pré-existente.

prov:qualifiedPrimarySource

Uma fonte primdria para um topico refere-se a algo produzido por algum
agente com experiéncia direta e conhecimento sobre o tépico, no momento
do estudo do tdpico, sem o beneficio da retrospectiva. Por causa da
objetividade das fontes primarias, elas "falam por si" de maneiras que ndo
podem ser capturadas através do filtro de fontes secunddrias. Como tal, é
importante que fontes secundarias facam referéncia a essas fontes primarias
das quais foram derivadas, para que sua confiabilidade possa ser investigada.
Uma relagdo de fonte primaria é um caso particular de derivagdo de materiais
secundarios de suas fontes primarias. Reconhece-se que a determinagdo de
fontes primarias pode ser de interpretacdo e deve ser feita de acordo com as
convengdes aceitas no dominio do aplicativo.

prov:qualifiedQuotation

Uma citacdo é a repeticdo de (algumas ou todas) de uma entidade, como texto
ou imagem, por alguém que pode ou nao ser seu autor original. A citagdo é um
caso particular de derivagao.

prov:qualifiedRevision

Uma revisdo é uma derivacdo para a qual a entidade resultante é uma versao
revisada de algum original. A implicagdo aqui é que a entidade resultante
contém conteudo substancial do original. Revisdo é um caso particular de
derivacgdo.

prov:qualifiedAttribution

Atribuicdo é a atribuicdo de uma entidade a um agente. Quando uma entidade
e é atribuida ao agente ag, a entidade e foi gerada por alguma atividade nao
especificada que, por sua vez, foi associada ao agente ag. Assim, essa relagéo é
util quando a atividade ndo é conhecida ou irrelevante.

prov:qualifiedInvalidation

Invalidagdo é o inicio da destruicdo, cessa¢do ou expiracdo de uma entidade
existente por uma atividade. A entidade nao esta mais disponivel para uso (ou
posterior invalidacdo) apds a invalidagdo. Qualquer geracdo ou uso de uma
entidade precede sua invalidagdo.

prov:qualifiedStart

O inicio é quando uma atividade é considerada como iniciada por uma
entidade, conhecida como acionador. A atividade ndo existia antes do seu
inicio. Qualquer uso, geracgdo ou invalidagcdo envolvendo uma atividade segue
o inicio da atividade. Uma partida pode se referir a uma entidade
desencadeadora que desencadeou a atividade ou a uma atividade, conhecida
como acionador de partida, que gerou o acionador.

prov:qualifiedUsage

O uso é o comeco de utilizar uma entidade por uma atividade. Antes do uso, a
atividade ndo havia comegado a utilizar essa entidade e ndao poderia ter sido
afetada pela entidade.

prov:qualifiedCommunication

Comunicagdo é a troca de uma entidade por duas atividades, uma atividade
usando a entidade gerada pela outra.

prov:qualifiedAssociation

Uma associagdo de atividades é uma atribuicdo de responsabilidade a um
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agente de uma atividade, indicando que o agente tinha uma fung¢do na
atividade. Além disso, permite que um plano seja especificado, que é o plano
pretendido pelo agente para atingir algumas metas no contexto dessa
atividade.

prov:qualifiedEnd

Fim é quando uma atividade é considerada encerrada por uma entidade,
conhecida como acionador. A atividade nao existe mais apds o seu término.
Qualquer uso, geracdo ou invalidagdo envolvendo uma atividade precede o
final da atividade. Um fim pode se referir a uma entidade desencadeadora que
encerrou a atividade ou a uma atividade, conhecida como ender, que gerou o
acionador.

prov:qualifiedDelegation

Delegacdo é a atribuicdo de autoridade e responsabilidade a um agente (por si
ou por outro agente) para realizar uma atividade especifica como delegado ou
representante, enquanto o agente que atua em nome de retém alguma
responsabilidade pelo resultado do trabalho delegado. Por exemplo, um
estudante agia em nome de seu supervisor, que agia em nome do presidente
do departamento, que agia em nome da universidade; todos esses agentes sdo
responsaveis de alguma forma pela atividade que ocorreu, mas ndo dizemos
explicitamente quem é o responsdvel e em que grau.

prov:influencer

Essa propriedade é usada como parte do padrdo de influéncia qualificado.
Subclasses de prov: Influenciar o uso dessas subpropriedades para referenciar
o recurso (entidade, agente ou atividade) cuja influéncia estd sendo
qualificada.

prov:entity

A propriedade prov: entity faz referéncia a prov: entidade que influenciou um
recurso. Esta propriedade aplica-se a uma prov: Entitylnfluence, que é dada
por uma subproperty de prov: qualifiedInfluence da prov influenciada: Entity,
prov: Activity ou prov: Agent.

prov:hadUsage

O uso é o comeco de utilizar uma entidade por uma atividade. Antes do uso, a
atividade ndo havia comegado a utilizar essa entidade e ndo poderia ter sido
afetada pela entidade.

prov:hadGeneration

Geragdo é a conclusdo da produgdo de uma nova entidade por uma atividade.
Essa entidade ndo existia antes da geragdo e se torna disponivel para uso apds
essa geragao.

prov:activity

A propriedade prov: activity faz referéncia a prov: Atividade que influenciou
um recurso. Esta propriedade aplica-se a uma prov: Activitylnfluence, que é
dada por uma subproperty de prov: qualifiedinfluence da prov influenciada:
Entity, prov: Activity ou prov: Agent.

prov:agent

A propriedade prov: agent faz referéncia a um prov: Agente que influenciou
um recurso. Esta propriedade aplica-se a um prov: Agentinfluence, que é dada
por uma subproperty de prov: qualifiedInfluence da prov influenciado: Entity,
prov: Activity ou prov: Agent.

prov:hadPlan

Um plano é uma entidade que representa um conjunto de agdes ou etapas
pretendidas por um ou mais agentes para atingir alguns objetivos.

prov:hadActivity

Uma atividade é algo que ocorre durante um periodo de tempo e age sobre ou
com entidades; pode incluir o consumo, processamento, transformacao,
modificagdo, realocagdo, uso ou geragdo de entidades.

prov:atTime

O modelo de dados PROV é implicitamente baseado em uma nogéo de eventos
instantaneos (ou apenas eventos), que marcam transicdes no mundo. Os
eventos incluem geracdo, uso ou invalidagao de entidades, bem como inicio ou
término de atividades. Essa nog¢do de evento ndo é de primeira classe no
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modelo de dados, mas é util para explicar seus outros conceitos e sua
semantica.

prov:hadRole

Uma fungdo é a fung¢do de uma entidade ou agente em relagdo a uma
atividade, no contexto de um uso, geragdo, invalidagdo, associagdo, inicio e
fim.

Fonte: Baseado em Lebo, Sahoo e Mcguinnness (2013).

Apds o entendimento da ontologia PROV é possivel fazer os relacionamentos e

mapeamento dos elementos para os padrdes utilizados no dominio bibliografico. Entretanto,

destaca-se que ja nas definicbes das classes e das propriedade, hd uma dificuldade de

entendimento da semantica dos termos. Em muitos casos, as definicbes apresentadas sao

genéricas que se aplicam em algumas classes e propriedades gerais. Em outros casos, as

definicbes se repetem causando confusao do uso dos termos. Apesar desses problemas, no

proximo capitulo, buscou discutir e mapear os termos apresentados nas classes e

propriedades do PROV para padrdes no dominio bibliografico.
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4 METADADOS E SUAS TIPOLOGIAS

O processo de representacdo de recursos informacionais apresenta diversas
caracteristicas que corroboram com a identificacdo, a padronizacdo, a qualidade e a
integridade dos dados. Nesse contexto, os metadados tém papel fundamental para que o
usuario possa identificar, localizar, recuperar e acessar um recurso. O termo metadados tem
origem na Computagdo para descrever ‘dados sobre dados’ e segundo Vellucci (1998), o
termo antecede a década de 60, mas comecou a ser usado na década de 70, nos sistemas de
bancos de dados. (HAYNES, 2018).

Ao longo dos anos, autores como Alves (2010); Alves e Santos (2013); Joudrey, Taylor
e Wisser (2018); Méndez Rodriguez (2002); Pomerantz (2015); Zeng e Qin (2008, 2016),
entre outros, tém discutido e estruturado definicdbes mais contextualizadas do termo
metadados na perspectiva da Ciéncia da Informacdo. De acordo com Joudrey, Taylor e
Wisser (2018, p. 181, traduc¢do nossa) “O que todos eles tém em comum é a nogao de que os
metadados sdo informacdes estruturadas que descrevem os atributos importantes dos
recursos de informagdes para fins de identificacdo, descoberta, sele¢do, uso, acesso e
gerenciamento.” Nesse contexto, a tese de doutorado defendida por Alves (2010, p. 47-48)
define os metadados como

[...] atributos que representam uma entidade (objeto do mundo real) em
um sistema de informagdo. Em outras palavras, sdo elementos descritivos
ou atributos referenciais codificados que representam caracteristicas
proprias ou atribuidas as entidades; sdo ainda dados que descrevem outros
dados em um sistema de informagao, com o intuito de identificar de forma
Unica uma entidade (recurso informacional) para posterior recuperacdo.

Joudrey, Taylor e Wisser (2018, p. 181-182, tradugdo nossa) complementam que

Os metadados podem incluir informagdes descritivas sobre o contexto,
gualidade e condigdo, ou caracteristicas dos dados. Esta definigdo implica
gue os metadados incluem ndo apenas informacbes descritivas, como
aquelas encontradas em ferramentas de recuperacdo tradicionais para fins
de descoberta de recursos, mas também informacgGes necessarias para a
gestdo, uso e preservacdo do recurso de informacdo (por exemplo, dados
sobre onde o recurso estd localizado, como ele é exibido on-line, sua
propriedade, sua condigdo).

Haynes (2018) apresenta diversos propodsitos dos metadados como: identificar e

descrever recursos; recuperar informagdo; gerenciar informagdes de recursos; gerenciar a
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propriedade intelectual; dar suporte ao e-commerce e e-government; e ainda, a governancga
da informagao.

O uso cada vez mais frequente dos metadados para as acdes de representar,
estruturar, gerenciar, preservar, usar e reusar informagdes, torna-se importante avaliar cada
informacdo que serd descrita, e ainda, pensar em outras informacdes de como o sistema ira
funcionar, requisitos sobre software ou hardware em relagao a preservagao a longo prazo de
recursos digitais, entre outros. Nesse contexto, destaca-se as categorias de cada tipo de
metadados para sele¢do do padrdo de metadados que devera ser utilizado.

Ao categorizar os tipos de metadados, a literatura apresentou divergéncias
principalmente no que diz respeito aos metadados administrativos. De acordo com Joudrey,
Taylor e Wisser (2018), os metadados podem ser divididos em trés grandes categorias,
metadados administrativos, descritivos e estruturais. Entretanto ndo ha um consenso e
alguns autores (GILLILAND, 1999, 2008, 2016; MENDEZ RODRIGUEZ, 2002) identificaram
cinco tipos de metadados, sendo eles administrativos, descritivos, de preservacao, técnico e
de uso.

A dificuldade em estabelecer as categorias dos metadados pode ser agravado, pois,
alguns metadados com as mesmas caracteristicas podem ser classificados em mais de uma
categoria. A exemplo: data de criacdo pode estar na categoria descricao e administrativo,
guando deseja fazer um levantamento da criacdo dos itens nos sistemas.

Joudrey, Taylor e Wisser (2018) apontam que ja foram categorizados em onze (11)
tipos de metadados, eles sdo: administrativo; comportamento; descritivo; avaliacdo de
qualidade de imagem; meta-metadata; preservacao; gerenciamento de registros ou
manutencdo de registros; direitos; estrutural; técnico; e rastreamento.

Alguns autores ofereceram tipos adicionais de metadados a serem
considerados, como metadados contextuais e metadados analiticos.
Outros, no entanto, visualizam esses tipos adicionais como parte da
categoria de metadados descritivos. Devemos lembrar que, como ndo ha
taxonomia formal de tipos de metadados com defini¢Ges precisas, o que
um autor pode se referir como metadados técnicos, outro pode chamar
metadados estruturais ou metadados administrativos. As trés categorias
gerais empregadas neste texto refletem a categorizagdo mais prevalente
usada hoje. Alguns dos tipos mais frequentemente encontrados listados
acima (técnicos, direitos, preservagdo e meta-metadata) sado incluidos como
subtipos de metadados administrativos. (JOUDREY; TAYLOR; WISSER, 2018,
p. 184, tradugdo nossa)
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Conforme apontado no quadro 10, de acordo com a literatura encontrada é possivel
observar as categorias definidas por cada autor. Os textos de Gilliland (1999, 2008, 2016)
foram bases para diversos outros trabalhos, além de ser o primeiro texto localizado sobre as

categorias dos metadados.

Quadro 10 - Quadro com as categorias de metadados

Autor Baseado em Categorias
Gilliland
(1999, 2008, - Administrativo Descritivo Preservagdo Técnicos Uso - -
2016)
Uso
Greenberg . X L. .
(2001) Administrativo Descoberta - - - Técnicos - Autenticagdo
- Direitos
Méndez
Rodriguez - Administrativo Descritivo Preservagdo Técnicos Uso - -
(2002)
Senso e Rosa | Gilliland-Swetland . i " . ..
. Administrativo Descritivo Preservagao Técnicos Uso = =
Pifiero (2003) (1999)
Administrativo
. - Tecnico .
Riley (2004) - . Descritivo - - - Estrutural -
- Direitos
- Preservagdo
Haynes (2004) Gilliland (1998) Administrativo Descritivo Preservagao Técnicos Uso
Hillmann ;
Marker; Brady - Administrativo Descritivo Preservagdo - Acesso/Uso Estrutural -
(2008)

Gilliland-Swetland

(1999), Senso e . . " ~ P
Alves (2010) . Administrativo Descritivo Conservagao Técnicos Uso S -
Rosa Pifiero (2003)

e Rosetto (2003)

Administrativo
- Técnico e
Miller (2011) - preservagdo Descritivo - - - Estrutural -
- Direitos
- Uso

Gilliland (2008),
Gilliland-Swetland

Alves e Santos . . - o o
(1999), Senso e Administrativo Descritivo Preservagdo Técnicos Uso - -

(2013) -
Rosa Pifiero (2003)
e Rosetto (2003)
Administrativo
- Metadados técnicos
- Estruturais Uso
Pomerantz A .
- Proveniéncia Descritivo - - - Data exhaust - -
(2015) N
- Preservagdo - Paradata
- Direitos
- Meta-metadata
Zeng e Qin

Gilliland (2008) Administrativo Descritivo Preservagdo Técnicos Uso - -
(2008; 2016)

Administrativo
- Tecnico
Gartner (2016) - Direit Descritivo - - - Estrutural -

- Direitos

- Preservagdo
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Administrativo
i - Tecnico . Linguagem
Riley (2017) - . Descritivo - - - Estrutural ~
- Direitos de marcagdo
- Preservagao
Haynes (2017) Gilliland (2016) Administrativo Descritivo Preservagdo Técnicos Uso
Administrativo
- Tecnico,
Joudrey e . .
- Preservagao Descritivo - - - Estrutural
Taylor (2018) o
- Direitos e acesso
- Meta-metadata

Fonte: Elaborado pelo autor

A categorizacdo dos metadados por administrativo, descritivo, preservacao, técnicos
e uso foi abordado por Gilliland (1999, 2008, 2016), Méndez Rodriguez (2002), Senso e Rosa
Pifiero (2003), Haynes (2004), Alves (2010), Alves e Santos (2013), Zeng e Qin (2008; 2016) e
Haynes (2017), sendo que todos os textos tém como base os trabalhos de Gilliland (1999,
2008, 2016).

Autores como Riley (2004), Miller (2011), Gartner (2016) e Joudrey e Taylor (2018)
definem trés categorias, metadados administrativos, descritivos e estrutural. Apds uma
atualizacgdo, Riley (2017) coloca além dessas trés categorias uma nova categoria: linguagem
de marcacdao. Pomerantz (2015) coloca trés categorias administrativo, descritivo e uso,
sendo a categoria de metadados administrativos engloba os metadados técnicos,
estruturais, proveniéncia, preservacao, direitos, meta-metadata. Essa subcategorizacao de
categorias nos metadados administrativos justifica-se segundo o autor, pois, muitos
metadados possuem sobreposi¢cdao de fungdo, tendo como o objetivo principal de auxiliar no
gerenciamento do recurso informacional.

Com intuito de esclarecer um direcionamento em relagdo aos metadados
administrativos, objeto de pesquisa nesta tese, nas proximas secdes serdo discutidas as
categorias e estabelecer as caracteristicas dos metadados administrativos, descritivos,
técnicos, uso, estruturais, proveniéncia, preservagdo, direitos, meta-metadata, estruturais,

linguagem de marcacdo.

4.1 Metadados administrativos

A definicdo dos metadados administrativos, sdo similares em todos os autores, o que

diferencia sao as subcategorias que sao usadas para dividir os metadados administrativos. A
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definicdo de metadados administrativos, tem sido abordado como

[...] criados para fins de gerenciamento, tomada de decisdo e manutencao
de registros. Eles fornecem informacgGes sobre os requisitos técnicos, de
preservacdo e armazenamento de recursos de informagdes, especialmente
objetos digitais. Metadados administrativos auxiliam no monitoramento,
acesso, reproducdo, digitalizacdo e backup de recursos digitais. (JOUDREY;
TAYLOR; WISSER, 2018, p. 191-192).

Para os autores Joudrey, Taylor e Wisser (2018) os metadados administrativos tém
como subcategorias os metadados Técnicos, Preservacdo, Direitos e acesso e meta-
metadata. Alves e Santos (2013), apresenta uma definicdo proxima de Joudrey, Taylor e
Wisser (2018), entretanto ndo subdivide os metadados administrativos. Para Alves e Santos
(2013) os metadados administrativos

[...] sdo metadados usados no gerenciamento e administracdo dos recursos
de informacgdo. Esse tipo de metadado fornece informac¢des como: data de
criacdo dos recursos, tipos de arquivos, formas de acesso, controle de
diretos e reproducdes, informacdo sobre registros legais, informacao sobre
localizacdo etc.

Na mesma linha de Joudrey, Taylor e Wisser (2018) e Alves e Santos (2013), Miller
(2011), discute que os metadados administrativos sdo usados para administrar e gerenciar
colecbes e objetos digitais. Para Miller (2011) s3o subcategorias dos metadados
administrativos, os metadados ténicos, preservagao, direitos e uso, conforme relatado na
exemplificacdo a seguir:

Exemplos de metadados administrativos sdo: o nome da instituicdo que cria
os objetos digitais, a data da digitalizacdo, o equipamento de digitalizagdo
usado, o nome do arquivo digital mestre, o arquivo de exibicdo e o arquivo
de miniatura, dados do ciclo de vida da informagdo, como datas de criacdo
de arquivos digitais, revisdes subsequentes, tempo de revisdo para
retengdo, arquivamento ou descarte, nomes criadores e revisores do
recurso e niveis de autorizagdo para uma determinada func¢do. (MILLER,
2011, p. 12, tradugdo nossa).

Pomerantz (2015, p. 17-18, traducdo nossa) defende que os “Metadados
administrativos fornecem informacdes sobre a origem e a manutencdo de um objeto: por
exemplo, uma fotografia pode ter sido digitalizada usando um tipo especifico de scanner em
uma resolucdo especifica e pode ter algumas restricdes de direitos autorais associadas a

n

ela.” Observa-se nesta definicdo do autor que da proveniéncia, metadados técnicos,

estruturais, direitos, meta-metadata e preservacdao como subcategorias.
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Gilliland (2008; 2016, ndo paginado, traducdo nossa) define os metadados
administrativos, como aqueles que sdo usados para

[...] gerenciar e administrar colecdes e recursos de informacao. Informacao
de aquisicdo e avaliacdo; Direitos e acompanhamento de reproducao;
Documentacdo de requisitos e protocolos legais, culturais e de acesso a
comunidade; Informacdo de localizacdo; Critérios de selecdo para
digitalizacdo; Documentacdo de repatriamento digital, sdo exemplos de
metadados administrativos.

Apesar da autora ndo subdividir os metadados administrativos pela definicdo
apresentada, observa-se informacbes sobre direitos e acesso, além da questdo do
gerenciamento e administracdo de colegdes.

Baseados em Gilliland (2008) e Riley (2004), Zeng e Qin (2016) definem que os
metadados administrativos sdo “[...] usados no gerenciamento e administracdo de colecdes
e recursos de informacbdes (exemplos incluem aquisicdo de informacdes, direitos e
rastreamento de reproducdo, requisitos legais de acesso e informacgdes de localiza¢do).” O
mesmo ocorre com a definicdo de Zeng e Qin (2008; 2016), apesar de ndo subdividir os
metadados administrativos em subcategorias, sua definicdo apresenta a questdo do
gerenciamento da colecdo, além de informacdes sobre direitos e acesso.

Segundo Riley (2017, p. 10, traducdo nossa) “Metadados administrativos é um termo
genérico referindo-se as informagdes necessarias para gerenciar um recurso ou relacionadas
a sua criacdo.” Greenberg (2001) faz diversos apontamentos sobre os metadados
administrativos e inclui a proveniéncia, propriedade, diretos, preservacao e meta-metadata
como informacgOes pertencentes a categoria, entretanto, ndo faz uma subdivisdo.

Os metadados de administracdo (ou administrativos) auxiliam na
administragdo e no cuidado custodial de um objeto. Proveniéncia, data de
aquisicdo, método de aquisicio (por exemplo, compra / presente),
restricdes, propriedade e metadados da acdo de preservagao suportam
atividades administrativas. Os metadados administrativos também podem
incluir metametadata, que sdao metadados sobre os metadados (por
exemplo, informagdes sobre quem criou os metadados). [...] Metadados
administrativos sdo frequentemente, embora nem sempre, limitados da
exibicdo publica. (GREENBERG, 2001, p. 919, tradugdo nossa).

A partir das definicGes propostas por Gilliland (2008, 2016) e Riley (2004; 2017), Zeng
e Qin (2008, 2016), Pomerantz (2015), Alves e Santos (2013), Miller (2012), Joudrey, Taylor e
Wisser (2018) o conceito do termo “metadados administrativos” sdo informacGes

necessarias para administrar e gerenciar cole¢des, auxiliar na tomada de decisao e
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manutencdo de registros e dos recursos informacionais ou relacionadas a sua criacao.
Fornece informagdes sobre os requisitos técnicos, de preservacdao e de armazenamento de
recursos de informacgles, a origem e a manutencdo de um objeto e auxiliam no
monitoramento, acesso, reproducao, digitalizacao e backup de recursos.

Os exemplos de metadados administrativos correspondem a: data de criacdo dos
recursos, tipos de arquivos, formas de acesso, controle de diretos e reprodugdes,
informacdo sobre registros legais, informacao sobre localizacdo, o nome da instituicao que
cria os objetos digitais, a data da digitalizacdo, o equipamento de digitalizacao usado, o
nome do arquivo digital mestre, o arquivo de exibicdo e o arquivo de miniatura, dados do
ciclo de vida da informacdo, como datas de criacdo de arquivos digitais, revisdes
subsequentes, tempo de revisao para reten¢ao, arquivamento ou descarte, nomes criadores
e revisores do recurso e niveis de autorizacdo para uma determinada funcdo, informacdo de
aquisicdo e avaliagcdo; direitos e acompanhamento de reproducao; documentacdo de
requisitos e protocolos legais, culturais e de acesso a comunidade; informacdo de
localizacdo; critérios de selecdo para digitalizacdo; documentacao de repatriamento digital,
sdo exemplos de metadados administrativos, aquisicdo de informacbes, direitos e
rastreamento de reproducao, requisitos legais de acesso e informacgdes de localizagao.

Para identificar os metadados que auxiliam na gestdao de um sistema, é necessario
entender as outras categorias de metadados. Segundo Joudrey, Taylor e Wisser (2018, p.
191-192), os metadados administrativos incluem informagdes como: requisitos de software
e hardware; propriedade, direitos, permissdes, acesso legal e informacdes sobre
reproducao; uso da informacdo; caracteristica de arquivos; controle de versao; informacao
de digitalizacdo; dados de autenticacdo e seguranca; informacdes de preservacao.

De acordo com Joudrey; Taylor e Wisser (2018, p. 91), informacdes relativas aos
requisitos de hardware e software correspondem a: software de criacdo, hardware de
criacdo, informacdes de aquisicdo do sistema operacional: quando o recurso foi criado,
modificado e/ou adquirido. Em relacdo a propriedade, direitos, permissdes, acesso legal e
informacdes sobre reproducdo, estdo relacionados aos materiais que sdo usados, quando,
de que forma e por quem; usar estatisticas de rastreamento e circulagdo; rastreamento de
usuarios; reutilizacdo de conteldo; registros de exposicoes.

Dentre outras informagbes que podem ser consideradas nos metadados

administrativos estdo as informagGes de uso como: “[...] quais materiais sdo usados, quando,
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de que forma e por quem; usar estatisticas de rastreamento e circulacdo; rastreamento de
usudrios; reutilizacdo de conteludo; registros de exposi¢ées [...]”. (JOUDREY; TAYLOR;
WISSER, 2018, p. 91, traducdo nossa).

Informagdes caracteristicas dos arquivos como tamanho, formato, regras de
apresentacdo, informacdes de sequenciamento, tempo de execucdo, informacbes de
compactacdo de arquivos e relativos ao controle de versdo estdo relacionadas a quais
versOes existem e qual status do recurso descrito; ha formatos digitais alternativos, como
Hypertext Markup Language (HTML) ou Portable Document Format (PDF) para texto, e
Graphics Interchange Format (GIF) ou Joint Photographic Experts Group (JPG) para imagens.
Informacdes de digitalizacdo como taxas de compactacdo, proporcbes de escala, data de
varredura, resolucdo, assim como, dados de autenticacdo e seguranga como informacgdes
sobre inibidor, criptografia e senha, podem ser classificados como metadados
administrativos. Informacdes de preservacdo como: informacdes de integridade, condicao
fisica, acbes de preservacdo, atualizacdo de dados, migracdo de dados, conservacdo ou
reparo de artefatos fisicos também fazem parte dos metadados administrativos conforme
destacado por Joudrey, Taylor e Wisser (2018).

De acordo com Joudrey, Taylor e Wisser (2018, p. 91) os metadados administrativos
suportam o gerenciamento, tomada de decisdo, preserva¢do, gerenciamento de cotas,
suporte técnico, gerenciamento de metadados, rastreamento de uso, avaliacdo e
manutencdo de registros. Sao considerados subcategorias dos metadados administrativos:
avaliacdo da qualidade de imagem; meta-metadata; preservacao; manutencdo de registros;
direitos; técnico; rastreamento; uso. S3o elementos caracteristicos, informagdes sobre:
aquisicao; condicdo; informacdo de digitalizacdo; tamanho do arquivo; dados de criacdo de
metadados; acdes de reserva; responsabilidade; requisitos de software; requisitos de

armazenamento; informacdes de uso; rastreamento do usuario.

Ao contrario da maioria dos metadados descritivos, os metadados
administrativos nao sao padronizados. A partir deste momento, ndo existe
um Unico esquema administrativo de metadados que tenha sido adotado
amplamente entre as instituicdes. Os metadados capturados para fins de
gerenciamento, como quem toma decisdes e suas informacdes de contato,
tendem a ser especificos do repositério e sdo armazenados em uma
variedade de formas, em varios lugares (por exemplo, metadados
administrativos podem ou ndo ser incorporados a um registro
compreendendo metadados descritivos primariamente). (JOUDREY;
TAYLOR; WISSER, 2018, p. 91).
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Conforme destacado por Joudrey, Taylor e Wisser (2018), a falta de definicdo da
padroniza¢do dos tipos de metadados administrativos dificulta na utilizagdo de um unico
padrdo para os metadados administrativos, logo, alguns esquemas foram criados para
abordar subtipos especificos de metadados como de preservagao, técnicos, entre outros.

Nesse sentido, serdo apresentadas as demais tipologias localizadas sobre os metadados.

4.2 Metadados de autenticagao

Alguns autores como Gilliland (2016) e Zeng e Qin (2016), abordam metadados de
autenticacdo relacionados aos metadados administrativos, mas ndo colocam como uma
subcategoria.

J4 Greenberg (2001) destaca que os metadados de autenticacdo podem ocupar uma
nova categoria. Segundo a autora, os metadados de autenticacdo “[...] suportam a avaliacao
da integridade de um objeto de informacdo, legitimidade e qualidade geral genuina.”
(GREENBERG, 2001, p. 919, tradugdo nossa). Exemplos de metadados de autentica¢do sao:
fonte, relacdo, versdo / edi¢do e assinatura digital sdo exemplos de metadados que ajudam a

determinar a autenticidade de um objeto de informacao.

4.3 Metadados de preservacao

Autores como Riley (2004), Miller (2011), Pomerantz (2015), Gartner (2016), Riley
(2017), Joudrey; Taylor e Wisser (2018) colocam os metadados de preservagcdo como
subcategoria dos metadados administrativos, outros autores como Gilliland (1999, 2008,
2016), Méndez Rodriguez (2002), Senso e Rosa Pifiero (2003), Haynes (2004; 2017), Alves
(2010), Alves e Santos (2013), Zeng e Qin (2008; 2016) colocam os metadados de
preservagdo como categoria independente.

Segundo Alves e Santos (2013), os metadados de preservacao estdo

[...] relacionados com a conservagdo e a preservagdo dos recursos de
informacao. Esse tipo fornece informag&es sobre as condig¢des fisicas de um
recurso, informagdes sobre as agdes tomadas para conservar e preservar as
versoes fisicas e digitais de um recurso etc.

Assim como Alves e Santos (2013), Zeng e Qin (2016,) apontam que os metadados de

preservacao estdo atrelados a questdo da gestdo da preservacao, das a¢Ges e das alteracoes
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qgue ocorrem durante o ciclo de vida do recurso informacional. Exemplos de informacdes
“[...] incluem documentacdo da condigdo fisica de recursos, agées tomadas para preservar
versdes fisicas e digitais de recursos (por /exemplo, atualizacdo de dados e migracdo) e
alteragbes que ocorrem durante a digitalizacdo ou preservac¢do.” (ZENG; QIN, 2016, p. 18,
tradugdo nossa).

Para Gilliland (2016), os metadados de preservagdo estao relacionados a gestdo de
preservacao de cole¢des e recursos de informacdo- A exemplo de informacdes sobre
metadados de preservacdo, estdo: “Documentacdo de condicdo fisica de recursos;
Documentacdo de a¢bes tomadas para preservar versoes fisicas e digitais de recursos (por
exemplo, atualizacdo de dados e migracdo); Documentacdo de quaisquer alteracoes
ocorridas durante a digitaliza¢cdo ou preservagao.” (GILLILAND, 2016, ndo paginado, tradugao
nossa). Riley (2017) complementa que os metadados de preservagdo estdao relacionados ao
gerenciamento de longo prazo de arquivos.

Joudrey, Taylor e Wisser (2018, p. 193, traducdo nossa) esclarecem que os

Metadados de preservagdo sdo as informacdes necessdrias para garantir o
armazenamento a longo prazo e a usabilidade do conteudo digital. Pode
incluir informacgdes sobre reformatacdo, migra¢do, emulacdo, conservagao,
integridade de arquivos e proveniéncia. Elementos tipicos de metadados de
preservacdo podem incluir o seguinte: Identificadores; tipos estruturais;
descri¢cdes de arquivo; Tamanhos; propriedades; ambientes de software e
hardware; informacdo da fonte; histéria do objeto; histéria de
transformacao; assinaturas digitais de informag¢ao de contexto; verificagao.

Diante do cenario da necessidade de preservacdao dos recursos informacionais, a
Library do Congress dos Estados Unidos (LC), a Online Computer Library Center (OCLC), o
Research Libraries Group (RLG) e a National Library da Austrdlia, entre outros, lancaram
iniciativas para o estabelecimento de metadados de preservacao, entretanto, ndao é o foco

deste trabalho abordar essas iniciativas.

4.4 Metadados técnicos

Ha uma grande dificuldade na literatura em separar as informacdes dos metadados

técnicos das informacgdes de preservacdao, uma vez que as duas estdo diretamente

relacionadas e quase indissocidveis. Joudrey, Taylor e Wisser (2018, p. 192, traduc¢do nossa)
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buscam contextualizar os metadados técnicos fazendo as seguintes questdes: “Se uma
instituicdo da informagcdao recebe um recurso digital, eles saberiam o que é? Eles
entenderiam o que isso pode fazer? Eles poderiam interagir com o ir ou fazer funcionar?
Sem metadados técnicos, eles podem nao conseguir usar o objeto.”

Autores como Gilliland (1999, 2008, 2016), Méndez Rodriguez (2002), Senso e Rosa
Pifiero (2003), Haynes (2004), Alves (2010), Alves e Santos (2013), Zeng e Qin (2008; 2016),
Haynes (2017) categorizam os metadados técnicos como categoria independente. Para Riley
(2004; 2017), Miller (2011), Pomerantz (2015), Gartner (2016), Joudrey; Taylor e Wisser
(2018), os metadados técnicos pertencem a categoria administrativa.

De acordo com Gilliland (2016, ndo paginado), os metadados técnicos estdo
relacionados em como um sistema funciona ou como os metadados se comportam. Estdo
relacionados com os metadados técnicos informacgdes sobre a documentacdo do hardware e
software, informacgdes sobre a digitalizagdo de um recurso, tempo de resposta de um
sistema e autenticacdo e seguranca de informacoes de um sistema.

De acordo com Pomerantz (2015, p. 95, traducdo nossa) os “Metadados técnicos
fornecem informacdes sobre como um sistema funciona ou detalhes no nivel do sistema
sobre recursos.” Riley (2017) complementa que os metadados técnicos servem para
decodificar e renderizar arquivos. Podem ser considerados exemplos de metadados técnicos,
segundo Gilliland (2016), a Documentacdo de hardware e software; Informagdes processuais
geradas pelo sistema (por exemplo, metadados de roteamento e eventos); Informacdo
técnica de digitalizacdo (por exemplo, formatos, taxas de compressdo, rotinas de
escalonamento); Acompanhamento dos tempos de resposta do sistema; Dados de
autenticacdo e seguranca (por exemplo, chaves de criptografia, senhas).

Na mesma perspectiva, Zeng e Qin (2016) definem os metadados técnicos baseados
em Gilliland (2008) e Riley (2004) que precisa registrar

[...] como um sistema funciona ou metadados se comportam (exemplos
incluem informacBes sobre requisitos de hardware e software),
digitalizacdo técnica (como formato, taxas de compactacdo e rotinas de
dimensionamento) e dados de autenticacdo e seguranca (por exemplo,
chaves de criptografia e senhas). (ZENG; QIN, 2016, p. 19, traducdo nossa).

Paralela a definicdo de Zeng e Qin (2008; 2016), Alves e Santos (2013) definem os
metadados técnicos como que estdo “[...] relacionados com o funcionamento dos sistemas e

o comportamento dos metadados. Esse tipo fornece informacBes sobre hardware e
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software, digitalizacdo, controle do tempo de resposta dos sistemas, autenticidade e

seguranca dos dados (criptografia e senhas) etc.”

De acordo com o diciondrio do PREMIS, apresenta uma interseccdo entre os

metadados técnicos e a preservagao.

Metadados técnicos descrevem as caracteristicas fisicas e ndo intelectuais
dos objetos digitais. Metadados técnicos detalhados e especificos de
formato sdo claramente necessarios para implementar a maioria das
estratégias de preservacdo, mas o grupo ndo tinha tempo nem
conhecimento para lidar com metadados técnicos especificos de formato
para varios tipos de arquivos digitais. Portanto, restringiu os metadados
técnicos incluidos no Diciondrio de Dados as unidades semanticas que eles
acreditavam aplicar a objetos em todos os formatos. O desenvolvimento
adicional de metadados técnicos é deixado para os especialistas
formatarem.” (PREMIS EDITORIAL COMMITTEE, 2015, p. 32, traducdo
nossa)

Nesse contexto, Joudrey, Taylor e Wisser (2018) ressaltam a importancia dos

metadados técnicos para entender a natureza do recurso, os ambientes de software e

hardware que o recurso foi criado e o que é necessdrio para tornar o recurso acessivel aos

usuarios.

Os metadados técnicos descrevem as caracteristicas, origens e ciclos de
vida de documentos digitais e sdo essenciais para a preservac¢do do recurso
para uso futuro. Como os metadados técnicos sdo especificos do formato,
diferentes esquemas sdo usados para diferentes tipos de recursos (por
exemplo, um fluxo de video requer metadados técnicos diferentes de uma
imagem digital porque eles funcionam de maneiras diferentes e tém
caracteristicas diferentes). (JOUDREY; TAYLOR; WISSER, 2018, p. 191-192,
tradugdo nossa).

Miller (2011) busca estabelecer uma relagdo entre metadados técnicos e de

preservacao. Apesar de deixar claro que possuem caracteristicas distintas, muitas

informacgdes sdo usadas para ambos os tipos. A exemplo disso, sdo destacadas

InformacBes necessarias para a preservacgdo a longo prazo do objeto digital,
migracdo para outros formatos digitais como software e hardware mudam
ao longo do tempo. Por exemplo: tipo de scanner usado, resolucdao de
digitalizacdo original, especificacGes de edicdo de imagem. (MILLER, 2012,
p. 12, tradugdo nossa).

Por outro lado, hd grande relacionamento entre os metadados técnicos e os

metadados estruturais, mas vale destacar que ndo sdo a mesma coisa. “A maior diferenga

entre os pacotes é que os metadados estruturais sdo primariamente legiveis por maquina e
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processaveis por maquina, enquanto as informacdes técnicas sdo para os humanos lerem e

entenderem.” (JOUDREY; TAYLOR; WISSER, 2018, p. 191-192, tradugdo nossa).

4.5 Meta-metadata

A categoria meta-metadata é incorporada aos metadados administrativos por
Pomerantz (2015) e Joudrey, Taylor e Wisser (2018). De acordo com os autores, os meta-
metadata sao informagdes sobre os metadados do recurso descrito.

[...] meta-metadata preenche a funcdo administrativa das préprias
descricdes de metadados: uma descricdo de meta-metadata fornece
informacgdes sobre quando e como uma descricdo de metadados foi criada
(por quem, de onde e com quais padrdes), que detalhes técnicos contém e
guem tem privilégios de acesso aos metadados armazenados. (ZENG; QIN,
2016, p. 20-21, tradugdo nossa)

Paralelo a definicdo de Zeng e Qin (2016), Joudrey, Taylor e Wisser (2018, p. 196,
traducdo nossa), explicam que os meta-metadata podem rastrear dados administrativos de

um recurso e seus metadados.

Os meta-metadata sdao importantes para garantir a autenticidade dos
metadados dos metadados e acompanhar o processo interno. Embora
alguns meta-metadata residam em alguns tipos de registros descritivos
(e.x., as informacGes de criacdo de registros e as datas de modificacdo em
um registro MARC), outros meta-metadata devem ser rastreados de outras
maneiras.

No ano de 2003, houve um grupo de trabalho da Dublin Core Metadata Initiative
(DCMI) com o intuito de criar um padrao de meta-metadata. Nesse contexto, Hytte Hansen e
Leif Andresen criaram o “AC- Administrative Components”, um conjunto de elementos para
descrever e gerenciar metadados. Seus elementos incluem informacgdes sobre: Manipulagao;
Acdo; Base de dados; Contato; Afiliacdo; Transmissor. Entretanto, aparentemente ndo houve

continuidade da proposta. (JOUDREY; TAYLOR; WISSER, 2018).

4.6 Metadados de Proveniéncia
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Com a facilidade de copiar informacdes digitais, os metadados de proveniéncia
tornam-se importantes na medida em que asseguram a fonte original que a informacao esta

sendo extraida. De acordo com Yolanda Gil et al. (2010, ndo paginado, traducdo nossa), a

7

proveniéncia é “[...] um registro que descreve entidades e processos envolvidos na produgao
e entrega ou de outra forma influenciando esse recurso.” De acordo com Pomerantz (2015,
p. 101, traducdo nossa) a “[...] proveniéncia significa ndo apenas a histéria de um recurso,

mas as relacdes entre esse recurso e outras entidades que influenciaram sua histdria.”

A proveniéncia de metadados descreve e acompanha os agentes
responsaveis, influenciando ag¢des, eventos associados que causaram
alteragGes nos metadados. Histérico de alteracées de um esquema de
metadados usado em um servigo é crucial para acompanhar as alteracoes
nas instancias de metadados criadas com base esquema. Portanto, a
proveniéncia de um esquema de metadados é crucial para manter os
metadados corretamente e consistentemente interpretdvel e pode incluir
histérico de alteracbes do esquema, bem como relacionamentos para
outras entidades, como padrdes bdasicos e requisitos do sistema. (LI;
SUGIMQOTO, 2014, p. 149, tradugdo nossa).

Nesse contexto, segundo Pomerantz (2015, p. 102-103, tradugdo nossa), “Metadados
de proveniéncia é um mecanismo para fornecer dados sobre entidades e seus
relacionamentos com o recurso e com outras entidades.” Segundo o autor, diversos padrdes
podem ser utilizados para representar a proveniéncia.

Diversos esquemas de metadados de procedéncia existem atualmente; a
padronizagdo que ocorreu em outros dominios e para outros casos de uso
(Dublin Core para uso geral, Getty thesauri para objetos de arte, Exif para
imagens digitais, etc.) ainda tem que emergir para proveniéncia. Esses
esquemas de proveniéncia compartilham muitas caracteristicas: todos eles
sdo compostos de conjuntos de elementos que identificam caracteristicas
do recurso ou de entidades que o influenciaram, e todos categorizam
relacionamentos entre recursos e entidades. (POMERANTZ, 2015, p. 103,
traducdo nossa).

Entretanto, o entendimento dos metadados de proveniéncia ainda possuem lacunas

e necessitam de estudos aprofundados.

4.7 Metadados descritivos

Entre as categorias de metadados, os metadados descritivos sdo os mais discutidos e

melhor estabelecidos na literatura. De acordo com Alves e Santos (2013) os metadados
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descritivos sdo usados para “[...] descrever, identificar e representar recursos de
informacgdes. Esse tipo fornece informagbes relacionadas com a cataloga¢dao, como titulo,
autor, imprenta, data, resumo, palavras-chave, e ainda a relacdo dos hiperlinks entre os
recursos, anota¢des de usudrios etc.” Gilliland (2016, ndo paginado, tradu¢do nossa)
esclarece que os metadados descritivos sdo usados para

[...] identificar, autenticar e descrever cole¢des e recursos de informacgdes
confidveis relacionados. Metadados gerados pelo criador e sistema original;
Pacote de informacdo de submissdo; Registros de catalogacao; Encontrar
ajudas; Controle de versdo; indices especializados; Informagdo curatorial
Relagbes vinculadas entre recursos; Descricdes, anotacées e emendas de
criadores e outros usuarios.

No ponto de vista de Joudrey, Taylor e Wisser (2018, p. 184, traducdo nossa), os
metadados descritivos, “Descrevem as caracteristicas identificadoras e os contextos
intelectuais dos recursos informacionais para fins de descoberta, identificacdo, selecao,
aquisicdao, contexto e compreensdo.”

Para Zeng e Qin (2016), baseado em Gilliland (2008) e Riley (2004), os metadados
descritivos sdo usados para: “[...] identificar e descrever colec¢des e recursos de informacdes
relacionadas (exemplos incluem registros de catalogacdo, ferramentas de localizacdo, indices

especializados e informacées curatoriais).”

4.8 Metadados de direitos, acesso e uso

A literatura apresenta divergéncia na denominacdo da categoria direitos e acesso
com metadados de uso. Autores como Riley (2004; 2017), Miller (2011), Pomerantz (2015),
Gartner (2016), Joudrey, Taylor e Wisser (2018) utilizam o termo direitos como subcategoria
dos metadados administrativos, apenas Joudrey, Taylor e Wisser (2018) que definem a
categoria como direitos e acesso. Outros autores como Gilliland (1999, 2008, 2016), Méndez
Rodriguez (2002), Senso e Rosa Pifiero (2003), Haynes (2004, 2017), Alves (2010), Alves e
Santos (2013), Pomerantz (2015), Zeng e Qin (2008; 2016) utilizam a denominac¢do uso e
categorizam como uma categoria independente. Miller (2011) categoriza os metadados de
uso e direito como subcategorias dos metadados administrativos e Pomerantz (2015)
categoriza os metadados de direitos como subcategoria de metadados administrativos e a

categoria metadados de uso como independente.
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Miller (2011, p. 12, traducdo nossa) expde que os metadados de direitos sdo

InformagBes sobre propriedade, direitos autorais, restricdes de uso e
reproducdo. Por exemplo, uma declaracdo de direitos autorais, informacdes
sobre restricdes de uso e reproducdo de uma imagem digital, restricdes de
acesso se limitadas a apenas determinados usudrios, método de pagamento
para comprar ou baixar uma imagem de resolucgao total.

Complementar a definicdao de Miller (2011), Riley (2017, ndo paginado, tradugao
nossa) esclarece que os metadados de direitos estdo relacionados aos direitos de

propriedade intelectual associados ao conteudo.

Direitos e metadados de acesso sdo informagdes sobre quem tem acesso
aos recursos de informagdes, quem pode usa-los e com quais objetivos. Ele
lida com questdes de direitos de propriedade intelectual dos criadores e os
acordos legais que permitem aos usudrios acessar essas informacdes.
Aborda questdes como: Quem pode acessar um recurso de informacdes e
com quais objetivos? Quem pode fazer cépias? Quem possui o material?
Existem diferentes categorias de objetos de informacdo na colecdo?
Existem diferentes categorias de usudrios que podem acessar diferentes
combinacGes desses objetos? Em direitos e metadados de acesso,
informacgdes sobre partes, conteudos e transacdes podem ser encontradas.
Alguns elementos de metadados de direitos tipicos incluem o seguinte:
Categorias de acesso; Identificadores; Nomes de criadores; Nomes de
titulares de meias; Datas da criacdo; Status de direitos autorais; Termos e
CondigOes; Restricbes de acesso; Periodos de disponibilidade; Informacées
de uso; Opcbes de pagamento. (JOUDREY; TAYLOR; WISSER, 2018, p. 193,
tradugdo nossa)

Muitas vezes metadados de direitos sdo colocados como similares aos metadados de
uso, pois algumas informacdes possuem dupla funcdo conforme destacado por Miller (2012,
p. 12, traducdo nossa), os metadados de uso “[...] podem ser separados dos metadados de
direitos, mas também podem se sobrepor a eles. Por exemplo: dados sobre o nimero de
vezes que uma imagem foi visualizada.”

De acordo com Alves e Santos (2013), os metadados de uso sdo “[...] relacionados
com o nivel e tipo de uso dos recursos de informacado. Esse tipo fornece informacgdes sobre
os registros de exibicdo, controle de uso e usudrios, controles de acesso, informacao sobre
versoes multiplas, logs de acesso etc.” Riley (2004), Gilliland (2008) e Zeng e Qin (2016, p. 19,
traducdo nossa) estabelecem os metadados de uso “[...] relacionados ao nivel e tipos de uso
de colecdes e recursos de informacdo (exemplos incluem registros de circulacdo, registros de
exibicOes fisicas e digitais, uso, reutilizacdo, pesquisa e rastreamento de usuarios).”

Greenberg (2001, p. 919, traducdo nossa) apresenta uma forma diferente de
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entender os metadados de uso. Em sua concepcdo, os metadados de uso incluem
informagdes técnicas e intelectuais para que o usudrio possa utilizar os recursos
informacionais procurados.

Metadados de uso permitem a exploragdo técnica e intelectual de um
objeto de informacdo. A exploracdo técnica inclui requisitos do sistema,
formato, localizacdo (por exemplo, endereco fisico ou virtual) e outros
metadados que afetam o acesso a objetos para o computador ou para um
individuo. A exploracdo intelectual inclui direitos de propriedade, restri¢cGes
de politicas e outros metadados de termos e condi¢bes para replicacao de
conteldo e citacbes de publicacdo. Juntos, os metadados técnicos e
intelectuais determinam quem pode, o que (por exemplo, uma parte de um
objeto), onde, quando e como usar objetos. A classe se sobrepde ao que foi
identificado como metadados estruturais.

Segundo Pomerantz (2015, p. 18, tradugdo nossa), “[...] metadados de uso fornecem
informacdes sobre como um objeto foi usado: por exemplo, o editor de um livro eletronico
pode rastrear quantos downloads o livro recebeu, em que datas e dados de perfil sobre os
usuarios que fizeram o download.” Segundo o autor, os metadados de uso podem gerar
diversas novas informacdes como “Data Exhaust”. Data Exhaust corresponde as informacdes
de navegacao do usuario, ou seja, as trilhas dos dados do usuario ao usar a internet. Outro
termo utilizado por Pomerantz (2015) é “Paradata” que refere aos dados sobre o uso dos
objetos de aprendizagem digital pelos usudrios adotado pela National Science Digital Library
(NSDL). Entretanto, vale destacar que esses termos “Data Exhaust” e “Paradata” ainda nao
sdao consenso na literatura, sendo “Paradata” utilizado ainda como sinbnimo para
“metametadata”.

Para Gilliland (2016, ndo paginado, traducdo nossa) os metadados de uso estdo
relacionados “[...] ao nivel e tipo de uso de colec¢des e recursos de informacdo. Registros de
circulacdo; Registros de exposicOes fisicas e digitais; uso e rastreamento de usudrios;
Reutilizacdo de conteddo e informagbes sobre multiversdo; Registros de pesquisa;
Metadados de direitos.”

Apesar de alguns autores incluir informacdes de uso e direitos na mesma categoria,
essas informacdOes poderiam ser separadas pois possuem finalidades diferentes. Informacoes
de direitos irdo auxiliar no controle de informagdes como, quem poderd ter acesso e como
as informacdes poderdo ser utilizadas. Ja as informagOes de uso, irdo auxiliar em
informacbes de como o objeto foi usado, proporcionando entre outras informacdes,

estatisticas de acesso e utilizagdo.
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4.9 Metadados estruturais

De acordo com Joudrey, Taylor e Wisser (2018) o uso de metadados estruturais ndo é
novo, mas a terminologia usada para descrevé-lo é mais recente. Para tanto, apenas Riley
(2004, 2017), Miller (2011), Gartner (2016), Joudrey, Taylor e Wisser (2018) definem os
metadados estruturais como uma categoria de metadados, ja Pomerantz (2015) inclui como
subcategoria dos metadados administrativos. Nesse contexto, Joudrey, Taylor e Wisser
(2018, p. 193, traducao nossa) definem que

Metadados estruturais referem-se a composicao ou organizacao interna do
objeto digital, conjunto de dados ou outro recurso de informac&es que esta
sendo descrito. S3o os dados necessdrios para garantir que um recurso
digital funcione corretamente e possa ser usado e navegado pelo usuario.

Pomerantz (2015, p. 17-18, traducdo nossa) complementa que “Metadados
estruturais fornecem informagdes sobre como um objeto é organizado: por exemplo, um
livro é composto de capitulos, um capitulo é composto de paginas e esses capitulos e
paginas devem ser reunidos em uma ordem especifica.”

De acordo com Miller (2011, p. 12, traducdo nossa), os metadados estruturais sao
“[...] usados para estruturar internamente um objeto digital complexo de fornecer estrutura
para relagdes entre um conjunto de objetos digitais intimamente relacionados. Por exemplo:
um unico livro digitalizado como varios arquivos de imagem (objeto digital complexo).”

Joudrey, Taylor e Wisser (2018, p. 193, traducdo nossa) explicam que os metadados
estruturais “Referem-se a como os arquivos relacionados individuais sdo unidos para criar
um objeto digital funcional, como o objeto pode ser exibido em diversos sistemas e como ele
pode ser armazenado e divulgado. Ele lida com o que é o recurso, o que ele faz e como
funciona.” Segundo Joudrey, Taylor e Wisser (2018), os metadados estruturais abrangem os
seguintes tipos de informacdes: tipos de documentos e sua estrutura; tipos de arquivo;
comportamentos ou funcionalidade de objetos; protocolos de pesquisa associados; relacdes
hierarquicas; sequenciamento e agrupamento de arquivos; objetos; informacdo de
paginacao; arquivos associados.

Apesar de importantes para estruturagdo de um recurso fragmentado, ou mesmo,
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auxiliando os metadados de preservacao para recomposicdo do recurso informacional, os
metadados estruturais nem sempre sao representados e usados adequadamente.

Metadados estruturais podem ser incluidos nos cabecalhos ou corpos de
alguns tipos de documentos eletrénicos, mas na maioria dos esquemas de
metadados, os elementos estruturais ndo sdo bem representados. [...] As
vezes, 0s metadados estruturais sdo chamados de metadados de exibicdo e,
as vezes, sdo confundidos com metadados técnicos [...](JOUDREY; TAYLOR;
WISSER, 2018, p. 193, traducdo nossa).

De acordo com Riley (2017, p. 10, traducdo nossa), os metadados estruturais fazem
os “Relacionamentos de partes de recursos entre si. Linguagens de marcacdo; integra
metadados e sinalizadores para outros recursos estruturais ou semanticos no conteudo.”
Segundo Joudrey, Taylor e Wisser (2018, p. 193, traducdo nossa), os metadados estruturais
apresentam “[...] informacgBes técnicas necessdrias para garantir que um recurso digital
funcione corretamente, sejam exibidas na tela e possam ser navegadas pelos usudrios.”

Pode-se considerar como metadados estruturais, informa¢des sobre:
Comportamento; Sequenciamento de arquivos; préxima pagina; Pagina anterior; Mapa de
recursos. (JOUDREY; TAYLOR; WISSER, 2018). Alguns exemplos de padrdoes de metadados
estruturais sdo: Material eXchange Format (MXF); Metadata Encoding & Transmission
Standard (METS); Open Archives Initiative Object Reuse and Exchange (OAI-ORE); Page-
turner models.

Apesar de muitos autores colocarem os metadados estruturais como uma categoria
independente, Pomerantz (2015) coloca que os metadados estruturais também sdo
subcategorias dos metadados administrativos. “Os metadados estruturais e de preservacao
sao as vezes considerados subcategorias de metadados administrativos, pois os dados sobre
a estrutura de um objeto e como preserva-lo sdo necessarios para administrar o objeto.”

(POMERANTZ, 2015, p. 17-18, tradugdo nossa).

4.10 Markup languages

Apenas Riley (2017) coloca as linguagens de marcacdo como categoria de metadados
e ha poucas informacdes sobre sua definicdo e uso. As linguagens de marcacdo “Integram

metadados e sinalizadores para outros recursos estruturais ou semanticos no conteudo.”
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(RILEY, 2017, ndo paginado, traducdo nossa). De acordo com a autora, as linguagens de
marcagao misturam metadados e conteldo e sdo importantes para destacar determinados
elementos de um recurso.

A categorizacao das linguagens de marca¢do como tipologia de metadados, estd

relacionada que as linguens de marcacao sdao metadados simples.

Dessa forma, para melhor elucidar e contextualizar os metadados de proveniéncia,
entre as tipologias de metadados, foi necessario estabelecer uma organizacao das tipologias
dos metadados, pois além dos metadados de proveniéncia, ha diversas outras tipologias que
surgiram que ainda pouco foram estudadas, como meta-metadata, metadados de
autenticacao, linguagens de marcagao entre outras.

Assim, ap0s a revisdo de literatura sobre as tipologias de metadados, foi possivel

propor um novo conjunto de definicdes e hierarquia baseadas nos autores descritos neste

capitulo, conforme apresentado no quadro 11.

Quadro 11 - Defini¢do dos tipos de metadados

Tipo

Definicao

Metadados
Administrativos

Metadados administrativos sdao usados para gerenciar e administrar cole¢des e recursos
informacionais, para auxiliar na tomada de decisdo e manutengdo dos registros e recursos
informacionais. Fornecem informacdes sobre a origem e a manutenc¢do de um objeto

Metadados de
autenticagao

Metadados de autenticagdo sdo informagdes que possibilitam a identificacdo, integridade,
legitimidade de um recurso informacional. Exemplos consistem em: cédigo de identificacdo
ou verificagdo, assinatura digital, entre outros. (GREENBERG, 2001).

Metadados Metadados de preservagao estdo relacionados com informagdes de preservagao e
Preservacao conservacado dos recursos informacionais.
Metadados de | Metadados de proveniéncia estao relacionadas as informag&es de procedéncia, fornece
Proveniéncia dados sobre entidades, criacdo e modificagGes e seus relacionamentos. (POMERANTZ, 2015).
Metadados Metadados técnicos estdo relacionados a como um sistema funciona, fornecendo
Técnicos informacgdes do sistema ou do recurso.
Meta- Meta-metadata corresponde a informagdes sobre o registro criado, ou informagdes da
metadata criacdo de um conjunto de dados.
dad Metadados descritivos descrevem caracteristicas identificadoras e os contextos intelectuais

';I:::ri;vgj dos recursos de informacgdo para fins de descoberta, identificacdo, selecdo, aquisicdo,

contexto e compreensdo. (JOUDREY; TAYLOR, 2018).

Metadados de
Direitos

Metadados de direitos estdo relacionados as informagdes sobre propriedade, e direitos
autorais.
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Metadados de | Metadados acesso e uso sdo informagdes de como um recurso informacional foi acessado e
acesso e uso usado, como restri¢cdes de circulagao e acesso, registros de exposi¢des, entre outros.
Metadados Metadados estruturais esta relacionado a composi¢do e organizagdo do recurso
estruturais informacional.
Markup Markup languages integra metadados e sinalizagGes para outros recursos estruturais ou
languages semanticos. (RILEY, 2017).

Fonte: Elaborado pelo autor.

A partir da definigdo do quadro 11, foi possivel estabelecer a estruturacdo da

tipologia de metadados, conforme apresentado na figura 8.

Figura 8 - Tipologia de metadados

PDOI0QId Qe eladdo

Metadados

Metadados Metadados de

Administrativos Descritivos Estrutura

Markup
Languages

Metadados de
Autenticacao

Metadados de
Preservacao

Metadados de
Proveniéncia

Metadados
Técnicos

Meta-metadata

Fonte: Elaborado pelo autor.

Conforme destacado na literatura, metadados de proveniéncia, preservacao e

técnicos poderiam ser categorias a parte, inclusive possuem padrdes especificos para

descricao das informacgdes, entretanto, foram mantidos como subcategorias dos metadados

administrativos, pois eles sdo indissocidveis ao gerenciamento e a administracdo dos

recursos informacionais.

Em termos gerais, todos os metadados sdo utilizados para auxiliar a gestdo do

sistema, entretanto, especificamente os metadados descritivos, de acesso e uso, estruturais

e Markup Languages possuem fung¢des primdrias que podem sobrepor as questdes




administrativas e gerenciais de um sistema.
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5 PROVENIENCIA NOS PADROES DE METADADOS NO DOMINIO
BIBLIOGRAFICO

Neste capitulo sera abordada a questdo da proveniéncia e o crosswalk nos padrdes
de metadados BIBFRAME, MARC21, Dublin Core, Schema.org, e PREMIS com PROV-O.
Entretanto, antes da apresentacdao do crosswalk, foi realizada uma contextualizacdo dos
ambientes digitais, a fim de identificar os possiveis ambientes de aplicagdo da pesquisa.

Os ambientes informacionais digitais configuram-se como sistema, sistema de
informacao, sites, Websites, portais, espacos de informacdo, ambiente de informacao,
ambiente digital, softwares, aplicacdes, entre outros. (CAMARGO; VIDOTTI, 2011). Nesse
contexto, Bisset Alvarez (2017) destaca que com a evolugdo das tecnologias de informacao e
da Web, foram criados diversos sistemas que contribuiram para o processo de automacao
das bibliotecas. Entre eles destacam-se os sistemas de gerenciamento de bibliotecas, os
repositorios digitais, bibliotecas digitais, Sistemas de Gerenciamento de Revistas Eletrénicas
de gerenciamento de bibliotecas e Sistemas de busca e descoberta. Apesar dos catalogos
estarem atrelados na literatura principalmente aos sistemas de gerenciamento de
bibliotecas, destaca-se que cada sistema apontado por Bisset Alvarez (2017) possui
catadlogos com caracteristicas similares.

A evolucdo dos catalogos e da catalogacdo foram destacados por diversos autores
como (ALVES, Rachel Cristina Vesu; SANTOS, 2013; BALBY, 1995; BARBOSA, 1978; BASTOS,
2013; CASTRO; SANTOS, 2014; MEY, 1995; MEY; SILVEIRA, 2009; SANTOS, P.; PEREIRA, 2014);
entre outros. Dessa forma, de acordo com Mey e Silveira (2009, p. 12)

Catdlogo é um meio de comunicacdo que veicula mensagens sobre os
registros de conhecimento, de um ou varios acervos, reais ou
ciberespaciais, apresentando-se com sintaxe e semantica prdprias e
reunindo os registros do conhecimento por semelhangas para os usuarios
desses acervos. O catdlogo explicita, por meio das mensagens, os atributos
das entidades e os relacionamentos entre elas.

Nessa perspectiva, o catalogo que possibilita o usuario localizar e identificar um item
na biblioteca. "Em sintese, pode-se dizer que os catdlogos veiculam as mensagens
elaboradas pela catalogacdo, permitindo aos usudrios encontrar os registros do
conhecimento de seu interesse e permitindo aos registros do conhecimento encontrar seus

usuarios.” (MEY; SILVEIRA, 2009, p. 13).
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O processo de automacao dos catdlogos resultou em novas possibilidades de acesso
aos usuarios e com o surgimento dos Online Public Access Catalog (OPAC) tornou possivel a
consulta dos itens de uma biblioteca, por acesso remoto. Segundo Thanuskodi (2012, p. 70,
tradugdo nossa), “O Catdlogo de Acesso Publico Online (OPAC) é um sistema de recuperagao
de informacdo caracterizado por registros bibliograficos, principalmente de livros, periddicos
e materiais audiovisuais disponiveis em uma biblioteca particular.”

Balby (2002) caracteriza os OPACs como interfaces de bases de dados que permitem
aos usuarios realizar busca e localizacdo de recursos informacionais. Silva, E. e Boccato
(2012) complementam que os OPACs sdo sistemas de recuperacdo da informacdo que
permitem a busca, a localizacdo e o acesso de recursos informacionais por meio de pontos
de acesso como autor, titulo, assunto, data, local, entre outros.

Os Catalogos de Acesso Publico Online (OPACs) existentes demonstram
diferengas no intervalo e complexidade de suas caracterisricas funcionais,
terminologia e recursos de ajuda. Enquanto muitas bibliotecas jd possuem
OPACs, ha a necessidade de reunir, na forma de diretrizes ou
recomendacdes, um corpus de boas praticas para ajudar as bibliotecas a
projetar ou redesenhar os displays para seus OPACs, levando em
consideracdo as necessidades dos usuarios. (INTERNATIONAL FEDERATION
OF LIBRARY ASSOCIATIONS AND INSTITUTIONS, 2005, p. 6, traducdo nossa).

A evolucdo dos OPACs ja foi discutida principalmente por Balby (2002) e Silva, E. e
Boccato (2012). De acordo com a International Federation of Library Associations and
Institutions (2005, p. 6, traducdo nossa) a histéria dos OPACs foi influenciada principalmente
por um sistema centralizado “[...] projetados e controlado por projetistas de sistemas e
programadores, para mais e mais distribuido e sistemas personalizdveis. Ainda existem
varias areas nas quais os sistemas podem ser melhorados em termos de displays.”

Um OPAC contém todas as informacdes bibliograficas de um centro de
informacdo [...] OPAC é a forma moderna e flexivel do catalogo, geralmente
com acesso instantaneo e sofisticado para qualquer informacdo gravada
dentro de um computador. (SANKARI et al., 2013, p. 18, tradugdo nossa).

Entretanto, com o surgimento dos sistemas de descobertas, os catalogos comecaram
a integrar diversos sistemas em um Unico ambiente. Os sistemas de descoberta, servicos de
descoberta ou ainda Plataformas de servicos de bibliotecas (Library Services Platforms),
foram tratados por Breeding (2013, 2015), Maranhdo (2012), Bastos (2013), Fonseca e
Andrade (2014) e Pavao (2014). De acordo com Breending (2013) os sistemas de descoberta
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surgiram para fornecer formas de acesso a diversas colecdes de bibliotecas e servicos
fornecidos por sistemas de bibliotecas integradas. Para Maranhao (2012, p. 02) “[...] servicos
de descoberta utilizam a tecnologia de harvesting, coletando e reunindo em um indice Unico
metadados e, as vezes, texto completo de diversas fontes.”

Assim, para se manter uma ferramenta relevante diante da diversidade de
mecanismos de busca e multiplicidade de fontes informacionais, o catalogo,
no contexto das bibliotecas, passa a oferecer a seus usudrios a sensacao de
busca na Internet através dos recursos das tecnologias Web 2.0, agregando
coleg¢Bes multimidias por meio de uma interface de busca integrada que faz
parte dos chamados sistemas de descoberta. (BASTOS, 2013, p. 45).

Conforme relatado por Maranhdo (2012), Pavao (2014) e Araujo et al. (2015) ha
diversas empresas oferecendo esse servico como o EBSCO Discovery Service (EDS) da EBSCO
Information Services, o Primo/Primo Central do ExLibris Group, o Summon, desenvolvido
pela Proquest e o WorldCat Discovery da Online Computer Library Center (OCLC).

Com intuito de prover o acesso em todos aspectos as cole¢bes das
bibliotecas, ou seja, ndo somente aos materiais do catalogo da biblioteca
tradicional, as ferramentas de descoberta passam a fazer parte dos
sistemas integrados de bibliotecas, ajudando os usudrios a descobrirem
conteldos disponiveis na biblioteca independente do formato — impresso
ou eletrénico, e do acesso — local ou remoto para os materiais assinados
mantidos pelas instituicdes. (BASTOS, 2013, p. 58-59)

Alguns sistemas de descoberta desenvolveram suas buscas e os critérios de
relevancias a partir da recuperacao pela navegacao facetada. Segundo Silva e Lima (2015, p.
3) a navegacao facetada esta relacionada “[...] a técnica da navegacao facetada (o engenho);
ao ato do usudrio ao realizar a navegacdo facetada (acdo de recuperar a informacdo); ou a
interface ou aplicativo usado para realizar a navegacao facetada (instrumento).”

Nelson e Turney (2015) fazem uma ressalva em relacdo a busca facetada e sua
diferenca com filtros. Uma vez que sdo frequentemente confundidos e utilizados como
sinbnimos.

A diferenga fundamental entre uma faceta e um filtro de intervalo é que os
termos encontrados em uma faceta sdo indexados, enquanto um filtro de
intervalo (por exemplo, a data ou pre¢o) ndo é um termo indexado. E
importante manter uma distingdo clara entre uma busca facetada e um
filtro porque os metadados subjacentes sdo diferentes. (NELSON; TURNEY,
2015, p. 79, tradugdo nossa).

Assim sendo, o usudrio realiza uma busca no servico de descoberta, o sistema busca
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na base interna de dados que indexa bases de dados comerciais, o catalogo de bibliotecas e
outras fontes na internet que a instituicdo deseja que recupera a informagdo. Assim, é
possivel explanar que o sistema de descoberta atua como uma plataforma mediadora entre
0 usuario, e intermedia a partir dos metadados os resultados entre as bases de dados
comerciais, catalogos e fontes abertas na internet. Vaughan (2011) apresenta as principais
func¢des de um sistema de descoberta.

® Conteudo. Estes conteludos servigos de colheita de repositdrios locais e
hospedados remotamente e criar um indice de até centralizada muito
abrangente o artigo nivel baseada em um esquema normalizado em
todos os tipos de conteudo, bem adequado para pesquisa rapida e
recuperacao de resultados classificados por relevancia. O conteudo é
ativado através da exploracdo dos recursos biblioteca local, combinada
com acordos brokered com editoras e agregadores permitindo o
acesso a seus metadados e / ou conteldo de texto completo para fins
de indexacdo.

® Discovery. Estes servicos tém uma Unica caixa de busca proporcionar
uma experiéncia de pesquisa Google-like (bem como capacidades de
pesquisa avancadas).

® Entrega. Esses servigos fornecem classificados por relevancia em uma
funcionalidade de interface oferta moderna e sugestdes do projeto
intuitivo e esperadas pelos usuarios de hoje resultados rapidos (como
a navegacdo facetada para detalhar resultados mais especificos).

® Flexibilidade. Esses servicos sdo agndsticos aos sistemas subjacentes,
sejam hospedados pela biblioteca ou hospedados remotamente por
provedores de conteudo. Estes servigos estdo abertos em comparagao
com sistemas de bibliotecas tradicionais e permitir uma biblioteca
maior latitude para personalizar os servigos e fazer o servigo prépria.
(VAUGHAN, 2011b)

Pavado (2014) e Vaughan (2012) apontam caracteristicas essenciais de um sistema de
descoberta. Para eles, um sistema de descoberta precisa:

a) possuir uma interface de pesquisa unificada para o usudrio, que retna a
informacdo do catalogo da biblioteca e de outras fontes como artigos de
periddicos, imagens, materiais de arquivo, etc. b) possibilitar a descoberta
mais ampla possivel dos recursos da biblioteca; c) ser intuitivo,
minimizando as habilidades, tempo e esforco necessario para os usuarios
descobrirem os recursos; d) permitir alto nivel de personalizacdo local e de
interoperabilidade para facilitar a conexdo e a troca de dados com outros
sistemas que sdo parte da infraestrutura de informacdo da biblioteca, e e)
demonstrar compromisso com sustentabilidade e futuras melhorias.
(PAVAO, 2014, p. 53).

Bisset Alvarez (2017) fez uma abordagem da evolugcdo dos sistemas de

recomendagdes, destacando seus conceitos e funcionamento. Como nao é o foco do
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trabalho discutir a evolucdao dos sistemas de recomendacdes, mas discutir os sistemas de
recomendagdes como um ambiente que pode ser aplicado os conceitos de proveniéncia.

Outro ambiente que pode ser aplicado os conceitos de proveniéncia sdo os
repositérios digitais. De acordo com Santarem Segundo (2010, p. 151) “Os repositérios
digitais sdo sistemas de informacdo que facilitam a publicacdo e o armazenamento de
documentos, além de fornecer servigos de informacgdo, e por isso o interesse em contribuir
com a organizacao de sua informacdo.” Torino (2017, p. 94) complementa que

Os repositorios digitais (RDs) sdo sistemas de informacdo abertos e
interoperaveis destinados a gestdo da informacdo cientifica e académica,
capazes de armazenar arquivos de diversos formatos, constituindo-se em
vias alternativas de comunicacdo cientifica e ampliacdo de visibilidade da
producao.

Os repositérios digitais sdo definidos a partir de suas caracteristicas, aplicacdo e
objetivos aos quais se destina (TORINO, 2017, p. 95) e sdo caracterizados principalmente
pelas publicacbes e-print, ou seja, publicacdo de teses, dissertacdes, artigos de periddicos,
trabalhos em eventos, entre outros. Sdo frequentemente divididos por repositorio
institucional e tematicos. Entretanto, com o surgimento e a necessidade de disponibilizacao
de formatos abertos e recuperaveis, diversas outras categorias tém surgido, como
repositério arquivistico e repositério de dados, conforme discutido por Saydo e Sales (2016)
e Sanchez (2018).

Segundo Leite et al. (2009, p. 21) um repositério institucional é “[...] um servico de
informacdo cientifica - em ambiente digital e interoperdvel - dedicado ao gerenciamento da
producdo intelectual de uma instituicdao.” Os repositérios tematicos correspondem ao
gerenciamento de producdes agrupadas pela especificidade de um assunto em comum, ou
melhor, drea do conhecimento.

Pensando na questdo da padronizacdo e requisitos minimos para repositérios
digitais, a International Organization for Standardization (1SO) criou a norma 16363 de 2012
que “[...] define uma pratica recomendada para avaliar a confiabilidade dos repositérios
digitais. E aplicavel a toda a gama de repositdrios digitais. ISO 16363: 2012 pode ser usado
como base para a certificacdo.” (INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION,
2012, ndo paginado) Ela estd estruturada em trés dimensodes: Infraestrutura Organizacional,
Gestdo de Objetos Digitais, e Infraestrutura e Gestdo de Seguranca de Riscos. Segundo o

Research Libraries Group e a Online Computer Library Center (2002, p. 5, tradugdo nossa)
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"[...] repositério digital confidavel é aquele que tem como missdo oferecer, a sua

comunidade-alvo, acesso confidvel e de longo prazo aos recursos digitais por ele

gerenciados, agora e no futuro.”

Nesse contexto, segundo o Conselho Nacional de Arquivos (2015, p. 9) complementa

gue um repositorio digital confidvel “[...] é capaz de manter auténticos os materiais digitais,

de preserva-los e prover acesso a eles pelo tempo necessario.” De acordo com a Research

Libraries Group e Online Computer Library Center (2002, p. 5) e o Conselho Nacional de

Arquivos (2015, p. 9) os repositorios digitais confidveis devem atender aos seguintes

requisitos:

aceitar, em nome de seus depositantes, a responsabilidade pela manutencdo dos
materiais digitais;

dispor de uma estrutura organizacional que apoie ndo somente a viabilidade de
longo prazo dos préprios repositorios, mas também dos materiais digitais sob sua
responsabilidade;

demonstrar sustentabilidade econdmica e transparéncia administrativa;

projetar seus sistemas de acordo com convengdes e padrdes comumente aceitos, no
sentido de assegurar, de forma continua, a gestdo, o acesso e a seguranc¢a dos
materiais depositados;

estabelecer metodologias para avaliacdo dos sistemas que considerem as
expectativas de confiabilidade esperadas pela comunidade;

considerar, para desempenhar suas responsabilidades de longo prazo, os
depositarios e os usudrios de forma aberta e explicita;

dispor de politicas, praticas e desempenho que possam ser auditdveis e mensuraveis;
e

observar os seguintes fatores relativos as responsabilidades organizacionais e de
curadoria dos repositérios: escopo dos materiais depositados, gerenciamento do
ciclo de vida e preservacdo, atuacdo junto a uma ampla gama de parceiros, questoes
legais relacionadas com a propriedade dos materiais armazenados e implicacdes

financeiras.

Segundo Thomaz (2007, p. 81), a propriedade de confiabilidade em repositérios

digitais esta relacionada a
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® confianca de que os produtores estao enviando as informacgdes corretas,
® confianga de que os consumidores estdo recebendo as informagdes corretas, e

® confianca de que os fornecedores estdo prestando servicos adequados.

Nesse sentido, a confiabilidade esta relacionada ao documento desde a sua produgao
a veracidade do seu conteldo. Isto é, a confiabilidade estd atrelada a veracidade do
documento, que segundo Santos e Flores (2015, p. 204) destacam que a propriedade de
confiabilidade depende de como o documento é produzido e sua veracidade; e completa,
baseado no Conselho Nacional de Arquivos (2011, p. 21) que “A confiabilidade é uma
qguestdo de grau, ou seja, um documento pode ser mais ou menos confidvel. [...] Desta
forma, entende-se, que ndo se pode tratar a confiabilidade como um status de ‘confidvel’ e
‘ndo confidvel’, e sim como uma variavel que depende do contexto tecnoldgico onde estd
situado o acervo. (SANTOS, H.; FLORES, 2015, p.20).

Pensando nesse cendrio, Carvalho et al. (2014) realizaram um estudo de auditoria em
26 repositérios institucionais de Portugal com o intuito de identificar se esses repositérios
estdo de acordo com a ISO 16363. Similar ao estudo de Carvalho et al. (2014) e Rezende,
Cruz-Riascos e Hott (2017) apresentaram um panorama de 17 repositdrios brasileiros e
destacou que os repositérios analisados precisam atentar a questao da preservagao digital e
gue nenhum repositério analisado contempla ou atende minimamente aos aspectos de
infraestrutura organizacional com base na norma ISO 16363/2012. Ambos os trabalhos
(CARVALHO et al., 2014; REZENDE; CRUZ-RIASCOS; HOTT, 2017) relataram uma preocupacao
com a questdo da preservacao digital dos repositérios analisados.

Entre um dos requisitos para conseguir garantir a integridade é a utilizacdo de
padrdes de metadados. De acordo com Andrade e Baptista (2015) e Baptista (2017) pouco
repositérios tém definido perfis de aplicacdo e muito utilizam apenas o Dublin Core simples.
Ainda segundo Baptista (2017), “[...] os repositérios ndo explicitam claramente como
interpretar os valores associados as propriedades em cada um dos seus registros [...]".

Nesse contexto, diversos padroes sao utilizados no dominio bibliografico. Alguns sdo
de uso Web como o Dublin Core e outros especificos do dominio bibliografico como MARC21
bibliografico. Nessa secdo, foram apresentados alguns padrdoes no dominio bibliografico. A
principio, foi abordado o MARC21 por sua origem ser da década de 60 e, atualmente é um

dos padrées mais utilizados no dominio bibliografico. Logo em seguida, foi apresentado
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Dublin Core, por ser o primeiro padrdo para localizacdo dos recursos informacionais no
ambiente Web na década de 90.

Neste subcapitulo, sera discutido a questdo da proveniéncia nos padrdes de
metadados no dominio bibliografico. Destaca-se que o intuito ndao é comparar os de forma a
dizer qual é melhor ou pior, mas de verificar a compatibilidade e possibilidade de uso do

PROV com os padrdes aplicados no dominio bibliografico.

5.1 Formato MARC21

Antes da concretizacdo do MARC21, diversas estruturas para troca de informacées
estavam em vigor em todo mundo, cada uma com sua prdépria configuracdo de metadados,
conforme apresentado por Santos e Pereira (2014). No ano de 1994, liderados pelos
administradores do MARC dos Estados Unidos, Canadd e Inglaterra, decidiram montar uma
estrutura Unica para facilitar o intercambio de dados. Apds diversas tentativas, a juncao do
MARC dos Estados Unidos e Canada resultou no MARC do século XXI, conhecido como
MARC21. O MARC21 possui cinco formatos com usos e finalidades distintas, entretanto, o
foco deste trabalho é o Formato MARC 21 para Dados Bibliograficos, daqui em diante
mencionado apenas como MARC 21.

A composicdo do MARC é constituida por: estrutura do registro, indicacdo de
conteudo e conteudo dos elementos que compdem o registro. A estrutura do registro é uma
implementagao do padrao internacional Formato para Intercambio de Informagdes (ISO
2709) e do protocolo de intercdmbio de informacdo bibliografica (ANSI/NISO Z39.2). Os
codigos e convencbes estabelecidas explicitamente para identificar e caracterizar
adicionalmente os elementos de dados dentro de um disco e para suportar a manipulagado
desses dados é definida por cada um dos formatos MARC. O conteudo dos elementos de
dados de um registro MARC é definido por padrdes externos, como International Standard
Bibliographic Description (ISBD), Anglo-American Cataloguing Rules (AACR), entre outros.
(LIBRARY OF CONGRESS, 2006).

A estrutura basica do MARC21 advém da ISO 2709 e é composta por: Lider, Diretério
e Campos variaveis.

® Llider — “Dados que fornecem informagdes para o processamento do registro.”

(FERREIRA, M., 2002, p. iii);
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® Diretdrio — “Uma série de entradas que contém a posicdo inicial e o tamanho de cada
etiqueta (TAG) dentro do registro bibliografico.” (FERREIRA, M., 2002 p. iv);
® Campos varidveis — “Os dados em um registro bibliografico MARC21 estdo

organizados em campos varidveis, cada um identificado por uma etiqueta de 3

caracteres numeéricos, registrados na entrada do diretério, referente a cada campo.”

(FERREIRA, M., 2002, p. iv).

O histérico do MARC ja foi abordado por diversos autores como Chowdhury e
Chowdhury (2007), Gonzales (2014), Santos, P. e Pereira (2014) e Assumpgdo e Santos
(2015), entre outros.

A questdo da proveniéncia no MARC foi pouco abordada. Quando registros MARC
comecaram a serem compartilhados pela Library of Congress na década de 60, algumas
informacdes foram utilizadas para verificar a proveniéncia das informacdes, como nimero
de controle do registro, entre outras informacgdes.

Atualmente, os trabalhos localizados sobre proveniéncia no MARC21, discutem
principalmente no contexto da custddia do recurso informacional descrito no campo 561
“Historia de titularidade e Custodia”.

No ano de 2012, a Deutsche Nationalbibliothek, Library of Congress (EUA), e a OCLC
realizaram uma revisao e criagdo de alguns campos que pudessem representar a questdo da
proveniéncia em registros MARC21. Apés diversas discussdes foi criado o campo “883 -
Machine-generated Metadata Provenance” em 2012, com intuito de representar algumas
informacgdes de proveniéncia. O campo foi definido como:

Usado para fornecer informacgbes sobre a proveniéncia de metadados em
campos de dados no registro, com provisdo especial para geracdo de
magquinas. O campo 883 contém um link para o campo ao qual pertence.
Destinado ao uso com campos de dados que foram total ou parcialmente
gerados por mdquina, ou seja, gerados por algum processo nomeado
diferente da criagdo intelectual. (LIBRARY OF CONGRESS, 2017, ndo
paginado, tradugdo nossa).

Foram definidos 10 subcampos, conforme descrito no quadro 12.

Quadro 12 - Subcampos do campo 883 MARC21, “Machine-generated Metadata
Provenance”

Subcampo ‘ Definigao
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Sa - Generation
process (NR)

“Identifica o processo usado para produzir os dados contidos no campo vinculado. O
subcampo pode conter um nome de processo ou alguma outra descrigdo.”

Sc - Confidence value
(NR)

“Descreve a confianga da agéncia usando o processo / atividade identificado no
subcampo $ a para gerar o campo vinculado. O subcampo contém um valor de ponto
flutuante entre 0 e 1. Uma virgula ou um ponto pode ser usado como um marcador
decimal. O significa sem confianga e 1 significa confianga total.”

Sd - Generation date
(NR)

“Data em que o campo vinculado foi gerado. Isso também serve como o inicio do
periodo de validade. A data é registrada no formato yyyymmdd de acordo com a ISO
8601, Representacdo de Datas e Tempos.”

$q - Generation agency
(NR)

“Codigo de organizagdo MARC da instituigdo usando o processo / atividade para
gerar o campo vinculado.”

$x - Validity end date
(NR)

“Data que representa o final esperado do periodo de validade dos dados no campo
vinculado. A data é registrada no formato yyyymmdd de acordo com a ISO 8601,
Representagdo de Datas e Tempos .”

Su - Uniform Resource
Identifier (NR)

“Uniform Resource Identifier (URI), por exemplo, um URL ou URN, que identifica o
processo usado para produzir os dados contidos no campo ao qual o 883 esta
vinculado. O URI pode levar a uma descri¢do textual ou estruturada do processo, ou
o URL usado para gerar o contetido do campo vinculado pode ser fornecido
diretamente, ou seja, um URL invocando um servico da Web ou transmitindo uma
chamada de APL.”

Sw - Bibliographic
record control number

“Numero de controle do registro bibliografico do qual os dados no campo vinculado
foram obtidos.”

$0 - Authority record
control number or
standard number

“Numero de controle do registro de autoridade do qual os dados no campo vinculado
foram obtidos”

$1 - Real World Object
URI (R)

URI do mundo real

S8 - Field link and
sequence number (R)

Link de campo e nimero de sequéncia

Fonte: Baseado em Library of Congress (2017)

Diante da pouca discussdo de informacdes necessdrias para proveniéncia no

MARC21, foi realizado um mapeamento dos campos e subcampos do MARC21 com a

ontologia PROV-O, para verificar a compatibilidade do MARC21 e PROV-O, conforme

apresentado no quadro 13 .

Quadro 13 - Crosswalk PROV-0 para MARC21

PROV

MARC COMENTARIOS

prov:Entity

- No MARC21 ndo ha um campo especifico para
essa classe

prov:Activity

583 - Action Note (R) A classe Atividade do PROV pode ter
correspondéncia com o campos 583 - Action
Note, pois, ambos possuem o propodsito de
registrar agdes de processamento, referéncia

e preservagao, entre outras informagoes.
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prov:Agent 100 - Main Entry - Personal Name (NR) | A classe agente do PROV foi mapeada para
110 - Main Entry - Corporate Name campos que refletissem a questdo da
(NR) indicagdo de autoridade de pessoa ou
040 - Cataloging Source (NR) entidade coletiva.
700 - Added Entry - Personal Name (R)
710 - Added Entry - Corporate Name
Classes

prov:Collection

No MARC21 ndo ha um campo especifico para
essa classe

prov:EmptyCollection

No MARC21 ndo ha um campo especifico para
essa classe

prov:Bundle

No MARC21 ndo ha um campo especifico para
essa classe

prov:Person

100 - Main Entry - Personal Name (NR)

700 - Added Entry - Personal Name (R)

A classe Person e os campos 100 e 700
possuem o mesmo contexto.

prov:SoftwareAgent

No MARC21 ndo ha um campo especifico para
essa classe

prov:Organization

110 - Main Entry - Corporate Name
(NR)

040 - Cataloging Source (NR)

710 - Added Entry - Corporate Name

A classe Organization e os campos 110 e 710
possuem o mesmo contexto.

prov:Location

008 - Fixed-Length Data Elements-
General Information (NR) - 15-17 -
Place of publication, production, or
execution

033 - Date/Time and Place of an Event
(R)

260 - Publication, Distribution, etc.
(Imprint) (R)

264 - Production, Publication,
Distribution, Manufacture, and
Copyright Notice (R)

370 - Associated Place (R)

518 - Date/Time and Place of an Event
Note (R)

535 - Location of Originals/Duplicates
Note (R)

544 - Location of Other Archival
Materials Note (R)

852 - Location (R)

856 - Electronic Location and Access

(R)

A classe location no PROV, apresenta uma
definicdo ampla, assim pode ser mapeada
para diversos campos do MARC21.

Classe

Descrigao

prov:Influence

No MARC21 ndo ha um campo especifico para
essa classe

prov:EntityInfluence

No MARC21 nao hd um campo especifico para
essa classe

prov:Usage

No MARC21 ndo ha um campo especifico para
essa classe

prov:Start

388 - Time Period of Creation (R)

A classe Star no PROV, apresenta uma
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033 - Date/Time and Place of an Event
(R)

045 - Time Period of Content (

046 - Special Coded Dates

362 - Dates of Publication and/or
Sequential Designation (R)

363 - Normalized Date and Sequential
Designation (

518 - Date/Time and Place of an Event
Note (R)

defini¢do de inicio de algo, inicio de uma data,
assim pode ser mapeada para diversos
campos do MARC21.

prov:End

005 - Date and Time of Latest
Transaction

033 - Date/Time and Place of an Event
(R)

045 - Time Period of Content (NR)

046 - Special Coded Dates (R)

362 - Dates of Publication and/or
Sequential Designation (R)

518 - Date/Time and Place of an Event
Note (R)

A classe End no PROV, apresenta uma
defini¢do de fim de algo, inicio de uma fim,
assim pode ser mapeada para diversos
campos do MARC21.

prov:Derivation

251 - Version Information (R)

380 - Form of Work (R)

533 - Reproduction Note (R)

A classe Derivation do PROV possui uma
definicdo ampla, assim pode ser mapeada
para diversos campos do MARC21.

prov:PrimarySource

534 - Original Version Note (R)

A classe PrimarySource e o campo 534
possuem o mesmo contexto.

prov:Quotation

510 - Citation/References Note (R)

A classe quotation e o campo 510 possuem o
mesmo contexto.

prov:Revision

No MARC21 ndo hd um campo especifico para
essa classe

prov:Activitylnfluence

No MARC21 nao hd um campo especifico para
essa classe

prov:Generation

No MARC21 ndo ha um campo especifico para
essa classe

prov:Communication

No MARC21 ndo hd um campo especifico para
essa classe

prov:Invalidation

No MARC21 ndo hd um campo especifico para
essa classe

prov:Agentinfluence

No MARC21 ndo hd um campo especifico para
essa classe

prov:Attribution

No MARC21 nao hd um campo especifico para
essa classe

prov:Association

No MARC21 nao hd um campo especifico para
essa classe

prov:Plan

No MARC21 ndo ha um campo especifico para
essa classe

prov:Delegation

No MARC21 nao ha um campo especifico para
essa classe

prov:lnstantaneousEvent

No MARC21 nao hd um campo especifico para

essa classe

prov:Role - No MARC21 ndo ha um campo especifico para
essa classe

Propriedade Definigao
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prov:wasGeneratedBy

883 - Machine-generated Metadata
Provenance (R) - Sa - Generation
process (NR)

Os conceitos apresentados pela propriedade
e o subcampo do MARC21 s3o similares.

prov:wasDerivedFrom

380 - Form of Work (R) - Sa - Form of
work (R)

533 - Reproduction Note (R) - $a -
Type of reproduction (NR)

Os conceitos apresentados pela propriedade
e os subcampos do MARC21 sdo similares.

prov:wasAttributedTo

245 - Title Statement (NR) - Sc -
Statement of responsibility, etc. (NR)

Os conceitos apresentados pela propriedade
e o subcampo do MARC21 s3do similares.

prov:startedAtTime

388 - Time Period of Creation (R) - $a -
Time period of creation term (R)

046 - Special Coded Dates (R) - S k -
Inicio ou data Unica criada (NR

362 - Dates of Publication and/or
Sequential Designation (R) - $a - Dates
of publication and/or sequential
designation (NR)

518 - Date/Time and Place of an Event
Note (R) - $ a - Data / hora e local de
uma nota de evento (NR)

518 - Date/Time and Place of an Event
Note (R) - S d - Data do evento (R)

883 - Machine-generated Metadata
Provenance (R) - $d - Generation date
(NR)

Os conceitos apresentados pela propriedade
e os subcampos do MARC21 sdo similares.

prov:used

No MARC21 nao hd um campo especifico para
essa classe

prov:waslnformedBy

No MARC21 ndo hd um campo especifico para
essa classe

prov:endedAtTime

046 - Special Coded Dates (R) -$ | -
Data final criada (NR)

883 - Machine-generated Metadata
Provenance (R)- $x - Validity end date
(NR)

Os conceitos apresentados pela propriedade
e os subcampos do MARC21 sdo similares.

prov:wasAssociatedWith

100 - Main Entry-Personal Name (NR)
- §j - Attribution qualifier (R)

700 - Added Entry-Personal Name S$j -
Attribution qualifier (R)

Os conceitos apresentados pela propriedade
e os subcampos do MARC21 s3o similares.

prov:actedOnBehalfOf

533 - Reproduction Note (R) - Sc -
Agency responsible for reproduction

(R)

Os conceitos apresentados pela propriedade
e 0 subcampo do MARC21 s3o similares.

Propriedade

Descricao

prov: alternateOf

No MARC21 nao hd um campo especifico para
essa propriedade

prov: specializationOf

No MARC21 ndo ha um campo especifico para
essa propriedade

prov: generatedAtTime

No MARC21 nao hd um campo especifico para
essa propriedade

prov: hadPrimarySource

534 - Original Version Note (R) - $a -
Type of reproduction (NR)

Os conceitos apresentados pela propriedade
e o subcampo do MARC21 s3o similares.
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prov: value

No MARC21 ndo ha um campo especifico para
essa propriedade

prov: wasQuotedFrom

No MARC21 ndo ha um campo especifico para
essa propriedade

prov: wasRevisionOf

251 - Version Information (R) - $a -
Version (R)

Os conceitos apresentados pela propriedade
e 0 subcampo do MARC21 s3do similares.

prov: invalidatedAtTime

No MARC21 ndo ha um campo especifico para
essa propriedade

prov: waslnvalidatedBy

No MARC21 ndo ha um campo especifico para
essa propriedade

prov: hadMember

583 - Action Note (R) - Sk - Action
agent (R)

Os conceitos apresentados pela propriedade
e 0 subcampo do MARC21 s3do similares.

prov: wasStartedBy

583 - Action Note (R) - Sc -
Time/date of action (R)

Os conceitos apresentados pela propriedade
e o subcampo do MARC21 sdo similares.

prov: wasEndedBy

No MARC21 ndo ha um campo especifico para
essa propriedade

prov:invalidated

No MARC21 ndo ha um campo especifico para
essa propriedade

prov:influenced

No MARC21 ndo ha um campo especifico para
essa propriedade

prov:atLocation

260 - Publication, Distribution, etc.
(Imprint) (R) - Sa - Place of
publication, distribution, etc. (R)

Um local pode ser um local geografico
identificavel (1ISO 19112), mas também
pode ser um local ndo geografico, como
um diretério, linha ou coluna. Como tal,
existem varias maneiras pelas quais a
localizagdao pode ser expressa, como por
uma coordenada, enderego, marco e
assim por diante.

prov:generated

No MARC21 nao ha um campo especifico para
essa propriedade

Propriedade

prov:wasInfluencedBy

No MARC21 ndo ha um campo especifico
para essa propriedade

prov:qualifiedInfluence

No MARC21 ndo ha um campo especifico
para essa propriedade

prov:qualifiedGeneration

No MARC21 ndo ha um campo especifico
para essa propriedade

prov:qualifiedDerivation

251 - Version Information (R) - $a -
Version (R)

533 - Reproduction Note (R - $Sa -
Type of reproduction (NR)

Os conceitos apresentados pela propriedade
e o subcampo do MARC21 sdo similares.

prov:qualifiedPrimarySource

No MARC21 ndo ha um campo especifico
para essa propriedade

prov:qualifiedQuotation

No MARC21 ndo ha um campo especifico
para essa propriedade

prov:qualifiedRevision

No MARC21 ndo ha um campo especifico
para essa propriedade

prov:qualifiedAttribution

No MARC21 ndo ha um campo especifico
para essa propriedade




97

prov:qualifiedInvalidation

No MARC21 ndo ha um campo especifico
para essa propriedade

prov:qualifiedStart

No MARC21 ndo ha um campo especifico
para essa propriedade

prov:qualifiedUsage

No MARC21 ndo ha um campo especifico
para essa propriedade

prov:qualifiedCommunication

No MARC21 ndo ha um campo especifico
para essa propriedade

prov:qualifiedAssociation

No MARC21 ndo ha um campo especifico
para essa propriedade

prov:qualifiedEnd

No MARC21 ndo ha um campo especifico
para essa propriedade

prov:qualifiedDelegation

No MARC21 ndo ha um campo especifico
para essa propriedade

prov:influencer

No MARC21 ndo ha um campo especifico
para essa propriedade

prov:entity

No MARC21 ndo ha um campo especifico
para essa propriedade

prov:hadUsage

No MARC21 ndo ha um campo especifico
para essa propriedade

prov:hadGeneration

No MARC21 ndo ha um campo especifico
para essa propriedade

prov:activity

583 - Action Note (R) - $a - Action
(NR)

Os conceitos apresentados pela
propriedade e o subcampo do MARC21
sdo similares.

prov:agent

No MARC21 n&do ha um campo especifico
para essa propriedade

prov:hadPlan

No MARC21 ndo ha um campo especifico
para essa propriedade

prov:hadActivity

No MARC21 ndo ha um campo especifico
para essa propriedade

prov:atTime

No MARC21 n&do ha um campo especifico
para essa propriedade

prov:hadRole

No MARC21 ndo ha um campo especifico
para essa propriedade

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os campos foram mapeados para classes do PROV pois entende-se que eles possuem

funcbes semelhantes, o mesmo ocorre com os subcampos do MARC21, que foram

mapeados com as propriedades.

O levantamento revelou que foi

possivel identificar correspondéncia de 10

classes/subclasses definidas no PROV-O, com o MARC21 e 20 classes/subclasses ndo tiveram
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correspondéncia com nenhum dos campos do MARC21. Em relagcdo as
propriedades/subpropriedades, 23 propriedades/subpropriedades tiveram alguma
identificacdo com subcampos do MARC21 e 34 propriedades ndo tiveram nenhuma
correspondéncia com subcampos do MARC21.

Apesar do MARC21 ter pelo menos 1 campo especifico para questdes de
proveniéncia (Campos 883) nem todas informagdes do campo foram possiveis de serem

mapeadas para PROV e que poderiam ampliar as propriedades do PROV.

5.2 Dublin Core

O Dublin Core surgiu a partir da necessidade de localizar objetos digitais na Web em
um evento no ano de 1995 e seu histérico foi relatado por autores como Baker (2012) e
Arakaki, Alves e Santos, P. (2018).

Ao longo dos anos, o Dublin Core teve diversas contribuicdes como a definicdo dos 15
elementos basicos para descrever qualquer objeto digital. O desenvolvimento da gramatica
do Dublin Core proposta por Baker (2000) que posteriormente estruturou os elementos
qualificados do Dublin Core. Posteriormente, houve a proposta de padronizacdo dos
sistemas de informacdo com o Dublin Core Abstract Model (DCAM - Modelo Abstrato Dublin
Core), por Powell et al. (2007) e com Nilsson, Baker e Johnston (2008) pela estruturacao de
perfis de aplicacdao, Dublin Core Application Profiles (DCAP - Perfil de Aplicagdo Dublin Core).

De acordo com Eckert, Garijo e Panzer (2011), logo na década de 90 foram realizadas
algumas discussdes para definir um vocabuldrio e diretrizes de metadados de proveniéncia
denominado de ACore que posteriormente virou o Administrative Components (AC) que
abordavam metadados para todo o registro, para atualizacdo e alteracao, e para intercambio
de registros em lote (HANSEN; ANDRESEN, 2003), entretanto, ndo havia um modelo para
relacionar as informacdes de proveniéncia com os metadados.

Como processo de ampliacdo e compatibilidade de aplicacdo do Dublin Core com a
questdo da proveniéncia, Eckert, Garijo e Panzer (2011) apresentaram uma arquitetura para
incluir informacdes de proveniéncia incorporadas ao DCAM. A proposta consiste em
relacionar a estrutura abstrata das informacdes de proveniéncia aos elementos das

entidades existentes do DCAM, conforme apresentado na figura 9.
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Figura 9 - DCAM e a proveniéncia

[DCAM] |~ .5 [pcAmM] 07 oY [DCAM]
Description Set Description Statement
A R A

*

[DCPROV] 1~ 1 [DCPROV]

Annotation Set Annotation

Fonte: Eckert, Garijo e Panzer (2011, p. 15)

O modelo ampliado do DCAM utiliza os seguintes elementos:

Descricdo Set (da terminologia DCAM11): Um conjunto de uma ou mais
DescrigcGes, cada uma dos quais descreve um Unico recurso.

Descri¢do (da terminologia DCAM): uma ou mais declara¢Ges sobre uma e
somente um recurso.

Statement12 (da terminologia DCAM): uma instanciagdo de um par de valor
de propriedade feita up de um URI de propriedade (um URI que identifica
uma propriedade) e um substituto de valor.

Anotag¢do: Uma ou mais declaragdes sobre um conjunto de descrigdo.
Subclasse de Descrigao.

Conjunto de anotagdes: um conjunto de uma ou mais anotagdes. Subclasse
do Conjunto de Descri¢do.* (ECKERT; GARIJO; PANZER, 2011, p. 14, traducdo
nossa).

Para comprovacdo do modelo, Eckert, Garijo e Pazner (2011, p. 14, tradugdo nossa)
fizeram testes utilizando o protocolo Open Archives Initiative Protocol for Metadata

4 Citac3o do original: “Description Set (from DCAM terminology11): A set of one or more Descriptions, each of
which describes a single resource. Description (from DCAM terminology): One or more Statements about one,
and only one, resource. Statement12 (from DCAM terminology): An instantiation of a property-value pair made
up of a property URI (a URI that identifies a property) and a value surrogate. Annotation: One or more
Statements about one Description Set. Subclass of Description. Annotation Set: A set of one or more
Annotations. Subclass of Description Set.abordar a web semdntica e as boas praticas de publicagdo de dados
abertos e linked data.” (ECKERT; GARIJO; PANZER, 2011, p. 14).
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Harvesting (OAI-PMH) para estrutura proposta em DC-PROV, utilizando os seguintes
elementos

® baseURL: o baseURL do repositério de origem do qual o registro de
metadados foi colhido

® identificador: o identificador Unico do item no repositério de origem a
partir do qual o registro de metadados foi divulgado

® datestamp: o registro de data e data do registro de metadados
disseminado pela origem repositério

® metadataNamespace: o URI de namespace XML do formato de
metadados do registro colhida do repositério de origem

® originDescription: um bloco originDescription opcional que foi obtido
guando o registro de metadados foi coletado. Um conjunto de blocos
originDescription aninhados descrever a procedéncia sobre uma
sequéncia de colheitas

® harvestDate: o responseDate da resposta OAI-PMH que resultou no
registro

® sendo colhida do repositdrio de origem

® alterado: um valor booleano que deve ser verdadeiro se o registro
colhido foi alterado antes sendo divulgado novamente (ECKERT; GARIIO;
PANZER, 2011, p. 14, tradugdo nossa).

Entretanto, os autores concluiram que os metadados extraidos pelo OAI-PMH
fornecem apenas a proveniéncia para agregacoes da coleta de metadados e mesmo o OAl-
ORE ndo foi especificamente projetado para representar informacdes de proveniéncia.
(ECKERT; GARIJO; PANZER, 2011, p. 13, tradugdo nossa).

Fruto dos trabalhos de Eckert, Garijo e Panzer, dentre outros, Garijo e Eckert (2013)
apresentaram com documento da familia PROV, um mapeamento das classes/subclasses,

propriedades/subpropriedades do PROV para o DC terms, conforme apresentado no quadro

14.
Quadro 14 - Crosswalk PROV-0 para DCTerm
PROV Term DC Term Relagdo
Ambos dct: Agent e prov: Agent referem-se ao
prov:Agent dct:Agent i
mesmo conceito.
. . Ambos dct: Location e prov: a localizagdo
prov:Location dct:Location .
- referem-se ao mesmo conceito.
A dct: ProvenanceStatement é definido como
"Uma declara¢do de quaisquer alteracdes na
prov:Bundle dct:ProvenanceStatement propriedade e custddia de um recurso desde a
sua criagcdo", que é um contéiner para qualquer
declaragdo relacionada a proveniéncia.



http://www.w3.org/TR/prov-o/#Agent
http://purl.org/dc/terms/Agent
http://www.w3.org/TR/prov-o/#Location
http://purl.org/dc/terms/Location
http://www.w3.org/TR/prov-o/#Bundle
http://purl.org/dc/terms/ProvenanceStatement
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Um recurso bibliografico refere-se a livros,

DIOVAENTLY det:BibliographicResource artigos, etc., que sdo entidades PROV concretas.
Documento concedendo permissdo para fazer
prov:Entity dct:LicenseDocument algo em relagdo a um recurso. Assim, é mapeado
como um tipo de prov: Entidade.
Declaragao sobre os direitos intelectuais de um
prov:Entity dct:RightsStatement recurso (por exemplo, um documento). Assim, é
mapeado como um tipo de prov: Entidade.
. . Uma coisa material, que é um tipo concreto de
prov:Entity dct:PhysicalResource

prov: Entidade.

prov:Location

dct:LocationPeriodOrlJurisdiction

dct: LocationPeriodOrlJurisdiction é uma
superclasse de dct: Location (equivalente a prov:
Location).

A dct: LinguisticSystem é um sistema de
simbolos, sons, gestos, etc. usado na

prov:Plan dct:LinguisticSystem comunicagdo. Portanto, o sistema linguistico
define o plano a seguir para aprender uma
determinada lingua.
dct: MethodOfAccrual define o método pelo
qual os itens sdo adicionados a uma colegdo (ou
prov:Plan dct:MethodOfAccrual . . o
seja, o prov: Plano seguido na atividade de
insercdo).
Processo que é usado para gerar conhecimento,
atitude e habilidades. Como dct:
prov:Plan dct:MethodOflnstruction MethodOfInstruction define o método associado
a uma atividade, ele é mapeado como subclasse
de prov: Plan.
dct: Politica é definida como "um plano ou curso
de agdo por uma autoridade, destinado a
prov:Plan dct:Policy influenciar e determinar decisdes, acGes e outros

assuntos". Esta é uma especializagdo de prov:
Plan.

prov:alternateOf

dct:hasFormat

Veja a justificativa para dct: isFormatOf (como
prov: alternateOf).

prov:alternateOf

dct:isFormatOf

dct: isFormatOf refere-se a outro recurso que é o
mesmo, mas em outro formato. Assim, o termo
é mapeado para prov: alternateOf.

prov:generatedAtTime

dct:created

Propriedade usada para descrever o tempo de
criagcdo de um recurso (ou seja, o tempo de sua
geracdo). NGs o mapeamos como uma
subpropriedade de prov: generatedAtTime
porque "criagdo" é uma das muitas atividades
gue geram uma entidade (por exemplo, geragao
inclui modificacdo, emissdo, aceitacdo, etc.).

prov:generatedAtTime

dct:dateAccepted

Propriedade usada para descrever a data em que
o recurso foi aceito. dct: dateAccepted é
mapeado como uma subproperty de prov:
generatedAtTime porque o recurso aceito foi
gerado por uma atividade "Accept" que pode ter



http://www.w3.org/TR/prov-o/#Entity
http://purl.org/dc/terms/BibliographicResource
http://www.w3.org/TR/prov-o/#Entity
http://purl.org/dc/terms/LicenseDocument
http://www.w3.org/TR/prov-o/#Entity
http://purl.org/dc/terms/RightsStatement
http://www.w3.org/TR/prov-o/#Entity
http://purl.org/dc/terms/PhysicalResource
http://www.w3.org/TR/prov-o/#Location
http://purl.org/dc/terms/LocationPeriodOrJurisdiction
http://www.w3.org/TR/prov-o/#Plan
http://purl.org/dc/terms/LinguisticSystem
http://www.w3.org/TR/prov-o/#Plan
http://purl.org/dc/terms/MethodOfAccrual
http://www.w3.org/TR/prov-o/#Plan
http://purl.org/dc/terms/MethodOfInstruction
http://www.w3.org/TR/prov-o/#Plan
http://purl.org/dc/terms/Policy
http://www.w3.org/TR/prov-o/#alternateOf
http://purl.org/dc/terms/hasFormat
http://www.w3.org/TR/prov-o/#alternateOf
http://purl.org/dc/terms/isFormatOf
http://www.w3.org/TR/prov-o/#generatedAtTime
http://purl.org/dc/terms/created
http://www.w3.org/TR/prov-o/#generatedAtTime
http://purl.org/dc/terms/dateAccepted
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mudado de seu estado anterior.

prov:generatedAtTime

dct:dateCopyrighted

Propriedade usada para descrever a data em que
o recurso foi protegido por direitos autorais. dct:
dateCopyrighted é mapeado como uma
subproperty de prov: generatedAtTime porque o
recurso protegido por direitos autorais foi
gerado por uma atividade "CopyRight" que pode
ter mudado de seu estado anterior.

prov:generatedAtTime

dct:dateSubmitted

Propriedade usada para descrever a data em que
o recurso foi enviado. dct: dateSubmitted é
mapeado como uma subproperty de prov:
generatedAtTime porque o recurso enviado foi
gerado por uma atividade "Submit" que pode ter
mudado de seu estado anterior.

prov:generatedAtTime

dct:issued

Propriedade usada para descrever a data em que
o recurso foi emitido. dct: emitido é mapeado
como uma subproperty de prov:
generatedAtTime porque o recurso emitido é
uma entidade em si, que foi gerada em um
determinado momento.

prov:generatedAtTime

dct:modified

Propriedade usada para descrever a data em que
o recurso foi modificado. dct: modified é
mapeado como uma subproperty de prov:
generatedAtTime porque o recurso modificado
foi gerado por uma atividade "Modify" que o
alterou de seu estado anterior.

prov:hadDerivation

dct:hasFormat

Propriedade inversa de dct: isFormatOf.

prov:hadDerivation

dct:isReferencedBy

Propriedade inversa de dct: references.

prov:hadPrimarySource

dct:source

A definicdo de prov: hadPrimarySource ("algo
produzido por algum agente com experiéncia
direta e conhecimento sobre o tépico") é mais
restritiva que dct: source ("Um recurso
relacionado do qual o recurso descrito é
derivado").

prov:hadRevision

dct:hasVersion

Propriedade inversa de dct: isVersionOf.

prov:has provenance

dct:provenance

Propriedade usada para vincular um recurso a
seu dct correspondente: ProvenanceStatement.
Como prov: has_provenance pode referir-se a
qualquer tipo de registro de proveniéncia, dct:
provenience é mapeado como uma subclasse.

prov:wasAttributedTo

dct:creator

Um criador é um dos agentes que participaram
da criagdo de um recurso. Eles tém a atribuicdo
para o resultado dessa atividade.

prov:wasAttributedTo

dct:contributor

Um colaborador esta associado a atividade de
criagdo ou a atualizagdo do recurso. Portanto,
ele / ela tem atribuicdo sobre o resultado dessas
atividades.

prov:wasAttributedTo

dct:publisher

Um editor tem a atribui¢do do recurso publicado



http://www.w3.org/TR/prov-o/#generatedAtTime
http://purl.org/dc/terms/dateCopyRighted
http://www.w3.org/TR/prov-o/#generatedAtTime
http://purl.org/dc/terms/dateSubmitted
http://www.w3.org/TR/prov-o/#generatedAtTime
http://purl.org/dc/terms/issued
http://www.w3.org/TR/prov-o/#generatedAtTime
http://purl.org/dc/terms/modified
http://www.w3.org/TR/prov-o/#inverse-names-table
http://purl.org/dc/terms/hasFormat
http://www.w3.org/TR/prov-o/#inverse-names-table
http://purl.org/dc/terms/isReferencedBy
http://www.w3.org/TR/prov-o/#hadPrimarySource
http://purl.org/dc/terms/source
http://www.w3.org/TR/prov-o/#inverse-names-table
http://purl.org/dc/terms/hasVersion
http://www.w3.org/TR/prov-aq/#resource-accessed-by-http
http://purl.org/dc/terms/provenance
http://www.w3.org/TR/prov-o/#wasAttributedTo
http://purl.org/dc/terms/creator
http://www.w3.org/TR/prov-o/#wasAttributedTo
http://purl.org/dc/terms/contributor
http://www.w3.org/TR/prov-o/#wasAttributedTo
http://purl.org/dc/terms/publisher
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depois de participar da atividade de publicagdo
que o gerou.

prov:wasAttributedTo

dct:rightsHolder

O detentor dos direitos tem a atribuicdo da
licenga associada a um recurso. Assim, podemos
dizer que o recurso é atribuido em parte ao
detentor dos direitos.

prov:wasDerivedFrom

dct:isFormatOf

dct: isFormatOf refere-se a outro recurso "pré-
existente" que é o mesmo, mas em outro
formato (de acordo com o cdt: hasFormat),
implicando que o novo recurso é baseado no
primeiro.

prov:wasDerivedFrom

dct:references

No PROV, uma derivagdo é definida como "uma
transformacdo de uma entidade em outra, uma
atualizagdo de uma entidade resultando em uma
nova, ou a constru¢cdao de uma nova entidade
baseada em uma entidade pré-existente". Se um
recurso n1 fizer referéncia a outro recurso o1,
entdo a construgdo de nl é baseada em o1,
mesmo se 01 ndo influenciar nl
significativamente. Remover a referéncia para ol
em n1 levaria a construcdo de outro recursonl’,
diferente de nl.

prov:wasDerivedFrom

dct:source

dct: source é definido como "um recurso
relacionado do qual o recurso descrito é
derivado", que corresponde a nogdo de
derivagdo em PROV-DM ("uma transformacdo de
uma entidade em outra"). No entanto, prov:
wasDerivedFrom também abrange derivagdes
mais amplas, como "uma atualiza¢gdo de uma
entidade resultando em uma nova", que ndo é
coberta por dct: source.

prov:wasRevisionOf

dct:isVersionOf

Semelhante a propriedade anterior, prov:
wasRevisionOf é mais restritivo no sentido de
gue se refere a uma versao revisada de um
recurso, enquanto dct: isVersionOf envolve
versdes, edi¢des ou adaptagdes do recurso
original. Como exemplo, "West Side Story" é
uma versdo (adaptagdo) de "Romeu e Julieta",
mas ndo uma revisao.

Fonte: Garijo e Eckert (2013, ndo paginado, tradugao nossa)

N3o foi possivel realizar a correspondéncia de equivaléncia em diversas classes,

subclasses, propriedades e subpropriedades entre o PROV e Dublin Core. Assim, Garijo e

Eckert (2013) fizeram adaptacdes para conciliar os dois vocabuldrios. Nesse contexto,

algumas classes, subclasses, propriedades e subpropriedades do Dublin Core tornaram

subclasses ou subpropriedades do PROV, validando assim a compatibilidade de alguns



http://www.w3.org/TR/prov-o/#wasAttributedTo
http://purl.org/dc/terms/rightsHolder
http://www.w3.org/TR/prov-o/#wasDerivedFrom
http://purl.org/dc/terms/isFormatOf
http://www.w3.org/TR/prov-o/#wasDerivedFrom
http://purl.org/dc/terms/references
http://www.w3.org/TR/prov-o/#wasDerivedFrom
http://purl.org/dc/terms/source
http://www.w3.org/TR/prov-o/#wasRevisionOf
http://purl.org/dc/terms/isVersionOf
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elementos entre os dois vocabularios.

5.3 BIBFRAME: Bibliographic Framework Initiative

No ano de 2011, a Library of Congress dos Estados Unidos iniciou a constru¢cdo de um novo
modelo de dados para o dominio bibliografico com a proposta de criar um padrao substituto
do MARC21 denominado Bibliographic Framework Initiative (BIBFRAME). De acordo com a
Library of Congress (2012) o novo modelo apresenta caracteristicas da proposta pelo
Functional Requirements for Bibliographic Records (FRBR) e ainda os principios do Linked
Data. De acordo com Silva, R. (2013), o BIBFRAME é flexivel, possui uma arquitetura para
expressar e conectar informacdes, pode ser adotado para comunidades além das bibliotecas,
entre outras. (ARAKAKI, 2016)

A primeira versao do BIBFRAME foi composta por um modelo que possui,

basicamente, duas classes principais, Obra (Work) e Instancia (/nstance). A Obra é um
recurso que reflete a esséncia conceitual de um recurso catalogado, ou seja, corresponde as
entidades Obra e Expressdao do FRBR. A Instancia é um recurso que reflete uma forma
individual de realizacdo do material de Obra, ou seja, é a materializacdo da Obra do
BIBFRAME. A classe Instancia corresponde as entidades Manifestacdo e Item do FRBR.
(ARAKAKI, 2016; ARAKAKI et al., 2017).

Apods diversos estudos e testes, a Library of Congress (EUA) publicou o Modelo
BIBFRAME 2.0 em abril de 2016. O Modelo BIBFRAME 2.0 consiste de trés classes maiores:
Work (Obra), Instance (Instancia) e Item (ltem). A Obra foi definida como o nivel mais alto de
abstracdo e manteve seu relacionamento com a Obra e Expressdo do FRBR. A Instancia foi
caracterizada por possuir uma ou mais formas de realizacdo de uma Obra. Uma Instancia
reflete informacgdes, como seu editor, seu local e sua data de publicacdo e seu formato e foi
caracterizada pela entidade Manifestacdao do FRBR. Um item é definido como uma cépia real
(fisica ou eletrénica) de uma instancia. Ele possui informacgdes, tais como a sua localizacdo
(fisica ou virtual), marca de prateleira e cddigo de barras e foi caracterizada pela entidade
Item do FRBR. (ARAKAKI, 2016; ARAKAKI et al., 2017; LIBRARY OF CONGRESS, 2016).

O Modelo BIBFRAME 2.0 aborda, ainda, algumas outras classes, como Agents
(Agentes), Subjects (Assuntos) e Events (Eventos). A classe Agente pode ser definida como
pessoas, organizacdes, jurisdicGes e estdo associadas a uma Obra ou Instdncia. A classe
Agente pode ter diversas fun¢des como: autor, editor, artista, fotdgrafo, compositor,

ilustrador etc. (LIBRARY OF CONGRESS, 2016). A classe Assunto foi caracterizada pelas
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informacdes de conteldo, ou seja, “sobre o qué” de uma Obra e pode ter um ou mais
conceitos. Estes incluem temas, lugares, expressées temporais, eventos, obras, instancias,
itens, agentes, etc. (LIBRARY OF CONGRESS, 2016). A classe Evento foi definida como
ocorréncias que podem ser estar relacionadas ao conteddo de uma Obra (LIBRARY OF
CONGRESS, 2016, ARAKAKI, 2016).

Para completar o Modelo BIBFRAME, a Library of Congress disponibilizou também o
vocabulario BIBFRAME com classes e propriedades de descricdo e de relacionamentos que
sdao compativeis com o RDF. (ARAKAKI, 2016).

Pouco se tem discutido a questdo da proveniéncia no BIBFRAME e foram
identificados apenas indicacdes de trabalhos futuros como de Kovari, Folsom e Younes

(2017). Nesse contexto, o quadro 15 apresenta o crosswalk do PROV-O para o BIBFRAME.

Quadro 15 - Crosswalk PROV-0O para BIBFRAME

PROV BIBFRAME
prov:Entity - No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel
prov:Activity - No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel
Os conceitos apresentados pelas classes sdo
prov:Agent Agent L
similares.
. . Os conceitos apresentados pelas classes sdo
prov:Collection Collection o
similares.
prov:EmptyCollection - No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel
prov:Bundle - No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel
Os conceitos apresentados pelas classes sao
prov:Person Person

similares.

prov:SoftwareAgent

No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel

prov:Organization

Organization

Os conceitos apresentados pelas classes sao
similares.

prov:Location

Local

Os conceitos apresentados pelas classes sdao
similares.

Classe

No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel

prov:Iinfluence

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:EntityInfluence

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

UsageAndAccessPolicy

Os conceitos apresentados pelas classes sao

orov:Usage AccessPolicy similares.
’ UsePolicy
RetentionPolicy
. Os conceitos apresentados pelas classes sdo
prov:Start creationDate L
similares.
prov:End No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel

prov:Derivation

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel



http://id.loc.gov/ontologies/bibframe.html#c_UsageAndAccessPolicy
http://id.loc.gov/ontologies/bibframe.html#c_UsageAndAccessPolicy
http://id.loc.gov/ontologies/bibframe.html#c_UsageAndAccessPolicy
http://id.loc.gov/ontologies/bibframe.html#p_creationDate
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Os conceitos apresentados pelas classes sdo

prov:PrimarySource Source similares.

prov:Quotation No BIBFRAME n3o foi localizada classe compativel

prov:Revision No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel

prov:Activitylnfluence No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel
Generation Os conceitos apresentados pelas classes sdo

prov:Generation

GenerationProcess

similares.

prov:Communication

No BIBFRAME nado foi localizada classe compativel

prov:Iinvalidation

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:Agentinfluence

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:Attribution

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:Association

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:Plan

No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel

prov:Delegation

No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel

prov:InstantaneousEvent

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:Role

Role

Os conceitos apresentados pelas classes sdo
similares.

prov:wasGeneratedBy

Generate

Os conceitos apresentados pelas propriedades sdo
similares.

prov:wasDerivedFrom

derivativeOf ou
derivedFrom

Os conceitos apresentados pelas propriedades sdo
similares.

prov:wasAttributedTo

responsibilityStatement

Os conceitos apresentados pelas propriedades sdo
similares.

prov:startedAtTime

creationDate

Os conceitos apresentados pelas propriedades sdo
similares.

prov:used

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:waslinformedBy

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:endedAtTime

No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel

prov:wasAssociatedWith

responsibilityStatement

Os conceitos apresentados pelas propriedades sdo
similares.

prov:actedOnBehalfOf

No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel

prov: alternateOf

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov: specializationOf

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov: generatedAtTime

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

Os conceitos apresentados pelas propriedades sdo

prov: hadPrimarySource Source L
similares.
prov: value No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel
references - Os conceitos apresentados pelas propriedades sdo
prov: wasQuotedFrom o
referencedBy similares.

prov: wasRevisionOf

No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel

prov: invalidatedAtTime

No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel

prov: waslnvalidatedBy

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov: hadMember

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel
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prov: wasStartedBy

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov: wasEndedBy

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:invalidated

No BIBFRAME nado foi localizada classe compativel

prov:influenced

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:atLocation

physicalLocation - place
- sublocation

Os conceitos apresentados pelas propriedades sdo
similares.

prov:generated

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:wasInfluencedBy

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:qualifiedInfluence

No BIBFRAME nado foi localizada classe compativel

prov:qualifiedGeneration

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:qualifiedDerivation

No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel

prov:qualifiedPrimarySource

No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel

prov:qualifiedQuotation

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:qualifiedRevision

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:qualifiedAttribution

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:qualifiedInvalidation

No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel

prov:qualifiedStart

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:qualifiedUsage

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:qualifiedCommunication

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:qualifiedAssociation

No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel

prov:qualifiedEnd

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:qualifiedDelegation

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:influencer

No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel

prov:entity

No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel

prov:hadUsage

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:hadGeneration

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:activity

No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel

prov:agent

No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel

prov:hadPlan

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:hadActivity

No BIBFRAME nao foi localizada classe compativel

prov:atTime

No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel

prov:hadRole

No BIBFRAME ndo foi localizada classe compativel

Fonte: Elaborado pelo autor

O mapeamento do PROV para BIBFRAME teve algumas facilidades, pois, ambas
possuem a mesma terminologia de classe e propriedades. Isso facilita alguns procedimentos
para o mapeamento, pois ndo ha necessidade de adapta¢Ges entre conceitos de classes e
propriedades.

O mapeamento revelou que 10 classes do PROV foram mapeadas para o BIBFRAME,
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e oito (8) propriedades foram mapeadas para o BIBFRAME, sendo que algumas classes
tiveram o tipo de mapeamento de um-para-muitos, e algumas propriedades tiveram seu

mapeamento como muitos-para-um.

5.4 Schema.org

O Schema.org é uma iniciativa comunitaria e colaborativa com a missdo de criar,
manter e promover esquemas de dados estruturados para Internet. (SCHEMA.ORG, 20117?).
O Schema.org surgiu de uma iniciativa de buscadores, como Google, Yahoo, Bing e Yandex
para desenvolver uma estrutura que seja capaz de melhorar a busca de informacodes.

Segundo Pomerantz (2015) o Schema.org é baseado em microdados, que é uma
especificacdo para a incorporacdo de metadados dentro de uma pagina da Web. Atualmente
o0 Schema.org esta na versao 3.5 e pode ser utilizado com diversas codificagées como RDFa,
Microdata e JSON-LD.

De acordo com Roa-Martinez, Vidotti e Pastor-Sanchez (2018, p. 74, traducdo nossa)
“Assim, por meio do Schema.org podem ser estruturados os conteudos as paginas Web
seguindo esquemas comuns baseados na categorizagdo em campos e o controle de
vocabuldrios que favorecem a recuperacdo da informacdo.”

Apesar de ser criado para diversos dominios, em especial para o Web, o Schema.org
tem sido usado na estruturacao em Linked Data do WorldCat, catdlogo que busca reunir
diversas bibliotecas em um catalogo universal gerenciado pela OCLC.

Para realizacdo do mapeamento do PROV para o Schema.org foram levadas em
consideracdo as classes e das propriedades das duas ontologias. Entretanto, destaca-se que
em alguns momentos nao foram identificadas classes equivalentes em ambas ontologias,
mas em alguns casos foram possiveis mapear equivaléncias entre classes e propriedades.
Para o mapeamento, foram consideradas principalmente as classes Thing, CreativeWork e a

tipologia Book do Schema.org.

Quadro 16 - PROV-0 crosswalk Schema.org

PROV Schema.org Comentario
Classes
prov:Entity - No Schema.org nao foi localizada classe compativel
prov:Activity Action Os conceitos apresentados pelas classes sdao



http://schema.org/
http://schema.org/Action

109

similares.
prov:Agent Organization - Person Os conceitos apresentados pelas classes sdo
similares.
prov:Collection Collection Os conceitos apresentados pelas classes sdo
similares.
prov:EmptyCollection - No Schema.org nao foi localizada classe compativel
prov:Bundle - No Schema.org ndo foi localizada classe compativel
prov:Person Person Os conceitos apresentados pelas classes sdo

similares.

prov:SoftwareAgent

No Schema.org ndo foi localizada classe compativel

prov:Organization

Organization

Os conceitos apresentados pelas classes sdo
similares.

prov:Location

Place

Os conceitos apresentados pelas classes sdo
similares.

prov:Influence

No Schema.org ndo foi localizada classe compativel

prov:EntityInfluence

No Schema.org ndo foi localizada classe compativel

prov:Usage - No Schema.org nao foi localizada classe compativel

prov:Start data - datatime Os conceitos apresentados pelas classes sdo
similares.

prov:End data - datatime Os conceitos apresentados pelas classes sdo

similares.

prov:Derivation

workExample

Os conceitos apresentados pelas classes sdo

similares.

prov:PrimarySource isBasedOn Os conceitos apresentados pelas classes sdao
similares.

prov:Quotation Quotation Os conceitos apresentados pelas classes sdao
similares.

prov:Revision Review Os conceitos apresentados pelas classes sao
similares.

prov:Activitylnfluence - No Schema.org ndo foi localizada classe compativel

prov:Generation result Os conceitos apresentados pelas classes sdao

similares.

prov:Communication

CommunicateAction

Os conceitos apresentados pelas classes sdao
similares.

prov:lnvalidation

No Schema.org néo foi localizada classe compativel

prov:Agentinfluence

No Schema.org nao foi localizada classe compativel

prov:Attribution

No Schema.org ndo foi localizada classe compativel

prov:Association

No Schema.org néo foi localizada classe compativel

prov:Plan

No Schema.org nao foi localizada classe compativel

prov:Delegation

No Schema.org néo foi localizada classe compativel

prov:InstantaneousEvent

No Schema.org nao foi localizada classe compativel

prov:Role

No Schema.org néo foi localizada classe compativel

prov:wasGeneratedBy

No Schema.org nao foi localizada propriedade
compativel

prov:wasDerivedFrom

No Schema.org nao foi localizada propriedade
compativel

prov:wasAttributedTo

No Schema.org nao foi localizada propriedade
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compativel

prov:startedAtTime

dateCreated

previousStartDate

startDate

startTime

Os conceitos apresentados pelas propriedades sao

similares.

prov:used

No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:wasinformedBy

No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:endedAtTime

dissolutionDate

endDate

dateDeleted

endTime

Os conceitos apresentados pelas propriedades sao

similares.

prov:wasAssociatedWith

No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:actedOnBehalfOf

sourceOrganization

Os conceitos apresentados pelas propriedades sdo

similares.

prov: alternateOf - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov: specializationOf - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov: generatedAtTime - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov: hadPrimarySource - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov: value - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov: wasQuotedFrom citation Os conceitos apresentados pelas propriedades sao
similares.

prov: wasRevisionOf - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov: invalidatedAtTime - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov: waslnvalidatedBy - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov: hadMember - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov: wasStartedBy - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov: wasEndedBy - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:invalidated - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:influenced - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:atLocation location Os conceitos apresentados pelas propriedades sdo
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tolLocation

similares.

prov:generated

No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:wasInfluencedBy

No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:qualifiedInfluence

No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:qualifiedGeneration

No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:qualifiedDerivation

workExample

Os conceitos apresentados pelas propriedades sdo

similares.

exampleOfWork

review

prov:qualifiedPrimarySource | - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:qualifiedQuotation - No Schema.org nao foi localizada propriedade
compativel

prov:qualifiedRevision - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:qualifiedAttribution - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:qualifiedInvalidation - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:qualifiedStart - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:qualifiedUsage - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:qualifiedCommunication | - No Schema.org nao foi localizada propriedade
compativel

prov:qualifiedAssociation - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:qualifiedEnd - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:qualifiedDelegation - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:influencer - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:entity - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:hadUsage - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:hadGeneration - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:activity - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:agente Agente Os conceitos apresentados pelas propriedades sdo

similares.

prov:hadPlan

No Schema.org nao foi localizada propriedade
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compativel

prov:hadActivity - No Schema.org ndo foi localizada propriedade
compativel

prov:atTime startTime Os conceitos apresentados pelas propriedades sdo

endTime similares.

prov:hadRole - No Schema.org ndo foi localizada propriedade

compativel

Fonte: Elaborado pelo autor

No crosswalk entre o PROV-O para o Schema.org, foi possivel mapear 14 classes e
oito (8) propriedades. Assim, como nos outros padrées, em alguns casos houve

mapeamentos de um-para-muitos e muitos-para-um.

5.5 PREMIS 3.0 Ontology

O PREservation Metadata: Implementation Strategies (PREMIS) é uma iniciativa de
2003 da Online Computer Library Center (OCLC) e pelo Research Libraries Group (RLG) e
posteriormente passou a ser administrado pela Library of Congress (EUA). O PREMIS possui
um conjunto basico de elementos de metadados de preservacado e estd baseado no modelo
Open Archival Information System (OAIS). (ARAKAKI et al., 2017)

O PREMIS define cinco entidades: Environment (Suporte), Object (Objeto), Event
(Evento), Agent (Agente), e Rights Statement (Declaracdao de direitos). Suportes podem ser
descritos como Entidades Intelectuais e capturados e preservados no repositério como
Representacdes, Arquivos e / ou Bitstreams. Suporte sdo ainda, Tecnologias (software ou
hardware) de um Objeto Digital de alguma forma (por exemplo, renderiza¢gdo ou execuc¢do).
Objeto (ou Objeto Digital) pode ser definida como uma unidade discreta de informacao
sujeita a preservacao digital e usado como parte do processo de preservacao. Evento é uma
acdo que envolve ou afeta pelo menos um objeto ou agente associado ou conhecido. Agente
pode ser pessoa, organizagdo ou programa / sistema de software associado a eventos na
vida de um objeto ou com direitos associados a um objeto. Por fim, a Declara¢do de direitos
¢é afirmacdo de um ou mais direitos ou permissdes pertencentes a um objeto e / ou agente.
(PREMIS..., 2015).

Nesse contexto, pensando no desenvolvimento das tecnologias, principalmente no

que se refere a Web Semantica, a Library of Congress (EUA) desenvolveu o PREMIS 3.0 que



https://schema.org/startTime
https://schema.org/endTime

113

consiste na formalizagao semantica do diciondrio de dados PREMIS 2.2 por meio de uma
ontologia em OWL. (DI IORIO; CARON, 2016). Alguns estudos como Li e Sugimoto (2014,
2017, 2018) realizaram um mapeamento entre o PROV e o PREMIS, com o intuito de criar
um modelo de proveniéncia no contexto da preservagao digital.

No quadro 17, apresenta um crosswalk do PROV para o PREMIS.

Quadro 17 - Crosswalk PROV para PREMIS

PROV PREMIS Comentario
. . Os conceitos apresentados pelas classes sdo
prov:Entity Object .
similares.
. Action Os conceitos apresentados pelas classes sdo
prov:Activity .
Event similares.
Os conceitos apresentados pelas classes sdao
prov:Agent Agent

similares.

prov:Collection

N3o foi localizada classe compativel

prov:EmptyCollection

N3do foi localizada classe compativel

prov:Bundle

Representation

Os conceitos apresentados pelas classes sdao
similares.

prov:Person

Person

Os conceitos apresentados pelas classes sdo
similares.

prov:SoftwareAgent

SoftwareAgent

Os conceitos apresentados pelas classes sdo
similares.

prov:Organization

Organization

Os conceitos apresentados pelas classes sao
similares.

prov:Location

Storagelocation

Os conceitos apresentados pelas classes sao
similares.

prov:Influence

N3o foi localizada classe compativel

prov:EntityInfluence

N3o foi localizada classe compativel

prov:Usage Nao foi localizada classe compativel
prov:Start N3o foi localizada classe compativel
prov:End N3o foi localizada classe compativel

prov:Derivation

N3o foi localizada classe compativel

prov:PrimarySource

N3o foi localizada classe compativel

prov:Quotation

N3o foi localizada classe compativel

prov:Revision

N3do foi localizada classe compativel

prov:ActivityInfluence

N3o foi localizada classe compativel

prov:Generation

N3o foi localizada classe compativel

prov:Communication

N3o foi localizada classe compativel

prov:Invalidation

N3o foi localizada classe compativel

prov:Agentinfluence

N3o foi localizada classe compativel

prov:Attribution

N3ao foi localizada classe compativel

prov:Association

N3o foi localizada classe compativel
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prov:Plan

N3do foi localizada classe compativel

prov:Delegation

N3o foi localizada classe compativel

prov:lnstantaneousEvent

N3do foi localizada classe compativel

prov:Role N3o foi localizada classe compativel
. . Os conceitos apresentados pelas classes sdao
prov:wasGeneratedBy relationship o
similares.
. . Os conceitos apresentados pelas classes sdo
prov:wasDerivedFrom version L
similares.
prov:wasAttributedTo N3o foi localizada propriedade compativel
prov:startedAtTime N3o foi localizada propriedade compativel
prov:used Ndo foi localizada propriedade compativel
prov:waslnformedBy N3o foi localizada propriedade compativel
prov:endedAtTime Nao foi localizada propriedade compativel
prov:wasAssociatedWith N3do foi localizada propriedade compativel
prov:actedOnBehalfOf Nao foi localizada propriedade compativel
prov: alternateOf N3do foi localizada propriedade compativel
prov: specializationOf Nao foi localizada propriedade compativel
prov: generatedAtTime N3do foi localizada propriedade compativel
prov: hadPrimarySource N3o foi localizada propriedade compativel
prov: value Nao foi localizada propriedade compativel
o Os conceitos apresentados pelas classes sdo
prov: wasQuotedFrom citation L.
similares.
prov: wasRevisionOf N&o foi localizada propriedade compativel
prov: invalidatedAtTime Nao foi localizada propriedade compativel
prov: waslnvalidatedBy N3o foi localizada propriedade compativel
prov: hadMember Nao foi localizada propriedade compativel
Os conceitos apresentados pelas classes sao
prov: wasStartedBy startDate L
similares.
Os conceitos apresentados pelas classes sao
prov: wasEndedBy endDate

similares.

prov:invalidated

N3o foi localizada propriedade compativel

prov:influenced

N3o foi localizada propriedade compativel

prov:atLocation

N3o foi localizada propriedade compativel

prov:generated

N3o foi localizada propriedade compativel

prov:wasInfluencedBy

N3o foi localizada propriedade compativel

prov:qualifiedinfluence

N3o foi localizada propriedade compativel

prov:qualifiedGeneration

N3o foi localizada propriedade compativel

prov:qualifiedDerivation

N3o foi localizada propriedade compativel

prov:qualifiedPrimarySource

N3o foi localizada propriedade compativel

prov:qualifiedQuotation

N3o foi localizada propriedade compativel

prov:qualifiedRevision

N3o foi localizada propriedade compativel

prov:qualifiedAttribution

N3o foi localizada propriedade compativel

prov:qualifiedinvalidation

N3o foi localizada propriedade compativel

prov:qualifiedStart

N3o foi localizada propriedade compativel

prov:qualifiedUsage

N3ao foi localizada propriedade compativel
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prov:qualifiedCommunication

N3do foi localizada propriedade compativel

prov:qualifiedAssociation

N3o foi localizada propriedade compativel

prov:qualifiedEnd

N3do foi localizada propriedade compativel

prov:qualifiedDelegation

N3do foi localizada propriedade compativel

prov:influencer

N3do foi localizada propriedade compativel

prov:entity

N3do foi localizada propriedade compativel

prov:hadUsage

N3o foi localizada propriedade compativel

prov:hadGeneration

N3do foi localizada propriedade compativel

prov:activity

Os conceitos apresentados pelas classes sdo
similares.

prov:agent

N3o foi localizada propriedade compativel

prov:hadPlan

N3o foi localizada propriedade compativel

prov:hadActivity

N3o foi localizada propriedade compativel

prov:atTime

N3o foi localizada propriedade compativel

prov:hadRole

N3do foi localizada propriedade compativel

Fonte: Elaborado pelo autor

Na pagina de apresentacdo da ontologia do PREMIS, ha informac¢do que a ontologia

teve base no PROV-0, entretanto, foram identificadas no mapeamento oito (8) classes e seis

(6) propriedades utilizadas de fato.
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6 DISCUSSAO E ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo tem como intuito de abordar a analise dos dados da pesquisa. Dessa
forma, resgatando a Taxonomia das caracteristicas da proveniéncia proposta nesta tese estd
baseada nos autores Simmhan, Plale e Gannon (2005) e Cruz, Campos e Mattoso (2009) e
consiste em seis (6) categorias: Coleta, Representagdo, Subject, Armazenamento,

Disseminacdo e acesso e Uso conforme apresentado na figura 10°.

Figura 10 - Taxonomia das caracteristicas da proveniéncia
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Fonte: Elaborado pelo autor

Na coleta foram mantidas as subcategorias Rastreamento, Nivel e Mecanismo. O
Rastreamento pode ser dividido em Ocasional e Imediato. Ocasional calcula a proveniéncia
de uma informacdo somente quando necessdrio, j4 em Imediato coleta a proveniéncia
imediatamente a coleta dos dados. J& a subcategoria Nivel, pode ser feita por workflow
(fluxo de trabalho), atividade e Sistema operacional. Workflow é uma forma de coleta,
obtencdo e armazenamento de dados de proveniéncia. Nivel de atividades requer a captura

de cada servico ou processo envolvido de coleta. A coleta por sistema operacional, a coleta

5 Para construcdo da figura foi utilizado o Software livre FreeMind
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é realizada no nivel do sistema operacional via APl. No mecanismo, ha duas formas Interna e
externa.

A categoria Representa¢ao na taxonomia de Cruz, Campos e Mattoso (2009)
pertencia a categoria captura como subcategoria denominada Technique. Entretanto, devido
a complexidade da representacdo, optou-se em manter como categoria e com terminologia
Representagdao. Como subcategoria da representagao, optou-se em manter o Scheme
(método), além de manter as subcategorias Sintatica, Semantica e Conteido. O Método
pode ser por Inversao ou anotagdo. A inversao é o processo de representacao que pode ser
ah-hoc, manual ou automatica. A representacdo Sintatica corresponde em como as
informacdes vao ser descritas, como por exemplo, se serdo adotadas linguagens de
marcacgao. Ja a representacdo Semantica, estd atrelada ao uso de vocabularios controlados e
ontologias e contelddo que corresponde as informacdes contidas nos metadados.

Na categoria Subject, é estabelecida as formas de coleta e niveis de detalhamento, é
definida pelas subcategorias Orientagdo, Granularidade e Fase. A Orienta¢do pode ser por
processo, ou seja, por etapas ou por dados. A Granularidade pode ser fina ou grossa, ou
seja, quanto maior o nivel de detalhamento e exaustividade pode ser considerada
Granularidade fina, quanto menos detalhamento é considerada Granularidade grossa. Fase
pode ser por trés momento: Composi¢do prospectiva, Execugao retrospectiva e Analise. Na
Fase de composicdo, incorpora as etapas que precisam ser seguidas para gerar um produto
ou classe. Na Fase de Execugdo, coleta a procedéncia retrospectiva, os passos que foram
executados, e as formas de execucdo utilizados para derivar algo. Na Fase de Analise, avalia
os resultados e as mudancas realizadas.

J4 na categoria Armazenamento, que estabelece questbes de armazenamento das
informacdes, possui como subcategorias: escalabilidade, sobrecarga, acoplamento,
persisténcia e arquivamento. A escalabilidade corresponde a capacidade de gerenciar ou
manipular informacdes. Sobrecarga corresponde ao limite de armazenamento.
Acoplamento, dividido em trés formas, sem acoplamento, acoplado e acoplamento misto.
Sem acoplamento armazena informacdes em diversos repositorios. Acoplado, armazena a
proveniéncia junto aos dados que a proveniéncia é registrada. Ja o acoplamento solto, usa
um esquema de armazenamento misto, que estdo armazenados em um sistema de
armazenamento, mas, separados logicamente. A persisténcia corresponde ao

armazenamento ndo volatil da informacdo. O Arquivamento pode ser sequencial por
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processos ou registro de alteracdes de tempo.

Por fim, na categoria Disseminacao e Acesso pode ser por graficos visuais, consultas e
servigos APl e navegacao.

Na categoria Uso, prevalece a proposta de Simmhan, PLanle e Gannon (2005) com as
subcategorias: Qualidade de dados, Rrilha de Auditoria, Replicagdo, Atribuicdo e
Informacional. Na Qualidade pode ser utilizada para estimar a confiabilidade dos dados e
transformacdo dos dados. Em Trilha de auditoria, utilizada para rastrear a trilha dos dados.
Em Replicagdo, informagdes que permitem a repeticdo da derivagdo dos dados. Na
Atribuicdo, a garantia dos direitos autorais e a propriedade dos dados. Por fim, em
Informacional, a consulta nos metadados para descoberta de dados.

Com o levantamento e a andlise dos metadados contidos nos padrées de metadados,
foi possivel identificar os elementos que apresentam caracteristicas e podem ser usados
para identificacdo da proveniéncia nos registros bibliograficos. Conforme destacado na
metodologia, foi utilizado o método do Crosswalk de St Pierre e La plant (1999) para realizar
as correspondéncias entre os padroes.

Para a andlise desta pesquisa, foram extraidos todos os elementos do PROV-O e

realizada o Crosswalk, conforme apresentado no quadro 18.

Quadro 18 - Visdo geral do Crosswalk

PROV-O MARC DC BIBFRAME Schema.org PREMIS

dct:BibliographicResource
. dct:LicenseDocument .
prov:Entity - . - - Object
dct:RightsStatement

dct:PhysicalResource

. 583 - Action Note . Action
prov:Activity - - Action
(R) Event

100 - Main Entry -
Personal Name
(NR)

110 - Main Entry -
Corporate Name

(NR) Organization
prov:Agent X dct:Agent Agent Agent
040 - Cataloging Person
Source (NR)

700 - Added Entry -
Personal Name (R)

710 - Added Entry -
Corporate Name

Classes

prov:Collection - - Collection Collection
prov:EmptyCollection -
prov:Bundle - dct:ProvenanceStatement - - Representation
100 - Main Entry -
prov:Person Personal Name - Person Person Person

(NR)

prov:SoftwareAgent - - - - SoftwareAgent
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110 - Main Entry -

Corporate Name
prov:Organization (NR) Organization Organization

Organization
040 - Cataloging

Source (NR)

008 - Fixed-Length
Data Elements-
General
Information (NR) -
15-17 - Place of
publication,
production, or
execution
033 - Date/Time
and Place of an
Event (R)
260 - Publication,
Distribution, etc.
(Imprint) (R)
264 - Production,
Publication,
Distribution, dct:Location .
prov:Location Manufacture, and dct:LocationPeriodOrJurisdictio Local Place Storagelocatio
Copyright Notice n n
(R)
370 - Associated
Place (R)
518 - Date/Time
and Place of an
Event Note (R)
535 - Location of
Originals/Duplicate
s Note (R)
544 - Location of
Other Archival
Materials Note (R)
852 - Location (R)
856 - Electronic
Location and

Access (R)
Classe
prov:Influence - - - - -
prov:EntityInfluence - - - - -
UsageAndAccessPolicy
prov:Usage } . AccessPolicy

UsePolicy
RetentionPolicy"

388 - Time Period
of Creation (R)
033 - Date/Time
and Place of an
Event (R)
045 - Time Period
of Content (NR)
046 - Special Coded
Dates (R)
362 - Dates of
Publication and/or
Sequential
Designation (R)
363 - Normalized
Date and

prov:Start creationDate data - datatime -

Sequential
Designation (
518 - Date/Time
and Place of an
Event Note (R)

005 - Date and
prov:End Time of Latest

- data - datatime -
Transaction Full |
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Concise

prov:Derivation

251 - Version
Information (R)
380 - Form of Work
(R)

533 - Reproduction

workExample
exampleOfWork

Note (R)
i 534 - Original .
prov:PrimarySource i - Source isBasedOn -
Version Note (R)
510-
prov:Quotation Citation/Reference - - Quotation -
s Note (R)
prov:Revision - - - Review -
prov:Activitylnfluence - - - - -
. Generation
prov:Generation - - K result -
GenerationProcess
I CommunicateActio
prov:Communication - - - I — -
n
prov:Invalidation - - - - -
prov:Agentinfluence - - - - -
prov:Attribution - - - - -
prov:Association - - - - -
dct:LinguisticSystem
dct:MethodOfAccrual
prov:Plan - A - _ _
dct:MethodOfinstruction
dct:Policy
prov:Delegation - - - - -
prov:InstantaneousEvent - - - - -
prov:Role - - Role - -
Propriedade - - - - -
883 - Machine-
generated
Metadata . .
prov:wasGeneratedBy - Generate - relationship
Provenance (R) - $a
- Generation
process (NR)
380 - Form of Work
(R) - $a - Form of
work (R) dct:isFormatOf L
. X derivativeOf ou i
prov:wasDerivedFrom 533 - Reproduction dct:references ) - version
derivedFrom
Note (R) - $a - Type dct:source
of reproduction
(NR)
245 - Title
dct:creator
Statement (NR) - Sc . -
i dct:contributor responsibilityStatemen
prov:wasAttributedTo - Statement of i - -
- dct:publisher t
responsibility, etc. .
dct:rightsHolder
(NR)
388 - Time Period
of Creation (R) - Sa
- Time period of
creation term (R)
046 - Special Coded
Dates (R) - S k-
Inicio ou data Unica
criada (NR
362 - Dates of
Publication and/or
4 dateCreated

prov:startedAtTime

Sequential
Designation (R) - $a
- Dates of
publication and/or
sequential
designation (NR)
518 - Date/Time
and Place of an
Event Note (R)-$ a
- Data / hora e local
de uma nota de

creationDate

previousStartDate
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evento (NR)
518 - Date/Time
and Place of an
Event Note (R) -$ d
- Data do evento
(R)

883 - Machine-
generated
Metadata

Provenance (R) - $d
- Generation date
(NR)

prov:used

prov:wasInformedBy

prov:endedAtTime

046 - Special Coded

Dates (R) - $ | -

Data final criada

(NR)

883 - Machine-
generated
Metadata

Provenance (R)- $x
- Validity end date
(NR)

dissolutionDate
endDate

100 - Main Entry-
Personal Name

responsibilityStatemen

prov:wasAssociatedWith (NR) - $j - - ¢ - -
Attribution
qualifier (R)
533 - Reproduction
Note (R) - Sc -
prov:actedOnBehalfOf Agency responsible - - sourceOrganization -
for reproduction
(R)
Propriedade - - - - -
prov: alternateOf - dct:AhasFormat - - -
dct:isFormatOf
prov: specializationOf - - - - -
dct:created
dct:dateAccepted
prov: generatedAtTime - dct:dateCopyrlghted - - -
dct:dateSubmitted
dct:issued
dct:modified
534 - Original
i Version Note (R) -
prov: hadPrimarySource dct:source Source - -
Sa - Type of
reproduction (NR)
prov: value - - - - -
prov: wasQuotedFrom - - references - citation citation
referencedBy
251 - Version
prov: wasRevisionOf Information (R) - $a dct:isVersionOf - - -
- Version (R)
prov: invalidatedAtTime - - - - -
prov: waslnvalidatedBy - - - - -
583 - Action Note
prov: hadMember (R) - Sk - Action - - - -
agent (R)
583 - Action Note
prov: wasStartedBy (R) - Sc - Time/date - - - startDate
of action (R)
prov: wasEndedBy - - - - endDate
prov:invalidated - - - - -
prov:influenced - - - - -
260 - Publication,
i Distribution, etc. physicalLocation - location
prov:atLocation . - ) . -
(Imprint) (R) - $a - place - sublocation toLocation

Place of
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publication,
distribution, etc.

(R)

prov:generated

Propriedade

prov:wasInfluencedBy

prov:qualifiedInfluence

prov:qualifiedGeneration

251 - Version

Information (R) - Sa
- Version (R) workExample
prov:qualifiedDerivation 533 - Reproduction P

exampleOfWork
Note (R - Sa - Type

of reproduction
(NR)

prov:qualifiedPrimarySource

prov:qualifiedQuotation

prov:qualifiedRevision

prov:qualifiedAttribution

prov:qualifiedinvalidation

prov:qualifiedStart

prov:qualifiedUsage

prov:qualifiedCommunicatio
n

prov:qualifiedAssociation

prov:qualifiedEnd

prov:qualifiedDelegation

prov:influencer

prov:entity

prov:hadUsage

prov:hadGeneration

583 - Action Note
prov:activity (R) - Sa - Action - - - act
(NR)

prov:agent - - - agent

prov:hadPlan

prov:hadActivity

startTime

rov:atTime
P endTime

prov:hadRole -

Fonte: Elaborado pelo autor

Classes mapeadas:

® Duas (2) foram identificadas em todos os padroes mapeados: Agent e
Location.

® Duas (2) classes do PROV foram mapeadas em 4 dos 5 padrdes (prov:Person;
prov:Organization).

® Trés (3) classes foram mapeadas para 3 dos 5 padrbes (prov:Activity;
prov:Start; prov:PrimarySource).

® Sete (7) classes foram mapeadas entre 2 dos 5 padrbes (prov:Entity;
prov:Collection;, prov:Bundle; prov:End; prov:Derivation; prov:Quotation;
prov:Generation).

® Seis (6) classes foram mapeadas entre 1 dos 5 padrdes (prov:SoftwareAgent;
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prov:Usage; prov:Revision; prov:Communication; prov:Plan; prov:Role).

J4 dez (10) classes nao foram mapeadas em nenhum dos 5 padrdes

(prov:EmptyCollection; prov:influence; prov:Entityinfluence;
prov:Activityinfluence; prov:invalidation; prov:Agentinfluence;
prov:Attribution; prov:Association; prov:Delegation;

prov:instantaneousEvent).

Em relagdo as propriedades:

Nenhuma propriedade foi mapeada nos 5 padrdes analisados.

Uma (1) propriedade do PROV foi mapeada em 4 dos 5 padroes
(prov:wasDerivedFrom).

Seis (6) propriedades foram mapeadas para 3 dos 5 padrdes
(prov:wasGeneratedBy; prov:wasAttributedTo; prov:startedAtTime; prov:
hadPrimarySource; prov: wasQuotedFrom; prov:atLocation).

Sete (7) propriedades foram mapeadas entre 2 dos 5 padrdes
(prov:endedAtTime; prov:wasAssociatedWith;, prov:actedOnBehalfOf; prov:
wasRevisionOf; prov: wasStartedBy; prov:qualifiedDerivation; prov:activity).
Seis (6) propriedades foram mapeadas entre 1 dos 5 padrdes (prov:
alternateOf; prov: generatedAtTime; prov: hadMember; prov: wasEndedBy;
prov:agent; prov:atTime).

Trinta e uma (31) propriedades ndao foram mapeadas em nenhum dos 5
padrdes (prov:used; prov:wasinformedBy; Propriedade; prov: specializationOf;
prov:  value;  prov: invalidatedAtTime;  prov:  waslinvalidatedBy;
prov:invalidated; prov:influenced; prov:generated; prov:wasinfluencedBy;
prov:qualifiedinfluence; prov:qualifiedGeneration;
prov:qualifiedPrimarySource; prov:qualifiedQuotation; prov:qualifiedRevision;
prov:qualifiedAttribution;  prov:qualifiedinvalidation;  prov:qualifiedStart;
prov:qualifiedUsage; prov:qualifiedCommunication; prov:qualifiedAssociation;
prov:qualifiedEnd; prov:qualifiedDelegation; prov:influencer; prov:entity;
prov:hadUsage;  prov:hadGeneration;  prov:hadPlan;  prov:hadActivity;

prov:hadRole).



124

7 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa teve como foco, discutir a importancia da proveniéncia no dominio
bibliografico, principalmente no que se refere a publicagdo de dados abertos de ambientes
digitais, promovendo assim o reuso de dados.

A questdo norteadora da pesquisa foi “qual a fun¢do dos metadados de
proveniéncia nos registros bibliograficos em ambientes digitais?” Dessa forma, para
responder a essa questdo foi proposto o objetivo geral analisar a viabilidade do PROV, para
garantia da proveniéncia dos dados nos registros bibliograficos, possibilitando a
interoperabilidade de padrées de metadados e sistemas heterogéneos. Entretanto, para
alcancar a tal objetivo, foram tracados objetivos especificos para compor o objetivo geral e
responder a questdo de pesquisa proposta.

Dessa forma, no capitulo dois, foi apresentada uma revisdo de literatura sobre a
questdo da Proveniéncia em diversos contextos, contemplando assim, o objetivo “Realizar
um levantamento do conceito de proveniéncia em diversos contextos”. Nesse sentido, foi
possivel verificar e discutir como a proveniéncia é abordada nos contextos da: Arquivologia,
Museologia, Artes, Jornalismo, Ciéncias no ambito geral, Ambiente digital, Preservacao
digital, Computacdo, Reuso de dados, Dados cientificos e Web Semantica.

Nos contextos da Arquivologia, Museologia e Artes, a proveniéncia tem dupla funcao,
além da confiabilidade das informacdes e relatar a origem do documento e quem criou,
pode ser utilizada para organizagdo dos fundos, das cole¢des e dos acervos.

A Computacdo tem apresentado diversas contribuicbes na garantia da coleta,
armazenamento disseminagao e uso da proveniéncia, principalmente no que diz respeito ao
reuso de dados, ambientes digitais e Web Semantica. Entre elas destaca-se a Taxonomia das
caracteristicas da proveniéncia em workflows, que é ressaltado a importancia da
proveniéncia em diversos ambitos.

Em cada contexto apresentado, mostrou-se a importancia da proveniéncia na
garantia da confiabilidade e da integridade dos dados. Dessa forma, foi possivel identificar
gue a proveniéncia esta relacionada principalmente em trés aspectos (Entidade, Atividade e
Agente) conforme descrito por Lebo, Sahoo e McGuinnes (2013).

A Entidade, ou seja, informacgdes de proveniéncia do objeto, coisa, abstrata ou fisica.

Exemplos de informagdes de proveniéncia de uma entidade é a fonte primaria, a colegao,
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acervo ou fundo que pertence, entre outras. As Atividades podem ser consideradas também
as acdes que uma entidade sofreu ao longo de sua vida. Podem ser consideradas
informacdes de proveniéncia de uma atividade, derivac¢des, atualiza¢des, publicacdes, entre
outras. Por fim, o Agente corresponde a uma pessoa, organizagao ou software que realiza
alguma acdo ou possui uma entidade. Exemplo de informacdo de proveniéncia é quem criou,
ou realizou alguma alteragao, ou publicou alguma entidade, entre outras.

Assim como na questdo da publicacdo dos dados, a proveniéncia é elemento
fundamental para o reuso de dados, confianca e também na compreensao.
Concomitantemente, no contexto da Web Semantica, a proveniéncia apresentou
contribuicGes principalmente para o desenvolvimento camada da confianca, conforme
apresentado por Moreau e Groth (2013).

Por conseguinte, no capitulo trés, foram apresentados alguns documentos
fundamentais da familia PROV para dar subsidios para validacdo da hipdtese, contemplando
assim o objetivo “Apresentar as caracteristicas e as relagdes das especificagées da familia
PROV”. Nesse contexto, foi abordado uma breve contextualizacdo das iniciativas para
representacdo de proveniéncia, em especial o PROV. Além disso, foi apresentado neste
capitulo documentos da familia PROV: PROV-PRIMER, PROV-DM e PROV-O.

O PROV-PRIMER é um documento introdutério que aborda diversos conceitos
basicos do PROV que sdo utilizados em outros documentos, isto é, pode ser considerado
como um ponto de partida para quem quer iniciar e entender o PROV.

Posteriormente, foi abordado o PROV-DM que é um modelo de dados para
representacdo da proveniéncia, ou seja, uma abstracdo dos elementos e dos
relacionamentos de proveniéncia que podem ser descritos em um sistema de informacao.
Foi modelado em UML e é a base para todos os outros documentos da familia PROV.

J4 o PROV-0 define as classes e as propriedades utilizando a linguagem OWL2 com
base no PROV-DM, além de estabelecer as relacdes entre as entidades e as propriedades,
restricGes e inferéncias da ontologia. Ele apresenta trés categorias de uso. O primeiro nivel
com as trés classes principais (Entidade, Atividade e Agente). O segundo nivel denominado
expandido, apresenta subclasses para classes principais entre outras subclasses. Ja o terceiro
nivel, qualificado, apresenta diversas outras classes e propriedades, além de deixar em
aberto um possivel tipo de qualificacdo de algumas propriedades.

Apds o referencial tedrico levantado nos capitulos dois, trés e quatro foi possivel
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entender a questdo da proveniéncia, em que contexto os metadados de proveniéncia estdo
relacionados, e ainda, as possibilidades de aplicagdo do PROV no dominio bibliografico.

Sendo assim, o levantamento do contexto de uso da proveniéncia fez questionar que
tipologia de metadados esta inserido as informag¢des de proveniéncia. Dessa forma, o
capitulo quatro, apresentou uma discussdo sobre os metadados e suas tipologias,
contemplando o objetivo “Estabelecer as caracteristicas dos metadados de proveniéncia e
verificar a relagdo com as demais tipologias de metadados”. Nessa andlise é possivel
observar que ndo ha um consenso na literatura referente as tipologias dos metadados.

A abordagem para os metadados descritivos apresenta-se como a mais consensual
na literatura, com relacdo aos seus objetivos, categorias e elementos que os representam.
Os metadados administrativos, entretanto, ndo hd consenso na literatura quanto suas
subcategorias. Entre as tipologias encontradas como subcategoria dos metadados
administrativos foram: Direitos, Acesso, Estruturais, Meta-metadata, Preservacao,
Proveniéncia, Técnico e Uso. Apenas as tipologias Meta-metadata e Proveniéncia ndo foram
consideradas como uma tipologia independente. Todas as demais tipologias, Direitos,
Acesso, Estruturais, Preservacdo, Técnico e Uso foram consideradas por pelo menos um
autor, como tipologia independente. Jd4 os metadados de autenticidade e Markup
Languages, foram citados por um autor, como tipologias independentes.

A tipologia dos metadados administrativos foi citadas apenas por um autor como
subtipologia dos metadados administrativos (POMERANTZ, 2015). Em outros casos, alguns
autores comentaram que ha informacGes de proveniéncia, mas ndo colocaram como
tipologia ou subtipologia, apenas que sdo metadados que pertencem a tipologia dos
metadados administrativos.

Dessa forma, a o objetivo “Identificar a proveniéncia nos padroes de metadados
aplicados ao dominio bibliografico (MARC21, Dublin Core, BIBFRAME, PREMIS e
Schema.org).” foi apresentado no capitulo cinco. Nesse sentido, foi contextualizado os
principais ambientes digitais no dominio bibliografico como catalogos, OPACs, Repositorios,
Sistema de descoberta pensando em possiveis aplicacdes da questdo da proveniéncia. Assim
foram elencados os principais padrdoes de metadados para descricdo desses itens, como o
MARC21, Dublin Core, BIBFRAME, PREMIS e Schema.org.

Dessa forma, cada padrao foi mapeamento individualmente, com base no método

Crosswalk. Conforme o método, foi realizado a equivaléncia entre classes, propriedades,
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campos e subcampos, posteriormente a identificacdo das terminologias e as definicdes dos
termos. Posteriormente, foi realizado o mapeamento semantico das classes e das
propriedades que resultou em mapeamentos um-para-um, um-para-muitos, muitos-para-
um e um-para-nenhum.

Apos a realizacdo do mapeamento individual, o capitulo seis apresentou a andlise dos
dados. Dessa forma, ao decorrer da pesquisa, observou grande relagdao entre as classes das
categorias apresentadas por Simmbhan, Plale, Gannon (2005) e Cruz, Campos e Mattoso
(2009) a partir de uma releitura das taxinomias propostas, com o tripé da proveniéncia
(entidade, atividade e agente). Ou seja, tanto a entidade, a atividade e o agente, possui as
caracteristicas da taxonomia proposta, pois, nas trés, haverd um momento para coleta e
essa coleta podera ser categorizada por diversas formas como, rastreamento, nivel, tipos de
mecanismo e técnicas de coleta. Subjetc, com subcategorias como granularidade, orientacao
(objeto ou processo) e fase. A questdo da estrutura também é fundamental, assim foram
categorizados a estrutura sintatica, semantica e de conteido. Em algum dado momento, a
proveniéncia precisa ser armazenada, possibilitando como subcategorias a escalabilidade,
persisténcia, sobrecarga, acoplamento e arquivamento. Outro aspecto é a disseminacdo e
acesso que foram subcategorizados em visualiza¢cdo por graficos, consultas, APl e navegacao.
Por fim, no uso das informag¢des pode ser analisado a questdo da qualidade, trilha de
auditoria, replicacao, atribuicdo e informacional.

J& em relacdo ao mapeamento, foi criado um quadro geral com todos os
mapeamentos. Considera-se que as classes basicas do PROV s3do poucas para representacao
da complexidade das informag¢Ges de proveniéncia, sendo necessario o uso do PROV
estendido e qualificado para melhor representar a complexidade da representacdo da
proveniéncia no dominio bibliografico. Destaca-se que esse cendrio, com registros mais
exaustivos, amplia as possibilidades de acesso aos recursos informacionais seria o ideal para
representacdo, entretanto, poucas bibliotecas teriam condi¢des de gerar registros tao
completos, ou por falta de recursos humanos ou tecnoldgicos. Uma alternativa para
solucionar esse problema, seria pensar em registrar alguns metadados de forma automatica.

Com o levantamento bibliografico, junto a taxonomia das caracteristicas da
proveniéncia e mapeamento dos padrdes foi possivel validar a hipotese principal desta
pesquisa que consistia em “que o modelo PROV-O pode ser aplicado ao dominio

bibliografico para a representa¢do da proveniéncia em registros bibliograficos, permitindo
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a descricdo da origem, das a¢Oes e dos envolvidos na construcdao e alteracdo de registros
em ambientes digitais”, pois, foi ressaltada a importancia dos metadados de proveniéncia,
caracterizado e defendido como uma subtipologia dos metadados administrativos, além da
validacdo da possibilidade de uso do PROV no dominio bibliografico. Destaca-se que o PROV
apresenta diversos metadados que podem ser incorporados nos registros bibliograficos para
complementar a descrigao dos recursos informacionais.

Nesse contexto, considera-se que a tese “os registros bibliograficos necessitam de
metadados referentes a proveniéncia dos dados para a preserva¢ao da integridade e da
persisténcia, como forma na garantia da confiabilidade das informa¢des em ambientes
digitais” foi confirmada.

Como trabalhos futuros destaca-se:

e Realizar o aprofundamento tedrico de como a proveniéncia pode contribuir para as
camadas da Web Semantica, principalmente no que diz respeito a camada de
confianca;

e Estudar a questdo da proveniéncia em padrées especificos para descri¢cdo de pessoas
e entidades coletivas;

e Verificar se a taxonomia criada, poderia resultar em um fluxo de trabalho para
proveniéncia no dominio bibliografico;

e Discutir e ampliar elementos fundamentais de proveniéncia para o dominio
bibliografico;

e Discutir a questdo da proveniéncia na certificacdo de repositdrios digitais confidveis.

O estudo sobre a proveniéncia, a patir do levantamento bibliografico, mostrou que a
tematica no Brasil é incipiente e carece de pesquisas tedricas e iniciativas de cunho
pratico/profissional. Tal conclusdo, revela a necessidade de um cuidado especial no
planejamento do sistema, na definicdo dos metadados que irdo compor o registro
bibliografico do recurso informacional. Isso ird refletir na definicdo de quais informacgdes sdo
necessarias aos usuarios, para o acesso e a visualizacdo e, por ultimo, e ndo menos
importante, na definicdo de quais informacdes sdo necessdrias para gestao e curadoria do

sistema.
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