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Consideracoes inicidis

Caracterizacdo da tamila Otyidae De Haan, 1849

A ordem Decapoda compreende um grupo bastante diversificado de crustaceos, cujos
representantes apresentam diversas adaptacdes a habitos de vida bem variados (Chacur &
Negreiros-Fransozo, 1998). A subordem Caridea € composta de aproximadamente 389
géneros, 3438 especies e em um nivel mais inclusivo, Caridea sdo dominados por
Palaemonidae Rafinesque, 1815 (981 espécies), seguidos por Alpheidae Rafinesque,
1815 (663), Atyidae De Haan, 1849 (469), Hippolytidae Spence Bate, 1888 (338) e

Crangonidae Haworth, 1825 (219) (De Grave & Fransen, 2011).

Dentre os Caridea, as familias Atyidae e Palaemonidae incluem o maior nimero de
espécies de camardes de agua doce (De Grave et al., 2008; De Grave & Fransen, 2011).
Por outro lado, a familia Atyidae compreende espécies, principalmente, de dgua doce e

estuarina, com 44 géneros distribuidos no mundo todo (De Grave & Fransen, 2011).

Os camar6es de agua doce da familia Atyidae encontram-se distribuidos em rios e
riachos litoraneos da regido Neotropical, sob vegetacdo marginal submersa ou escondidos
embaixo de rochas ou cascalho (Chace & Hobbs, 1969; Ramos-Porto & Palacios, 1981;
Lima et al., 2006; Torati, 2009); além de locais com correnteza (Chace & Hobbs, 1969;
Ramos-Porto & Palacios, 1981). A ocorréncia dos atiideos apenas em regides litoraneas

deve-se a dependéncia de agua salobra para o desenvolvimento das larvas (Molina, 1987).

O género Potimirim (Holthuis, 1954) ocorre em rios e riachos litoraneos do México,
América do Sul e América Central (Torati & Mantelatto, 2012); o qual é composto por
cinco espécies descritas: P. americana Guérin-Méneville, 1855; P. mexicana De
Saussure, 1857; P. glabra (Kingsley, 1878); P. potimirim (Muller, 1881) e P. brasiliana

Villalobos, 1959. Além dessas, uma nova espécie (Potimirim sp.1), originaria de Porto
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Rico, foi revelada com base em dados moleculares (Torati & Mantelatto, 2012), a qual
estd evolutivamente relacionada com P. potimirim e P. mexicana. Entre as espécies

validas, P. brasiliana e P. potimirim sdo as nativas dos rios costeiros no Brasil.

Estruturacdo Sistemdtica do Género Fotiminm (Holthus, 1954)

Este taxon gerou muitas davidas e posicdes controversas em sua taxonomia ao
longo do tempo. O género Potimirim foi proposto por Holthuis em 1954, com intuito de
criar um novo género para separar espéecies de Ortmannia Rathbun, 1901, as quais eram
diferentes de Atya Leach, 1816 (Torati, 2009). Contudo, Hart prop6s o género Jonga Hart,
1961 para a espécie Potimirim serrei Bouvier, 1909, pois este possui uma fileira de
pequenos espinhos na margem supra-orbital do rostro, os quais Sd0 ausentes em

Potimirim, de acordo com Torati (2009).

Exemplares de atiideos provenientes das imediacBes de Veracruz, no México,
receberam a denominagdo Caridina mexicana, conferida por Saussure (1858). Vinte anos
depois, Kingsley (1878) descreve uma nova espécie, Atyoida glabra, ao procurar
classificar atyideos das localidades de Polvon e Corcueva, costa ocidental da Nicaragua.
Muiller (1881), por sua vez, elaborou a descricdo de Atyoida potimirim (Mller, 1881), a
partir de camarBes obtidos no Rio Itajai, Santa Catarina, Brasil. Alguns anos depois,
Muiller (1892) publicou também, um estudo sobre aspectos e a biologia de A. potimirim

(atualmente, Potimirim potimirim).

Holthuis (1954) desenvolveu um estudo critico sobre a validade taxonémica dos
géneros Atyoida Randall, 1839 e Ortmannia Rathbun (1901), comprovando sua
impropriedade a partir do fato que Ortmannia henshawi e O. alluandii se tratavam de
meras sinonimias de Atya bisulcata e A. serrata, respectivamente, sendo a primeira delas
apontada como espécie tipica do género Atyoida por Rathbun (1901). Tais consideracdes

preconizaram, entdo, o uso da denominacdo genérica Atya Leach, 1816, em detrimento
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de suas comprovadas sinonimias Atyoida e Ortmannia. Holthuis (1954) propos a inclusédo
das espécies americanas constituintes, até entdo, do género Ortmannia (O. mexicana e O.
americana) em um novo género denominado Potimirim, designando como espécie tipo
Caridina mexicana Saussure, 1954 (= Potimirim mexicana) e estabelecendo a validade

de Potimirim glabra (Kingsley, 1954).

Villalobos (1959) adotou a denominacdo Potimirim proposta por Holthuis (1954)
e elaborou uma reviséo critica dos caracteres até entdo utilizados na identificacdo das
espécies conhecidas (P. mexicana, P. potimirim e P. glabra), descrevendo uma nova
espécie, P. brasiliana. Smalley (1963) transferiu Caridina americana para 0 género
Potimirim e sugeriu ser P. brasiliana sinonimia de P. glabra, sendo corroborado, anos
mais tarde, por estudos de Chace & Hobbs Jr. (1969). Posteriormente, Manning & Hobbs
Jr. (1977) reconheceram a validade da espécie proposta por Villalobos (1959),
relacionando-a como constituinte da fauna de decapodes dulcicolas da América do Sul.
Holthuis (1986) afirmou a proposta como justificAvel, porém seria necessario melhor
analise do material para corroborar esta hipdtese. Villalobos (1982) sugeriu que a
controvérsia criada por Smalley (1963) poderia ser esclarecida por meio de uma
cuidadosa analise da variacdo das formas e proporc¢des do apéndice sexual masculino em
populacbes representativas das espécies. Em seus resultados iniciais, analisando
espécimes de P. brasiliana provenientes de Sdo Sebastido e Mangaratiba,
comparativamente com aqueles por ele coletados na costa do Pacifico, em El Salvador,
Villalobos (1982) teve reforcada sua convic¢do de que eram populacbes de espécies

distintas.

Molina (1987) realizou um amplo estudo de populacdes de P. brasiliana da regido
de Ubatuba (S&o Paulo), abordando aspectos de sua biologia populacional, reprodutiva,
bem como desenvolvendo experimentos envolvendo cultivo e desenvolvimento larval,

descrevendo cada um dos estagios deste longo desenvolvimento (11 estagios de zoea e
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um de pods-larva) comparando-os com e, por fim, ndo obteve informagdes que
permitissem um melhor e mais consistente posicionamento, quanto ao problema

taxonémico em questao.

Toratti & Matelatto (2012) confirmaram a ocorréncia de P. glabra apenas no
Pacifico e Caribe a partir de estudo molecular, sugestdo anteriormente dada por Holthuis
(1986). Dessa maneira, reafirmou-se o que foi descrito por Villalobos (1959), o qual
estabelecia a ocorréncia de P. brasiliana e P. potimirim em rios costeiros no Brasil e P.

glabra sendo encontrada na regido do Pacifico (Ameéricas Central e Norte).

Conhecimerto prévio sobre a biologia e importdncia de. £ polimiim

O camarao carideo P. potimirim, “camardo mitdo”, comumente conhecido no
Brasil, é geralmente encontrado associado a vegetacao subaquéatica marginal, entre raizes
de plantas aquéticas ou escondido embaixo de rochas submersas (Barros & Fontoura,
1996; Lima et al., 2006). Esta espécie pode viver em aguas com temperatura atingindo
até 30 °C (Coelho & Ramos-Porto 1985), porém, podendo habitar riachos litoraneos
paulistas com cerca de 17° C (Hoffmann, 2007). P. potimirim, ocorre atualmente, nos
Estados brasileiros do Rio Grande do Norte, Pernambuco, Alagoas, Bahia, Espirito Santo,
Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parand e Santa Catarina (Muller 1881; Ortmann, 1897;
Moreira, 1901; Barros & Braun, 1997; Paim et al., 1997; Anger & Moreira, 1998;
Teixeira & Sa, 1998; Lima & Oshiro, 1999; Dos Santos & Coelho, 2001; Lima & Oshiro,
2002; Rocha & Bueno, 2004; Lima et al., 2006; Almeida et al., 2008; Sampaio et al.,
2009; Boos et al., 2012; Torati & Mantelatto, 2012; Paschoal et al., 2013; Moraes et al.,

2017).

P. potimirim é um componente importante no funcionamento dos ecossistemas de
agua doce onde vivem, considerando que desempenham um papel fundamental no

transporte e na retencdo de detritos, na ciclagem de nutrientes (Covich et al., 1999; Crowl
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et al., 2001) e na promocao da re-suspensao de sedimentos (Moulton et al., 2004). Além
disso, esta espécie limpa substratos duros, exercendo uma influéncia negativa em
perifiton (Souza & Moulton, 2005). Tais atividades estdo, provavelmente, associadas ao
habito alimentar e a posse de estruturas morfoldgicas adaptadas a coleta de detritos

organicos, principalmente, da agua e do substrato (Bauer, 2004).

Os estudos publicados na ultima decada tém sido fundamentais para o
esclarecimento de aspectos importantes sobre o género Potimirim. Entre os quais,
destacam-se o0s seguintes: Lima et al. (2006) sobre a biologia populacional de duas
espécies, P. brasiliana (publicada como P. glabra) e P. potimirim; Hoffmann &
Negreiros-Fransozo (2010) sobre o periodo reprodutivo e fecundidade de Potimirim
brasiliana (como P. glabra); Torati & Mantelatto (2012) sobre a filogenia molecular do
género; Rocha et al. (2013) sobre os aspectos reprodutivos e populacionais de P.
brasiliana no litoral paulista; Grilli et al. (2014) sobre o sistema sexual do género; Moraes
et al. (2017) como o primeiro registro de P. potimirim para o Nordeste do Brasil e
Machado et al. (2020) sobre a maturidade sexual morfoldgica e crescimento relativo de

P. brasiliana provenientes do litoral sudeste brasileiro.

Neste sentido, pouco se conhece sobre as espécies de camardes carideos que ocorrem
em &guas brasileiras e que representam baixo ou nenhum valor econémico a sociedade.
Sejam elas adaptadas ao ambiente de agua doce, aos estuarios ou ao mar. Contudo, tais
especies sdo fundamentais para o equilibrio e dindmica dos ecossistemas aquaticos em
que ocorrem. Além de sua diversidade e importancia ecolégica como componentes da
macrofauna bentbnica de rios e riachos, alguns camardes de aguas continentais tém
despertado interesse econdmico na carcinicultura, por possuirem potencial para cultivo e

comercializacdo (Sampaio et al., 2009).

0 hermatroditismo no género Fotimiim
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Os camardes carideos possuem varios tipos de sistemas sexuais (sexos separados
- didicos, hermafroditismo protandrico sequenciais ou simultaneos, totalizando cinco
tipos distintos). Entretanto, embora a maioria das espéecies conhecidas seja gonocdrica
(tém sexos separados), ndo é incomum encontrar espécies, nas gquais ocorre mudanca de

sexo (Bauer, 2006).

Protandria é o processo em que os individuos do sexo masculino trocam de sexo
e, amedida que o corpo aumenta de tamanho, as caracteristicas masculinas sdo suprimidas
e as caracteristicas femininas desenvolvem-se. Portanto, até o final da transformacéo, eles
sdo capazes de se reproduzir apenas como fémeas (Bauer, 2000, 2006). A protandria
ocorre, normalmente, quando o sucesso reprodutivo masculino ndo é dependente do
tamanho, como quando os machos ndo protegem as fémeas ou tentam forcar a cépula
(Bauer, 2006). Posteriormente, a fase feminina & muito mais longa que a fase masculina.
Segundo Bauer (2000, 2001) e Baeza (2018), ha cinco tipos de sistemas protandricos
descritos na literatura, ou seja, a protandria simples ou sequencial, em que a populagéo é
composta por machos juvenis pequenos e fémeas grandes, com alguma sobreposi¢édo
entre os tamanhos devido a presenca de algumas fémeas pequenas e machos grandes.
Neste momento de transicdo de inversdo sexual, a observacdo de caracteristicas
masculinas e femininas no mesmo individuo é comum. O segundo tipo é chamado
protandria com fémeas primarias, no qual, a populacdo é composta por juvenis,
individuos que trocam para o sexo masculino e algumas fémeas que sao iguais as fémeas
gonocodricas e, portanto, elas ndo passam pela fase inicial masculina. No terceiro tipo de
protandria, algumas fémeas passam por uma fase masculina ndo funcional. Essas fémeas
sdo chamadas de fémeas precoces. O quarto tipo de protandria caracteriza-se pela
presenca de machos, que nunca se tornam fémea e individuos protandricos, que se
desenvolvem primeiro como machos, e depois, mudam para fémeas da populacéo. E por

fim, o hermafroditismo protandrico simultdneo, em que 0s juvenis se desenvolvem
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primeiro machos e, a medida que crescem, os individuos mudam para um fendétipo
feminino, exceto que a por¢do posterior da génada permanece masculina (testiculos,
dutos masculinos) e gonoporos masculinos permanecem retidos. Apds a transformacao,

o individuo é capaz de se reproduzir tanto como macho, como fémea.

Estudos sobre a reversdo de sexo em camardes carideos foram realizados por
Bauer (1986, 2000, 2001, 2002, 2004), Bauer & Holt (1998), Bauer & Newman (2004),
Baeza et al. (2008) Alonso-Reyes et al. (2010) e Baeza (2018). Alguns desses estudos
indicaram que as espécies descritas como hermafroditas protandricas, sdo reconhecidas
atualmente como hermafroditas simultaneas (Bauer 2000; Bauer & Newman, 2004). Na
maioria dos estudos, a reversdo sexual se baseou-se no crescimento relativo do apéndice
masculino e na estrutura populacional (tamanho e distribuigdo sexual) e estudos
histolégicos do sistema reprodutor foram realizados em algumas investigacdes
(Reverberi, 1950; Hoffman, 1972; Noél, 1976; Sukumaran, 1982; Cobos et al., 2005;

Braga et al., 2009; Braga et al., 2016; Baeza, 2018).

Segundo Alonso-Reyes et al. (2010), Potimirim mexicana apresenta um padrédo
de tamanho em relacgdo ao sexo (distribuigéo frequéncia-tamanho), que sugere que se trata
de uma espécie que passa de indiferenciada para macho e, finalmente, para fémea
(hermafroditismo sequencial ou protandrico). Na auséncia de uma grande sobreposicao
nos tamanhos dos trés estagios apresentados (indiferenciados, masculino e feminino), ndo
h& outra explicacao que os autores possam considerar para obter esse padréo, sendo aquele
em questdo de um hermafroditismo protandrico. No entanto, sem a evidéncia de reverséo
de sexo para as caracteristicas externas com aumento no tamanho dos machos nem,
principalmente, reducdo do testiculo e desaparecimento do vaso deferente par, para
posterior desenvolvimento do ovério e o par de ovidutos, tal padrdo ndo pode ser

confirmado.
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Recentemente, Grilli et al. (2014) testaram a hipdtese de que existiria padréo
comum de sistema sexual compartilhado para o género Potimirim e que ambas as espécies
relatadas para o Brasil (P. brasiliana e P. potimirim) seriam hermafroditas protandricas
sequenciais. Essas espécies foram analisadas quanto ao sexo, morfologia externa e
natureza das gonadas. Contudo, 0s autores concluiram, com base na auséncia de qualquer
caracteristica interna ou histolégica que possa ser interpretada como evidéncia de
mudanca de sexo, que tais espécies sao gonocoricas. Embora, os autores mencionem a
realizacdo de andlises relacionadas a natureza das gbnadas, nenhuma imagem €
apresentada no referido estudo. Até o presente, nenhum estudo do ponto de vista
histoldgico foi encontrado para comprovar a presenca do sistema reprodutor separado, ou

seja, a existéncia de gonocorismo em camardes do género Potimirim.

Neste sentido, uma investigacdo mais aprofundada sobre o comportamento de
acasalamento e histologia do sistema reprodutor, com o propésito de determinar o padréo
sexual, seriam a base para o esclarecimento desta controvérsia proposta ha anos, na

literatura.
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