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RESUMO

O milho é a principal atividade de segunda safra no Brasil, e dessa forma
sua importancia econdémica é significativa, sendo que a atividade somente perde
posto de maior producao para a soja, pois pode ser explorando na safra de verao
e principalmente na segunda safra a qual o milho é responséavel pela maior area
de producgéo. O trabalho teve por objetivo avaliar o desempenho agronémico do
milho segunda safra consorciado com forrageiras tropicais cultivados em sistema
de plantio direto. O experimento foi conduzido na area experimental da
UNESP/FCAT - Dracena — SP. O solo da éarea foi classificado como Argissolo
Vermelho-Amarelo distrofico. O experimento foi conduzido em SPD com a
variedade de milho hibrido P3754 PWU, em DBC em fatorial 4x2 com 4
repeticbes, Fator 1: Consorciado com trés braquiarias Urochloa ruziziensis,
Urochloa brizantha cv. BRS paiaguas e Urochloa brizantha cv. piata e sistema
convencional e Fator 2: adubacdo de cobertura com 120 kg ha de nitrogénio
aplicados em diferentes épocas, dose parcelada aos 10, 25 e 40 dias apés a
emergéncia, sendo 30, 60 e 30 kg ha! respectivamente e em dose Unica aos 25
DAE. Uso do sistema convencional e o consorcio de coberturas vegetais
Paiaguas e Piaté apresentaram maiores valores de estande final e produtividade
de grdos. Portanto os consorcios Paiaguas e Piata tiveram maiores alturas de
primeira espiga, ja para a adubacao nitrogenada a parcelada alcancou melhor

resultado em produtividade de gréos.

Palavras-chave: Zea mays, épocas de adubacao, consorciacdo, plantio direto.



ABSTRACT

Corn is the main second crop activity in Brazil, and in this way its economic im-
portance is significant, and the activity only loses its position of highest production
for soybeans, as it can be exploited in the summer crop and especially in the
second crop when the corn is responsible for the largest production area. The
objective of this work was to evaluate the agronomic performance of corn second
crop intercropped with tropical forages cultivated in the no-tillage system. The
experiment was done/FAT experimental area of UNESP - Dracena SP. The soil
in the area was found to be a dystrophic Red-Yellow Ultisol. The experiment was
4 times brachiaria in SPD with a hybrid corn variety P3754 PWU in factorial 4
replicates, Factor 4. Intercropped with Urochloa ruziziensis, Urochloa brizantha
cv. BRS paiaguas and Urochloa brizantha cv. piata and conventional protection
system 2: conventional coverage with ha-1 dubbing at 02 40 different times, split
dose at 1, 25 and 30 kg ha-1 respectively and single dose emergence at 25 DAE.
Use of the conventional system and the consortium of Paiaguas and Piata plant
covers showed higher values of final stand and grain yield. Therefore, the
Paiaguas and Piata consortia had the highest heights of the first ear, while for the
nitrogen fertilization the split achieved the best result in grain yield.

Keywords: Zea Mays, fertilization times, intercropping, no-tillage.
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1 INTRODUCAO

O cultivo do milho (Zea Mays L.) pode ser realizado em duas épocas,
primeira e segunda safra. Na primeira safra, a semeadura acontece entre 0s
meses de setembro até dezembro; e na segunda, nos meses de janeiro a abril,
dependendo de qual regido ocorrera a exploracdo da atividade. O milho é a
principal atividade de segunda safra no Brasil, e dessa forma sua importancia
econdmica é significativa, sendo que a atividade somente perde posto de maior
producdo para a soja, pois pode ser explorando na safra de verdo e
principalmente na segunda safra a qual o milho é responsavel pela maior area
de producéo.

O sistema plantio direto tem como propdésito deixar um efeito de residuo sélido
positivo ao solo. O consorcio de grédos com forrageiras tropicais aumentam a
oferta de forragem na estacdo seca, com a possibilidade de promover a
manutencdo nutricional de rebanhos, além de proporcionar a facilidade no
manejo de plantas de cobertura para plantio direto a qual ndo ter4 necessidade
de semear plantas de cobertura solteiras na estacdo com escassez hidrica.

O milho como atividade no Estado de S&o Paulo possui como limitacéo a baixa
producdo de palhada dificultando a sustentabilidade do plantio direto
principalmente em periodos de outono/inverno e inverno/primavera, em funcédo
das condicbes climéaticas desfavoraveis, baixa disponibilidade hidrica,
caracterizado pelo inverno seco. Na regido do Oeste Paulista, apresentam
limitacBes de cultivo de plantas agricolas, podendo ser considerados solos de
baixa fertilidade e retencdo de umidade, isso ocorre, dentre outros motivos,
devido aos baixos teores de matéria organica e argila presentes, sendo o grande
desafio, entdo, € aumentar o teor de matéria organica nesses solos para
melhorar as condi¢bes de desenvolvimento e producdo das culturas, sendo o
SPD um sistema conservacionista a qual colabora para a fertilidade do solo,
manejo de plantas daninhas e insetos pragas.

A cultura do milho responde muito bem ao nitrogénio, sendo o N essencial
para o cultivo, além de ser requerido em grandes quantidades pela cultura ele
esta intimamente ligado ao aumento na produtividade. Dessa forma a época de

aplicacdo do nitrogénio apresenta alternativas para aumentar a eficiéncia da
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adubacdao pela cultura do milho., pois ocorre o melhor aproveitamento do adubo
e ainda ha a sincronizacao entre as aplicacdes e o periodo de alta demanda do
nutriente de acordo com os estadios fenolégicos da cultura. O aproveitamento
da sucesséo entre soja e milho as doses de aplicacdo s&o mais baixas, pois
ocorre fixacdo biolégica pela leguminosa, ainda mais quando tem conhecimento
das poucas percas de nitrato nesta época, ja que dificilmente ocorrerda a
lixiviagdo por razéo do periodo de poucas chuvas, quando o milho é consorciado
com plantas forrageiras o sistema demandara mais do nutriente no solo.
Portanto, formulou-se a hipétese de que a palhada de forrageiras
consorciadas com milho contribuiriam para melhoria da qualidade fisica do solo
devido a alta densidade de raizes e cobertura vegetal em superficie, de maneira
que, os consorcios proporcionariam melhores condi¢des fisicas do solo para a

cultura em sucessdes comparadas ao cultivo de milho exclusivo.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avaliar o desempenho agronomico do milho safrinha irrigado e
consorciado com forrageiras tropicais, cultivados em sistema plantio direto e
adubado com nitrogénio de forma Unica e parcelada.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Milho de segunda safra

O milho (Zea mays L.) é uma das culturas que integram a cadeia produtiva
de grande relevancia para o agronegocio, pois apresenta um expressivo volume
na producao, sendo um dos principais cereais cultivados no pais (ARTUZO et.
al. 2018).

A cadeia produtiva do milho, bem como a da soja, € um dos segmentos
econdbmicos importantes do agronegoécio brasileiro, A produtividade média
esperada para esta safra € de 5.348 kg/ha, 32% superior a produtividade da
complicada safra de 2020/21. A producéo final devera alcancar 88.015,8 mil
toneladas (Conab, 2022). As culturas soja e milho atualmente lideram como as
principais commodities do agronegocio brasileiro devido a importancia que
possuem dentro do setor agricola (ARTUZO et al., 2018).

Em raz@o da expanséo geografica na regido do Centro-oeste o milho teve
crescimento rapido da producdo e da produtividade além da difusdo das
inovacdes tecnoldgicas (Borlachenco & Goncalves, 2017; Souza, Buainain,
Silveira & Vinholis, 2001). A atividade é umas das mais importantes utilizadas na
rotacdo de culturas, pois apresenta um sistema radicular mais agressivo que
outras culturas e produz elevada quantidade de matéria seca, muito usada na
sucessao entre soja safra e milho safrinha (FORNASIERI FILHO, 2007).

Apesar de 70% da producdo a ser destinada a alimentacdo animal, ha
ainda o aspecto social, uma vez que boa parte dos produtores ndo possuem
grandes extensbes de terras ou ndo sao tecnificados, mas dependem da
producao do cereal (SILVA; SILVA, 2017). Segundo dados da CONAB (2022), a
area para o cultivo alcancou 16.456,5 mil hectares, 9,7% superior ao da safra

2020/21, e a maior area ja registrada para o cultivo do cereal.

3.1.1 Epocas de adubac&o nitrogenada
As plantas requerem em grandes quantidades o nitrogénio, sendo que
ele se apresenta como constituinte de muitos componentes celulares vegetais

como clorofila, aminoacidos e acidos nucleicos (TAIZ; ZEIGER, 2017), na
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maioria delas € fornecido insuficientemente (AMADO; MIELNICZUK; AITA,
2002). O nitrogénio é o que mais causa impacto na producdo de forragem
(FARIA et al., 2015). Aproximadamente 98% do nitrogénio do solo esta na forma
organica, ndo estando prontamente disponivel para as plantas, necessitando ser
mineralizado, ou seja, apenas 2% do nitrogénio do solo esta na forma mineral
(MALAVOLTA, 2006).

Referente ao milho o nitrogénio é o nutriente mais limitante para a
produtividade do milho (FORNASIERI FILHO, 2007). As exigéncias de nitrogénio
demandadas pelo milho variam significativamente nos diferentes estadios de
desenvolvimento da planta, sendo minimas nos estadios mais iniciais,
aumentando com a progressao da taxa de crescimento, chegando ao seu pico
no florescimento até o inicio da formacédo dos graos (OKUMURA; MARIANO;
ZACCHEO, 2011).

3.1.2 Sistema plantio direto

O plantio direto € uma técnica de cultivo conservacionista a qual o plantio
é efetuado sem a aracdo e a gradagem. Através da descoberta do sistema,
poderdo ocorrer mudancas a qual ajudaréo o desenvolvimento dos sistemas de
plantio e principalmente ndo causando problemas como a eroséo (ALTMANN,
2010).

Conforme Carvalho, et al. (2014), as primeiras técnicas para o preparo de
solo na agricultura ndo passavam de uma operacdo bem rustica, muito
trabalhosa e demorada. As razdes para a acentuada adocao deste sistema séo:
controle da erosdo, ganho de tempo para a semeadura; economia de
combustivel; melhor estabelecimento da cultura; maior retencéo de agua no solo;
economia de mao-de-obra de maquinas e implementos agricolas (ANDRADE, et
al. 2018).

Mansano (2020), diz que com o manejo de solo utilizando o SPD o solo
passa por reorganizagcfes e transformacdes morfoestruturais, reduzindo sua
macro-porosidade.

De acordo com os preceitos da agricultura conservacionista, plantio direto

e Sistema Plantio Direto tém aplicacdes diferentes. Enquanto plantio direto &
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adequado para a adocao em regides de clima temperado, SPD € um complexo
sistema apropriado as regides de clima subtropical e tropical (Andrade et. al,
2018).

3.1.3 Consércio com forrageiras

O cultivo consorciado a braquiaria continua crescendo, mesmo em periodo
de seca, pois ela estabeleceu durante o cultivo do milho (CECCON, 2007). O
conhecimento do comportamento das espécies em competicdo por fatores de
producdo torna-se de grande importancia para o éxito dos sistemas

consorciados (Costa et al., 2012).

A queda da populacdo de plantas daninhas € outro ponto positivo do
sistema de consorcio (IKEDA et al., 2007). Chioderoli et al. (2012), ao testarem
as variacdes dos atributos fisicos do solo e o efeito da palhada de braquiaria
consorciada com milho na produtividade de gréos da cultura da soja, concluiram
gue o consorcio de milho com plantas do género Brachiaria promovem maiores
valores de produtividade de gréos de soja, assim como também produziram
palha em quantidade suficiente para a manutencdo do sistema de semeadura

direta.

O consoércio do milho com forrageiras as (Brachiaria spp.) sdo as mais
utilizadas em consércio com a cultura de milho, principalmente na producao de
palhada e alimentagcdo animal. Dentre as do género Brachiaria, destacam-se
para o consorcio B. ruziziensis; B. brizantha cvs. Piatd e mais recentemente B.
brizantha cv. BRS Paiaguas (GARCIA et al., 2013).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1.1 Localizacao e caracteristicas da area experimental

O experimento foi conduzido na area experimental da UNESP/FCAT -
Dracena — SP, coordenadas 21°29’S e 51°52°'W, altitude média de 420 m. O solo
da area foi classificado como Argissolo Vermelho Amarelo distréfico (SANTOS
et al., 2018). Dados climaticos, médias anuais: temperatura 23,97 °C e U.
relativa 64%, e precipitagdo pluvial de 1132 mm. Segundo classificagdo de
Kbdppen, o clima da regido € o tropical , aw, com verdo quente e chuvoso e
inverno seco e ameno.

Foi realizada a amostragem do solo em Junho/2018 na profundidade de 0,0
a 0,20 m para realizacédo dos céalculos de adubacdes de semeadura baseada na
produtividade esperada da cultura do milho.

Tabela 1. Caracterizacdo quimica do solo da camada de 0,0-0,20m

realizada por meio de amostragem composta da area experimental Dracena-Sp.

pH MO P K Ca Mg Al H+AI SB CTC
CaClz (gdm?) (mgdm?3)  -c--mmmmmmmmmmeeeeee (MMOle dM3) ---mmmmmmmmeeeeeeee (%)
4,7 12 9 28 12 6,8 2 19 21,3 39,8 53

Métodos de extracdo: P, Ca, Mg e K em resina.
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Figura 1. Comportamento edafoclimatico da semeadura a colheita: precipitacao

pluvial (mm), evapotranspiracdo de referéncia —

ETo (mm dia), temperatura

média (°C), umidade relativa média (UR%) E irrigacdes realizadas (mm)

100
80

p——
B0 o
70 ~ - 4

&0

50

P.Pluvial & ) &
U, Relativa media (%)

40

20

L. Fr 8 [ 25

]
i [
] 20
\ [
L]
[

ETo PM-M [mm dia-1)

—

-
F
]

Temp. do ar média (2C)

F 10

o T T T T T T T T T T T T T T T
& -, { & L) L
a a o & o 5 " o 5 o o aF o 5 o
B 5 & o & & o & & o i P o i G
& N . IR - . SRR 4 & @ F o @
v b a'd 1 A oF ~ ks L i ¥ s ¥
Dia:
| === TEMP doar madia (2C) M P PLUVIAL (MM | s— RELATIVA DO AR media (3) = == TEMP doar media (3¢ = ETo PR-K [mm dia-'

Fonte: Dados do préprio autor

4.1.2 Delineamento Experimental

O experimento foi conduzido em SPD com a variedade de milho hibrido

P3754 PWU, em delineamento em faixas em fatorial 4x2 com 4 repeti¢cdes, fator

1: Consorciado com trés braquiarias Urochloa ruziziensis, Urochloa brizantha cv.

BRS paiaguas e Urochloa brizantha cv. piata e milho solteiro e fator 2: adubacao

de cobertura com 120 kg ha* de nitrogénio aplicados em diferentes épocas, dose

parcelada aos 10, 25 e 40 dias apds a emergéncia (DAE) com 30, 60 e 30 kg ha

L, respectivamente, e em dose Unica aos 25 DAE.

4.1.3 Descricao da variedade de milho utilizada

A variedade utilizada foi a Pionner P3754PWU milhos hibridos com a

tecnologia PowerCore™ Ultra, possui recomendacdo de semeadura de verao

em areas de alta fertilidade e para evitar semeadura de milho sobre milho (os

hibridos e recomendacdes poderdo sofrer

necessidades especificas).

alteracbes em funcdo de
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Suas caracteristicas trazem como pontos fortes a sanidade foliar, padrao e
uniformidade de espiga, boa tolerancia ao Complexo de Enfezamento, excelente
empalhamento, grdos de coloracéo alaranjada, excelente qualidade de colmo e

raiz, responsivo ao manejo, ciclo precoce e alto potencial de rendimento.

4.1.4 Descricao do preparo e conducdo do experimento

A area do experimento teve como culturas antecessoras a soja verao e em
maio/2017 foi feita a implantacéo do tratamento com trés tipos de braquiérias em
SPD (Urochloa ruziziensis, Urochloa brizantha cv. BRS paiaguas e Urochloa
brizantha cv. piata), e milho solteiro em preparo do solo, com grade aradora e
grade niveladora, todas em faixa:

Set/out/2017 - preparo convencional (testemunha) e dessecacédo das 3
braquiérias;

15/10/2017 — Semeadura da soja verdo sob os tratamentos descritos
acima;

15/02/2018 — Colheita da soja e determinacdo do incremento residual da
massa seca de palha de braquiarias e de soja, para a implantacdo do milho
safrinha.

Foi realizada a dessecacédo das areas com residuos de braquiarias e soja,
a fim de eliminar as plantas daninhas remanescentes; preparo do solo no sistema
convencional (testemunha) com operacoes, grade aradora e grade niveladora a
fim de incorporar os residuos das plantas daninhas remanescentes e residuos
da soja (15/02/2018).

A semeadura do consorcio em SPD (Figura 1) foi implantado de forma
simultanea, sendo as plantas de coberturas e o milho semeados no
espacamento de 0,45 m com populagdo de 60 mil plantas ha? e adubacéo
conforme andlises quimicas descritas na (Tabela 1). A cultura do milho como as
espécies forrageiras foram implantadas em faixas com 10 linhas, para a
testemunha preparo convencional e consorcios com “Urochloa ruziziensis (Ruz),
Urochloa brizantha cv BRS paiaguas (PAI), e Urochloa brizantha piata (PIA) com
as respectivas quantidades de sementes por hectare 7,5; 7,5 e 10 kg, em
(20/02/2018).

Adubacéo de base foi de 04-30-10 (N-P-K) com 300 kg ha!, e a adubacéo
de cobertura foi utilizado 120 kg ha! de nitrogénio (Ureia) em Unica vez aos 25
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dias apés a emergéncia (DAE), e de modo parcelada com 30, 60 e 30 kg hatem
10, 25 e 40 DAE respectivamente. A adubacao potassica foi realizada aos 25
DAE com 60 kg ha! de potassio em todo o experimento.

O manejo da irrigagédo foi baseado na evapotranspiracdo de referéncia
(ETo) a partir de dados coletados na Estacao Meteoroldgica Campbell Scientific
CR10X, instalada na FCAT, e estimada pelo método de Penman-Monteith
(ALLEN et al., 1998) corrigido pelo coeficiente da cultura (Kc) de acordo com a
fase fenoldgica da cultura. Foi utilizado o sistema de irrigagdo por aspersao
convencional, composto de 3 linhas com 6 aspersores por linha da marca
Fabrimar espacados 12x12 m entre aspersores e linhas de irrigacao
respectivamente e lamina de 5,2 mm h, PS de 20 kgf cm e turno de rega de 4

dias.

) 4

Figura 2: Consdcio de milho sob diferentes coberturas em SPD e sistema convencional

Fonte: préprio autor.

4.1.5 Avaliag0Oes feitas na cultura do milho

Produtividade de graos (Prod.): Foram coletadas as plantas inteiras com
as espigas em dois metros das trés linhas centrais de cada parcela e as mesmas
foram pesadas (Figura 2) e na sequéncia as espigas foram destacadas da planta

inteira, colocadas para secar de forma natural (Figura 3), na sequéncia foram
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submetidas a trilha mecéanica e, apdés a debulha, os grédos foram pesados. A
massa de graos foi corrigida para o grau de umidade de 13% a base umida e

transformada para kg ha!, segundo metodologia descrita por Brasil (2009).

Figura 3: Pesagem de uma das plantas das trés linhas centrais

Fonte: préprio autor

Figura 4: Espigas colocadas para secar de forma natural

Fonte: préprio autor

NUumero de espigas por planta (N.E): Foi contado o nimero de espigas
presentes por planta, em 5 plantas por parcela.

Estande final (plantas m™): Para esta avaliacdo foram contadas as
plantas em trés linhas centrais de dois metros em cada parcela. Os valores
obtidos foram extrapolados para nimero de plantas ha'. O estande final foi

realizado antes da colheita da cultura.
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Altura de planta (H): Determinada pela medi¢do, com régua graduada em
centimetros, da distancia entre o colo da planta até a extremidade apical em dez
plantas por parcela, na época da colheita.

Altura de insercdo da primeira espiga (He): A altura média de insercao
da primeira espiga foi adotada a distancia entre o colo da planta e a insergéo da
primeira espiga em 5 plantas por parcela.

Diametro de colmo (Dc): Mediu-se o diametro do colmo da planta de milho
usando paquimetros eletronicos.

Massa seca de palha de milho (kg ha') (MSPM): Para estimacédo da
massa seca de palha de milho, foram utilizadas as mesmas plantas usadas
(Figura 2) para estipular a produtividade de gréos, por meio da subtracédo dos
graos na umidade natural, obtendo como produto a massa de palha de milho
com umidade natural. Em seguida as plantas foram secas em estufa (Figura 4)
de ventilacdo de ar forcada por 72h na temperatura de 65°C (Figura 5) para
determinacao do fator do grau de umidade que, por meio deste, foi estimado a

massa seca de palha residual do milho.

Figura 5: Estufa utilizada para a secagem do milho

Fonte: préprio autor
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Figura 6 : Ventilagéo de ar forcada

Fonte: préprio autor

Anélise estatistica
Os dados foram submetidos a analise de variancia (p < 0,05). Quando
significativos, as variaveis foram submetidas ao teste de Tukey (p < 0,05). Toda
a analise estatistica dos dados foi realizada utilizando rotinas desenvolvidas no
software livre R (R CORE TEAM, 2019).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 os dados das caracteristicas avaliadas foram, estande final,
namero de espigas, massa seca de palha de milho, altura da primeira espiga,
altura de planta, diametro de colmo e produtividade de graos.

Tabela 2: Andlise de variancia para as caracteristicas da cultura do milho,
avaliadas no consorcio com trés forrageiras em SPD e sistema convencional, em

diferentes épocas de adubacéo de cobertura.

aMm
Fv gl Estande N espiga MSPM He H Dc Produtividade

Bl 3 34039486 45578644 431536 0,00585%97  0,0075385 2,5288% 330895

Cob 3 104151473* 48012277 1468010 0,0144983* 0,0133871 2,98889 37164637

E 1 27433676 761378 393778 0,000578 0,0073811 1,53738  12834711%*

Int 3 7620774 25657745  5T77VI2 0,001551 0,0137355 0,40592 953593

Res 21 31280672 48447350 1158050 0,0040475 0,0087115 2,23511 1368072

Ccv 11,05% 15,72% 14,63% 6,44% 5,29% 8,34% 20,98%

Bl:blocos; Cob:coberturas; E:épocas de aplicacdo; Int:interacdo; Res: residuo; Est:estande final;
N.E: Numero de espigas por hectare; MSPM: massa seca de palha de milho; He: altura de
insercdo da primeira espiga; H: altura de planta; Dc: didmetro de colmo; Prod: produtividade; gl:
grau de liberdade; QM: quadrado médio; CV: coeficiente de variacao;
(0,10'°’0,05*’0,01"**'0,001°***") Fonte: Elaborado pelo autor.

Como pode ser verificado na Tabela 2 foi detectado significancia a (p<0,05)
no tratamento consorciado das coberturas vegetais para estande final e altura
de primeira espiga, 0s respectivos testes de médias estdo apresentados na
Tabela 3.

De acordo com a Tabela 2, houve diferenca significativa na produtividade
de gréos a (p<0,01) em nivel de épocas de adubacéo e a (p<0,10) no tratamento
consorciado das coberturas vegetais, 0s respectivos testes de médias estdo
apresentados na Tabela 3 e Tabela 4. Para as demais variaveis ndo houve

significancia para nenhum nivel de probabilidade, em nimero de espigas por
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plantas, massa seca de palha de milho, altura de primeira espiga e diametro de
colmo.

Dentre as variaveis estudadas descritas na Tabela 3 para o tratamento
consorciado das coberturas vegetais houve diferenca estatistica para a variavel
estande final, sendo que, estatisticamente os tratamentos Paiaguis e
Ruziziensis se diferem, entretanto, o Convencional, Ruziziensis e Piatd nao

diferem entre si.

Tabela 3: Tabela de médias no sistema com coberturas vegetais e sistema
convencional de cultivo.

Cob Est Nespiga  MSPM He H Dc Prod
(pl/ha)  (esp/ha)  (Kg/ha) (m) (m) (mm)  (Kg/ha)
Cony 51543 ab 42553 7717 095b 1,72 18.79 5906 ab
Pai 54338 a 45370 6973 1,053 1,81 17,36 5769 ab

Pia 45652 ab 47227 7934 0,39 ab 1,75 17,89 6056 a
Ruz 46296 b 41975 7305 0,96 b 1,79 17,68 4568 b

Médias com a mesma letra ndo diferem significativamente entre si por meio do teste de tukey.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Tais diferencas de estande final, altura de espiga e produtividade pode se
dar devido a adaptabilidade do milho com as forrageiras ao meio em que esta
inserida, isto €, dependera do seu ciclo e das condi¢cdes edafoclimaticas da
regido em que serd cultivada. Diferente de Carvalho et al. (2004) verificaram que
o sistema convencional de preparo de solo proporcionou maior estande final em
relacdo ao SPD com a cultura do milho cultivada em sucesséo a adubos verdes.
No consércio de culturas graniferas com forrageiras, o conhecimento do
comportamento das espécies ha competicdo por agua, luz e nutrientes torna-se
de grande importancia para o éxito da produtividade satisfatéria de graos e da
formacdo de pastagem (Pariz et al., 2011a). O consorcio apresenta grandes
vantagens, pois, na maioria dos casos, pouco altera o cronograma de atividades
do produtor rural, é de baixo custo e ndo exige equipamentos especiais para sua
implantacédo. Esse sistema € opc¢ao vantajosa para producdo de forragem do
outono a primavera (Pariz et al., 2011b).
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O milho € uma importante espécie para prote¢cdo do solo, pela quantidade
e durabilidade da sua palha, além de possuir caracteristicas favoraveis ao cultivo
consorciado, como alto porte das plantas e altura de insercdo das espigas,
permitindo que a colheita ocorra sem interferéncia das plantas forrageiras
(ALVARENGA et al., 2006) e quando cultivado em consorcio com uma espécie
forrageira, juntos proporcionam maior quantidade de matéria seca e maior
porcentagem de solo coberto (PEQUENO et al., 2006).

Conforme descrito na Tabela 3 para o numero de espigas ndo houve
diferenca significativa entre o tratamento convencional e as demais coberturas,
tais resultados sdo semelhantes aos de Coletti et al. (2015), em pesquisa
desenvolvida na regido de Sapezal — MT, que também n&o encontrou diferenca
para esta variavel no consorcio de milho com os capins marandu, piatd, xaraés
e massai.

Para a massa seca da palha de milho, ndo houve diferenca significativa em
nenhum dos tratamentos observados na Tabela 3, comportamento que
corrobora com o resultado obtido por Coletti et al. (2013) que avaliou a massa
seca de milho safrinha em consércio com capim ruziziensis e decumbens, onde
nao houve diferenca entre os tratamentos.

Para o diametro de colmo, ndo houve diferenca significativa em nenhum
dos tratamentos como mostra a Tabela 3, resultado semelhante aos que foram
obtidos por Silva (2000, p.76), a qual também ndo encontrou diferencas
significativas entre os sistemas de plantio direto e cultivo minimo.

Quanto a produtividade de grdos observou-se que houve diferenca
significativa entre as coberturas, assim apresentado na Tabela 3, sendo que
estatisticamente foram iguais para a cobertura vegetal piatd, preparo
convencional e cobertura vegetal paiguas, diferindo das anteriores a cobertura
vegetal ruziziensis, diferindo em parte dos resultados observado por Portela e
Cobucci (2002), que diz, o consorcio ndo compromete a producdo do milho.
Cobucci et al. (2001) relataram em trabalhos realizados na ILP, ndo existir
competicao entre as culturas, devido a diferenca de tempo e espaco no acumulo
de biomassa entre as espécies em consorcio. Porém Chioderoli et al. (2010), os
guais concluiram que as modalidades de consdrcio afetaram o desenvolvimento

do milho, reduzindo o rendimento de grdos, quando comparados com a
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produtividade obtida no tratamento de milho em sistema convencional de
preparo de solo (milho solteiro).

De acordo com os resultados da Tabela 3, para a altura de primeira espiga,
houve diferenga significativa, sendo que, as coberturas vegetais Piatd e
Paiaguas obtiveram maiores resultados, diferentemente ao Cobucci (2001), a
qual observou a auséncia de diferencas estatisticas para esta variavel, em
consorcios de milho com urochloas, e que para ele pode ser explicada pelo fato
das braquiarias apresentarem crescimento inicial lento, ndo interferindo, desta
forma, sobre o desenvolvimento do milho.

Como verificado na Tabela 3 ndo houve diferenca significativa para altura
de planta, segundo Skora Neto (2003) e Tsumanuma (2004) a altura de planta
a medida mais facil para avaliar a competicdo entre as culturas no consorcio.
Desta forma o resultado neste trabalho, é semelhante ao obtido por Lopes
(2017), que em uma de suas avaliacbes, ao consorciar milho com capim
ruziziensis, ndo encontrou diferenca na altura de plantas de milho.

Ao observar a Tabela 4, nas épocas de aplicacdo da adubacédo nitrogenada
pode-se verificar que o estande nao se difere estatisticamente entre dose Unica
e de doses parceladas de nitrogénio, 0 mesmo acontece com namero de espigas
por plantas, massa seca de palha de milho, altura de primeira espiga, altura de
planta e didametro de colmo, semelhante aos resultados obtidos por POSSAMAI
et al. (2001) que também nao verificaram efeito significativo para a altura de
plantas de milho e altura de insercao da espiga.

Verifica na Tabela 4 que houve diferenca significativa em produtividade de
graos de milho para o tratamento de doses parceladas (Pac) de nitrogénio, com
melhores resultados em relacdo a dose Uunica (D.U), diferencas esta
possivelmente pela melhor distribuicdo do nutriente nas diferentes fases
fenoldgicas da cultura conforme resultados do presente trabalho, contrario aos
resultados relatados por PAULETTI e COSTA (2000), que trabalhando com
doses e épocas de aplicacao, verificaram que a produtividade de graos de milho
nao foi alterada pela aplicacdo antecipada do N, normalmente utilizado em

cobertura no milho.

Tabela 4: Tabela de médias da adubacédo nitrogenada em dose Unica e

parcelada em diferentes épocas de aplicacao.
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Nitrogénio Est Nespiga  MSPM He H Dc Prod
(pl/ha)  [esp/ha)  (Kg/ha) (m) (m) (mm)  (kg/ha)
DU 51543 44444 7618 0,58 1,78 17,71 4941 b
Parc. 45851 44136 71346 0,59 1,75 18,15 6208 ab

Médias com a mesma letra ndo diferem significativamente entre si por meio do teste de tukey

Fonte: Elaborado pelo autor

A obtencéo de elevadas produtividades da cultura requer o fornecimento

adequado de nutrientes, com destaque ao nitrogénio (N), devido ao seu papel

no metabolismo da planta, sendo este o nutriente absorvido em maior

guantidade, o que influencia diretamente o crescimento e a producéo da cultura.

(SCHIAVINATTI et al., 2011; ROSA, 2017).
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6 CONCLUSAO

O uso do sistema convencional e o consorcio de coberturas vegetais
Urochloa brizantha cv. BRS paiaguas e Urochloa brizantha cv. piata
apresentaram maiores valores de estande final e produtividade de gréos. Os
consorcios Urochloa brizantha cv. BRS paiaguas e Urochloa brizantha cv. Piata
tiveram maiores alturas de primeira espiga.

A adubacédo nitrogenada parcelada alcangcou melhor resultado em
produtividade de gréos.
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