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RESUMO

�

Nos cursos de Ci*!()� �5)�0&$)(� +� � � "&�)(� � #�� � "'#�� � "���  '.#)@)#)#� � �%� (�!"�7#� �

b3 )(� � �� (�!"�7#� � � ��(/1)(� 2� 
!"��� � � .3 )(� � (�! )#���#� � 1'!#�%�!"�) � � "��� � �

conhecimentos matem3")(� 2� �� 8'est��� 8'�� � "�� �� 8') �� ���('��'� �� ��!#��� 1�)�� 8'�) �

conte7#� �#����"�%3")(�� ���%�) ��#�8'�#� �������'C)0)���!���!"�!#)%�!"��#� ����(�  � ���

padrB� � .)�0&$)(� � � "'#�#� � ��0� � �0'!� � #'��!"�� �� ('� �G� �� �� 8') �� �!@�0@�'� �!30) ��

direta de documenta���+�!�la inclu/#� �8'� ")�!3�)� ���0)(�#� ���HIH���  �� ��!@�0@)#� �(�%�

o tema, entre professores, alunos e bi&0�$� +����� 8') ��#�('%�!"�0� )!#)��"����0���!30) ��#��

livros de Biologia e de projetos de ensino de 5 estabelecimentos que mant*%� ('� � � #��

Ci*!()� � 5)ol&$)(� 2� ��%�0�%�!"�� �� �� 8') �� �� �� '0"�#�� #�� (�! '0"�� 1�)"�� �� ;JK� �0'!� �

ingressantes nos referidos cursos a respeito do que julgam conhecer da Matem3")(��� "'#�#��

anteriormente ao ingresso em curso superior. O conjunto dos levantamentos efetuados oferece

subs/#)� � ����� �� � (�0E�� �#�8'�#�� #� � (�!"�7#� � #�� ��"�%3")(�� ��  ���%� �.��#�#� � �%�

Cursos de Ci*!()� � 5)�0&$)(� � ����)()�!#�� (�!#)�B� � ����� 8'�� �� � (�0�� ��  �� %�0E���

desempenhar o seu papel mediador na transforma���� #� � (�!E�()%�!"� � #�� (�")#)�!�� �%�

conhecimentos cient/1)(� 2

�

����3��#4-5�3��� �"+)�1%"#� %�� ��)� ,)�-�� �� ��)� ,)�-�� �� ��"�"*��� �� �+#�+"� %��

��)� ,)�-����6"� �7!"�%����/�"*"#
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����
���

In Biological Sciences courses, the teaching topics are divided in basic contents and specific

contents. Among the basic ones considered fundamental are the ones related to Mathematics

knowledge. The issue for this research is: What are the most adequate Mathematics contents

to help the understanding of biological processes and patterns studied in the course? The

research involved direct analysis of documentation, including questionnaires applied to 171

people involved with the subject, among teachers, students and biologists, and indirect

documental research through the analysis of Biology textbooks and teaching plans from 5

colleges that offer Biological Sciences courses. The research also provides the result of an

inquiry to 256 freshmen from those courses in relation to what they suppose do know about

Mathematics studied before they entered college. The data collected offered subsidies for the

adequate choice of Mathematics contents to be approached in Biological Sciences courses,

allowing the schools to improve their role as mediators in the transformation of daily

knowledge into scientific knowledge.

9�:;"�%#����)5� �)�-#��"+)�+)#�����)5� �)�-#��+%���"�"*:�����)5� �)�-#����-5�+*�

����"�"*�#)#��%�-�)�"+�
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UMA PROPOSTA DE CONTE�������
������

�

<� �����	�=>�

Os conte7#� �  ��� 1'!#�%�!"�) � ��  �%� (�!"�7#� � ��0�@�!"� +� (�!"�7#� �
significativos, a aprendizagem deixa de existir, ela se transforma num arremedo, ela
se transforma numa farsa. Parece-me, pois, fundamental que se entenda isso e que,
no interior da escola, n& ��"'�%� � �$'!#���  ��%3C)%�������)��)#�#��#��(�!"�7#� +�
que A���7!)(��1��%��#��0'"���(�!"�����1�� ��#���! )!�29��R����+�;<<<��+��2JJ:

A Biologia, como ci*!()��8'��� "'#��� � ��� �@)@� +� '� ���0��B� ��!"��� )���

com o meio ambiente e os processos que regulam a vida, vem adquirindo importN!()��

crescente na defini����#��#� ")!��#��E'%�!)#�#�2�� ��@�!�� �!�  ��3����"*%������('  B� �

A")(� ��� �()�is. Dessa forma, o profissional bi&0�$����  '%������0������!#���!"��!� �

questB� �8'���!@�0@�%���(�!E�()%�!"��#��!�"'��F�+���8'�� &�1�F��'%�!"�����

responsabilidade social tanto do profissional da 3����#� ��)*!()� �5)�0&$)(� �8'�!"��#� �

institui�B� ��!(����gadas de sua forma���2�

Nas Diretrizes Curriculares para o Curso de Ci*!()� �5)�0&$)(� �����@�#� �

pela CN%����#��
#'(������'���)���#���)!) "A�)��#��
#'(����+��%�<K�#��!�@�%.���#��

2001, s����.��#�#� �������1)0�#��.�(E���0��%��)*!()� �5)�0&$)(� +�� �(�%��"*!cias e

habilidades que o aluno deve adquirir na gradua���+���� "�'"'������#��('� ����� �(�!"�7#� �

curriculares, subdivididos em conte7#� �.3 )(� +�(�!"�7#� �� ��(/1)(� +�� "3$)� ���

atividades complementares. O texto legal esclarece que os conte7#� �� ��(/1icos dever���

atender - �%�#�0)#�#� �6)(�!()�"'�����5�(E���0�#����8'��� �(�!"�7#� �.3 )(� �#�@�����

englobar conhecimentos biol&$)(� ���#� �3��� �#� �()*!()� ��C�"� +�#��"�������E'%�!� +�

tendo a evolu����(�%���)C��)!"�$��#��2�
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Os conhecimentos matem3")(� +�1/ )(� +�8'/%)(� +�� "�"/ ")(� ���$��0&$)(� � ���

classificados como b3 )(� ���(�! )#���#� �)%���"�!"� ��������(�%����! ���#� ����(�  � ���

padrB� �.)�0&$)(� 2

Como S()*!()�� #�� @)#��+� �� 5)�0�$)�� #� ���"�� �� )!"���  �� #�� "�#� � � � ��  �� +�

letradas ou n��2���%/#ia procura corresponder a esse interesse, sob pontos de vista os mais

vari3@�) +� #� #�� �� ���� �!"����� #��%�"��)�0� #�� .�%� (�!"�7#�� ('0"'��0� �"A� �� �'��� ��  )%�0� �

explora����#��"��$A#)� ���  ��) �@)@�!()�#� �����@/")%� �#���!��%�0)#�#� �#��!�"'��F�2���  ��

forma, o conhecimento popular que se tem dos fenT%�!� � .)�0&$)(� � !�%�  �%����

corresponde ao conhecimento cient/1)(�2

O aluno ingressante num curso de Ci*!()� � 5)�0&$)(� � "�%+� ��) +� '%� 0�!$��

caminho a percorrer. Caminho que o leva do S%'!#��#��(�")#)�!������S%undo da ci*!()��+�

refazendo um processo hist&�)(�+�#�!"���#��� (�0�+��'C)0)�#������ �' ����1�  ��� 2

Vale ressaltar a importN!()��#�� �0�����#� �(�!"�7#� �!�  �����(�  �2�

Eventual desinteresse dos professores em rela�������  ��"�%����#��$�����

preju/F� �$��ves a muitas gera�B� �#��� "'#�!"� 2�
!(��������0�.�������#��'%�

Plano de Curso como uma mera tarefa burocr3")(���� ���('%��)#��A�!�$������

papel da educa������ �'���#���"��! 1��%�#���#�� �()�#�#���%�8'�� ��)! ���2�

Neste trabalho, buscou-se elencar os conte7#� � �#�8'�#� � �����  ���%�

desenvolvidos em aulas de Matem3")(�� ����� � "'#�!"� � #�� �'� � � #�� �)*!()� � 5)�0&$)(� +�

com o prop& )"��#��1�()0)"�����(�%����! ���#� ����(�  � ���1�!T%�!� �.)�0&$)(� 2

A pesquisa guiou-se pelos eixos da Pedagogia Hist&�)(�-Cr/")(� criada por

Dermeval Saviani, desenvolvida por trabalhos como os de Newton Duarte e outros, e

aplicada, no campo da Matem3")(�+�����U� A���.��"��5��""$����)��#)!�""�+�(�%�#� "�8'�������

a importN!()��#��(�%����! ���#����3")(��� (�0���(�%���")@)#�#��%�#)�#��a na transforma����
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dos conhecimentos da vida cotidiana em conhecimentos cient/1)(� +�) "��A+�!��"��! 1��%�����

das objetiva�B� ��%-si em objetiva�B� �����-si, conforme ser3�#�"�0E�#��!�� �����=2

O trabalho educativo se constitui em uma atividade mediadora, na forma���� #��
indiv/#'�+� #� � �.M�")@��B� � �%-si para o acesso - � �.M�")@��B� � ����-si, uma
atividade mediadora na forma����#��)!#)@/#'���!"�����(�")#)�!������!��-cotidiano.
(GIARDINETTO, 1999, p. 43).

A essa compreens��+��  �()�'-se o objetivo de minimizar, pelo trabalho educativo

respons3@�0+�� ��1�)"� �!�$�")@� �#���0)�!�����!� ��0'!� +�$���!")!#�-lhes os meios adequados

-�������)�����#� �(�!8') "� �8'����E'%�!)#�#��(�!")!'��(�! "�')!#��!��(�%���#� ��)*!()� �

e, em particular, da Biologia.

A metodologia utilizada na pesquisa foi a an30) ��#�('%�!"�0�#)��"����)!#)��"�2

Na an30) �� #�('%�!"�0� #)��"�� 1���%� )!(0'/#� � � � ��0)(��B� � #�� 8'� ")�!3�)� �

elaborados para levantamento dos conte7#� �#����"�%3")(��%�) � �#�8'�#� ��� ��'� � �#��

Ci*!()� �5)�0&$)(� +���0)cados a professores que lecionam nesses cursos e a alunos do 70")%��

ano. Nesse sentido, tambA%� 1���%� (�! '0"�#� +� ���� )!"��%A#)�� #� � 8'� ")�!3�)� +�

profissionais que atuam nas diversas 3��� ��.��!$)#� ���0��5)�0�$)�+���0�()�!�#� ��'�!���(�%�

o magistA�)�2��utros question3�)� �1���%���0)(�#� ����0'!� �)!$��  �!"� �!� ���1��)#� �('� � +�

com o prop& )"�� #�� (�! '0"3-los a respeito dos conhecimentos que traziam de seus cursos

fundamental e mA#)�2

Na an30) ��#�('%�!"�0� )!#)��"��1���%�)!(0'/#� ����� 8') ��.).0)�$�3fica feita em

livros de Biologia, F/ )(�+��'/%)(�� �����0�$)���������#�"�(���� #�� ��0)(��B� � #�� (�!"�7#� �

matem3")(� � �� �� �!30) �� #�� ���M�"� �#�� �! )!�� #�� ()!(�� )! ")"')�B� � 8'��%�!"*%��'� � � #��

Ci*!()� �5)�0&$)(� 2

A pesquisa, alA%� #�� "��F��� -� 0'F� �0$'%� (�!hecimento sobre os estudantes que

ingressam nos Cursos de Ci*!()� � 5)�0&$)(� +� ��  ).)0)"�'� ��  �0����� #� � (�!"�7#� �

matem3")(� �!�(�  3�)� ��������(�%����! ���#� ����(�  � �����#�B� �.)�0&$)(� 2
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Embora as Diretrizes Curriculares para os Cursos de Ci*!()� � 5)�0&$)(� � #��

MinistA�)��#��
#'(������1�����%��0$'%����)�!"������� �� "�.�0�()%�!"� �#���! )!�� '���)��+�

ainda perduram dificuldades na elabora����#��'%����M�"��#��
! )!��#����"�%3")(���#�8'�#��

para tais cursos.

Muitas questB� � �)!#� encontram-se sem respostas satisfat&�)� 2��� 8'�� �! )!��G�

Novos conte7#� � �'� ��@) ��� #�� (�!"�7#� � #�� �! )!�� %A#)�G� ��%�� (�%��").)0)F��� � �

programas de ensino com os de outros estabelecimentos cong*!��� G� �'�� .).0)�$��1)��

recomendar aos alunos?

Alguns autores dedicaram-se a escrever livros did3")(� �(�%��  ���.M�")@�2���%��

exemplo, Batschelet, professor do Instituto de Matem3")(��#���!)@�� )#�#��#��O'�)8'�+�8'�+�

em 1971, brindou os estudantes de Biologia e de Medicina com seu livro S�!"��#'���� -�

Matem3")(�� �ara Biocientistas�2� 
 (�)"�� �����  ��� '%� 0)@��-texto introdut&�)�+� �.��#�� � �

seguintes conte7#� �� �7%��� � ���) +� ��!M'!"�� �� 6&$)(�� �)%.&0)(� +� ��0��B� � �� ?'!�B� +�

Fun���-Pot*!()�� �� ?'!�B� � �����0�"� +� ?'!�B� � ���)&#)(� +� ?'!�B� � 
C��!�!()�0� ��

Logar/"%)(�+� �A"�#� � ��31)(� +� 6)%)"� +� �30('0�� �)1���!()�0� �� �!"�$��0+� 
8'��B� �

Diferenciais Ordin3�)� +�?'!�B� �#���'� ��'���) �R��)3@�) ��!#���!#�!"� +����.�.)0)#�#� +�

Matrizes e Vetores e N7%��� ���%�0�C� 2��� "��#'��������������"'$'* +�1�)"���%�HQIL+�1�)�

muito benvinda j3�8'�+�-�A��(�+� )!�C) ")���%�!�  ��0/!$'��8'�08'��� "�C"��8'������!(E�  ����

finalidade de compatibilizar os problemas das ci*!()� � .)�0&$)(� � (�%� � � %�#�0� �

matem3")(� ��#�8'�#� ������ �0'()�!3-los.

Um outro exemplo A���0)@���S�30('0��������)*!()� ��Adicas e Biol&$)(� ��� (�)"��

por tr* ����1�  ��� �#�������"�%�!"��#����"�%3")(��#���!)@�� )#�#��?�#���0�#������3+��%�

1978, Aguiar, Xavier e Rodrigues. Com o objetivo de vitalizar o ensino de C30('0��
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Diferencial e Integral ministrado nos cursos de Ci*!()� � 5iomA#)(� +� �%��!E���%-se em

pesquisar grande variedade de modelos matem3")(� � (�%� ��0)(��B� � !�� 5)�0�$)�2� �� 0)@���

contA%�� ?'!�B� � ����31)(� +������)@�#�+���#�0� � ���)&#)(� +� ���.0�%� � #���")%)F����� ��

Outras Aplica�B� �#�����)@�#�+�?'!�B� �
C��!�!()�) ���6�gar/"%)(� +��!"�$�����2�

Os dois exemplos citados poderiam responder com algum grau de satisfa���� - �

questB� � 8'�� ��)$)!���%� �� �� 8') �2� ��� �!"�!"�+� 1���%� � (�)"� � �� 7"�) � �%� �'"��� (�!"�C"��

social e educacional. Nas dA(�#� � #��  �"�!"�� �� �)"�!"�+� � � �'� � � de Ci*!()� � 5)�0&$)(� �

apresentavam grade curricular com razo3@�0� !7%���� #�� E��� � ���@) "� � ����� �� �! )!�� #��

Matem3")(�+�  �%� �� 8'��  ��)�� )%��  /@�0� �� �.��#�$�%� #�� "�!"� � (�!"�7#� � (�%�� � �

relacionados em cada caso.

A pesquisadora guarda de sua experi*!()� pessoal lembran�� �#��'%����/�#���%�

que eram destinadas -���"�%3")(�+��%��'� � �#���)*!()� +�(��$� �E��3�)� �#��L��'�H;�E��� �

semanais, durante 1 ou 2 anos, confome o estabelecimento de ensino, oportunidades em que

eram examinados Complementos de Matem3")ca B3 )(�+� �30('0�� �)1���!()�0� �� �!"�$��0+�

Estat/ ")(�+����.�.)0)#�#� ����"A��0$�.���6)!���2

Atualmente, face ao grande desenvolvimento que a Biologia vem apresentando, a

maioria das escolas de ensino superior que oferecem cursos na 3���� ���� �!"�%� $��#� �

curriculares que privilegiam as disciplinas espec/1)(� ��%�#�"�)%�!"��#���'"�� �(�! )#���#� �

b3 )(� +�(�%������"�%3")(��8'��"�%�(��$��E��3�)����(�#���!��%�) ���#'F)#�2

Deparam-se, ent��+� � � ���1�  ��� � #�� ��"�%3")(�+� (�%� �� #)0�%��� #)�!"�� #��

escassez de tempo para desenvolver os conte7#� �"��#)()�!�0%�!"���! )!�#� �!�  � �('� � +���

que priorizar? Em caso de carga hor3�)�� '1)()�!"�+���8'�+����0%�!"�+�A�!�(�  3�)���.��#��G

Essa quest���1)(��%')"���@)#�!()�#��!'%�� )"'�����#����")!��!� �� (�0� �#���! )!��

superior, quando se necessita determinar, para a adapta���� #�� �0'!� � "��! 1��)#� +� ��

aproveitamento de seus estudos anteriores. 4� !�  �� %�%�!"�� 8'��  �� ���(�.�+� (�%� %')"��
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clareza, a falta de consenso entre os professores de Matem3")(�� �� �� ��)"�� #� � (�!"�7#� �

ministrados nos Cursos de Ci*!()� �5)�0&$)(� 2���#��'%����0)F���� �'� ��(��"��������� "�%�+�

certamente fundamentado nos elementos de que dispB�+�!�����M�"����#�$&$)(��#��� (�0���%�

que trabalha e na sua pr&��)�� �C���)*!()�2��� +�  �%���� )! ")$�'� �� �� 8') �#���� � seguinte

quest��������8'����)!)B� �"���#)1���!"� G

A busca de respostas a todas essas questB� ����� �!"�#� �%�")@�'����� 8') ��8'��

desenvolveu-se pela procura dos conte7#� �#����"�%3")(�� ��0�()�!�#� �(�%�(�!"�7#� �#� �

Ci*!()� � 5)�0&$)(� +� .�%� (�%�� ��0�� (�nsulta aos interessados, conforme procedimentos

descritos na Se����J2

Antecedendo -� ���('��� #�� ��0����� #�� (�!"�7#� � �#�8'�#� +�  '�$)��%� �'"�� �

questB� ���#�8'�#� ������8'*G������8'�%G���.�8'�0���!"��#��@) "�G

Na se���� �$')!"�+����('���-se-3��� ��!#������ tas 70")%� �)!#�$��B� �%� "��!#��

a necessidade de encontrar-se os conte7#� �%�) ��#�8'�#� ������8'�����! )!��#����"�%3")(��

seja significativo, capaz de contribuir para elevar o n/@�0� #� �(�!E�()%�!"� �#� ��0'!� �#��

campo das objetiva�B� � �%-si para o das objetiva�B� � ����-si e capaz de evitar que o

estudante universit3�)��  �M�+� ���� �%)  ��� #�� � (�0�� !��  �'� ����0� %�#)�#��+� )%��#)#�� #��

alcan����� �(�!E�()%�!"� �.)�0&$)(� �M3�(�!8') "�#� ���0��E'%�!)#�#�2
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@$<��
#�"&A�)�3�7B�#�

Os produtos da atividade dos animais s����� "�)"� ���(�!#)�B� �.)�0&$)(� �#��� �A()�2�
J3� �� E�%�%+� ��� "��! 1��%��� �� ���0)#�#�+� ���#'F� '%�� ���0)#�#�� E'%�!)F�#�2� � �
produtos dessa realidade humana s���� ��.M�")@��B� 2�� ��.M�")@��B� �(����$�%��%�
si as caracter/ ")(� � #�� $*!���� E'%�!�+� � � (���("��/ ")(� � �� 1�('0#�#� �
essencialmente humanas. Os animais n��� 1�F�%� )  �+� ) "�� A+� �  �� ���(�  �� #��
transportar para o produto, as caracter/ ")(� �#��$*!���2�� ��!)%�) �!���(�)�%�'%��
realidade objetivamente portadora das caracter/ ")(� �#��$*!������ ���%�������)�#� �
pelos demais. (GIARDINETTO, 1999, p.17).

O conceito de objetiva���� #�@��  ��� �!�0) �#�� ����0�0�%�!"�� (�%� �� (�!(�)"�� #��

apropria���+� �!"�!#�!#�-se por objetiva���� �� ���(�  �� ��0�� 8'�0� ��  '.M�")@)#�#�� �'� a

consci*!()��E'%�!� � ��%�"��)�0)F�%��%����#'"� �������������)����������(�  ����0��8'�0� ��

toma posse desses produtos.

Para garantir a pr&��)��  �.��@)@*!()�+� "�#� � � � �!)%�) +� ��  ��� E'%�!�� )!(0'/#�+�

realizam objetiva�B� � �� ������)��B� 2� ��� !� � �!)%�) � !�o humanos as objetiva�B� � ��

apropria�B� � �� "�)!$�%-se a atividades elementares produtoras do S8'�� A� � "�)"�%�!"��

necess3�)������� )��'������ '� �(�)� ��9���V+�HQLQ+��2HKJ���'#������
+�HQQQ+��2=;:+��'���

atividades de adapta��������%.)�!"��!�"'��0��%�8'��� t���)! ��)#� +��� ���E'%�!��A�(���F�#��

produzir e de se apropriar, por extens��+� #�� '%�� ���0)#�#�� %�#)1)(�#�� ��0��  '�� �")@)#�#�2�

Entendendo-se, aqui, a palavra extens���(�%��)!#)(�#����#����  ).)0)#�#��8'���� ���E'%�!��

tem de ir alA%+�#���C��!#)�� '� ���  ibilidades diante da natureza.

Ao longo do processo de apropria����#�����0)#�#��!�"'��0+���E�%�%����#'F�"�#��'%�
conjunto de objetiva�B� � 8'�+� �%�  �'� ���#'"�+� ��"��"�%� '%��  '�������� #��  '��
limita������$N!)(�2���/+����C�9HQLJ:� ����1��)�����  � ��.M�")@��Bes como o processo
de forma����#��(�����)!��$N!)(��#��E�%�%2
Hoje mais do que nunca, o homem atinge n/@�) ��%�8'���0�� '����� '� �0)%)"��B� �
biol&$)(� 29�������
���+�HQQQ+��2HL:2
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Segundo Duarte (1999, p.32), enquanto nos animais n��� E'%�!� � "�#� � � �

atividades vitais (as que garantem a sua sobreviv*!()�:� � "��� #�"��%)!�#� � ����  '� �

caracter/ ")(� �.)�0&$)(� +� 8'��  �� "��! %)"�%�- ��'"�� �$����B� � ���!� �.)�0�$)(�%�!"�+� !� �

seres humanos as atividades vitais t*%� �� (���("��/ ")(�� #�� �")@)#�#�� E) "&�)(�+� ) "�� A+�

caracter/ ")(��#��'%����(�  ��$���#���#��!�(�  )#�#� �8'�0)"�")@�%�!"��!�@� 2

AlA%� #)  �+� � � �.M�")@��B� � E'%�!� �  ��� ��  /@�) � #��  ���%� "��! %)")#� � - �

gera�B� � �$')!"� ��"��@A �#��%�#)��B� ��� )!"����B� � �()�) 2��'%����(�  �� )!"��%)!3@�0+���

homem produz os objetos de suas necessidades, produz os instrumentos necess3�)� ������)  ��

e, ao apropriar-se do resultado de sua produ���+� #� �!(�#�)�� ��  '�$)%�!"�� #�� !�@� �

necessidades e de novas aplica�B� � ����� �� )! "�'%�!"�� 8'�� E�@)�� (�)�#�+� ���0)F�!#�+� #�  ��

forma, uma cadeia infinita de atos hist&�)(� 2

Vale ressaltar que, ao tratar da produ����E'%�!�+�!��� ��� "3��� "�)!$)!#����)#A)��-�

produ����#���.M�"� �%�"��)�) ���#��)! "�'%�!"� 2���%.A%� ����1������8'�08'������#'����!���

material, isto A+�)!"�0�("'�02

Os tra�� � #�1)!)#��� � 8'�� (���("��)F�%� '%�� �")@)#�#�� E'%�!�� (�%�� '%��

objetiva���+� �$'!#���'��"��9HQQQ+��2H=>:+� �����$�!��)()#�#������������)�����#���� '0"�#��#��

objetiva���� M'!"�%�!"��(�%��0�2���!��)()#�#��(�%�� /!"� ��#���")@)#�#��E'%�!�+� �� '0"�#��

da hist&ria do g*!����E'%�!�+���������)�����(�%�+���0��%�!� ���"�!()�0%�!"�+�(�! �8W*!()��

da objetiva���2

A genericidade de uma objetiva����1�F�(�%�8'����E�%�%�8'�������0)F������C)%�-

se do g*!����E'%�!�2��'��"��9HQQQ+��2H<=:�#) ")!$'��� �A()����$*!���2���%��� �A()e define

o resultado da evolu����.)�0&$)(��#��E�%�%���(�%��$*!������ �� '0"�#��#���@�0'���� �()�0�

humana. Por essa raz��+� � ��.M�")@��B� �E'%�!� �  ��� (�%'%�!"�� "��"�#� ������������	�����

�������	�.
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A seguir, ser��� �.��#�#� � � � (���("��/ ")(� � #� � �.M�")@��B�s genA�)(� � �%-si e

para-si, podendo-se apresentar como introdu���� �� �  '.-t/"'0� �  �$')!"� ��� "�C"�� #���'��"��

(1999, p.135):

[...] o ser-em-si caracteriza a genericidade que se efetiva sem que haja uma rela����
consciente dos homens para com ela e o ser-para-si caracteriza a ascen���� #�  ��
genericidade ao n/@�0�#����0�����(�! ()�!"�2

@$<$<���
#�"&A�)�3�7B�#�� 4#��

A vida cotidiana, considerada como conjunto de atividades que caracterizam a

reprodu���� #��  ��� E'%�!�� �+� #�� 1��%�� )!#)��"�+� �� �����#'���� #��  ociedade, A� �� ��)!�� #� �

objetiva�B� �$�!A�)(� ��%-si, que s���������)�#� ���0� ���  �� �#��1��%��)!(�! ()�!"����!���

intencional.

Como exemplos de objetiva�B� � �%-si pode-se citar: os objetos (utens/0)� :+� � �

costumes e a linguagem.

Heller (1977, p.271) ensina que no contato do homem com os objetos ocorre a

rela���� �!"��� �0�� �� �� !�"'��F�� E'%�!)F�#�+� '%�� ���@�� #�� 1����� #�� E�%�%+� #��  '�� @)"&�)��

contra a natureza. Os objetos podem ser meios para satisfa����#� �!�(�  )#�#� �E'%�!� ���

tambA%���#�%�  ���%�)� �#����odu���� �� �� 8'�!")#�#�� �� �� 8'�0)#�#�� #� � �.M�"� � �C) "�!"� �

servem para indicar o grau de desenvolvimento de uma sociedade.

Quanto aos costumes, tambA%� �%� P�00��� 9HQII+� �2;IJ:� �!(�!"��%-se bem

explicitadas as diversas nuances que os usos e costumes podem apresentar, dependendo do

conte7#��8'�� ������B�%�����$'0��+�#���C"�! ���#�� '� ��.��!$*!()� +�#� � '� �!�(�  )#�#� +�

das suas for�� �)%�� )")@� ���#��%')"� ��'"�� �1�"��� 2�

A linguagem tem importante fun���� !�� @)#�� (�")#)�!�2� 4� �"��@A � #�� 0)!$'�$�%�

que toda uma cultura de determinada A��(�� ��%�!)1� "���� �������"'�2���0)!$'�$�%�1�!A")(��
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assume papel primordial e efetivo. Outras formas de comunica���� '�$�%�(�%��S"��#'�B� ���

sinais secund3�)� �#��0)!$'�$�%�1�!A")(��(�%�+������C�%�0� +���� (�)"�+�� �(&#)$� + os gestos.

S��� )!�) �#)1���!"� �#��%� %��0)!$'�$�%���!���1'!�B� �#)1���!"� 2

A apropria���� #� � �.M�")@��B� � �%-si, isto A+� #� � �.M�"� +� #� � (� "'%� � �� #��

linguagem, constituem a base para que se estabele��� �� @)#��  �()�0� �+� ����� �#8')�/-las o ser

humano utiliza, conforme Heller (1977, p.293-316 apud GIARDINETTO, 1999, p.30),

esquemas de comportamento que s���(���("��/ ")(� �)!�0)%)!3@�) �#��@)#��(�")#)�!��

a) o pragmatismo � na vida cotidiana, o aprendizado ocorre em fun���� #��

necessidade imediata da apropria����#�8'�0��(�!E�()%�!"���'�)!1��%����X

b) as avalia�B� ����.�.)0/ ")(� �� realizadas com base em experi*!()� ��!"��)��� +�

avalia�B� � �'"�%3")(� � #� � ���.�.)0)#�#� � #�� ����� �'� #�� �(��"�� ��� �#�"���

determinada atitude;

c) a imita���� � desde cedo, apropriamo-nos de objetos, costumes e linguagem

imitando os nossos semelhantes;

d) a analogia � quando, ao invA �#�� )%)"�����8'���C) "�+�.' (�-se produzir algo

semelhante;

e) a hipergeneraliza����- generaliza�B� �8'���� ���E'%�!�� ���.�)$����(�! "�')��

para tornar a sua vida cotidiana poss/@�02

Ainda segundo Giardinetto, as caracter/ ")(� � �()%�� ()"�#� � !��� ��#�%�  ���

eliminadas da vida cotidiana.

@$<$�?��
#�"&A�)�3�7B�#�0���4#��

As objetiva�B� � $�!A�)(� � �%-si s��� ������)�#� � ���� )!#)@/#'� � #�� 8'�08'���

sociedade. J3� �� (�!M'!"�� #as objetiva�B� � $�!A�)(� � ����-si come��� ��  �� (�! ")"')�� !� �
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sociedades que tenham atingido certo n/@�0�%�) � (�%�0�C�� #�� #� �!@�0@)%�!"�� E) "&�)(�� ��

social.

Uma das caracter/ ")(� � #� � �.M�")@��B� � ����-si A� �� (��3"��� )!"�!()�!�0+� !��-

espontN!��+�(�! ()�!"e, da apropria����8'��#�0� � ��1�F2

Como exemplos de objetiva�B� � ����-si, Duarte (2001, p.33) cita: a ci*!()�+� ��

moral, a filosofia, a arte e a pol/")(�2�

A apropria���� #� � �.M�")@��B� � ����-si pressupB�� '%� ���(�  �� %�"&#)(�+�

seqW�!()�#����)!"�!()�!�02�

[...] para se objetivar atravA � #� � �.M�")@��B� � $�!A�)(� � ����-si, ultrapassando o
N%.)"�� #�� @)#�� (�")#)�!�+� �� E�%�%� ���() �� E�%�$�!�)F���  '�� ��0����� (�%� ��
objetiva����$�!A�)(������-si, precisa relacionar-se inteiramente com ela. (DUARTE,
1999, p.142)

�
�

A express��� S�� E�%�%� ���() �� E�%�$�!�)F���  '�� ��0����� (�%� �� �.M�")@�����

genA�)(�� ����-si��  )$!)1)(�� 8'�� �� E�%�%� ���() �� #�#)(��� �� �0�� '%�� �"�!���� � ��()�0+�

intencional, exclusiva, ou pelo menos, temporariamente exclusiva. Assim, o ser humano se

comporta diante da ci*!()�� �'� #�� ��"�+� ���� �C�%�0�2� �%�� ��  ��� !��� ����!#�� ()*!()��

espontaneamente. 4�!�(�  3�)��#�.�'���-se sobre ela, dedicar-se, empenhar-se.

@$?�����)��&��5"��%�-�)�3"�-" "��)�3�%�%�� �%��%"���

Leontiev afirma que n��� A� �� E���!��� .)�0&$)(�� 8'�� "�ansmite as aptidB� � �� � �

caracter/ ")(� �� ��(/1)(� �#� � ��� �E'%�!� 2

[...]. Podemos dizer que cada indiv/#'������!#���� ���'%�E�%�%2���8'����!�"'��F��
lhe d3� 8'�!#�� !� (�� !��� 0E�� .� "�� ����� @)@��� �%�  �()�#�#�2� 4-lhe ainda preciso
adquirir o que foi alcan��#��!��#�('� ��#��#� �!@�0@)%�!"��E) "&�)(��#�� �()�#�#��
humana. (LEONTIEV, 1978, p. 267).
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O ser humano n��� !� (�+� ���"�!"�+� #�� ��  �� #�� "�#� � � � (���("��/ ")(� � #��  �'�

S$*!���� E'%�!��2� �� (�� (�%� 8'�0)#�#� � .)�0&$)(� � 8'�� �� #�1)!�%� (�%�� E�%�%+� ���A%�

precisa ser educado para assemelhar-se aos outros que o antecederam.

Estudiosos da Teoria da Evolu����#�����Y)!�(�!(0'/��%�8'�+�����")!$)����� "3$)��

de Homo Sapiens, o humano adquiriu, em lento processo, suas caracter/ ")(� � .)�0&$)(� �

essenciais. Muito pouco de sua estrutura biol&$)(�� 1�)� �0"���#��#� #���!"��2�����!"�!"�+� ���

tornar-se, na escala da evolu���+��� ���8'��A�E�M�+����� �!"�-se com a capacidade de aprender

e de transmitir aquilo que se denominou de cultura, isto A+� �� (�!M'!"�� #�� (�!E�()%�!"� �

acumulados pelas gera�B� ��!"��)��� 2

Um beb*+�#�)C�#���!"����!)%�) +�!���#� �!@�0@��3�� �E�.)0)#�#� ���&��)� �#�� ���

humano. Sequer aprender3� �� �� )()�!��-se verticalmente. O homem somente se transforma

num ser humano pela aprendizagem, pela media���� �()�0�#�sde o seu nascimento.

Ao desenvolver-se em sociedade, ir3���(�)�!����#8')�)!#��� �(���()#�#� �#��8'��

ter3�!�(�  )#�#� �)%�#)�"� +� )%)"�!#��� ��#'0"� �(�%�� �8'�) �(�!@)@�2���  �� 1��%�+�@�)� ��

apropriando das objetiva�B� � �%-si que lhe permitir��� �� (�!@/@)� social e as satisfa�B� �

imediatas da vida cotidiana.

PorA%+������8'���� �'�#� �!@�0@)%�!"���(�����(�%��0�!)"'#�+�"��!�-se necess3�)��

o aprendizado do saber acumulado pela humanidade e nessa tarefa a importN!()��#��� (�0��A�

fundamental para o desenvolvimento intelectual do homem. 4� �� � (�0�� �� �%.)�!"��  �()�0�

adequado para que a crian�������!#�+�#��1��%�� ) "�%�")F�#�+��� 0�$�#��('0"'��0� ��(�.)#��#��

seus ancestrais.

A escola tem o papel de possibilitar o acesso das novas gera�B� ����%'!#��#�� �.���
sistematizado, do saber met&#)(�+� ()�!"/1)(�2� 
0�� !�(�  )"�� ��$�!)F��� ���(�  � +�
descobrir formas adequadas a essa finalidade. (SAVIANI, 2000b, p. 89).

�
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Associado ao conceito de escola, surge o do trabalho educativo, como a atividade

laboral cuja finalidade A���#��desenvolver em cada aprendiz os conhecimentos que ele tem o

direito inalien3@�0�#���#8')�)�2

4���0��"��.�0E��8'����E�%�%�)!"���$��(�%���!�"'��F�+���$'0�!#�-a e controlando-

a. Pelo trabalho, o homem produz os meios que garantem a sua pr&��)�� '. ) "*!()�X�!���#��

forma imediata como a atividade dos outros animais, mas de forma mediadora, adequada -�

finalidade determinada, e, portanto, intencional.

Saviani (2000b, p. 16) ensina que o trabalho pode ser material ou n��-material.

Quando produz uma infinidade de bens que consome por prazer ou por deles necessitar para

sobreviver, o homem executa o trabalho S%�"��)�0�2� �'�!#�� �0�!�M�� �� 8'�� @�)� ���#'F)�� ��

antecipa idA)� +� �� E�%�%� !�(�  )"�� #�� (�!E�()%�!"� +� (�!(�)"� +� @�0��� +� �� �� )  ��  �� #3� ��

nome de trabalho S!��-material�2�
 "��A���")���#��"��.�0E���#'(�")@�2

[...] o trabalho educativo A� �� �"�� #�� ���#'F)�+� #)��"�� �� )!"�!()�!�0%�!"�+� �%� (�#��
indiv/#'��  )!$'0��+� �� E'%�!)#�#�� 8'�� A� ���#'F)#�� E) "&�)(�� �� (�0�")@�%�!"�� ��0��
conjunto dos homens. (SAVIANI, 2000b, p. 17).

�
�
�

Com a complexidade adquirida, ao longo da hist&�)�� #�� E'%�!)#�#�+� ��0� �

conhecimentos, a sociedade v*-se impotente para suprir, na vida cotidiana, os elementos

necess3�)� � -� 1��%����� #� � )!#)@/#'� +� "��!�!#�-se a escola o meio social mais adequado

para executar essa tarefa.

Assim, embora o saber historicamente acumulado se fa��� ��� �!"�� �%� (�! "�!"��
elabora����!� �#)@�� � �)! "N!()� �#����3")(�� �()�0+����"��#�  �� �.��+� �'� '. "��"��
essencial para o indiv/#'��  ��  )"'��� E) "��)(�%�!"�+� A� 0�$�#�+� @)� escola, -� (�#��
indiv/#'�� )!$'0��2�9�������
���+�HQQQ+��2>J:2

�
�
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4+����"�!"�+�!���%.)�!"��� (�0���8'��� ��.M�")@��B� ��%-si, desenvolvidas na vida

cotidiana, encontram o ambiente social prop/()�+� �!#�� ��#�%+� ���� %�)�� #�� %�#)����� #��

trabalho educativo, evolu/��%������� ��.M�")@��B� �����-si.

No entanto, o papel mediador da escola, se desenvolvido sem a necess3�)��

responsabilidade pode, tambA%+� ��@)�����'"�� �1)! +�) "��A+���#��(�!"�).')�������)%��  ).)0)"���

o acesso ao conhecimento e ao pleno desenvolvimento intelectual e cultural.

Essa reflex���  �� 1�F� !�(�  3�)�+� ��)!()��0%�!"�� !�� 1��%����� #�� .)&0�$� � �� #��

futuros professores de Ci*!()� ���#��5)�0�$)�2�� ��@�!�� �!�  ����%��#� ��)*!()� +�(�%���%�

qualquer outro, coloca sempre o ser humano diante de situa�B� que exigem escolhas e

atitudes e estar3�%�) � ��"�� �� �$)�� �8'�0�� 8'�� )!(������'� �%�  '�� 1��%����� � � �.M�")@��B� �

para-si.

Citando Duarte (2001, p.33), S� �E�%�! ����() �%���10�")�� �.����� )$!)1)(�#��#� �

conhecimentos cient/1)(� ��������#���%����#'F)�������roduzir a ci*!()���

Hoje, mais do que nunca, a Matem3")(�2��1���(��%�#�0� ������(�#)%�!"� ��������

desenvolvimento das pesquisas no campo da Biologia. Alijado dos conhecimentos

matem3")(� � !�(�  3�)� +� �� � "'#�!"�� #�� 5)�0�$)�� ��#�� �!(�!"���� #)1)('0#�#� � ���a a

compreens���#��1�!T%�!� �.)�0&$)(� +�.)�1/ )(� ��'�.)�8'/%)(� 2

Nesse sentido, entende-se a Matem3")(�� (�%�� )! "�'%�!"�� ����� 1�()0)"��� ��

transforma���� #�� (�!E�()%�!"� � #�� @)#�� (�")#)�!�+� !�� �0�!�� #� � �.M�")@��B� � �%-si, em

conhecimentos cient/1)(� +�!� plano das objetiva�B� �����-si.

PorA%+�)  ��!����(�����3������(� �2�

Dado que a escola objetiva a socializa����#�� �.��� ) "�%�")F�#�+����")@)#�#��� (�0���
tem que assegurar igualmente a transmiss���#��)! "�'%�!"� �8'��$���!"�%����(�  ��
a essa forma de saber. Tais instrumentos se apresentam segundo um processo que s&�
pode ser deliberado, sistem3")(����)!"�!()�!�029�������
���+�HQQQ+��2>L:
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A presente pesquisa desenvolveu-se com a inten����#��(�0�.������������� (�0E��

S#�0).���#�+�  ) "�%3")(�� �� )!"�!()�!�0�� dos conte7#� � #����"�%3")(�� %�) � �#�8'�#� � �����

serem desenvolvidos em Cursos de Ci*!()� �5)�0&$)(� 2
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C��
�����	�
���
�

De acordo com a classifica�������� �!"�#�������!#��#�+�� "���� 8') �+�8'�!"���� �

objetivos, classifica-se como descritiva.

Nesse tipo de pesquisa, os fatos s��� �. ��@�#� +� ��$) "��#� +� �!�0) �#� +�
classificados e interpretados, sem que o pesquisador interfira neles. Isto significa que
os fenT%�!� �#��%'!#��1/ )(����E'%�!�� ���� "'#�#� +�%� �!���%�!)�'0�#� ���0��
pesquisador. (ANDRADE, 1999, p.106).

A metodologia elaborada para a consecu���� #�� �� 8') �� '")0)F�'� "A(!)(� � #��

an30) ��#�('%�!"�0�#)��"����)!#)��"�2

Segundo Caulley (1981 apud LZ�[
� �� ����4+� HQLK+� �2=L:� S�� �!30) ��

documental busca identificar informa�B� � 1actuais nos documentos a partir de questB� � �'�

hip&"� � �#��)!"���  ��2�

Dessa forma, buscou-se encontrar a rela���� #� � (�!"�7#� � #����"�%3")(��%�) �

adequados para os Cursos de Ci*!()� � 5)�0&$)(� � 98'� "��� #�� )!"���  �:� ���� %�)�� #��

question3�)� � 9#�('%�!"�s elaborados pela pesquisadora) bem como nos projetos

pedag&$)(� � #� � � (�0� +� !�� 0�$) 0����� �� �� ��)"�� #�� �  '!"�� �� �%� 0)@�� � 9#�('%�!"� � ��A-

existentes), conforme ser3�#�"�0E�#��!� "�� ����2

Com o primeiro grupo de documentos acima mencionados, os question3�)� �

elaborados pela autora para consulta aos diversos segmentos de pessoas envolvidas com o

tema, foram utilizadas as tA(!)(� ����")!�!"� �-�#�('%�!"�����#)��"�2

A documenta����#)��"��(�! ")"')-se, em geral, no levantamento de dados no pr&��)��
local onde os fenT%�!� ��(����%2�9����������6�[����+�HQQ<+��2IJ:
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Aos documentos do segundo grupo foi dado o tratamento da an30) ��#�('%�!"�0�

indireta, a/� )!(0'/#� ����� 8') ��.).0)�$�31)(�� 1�)"���%� 0)@�� �#��5)�0�$)�+�?/ )(�+��'/%)(����

Geologia para a detec��o de aplica�B� � #�� (�!"�7#� � %�"�%3")(� +� �C�%�� #�� 0�$) 0����� ��

respeito dos Cursos de Ci*!()� � 5)�0&$)(� � �� �� �!30) �� #�� ���M�"� � ��#�$&$)(� � #�� ()!(��

institui�B� �#���! )!�2�

A metodologia utilizada apresentou-se como a mais adequada a esta pesquisa e

sua escolha encontrou respaldo na defesa da utiliza���� #� � #�('%�!"� � (�%�� 1�!"�� #��

informa�B� ����� �!"�#������6W#\�����!#�A�

Os documentos constituem tambA%�'%��1�!"����#��� ��#���!#����#�%� �����")��#� �
evid*!()� �8'��1'!#�%�!"�%��1)�%��B� ���#�(0����B� do pesquisador. [...] N��� ���
apenas uma fonte de informa���� (�!"�C"'�0)F�#�+� %� �  '�$�%� !'%� #�"��%)!�#��
contexto e fornecem informa�B� � �.����  ��%� %��(�!"�C"�2�9HQLK+��2=Q:

Para ter acesso aos documentos que serviram -� �!30) �� #�('%�!"�0+� �� �'"����

elaborou e encaminhou, no segundo semestre de 2002, Carta aos Coordenadores de Cursos

(na /!"�$��+�!����*!#)(���:�#��()!(��)! ")"')�B� �#���! )!�����@)�%�!"�� �0�()�!�#� ��%�8'��

expunha as linhas gerais da pesquisa e solicitava a autoriza�����������)��!�(�ss3�)� ��������

distribui������(�0�"��#��8'� ")�!3�)� �M'!"���� ����1�  ��� ����0'!� �8'��� ")@�  �%��%�1� ��

de conclus���#���'� ��#���)*!()� �5)�0&$)(� 2

Na mesma carta, solicitava c&�)��#� ����M�"� ���#�$&$)(� ����'"��)F����������)��

para a distribui������coleta de question3�)� ������� ��0'!� �8'��)!$��  �  �%�!���'� �+�!���!��

seguinte.

Cumpre informar ao leitor que o nome dos Cursos de Ci*!()� � 5)�0&$)(� � 1�)�

adotado nesta pesquisa por parecer o mais abrangente entre os diversos nomes que os mesmos

estudos recebem nas diversas escolas em que A� %)!) "��#��� �'� �� #�� 5)�0�$)�+� �'� �� #��

Ci*!()� �(�%�P�.)0)"������%�5)�0�$)�+��'� ��#���)*!()� �5)�0&$)(� +��"(2
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As institui�B� �#���! )!�� 1���%�� (�0E)#� �%�#)�!"���0$'! � (�)"A�)� +� ��  ��) ���

tA(!)(� 2� 
!"��� � � (�)"A�)� � ��  ��) +� (�!"�@�%-se a localiza���� #�� � "�.�0�()%�!"�� �� ��

possibilidade de acesso da pesquisadora, dado que muitas visitas deveriam ser realizadas

durante a coleta dos dados. Entre os critA�)� � "A(!)(� +� .' (�'-se alguma diversidade, na

tentativa de dar ao resultado da pesquisa um car3"��+�  ��!���$�!���0) "�+� ���%�!� +� !��� "���

contingenciado. Dessa forma, entre as cinco escolas contatadas, encontravam-se duas p7.0)(� �

e tr* � ���")('0��� 2��%�� 0�(�0)F�#�� !�� (��)"�0� �� 8'�"���!�� )!"��)��� #��
 "�#�� #����o Paulo.

Entre as escolas do interior, duas localizadas na cidade de Bauru e duas fora de Bauru, em

regiB� �#)@�� � 2

As escolas que colaboraram com esta pesquisa ser���#�!�%)!�#� ����0�!$��#� "��

trabalho pelas letras M, N, O, P e Q, distribu/#� ����� ��"�io, com o objetivo de n���)#�!")1)(3-

las durante as an30) � �#� ��� '0"�#� 2

C$<��#��+#)�� �+)"#���"�01&��-"4��3"�%��0�#2��#��%"-� �+)���%���)��

�

Tendo se deparado com o problema desta pesquisa durante o exerc/()�� #��  '��

pr3")(���%� �0��#���'0�+�8'�!#��%)!) "�ava Matem3")(��!'%��'� ��#���)*!()� �5)�0&$)(� +���

pesquisadora houve por bem consultar seus colegas de escola e seus alunos a respeito do

tema.

Para isso, elaborou um question3�)�+� 8'��  �� �!(�!"��� !�� ��*!#)(�� 5� #� "��

trabalho, em que procurava consult3-los a respeito de dois assuntos: quais conte7#� � #��

Matem3")(��#�@��)�%� ����.��#�#� ��%� '� ��'0� ���8'�) �(�!"�7#� �#��
! )!���A#)����#��

Ensino Fundamental eram satisfatoriamente conhecidos pelos alunos.
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Percebendo que a solu��������������.0�%��#�%�!#�@��"ratamento mais rigoroso e

sistematizado, a autora transformou sua preocupa�����%������ "��#���� 8') ��������$��%��#��

Mestrado em Educa������������)*!()��#����
���#��5�'�'2

Com o acolhimento de sua proposta, o question3�)�� '")0)F�#�� !�� � (�0�� �%�8'��

trabalhava, respondido por colegas e por alunos, assumiu o car3"��� #�� ��A-teste, ou

question3�)�-piloto, que, submetido -�(�/")(��#����)�!"�#����#���� 8') �+���(�.�'��0"����B� ���

corre�B� +�����)()�!#����(�!1�(����#��#�('%�!"��1)!�0�8'����(�.�'�()!(��#)1���!"� �@ersB� �

face -��%�0)�����#���.��!$*!()��#� ���  �� �8'�� ��)�%�(�! '0"�#� 2

Segundo Andrade,

Para elaborar as perguntas de um question3�)��A�)!#) ��! 3@�0�0�@����%�(�!"��8'����
informante n�����#��3�(�!"���(�%��C�0)(��B� ��#)()�!�) �#���� 8') �#��2������ "e
motivo, as perguntas devem ser muito claras e objetivas. A prefer*!()��#�@����(�)��
sobre o emprego de perguntas fechadas, ou seja, as que pedem respostas curtas e
previs/@�) 2�9HQQQ+��2H=H:

A principal pergunta fechada contida nas quatro primeiras versB� �#��)! "�'%�!"��#���� 8') ��

referia-se -���)!)���#��(�! '0"�#�� �.���� �(�!"�7#� �#����"�%3")(���%��'� � �#���)*!()� �

Biol&$)(� 2������$���!")��S�� �� "� �('�"� ������@) /@�) ���0�.���'-se uma lista de conte7#� �

de Matem3")(��8'��1�)����� �!"�#��M'!"��com a consulta, introduzida pelo texto:

���	���	�	���������������	�� ����������!�������"	��� ���	
�	�������������	����

����������������	����	���������
��������������������������� ������#��������	��	���	�	�	�$��

�	����	��	�	��������	���������
�%����&
����������	���	���������'�	����(���������	������

���������������	�
����������	�������	�������������!�����������������#�)���	��*���+���	�����

���*������	��

�,����
���������	����	����	�������	����������������

�,����
������	������������������ �������������
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�,��	���-����
��	���-����.���������������������

�

A tabela referida continha uma coluna em branco para acolher as respostas.

A escolha dos conte7#� � 1�)� ���0)F�#�� (�%� .� �� !�� �C���)*!()�� ��  ��0� #��

pesquisadora confirmada, no caso daqueles normalmente desenvolvidos em cursos

fundamental e mA#)�+� ��0�� 0�)"'��� #� �  '%3�)� � #�� 0)@�� -texto de autores costumeiramente

adotados nesses graus de ensino e, no caso dos desenvolvidos em cursos universit3�)� +���0��

leitura de planejamentos de ensino de Matem3")(�� #�� #)@�� � � ���1�  ��es. Evitou-se

relacionar t/"'0� �#��(�!"�7#� �#����"�%3")(��8'�+�E) "��)(�%�!"�+�!'!(��- restringindo-se o

significado deste advA�.)��- �0)%)"��B� �#��(�!E�()%�!"��#�����1�  ����- foram apresentados

em cursos da 3����#� ��)*!()� �5)�0&$)(� �(�%�+������C�%�lo, Teoria dos Grupos ou �0$�.���

de Boole.

Essa tabela foi utilizada como padr���#'��!"��"�#������ 8') �2��(�%��!E�'�"�#� �

as cinco versB� �#��8'� ")�!3�)�������%)")'+�"�%.A%+�����$) "���#� �(�!"�7#� �#����"�%3")(��

encontrados na pesquisa bibliogr31)(��(�!forme ser3�"��"�#��%�) ��#)�!"�2

Interessava -� �� 8') �#���� � � �� �� "� � ���2� ��� �!"�!"�+� 1���%� #�#� � �� �

consultados tr* ����B� �#������!(E)%�!"�������1�()0)"��������(�#)%�!"�����@)"����� �� "� ��%�

branco. As men�B� �����1���%�"�.'0�#� ���� ��� '0"�#� � �r������� �!"�#� �!�� �����J�#� "��

trabalho.

Outra pergunta fechada, apresentada em quatro das cinco versB� �#��8'� ")�!3�)��

(foi omitida na consulta aos alunos ingressantes), consultava a opini���8'�!"��-�)%���"N!()��

da Matem3")(�������� �� "'#�!"� ��'����a os profissionais da 3����#� ��)*!()� �5)�0&$)(� 2�� �

op�B� �#���� �� "��1���%�� � �$')!"� �

	/�0���/�������������	����
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�/�0���/��	������������������	����

�/�0���/�������������	����

��0���/��	�	�������	����

��0���/����������

�

Essa pergunta foi colocada no texto com o objetivo de tentar perceber, atravA �#� �

opiniB� �#� ���  �� +���'")0)#�#��1'"'���#���� '0"�#��#� "���� 8') �2

Foram consultadas pessoas que, no entender da pesquisadora, estavam, de alguma

forma, envolvidas com a Biologia: os professores que ministram aulas nos Cursos de Ci*!()� �

Biol&$)(� +� � � ���1)  )�!�) � 1��%�#� � !� � ��1��)#� � ('� � � �� 8'�� �"'�0%�!"�� 0�()�!�%� �%�

escolas de ensino fundamental ou mA#)���'�8'���"'�%�(�%��.)&0�$� ��%�(����)�� �#)@�� � �

n�����0�()�!�#� �(�%���%�$) "A�)�+��0'!� �#��70")%���!��#� ��'� � �#���)*!()� �5)�0&$)(� ���

alunos que ingressam nos referidos cursos.

Os procedimentos desenvolvidos para consulta aos quatro primeiros segmentos

definidos acima est���#� (�)"� �!��  �����J2;�#� "�� "��.�0E�2���#� ��  � ���  �� � ��(�.���%

question3�)� �8'��(�!")!E�%+��%�(�%'%+���"�.�0��(�%���0) "��#��(�!"�7#� ��������$'!"�� �.���

a importN!()��#����"�%3")(�2��0A%�#)  �+��'"�� ����$'!"� �1���%�(�0�(�#� �!� �8'� ")�!3�)� �

com conte7#� ����.M�")@� �#)1���!()�#� ������(�#��$�'��+�(�!1��%��#� (�i������ �$')��

a) para Professores do Curso � a pergunta diferenciada para este segmento referia-se a

disciplina por ele ministrada no curso; tal informa����1�)� �0)()"�#�������8'�+�����C�%)!���� �

respostas, a pesquisadora pudesse observar o grau de heterogeneidade da amostra quanto -�

disciplina de atua�������1)  )�!�0X���%�"��)�0�#) "�).'/#����� "��$�'����!(�!"��-se no Ap*!#)(��

C e ser3�"��"�#��!� "��"��.�0E�� �.���"/"'0��#���'� ")�!3�)��HX

b) para alunos concluintes do Curso � destinada a alunos no 70")%�����/�do de sua forma����

na gradua���+� �� ���$'!"�� � ��(/1)(�� ��1��)�-se - � � �)���B� � #�� 1��%�!#�� 8'�!"�� �� 1'"'���
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atividade ou profiss��X����.M�")@��#�  ��(�! '0"��1�)���#��0�@�!"���'%�9H:�� ��("��#�����1)0�#� �

alunos; o material destinado a este segmento encontra-se no Ap*!#)(������ ��3���1���!()�#��

nesta pesquisa como Question3�)��;X

c) para professores de Ci*!()� � ��5)�0�$)��!� � �! )!� � 1'!#�%�!"�0� ��%A#)�+� � � ���$'!"� �

espec/1)(� � ��1��)�%-se - � #) ()�0)!� � ���� �0� � %)!) "��#� +� ��� $��'� #�� �! )!�� �%� 8'��

trabalhavam e ao curso que haviam freqW�!"�#�X� �  � � ���$'!"� � ")!E�%� �� �.M�")@�� #��

confirmar o curso de forma���� ���� �0� � 1��8W�!"�#� � �� @��)1)(���  �+� �0A%� #� � #) ()�0)!� �

Ci*!()� ���5)�0�$)�+��'"�� +�#��3�����+��%�� ��()�0+�����"�%3")(�+�� "��)�%� �!#��%)!) "��#as

por esses professores; o material distribu/#����� "�� �$%�!"���!(�!"��-se no Ap*!#)(��
��� ��3�

tratado como Question3�)��=X

d) para profissionais bi&0�$� � �%� �")@)#�#� � !��� ��0�()�!�#� � (�%� �� %�$) "A�)�+� "�* �

perguntas espec/1)(� �1���%����� �!"�#� ��� �#'as primeiras, consultava-os sobre a atividade

principal da empresa em que trabalhavam e sobre a atividade que eles pr&��)� � �C��()�%�

dentro dela; estas perguntas foram colocadas para facilitar -��� 8') �#������#) "�).')����#� �

question3�)� �M'!"�����%��� �s de atividades diversificadas; a terceira pergunta referia-se aos

cursos por eles freqW�!"�#� � �� ")!E�� �� �.M�")@�� #�� $���!")�-se o exame de question3�)� �

respondidos por profissionais oriundos de Cursos de Ci*!()� � 5)�0&$)(� +� M3� 8'�� A� (�%'%�

encontrar exercendo atividades semelhantes, pessoas formadas em Ci*!()� �5)�%A#)(� +��%�

Farm3()�+� �%� 5)�8'/%)(�� �� �'"�� � ('� � � �1)! X� � � #�('%�!"� � �� ��!#)#� � ���� �  � �

profissionais ser��� (E�%�#� � #�� �'� ")�!3�)�� >+� ('M�� %�#�0�� �!(�!"��-se, na /!"�$��+� !��

Ap*!#)(��F.

Na se���� K+�  ��3� #�#�� '%� "��"�%�!"�� � ��()�0� �� � �� '0"�#� � �.")#� � (�%� � �

respostas dos alunos que ingressam nos Cursos de Ci*!()� � 5)�0&$)(� 2� 
 "��  �$%�!"�� 1�)�

consultado com objetivo distinto dos demais. Embora tivesse sido apresentada a eles a mesma

tabela com a lista de conte7#� +� !���  �� 0E� � ���$'!"�@�� �� ��)!)���  �.��� � "'#��� �'� !��� � �
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referidos assuntos ao longo do curso. A consulta referia-se ao julgamento que esses estudantes

faziam do conhecimento que tinham dos conte7#� ���0�()�!�#� 2�

Foram exclu/#� �#��"�.�0��� �)"�! �8'�+� �$'��%�!"�+�!���(� "'%�%� ����.��#�#� �

nos n/@�) � 1'!#�%�!"�0���%A#)�+�(�%�����30('0���)1���!()�0������?'!�B� �#��%�) �#��'%��

Vari3@�0+����30('0���!"�$��0���� �
8'��B� ��)1���!()�) 2

A pesquisadora pretendeu, com esse levantamento, descobrir lacunas que os

estudantes pudessem ter trazido de seus estudos anteriores, bem como detectar conte7#� �8'��

j3�1�  �%������0� � '1)()�!"�%�!"��(�!E�()#� 2

Para cada conte7#��#��"�.�0�+����0'!��#�@��)�+���& ���0�)"'���#��"�C"��"��! (�)"� a

seguir, escrever uma men����)!#)(�")@��#�� '���� )�����%���0���������  '!"��

�,����)�����	�����������	��������������	������'��������	�	�

�,����)�����������	�������	�������	
��	����'�����1���������������	����	������

�����- 1������2����������������	���

�,� ���)� �������� �� 	������� 	����� ��	� �� �	����	� ����� �����- 1��� ��� �	��� ���

��������	��
��	��	����������	������������

�,����)������	������������	��������

AlA%� #�  �� 8'� "��+� 1���%� ���� �!"�#� � #'� � �'"�� � ���$'!"� � �� � � "'#�!"� �

S(�0�'�� �2�����)%�)��� ��1��)�-se ao curso que haviam freqW�!"�#���!"� �#�� )!$��  ���%�!��

curso superior e a segunda referia-se - �� �)���B� �#� � �0'!� �8'�!"����� 1'"'��2���%�� "� �

consultas, pretendia-se levantar dois aspectos dos perfis desses discentes. O material utilizado

encontra-se, na /!"�$��+�(�%���!�%��#���'� ")�!3�)��J+�!����*!#)(���2

Para controlar a distribui���� �� �� (�0�"�� #�� "�#�� �  �� %�"��)�0+� �� �� 8') �#����

lan��'� %��� #�� "�* � )! "�'%�!"� � #�� (�!"��0�+� 8'�� �!(�!"��%-se nos Ap*!#)(� � �+� U� �� 6+�
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utilizados para anotar informa�B�s e datas necess3�)� � ��� .�%� �!#�%�!"�� #� � "��.�0E� � ��

imposs/@�) �#�� ���%���")#� �!��%�%&�)��#���'"���2

Todos os question3�)� ��!(�%)!E�#� ������1�  ��� � 1���%��(�%��!E�#� �#��'%�

bilhete, conforme mostra o Ap*!#)(�� P+� �%� 0)!$'�$�%� )!1��%�0+�  �0)()"�!#�� �poio e

colabora���2

C$?�
�0�#2��#��%"-� �+)����+%���)��

A pesquisa teve o seu primeiro passo dado na an30) ��#� �#�('%�!"� ��1)()�) �8'��

apresentavam as orienta�B� � #���)!) "A�)�� #�� 
#'(����� �� �� ��)"�� #� ��'� � � #���)*!()� �

Biol&$)(� 2�?���%��C�%)!�#� ��s seguintes documentos:

a) Resolu���� ��
,�
�� I+� #�� HH� #�� %����� #�� ;<<;+� #�� ��! �0E�� ��()�!�0� #��

Educa���,�N%����#��
#'(������'���)��+�8'������@�'�������(�����
,�
��H=<H,;<<H+� �.���

as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Ci*!()� �5)�0&$)(� + ambos no Anexo

A deste trabalho.

b) Resolu������
,���H+�#��HL2<;2<;+��!(��"�#��(�%���!�C��52

O resultado desses exames est3�#�"�0E�#��!�� �����J2H2

O segundo passo foi a consulta aos Projetos Pedag&$)(� �#� �� (�0� ��+��+��+�����

Q com os objetivos de:

a) determinar os conte7#� � #�� ��"�%3")(�� 8'�� � "���  �!#�� �.��#�#� � !� �

institui�B� � #�� �! )!�� (�! '0"�#� �  �!#�� �� �� '0"�#�� #�  �� 0�@�!"�%�!"��

apresentado, neste trabalho, na se����J2=X

b) obter elementos norteadores da pesquisa bibliogr31)(�� 8'�� 1�)� ���0)F�#�� ��0�

autora em livros selecionados entre os mais recomendados pelos professores
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que ministram aulas de Biologia, F/ )(�+��'/%)(�� �����0�$)�+� .�%� (�%��#��

todas as suas subdivisB� +�!� �� (�0� ��+��+��+������2

O terceiro passo foi a pesquisa bibliogr31)(�2� ����%eio da an30) �� #�� QQ� 0)@�� +�

anotou-se em ficha de registro, cujo modelo encontra-se no Ap*!#)(���+� � � (�!"�7#� � #��

Matem3")(�� #� �!@�0@)#� � !� � "�C"� +� ��0�()�!�!#�-os com as disciplinas das grades

curriculares examinadas. Os resultados dessa an30) ��.).0iogr31)(��� "���#�"�0E�#� �!�� �����

5.4.

A consolida����#��"�#� �� �0�@�!"�%�!"� ����0)F�#� � ��3����� �!"�#��!�� �����I2
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D������������	��������
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�

As se�B� �  �$')!"� � ���('������ %� "���� �� ��0����� �C) "�!"�� E�M�� �!tre a

Matem3")(����� ��'� � �#���)*!()� �5)�0&$)(� +�(�! )#���!#�-se as grades curriculares e os

projetos pedag&$)(� �#� �()!(��� (�0� ��!@�0@)#� ���0���� 8') ����� ���)!)B� �#� ���  �� ��

professores, alunos, bi&0�$� �� que escolheram a Biologia como ci*!cia de estudo e de op����

para a sua vida profissional

D$<� 
�"���+)�7!"�"8�-����

�

4�!�(�  3�)��0�@�!"��+�!� "����!"�+�� �8'� ")�!�%�!"� ��#�@��� "���"��.�0E��.' (���

na legisla����)!1��%��B� ���0�@�!"� ��������#� �!@�0@)%�!"��#���� 8') �G��'��� �0�����#� �

conte7dos adequados de Matem3")(�� ����� � � �'� � � #�� �)*!()� � 5)�0&$)(� � #�@��  �� $')���

apenas pelos pressupostos te&�)(� ����� �!"�#� �!��(��/"'0��=G

A resposta a estas indaga�B� � @�%� (�%� ��  �$')!"�� M' ")1)(�")@��� @)@�%� � !'%�

mundo subordinado a leis de toda a sorte: legisla���� �1)()�0+� 0�) � #�� %��(�#�+� 0�) � 1/ )(�-

qu/%)(�-biol&$)(� +��"(2����)��)!$�!')#�#�����  '����8'��� �)! ")"')�B� �#���! )!���'#�  �%�

estabelecer suas grades curriculares e seus projetos pedag&$)(� � ��  �!#�� ��� 0��$�� #�� 0�)2�

Caso assim procedessem, nem autoriza���������1'!()�!����."��)�%2����"�!"�+�A�!��0�$) 0�����

que se deve estabelecer o ponto de partida para a compreens���#� ����(�#)%�!"� ��#�"�#� �

pelas escolas.

Uma institui���� 8'�� ���"�!#�� �1���(��� '%� ('� �� #�� �)*!()� � 5)�0&$)(� � )�3+�

portanto, obrigatoriamente, procurar atender - �!��%� �#)"�#� ���0���� �0'������
,�
��I+�

de 11 de mar���#��;<<;+�#����! �0E����()�!�0�#��
#'(����,�N%����#��
#'(������'���)��+�
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que aprovou o Parecer CNE/CES 1301/2001, sobre as Diretrizes Curriculares Nacionais para

os Cursos de Ci*!()� �5)�0&$)(� ���8'�� ���!(�!"��%+�!��/!"�$��+�!���!�C����2

O relat&�)��8'���%.� �'����0�.�������#������(����()%����1��)#��()"����0��8�� %"#�

8"� �+%"# nos Cursos de Ci*!()� �5)�0&$)(� +� � �-" 0�).+-��#� ��5�&���%�%�#�que devem

adquirir, a �#)��)����%"�-��#" e os -"+)�1%"#�-����-�����#.

Destaca-se, aqui, partes das Diretrizes Curriculares que, na opini��� #��

pesquisadora, podem estar relacionadas com a Matem3")(�2

Primeiramente, quanto ao 0��8���%"#�8"� �+%"#� apontado pelo documento como

ideal para o bacharel em Ci*!()� �5)�0&$)(� +�����"�%3")(����#�+�#��%�!�)���  )$!)1)(�")@�+�

colaborar para que o formando seja :

a) generalista, cr/")(�+�A")(�+���()#�#���(�%�� �/�)"��#�� �0)#��)�#�#�X
b) detentor de adequada fundamenta���� "�&�)(�+� (�%�� .�se para uma a����
competente, que inclua o conhecimento profundo da diversidade dos seres vivos,
bem como sua organiza���� �� 1'!()�!�%�!"�� �%� #)1���!"� � !/@�) +�  '� � ��0��B� �
filogenA")(� ����@�0'")@� +� '� ��� ��(")@� �#) "�).')�B� �����0��B� �(�%���%�)���%
que vivem;
c) consciente da necessidade de atuar com qualidade e responsabilidade em prol da
conserva���� �� %�!�M�� #�� .)�#)@�� )#�#�+� ��0/")(� � #��  �7#�+� %�)�� �%.)�!"�+�
biotecnologia, bioprospec���+�.)�  �$'��!��+�!��$� "����%.)�"�0+�"�!"��!� �� ��("� �
tA(nicos-cient/1)(� +� 8'�!"�� !�� 1��%'0����� #�� ��0/")(� +� �� #��  �� "��!��� �$�!"��
transformador da realidade presente, na busca de melhoria da qualidade de vida;
d) comprometido com os resultados de sua atua���+� ��'"�!#��  '�� (�!#'"��
profissional por critA�)�� E'%an/ ")(� +� (�%���%)  �� (�%� �� ()#�#�!)�� �� �)$���
cient/1)(�+�.�%�(�%��������1���!()�) �A")(� �0�$�) X�95����6+�;<<H:2

�

�

Quanto - �-" 0�).+-��#���5�&���%�%�# que devem ser adquiridas durante o curso

de acordo com o documento legal j3� ()"�#�+�  �0�()�!�-se algumas em que o papel da

Matem3")(��A� )$!)1)(�")@�������8'����� "'#�!"����  ��

c) Atuar em pesquisa b3 )(������0)(�#��!� �#)1���!"� �3��� �#� ��)*!()� �5)�0&$)(� +�
comprometendo-se com a divulga���� #� � �� '0"�#� � #� � �� 8') � � �%� @�/('0� �
adequados para ampliar a difus������%�0)�����#��(�!E�()%�!"�X
[...]
g) Estabelecer rela�B� ��!"���()*!()�+�"�(!�0�$)���� �()�#�#�X
[...]
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l) Atuar multi e interdisciplinarmente, interagindo com diferentes especialidades e
diversos profissionais, de modo a estar preparado a cont/!'�� %'#�!��� #�� %'!#��
produtivo;
m) Avaliar o impacto potencial ou real de novos conhecimentos/tecnologias/servi�� �
e produtos resultantes da atividade profissional, considerando os aspectos A")(� +�
sociais e epistemol&$)(� X�95����6+�;<<H:
�

�
�

Entre os princ/�)� �8'����%� %��0�$) 0�������(�%�!#��������%.� ������#)��)����

%"�-��#", seleciona-se, entre outros, aqueles que podem encontrar na Matem3")(��'%��'C/0)��

valioso:

� garantir uma s&0)#��1��%�����.3 )(��)!"�����%'0")#) ()�0)!��X
[...]

� garantir um ensino problematizado e contextualizado, assegurando a
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extens��X
� proporcionar a forma����#��(�%��"*!()��!�����#'����#��(�!E�()%�!"��(�%�
atividades que levem o aluno a: procurar, interpretar, analisar e selecionar
informa�B� X� )#�!")1)(��� ���.0�%� � ��0�@�!"� +� ���0)F��� �C���)%�!"� � �� ���M�"� � #��
pesquisa; (BRASIL, 2001)

�

�

Quanto aos -"+)�1%"#�-����-�����#, a legisla������(�%�!#��8'��� �)! ")"')�B� �

de ensino devem organizar grades curriculares que garantam conte7#� �.3 icos, conte7#� �

espec/1)(� , est3$)� e atividades complementares.

Entre os conte7#� �.3 )(� , encontram-se:

FUNDAMENTOS DAS CI������� 
V����� 
� ��� �
����� Conhecimentos
matem3")(� +�1/ )(� +�8'/%)(� +�� "�"/ ")(� +�$��0&$)(� ����'"�� �1'!#�%�!"�) ��������
entendimento dos processos e padrB� �.)�0&$)(� 295����6+�;<<H:

�

Portanto, percebe-se a Matem3")(��(�%��(�!"�7#��(�! )#���#��.3 )(����

fundamental.

Com refer*!()���� �conte7#� �� ��(/1)(� , a orienta����0�$�0�#�"��%)!��8'��

dever����"�!#���� �%�#�0)#�#� �6)(�!(iatura e Bacharelado e esclarece que, nos casos das

Licenciaturas existe legisla������&��)��8'��"�%.A%�#�@��3� ����. ��@�#�2
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Para a licenciatura em Ci*!()� � 5)�0&$)(� �  ����� )!(0'/#� +� !�� (�!M'!"�� #� �
conte7#� � ���1)  )�!�) +� � � (�!"�7#� � #�� 
#'(����� 53 ica, consideradas as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a forma����#�����1�  ��� ��%�!/@�0� '���)��+�
bem como as Diretrizes Nacionais para a Educa����53 )(�����������
! )!���A#)�2�
(BRASIL, 2001).

Essa orienta������%�"�-nos - ��)��"�)F� ��'��)('0��� ��acionais para a Forma����

de Professores da Educa����53 )(������@�#� ���0����! �0E���0�!��#����! �0E����()�!�0�#��

Educa������(�!")#� �!���� �0'������
,���H+�#��HL2<;2<;+�8'����#�� ���0)#��!���!�C��52

De acordo com esse documento, a forma����#�����1�  ��� �#ever3��. ��@���(�%��

princ/�)� �!��"��#��� �#������������������C��(/()��#��%�$) "A�)���

�

I - a compet*!()��(�%��(�!(������!'(0����!����)�!"�����#��('� �X
II - a coer*!()���!"�����1��%������1���()#��������3")(��� ����#��#��1'"'������1�  ��+�
tendo em vista:
[...]
c) os conte7#� +� (�%�� %�)�� ��  '���"�� ����� �� (�! ")"')���� #� � (�%��"*!()� X�
(BRASIL, 2002)

�
�
Evidencia-se aqui a orienta�����1)()�0�������� �0�����#� �(�!"�7#� �!� �('� � �#��

forma���� #�� ���1�  ��� 2� U3� �� ����('������ #�� �� 8') �#���+� #'��!"�� �� #� �!@olvimento de

seus trabalhos, foi: poderiam ser encontrados na Matem3")(��(�!"�7#� ��#�8'�#� ������ ��@)��

como S%�)���� '���"���������(�! ")"')����#� �(�%��"*!()� ��#� ����1�  ��� �#���)*!()� �!��

Educa����53 )(�G�
%�(� ���1)�%�")@�+�8'�) � ��)�%��  � �(�!"�7#� G

Ainda tratando-se da CNE/CP 1, em seu artigo 5] , l*-se que o projeto pedag&$)(��

de cada curso levar3��%�(�!"��8'���

III � a sele����#� �(�!"�7#� �#� �3��� �#���! )!��#���#'(�����.3 )(��#�@����)�!"��-
se por ir alA%� #�8')0�� 8'�� � � ���1�  ��� � )���� �nsinar nas diferentes etapas da
escolaridade; (BRASIL, 2002)
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Mais uma vez, a orienta���� �1)()�0� (�)!()#�� (�%� 1��"�� ����('������ #��

pesquisadora que, embasada nos pressupostos te&�)(� ��C�� "� �!��������=�#� "�� "��.�0E����

na experi*!()�� #�� %')"� � �!� � #�� pr3")(�� #�(�!"�+� �(��#)"�� 8'�� �� � (�0�� "�%� �� #�@��� #��

oferecer aos alunos sempre mais, do melhor, nunca se satisfazendo, no caso das licenciaturas,

com o desenvolvimento apenas dos conte7#� �8'��S� ����1�  ��� �)�����! )!���2

D$�?� ��2���0�+#� ��#�0�##"�#��+3"�3�%�#�-" �"�)� ��

�

Nesta se���+�  ����� ���� �!"�#� � � � �� '0"�#� � #� � (�! '0"� � 1�)"� � ��0��

pesquisadora a quatro segmentos de pessoas que est��+�#���0$'%��1��%�+��!@�0@)#� �(�%���

Biologia.

D$?$<� ��"8�##"��#�2��� �+�#)�� �����#�+"#����#"#�%����.+-��#���"�/*�-�#�

�

A consulta a este segmento foi realizada durante o segundo semestre de 2002,

concomitantemente -�(�! '0"���� ��0'!� �8'��(�!(0'/�%���('� �2

O material, composto pelo documento denominado Question3�)��H+��(�%��!E�#��

de um bilhete endere��#�� ��� ���1�  �r, foi entregue - � � (�0� � �+� �+� �+� �� �� �+� (�%� ��

solicita���� #�� 8'�� 1�  �� #) "�).'/#�� �� "�#� � � � ���1�  ��� � #�� ('� �2� ?���%� #�@�0@)#� � =<�

question3�)� �����!(E)#� +��  )%�#) "�).'/#� ��

Escola M � 6 question3�)� 

Escola N � 1 question3�)�

Escola O � 7 question3�)� 

Escola P � 7 question3�)� 

Escola Q � 9 question3�)� 
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A primeira pergunta do Question3�)�� H� ��1��)�-se -� #) ()�0)!�� 8'�� �� ���1�  ���

ministrava na institui���2�?���%���'��#� �� � �$')!"� ��� �� "� �

Anatomia � 1 professor

Biof/ )(��� 3 professores

Biologia Celular � 2 professores

Biologia Molecular � 1 professor

Bioqu/%)(��� 2 professores

BotN!)(��� 2 professores

CitogenA")(��� 1 professor

Controle de Polui�����%.)�!"�0�� 1 professor

DinN%)(�����'0�()�!�0�� 1 professor

Ecologia Geral � 3 professores

Ecologia Aplicada � 1 professor

Ecologia Vegetal � 1 professor

Educa�����%���7#���7.0)(��� 1 professor

Embriologia � 1 professor

Evolu����� 2 professores

F/ )(��� 1 professor

Fisiologia Animal � 1 professor

Fisiologia Humana � 1 professor

GenA")(��� 3 professores

Geologia � 2 professores

Histologia � 1 professor

Imunologia � 1 professor

Inform3")(��� 1 professor
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Limnologia � 1 professor

Matem3")(��� 2 professores

Microbiologia � 2 professores

Paleontologia � 2 professores

Parasitologia � 1 professor

Patologia Geral � 1 professor

Pr3")(��#��
! )!��� 1 professor

Pr3")(��#��6�.���"&�)��#��?/ )(��� 1 professor

Qu/%)(��� 1 professor

Qu/%)(������0�� 2 professores

Zoologia � 2 professores

Alguns professores lecionam mais de uma disciplina, totalizando 30 professores

consultados e que ministram 34 disciplinas em Cursos de Ci*!()� �5)�0&$)(� 2�

A segunda pergunta do question3�)�� ��#)�� �� � ���1�  ��� � 8'�� (0�  )1)(�  �%� ��

Matem3")(��8'�!"��-�  '�� )%���"N!()�� 0�@�!#�-se em conta a grade curricular do curso e as

profissB� � 8'�� � � �0'!� � ��#��)�%� �C��(��� ��& � 1��%�#� 2� � � �� �� "� � ���� �!"���%� � �

seguintes totaliza�B� �

22 professores consideraram a Matem3")(�� ��)"�importante;

4 professores consideraram a Matem3")(�� ��#�"�� �+"# importante;

nenhum professor considerou a Matem3")(��0"�-"�importante;

1 professor considerou a Matem3")(��+�%��importante

3 professores n����� ��!#���%����  �����$'!"�2
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A terceira parte do question3�)������ �!"�@��'%��"�.�0��(�%�@3�)� �(�!"�7#� �#��

Matem3")(�� ����� 8'�� � � ���1�  ��� � #�  �% a cada um deles uma men���� �+� �� �'� �+�

conforme a sua opini���8'�!"��-�!�(�  )#�#���'�!���#�� ��� "'#��+���@����'�����1'!#����  � �

conte7#� �#'��!"����('� �+�#���(��#��(�%��� �$')!"��(�!@�!������, de SIM, se o professor

entendesse que seria importante abordar o assunto no curso; �, de N��+�  �� �� ���1�  ���

entendesse que o conte7#��1�  ��#� !�(�  3�)��!��('� �����, de TALVEZ, se o professor n���

soubesse o que responder.

De posse do material respondido, foram tabuladas as men�B� � �� #�#� � �� �

conte7#� �#��0) "a, que foram, em seguida, classificados em ordem decrescente dos votos SIM

obtidos, representando essa classifica���� �� ��)!)��� #� � ���1�  ��� � #� ��'� � � #���)*!()� �

Biol&$)(� ����� ��)"��#���.��#�$�%�#� �(�!"�7#� �#����"�%3")(��!� ���1��)#� �('� � 2

A rela���� 8'��  ��  �$'�� %� "��� �� �� '0"�#�� #�  �� (0�  )1)(����2� �� !7%���� 8'��

antecede o nome do conte7#�� #�� ��"�%3")(�� ��1���-se -� ��#�%� �%� 8'�� �  �� (�!"�7#��

apareceu no question3�)�2� ��  �$'!#�� (�0'!�� #� "�� ��0����� )!#)(�� �� "�"�0� #�� %�!�B� � ��

contabilizadas, lembrando-se, mais uma vez, que a letra S significava: ���E� (� � 0"�)�+)��

�&"�%��� �##�� �##�+)"� +"� -��#"� %�� ��.+-��#� ��"�/*�-�#� e a terceira coluna indica a

porcentagem dos votos SIM registrados em rela������� "�"�0�#��#�(�!"� �8'������!(E���%���

question3�)�+�) to A+�=<����1�  ��� 2

��&����D$?$<������##�8�-�7!"�%"#�-"+)�1%"#�#�*�+%"�"0�+�!"�%"#�0�"8�##"��#�2���

��-�"+� �� ����#"#�%����.+-��#���"�/*�-�#�

�"$��" ��%"�-"+)�1%"�%����)� ,)�-�� �")��4�� F�

38.Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� ���"A(!)(� �#������#�!#amento 26 87

39.Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 26 87
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��&����D$?$<���-"+)�+��7!"�

40.Estat/ ")(��#� (�)")@���%A#)� +�%�#�+�%�#)�!�+�#� @)� � 25 83

41.Probabilidades 24 80

1.C30('0� �!'%A�)(� ���#)���+� '."�����+�%'0")�0)(����+�#)vis��+���"�!()�����

e radicia����#��8'�08'���")���#��!7%�������0+� �%���(�%�(�0('0�#��� 23 77

3.Sistemas de medidas de comprimento, de 3���+�#��@�0'%�+�#��%�  �+�#��

capacidade 23 77

47.RazB� ����������B� 23 77

48.Regra de tr* � )%�0� 23 77

50.Porcentagem 22 73

42.An30) ��(�%.)!�"&�)�������!M� +�(�%.)!��B� +����%'"��B� � 21 70

49.Regra de tr* �(�%�� "� 20 67

24.Fun�B� �0�$��/"%)(� 19 63

37.Logaritmos decimais 19 63

46.ProgressB� �$��%A"�)(� 19 63

5.Equa�B� �#�� �$'!#��$��' 18 60

22.Fun�B� �#�� �$'!#��$��' 18 60

23.Fun�B� ��C��!�!()�) 18 60

44.L&$)(�� 18 60

45.ProgressB� ���)"%A")(� 18 60

4.Equa�B� �#����)%�)���$��' 17 57

21.Fun�B� �#����)%�)���$��' 17 57

2.C30('0� ��0$A.�)(� ��!@�0@�!#���#)���+� '."�����+�%'0")�0)(����+�#)@)s�����

potencia����#��%�!T%)� �����0)!T%)� +�)!(0' )@�����#'"� �!�"3@�) ���

fatora���

15 50
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��&����D$?$<���-"+)�+��7!"�

�"$��" ��%"�-"+)�1%"�%����)� ,)�-�� �")����� F�

9.Equa�B� ��C��!�!()�) 14 47

17.Sistemas lineares com 2 equa�B� ���;�)!(&$!)"� 14 47

33.Geometria espacial: cubos, prismas, cones, cilindros, pirN%)#� +�� 1��� 14 47

54.Limites de fun�B� �#��'%��@��)3@�0 14 47

55.Derivadas de fun�B� �#��'%��@��)3@�0 14 47

10.Equa�B� �0�$��/"%)(� 13 43

27.Matrizes 13 43

56.Integrais de fun�B� �#��'ma vari3@�0 13 43

29.Geometria plana: N!$'0� +�"�)N!$'0� +�8'�#�)03"��� +���0/$�!� ���$'0��� +�

circunfer*!()�+�(/�('0� 12 40

43.BinT%)��#����Y"�! 12 40

18.Sistemas lineares com 3 equa�B� ���=�)!(&$!)"� 11 37

20.Sistemas do segundo grau com 2 equa�B�s e 2 inc&$!)"� 11 37

53.Conjuntos: rela����#�����")!*!()����#��)!(0' ��+�'!)��+�)!"�� �(���+�

diferen��+�(�%�0�%�!"��)#�#�� 11 37

8.Equa�B� �#��$��'�%�)���8'��; 10 33

19.Sistemas lineares com qualquer n7%����#���8'��B� ���#��)!(&$!)"� 10 33

25.Fun�B� �"�)$�!�%A"�)(� 10 33

59.Integrais de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 10 33

6.Equa�B� �.)8'�#��#� 9 30

30.Geometria plana: retas paralelas e perpendiculares 9 30

58.Derivadas de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 9 30

11.Equa�B� �"�)$�!�%A"�)(� 8 27
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��&����D$?$<���-"+)�+��7!"�

�"$��" ��%"�-"+)�1%"�%����)� ,)�-�� �")��4�� F�

26.Fun�B� �8'�) 8'���#)@�� � ��#��"��(�)���$��'+�%�#'0��� +�(�! "�!"� +��"( 8 27

28.Determinantes 8 27

31.Geometria plana: semelhan�� 8 27

32.Trigonometria no triN!$'0����"N!$'0� 8 27

34.Geometria anal/")(���� "'#��#����"� 8 27

57.Limites de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 8 27

60.Equa�B� �#)1���!()�) 8 27

14.Inequa�B� ��C��!�!()�) 7 23

35.Geometria anal/")(���� "'#��#��()�('!1��*!()� 7 23

36.Geometria anal/")(���� "udo das cT!)(� �9�0)� � +�E)�A�.�0� +����3.�0� : 7 23

51.Juros simples 7 23

52.Juros compostos 7 23

13.Inequa�B� �#�� �$'!#��$��' 6 20

12.Inequa�B� �#����)%�)���$��' 5 17

15.Inequa�B� �0�$��/"%)(� 5 17

16.Inequa�B� �"�)$�!�%A"�)(� 5 17

7.Equa�B�s irracionais 4 13

61.Continuidade 1 3

62.An30) ����#�(�%�� )����#��@��)N!()� 1 3

63.Estat/ ")(��!�������%A"�)(�� 1 3

64.Geometria no espa������"� ����0�!� 1 3

70. TA(!)(� �(�%�'"�()�!�) 1 3

80. Elabora����#�����$��%� ������(�%�'"�#�� 1 3
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Os 70")%os seis conte7#� � ���� �!"�#� � !�� ��0����� �!"�(�#�!"�� 1���%�

acrescentados pelos professores consultados e receberam um voto cada um.

D$?$?� 
��+"#�2����#)!"�-"+-���+%"�"�-��#"�

Concomitantemente -� (�0�"�� #�� )!1��%��B� � M'!"�� �� � ���1�  ��� +� ���('��'-se

obter as opiniB� � #� � �0'!� � 8'�� ('� �@�%� �� 70")%�� ���/�#�� #� � �'� � � #�� �)*!()� �

Biol&$)(� 2� ��%� �� �'C/0)�� #�� ���1�  ��� � 8'�� 0�()�!�@�%� ����� �  � � �0'!� +� 1���%�

distribu/#� +��� ��!#)#� ���(�0�"�#� �HHH��'� ")�!3�)� �;+��  )%�#) "�).'/#� 2

Escola M � 28 question3�)� 

Escola N � 4 question3�)� 

Escola O � 21 question3�)� 

Escola P � 32 question3�)� 

Escola Q � 26 question3�)� 

A primeira quest��� #�� #�('%�!"�� ����!(E)#�� ��0� � �0'!� � (�! '0"�@�-os a

respeito de suas aspira�B� ����(�!(0')����('� �+�#�!#�-lhes como op�B� ���"'���(�%��.)&0�$�+�

atuar como professor ou outra atua���+�  �!#�� 8'�� !� "�� 70")%�� E)�&"� �� �� �0'!�� #�@��)��

informar qual atividade almejava exercer.

Como resultado da tabula���� #� � �� �� "� � �1���()#� +� �!(�!"��'-se a maioria

preferindo atuar como bi&0�$� ���� ��1��%���%2����� '%��#� ��� �� "� � �$'���.�)C�+�(�%�� �

totais assinalados para cada op����

Desejam atuar como bi&0�$� ��JL

Desejam atuar como professores: 29

Desejam atuar como bi&0�$� ������1�  ��� ��H=
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Desejam exercer outras atividades: 7

Desejam atuar como professores e exercer outras atividades: 3

Um aluno n����� ��!#�'���� "�����$'!"�2

Os resultados ficam melhor visualizados no diagrama que se segue:

Figura 5.2.2 Aspira�B� �#� ��0'!� �(�!(0')!"� �(�! '0"�#� (ilustra���:

Entre as S�'"�� � �")@)#�#� �� ()"�#� � ��0� � �0'!� � (�%�� � �)���B� � ����� � �  '� �

vidas profissionais, inclu/�%-se:

Empresa pr&��)��� 1 aluno

Farm3()��- 1 aluno

P& �� gradua�������� 8') ��- 4 alunos

P& -gradua�������! )!��� 3 alunos

N���� ��(ificou � 1 aluno

A segunda pergunta do question3�)�� ��#)�� �� � � "'#�!"� � 8'�� (0�  )1)(�  �%� ��

Matem3")(��8'�!"��-� '�� )%���"N!()�� 0�@�!#���%�(�!"��� �#) ()�0)!� �8'��E�@)�%�� "'#�#��

3

58

	
��
��
�����
����

7

13

���������

��"8�##"��#�

29
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durante o curso e as profissB� � 8'�� ���"�!#)�%� �C��(��� ��& � 1��%�#� 2� � � respostas

apresentaram as seguintes totaliza�B� �

58 alunos consideraram a Matem3")(�� ��)"�importante;

31 alunos consideraram a Matem3")(�� ��#�"�� �+"# importante;

16 alunos consideraram a Matem3")(��0"�-"�importante;

2 alunos consideraram a Matem3")(��+�%��importante;

3 alunos disseram que n��� �.)�%��� ��!#��

1 aluno n����� ��!#�'2�

A terceira parte do question3�)�� ���� )#*!")(�� ��� 8'� ")�!3�)�� #� � ���1�  ��� �

tratada na se�����!"��)��2����� �!"�@��'%��"�.�0��(�%�@3�)� �(�!"�7#� �#����"�%3")(�������

que fossem dadas a cada um men�B� ��+����'��+�(�!1��%���� '����)!)���8'�!"��-�!�(�  )#�#��

ou n���#�� ��� "'#��+���@����'�����1'!#����  � �(�!"�7#� �#'��!"����('� �+�#���(��#��(�%���

conven������)%+������'���0@�F2

De posse do material respondido, foram tabuladas as men�B� � �� #�#� � �� �

conte7#� �#��0) "�+�8'��1���%+��%� �$')#�+�(0�  )1)(�#� ��%���#�%�#�(�� (�!"��#� �@�"� �����

obtidos.

�

��&����D$?$?������##�8�-�7!"�%"#�-"+)�1%"#�#�*�+%"�"0�+�!"�%"#����+"#�-"+-���+)�#�%"#�
���#"#�%����.+-��#���"�/*�-�#�

�

�"$��" ��%"�-"+)�1%"�%����)� ,)�-�� �")����� F�

39. Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 102 92

41. Probabilidades 102 92

50. Porcentagem 97 87
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��&����D$?$?���-"+)�+��7!"�

�"$��" ��%"�-"+)�1%"�%����)� ,)�-��� �")����� F�

3. Sistemas de medidas de comprimento, de 3���+�#��@�0'%�+�#��%�  �+�

de capacidade 93 84

40. Estat/ ")(��#� (�)")@���%A#)� +�%�#�+�%�#)�!�+�#� @)� 93 84

38. Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� ���"A(!)(� �#������#�!#�%�!"� 86 77

1.C30('0� �!'%A�)(� ��!@�0@�!#���#)���+� '."ra���+�%'0")�0)(����+�

divis��+���"�!()���������#)()�����#��8'�08'���")���#��!7%�������0+� �%�

calculadora e com calculadora

83 75

48. Regra de tr* � )%�0� 83 75

49. Regra de tr* �(�%�� "� 83 75

10. Equa�B� �0�$��/"%)(� 82 74

23. Fun�B� ��C��!�!()�) 82 74

21. Fun�B� �#����)%�)���$��' 81 73

42. An30) ��(�%.)!�"&�)�������!M� +�(�%.)!��B� +����%'"��B� 81 73

9. Equa�B� ��C��!�!()�) 80 72

24. Fun�B� �0�$��/"%)(� 80 72

47. RazB� ����������B� 80 72

22. Fun�B� �#�� �$'!#��$��' 79 71

44. L&$)(� 75 68

46. ProgressB� �$��%A"�)(� 74 67

5. Equa�B� �#�� �$'!#��$��' 73 66

45. ProgressB� ���)"%A")(� 73 66

4. Equa�B� �#����)%�)���$��' 72 65

37. Logaritmos decimais 69 62
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��&����D$?$?���-"+)�+��7!"�

�"$��" ��%"�-"+)�1%"�%����)� ,)�-�� �")����� F�

2.C30('0� ��0$A.�)(� ��!@�0@�!#���#)���+� '."�����+�%'0")�0)(����+�

divis�������"�!()�����#��%�!T%)� �����0)!T%)� +�)!(0' )@�����#'"� �

not3@�) ���1�"������

68 61

51. Juros simples 63 57

27. Matrizes 59 53

12. Inequa�B� �#����)%�)���$��' 58 52

52. Juros compostos 58 52

13. Inequa�B� �#�� �$'!#��$��' 57 51

28. Determinantes 57 51

11. Equa�B� �"�)$�!�%A"�)(� 56 50

30. Geometria plana: retas paralelas e perpendiculares 56 50

25. Fun�B� �"�)$�!�%A"�)(� 55 50

31. Geometria plana: semelhan�a 55 50

14. Inequa�B� ��C��!�!()�) 54 49

20. Sistemas do segundo grau com 2 equa�B� ���;�)!(&$!)"� 53 48

8. Equa�B� �#��$��'�%�)���8'��; 52 47

29. Geometria plana: N!$'0� +�"�)N!$'0� +�8'�#�)03"��� +���0/$�!� �

regulares, circunfer*!()�+�(/�('0� 52 47

43. BinT%)��#����Y"�! 52 47

34. Geometria anal/")(���� "'#��#����"� 51 46

53. Conjuntos: rela����#�����")!*!()����#��)!(0' ��+�'!)��+�)!"�� �(���+�

diferen��+�(�%�0�%�!"��)#�#� 51 46

54. Limites de fun�B� �#��'%��@��)3@�0 51 46
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��&����D$?$?���-"+)�+��7!"�

�"$��" ��%"�-"+)�1%"�%����)� ,)�-�� �")����� F�

15. Inequa�B� �0�$��/"%)(� 50 45

33. Geometria espacial: cubos, prismas, cones, cilindros, pirN%)#� +�

esferas

49 44

55. Derivadas de fun�B� �#��'%��@��)3@�0 49 44

7. Equa�B� �)���()�!�) 48 43

32. Trigonometria no triN!$'0����"N!$'0� 48 43

6. Equa�B� �.)8'�#��#� 47 42

17. Sistemas lineares com 2 equa�B� ���;�)!(&$!)"� 47 42

35. Geometria anal/")(���� "'#��#��()�('!1��*!()� 47 42

56. Integrais de fun�B� �#��'%��@��)3@�0 47 42

36. Geometria anal/")(���� "'#��#� �(T!)(� �9�0)� � +�E)�A�.�0� +����3.�0� : 45 41

57. Limites de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 44 40

18. Sistemas lineares com 3 equa�B� ���=�)!(&$!)"� 43 39

58. Derivadas de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 43 39

59. Integrais de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 42 38

19. Sistemas lineares com qualquer n7%����#���8'��B� ���#��)!(&$!)"� 41 37

26. Fun�B� �8'�) 8'���#)@�� � ��#��"��(�)���$��'+%�#'0��� +(�! "�!"� +��"(2 40 36

60. Equa�B� �#)1���!()�) 39 35

16. Inequa�B� �"�)$�nomA"�)(� 37 33
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D$?$@����"8�##"��#�2�����-�"+� ���.+-��#�"����"�"*���+"��+#�+"�6�+%� �+)�����+"�

�+#�+"��(%�"��

Continuando a busca de respostas para a sua quest��� #�� �� 8') �+� �� �'"����

come��'� �� ����$�)!����� ��0� � � (�0� � #�� �! )!�� 1'!#�%�!"�0� �� #� ensino mA#)�+� �"�3 � #� �

opiniB� � #� � ���1�  ��� � #�� �)*!()� � �� #�� 5)�0�$)�� 8'�� E�'@�  �%� ('� �#�� �)*!()� �

Biol&$)(� 2

O primeiro contato com a escola visitada foi feito sempre por meio de

agendamento com Diretor ou Diretora, para solicitar, desta vez verbalmente, autoriza���������

a atividade. Na maior parte dos casos, a pesquisadora foi encaminhada aos Coordenadores ou

Coordenadoras Pedag&$)(� �#��� (�0�������#������  �$')%�!"������  '!"�+��� "��8'��(�!"�"���

todos os professores simultaneamente nem sempre parecia vi3@�0+��%.����)  ��E�M���(���)#��

em alguns casos. Em cada escola visitada, a Coordena������#�$&$)(���'����)��"��)��1)(���%�

respons3@�) � ��0�� #) "�).')���� �� ��(�0E)%�!"�� #� � �'� ")�!3�)� � =� M'!"�� �� � ���1�  ��� �

daquele estabelecimento.

Esse trabalho foi iniciado em novembro de 2002 e estendeu-se atA�M'0E��#��;<<=2�

Foram visitadas 8 escolas, distribu/#� �=<�8'� ")�!3�)� �����(�0E)#� �H>2

A primeira pergunta referia-se - �#) ()�0)!� ������0� �%)!) "��#� X�#�) ����1�  ��� �

nada informaram e, entre os demais, foram apuradas as seguintes respostas:

Ci*!()� ��H<����1�  ��� 

Matem3")(���L����1�  ��� 

Biologia: 5 professores

Qu/%)(���=����1�  ��� 

Estat/ ")(���H����1�  ��
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F/ )(���H����1�  ��

Constatou-se que a maioria leciona mais de uma disciplina.

A segunda pergunta consultava-os sobre o grau de ensino em que lecionavam,

tendo sido obtidas as respostas:

3 professores lecionam somente no Ensino Fundamental

2 professores lecionam somente no Ensino MA#)�

9 professores lecionam para os dois graus de ensino

Em duas respostas, o Ensino MA#)��(�!"�%�0�@��"�%.A%��! )!��"A(!)(�2

Quanto -�1��%����+�%�")@��#��"��(�)������$'!"�+�� ��� �� "� ����!"�@�%�

Ci*!()� �5)�0&$)(� ��;����1�  ��� 

Ci*!()� �(�%�P�.)0)"������%�5)�0�$)���K����1�  ��� 

Ci*!()� �(�%�P�.)0)"������%Matem3")(���=����1�  ��� 

Biologia: 3 professores

A maior parte dos professores que responderam a esta pesquisa, contavam em sua

forma����(�%���(�!(0' ���#���'"���('� �+��0A%�#� �M3�()"�#� �

Ci*!()� �(�%�P�.)0)"������%��'/%)(���;����1�  ��� 

Farm3()����5)oqu/%)(���;����1�  ��� 

Matem3")(���H����1�  ��

Mestrado em Educa�����H����1�  ��

Pedagogia: 1 professor

Tecnologia EletrT!)(���H����1�  ��
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A quarta pergunta pedia aos professores que classificassem a Matem3")(��8'�!"��-�

sua importN!()�+�0�@�!#�-se em conta a grade curricular dos cursos de ci*!()� �.)�0&$)(� ��'�

de biologia. As respostas apresentaram as seguintes totaliza�B� �

11 professores consideraram a Matem3")(�� ��)"�importante;

2 professores consideraram a Matem3")(�� ��#�"�� �+"# importante;

nenhum professor considerou a Matem3")(��0"�-"�importante;

nenhum professor considerou a Matem3")(��+�%��importante

1 professor n����� ��!#�'����  �����$'!"�2

A quinta pergunta pedia a opini��� #� � ���1�  ��� � 8'�!"�� -� !�(�  )#�#�� #��  ��

estudar, rever ou aprofundar, durante os Cursos de Ci*!()� � 5)�0&$)(� +� � � (�!"�7#� � #��

tabela anexada ao Question3�)�2�����0�����8'�� �$'�+�!��%� %��1��%�"��#� �"�.�0� �J2;2H���

5.2.2, mostra o resultado da tabula����#� ��� �� "� ��������!"�#� ���0� ����1�  ��� 2

��&����D$?$@������##�8�-�7!"�%"#�-"+)�1%"#�#�*�+%"�"0�+�!"�%"#�0�"8�##"��#�%����.+-��#���

%����"�"*���+"��+#�+"�6�+%� �+)�����+"��+#�+"��(%�"�

�"$��" ��%"�-"+)�1%"�%����)� ,)�-�� ���

4� F�

39. Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 14 100

40. Estat/ ")(��#� critiva: mA#)� +�%�#�+�%�#)�!�+�#� @)� � 13 93

41. Probabilidades 13 93

50. Porcentagem 13 93

30. Geometria plana: retas paralelas e perpendiculares 12 86

31. Geometria plana: semelhan�� 12 86

47. RazB� ����������B� 12 86
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��&����D$?$@���-"+)�+��7!"�

�"$��" ��%"�-"+)�1%"�%����)� ,)�-�� ���

4� F�

48. Regra de tr* � )%�0� 12 86

29.Geometria plana: N!$'0� +�"�)N!$'0� +�8'�#�)03"��� +���0/$�!� ���$'0��� +�

circunfer*!()�+�(/�('0� 11 79

42. An30) ��(�%.)!�"&�)�������!M� +�(�%.)!��B� +����%'"��B� � 11 79

1.C30('0� �!'%A�)(� ��!@�0@�!#���#)���+� '."�����+�%'0")�0)(����+�#)@) ��+�

potencia��������#)()�����#��8'�08'���")���#��!7%�������0+� �%�(�0('0�#����

e com calculadora

10 71

3.Sistemas de medidas de comprimento, de 3���+�#��@�0'%�+�#��%�  �+�#��

capacidade 10 71

22. Fun�B� �#�� �$'!#��$��' 10 71

32. Trigonometria no triN!$'0����"N!$'0� 10 71

38.Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� ���"A(!)(� �#������#�!#�%�!"�� 10 71

45. ProgressB� ���)"%A")(� 10 71

46. ProgressB� �$��%A"�)(� 10 71

49. Regra de tr* �(�%�� "� 10 71

2.C30('0� ��0$A.�)(� ��!@�0@�!#���#)���+� '."�����+�%'0")�0)(����+�#)@) �����

potencia����#��%�!T%)� �����0)!T%)� +�)!(0' )@�����#'"� �!�"3@�) ���

fatora�����

9 64

4. Equa�B� �#����)%�)���$��' 9 64

5. Equa�B� �#�� �$'!do grau 9 64

17. Sistemas lineares com 2 equa�B� ���;�)!(&$!)"� 9 64

20. Sistemas do segundo grau com 2 equa�B� ���;�)!(&$!)"� 9 64

21. Fun�B� �#����)%�)���$��' 9 64
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��&����D$?$@���-"+)�+��7!"�

�"$��" ��%"�-"+)�1%"�%����)� ,)�-�� ���

4� F�

23. Fun�B�s exponenciais 9 64

24. Fun�B� �0�$��/"%)(� 9 64

33.Geometria espacial: cubos, prismas, cones, cilindros, pirN%)#� +�� 1��� 9 64

34. Geometria anal/")(���� "'#��#����"� 9 64

35. Geometria anal/")(���� "'#��#��()�('!1��*!()� 9 64

44. L&$)(�� 9 64

51. Juros simples 9 64

53.Conjuntos: rela����#�����")!*!()����#��)!(0' ��+�'!)��+�)!"�� �(���+�

diferen��+�(�%�0�%�!"��)#�#�� 9 64

9. Equa�B� ��C��!�!()�) 8 57

10. Equa�B� �0�$��/"%)(� 8 57

11. Equa�B� �"�)$�!�%A"�)(� 8 57

25. Fun�B� �"�)$�!�%A"�)cas 8 57

37. Logaritmos decimais 8 57

54. Limites de fun�B� �#��'%��@��)3@�0 8 57

6. Equa�B� �.)8'�#��#� 7 50

7. Equa�B� �)���()�!�) 7 50

27. Matrizes 7 50

36. Geometria anal/")(���� "'#��#� �(T!)(� �9�0)� � +�E)�A�.�0� +����3.�0� : 7 50

52. Juros compostos 7 50

12. Inequa�B� �#����)%�)���$��' 6 43

13. Inequa�B� �#�� �$'!#��$��' 6 43

14. Inequa�B� ��C��!�!()�) 6 43



58

��&����D$?$@���-"+)�+��7!"�

�"$��" ��%"�-"+)�1%"�%����)� ,)�-�� ���

4� F�

15. Inequa�B� �0�$��/"%)(� 6 43

16. Inequa�B� �"�)gonomA"�)(� 6 43

43. BinT%)��#����Y"�! 6 43

55. Derivadas de fun�B� �#��'%��@��)3@�0 6 43

18. Sistemas lineares com 3 equa�B� ���=�)!(&$!)"� 5 36

19. Sistemas lineares com qualquer n7%����#���8'��B� ���#��)!(&$!)"� 5 36

28. Determinantes 5 36

56. Integrais de fun�B� �#��'%��@��)3@�0 5 36

8. Equa�B� �#��$��'�%�)���8'��; 4 29

57. Limites de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 4 29

60. Equa�B� �#)1���!()�) 3 21

26. Fun�B� �8'�) 8'���#)@�� � ��#��"��(�)���$��'+�%�#'0��� +�(�! "�!"� +��"(2 2 14

58. Derivadas de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 2 14

59. Integrais de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 2 14

�

�

D$?$C� ��/�"*"#�2����G��-� �0�"8�##B�#�+!"�3�+-���%�#��"� �*�#)(��"�

Considerando-se que parcela significativa dos formandos em Ci*!()� �5)�0&$)(� �

atuam profissionalmente como bi&0�$� +� �� �� 8') �� �!(�%��'� �� (�! '0"�� �� �  � �

trabalhadores.

Durante o per/�#�� #�� !�@�%.��� #�� ;<<;� �� M'!E�� #�� ;<<=+� 1���%����(���)#� � L�

estabelecimentos na cidade de Bauru. Os contatos foram feitos diretamente com um dos



59

consultados, que se encarregava de distribuir os question3�)� � �� � (�0�$� +� �%� (� � � #��

empresas com mais de um bi&0�$�2���� �!"�!"�+� ��%�)��� ���"�� #� � 0�(�) � @) )"�#� � (�!"�@��

com um 7!)(�����1)  )�!�0�!�  ��3���2�?���%�#�@�0@)#� �HI�8'� ")�!3�)� ���"�.'0�#� �16. Um

question3�)�� !��� 1�)� (�! )#���#�� ���� "���  )#�� �� ��!#)#�� ���� ���1)  )�!�0� 1��%�#�� �%�

Biomedicina e Farm3()�+�1'$)!#�+����"�!"�+�#��� ��()1)(�����#��)!"���  ��#� "���� 8') �2

A primeira parte do Question3�)�� >� ��1��)�-se -� �")@)#�#�� ��)!()��0� #�� �%�resa

visitada. Foram visitados 4 laborat&�)� �#���!30) � �(0/!)(� +�H� 0�.���"&�)���%�)! ")"')����#��

ensino, 1 laborat&�)��#���� 8') ���%�#)�$!& ")(��#��#��!�� �#��)!"���  ����)#�%)�0&$)(�����%�

sa7#���7.0)(�+�H�M��#)%�.�"N!)(����H�M��#)%�F��0&$)(�2�

As atividades exercidas pelos bi&0�$� �!�  � �� "�.�0�()%�!"� �1���%����!"�#� �

como:

Analista de 3$'� ����0)%�!"� ��H����1)  )�!�0

Biologista: 1 profissional

Bi&0�$� ��=����1)  )�!�) �

Educador ambiental: 1 profissional

TA(!)(� ��%�0�.���"&�)���L����1)  )�!�) 

TA(!)(���%�E�%�"�0�$)���H����1)  )�!�0

N���)!1��%�'��H����1)  )�!�0

Quanto -�1��%����+�� �(�! '0"�#� ��� ��!#���%�

2 cursaram Ci*!()� �5)�0&$)(� 

7 cursaram Ci*!()� �(�%�P�.)0)"������%�5)�0�$)�

6 cursaram Biologia

1 n���)!1��%�'���('� ��1��8W�!"�#�
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Como segundo curso, um dos bi&0�$� � )!1��%�'� "��� ('� �#�� ?��%3()�� ��

Bioqu/%)(�2

A pergunta que solicitava a opini��� #�� (�#�� (�! '0"�#��  �.��� �� )%���"N!()�� #��

Matem3")(�+� "�!#�� �%�@) "�� � �#) ()�0)!� �8'��E�@)��� "'#�#��#'��!"����('� ��#�� 1��%�����

profissional e as atividades que exercia, os bi&0�$� �%�!)1� "���%-se da seguinte forma:

11 bi&0�$� �(�! )#�����%�����"�%3")(�� ��)"�importante;

5 bi&0�$� �(�! )#�����%�����"�%3")(�� ��#�"�� �+"# importante;

nenhum bi&0�$��(�! )#���'�����"�%3")(��0"�-"�importante;

nenhum bi&0�$��(�! )#���'�����"�%3")(��+�%��importante e

A rela���� 8'��  ��  �$'�� %� "��� �� �� '0"�#�� #�� "�.'0����� #� � �� �� "� � ���� #� �

bi&0�$� � ����� �� !�(�  )#�#�� #�� � "'#��+� ��@��� �'� ����1'!#��+� !� � �'� � � #�� �)*!()� �

Biol&$)(� +�� �(�!"�7#� �#����"�%3")(��(�nstantes do question3�)�2

��&����D$?$C������##�8�-�7!"�%"#�-"+)�1%"#�#�*�+%"�"0�+�!"�%"#�&�/�"*"#�

�"$��" ��%"�-"+)�1%"�%����)� ,)�-�� ���

4� F�

39. Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 16 100

41. Probabilidades 16 100

48. Regra de tr* � imples 16 100

50. Porcentagem 16 100

1.C30('0� �!'%A�)(� ��!@�0@�!#���#)���+� '."�����+�%'0")�0)(����+�#)@) ��+�

potencia��������#)()�����#��8'�08'���")���#��!7%�������0+� �%�(�0('0�#����

e com calculadora

15 94
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4� F�

3.Sistemas de medidas de comprimento, de 3���+�#��@�0'%�+�#��%�  �+�#��

capacidade 15 94

38.Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� ���"A(!)(� �#������#�!#�%�!"�� 15 94

40. Estat/ ")(��#� (�)")@���%A#)� +�%�#�+�%�#)�na, desvios 15 94

49. Regra de tr* �(�%�� "� 15 94

2.C30('0� ��0$A.�)(� ��!@�0@�!#���#)���+� '."�����+�%'0")�0)(����+�#)@) ���

e potencia����#��%�!T%)� �����0)!T%)� +�)!(0' )@�����#'"� �!�"3@�) ���

fatora���

13 81

47. RazB� ����������B� 13 81

4.Equa�B� �#����)%�)���$��'��� 11 69

5.Equa�B� �#�� �$'!#��$��' 11 69

23. Fun�B� ��C��!�!()�) 11 69

29. Geometria plana: N!$'0� +�"�)N!$'0� +�8'�#�)03"��� +���0/$�!� ���$'0��� +�

circunfer*!()�+�(/�('0� 11 69

45. ProgressB� ���)"%A")(� 11 69

51. Juros simples 11 69

52. Juros compostos 11 69

25. Fun�B� �"�)$�!�%A"�)(� 10 63

34. Geometria anal/")(���� "'#��#����"� 10 63

46. ProgressB� �$��%A"�)(� 10 63

11. Equa�B� �"�)$�!�%A"�)(� 9 56

21. Fun�B� �#����)%�)���$��' 9 56

22. Fun�B� �#�� �$'!#��$rau 9 56
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32. Trigonometria no triN!$'0����"N!$'0� 9 56

33. Geometria espacial: cubos, prismas, cones, cilindros, pirN%)#� +� 1��� 9 56

35. Geometria anal/")(���� "'#��#��()�('!1�r*!()� 9 56

9.Equa�B� ��C��!�!()�) 8 50

12. Inequa�B� �#����)%�)���$��' 8 50

16. Inequa�B� �"�)$�!�%A"�)(� 8 50

17. Sistemas lineares com 2 equa�B� ���;�)!(&$!)"� 8 50

18. Sistemas lineares com 3 equa�B� ���=�)!(&$!)"� 8 50

24. Fun�B� �0�$��/"%icas 8 50

42. An30) ��(�%.)!�"&�)�������!M� +�(�%.)!��B� +����%'"��B� � 8 50

43. BinT%)��#����Y"�! 8 50

44. L&$)(�� 8 50

54. Limites de fun�B� �#��'%��@��)3@�0 8 50

55. Derivadas de fun�B� �#��'%��@��)3@�0 8 50

10. Equa�B� �0�$��/"%)(� 7 44

13. Inequa�B� �#�� �$'!#��$��' 7 44

30. Geometria plana: retas paralelas e perpendiculares 7 44

36. Geometria anal/")(���� "'#��#� �(T!)(� �9�0)� � +�E)�A�.�0� +����3.�0� : 7 44

53.Conjuntos: rela����#�����")!*!()����#��)!(0' ��+�'!)��+�)!"�� �(���+�

diferen��+ complementaridade 7 44

14. Inequa�B� ��C��!�!()�) 6 38

19. Sistemas lineares com qualquer n7%����#���8'��B� ���#��)!(&$!)"� 6 38

20. Sistemas do segundo grau com 2 equa�B� ���;�)!(&$!)"� 6 38
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37. Logaritmos decimais 6 38

56. Integrais de fun�B� �#��'%��@��)3@�0 6 38

57. Limites de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 6 38

58. Derivadas de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 6 38

59. Integrais de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 6 38

7. Equa�B� �)���()�!�) 5 31

15. Inequa�B� �0�$��/"%)(� 5 31

26. Fun�B� �8'�) 8'���#)@�� � ��#��"��(�)���$��'+�%�#'0��� +�(�! "�!"� +��"(2 5 31

27. Matrizes 5 31

28. Determinantes 5 31

31. Geometria plana: semelhan�� 5 31

60. Equa�B� �#)1���!ciais 5 31

8. Equa�B� �#��$��'�%�)���8'��; 4 25

6. Equa�B� �.)8'�#��#� 3 19

Aqui fica conclu/#�������� �!"�����#� �(�! '0"� ���#� � �� �� "� ��.")#� �M'!"����

quatro importantes segmentos de pessoas envolvidas com a Biologia e com as Ci*!()� 2�� �

resultados obtidos com o quinto segmento de pessoas consultadas ser��� "��"�#� +� #�� 1��%��

especial, na se����K�"�!#���%�@) "��8'�+��%.���� ��"�!E��'")0)F�#��)! "�'%�!"�� �%�0E�!"�+���

coleta dos dados teve objetivo diverso e merece um tratamento destacado.
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D$�@� 
���)� ,)�-��+"#�0�"A�)"#�0�%�*/*�-"#�%��-�+-"�-��#"#�%����.+-��#���"�/*�-�#�

A Matem3")(�� A� � "'#�#�+� !� � ()!(�� ('� � � �� 8') �#� +�  �.� � � !�%� � #��

Bioestat/ ")(�+� �30('0�� �)1���!()�0� �� �!"�$��0+� ��%�0�%�!"� � #�� ��"�%3")(�+� ��"�%3")(�+�

Matem3")(����0)cada e MA"�#� ��'�!")"�")@� ���0)(�#� �-�5)�0�$)�+�(�%�'%��(��$��E��3�)��

mA#)��#��HH<+L�E��� ,�'0�����0�!$��#��('� �2

Para facilitar esta apresenta���+� @�%� � #� "�(��� ����"�#)�)H#)�-�, posto que esta

parte da Matem3")(�� 8"�� �&"�%�%�� �+�+� � �+)�� � � )"%"#� "#� 0�"A�)"#� 0�%�*/*�-"#�

-"+#��)�%"#$��

Dentro da Bioestat/ ")(�+�1���%��0�!�M�#� �� � �$')!"� �(�!"�7#� �

a) Estat/") (���� (�)")@�� - incluindo tA(!)(� �#���%� "��$�%+� ����� �!"��B� � ����

tabelas e gr31)(� +�%�#)#� �#��"�!#*!()��(�!"��0���%�#)#� �#��#) ��� ��X�

b) Probabilidades � incluindo as distribui�B� �.)!�%)�0+�#����)  �!���!��%�0X

c) Infer*!()��� "�"/ ")(��� incluindo testes de hip&"� � 2

D�5)�� "�"/ ")(��1���%�#� ")!�#� +��%�%A#)�+�K;+L�E��� ,�'0�����0�!$��#� �('� � 2

Fora da Bioestat/ ")(�+� �('��!#�� � � >L� E��as/aulas restantes, est���  �!#��

abordados nos Cursos de Ci*!()� � 5)�0&$)(� � �� 8') �#� +� � �  �$')!"� � �  '!"� � #��

Matem3")(��

Fun�B� 

Fun�B� �0)!���� 

Fun�B� �8'�#�3")(� 

Fun�B� ��C��!�!()�) 

Fun�B� �0�$��/"%)(� 

Equa�B� ��C��!�!()�) 
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Logaritmos

RazB� 

Propor�B� 

Regra de tr* � )%�0� 

Regra de tr* �(�%�� "�

Limites de fun�B� �#��'%��@��)3@�0

Derivadas de fun�B� �#��'%��@��)3@�0

Integrais de fun�B� �#��'%��@��)3@�0

Equa�B� �#)1���!()�) 

Integra����!'%A�)(�

Interpola������0)!�%)�0

Regress��

Anamorfose gr31)(�

Confirmando as justificativas para esta pesquisa, os conte7#� � �()%�� �0�!(�#� �

n��� ����.��#�#� �#��%� %��%�!�)����%�"�#� �� �� (�0� 2�
%��0$'%� +�!��� ���� "'#�#� 2�

Em outras, s���� "'#�#� ����()�0%�!"�2���! "�"�'-se que, nos casos em que h3�(�)!()#*!()a

de planejamento de estudos, esta recai sobre os temas do C30('0���)1���!()�0����!"�$��02�

ConvA%� (�%�!"��� 8'�� � � 8'�"��� 70")%� � �  '!"� � #�� ��0����� �()%�� !��� 1���%�

previstos pela pesquisadora na tabela de conte7#� �8'��'")0)F�'��%� �' �8'� ")�!3�)� 2��

D$�C� 
���)� ,)�-��+��&�&��"*��8�����-" �+%�%��+"#����#"#�%����.+-��#���"�/*�-�#���

�

Como parte importante desta pesquisa, realizou-se a procura de conte7#� � #��

Matem3")(�� ��0�()�!�#� � (�%� (�!"�7#� � #�� 5)�0�$)�� �%� 0)@�� � #)#3")(� � #�� #) ()�0)!� �
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diversas da pr&��)����"�%3")(����'")0)F�#� ������ "'#�!"� �#��('� � �#���)*!()� �5)�0&$)(� 2�

Entendeu-se que os livros consultados n�����#��)�%� ���"�%�#� �����(� ����8'��

alguns critA�)� �#�@��)�%� ���� "�.�0�()#� �������� �0�����#�8'�0� �8'��#�@��)�%���  �����0��

exame proposto, de forma a responder satisfatoriamente a quesitos como os seguintes:

a) os livros escolhidos abrangem todos os ramos da Biologia?

b) est����"'�0)F�#� G

c) est��� �!#���#�"�#� �!� �� (�0� G

d) qual a importN!()�+�!���'� �+�#����%��#��5)�0�$)��8'����0)@����borda?

A pesquisadora nada entende de Biologia. Nunca estudou essa ci*!()���+����"�!"�+�

n���#) �'!E��#��(���()#�#�������#�"��%)!��+����� )�  &+�'%��0�!(����F�3@�0�#��0)@�� ��������

sua pesquisa. Entendeu que os livros mais adequados deveriam estar enumerados nas

bibliografias recomendadas pelos professores dos cursos de Ci*!()� � 5)�0&$)(� � �� �  �' �

alunos. Valeu-se, ent��+� #�� (�0�.������� ��� "�#�� ��0� � )! ")"')�B� ��, �, �, �� e � que

forneceram c&�)� �#��"�#� �� ��0�!� �#���! )!��#� ����1�  ��� �8'��0�()�!�%�nos Cursos de

Ci*!()� �5)�0&$)(� 2�

De posse desses documentos, para racionalizar os trabalhos, os planos de ensino

foram separados em seis grupos:

a) planos de ensino de Biologia em todas as suas ramifica�B� X

b) planos de ensino de F/ )(����#) ()�0)!� �(����0�tas;

c) planos de ensino de Geologia e disciplinas correlatas;

d) planos de ensino de Qu/%)(����#) ()�0)!� �(����0�"� X

e) planos de ensino de Matem3")(����#) ()�0)!� �(����0�"� X

f) demais planos de ensino.

Desnecess3�)��(�%�!"�����!�(�  )#�#��#���!30) ��#� ��0�!� �#e ensino das

disciplinas da Biologia e da Matem3")(�+�� "� �70")%� +�)!(0' )@�+�M3�"��"�#� �(�!1��%��
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descrito na se�������(�#�!"�2

Quanto - �#�%�) �#) ()�0)!� +���"�'-se por examinar os planos de ensino de F/ )(�+�

de Qu/%)(����#�����0�$)�+��� '� �(����0�"�s, deixando-se sem exame os demais. Essa escolha

levou em conta que F/ )(�+��'/%)(�������0�$)�� ���(�!"�7#� ��.�)$�"&�)� �#��!7(0���.3 )(��

dos cursos de Ci*!()� �5)�0&$)(� ���'")0)F�%+�"�%.A%+��%�%�)����'�%�!���$��'+���

Matem3")(������� �'�#� �!@�0@)%�!"�2�Quanto - �#�%�) �#) ()�0)!� �#� �$��#� �('��)('0��� +�

entendeu-se que a utiliza����#����"�%3")(�+��@�!"'�0%�!"�+�!��� ��)����0�@�!"�������M' ")1)(���

um debru���-se sobre os livros recomendados.

Nem sempre os nomes das disciplinas coincidiam nas diversas institui�B� �#��

ensino. Por exemplo, uma escola adotava o nome F/ )(�2��'"��+���!�%��?/ )(������02��%��

escola adotava o nome Anatomia Geral. Outra, subdividia esse estudo em Anatomia Humana

e Anatomia Animal. E assim por diante. Para contornar essa varia����de nomenclatura e para

organizar a pesquisa bibliogr31)(�+�"�#� �� ��0�!� �#���! )!�� �0�()�!�#� �1���%�!�@�%�!"��

reagrupados utilizando-se como critA�)� ���nome, a ementa e a bibliografia de cada um.

Paralelamente a esse reagrupamento, que repartia a disciplina Biologia em suas

subdivisB� +����('��'-se encontrar o grau de importN!()��#��(�#�� '.$�'���!���'� �2�

Entendeu-se que o tempo destinado ao estudo de determinada 3���� ��)��'%�)!#)(�#���

razo3@�0�#����0�@N!()��#�  ��3�����������1��%�����#� �� "'#�!"� 2 Assim, procedeu-se,

tambA%+����0�@�!"�%�!"��#� �(��$� �E��3�)� �#� �#) ()�0)!� ��� 8') �#� 2�����*!#)(����

apresenta uma tabela que mostra como foram agrupadas as disciplinas e as horas dedicadas a

cada uma nas escolas que as ministravam. Para cada 3���+��ncontrou-se a carga hor3�)��%A#)��

somando-se todas as horas dedicadas -8'�0��(�%���#� ��)*!()� +�!� �J�� (�0� �(�! '0"�#� +���

dividindo-se o total por 5.

Dessa forma, considerando Biologia, Geologia, F/ )(�+���"�%3")(�����'/%)(�+�

foram estabelecidos os grupamentos de disciplinas apresentados a seguir, em ordem
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alfabA")(��


+�)" ���

�")I+�-��

�-"�"*���

� &��"�"*���

�3"��7!"�

6�#�"�"*���

6�� �-"�"*���

6H#�-��

��+()�-��

��"�"*���

J� �)"�"*���

J�#)"�"*���

� �+"�"*���

��-�"&�"�"*���

��)� ,)�-���

����#�)"�"*���

��H �-��

��1%���1&��-��

K""�"*���

�

A seguir, esses agrupamentos de disciplinas ser��� ������ �!"�#� +�#� "�� 1�)"���%�

ordem decrescente das cargas hor3�)� � %A#)� � �.")#� � (�!1��%�� (30('0� � %� "��#� � !��

Ap*!#)(���2
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GRUPOS EM ORDEM DECRESCENTE DE CARGAS HOR�����

�������	��	�����
��
�� �
��
�J�����
��L	�
�
M5"��#N�
�

�")I+�-�� @OPEC�

�-"�"*��� ?Q?EC�

��+()�-�� ?DQEP�

K""�"*��� ?@REP�

��H �-�� ?S@EP�

6�#�"�"*��� <QPEO�

6H#�-�� <@<EP�

��)� ,)�-��� <<SEO�


+�)" ��� �ROEO�

��"�"*��� �OPEO�

J�#)"�"*��� �QSEC�

�3"��7!"� �P?EO�

� �+"�"*��� �P<EC�

� &��"�"*��� �DOEC�

����#�)"�"*��� �DPEO�

��-�"&�"�"*��� �DDEC�

6�� �-"�"*��� �?CES�

��1%���1&��-�� �<OES�

J� �)"�"*��� <?ES�

��)"�"*��� �<?ES�

Tabela 5.4.1 � Grupos de disciplinas em ordem decrescente de cargas hor3�)� �%A#)� 
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Conclu/#�� � "�� (0�  )1)(����+� ��  �'-se ao exame da bibliografia recomendada

pelos professores em seus planos de ensino.

Confrontando-se os documentos referentes - � #) ()�0)!� � #�� '%�%� %�� $�'��+�

procurou-se levantar t/"'0� �(�)!()#�!"� ��%��0�!�M�%�!"� �#�+���0��%�!� +�#�) ����1�  ��� �

de institui�B� � #) ")!"� +� #�!#�-se prioridade -� (�! '0"�� �� � 0)@�� � )!#)(�#� � ��0�� %�)���

n7%����#��#�(�!"� 2��  ��!���1�)���  /@�0�!��"�"�0)#�#��#� �(� � 2��� � )"'��B� ��%�8'��!���

ocorreram coincid*!()� �#����0��%�!� �'%�"/"'0�+��C�%)!�'-se o livro ou os livros indicados

nos planejamentos dos professores que estivessem dispon/@�) � !� � .).0)�"�(� � @) )"�#� �

durante a pesquisa, na cidade de Bauru.

Os livros selecionados foram analisados procurando-se conte7#� �#����"�%3")(�2�

O registro desse trabalho foi feito anotando-se, para cada livro, os conte7#� �#����"�%3")(��

encontrados e as p3$)!� � �%� 8'��  �� 0�(�0)F�@�%2� �'��)%)'-se a anota���� #� � �3$)!� � !� �

casos em que o conte7#��#����"�%3")(�� '�$)��(�%�"�!"��1��8W*!()��8'����"��.�0E��"��!�@�-

se desnecess3�)�������(hegar-se a uma conclus���&.@)�2�

Para apresentar os resultados desta parte da pesquisa, foram adotadas as seguintes

conven�B� ������(0�  )1)(���� �(�!"�7#� �#����"�%3")(���!(�!"��#� �!� �0)@�� �

a) ��������� ����, para referir-se -8'�0� � 8'�� 1���%� (�! "�"�#� com muita

freqW*!()�+� !�� %�)��� ���"�� #� � (��/"'0� +� �����  �!#�� �� %�)��� ���"�� #� �

p3$)!� +�%��(�!#��%� %�� '� ��� )�B� �(�%��)!#) ��! 3@�) �-�(�%����! ���

dos fenT%�!� �()�!"/1)(� ��.��#�#� X

b) ������ ����
� para referir-se -8'�0� � 8'�+� �%.���� !��� ()"�#� � �%� todos os

cap/"'0� +�1���%�'")0)F�#� �(�%�'%��1��8W*!()��8'��M' ")1)(���� '���!'%�������

entre os necess3�)� ��������(�%����! ���#�8'�0��(�%���#��(�!E�()%�!"�X

c) ��������	���	��
� para referir-se -8'�0� � 8'�� 1���%� ()"�#� � �� '")0)F�#� � �%�

apenas um ou dois cap/"ulos, ou se�B� +���0� ��'"��� �#� �0)@�� ��!�0) �#� 2�
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D$C$<����)� ,)�-�������")I+�-��

�

O termo S5�"N!)(��� #��)@�� #�� ��0�@�� � $��$� � @)!('0�#� � �� � (�!(�)"� � #��

S�0�!"� �� �� S�0)%�!"��2��� � "'#�� #� � �0�!"� � (�! �%�+� !� � J� � (�0� � (�! '0"�#� +� �� %�)���

carga hor3�)�� %A#)�� #� � �'� � � #�� �)*!()� � 5)�0&$)(� 2� ���� ���� �(� �+� #�#�� 8'�� !�  ��

sobreviv*!()�� #���!#�� #� � �0�!"� � #�� %�!�)���  )$!)1)(�")@��� !���  &� ��0� � �0)%�!"� � (�%��

tambA%���0��%�"A�)�-prima para in7%��� �1)!�0)#�#� 2

Somos completamente dependentes de plantas. [...]. O estudo das plantas tem-nos
fornecido um importante entendimento da ess*!()�� #�� "�#�� �� @)#�� �� (�!")!'��3� ��
fornec*-lo nos anos futuros. Com a moderna tecnologia incluindo o cont/!'��
desenvolvimento das tA(!)(� � %�0�('0��� � �� #�� )!1��%3")(�+ estamos apenas no
in/()�� #�� ���/�#�� %�) � �C()"�!"�� #�� E) "&�)�� #�� .�"N!)(�29��R
�+� 
R
�� ��
EICHHORN, 2001, p. 2)

Esse estudo compreende a anatomia, a morfologia e a fisiologia dos vegetais, sua

classifica���+�!�%�!(0�"'�����#) "�).')����!��� �������� �� �ectos econT%)(� � ��0�()�!�#� �

com a utiliza������(�%���#� "�')����#� ��0�!"� 2�

Para compreender o significado da Matem3")(��!�  ��(�!"�C"�+�1���%��C�%)!�#� �

14 (catorze) livros recomendados a estudantes de cursos de Ci*!()� �5)�0&$)(� �#� �� (�0� �

M, N, O, P e Q consultadas. O resultado desse exame forneceu as seguintes indica�B� ������� �

conte7#� �#����"�%3")(��

a) ��������� �����

N��� ��(�! "�"�'����C) "*!()��#��(�!"�7#��)!#) ��! 3@�0����� "'#��#��5�"N!)(�2

b) ������ ����

Medidas de comprimento, de 3���+�#� volume, de massa e de capacidade

Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 
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Porcentagem

Gr31)(� �#��1'!�B� ���#����0��B� 

c) ��������	���	��

C30('0� �!'%A�)(� ��!@�0@�!#��������B� �(�%�!7%��� ����) 

C30('0� ��0$A.�)(� 

Equa�B� �#����)%�)���$��'

Equa�B� �#�� �$'!#��$��'

Equa�B� �0�$��/"%)(� 

Fun�B� �#����)%�)���$��'

Fun�B� ��C��!�!()�) 

Fun�B� �"�)$�!�%A"�)(� 

Geometria plana: N!$'0� +���0/$�!� +�()�('!1��*!()����(/�('0�

Logaritmos

Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� 

Estat/ ")(�

Probabilidades

RazB� ����������B� 

Derivadas de fun�B� �#��'%��@��)3@�0

Integrais de fun�B� �#��'%��@��)3@�0

SeqW*!()��#��?).�!�(()

Na maioria das espA()� ^222_� � � 1�0E� � ��� 0�!$��#�  � � EA0)(� +� �'����3 ")(� +� � "���
em contato com a sua base; d3���!�%��#��S���3 ")(� �#� contato�2�� �!7%��� �#��
par3 ")(� � #�� (�!"�"�� !� � #'� � #)���B� �  ���  �%���� #�) � "��%� � (�! �('")@� � #��
#(���� %�� 6�&"+�--�, uma sA�)��%�"�%3")(�� !�� 8'�0� (�#�� "��%�� A� ��  �%�� #� � #�) �
termos precedentes. A sA�)��#��?).�!�(()�%�) �(�%'%�A�<+�H+�H+�;+�=+�J+�L+ 13, 21, 34,
55, ...e assim por diante. (CUTTER,1987, p.48).
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D$C$?$� 
���)� ,)�-�������-"�"*���

�

A Ecologia trata das intera�B� �#� � ��� �@)@� �(�%�� ��%.)�!"� ��%�8'��@)@�%2�

Todos os fenT%�!� � (�%'! � �� �  � �  ��� �  ��� "��"�#� � �%� 
(�0�$)�� ����0X� � � (� � �

particulares das rela�B� ��!"���� ��!)%�) ���� �@�$�"�) �(�%�� ��%.)�!"� ��%�8'��@)@�%� ���

abordados na Ecologia Animal e na Ecologia Vegetal, respectivamente.

Segundo Ferri,

[...] a Ecologia A�'%��()*!()��#���3����� de conhecimentos, pois, para descrever e
explicar a distribui����#� �#)1���!"� � ��� �@)@� +�!� �#)@�� � ��%.)�!"� +�"�%�8'��
buscar conhecimentos nas mais variadas ci*!()� 2���#�-se dizer que a Ecologia A�
eminentemente���������������	���(FERRI, 1974, p.17).

Ainda segundo o mesmo autor,
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A Ecologia est3�)!")%�%�!"��0)$�#��-�?) )�0�$)�+�-���!A")(�+�-�?/ )(�+�-��'/%)(�+��+�
ainda, entre outras, tambA%�-�
 "�"/ ")(�2�
 "����#��1��!�(���%A"�#� �8'��#)����#��
validade dos resultados obtidos. Procurando a raz���#��(��"� �1�!T%�!� +���
(�0�$)��
A+�)$'�0%�!"�+�'%��()*!()��#��	� ����. (FERRI, 1974, p.17)

A rela���� �!"��� �� 
(�0�$)�� �� �� ��"�%3")(�� 1)(�'� (�%���@�#�� ��0�� 0�)"'��� #� �

livros recomendados pelos professores que lecionam a disciplina, e suas correlatas, nas

escolas consultadas.

Um modelo (por defini���:� A�'%�� 1��%'0�����8'�� )%)"��'%�1�!T%�!�� ���0��� ��0��
qual se podem fazer predi�B� 2���� '��1��%��%�) � )%�0� +�� �%�#�0� ���#�%� ���
verbais ou gr31)(� �9)!1��%�) :2����1)nal, porA%+�� �%�#�0� �"*%�8'�� ���� "�"/ ")(� �
e matem3")(� �91��%�) :���������%)")�����#)�B� �8'�!")"�")@� �(�%�'%�(��"��$��'�#��
confiabilidade. Por exemplo, considerar-se-ia como modelo biologicamente 7")0�'%��
formula���� %�"�%3")(�� 8'�� )%)"�� � � %'#�!�� numA�)(� � !'%�� ���'0����� #��
insetos e que prediz o n7%����#��)!#)@/#'� ��%�'%�#�#��%�%�!"�2���������'0�����
em quest��� 1��� #�� '%�� ���$�+� �� %�#�0�� ��#��)�� "��� ��0)(��B� � �(�!T%)(� �
importantes. (ODUM, 1988, p.5).

Foram examinados 11 (onze) livros. Desse exame, resultou a seguinte rela����#��

conte7#� �#����"�%3")(��

a) ��������� �����

Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 

Gr31)(� �#��1'!�B� ���#����0��B� 

b) ������ �����

C30('0� �!'%A�)(� ��!@�0@�!#��������B� �(�%�!7%��� ����) 

C30('0� ��0$A.�icos

Medidas de comprimento, de 3���+�#��@�0'%�+�#��%�  �+�#��(���()#�#��

Equa�B� ���1'!�B� ��C��!�!()�) 

Logaritmos e fun�B� �0�$��/"%)(� 

Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� 
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RazB� ����������B� �

Porcentagem

Derivadas de fun�B� �#��'%��@��)3@�0

c) ��������	���	���

Equa�B� �#����)%�)���$��'

Sistemas lineares com qualquer n7%����#���8'��B� ���#��)!(&$!)"� 

Fun�B� �#����)%�)���$��'

Fun�B� �"�)$�!�%A"�)(� �

Matrizes

Geometria plana: N!$'0� +���0/$�!� +�()�('!1��*!()�+�(/�('0�

Estat/ ")(�

Probabilidades

Conjuntos: rela�B� �#�����")!*!()����#��)!(0' ��+�������B� 

Integrais de fun�B� �#��'%��@��)3@�0

Equa�B� �#)1���!()�) 

Fatoriais

Vetores

Seguem-se algumas cita�B� � 8'�� �@)#�!()�%� ��0)(��B� � #�� ��"�%3")(�� !��

Ecologia:

Ao organizar informa�B� ��(��(��#��'%� istema em particular, as matrizes poder���
ser utilizadas simplesmente para indicar quais os componentes do sistema est���
diretamente relacionados entre si. [...] Segue-se um exemplo bem simplificado para
ilustrar esta tA(!)(���

Plantas Herb/@��� ������������!/@��� ��������(�%�� )"��� 

Plantas X X 0 X
Herb/@��� ��������������������V����������������������V��������������������� X X
Carn/@��� ��������������������<�����������������������V�����������������������V�������������������������V
Decompositores X 0 0 X
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O exemplo estabelece que todos os componentes afetam a si mesmos (Iii = SV�:+�
mas os carn/@��� �!����1�"�%�� ��0�!"� �9�31 = 0) e vice-versa (I13 = 0). (ODUM,
1988, p.328)

As equa�B� � #)1���!()�) � �� #�� #)1���!��� #� (��@�%� � � "�C� � #�� "��! 1��%����� #��
sistema. A idA)�� b3 )(�� #� � �8'��B� � #)1���!()�) � �� #�� #)1���!��� A� 8'�� �0� �
representam a maneira como uma vari3@�0� �0"���-se em fun���� #��  �'� "�%�!E�� (�
�����	�'����	��	�����	�	�2���
[...] As equa�B� �#)1���!()�) �#� (��@�%��0"����B� �8'���(����%�(�!")!'�%�!"��!��
decorrer do tempo. A forma geral dessas equa�B� �A��

= �04
�/�

Aqui tambA%��45�� e �04
�/ podem ser vetores. Quando �04
�/�contA%����!� �"��%� �
da forma 64� sendo 6 uma constante, diz-se que a equa���� A� S0)!����2� �� �8'�����
simples de crescimento, �%5���7��%
�A+�#� "��1��%�+�0)!���+��!#����A���(�! "�!"�+�6�e
%�s���� �@��)3@�) �#�� ) "�%�2�9����+�HQLL+��2=;L-329)

Na seqW*!()��#�  ��()"����+��#'%�#�%�! "���� �@�!"�$�!s da utiliza����#��1��%��

matricial para resolu����#���8'��B� �#)1���!()�) �0)!���� 2
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D$C$@� 
���)� ,)�-��������+()�-��

�

A GenA")(�� A� �� ��%�� #�� 5)�0�$)�� 8'�� � "'#�� � � 0�) � 8'�� #�"��%)!�%� ��

hereditariedade e as propriedades dos genes que, localizados nos cromossomos, determinam

as caracter/ ")(� �#� �)!#)@/#'� 2

A GenA")(�� A� '%a ci*!()�� #�� ��"�!()�) 2� ���"�� #�� "��! 1��*!()�� #�� )!1��%�����
biol&$)(�� #�� (A0'0�� ����� (A0'0�+� #� � ��) � ����� � � 1)0E� � �+� �  )%+� #�� $������� �����
gera���2�9�����
�+�HQLK+��2H:

Desse campo da Biologia, incluindo a Biologia Celular e Molecular, foram

examinados 10 (dez) livros. Os conte7#� � #�� ��"�%3")(�� 1���%� �  )%� #) "�).'/#� � �%�

conseqW*!()��#�  ���C�%��

a) ��������� �����

Probabilidades

An30) ��(�%.)!�"&�)�

�

b) ������ �����

C30('0� �!'%A�)(� ��!@�0@�!#��������B� �(�%�!7%��� ����) 

C30('0� ��0$A.�)(� �

Medidas de comprimento, de 3���+�#��@�0'%�+�#��%�  �+�#��(���()#�#��

Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 

Estat/ ")(�

RazB� ����������B� �

Porcentagem

Gr31)(� �#��1'!�B� ���#����0��B� 
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c) ��������	���	���

Equa�B� ���1'!�B� �#����)%�)���$��'

Equa�B� ���1un�B� ��C��!�!()�) 

Fun�B� �#�� �$'!#��$��'

Geometria espacial: poliedros, esferas

Logaritmos

Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� �

BinT%)��#����Y"�!

Conjuntos: rela�B� �#�����")!*!()����)!(0' ��+�������B� 

Derivadas de fun�B� �#��'%��@��)3@�0

Integrais de fun�B� �#��'%��@��)3@�0

Equa�B� �#)1���!()�) 

SeqW*!()� 

Fatoriais

Como ilustra���+�"��! (��@�-se texto extra/#��#��5�)$E�0%�!�9HQL;+��2H<>-105):

[...] representando os pares de cromossomos por �, o n7%���� #��
combina�B� ���  /@�) ���& ���%�)� ��A�;�. Desse modo, em rela������'%�����
cromossT%)(�+� ;�= 28=2; em rela���� �� #�) � ���� +� ;�=29= 4; em rela���� ��
tr* ����� +;�= 2:�= 8; e em rela������ �;=����� �#��(��)&")���E'%�!��!��%�0+�
2�= 29:�= 8.388.608.

Do exposto se tira que, se a associa���� �!"��� � � (�omossomos for
independente, mesmo n��� �C) ")!#�� ���%'"�� �!"��� � � E�%&0�$� +� ��
espermatoz&)#�� 8'��  �� '!�� �� '%�� (A0'0��  �C'�0� 1�%)!)!�� ���� �!"�� '%��
dentre 8.388.608 combina�B� � (��%�  T%)(� � ��  /@�) 2� R) "�� 8'�� )  ��
tambA%� A�@30)#�� ����� �� (A0'0��  �C'�0� 1�%inina, tem-se que, nas condi�B� ��
estabelecidas, cada tipo de gameta teria a probabilidade de ocorr*!()��)$'�0�
a ,

enquanto a combina����(��%�  T%)(����� �!"���%�'%�)!#)@/#'��"��)�
probabilidade extremamente pequena, pois seria igual a
����������������������
��������������������;������������������������7������������������������������������������
��

608.388.8
1

608.388.8
1

608.388.8
1

664.177.744.368.70
1
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E mais um exemplo, extra/#��#����)11)"E ����'"�� �9HQQL+��2IKQ:�

Cerca de 70% de todos os brancos norte-americanos podem sentir o gosto da
feniltiocarbamida, o restante n��2���E�.)0)#�#�� �%�  �!")�� A� #�"��%)!�#�� ��0�� �0�0��
dominante T, e a inabilidade pelo alelo recessivo t. Supondo-se que a popula����
esteja em equil/.�)�� #��P��#`-Weinberg, quais ser��� � � 1��8W*!()� � $�!�"/�)(� � ��
alA0)(� �!�sta popula���G�
Solu���
Uma vez que 70% s���  �! /@�) � 9��:+� =<a� #�@�%�  ��� )! �! /@�) � 9"":2� 
 "��
freqW*!()��#��E�%�F)$�"� ���(�  )@� �A�)$'�0���82, de modo que para obter q, temos
que tirar a raiz quadrada de 0,30:

q = = 0,55

Como p + q = 1, podemos escrever

p = 1 � q = 1 � 0,55 = 0,45
Agora, podemos calcular

p2 = (0,45) 2 = 0,20 (TT)
2pq = 2 x 0,45 x 0,55 = 0,50 (Tt)
q2= 0,30 (tt)
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���)� ,)�-������K""�"*���

�

Nesta subdivis��� #�� 5)�0�$)�+� � � �!)%�) +� #�� '%� %�#�� $���0+�  ��� � "'#�#� �

30,0
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separadamente: os vertebrados e os invertebrados.

Foram examinados 9 (nove) livros. Como resultado desse exame, os conte7#� �#��

Matem3")(��1���%�(0�  )1)(�#� �#�� �$')!"��1��%���

a) ��������� ������

Medidas de comprimento, de 3���+�#��@�0'%�+�#��%�  �+�#��(���()#�#��

b) ������ �����

Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 

Porcentagem

Gr31)(� �#��1'!�B� ���#����0��B� 

c) ��������	���	���

C30('0� �!'%A�)(� ��!@�0@�!#��������Bes com n7%��� ����) 

C30('0� ��0$A.�)(� �

Fun�B� �#����)%�)���$��'

Geometria plana: N!$'0� �

Logaritmos

Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� �

Estat/ ")(�

Probabilidades

An30) ��(�%.)!�"&�)�

RazB� ����������B� �

Derivadas de fun�B� �#��'%��@��)3@�0

Integrais de fun�B� �#��'%��@��)3@�0
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Geometria no espa������"� ����0�!� 

Como ilustra���+�  �$'�� ���"�� #�� "�C"�� 8'�� %� "��� �� �(���*!()�� #�� � �)��0�

logar/"%)(�+�S('�@��8'��1��%�+�(�%�"�#� �� ���"� � )"'�#� �!�� �'��0�!�+�����  �!#������'%�

ponto fixo deste plano, um N!$'0��(�! "�!"���9������+�HQL;+��2L>:+��%�#)@�� � �1�!T%�!� �

naturais, desde o formato das ondas no momento em que atinge seu volume m3C)%���!"� �#��

cair sobre as areias da praia, atA���1��%�"��#��(�!(E� ���(���%'M� �

Verificamos assim que a espiral logar/"%)(��!���A����!� �'%��)#A)���. "��"�+�%� ���
curva fundamental do crescimento. [...] O crescimento de uma concha A�(0���%�!"��
cont/!'�X� !��� 1��%�� F)$-zag. Quando apresentam n& +� ���"'.��N!()� � �'� ��!"� +�
estas t*%�����.� ����%� %��� �)��0� 0�$��/"%)(�. [...] A curva da concha A�'%��#� �
mais simples que se conhecem e pode ser traduzida numa f&�%'0��%�"�%3")(�2���
diN%�"��� (�� (�� $'��#�!#�� ���������� (�! "�!"�� (�%� �� (�%��)%�!"�2^222_� ��
constN!()�� #�� ��0����� A� "��� .�%� (�!"��0�#�� 8'�� �� 0��$'��� #�� (�#�� !�@��  epto A�
exatamente tr* �@�F� ���0��$'���#�����(�#�!"�2�9�6���+�HQ>Q���'#�������+�HQL;+�
p. 84-86).
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D$C$D� 
���)� ,)�-��������H �-��

�

Foram examinados 8 (oito) livros entre t/"'0� �#���'/%)(����#��5)�8'/%)(�2���%��

resultado desse exame, os conte7#� �#����"�%3")(��1���%�(0�  )1)(�#� �#�� eguinte forma:

�
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a) ��������� �����

Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� 

Gr31)(� �#��1'!�B� ���#����0��B� 

b) ������ �����

C30('0� �!'%A�)(� ��!@�0@�!#��������B� �(�%�!7%��� ����) 

Medidas de comprimento, de 3���+�#��@�0'%�+�#��%�  �+�#��(���()#�#��

Geometria espacial: poliedros e esferas

Logaritmos

Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 

RazB� ����������B� 

Porcentagem

c) ��������	���	���

C30('0� ��0$A.�)(� �

Equa�B� ���1'!�B� �#����)%�)���$��'

Equa�B� ���1'!�B� �#�� �$'!#��$��'

Equa�B� ���1'n�B� ��C��!�!()�) 

Inequa�B� �#����)%�)���$��'

Inequa�B� �0�$��/"%)(� 

Fun�B� �"�)$�!�%A"�)(� �

Geometria plana: N!$'0� +���0/$�!� +�()�('!1��*!()�+�(/�('0�

Estat/ ")(�

Probabilidades

An30) ��(�%.)!�"&�)�
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Derivadas de fun�B� �#��'%��@��)3@�0

Integrais de fun�B� �#��'%��@��)3@�0

SeqW*!()� 

Fun������(/���(�

Os livros de Qu/%)(����#��5)�8'/%)(������ �!"�%�1��"��'")0)F�����#����"�%3")(�2�

Apenas para ilustrar, segue parte de texto que trata da liga���� #�� �C)$*!)�� (�%� ��

hemoglobina, em cap/"'0�� 8'�� �.��#�� �� (�!1�rma���+� #)!N%)(�� �� 1'!���� #� � ���"�/!� +�

conforme Stryer (1992, p.150):

Em 1913, Archibald Hill mostrou que a curva obtida de dados sobre a liga���� #��
oxig*!)�� -� E�%�$0�.)!�� (�!(��#�� (�%� �� �8'����� #�#'F)#�� ����� �� �8')0/.�)��
2���������:

Hb (02) ��� Hb + ��02 (6)

Esta express���$����

Y = (� 02 )��/ [ (��02 )��+ (<50) �] (7)

que pode ser rearranjada para dar

Y / (1-Y) = (��02 / <50)��������������������������(8)

Esta equa���� �1)�%�� 8'�� �� ��0���� do oxi-hemo (Y) para o desoxi-hemo (1-Y) A�
igual -���"*!()��� da rela�����!"����02 e <50. Tomando-se os logaritmos de ambos os
membros da equa����L+��."A%-se

log [Y/(1-Y)] = ��log �02 � ��log <50�

Um gr31)(��#��0�$�^b,9H-Y)] ������ log �02 , chamado gr31)(��#��P)00+�����C)%�-se
de uma linha reta. Sua inclina�����, no ponto mA#)��#��0)$�����9�bc�<+J:+�A�(E�%�#��
de ���������������=�����
�
�
�

Na Qu/%)(�+�(�%���%�"�#� �� �#�%�) ���%� �#��()*!()��"��"�#� �!� "��"��.�0E�+���

forma cient/1)(��#������� �!"���!7%���s A��.�)$�"��)�%�!"��'")0)F�#��

�

O genoma hapl&)#�� E'%�!�� (�! ) "�� #�� =+JCH<9 pares de bases ou pares de
nucleot/#�� � �� (��(�� #�� H+ICH<7 necleosomas.(MURRAY, GRANNER, MAYES e
RODWELL, 1994, p.391).

�
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D$C$P� 
���)� ,)�-������6�#�"�"*���

�

Na Fisiologia s��� � "'#�#� � � � %�(�!) %� � 1'!()�!�) � #� � ��$�!ismos,

mostrando os princ/�)� � 1/ )(� � �� 8'/%)(� � �!@�0@)#� � !� � ���(�  � � @)"�) � (�%�+� ����

exemplo, na nutri���� �'� !�� �� �)�����2� �� "��  ����+� (�! )#���'-se a Fisiologia Humana e

Animal, j3�8'����?) )�0�$)��R�$�"�0�1�)��!�0) �#��#�!"���#��(�%���#��5�"N!)(a.

Foram examinados 7 (sete) livros. Como resultado desse exame, os conte7#� �#��

Matem3")(��1���%�(0�  )1)(�#� �#�� �$')!"��1��%���

�

a) ��������� �����

Gr31)(� �#��1'!�B� ���#����0��B� 

b) ������ �����

C30('0� �!'%A�)(� ��!@�0@�!#��������B� �(�%�!7%��� ����) 

Sistemas de medidas de comprimento,de 3���+#��@�0'%�+�#��%�  �+�#��(���()#�#��

Logaritmos

Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� �
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Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 

RazB� ����������B� 

Porcentagem

c) ��������	���	���

C30('0� ��0$A.�)(� �

Sistemas lineares com duas equa�B� ���#'� �)!(&$!)"� 

Sistemas do segundo grau com duas equa�B� ���#'� �)!(&$!)"� 

Fun�B� �#����)%�)���$��'+�)!(0' )@��1'!�B� �#�#� �����%�) �#��'%�� �!"�!��

Fun�B� ��C��!�!()�) 

Fun�B� �0�$��/"%)(� 

Fun�B� �"�)$�!�%A"�)(� 

Estat/ ")(�

Probabilidades

An30) ��(�%.)!�"&�)�

Regra de tr* � )%�0� �

Conjuntos: rela�B� �#�����")!*!()����)!(0' ��+�������B� 

Limites de fun�B� �#��'%��@��)3@�0�

Derivadas de fun�B� �#��'%��@��)3@�0

Integrais de fun�B� �#��'%��@��)3@�0

As aplica�B� � #����"�%3")(�� !� � � "'#� � #�� ?) )�0�$)�� P'%�!�� �� �!)%�0�  ���

in7%��� 2��)"�!#�����!� �'%��C�%�0�+� �$'�����"��#��"�C"���C"��/#��#���'`"�!���P�00�9HQQL+�

p.106-107):
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O fluxo por um vaso sangu/!���A� )!"�)��%�!"��#�"��%)!�#������#�) � 1�"��� �� 9H:���
��������	��	���������entre as duas extremidades do vaso, que A���1�����8'���%�'����
o sangue por ele e (2) o impedimento ao fluxo sangu/!������0�!$��#��%� %�+�8'��A�
chamado de ������)���	�vascular.[...].A resist*!()�����10'C�����(������%��� '0"�#��#��
atrito ao longo de todo o comprimento do interior do vaso, cujo fluxo pode ser
calculado pela f&�%'0�� �$')!"�+�8'��A�(E�%�#��#����������2�: Q = ��,��!��8'�0���
A���10'C�� �!$'/!��+����A���#)1���!���#�����  ���9�H- P2) entre as duas extremidades
do vaso e R A����� ) "*!()�2�
  ��1&rmula diz, com efeito, que o fluxo sangu/!���A�
diretamente proporcional -� #)1���!��� #�� ���  ���%� � )!@�� �%�!"�� ������()�!�0� -�
resist*!()�2
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�

Foram examinados 5 (cinco) livros, sendo tr* �#��?/ )(����#�) �#��5)�1/ )(�2���%��

resultado desse exame, os conte7#� �#����"�%3")(��1���%�(0�  )1)(�#� �#�� �$')!"��1��%���

�

a) ��������� �����

C30('0� �!'mA�)(� ��!@�0@�!#��������B� �(�%�!7%��� ����) 

C30('0� ��0$A.�)(� �

Medidas de comprimento, de 3���+�#��@�0'%�+�#��%�  �+�#��(���()#�#��

Fun�B� �"�)$�!�%A"�)(� 

Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� �

Gr31)(� �#��1'!�B� ���#����0��B� 



87

b) ������ �����

Fun�Bes do primeiro grau

Fun�B� �#�� �$'!#��$��'

Fun�B� ��C��!�!()�) 

Geometria plana: N!$'0� +���0/$�!� +�()�('!1��*!()� +�(/�('0� 

Logaritmos

Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 

RazB� ����������B� 

Porcentagem

Derivadas de fun�B� �#��'%��@��)3vel

Integrais de fun�B� �#��'%��@��)3@�0

c) ��������	���	���

Fun�B� �0�$��/"%)(� 

Geometria plana: semelhan��

Geometria espacial

RazB� ����������B� 

Limites de fun�B� �#��'%��@��)3@�0

Derivadas de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0�

Equa�B� �#)1���!()�) 

Vetores

Dois exemplos mostram aplica�B� � #�� ��"�%3")(�+� �!(�!"��#� � �%� $��!#��

quantidade, nos livros de F/ )(����#��5)�1/ )(��
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�8��)"� ��+)���.. Tanto na asma brT!8')(�� (�%�� !�� �!1) �%�� �'0%�!��+� ��
impedN!()��#� �.��!8'/�0� �� "3�%')"���'%�!"�#�2����� %�+�)  o se deve -���#'����
ativa do diN%�"���#�  � �� "�'"'�� 2�����!1) �%���'0%�!��+��(�����'%��"�!#*!()�����
fechamento dos bronqu/�0� � �%� @)�"'#�� #�� �8��)"� ��+)���$� Este efeito pode ser
explicado com base na cl3  )(�� �2��7!"� %�� ���+"����� desenvolvida para
escoamento de flu/#� ��
d���@2 W�p = k
onde:
��� A���#�! )#�#��#��10')#�
v � A���@�0�()#�#��#��� (��%�!"�
p � A������  ���!����!"��#��"'.��(���� ��!#�!"��-�@�0�()#�#��@
k � A�'%��(�! "�!"�
A an30) ��#�  ���8'��������%)"��(�!(0')�-se que o aumento da velocidade de fluxo
(v) implica uma redu����#�����  ��� )!"��!�� 9�:+��� 1)%�#��%�!"���(�! "�!"����  �%��
das parcelas. (GARCIA, 2000, p.144).

O potencial elA"�)(�����#'F)#������'%�#)��0��!'%���!"����#) "�!"�^222_�A�
� diretamente proporcional ao momento do dipolo (m);
� diretamente proporcional ao cosseno do N!$'0�� 9�� :� 1��%�#�� ��0�� �)C�� #��

dipolo e a linha que une o ponto P ao centro do dipolo;
� inversamente proporcional ao quadrado da distN!()��9���:��C) "�!"���!"�����(�!"���

do dipolo e o ponto P.
Isso pode ser descrito pela equa����
VP = (m $�cos�:,��2
Por esta equa���+� ��#�-se observar que todos os pontos situados num plano
equatorial (�cQ<o) t*%���"�!()�0�!'0�2�����"�!()�0� ��3�%3C)%������ )")@�+�8'�!#����
N!$'0�� 1��� #�� <o , e assumir3� '%�@�0���%3C)%�� !�$�")@�+� 8'�!#�� �� N!$'0�� 1��� #��
180o . Esses fatos t*%� '%�� )%�0)ca���� )%���"�!"�� !�� ��$) "��� �0�"��(��#)�$�31)(�+�
pois, a depender da posi���� �%� 8'�� 1��� (�0�(�#�� �� �0�"��#�� �C�0���#��+� 8'�� A�
respons3@�0���0��(��"�����#����"�!()�0�#��'%��#�#����$)���#��(������+���#��-se-���
detectar potenciais positivos, negativos ou mesmo nulos. (GARCIA, 2000, p.68)
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+�)" ���

�

Sob o t/"'0���!�"�%)�� ���� "'#�#� ���1��%������� "�'"'����#� � ��� �@)@� 2��� "��
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se���+� � "���  �!#�� (�! )#���#� � �� �!�"�%)�� P'%�!�� �� �� �!�"�%)�� �!)%�0+� �� "�� 8'�� ��

Anatomia Vegetal foi inclu/#� na BotN!)(�2�

Foram examinados 5 (cinco) livros. Como resultado desse exame, os conte7#� �#��

Matem3")(��1���%�(0�  )1)(�#� �#�� �$')!"��1��%���

�

a) ��������� �����

A pesquisa n��� #�"�("�'� (�!"�7#�� #�� ��"�%3")(�� )!#) ��! 3@�0� ��� � "'#�� #��

Anatomia

b) ������ ����

Medidas de comprimento, de 3���+�#��@�0'%�+�#��%�  �+�#��(���()#�#��

Porcentagem

c) ��������	���	���

C30('0� �!'%A�)(� ��!@�0@�!#��������B� �(�%�!7%��� ����) 

Geometria plana: N!$'0� +���0/$�!� +�()�('!1��*!()�+�(/�('0�

Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%eros

RazB� ����������B� �

Entre as unidades de medidas utilizadas, surgem aquelas que servem para medir

comprimentos bastante pequenos, geralmente desconhecidas na vida cotidiana. Por exemplo,

segundo Spence (1991, p.22), para medir os componentes da cA0ula A�'")0)F�#����'!)#�#��#��

medida denominada Angstron, que equivale a 1 x 10 �7 mm.

S���%')"��1��8W�!"� �� �(�%�����B� �#�����"� �#��(�����(�%�1)$'�� �$��%A"�)(� ��
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AlA%� #)  �+� !�� %'0E��+� �� � "��)"��  '���)��� A� ��#�!#�� �'� �@�0^222_� �� �� N!$'0��
subp7.)(���proxima-se dos 90o . (DANGELO, 1995, p. 183)

O maior eixo do cora����� eixo longitudinal (da base ao 3�)(�:� A+� ��) +� �.0/8'�� ��
forma um N!$'0��#������C)%�#�%�!"��><o com o plano horizontal e tambA%�(�%���
plano meridiano do corpo. (DANGELO, 1995, p.92).
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�

O objeto de estudo da Geologia A�����)$�%+��� 1orma������� � "��! 1��%��B� �#��

nosso planeta. Esse conhecimento A�(�! )#���#��.3 )(���� )!#) ��! 3@�0��������(�%����! ���

de fenT%�!� �!�"'��) �(�%����'��B� �#��@'0(B� ��'�"����%�"� ���A� )%���"�!"�+� "�%.A%+�!��

identifica������0�(�0)F�����#� ��)8'�F� �"���� "res.

Segundo Leinz e Amaral (1989, p.3), S�����0�$)�+�(�%��()*!()�+����('���#�()1����

a hist&�)��$���0�#�������+�#� #����%�%�!"���%�8'�� ��1��%���%�� ���(E� ��"A������ �!"�2�

Vinculado a esse estudo, encontra-se a Paleontologia, que estuda os animais e

vegetais f&  �) 2�

Foram examinados 4 (quatro) livros. Como resultado desse exame, os conte7#� �

de Matem3")(��1���%�(0�  )1)(�#� �#�� �$')!"��1��%���

a) ��������� �����

Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 
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b) ������ �����

C30('0� �!'%A�)(� ��!@�0@�!#� opera�B� �(�%�!7%��� ����) 

Medidas de comprimento, de 3���+�#��@�0'%�+�#��%�  �+�#��(���()#�#��

Porcentagem

Gr31)(� �#��1'!�B� ���#����0��B� 

c) ��������	���	���

Equa�B� �#����)%�)���$��'

Trigonometria no triN!$'0����"N!$'0�

Forma cient/1)(��#������� �!tar n7%��� �

RazB� ����������B� 

Regra de tr* � )%�0� 

Holmes (1971,p.359-360) ensina como a Matem3")(�� ���%)"�� #�"��%)!��� ��

profundidade (h) do foco de um terremoto, atravA �#����0�����E�c�#$tg�+��%�8'���

d A���#) "N!()���!"���#�) ���!"� +�
����+�#�� '���1/()��"���� "��+��%�8'�� ��%�#)'�� �

intensidades do terremoto, com um sism&$��1�

��A���N!$'0���.")#����0����0�����!,%�c� �!2 �

n A���)!"�! )#�#��#��"����%�"��!����!"���+�%�) �1��(�

m A���)!"�! )dade do terremoto no ponto E, mais forte.
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D$C$<S� 
���)� ,)�-������J�#)"�"*���

�

Por Histologia entende-se a parte da Biologia que estuda as cA0'0� ���� � "�()#� �

que compB�%�� �&�$�� �#� ��!imais.

Foram examinados 4 (quatro) livros. Como resultado desse exame, os conte7#� �

de Matem3")(��1���%�(0�  )1)(�#� �#�� �$')!"��1��%���

a) ��������� ����

Medidas de comprimento, de 3���+�#��@�0'%�+�#��%�  �+�#��(���()#�#��

b) ������ ���

Porcentagem

c) ��������	���	��

Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� 

Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 

Gr31)(� �#��1'!�B� ���#����0��B� 

O plasma A� '%� 10')#�� E) "�0�$)(�%�!"�� E�%�$*!��+� 0)$�)��%�!"�� �0(�0)!�2� �')%)(�%�!"�+�
contA%�$0�.'0)!� +��0.'%)!� ��� �) inorgN!)(� +���)!()��0%�!"��(0���"�+�.)(��.�!�"����1� 1�"��
de s&#)�2���(30()��� "3���� �!"���%�"����!�"�@�0%�!"��(�! "�!"��9H�%$�����H<�(%3 de sangue).
O plasma constitui 55% da quantidade total de sangue e os elementos figurados constituem
45%, isto A+� >5 A� �� @�0��� #�� E�%�"&(�)"�� �����  �!$'�� !��%�02� 95��6
�+� ���
�P�R
�+�
BUNGE e BUNGE, 1973, p.150).
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D$C$<<� 
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�

A Evolu����� "'#��� ����(�  � ���0� �8'�) �!�@� � ��� �@)@� � '�$�%������")��#��

outros que os antecederam, atravA � #�� "��! 1��%��B� � !�"'��) 2� ��$'!#�� ?'"'`%�� 9HQQ;+�

p.16), S�� �@�0'���+� '%� 1�"�� �� !��� '%�� E)�&"� �+� A� �� (�!(�)"�� (�!"��0� �� '!)1)(�#��� #�

biologia.��

Foram examinados 4 (quatro) livros. Como resultado desse exame, os conte7#� �

de Matem3")(��1���%�(0�  )1)(�#� �#�� �$')!"��1��%���

�

a) ��������� �����

Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 

Estat/ ")(�

Gr31)(� �#��1'!�B� ���#����0��B�s

b) ������ �����

C30('0� �!'%A�)(� ��!@�0@�!#��������B� �(�%�!7%��� ����) 

C30('0� ��0$A.�)(� �

Medidas de comprimento, de 3���+�#��@�0'%�+�#��%�  �+�#��(���()#�#��

Equa�B� ���1'!�B� �#�� �$'!#��$��'

Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� �

Probabilidades

RazB� ����������B� 

Porcentagem

Derivadas de fun�B� �#��'%��@��)3@�0
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c)���������	���	���

Fun�B� ��C��!�!()�) 

Matrizes

Logaritmos

An30) ��(�%.)!�"&�)�

Ilustrando a utiliza���� #�� ��"�%3")(�� !�  �� (�%��� #�� 5)�0�$)�+�  �$'�� "�C"��

extra/#��#����`��9HQII+��2H03):

A lei b3 )(�� #�� E���!��� #�@)#�� �� ���"/('0� � ��#��  ��� �C���  �� �%� "��%� �
matem3")(� � )%�0� 2���%�(�%� �(�%�'%�(� ��E)��"A")(��#��#�) ��0�0� ���e 	, com
o mesmo valor seletivo, que ocorrem juntos em uma popula���2������ �8W*!()��#����
A�8+��!"�����#��	�ser3�H�q, se � e 	 s���� �7!)(� ��0�0� �!�  ��0�(�2�����#%)")�%� �
cruzamento ao acaso, os gametas masculinos q�+(1�q)	 fertilizam &@'0� ������
q�+(1�q)	, produzindo zigotos

[q�+(1-q)	]x[q�+(1-q)	]=q2��+2q(1-q)�	+(1-q)2		,
de acordo com conhecida lei binomial. [...] A lei expressa nesta f&�%'0��A�(�!E�()#��
como lei de Hardy-Weinberg, que define em termos matem3")(� � �� 1�"�� #�� 8'�+�
devido -� E���!��� ���� ���"/('0� +� 	� ���'>)���	� ��� ������ ��� ��	� �����	����
����	����� �����	���� �	� 	��)���	� ��� �������
� ��� ���-	������ ���� 	�� 	�	��� �� ���
	������������	�����	������
�
�
�
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�

A Imunologia A�����%��#��5)�0�$)��8'��� "'#����1��%����0��8'�0�'%���$�!) %��

reconhece e reage ao que lhe A�� "��!E�2�

Segundo Male (1988, p.2), S��  ) "�%�� )%'!�� "�%� �� 1'!���� #�� ���"�$��� ��

organismo dos danos causados por microorganismos invasores - bactA�)� +� @/�' +� 1'!$� � ��
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parasitas.�

Foram examinados 3 (tr* :�0)@�� 2���%���� '0"�#��#�  ���C�%�+�os conte7#� �#��

Matem3")(��1���%�(0�  )1)(�#� �#�� �$')!"��1��%���

�

a) ��������� �����

Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 

Gr31)(� �#��1'!�B� ���#����0��B� 

b) ������ �����

Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� �

Porcentagem

c) ��������	���	���

C30('0� �!'%A�)(� ��!@�0@�!#��������B� �(�%�!7%��� ����) 

C30('0� ��0$A.�)(� �

Medidas de comprimento, de 3���+�#��@�0'%�+�#��%�  �+�#��(���()#�#��

Fun�B� �0�$��/")%)(� 

Logaritmos

Probabilidades

An30) ��(�%.)!�"&�)�

RazB� ����������B� 

Segundo Sharon (2000, p.44):

Suponhamos, para fins ilustrativos, que, para determinada cadeia, a linhagem
germinativa contA%�=�$�!� �R�9RH-V3) e 5 genes J (J1-J5), num total de 8 segmentos
g*!)(� � #�� ��$)���R2���%�� (�#�� $�!��R� ��#�� '!)�-se a qualquer gene J, o n7%����
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total de combina�B� � $*!)(� �#�� ��$)���R���  /@�0� #��  ��� ���#'F)#�� A� �� ���#'"�� #��
n7%����#��$�!� �R���0��!7%����#��$�!� �UX�!� "��(� �+�=CJ��'�HJ2�

REFER�������

MALE, D. � �+"�"*��$�Um resumo ilustrado. 3.ed. S�����'0�����!�0�+�HQLL2

ROITT, I.; BROSTOFF, J.; MALE, D. � �+"�"*��$�5.ed. S�����'0�����!�0�+�HQQQ2

SHARON, J. � �+"�"*���&,#�-�$�Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan, 2000.

�

�

D$C$<@� 
���)� ,)�-������� &��"�"*���

�

A Embriologia trata da forma���� �� #��#� �!@�0@)%�!"�� #� � �%.�)B� 2���$'!#��

Houillon (1972, p.1), S�� �%.�)�0�$)�� A� �� � "'#�� #�� #� �!@�0@)%�!"�� #�� �@�� #� #�� ��

fecunda�����"A���1��%���#'0"��2

Foram examinados 3 (tr* :�0)@�� 2���%���� '0"�#��#�  ���C�%�+�� �(�!"�7#� �#��

Matem3")(��1���%�(0�  )1)(�#� �#�� �$')!"��1��%���

�

a) ��������� �����

N���1���%��!(�!"��#os conte7#� �#����"�%3")(��!� "� �(�!#)�B� 2

�

b) ������ ���

Porcentagem

c) ��������	���	��

Medidas de comprimento, de 3���+�#��@�0'%�+�#��%�  �+�#��(���()#�#�

Fun�B� �#����)%�)���$��'

Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� �

Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�3ficos e tabelas
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RazB� ����������B� 

Gr31)(� �#��1'!�B� ���#����0��B� 

Como exemplo de aplica���+�()"�-se textos de Moore e Persaud (2000, p.90-100)

em que, por meio de gr31)(� � �� "�.�0� +��1���(�%� )!1��%��B� �  �.�����#� �!@�0@)%�!"��#��

tamanho do feto bem como sobre a velocidade de crescimento fetal em fun����#��"�%��2�

REFER�������

HOUILLON, C. � &��"�"*��$�S�����'0���
#$��#�50W(E��+�HQI;2

JUNQUEIRA, L.C.; ZAGO, D. � &��"�"*����(%�-�����" 0���%�$�3.ed. Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan,

1982.

MOORE, K. L.; PERSAUD, T.V.N. � &��"�"*����,#�-�$�5.ed. Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan, 2000.

D$C$<C� 
���)� ,)�-����������#�)"�"*���

�

A Parasitologia estuda os parasitos, assim denominados os organismos que se

desenvolvem alojados, interna ou externamente, em outros, dos quais retira os nutrientes de

que necessita, total ou parcialmente. Foram examinados 3 (tr* :�0)@�� 2���%���� '0"�#��#�  ��

exame, os conte7#� �#����"�%3")(��1���%�(0�  )1)(�#� �#�� �$')!"��1��%���

�

a) ?�������� �����

Medidas de comprimento, de 3���+�#��@�0'%e, de massa, de capacidade

Porcentagem

b) ������ ����

Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 
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c) ��������	���	��

Geometria plana: N!$'0� 

Logaritmos

Probabilidades

RazB� ����������B� 

Gr31)(� �#��1'!�B� ���#����0��B� 

A figura abaixo, extra/#��#��Neves (2000, p.65), ilustra a utiliza����#��#)@�� � �

conte7#� � #����"�%3")(�+� "�) � (�%�� ���(�!"�$�%+� � (�0�� 0�$��/"%)(�� ����� �� (�!1�(���� #��

gr31)(����"��"�%�!"��� "�"/ ")(��#��)!1��%�����#��)!"���  ���7.0)(��

Figura 5.4.14 � Programa de controle da leischmaniose visceral no Brasil no pr/�#��HQL<-1997 , conforme Fig.10.4 em Neves (2000.p.65)

REFER�������

NEVES, D.P. ����#�)"�"*���J� �+�$�10.ed.S�����'0����"E�!�'+�;<<<2

PESSOA, S.B.; MARTINS, A . V. ����#�)"�"*����(%�-�. 11.ed. Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan, 1982.

REY, L. ��#�#�%������#�)"�"*����(%�-�$�Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan, 1992.
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D$C$<D� 
���)� ,)�-��������-�"&�"�"*���

�

A Microbiologia estuda os seres microsc&�)(� +� �'�  �M�+� � � %)(�&.)� +� ��  '� �

intera�B� � (�%� �'"�� �  ��� � @)@� � 9E�%�! +� �!)%�) � �� �0�ntas) bem como com o meio

ambiente, segundo Trabulsi (1989, introdu���:2��

Foram examinados 3 (tr* :�0)@�� 2���%���� '0"�#��#�  ���C�%�+�� �(�!"�7#� �#��

Matem3")(��1���%�(0�  )1)(�#� �#�� �$')!"��1��%���

a) ��������� �����

Nenhum conte7#��#����"�%3")(��1�) encontrado nessas condi�B� 2�

b) ������ �����

Medidas de comprimento, de 3���+�#��@�0'%�+�#��%�  �+�#��(���()#�#��

Porcentagem

Gr31)(� �#��1'!�B� ���#����0��B� 

�

c) ��������	���	���

Equa�B� ��C��!�!()�) 

Fun�B� �#����)%�)���$��'

Fun�B� ��C��!�!()�) 

Fun�B�s logar/"%)(� 

Geometria espacial: poliedros

Logaritmos

Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� �

Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 
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ProgressB� �$��%A"�)(� 

RazB� ����������B� �

Como exemplo, segue-se texto extra/#��#����0(F��+��E�!� ��[�)eg (1996, p.178-

179)

Se voc*�(�%�����(�%�'%��7!)(��.�("A�)�� �1��!#��'%��#)@) ���.)!3�)�+����'%�!"��
no n7%����#�����'0�����!��('0"'���A���8'�� �� �$'��

1�;��>��L��HK��=;��222
O que significa que uma cA0'0�� ��#)@)#���%�#'� �(A0'0� +�� �#'� � ��#)@)#�%������
produzir quatro, e assim por diante.
Esse aumento pode ser expresso como uma progress��� $��%A"�)(�� #��  �$')!"��
maneira:

1�;1��;2�;3�;4�;5�222;n

onde o expoente � se refere ao n7%����#��$����B� 2
[...]
A popula���� "�"�0� 1)!�0���#��'%��('0"'���%)(��.)�!��8'��(�%����(�%���	 cA0'0��
pode ser expressa como

N = 1x2n (4)
Entretanto, na realidade o n7%����#��.�("A�)� �)!�('0�#� �!��"�%���F����9��:�!���A�
1, mas muitos milhares, ent������8'�����9>:���#�� �����1��%'0�#��(�%��

N = No x 2n

REFER�������

PELCZAR, Jr. M. J.; CHAN, E.C.S.; KRIEG, N.R.��-�"&�"�"*����Conceitos e Aplica�B� 2�H2�;2�#2�������'0���

Makron Books, 1996.

PELCZAR, Jr. M. J.; CHAN, E.C.S.; KRIEG, N.R.��-�"&�"�"*����Conceitos e Aplica�B� 2�;2�;2�#2�������'0���

Makron Books, 1996.

TRABULSI, L.R.��-�"&�"�"*��$�2.ed. Rio de Janeiro: Atheneu, 1989.

D$C$<P� 
���)� ,)�-������6�� �-"�"*���

�

A Farmacologia pode ser definida de forma ampla como a ci*!()��8'�� ���('���#� �
intera�B� � �!"re sistemas vivos e molA('0� +� � ��()�0%�!"�� �$�!"� � 8'/%)(� �
provenientes de fora do sistema. (KATZUNG, 1994, p.1).

Foram examinados 2 (dois) livros. Como resultado desse exame, os conte7#� �#��

Matem3")(��1���%�(0�  )1)(�#� �#�� �$')!"��1��%���
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a) ��������� �����

Medidas de comprimento, de 3���+�#��@�0'%�+�#��%�  �+�#��(���()#�#��

Porcentagem

b) ������ �����

C30('0� �!'%A�)(� ��!@�0@�!#��������B� �(�%�!7%��� ����) 

Logaritmos

Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 

RazB� ����������B� �

Gr31)(�s de fun�B� ���#����0��B� 

c) ��������	���	���

Equa�B� �0�$��/"%)(� 

Fun�B� ��C��!�!()�) 

Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� �

Estat/ ")(�

O texto a seguir mostra a utiliza����#�����(�!"�$�! ������ )0' "���� '%��  )"'����2�

Como ser3� #� "�(�#��%�) � �� 1��!te, o conceito de porcentagem A� 0��$�%�!"�� '")0)F�#�� �%�

quase todos os livros de Biologia sem exigir, no entanto, conhecimentos sofisticados do

assunto.

A fun���� ��!�0� !�� ��(A%-nascido, medida como a taxa de filtra���� $0�%��'0��� �'�
como a taxa de secre��o tubular m3C)%�+�(���� ��!#�����!� ���;<a�#�� @�0��� !� �
adultos (normalizada para a superf/()�� (������0:2� ���%�0%�!"�+� �")!$�� � � !/@�) �
adultos em menos de uma semana, mas, em lactentes prematuros, esse processo A�
bem mais lento. A partir da idade de cerca de 20 anos, a fun������!�0�(�%������(�)��
lentamente, com uma queda de cerca de 25% aos 50 anos e de 50% aos 75 anos.
Ocorre uma altera���� (���� ��!#�!"�� !�� "�C�� #�� �0)%)!����� ��!�0� #� �
drogas.(RANG, DALE e RITTER, 1997, p.627-628).
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REFER�������

KATZUNG, B. G. 6�� �-"�"*��$�B3 )(�����0/!)(�2�J2�#2��)��#��U�!�)�����'�!�.���-Koogan, 1994.

RANG, H. P.; DALE, M. M.; RITTER, J. M. 6�� �-"�"*��$�3.ed. Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan, 1997.

D$C$<Q� 
���)� ,)�-��������1%���1&��-��

Sob o t/"'0�� #�� ��7#�� �7.0)(�� � "���  �!do abordados nas escolas temas como

Educa���� ����� �� ��7#�� �� � 
�)#�%)�0�$)�+�  �!#�� � "�� �� � "'#�� #� � ��)#�%)� +� @) �!#�� ��

preven������(�!"��0�2�

Foram examinados 2 (dois) livros. Como resultado desse exame, os conte7#� �#��

Matem3")(��1���%�(0�  )1)(�#� �#��seguinte forma:

�

a) ��������� �����

Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 

Porcentagem

b) ������ �����

C30('0� �!'%A�)(� ��!@�0@�!#��������B� �(�%�!7%��� ����) 

Estat/ ")(�

RazB� ����������B� 

c) ��������	���	���

C30('0� ��0$A.�)(� �

Medidas de comprimento, de 3���+�#��@�0'%�+�#��%�  �+�#��(���()#�#��

Probabilidades

Rouquayrol (1994, p.346-347) ensina os procedimentos para constru����#��'%��
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cisterna para coleta de 3$'��#��(E'@� ��%���$)B� � �(� 2��#%)"��'%���� )#*!()��(�%�"�0E�#��

de 40m2 , considera o coeficiente de aproveitamento da 3$'�� ���()�)"�#�� #�� <+IJ� �� '%��

precipita�����0'@)�%A"�)(��#��J<<�%%2���%��  � �#�#� +�(�0('0��8'����#����� �����(�0E)#� �

desse telhado C= 40 x 0,50 x 0,75 = 15 m3 de 3$'��#'��!"��'%��!�2��'��!#��8'��(�#����  ���

consome 10 l de 3$'�� ���� #)�+� (�0('0�� 8'�� �� 3$'�� ��(�0E)#�� ��0�� () "��!�� ��#��3�  '��)�� � �

necessidades de 3$'�� #�� '%�� 1�%/0)�� (�%�K� ��  �� � ���� L�%� � +� �'� ;><�#)� +� �� ���")�� #��

c30('0��RcKCH<C;><�c�H>><<�0)"�� +�@�0���)!1��)����� �HJ%3 captados.

REFER������:

FORATTINI, O .P. �0�%� �"�"*��������$�[local?]: Artes MA#)(� +�HQL<2�

ROUQUAYROL, M. Z. �0�%� �"�"*���V���1%�$�4.ed. Tijuca: Medsi e Cient/1)(�+�HQQ>2

D$C$<O� 
���)� ,)�-������J� �)"�"*���

�

A Hematologia estuda o sangue e as doen�� �(�%��0����0�()�!�#� 2

Foi examinado 1 (um) livro. Como resultado desse exame, os conte7#� � #��

Matem3")(��1���%�(0�  )1)(�#� �#�� �$')!"��1��%���

�

a) ��������� ����

Porcentagem

b) ������ ���

Medidas de comprimento, de 3���+�#��@�0'%�+�#��%�  �+�#��(���()#�#��

c) ��������	���	��

C30('0� �!'%A�icos envolvendo opera�B� �(�%�!7%��� ����) 
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Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 

RazB� ����������B� 

Gr31)(� �#��1'!�B� ���#����0��B� 

Como exemplo, segue texto de Rapaport(1990, p.31):

O organismo conserva o ferro; a perda A� #� ���F/@�0+� chegando em um homem
normal a aproximadamente 0,9mg por dia a partir de cA0'0� � #� ���!#)#� � ���
intestino, do trato urin3�)�� �� #�� ��0�2� �������� '�	���� ��� ������ �	����� A� 8'��
quantidades significativas de ferro s��� ���#)#� ���0�� ��$�!) %�2��%�#0� #��  �!$'��
contA%�����C)%�#�%�!"��J<�%$�#��1������%�E�%�$0�.)!��9HJ$�P.,#0�C�=+>%$�#��
ferro/g de Hb). Portanto, uma maneira simples para estimar altera�B� �!��(�!"�7#��
de ferro do organismo a partir de perda ou ganho de sangue A��  '%)��8'��;�%0�#��
sangue contA%�H�%$�#e ferro.

REFER������

RAPAPORT, S.I. J� �)"�"*��$�Introdu���2�;2�#2�������'0�����(�+�HQQ<2

�

D$C$<R� 
���)� ,)�-��������)"�"*���

�

A Patologia A+� 0)"���0%�!"�+� �� � "'#�� 90�$� :� #��  �1�)%�!"�� 9��"E� :2� ��) �
especificamente, A� '%�� #) ()�0)!�� �.��!$�!"�� 8'�� �!@�0@�� � ci*!()�� .3 )(�� �� ��
pr3")(�� (0/!)(�� �� #�#)(�-se ao estudo das altera�B� � � "�'"'��) � �� 1'!()�!�) � !� �
cA0'0� +� "�()#� � �� &�$�� � 8'�� #��� ��)$�%� - � #��!�� 2� 9� ������+� [����� ��
COLLINS, 2000, p.1).

Foi examinado 1 (um) livro. Como resultado desse exame, os conte7#� � #��

Matem3")(��1���%�(0�  )1)(�#� �#�� �$')!"��1��%���

a) ��������� ����

Porcentagem

b) ������ ����
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Gr31)(� �#��1'!�B� ���#����0��B� 

c) ��������	���	��

Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 

Os exemplos de utiliza����#�  � �(�!"�7#� s��� �%�0E�!"� ��� �M3����� �!"�#� +�

utilizando gr31)(� ������(�!"�$�! ���������� �!"����� '0"�#� �#��0�@�!"�%�!"� ����� ��)"��#��

diversas enfermidades.

REFER������

COTRAN, R. S.; KUMAR, V.; COLLINS, T. ��)"�"*����#)��)�������6�+-�"+��$�6.ed. Rio de Janeiro:

Guanabara-Koogan, 2000.

Assim, concluiu-se essa parte da pesquisa, detalhando os conte7#� �%�"�%3")(� �

que mais se fizeram presentes em livros indicados como refer*!()� �!� �()!(��)! ")"')�B� �#��

ensino consultadas.

4� )%���"�!"�� � (0���(��� 2��� �� �)���X�7!"� %�� %�)�� �+�%"#� -"+)�1%"#� �G�*���

�0�+�#�"�-"+5�-� �+)"�%"#�-"+-��)"# desses conte7#� 2������0� �

Medidas de comprimento, de 3���+�#��@�0'%�+�#��%�  �+�#��(���()#�#�

Porcentagem

RazB� ����������B� 

Limites de fun�B� �#��'%��@��)3@�0
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P� 
� �
�������
� �� ��� 

����� ���� �������
�� ���� ������� 	��

������
�����
����
��

Uma preocupa���� #�� "�#�� ���1�  ��� #����"�%3")(�� ��� �0�!�M���  '� � �'0� +� �%�

qualquer curso, A���(�!E�()%�!"��#�� �' ��0'!� 2���8'�� �.�%��0� G��'��.�$�$�%�"��F�%�#��

seus cursos anteriores? Que papel ter3� )#��#�#��-���"�%3")(���%� '� ��C���)*!()� �� (�0��� �

que antecederam o ingresso no curso superior?

Trata-se de preocupa���� ��0�@�!"�+���) �#� (�! )#������ �(�!E�()%�!"� ���A@)� �

dos discentes pode trazer sA�)� ����M'/F� ����.�%�#� �!@�0@)%�!"� dos trabalhos escolares.

Ao praticar a revis��� #�� #�"��%)!�#�� (�!"�7#�� ('M�� (�!E�()%�!"�� A� .�%� #�%)!�#�� ��0� �

estudantes, o professor corre o risco de, alA%� #�� � @��� ��  �'� "��.�0E�� #� ��� ")$)�#�� ��

desinteressante, fracassar na promo����#������!#)F�#���� �r alcan��#����0� � �' ��0'!� 2����

mesma forma, a aus*!()�� #�� (�!E�()%�!"�� #�� #�"��%)!�#�� (�!"�7#�� ��0� � �0'!� +�  ��

ignorada pelo professor, pode causar entraves ao desenvolvimento de conhecimento novo.

Para evitar constrangimento em sala de aula, pelo desinteresse dos alunos em

rela�������(�!"�7#���.��#�#�+���������@)"���8'��#� !�(�  3�)� ���@) B� +��%.����%')"� �@�F� �

praticadas com a melhor das inten�B� +����@�8'�%���(��(��%�!"��#��#)��)"��8'��� ��0'!� �

t*%�#���@�!����!���(�  ��-�('0"'������#'F)#����0��Eumanidade, A�#��1'!#�%�!"�0�)%���"N!()��

que o professor tenha pelo menos uma p30)#�� )#A)�� #� � (�!"�7#� �#����"�%3")(�� 8'��  �' �

alunos j3�(�!E�(�%�"�"�0��'����()�0%�!"�2

Nesta se���+� ���"�!#�-se mostrar, como parte integrante desta pesquisa, os

resultados obtidos na busca de informa�B� ����� ��)"��#� �� "'#�!"� �#� ��'� � �#���)*!()� �

Biol&$)(� �� �� 8'�� � "'#���%+� 8'�) � � �  '� � � �)���B� � �� �� 8'�� M'0$�%� 8'��  �.�%� �'� !���

sabem em rela����-���"�%3")(�2



107

P$<��
�-"��)��%��%�%"#�

�

Para levantar informa�B� +� (�!"�'-se com a colabora���� #�� ��  ��0� #�(�!"�� ��

administrativo das escolas M, N, O, P e Q descritas na se���� >2� ��%� �� �'C/0)�� #� �

Coordenadores de Curso e das funcion3�)� �#��  �(��"��)�+� 1���%�(�!"�"�#� ����1�  ��� �#� �

primeiros anos dos Cursos de Ci*!()� �5)�0&gicas, no in/()��#���!�� 0�")@���%�;<<=+�8'�� ��

prontificaram a coletar, entre os alunos ingressantes, respostas ao Question3�)��J2

Esse documento continha, em sua primeira p3$)!�+� #'� � ���$'!"� � )!)()�) �� ��

primeira, referindo-se ao curso conclu/#����0��� tudante antes do ingresso na faculdade e a

segunda , consultando-os sobre suas aspira�B� ����(�!(0')����('� �� '���)��2��� �#'� ��3$)!� �

seguintes, os alunos encontraram uma rela���� #� � ��)!()��) � (�!"�7#� � #�� ��"�%3")(��

ministrados nos Ensinos Fundamental e MA#)�+��(�%��!E�#��#����)�!"����������8'��1�  �%�

anotadas, diante de cada item relacionado, a sua posi������  ��0��%���0�����-8'�0���  '!"�2

Foram tabulados os resultados de 256 question3�)� +��  )%�#) "�).'/#� �

Escola M N O P Q

Question3�)� ���(�0E)#os 41 2 92 68 53

Foram desconsiderados 13 outros question3�)� � ���� "���%�  )#�� �� ��!#)#� � ����

alunos de outros cursos: Farm3()�+�5)�%�#)()!�+�
!1��%�$�%����'"�)���2�

P$?��	��"+%��3. ���0����"+%��3!"�

A primeira quest���#��#�('%�!"������!(E)#����0� ��0'!os solicitava informa�B� �

a respeito do que haviam cursado os alunos antes do curso superior, dando-lhes como op�B� ��

ensino mA#)�+� �! )!�� ���1)  )�!�0)F�!"�+� S('� )!E��+�  �!#�-lhes permitido assinalar mais de
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uma resposta, se fosse o caso. Aos alunos que afirmavam ter freqW�!"�#�� ('� � �

profissionalizantes, solicitava-se que especificassem o curso.

Como resultado da tabula����#� � �� �� "� ��1���()#� +� 1�)�#�"�("�#��'%��$��!#��

maioria oriunda do ensino mA#)�� �� '%�� �C���  )@�� ���(�!"�$�%� #� � 8'�� 1��8W�!"���%

S('� )!E� �+� ) "�� A+� ('� � � �������"&�)� � ����� �� @� ").'0��2� �� �� '%�� #� � �� �� "� �  �$'��

abaixo, com os totais assinalados para cada curso:

Ensino MA#)���IQ

Curso Profissionalizante: 14

S�'� )!E����>=

Ensino MA#)�����'� �����1)  )�!�0)F�!"���HI

Ensino MAdio e S�'� )!E����L;

Curso Profissionalizante e S�'� )!E����J

Curso MA#)�+��'� �����1)  )�!�0)F�!"����S�'� )!E����HK

Os resultados ficam melhor visualizados no diagrama que se segue.

Figura 6.2.1 Cursos freqW�!"�#� ���0� ��0'!� ��!tes do ingresso no curso superior de Ci*!()� �5)�0&$)(� �9)0' "�����:

MA#)�

16

Profissionalizante

582

14

79

Cursinho
43

17
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Entre os cursos profissionalizantes citados pelos alunos, inclu/��%-se:

Auxiliar de enfermagem � 4 alunos

Comiss3�)��#��.��#��� 1 aluno

Edifica�B� �� 1 aluno

Gest����%��� ��)�0�� 1 aluno

Inform3")(���� �(��"��)�#��� 4 alunos

Ingl* ���)#)�%� �� 1 aluno

Instrumenta����()�7�$)(��� 1 aluno

MagistA�)��� 7 alunos

TA(!)(���%���7(�����30(��0�� 3 alunos

TA(!)(���%��#%)!) "������� 4 alunos

TA(!)(���%��$����('3�)��� 3 alunos

TA(!)(���%�#�(������ � 1 aluno

TA(!)(���%��0�"�T!)(��� 1 aluno

TA(!)(���%��!1��%�$�%�� 2 alunos

TA(!)(���%�(�!"�.)0)#�#��� 2 alunos

TA(!)(���%�0�.���"&�)��#��.)�#)�$!& ")(��� 1 aluno

TA(!)(���%�%�(N!)(��� 1 aluno

TA(!)(���%�!'"�)������#)�"A")(��� 1 aluno

TA(!)(���%����(�  �%ento de dados � 4 alunos

TA(!)(���%�8'/%)(��� 2 alunos

TA(!)(���%� �$'��!���#��"��.�0E��� 1 aluno

Turismo � 2 alunos

Saneamento b3 )(��� 1 aluno
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N���)#�!")1)(�#����('� ��9()"���%����!� ���� (�0�:�� 3 alunos

N���)#�!")1)(�#����('� ��9�)0�$/@�0:�� 1 aluno

ConvA%� )!1��%��� 8'�� �0$'! � �0'!� � #�(0�����%� "��� 1�)"�� %�) � #�� '%� ('� ��

profissionalizante.

A segunda quest��� #�� #�('%�!"�� ����!(E)#�� ��0� � �0'!� � (�! '0"�@�-os a

respeito de suas aspira�B� ����(�!(0')����('� �+�#�!#�-lhes como op�B� ���"'���(�%��.)&0�$�,

atuar como professor ou outra atua���+�  �!#�� 8'�� !� "�� 70")%�� E)�&"� �� �� �0'!�� #�@��)��

informar qual atividade almejava exercer.

Como resultado da tabula����#� � �� �� "� ��1���()#� +��!(�!"��%� �'%��$��!#��

maioria preferindo atuar como bi&0�$� � ���  �� 1�rmarem. O resumo das respostas segue

abaixo, com os totais assinalados para cada op����

Aspiram a atuar como bi&0�$� ��HL=

Aspiram a atuar como professores: 25

Aspiram a atuar como bi&0�$� ������1�  ��� ��HQ

Aspiram a exercer outras atividades: 19

Aspiram a atuar como bi&0�$� ����C��(����'"�� ��")@)#�#� ��=

Aspiram a atuar como professores e exercer outras atividades: 4

Aspiram a atuar como bi&0�$� ������1�  ��� ����C��(���%�) ��'"����")@)#�#��;

N����� ��!#�'��H�
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Os resultados ficam melhor visualizados no diagrama que se segue:

Figura 6.2.2 ProfissB� �8'��� ��0'!� �#� �M�%��C��(������(�!(0'/��%����'� ��#���)*!()� �5)�0&$)(� �9)0' "�����:

Entre as atividades citadas pelos alunos como aspira�B� � ����� � �  '� � @)#� �

profissionais, inclu/�%-se:

Bioqu/%)(��� 3 alunos

Biomedicina � 4 alunos

Carreira acad*%)(��9%� "��#�+�#�'"���#�:�� 2 alunos

Carreira na 3����#�� �7#��� 1 aluno

Enfermagem padr���� 1 aluno

Fisioterapia � 1 aluno

Medicina � 3 alunos

Medicina veterin3�)��� 1 aluno

Qu/%)(a � 1 aluno

Pesquisa � 5 alunos

Tratamento de 3$'���%��������"� )�!��#��1�%/0)��� 1 aluno

N���� ��()1)(���%�� 5 alunos

2 4

3

183

Outras atividades
19

19

Bi&0�$� Professores
25
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P$@���" "�#��-"�"-� �%��+)��%"#�-"+)�1%"#�%����)� ,)�-��

Ap& ��� ��!#���- �#'� �8'� "B� �)!)()�) +�� ��0'!� ���  ���%���(�%�0�"���(�%�A,

B, C ou D o quadro com a rela����#� �(�!"�7#� �#����"�%3")(��8'����#��)�%��'�!���"��� )#��

estudado por eles em cursos anteriores.

Para compreender as tabelas e os gr31)(� �8'��)0' "��%����� '0"�#��#�� "�.'0�����

dessa 70")%�����"��#��8'� ")�!3�)�+�A�!�(�ss3�)����0�%.������ � )$!)1)(�#� �#� �0�"�� ��+�5+�����

D no documento. Os alunos foram orientados a assinalar:


� - quando, diante do conte7#�� �0�!(�#�+� � M'0$�  �%� 8'�� !'!(�� �� E�@)�%�

estudado e nem soubessem do que se tratava;

��- se entendessem que o assunto havia sido estudado algum dia, porA%��#�0��!���

se recordavam mais e nem saberiam como utiliz3-lo em caso de necessidade;

��- quando julgassem que haviam estudado o assunto algum dia e saberiam como

utiliz3-lo, se precisassem, bastando recordar um pouco; e

	�� quando estivessem diante de conte7#� �8'��#�%)!�  �%�.�%2�

Durante a contagem das respostas, percebeu-se que alguns alunos deixaram

algumas linhas em branco, sem posicionar-se diante de certos conte7#� 2��'"�� +��  )!�0���%�

letras ou sinais sem que para eles fossem apresentados quaisquer significados. Todos esses

casos, quando ocorreram, foram registrados numa coluna extra e identificados, na pesquisa,

com a letra �.

Os resultados obtidos para cada conte7#�� ��0�()�!�#�� !�� 8'� ")�!3�)��  �����

apresentados, a seguir, um a um, na ordem em que foram apresentados aos alunos no

documento da pesquisa, seguindo-se tabelas com os totais apurados, gr31)(� � )0' "��")@� �#��

cada situa������(�%�!"3�)� ����� ��)"��#� ��� �� "� �%�) � )$!)1)(�")@� �!'%��)(�%�!"�2
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�"+)�1%"� <: �,�-��"#� +� (��-"#� �+3"�3�+%"� �%�7!"E� #�&)��7!"E� ��)�0��-�7!"E� %�3�#!"E�

0")�+-��7!"� �� ��%�-��7!"� %�� 2���2���� )�0"� %�� +1 ��"� ����E� #� � -��-���%"��� �� -" �

-��-���%"��$�

Men��� A B C D E

Quantidade 3 14 61 175 3

% 1 5 24 69 1

Tabela 6.3.1 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��H

�" �+),��"� <�� 69% dos alunos declararam que dominam bem esse assunto e 24% deles

declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo em caso de necessidade, bastando

recordar um pouco.

Figura 6.3.1 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��H

B
5%

A
1%E

1%

C
24%

D
69%
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�"+)�1%"�?���,�-��"#���*(&��-"#��+3"�3�+%"��%�7!"E�#�&)��7!"E� ��)�0��-�7!"E�%�3�#!"���

0")�+-��7!"�%�� "+U �"#���0"��+U �"#E��+-��#�3��0�"%�)"#�+"),3��#���8�)"��7!"$�

�

Men��� A B C D E

Quantidade 4 24 134 91 3

% 2 9 52 36 1

Tabela 6.3.2 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��;2�

�" �+),��"�?�� 52% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo em

caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 36% dos alunos declararam que dominam

bem esse assunto.

Figura 6.3.2 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��;

B
9%

A
2%

E
1%

C
52%

D
36%
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�"+)�1%"� @�� ��#)� �#� %�� �%�%�#� %�� -" 0�� �+)"E� %�� ,���E� %�� 3"�� �E� %�� �##�E� %��

-�0�-�%�%�$�

Men��� A B C D E

Quantidade 3 31 152 61 9

% 1 12 59 24 4

Tabela 6.3.3. Respostas dos alunos referentes ao conte7#��=

�

�

�" �+),��"�@���59% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo em

caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 24% dos alunos declararam que dominam

bem esse assunto.

Figura 6.3.3 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��=

D
24%

C
59%

E
4%

A
1%

B
12%
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�"+)�1%"�C���2��7B�#�%"�0�� ���"�*����

�

Men��� A B C D E

Quantidade 2 15 64 174 1

% 1 6 25 68 0

Tabela 6.3.4 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��>

�

�" �+),��"�C��68% dos alunos declararam que dominam bem esse assunto e 25% dos alunos

declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo em caso de necessidade, bastando

recordar um pouco.

Figura 6.3.4 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��>

D
68%

C
25%

E
0%

A
1%

B
6%



117

�"+)�1%"�D���2��7B�#�%"�#�*�+%"�*����

Men��� A B C D E

Quantidade 2 18 69 166 1

% 1 7 27 65 0

Tabela 6.3.5 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��J

�" �+),��"� D�� � 65% dos alunos declararam que dominam bem esse assunto e 27% dos

alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam em caso de necessidade, bastando

recordar um pouco.

Figura 6.3.5 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��J

B
7%

A
1%

E
0%

C
27%

D
65%
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�"+)�1%"�P���2��7B�#�&�2��%��%�#�

�

�����
� A B C D

Quantidade 29 84 106 37

% 11 33 42 14

Tabela 6.3.6 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��K

�" �+),��"�P���42% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo em

caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 33% dos alunos declararam ter estudado o

assunto algum dia, mas terem se esquecido dele e n��� �.���%�(�%��'")0)F3-lo se houvesse

necessidade.

Figura 6.3.6 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��K

D
14%

A
11%

B
33%
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42%
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�"+)�1%"�Q���2��7B�#�����-�"+��#�

Men��� A B C D

Quantidade 12 71 144 29

% 5 28 56 11

Tabela 6.3.7 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��I

�" �+),��"�Q�� �56% dos alunos afirmaram que estudaram o assunto algum dia e saberiam

utiliz3-lo em caso de necessidade, bastando recordar um pouco, enquanto 28% declararam

que estudaram o assunto, mas esqueceram-se dele e n��� �.��)�%�(�%��'")0)F3-lo se houvesse

necessidade.

Figura 6.3.7 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��I
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�"+)�1%"�O���2��7B�#�%��*���� ��"��2���?�

Men��� A B C D

Quantidade 26 75 118 37

% 10 29 47 14

Tabela 6.3.8 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��L

�" �+),��"�O���47% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo em

caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 29 % dos alunos declararam ter estudado

o assunto algum dia, mas terem se esquecido dele e n��� �.���%�(�%��'")0)F3-lo se houvesse

necessidade.

Figura 6.3.8 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��L
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�"+)�1%"�R���2��7B�#��G0"+�+-���#�

Men��� A B C D

Quantidade 14 81 124 37

% 5 32 49 14

Tabela 6.3.9 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��Q

�

�

�" �+),��"�R�� �49 % dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco� e� 32�% dos alunos declararam ter

estudado o assunto algum dia, mas terem se esquecido dele e n�o saberem como utiliz3-lo se

houvesse necessidade.

Figura 6.3.9 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��Q
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�"+)�1%"�<S���2��7B�#��"*��H) �-�#�

Men��� A B C D

Quantidade 11 89 120 36

% 4 35 47 14

Tabela 6.3.10 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��H<

�" �+),��"�<S���47 % dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 35�% dos alunos declararam ter

estudado o assunto algum dia, mas terem se esquecido dele e n��� �.���%�(�%��'")0)F3-lo se

houvesse necessidade.

Figura 6.3.10 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��H<
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�"+)�1%"�<<���2��7B�#�)��*"+" ()��-�#�

Men��� A B C D

Quantidade 12 85 129 30

% 5 33 50 12

Tabela 6.3.11 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��HH

�" �+),��"�<<�� 50 % dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 33 % dos alunos declararam ter

estudado o assunto algum dia, mas terem se esquecido dele e n��� �.���%�(�%��'")0)F3-lo se

houvesse necessidade.

Figura 6.3.11 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��HH
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�"+)�1%"�<?���+�2��7B�#�%"�0�� ���"�*����

Men��� A B C D

Quantidade 8 41 118 89

% 3 16 46 35

Tabela 6.3.12 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��H;

�" �+),��"�<?����46 % dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 35 % dos alunos declararam que

dominam bem esse assunto.

Figura 6.3.12 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��H;
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�"+)�1%"�<@���+�2��7B�#�%"�#�*�+%"�*����

Men��� A B C D

Quantidade 11 49 121 75

% 4 19 48 29

Tabela 6.3.13 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��H=

�" �+),��"�<@���48 % dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 29 % dos alunos declararam que

dominam bem esse assunto.

Figura 6.3.13 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��H=
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�"+)�1%"�<C���+�2��7B�#��G0"+�+-���#�

Men��� A B C D

Quantidade 17 94 118 27

% 7 37 45 11

Tabela 6.3.14 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��H>

�

�

�" �+),��"�<C����45 % dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 37 % dos alunos declararam ter

estudado o assunto algum dia, mas terem se esquecido dele e n��� �.���%�(�%��'")0)F3-lo se

houvesse necessidade.

�

Figura 6.3.14 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��H>
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�"+)�1%"�<D���+�2��7B�#��"*��H) �-�#�

�

Men��� A B C D

Quantidade 22 108 108 18

% 9 42 42 7

Tabela 6.3.15 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��HJ

�

�" �+),��"�<D���42 % dos alunos declararam ter estudado o assunto algum dia, mas terem se

esquecido dele e n���  �.���%� (�%�� '")0)F3-lo se houvesse necessidade e 42 % dos alunos

declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo em caso de necessidade, bastando

recordar um pouco.

Figura 6.3.15 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��HJ
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�

Men��� A B C D

Quantidade 25 115 97 9

% 10 45 38 7

Tabela 6.3.16 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��HK

�

�

�

�

�

�" �+),��"�<P���45 % dos alunos declararam ter estudado o assunto algum dia, mas terem se

esquecido dele e n���  �.���%� (�%�� '")0)F3-lo se houvesse necessidade e 38% dos alunos

declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo em caso de necessidade, bastando

recordar um pouco.

Figura 6.3.16 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��HK
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�

Men��� A B C D

Quantidade 26 78 83 69

% 10 30 33 27

Tabela 6.3.17 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��HI

�

�" �+),��"�<Q��33 % dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco� e 30% dos alunos declararam ter

estudado o assunto algum dia, mas terem se esquecido dele e n��� �.���%�(�%��'")0)F3-lo se

houvesse necessidade.

Figura 6.3.17 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��HI
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�

Men��� A B C D

Quantidade 29 90 89 48

% 11 35 35 19

Tabela 6.3.18 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��HL

�

�" �+),��"�<O���35 % dos alunos declararam ter estudado o assunto algum dia, mas terem se

esquecido dele e n���  �.���%� (�%�� '")0)F3-lo se houvesse necessidade e 35% dos alunos

declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo em caso de necessidade, bastando

recordar um pouco.

Figura 6.3.18 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��HL
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�

Men��� A B C D

Quantidade 31 107 94 23

% 12 42 37 9

Tabela 6.3.19 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��HQ

�

�

�" �+),��"�<R���42 % dos alunos declararam ter estudado o assunto algum dia, mas terem se

esquecido dele e n���  �.���%� (�%�� '")0)F3-lo se houvesse necessidade e 37% dos alunos

declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo em caso de necessidade, bastando

recordar um pouco.

Figura 6.3.19 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��HQ
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�

Men��� A B C D

Quantidade 22 75 101 58

% 9 29 39 23

Tabela 6.3.20 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��;<

�

�" �+),��"�?S����39 % dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 29 % dos alunos declararam ter

estudado o assunto algum dia, mas terem se esquecido dele e n��� �.���%�(�%��'")0)F3-lo se

houvesse necessidade.

�

Figura 6.3.20 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��;<
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�

Men��� A B C D

Quantidade 7 38 106 105

% 3 15 41 41

Tabela 6.3.21 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��;H

�

�" �+),��"�?<����41 % dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 41% dos alunos declararam que

dominam bem esse assunto.

�

Figura 6.3.21 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��;H
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�

Men��� A B C D

Quantidade 7 45 112 92

% 3 18 43 36

Tabela 6.3.22 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��;;

�" �+),��"�??�� 43 % dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 36% dos alunos declararam que

dominam bem esse assunto.

�

Figura 6.3.22 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��;;
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�

Men��� A B C D

Quantidade 8 73 130 45

% 3 29 50 18

Tabela 6.3.23 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��;=

�

�" �+),��"�?@�� �50% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 29% dos alunos declararam ter

estudado o assunto algum dia, mas terem se esquecido dele e n��� �.���%�(�%��'")0)F3-lo se

houvesse necessidade.

Figura 6.3.23 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��;=
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Men��� A B C D

Quantidade 9 99 118 30

% 4 39 45 12

Tabela 6.3.24 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��;>

�" �+),��"�?C����45% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 39% dos alunos declararam ter

estudado o assunto algum dia, mas terem se esquecido dele e n��� �.���%�(�%��'")0)F3-lo se

houvesse necessidade.

Figura 6.3.24 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��;>
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�

Men��� A B C D

Quantidade 18 95 112 31

% 7 37 44 12

Tabela 6.3.25 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��;J

�

�

�" �+),��"�?D��44% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 37% dos alunos declararam ter

estudado o assunto algum dia, mas terem se esquecido dele e n��� �.���%�(�%��'")0)F3-lo se

houvesse necessidade.

Figura 6.3.25 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��;J
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�

Men��� A B C D E

Quantidade 41 116 84 14 1

% 16 46 33 5 0

Tabela 6.3.26 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��;K

�" �+),��"�?P���46% dos alunos declararam ter estudado o assunto algum dia, mas terem se

esquecido dele e n���  �.���%� (�%�� '")0)F3-lo se houvesse necessidade e 33% dos alunos

declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo em caso de necessidade, bastando

recordar um pouco.

Figura 6.3.26 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��;K�
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�

Men��� A B C D E

Quantidade 12 33 125 85 1

% 5 13 49 33 0

Tabela 6.3.27 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��;I

�

�

�" �+),��"�?Q��49% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 33% dos alunos declararam que

dominam bem esse assunto.

Figura 6.3.27 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��;I
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�

Men��� A B C D E

Quantidade 13 38 119 82 4

% 5 15 46 32 2

Tabela 6.3.28 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��;L

�

�

�" �+),��"�?O��46% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 32% dos alunos declararam que

dominam bem esse assunto.

Figura 6.3.28 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��;L�
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�"+)�1%"�?R����" �)����0��+���I+*��"#E�)��I+*��"#E�2��%���,)��"#E�0"�H*"+"# ��*�����#E�

-��-�+8��.+-��E�-H�-��"�

�

Men��� A B C D

Quantidade 5 49 128 74

% 2 19 50 29

Tabela 6.3.29 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��;Q

�

�

�

�

�" �+),��"�?R��50% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco; 29% dos alunos declararam que

dominam bem esse assunto.

Figura 6.3.29 Respstas dos alunos referentes ao conte7#��;Q
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�

Men��� A B C D

Quantidade 9 56 118 73

% 4 22 45 29

Tabela 6.3.30 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��=<

�

�

�

�

�

�" �+),��"�@S��45% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco; 29% dos alunos declararam que

dominam bem esse assunto.

Figura 6.3.30 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��=<�
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�

Men��� A B C D

Quantidade 11 58 110 77

% 4 23 43 30

Tabela 6.3.31 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��=H

�

�

�

�" �+),��"�@<��43% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 30% dos alunos declararam que

dominam bem esse assunto.

�

Figura 6.3.31 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��=H
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�

Men��� A B C D

Quantidade 15 52 103 86

% 6 20 40 34

Tabela 6.3.32 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��=;

�

�

�" �+),��"�@?��40% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 34% dos alunos declararam que

dominam bem esse assunto.

�

�

Figura 6.3.32 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��=;
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�

Men��� A B C D

Quantidade 19 68 127 42

% 7 27 50 16

Tabela 6.3.33 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��==

�" �+),��"�@@��50% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 27% dos alunos declararam ter

estudado o assunto algum dia, mas terem se esquecido dele e n��� �.���%�(�%��'")0iz3-lo se

houvesse necessidade.

Figura 6.3.33 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��==
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�

Men��� A B C D

Quantidade 14 77 132 33

% 5 30 52 13

Tabela 6.3.34 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��=>

�" �+),��"�@C��52% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 30% dos alunos declararam ter

estudado o assunto algum dia, mas terem se esquecido dele e n��� �.���%�(�%��'")0)F3-lo se

houvesse necessidade.

Figura 6.3.34 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��=>
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�

Men��� A B C D

Quantidade 14 93 128 21

% 5 36 51 8

Tabela 6.3.35 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��=J

�" �+),��"�@D��51% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 36% dos alunos declararam ter

estudado o assunto algum dia, mas terem se esquecido dele e n��� �.���%�(�%��'")0)F3-lo se

houvesse necessidade.

�

�

Figura 6.3.35 Respostas dos alunos para o conte7#��=J
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�

Men��� A B C D

Quantidade 37 115 97 7

% 14 45 38 3

Tabela 6.3.36 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��=K

�

�

�" �+),��"�@P��45% dos alunos declararam ter estudado o assunto algum dia, mas terem se

esquecido dele e n�� saberem como utiliz3-lo se houvesse necessidade e 38% dos alunos

declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo em caso de necessidade, bastando

recordar um pouco.

Figura 6.3.36 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��=K
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�

Men��� A B C D

Quantidade 30 112 90 24

% 12 44 35 9

Tabela 6.3.37 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��=I

�

�

�" �+),��"�@Q��44% dos alunos declararam ter estudado o assunto algum dia, mas terem se

esquecido dele e n���  �.���%� (�%�� '")0)F3-lo se houvesse necessidade e 35% dos alunos

declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo em caso de necessidade, bastando

recordar um pouco.

�

Figura 6.3.37 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��=I�
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�

Men��� A B C D

Quantidade 56 65 85 50

% 22 25 33 20

Tabela 6.3.38 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��=L

�

�

�

�" �+),��"�@O��33% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 25% dos alunos declararam ter

estudado o assunto algum dia, mas terem se esquecido dele e n��� �.���%�(�%��'")0)F3-lo se

houvesse necessidade.

�

Figura 6.3.38 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��=L
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�

Men��� A B C D

Quantidade 30 76 103 47

% 12 30 40 18

Tabela 6.3.39 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��=Q

�

�

�" �+),��"�@R� 40% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 30% dos alunos declararam ter

estudado o assunto algum dia, mas terem se esquecido dele e n��� �.erem como utiliz3-lo se

houvesse necessidade.

Figura 6.3.39 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��=Q
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�

Men��� A B C D

Quantidade 62 84 85 25

% 24 33 33 10

Tabela 6.3.40 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��><

�

�

�

�" �+),��"�CS� 33% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 33% dos alunos declararam ter

estudado o assunto algum dia, mas terem se esquecido dele e n��� �.���%�(�%��'")0)F3-lo se

houvesse necessidade.

Figura 6.3.40 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��><
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�

Men��� A B C D E

Quantidade 13 47 131 55 10

% 5 18 52 21 4

Tabela 6.3.41 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��>H

�

�" �+),��"�C<��52% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 21% dos alunos declararam que

dominam bem esse assunto.

Figura 6.3.41 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��>H�
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�

Men��� A B C D E

Quantidade 26 59 124 37 10

% 10 23 49 14 4

Tabela 6.3.42 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��>;

�

�" �+),��"�C?��49% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 23% dos alunos declararam ter

estudado o assunto algum dia, mas terem se esquecido dele e n��� �.���%�(�%��'")0)F3-lo se

houvesse necessidade.

�

Figura 6.3.42 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��>;
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�

Men��� A B C D E

Quantidade 37 69 111 30 9

% 14 27 43 12 4

Tabela 6.3.43 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��>=

�" �+),��"�C@��43% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 27% dos alunos declararam ter

estudado o assunto algum dia, mas terem se esquecido dele e n��� �.���%�(�%��'")0)F3-lo se

houvesse necessidade.

Figura 6.3.43 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��>=
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�

Men��� A B C D E

Quantidade 46 74 99 28 9

% 18 29 38 11 4

Tabela 6.3.44 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��>>

�

�" �+),��"�CC��38% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 29% dos alunos declararam ter

estudado o assunto algum dia, mas terem se esquecido dele e n��� �.���%�(�%��'")0)F3-lo se

houvesse necessidade.

Figura 6.3.44 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��>>
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�

Men��� A B C D E

Quantidade 13 53 128 53 9

% 5 21 49 21 4

Tabela 6.3.45 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��>J

�

�

�" �+),��"�CD��49% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco; 21% dos alunos declararam que

dominam bem esse assunto e outros 21 % declararam ter estudado o assunto algum dia, mas

terem se esquecido dele e n��� �.���%�(�%��'")0)F3-lo se houvesse necessidade.

Figura 6.3.45 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��>J
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�"+)�1%"�CP����"*��##B�#�*�" ()��-�#�

�

Men��� A B C D E

Quantidade 15 54 132 46 9

% 6 21 51 18 4

Tabela 6.3.46 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��>K

�

�

�" �+),��"�CP��51% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 21% dos alunos declararam ter

estudado o assunto algum dia, mas terem se esquecido dele e n��� �.���%�(�%��'")0)F3-lo se

houvesse necessidade.

Figura 6.3.46 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��>K
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�"+)�1%"�CQ����XB�#���0�"0"�7B�#�

�

Men��� A B C D E

Quantidade 10 52 119 66 9

% 4 20 46 26 4

Tabela 6.3.47 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��>I

�

�

�" �+),��"�CQ��46% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 26% dos alunos declararam que

dominam bem esse assunto.

Figura 6.3.47 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��>I
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�"+)�1%"�CO����*���%��)�.#�#� 0��#�

Men��� A B C D E

Quantidade 6 22 67 152 9

% 2 9 26 59 4

Tabela 6.3.48 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��>L�

�

�" �+),��"�CO��26% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 59% dos alunos declararam que

dominam bem esse assunto.

Figura 6.3.48 Respostas dos alunos referentes ao conte7(��>L
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�

Men��� A B C D E

Quantidade 10 23 122 92 9

% 4 9 47 36 4

Tabela 6.3.49 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��>Q

�" �+),��"�CR��47% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 36% dos alunos declararam que

dominam bem esse assunto.

Figura 6.3.49 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��>Q
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�

Men��� A B C D E

Quantidade 3 32 102 110 9

% 1 13 40 42 4

Tabela 6.3.50 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��J<

�

�

�" �+),��"� DS�� 42% dos alunos declararam que dominam bem esse assunto e 40% dos

alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo em caso de necessidade,

bastando recordar um pouco.

Figura 6.3.50 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��J<
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Men��� A B C D E

Quantidade 14 44 111 78 9

% 5 17 44 30 4

Tabela 6.3.51 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��JH

�

�" �+),��"�D<��44% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 30% dos alunos declararam que

dominam bem esse assunto.

Figura 6.3.51 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��JH
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Men��� A B C D E

Quantidade 20 54 126 44 12

% 8 21 49 17 5

Tabela 6.3.52 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��J;

�

�

�" �+),��"�D?��49% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 21% dos alunos declararam ter

estudado o assunto algum dia, mas terem se esquecido dele e n��� �.���%�(�%��'")0)F3-lo se

houvesse necessidade.

Figura 6.3.52 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��J;
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�"+)�1%"� D@�� �"+A�+)"#�� ����7!"� %�� 0��)�+.+-��� �� %�� �+-��#!"E� �+�!"E� �+)��#�-7!"E�

%�8���+7�E�-" 0�� �+)���%�%���

�

Men��� A B C D E

Quantidade 34 64 87 51 20

% 13 25 34 20 8

Tabela 6.3.53 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��J=

�

�" �+),��"�D@��34% dos alunos declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco e 25% dos alunos declararam ter

estudado o assunto algum dia, mas terem se esquecido dele e n��� �.���%�(�%��'")0)F3-lo se

houvesse necessidade .

Figura 6.3.53 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��J=
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�

Men��� A B C D E

Quantidade 53 87 74 23 19

% 21 34 29 9 7

Tabela 6.3.54 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��J>

�

�" �+),��"�DC��34% dos alunos declararam ter estudado o assunto algum dia, mas terem se

esquecido dele e n���  �.���%� (�%�� '")0)F3-lo se houvesse necessidade e 29% dos alunos

declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo em caso de necessidade, bastando

recordar um pouco.

�

�

Figura 6.3.54 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��J>
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�

Men��� A B C D E

Quantidade 64 93 70 8 21

% 25 37 27 3 8

Tabela 6.3.55 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��JJ

�

�" �+),��"�DD��37% dos alunos declararam ter estudado o assunto algum dia, mas terem se

esquecido dele e n���  �.���%� (�%�� '")0)F3-lo se houvesse necessidade e 27% dos alunos

declararam que estudaram o assunto e saberiam utiliz3-lo em caso de necessidade, bastando

recordar um pouco.

�

Figura 6.3.55 Respostas dos alunos referentes ao conte7#��JJ
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�

O levantamento de dados demonstrado neste cap/"'0��"�@����1)!�0)#�#��#�����!"���

prov3@�) � 0�('!� � #�� (�!E�()%�!"�� �� � "�.�0�(��� ��0����� #�� (�!"�7#� �  '1)()�!temente

conhecidos dos alunos, de acordo com informa�B� ��.")#� �M'!"���� ���&��)� �� "'#�!"� 2
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H3�8'�� ����  �0"���8'��!���1���%����0)F�#� ��@�0)��B� ������(�%���@����'�!���� �

opiniB� �#� ��0'!� ����� ��)"��#�� �' �(�!E�()%�!"� �#� �(�!"�7#� �#����"�%3")(a estudados

antes do ingresso no curso superior. Apesar das ressalvas que uma consulta desse tipo merece

e dos cuidados que devem cercar a utiliza����#� "� �#�#� +��!"�!#�'-se que, ainda assim, as

informa�B� � �8')� ���� �!"�#� � �1���(�%� %�) �  '. /#)� � #�� 8'e a simples consulta aos

programas de ensino e aos livros did3")(� � '")0)F�#� � !� � !/@�) � %A#)�� �� 1'!#�%�!"�0� #��

escolaridade.

Os resultados encontrados neste levantamento t*%� )%���"N!()��  )$!)1)(�")@�� !��

sele����#� �(�!"�7#� �%�) ��#�8'�#� ����������"�%3"ica nos Cursos de Ci*!()� �5)�0&$)(� +�

pois fornecem razB� ������)!(0')���'�������C(0')��(�!"�7#� �#��0) "��#�8'�0� �� (�0E)#� ��%�

fun����#� �)!#)(��B� �#� ���  �� �(�! '0"�#� +�(�!1��%��#� (�)"��!�� �����J2;��'��� '0"�!"� �

da pesquisa bibliogr31)(�+�(�!1�rme foi descrito na se����J2>2

�

�

�

�

�

�
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A fase mais formal de an30) ��"�%�0'$���8'�!#����(�0�"��#��#�#� �� "3����")(�%�!"���!(����#�2���  ��
momento o pesquisador j3�#�@��"���'%��)#A)��%�) ��'�%�!� �(0����#� ���  /@�) �#)���B� �te&�)(� �#��
estudo e parte para S"��.�0E������%�"��)�0��('%'0�#�+�.' (�!#��#� "�(���� ���)!()��) ��(E�#� �#��
pesquisa.(LZ�[
�������4+�HQLK+��2�>L:

Como preliminar -� �!30) �� #� � �� '0"�#� � #� "�� �� 8') �+� "��!�-se conveniente

apresentar, de forma conjunta, as opiniB� �#� ���  �� �(�! '0"�#� ����� ��)"��#��)%���"N!()��

da Matem3")(��!� ��'� � �#���)*!()� �5)�0&$)(� 2

Unificando-se os dados obtidos com as tabula�B� �#� ��'� ")�!3�)� �H+�;+�=���>+�

respondidos por professores do curso, por alunos concluintes, por professores do ensino

fundamental/mA#)��������.)&0�$� +� �� ��(")@�%�!"�+� !'%� "�"�0�#��HIH���  �� +� 1�)���  /@�0�

escrever o seguinte resultado:

<S? consideram a Matem3")(�� ��)"�importante para o Curso

C? consideram a Matem3")(�� ��#�"�� �+"# importante para o Curso

<P�consideram a Matem3")(��0"�-" importante para o Curso

@�consideram a Matem3")(��+�%� importante para o Curso

O pessoas n����� ��!#���%����  �����$'!"�

Esse resultado pode indicar que as pessoas procuraram responder da melhor forma

poss/@�0��� �8'� )"� �#� �#�('%�!"� �8'����(�.���%+�#�#��8'��(�! )#���%+�!�� '��%�)��)�+���

Matem3")(��)%���"�!"�������� ��'� � �#���)*!()� �5)�0&$)(� 2�

Q$<� �"+#"��%�+%"�%�%"#�#"&����#�"0�+�B�#�%�#�0�##"�#��+3"�3�%�#�-" �"�)� ��

�

Em seguida, passa-se a apresentar, tambA%� #�� 1��%�� (�!M'!"�+� �� (0�  )1)(�����

final dos conte7#� �(�! "�!"� �#�� "�.�0��8'��1�)��!�C�#���� �8'�"���8'� ")�!3�)� �#'��!"����
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pesquisa, com base nas mA#)� � #� � 1��8W*!()� � ��0�")@� � 9�%� ���(�!"�$�! :� #�� �� �� "� �

S���E�(�� 0"�)�+)���&"�%����##���##�+)"�� ����#"#�%����.+-��#���"�/*�-�#��calculadas

para cada conte7#��!� �8'�"���$�'�� �#����  �� �(�! '0"�#� ��H�- professores dos Cursos de

Ci*!()� �5)�0&$)(� +�;�- alunos concluintes dos referidos cursos, 3 - professores de Ci*!()� ���

de Biologia dos ensinos Fundamental e MA#)����>�- bi&0�$� �8'���C��(�%����1)  B� �#) ")!"� �

do magistA�)�2

ConvA%� ��0�%.���� 8'���� !7%���� 8'�� �!"�(�#���� !�%��#�� (�!"�7#�� ��1���-se -�

ordem em que referido assunto aparecia nas tabelas anexas aos question3�)� 2

������	���	���
�������
�����	���������
���	
	������

�������	��������
�����
����
��

M-"+#"��%�+%"�%�%"#�"&)�%"#��)��3(#�%��-"+#��)����<Q<�0�##"�#��+3"�3�%�#�-" �"�)� �N�

�

��&����Q$<����"��%��-"+)�1%"#�%����)� ,)�-��� �"�%� �%�-��#-�+)��%��3")"#�����0����

��+�-�##�%�%��%��#����&"�%�%"�+"#����#"#�%����.+-��#���"�/*�-�#�

�$��" ��%"�-"+)�1%"� F
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33. Geometria espacial: cubos, prismas, cones, cilindros, pirN%)#� +�� 1��� 53

51. Juros simples 53

17. Sistemas lineares com 2 equa�B� ���;�)!(&$!)"� 51

25. Fun�B� �"�)$�!�%A"�)(� 51

34. Geometria anal/")(���� "'#��#����"� 50

54. Limites de fun�B� �#��'%��@��)3vel 50

31. Geometria plana: semelhan�� 49

32. Trigonometria no triN!$'0����"N!$'0� 49

52. Juros compostos 49

11. Equa�B� �"�)$�!�%A"�)(� 48

53.Conjuntos: rela����#�����")!*!()����#��)!(0' ��+�'!)��+�)!"�� �(���+�#)1���!��+�

complementaridade 48

20. Sistemas do segundo grau com 2 equa�B� ���;�)!(&$!)"� 47

35. Geometria anal/")(���� "'#��#��()�('!1��*!()� 46

55. Derivadas de fun�B� �#��'%��@��)3@�0 46

43. BinT%)��#����Y"�! 45

27. Matrizes 44

12. Inequa�B� �#����)%�)���$��' 41

18. Sistemas lineares com 3 equa�B� ���=�)!(&$!)"� 41

13. Inequa�B� �#�� �$'!#��$��' 40

36. Geometria anal/")(���� "'#��#� �(T!)(� �9�0)� � +�E)�A�.�0� +����3.�0� : 40
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��&����Q$<���-"+)�+��7!"�

�$��" ��%"�-"+)�1%"� F

56. Integrais de fun�B� �#��'%��@��)3@�0 40

14. Inequa�B� ��C��!�!()�) 38

16. Inequa�B� �"�)$�!�%A"�)(� 36

19. Sistemas lineares com qualquer n7%����#���8'��B� ���#��)!(&$!)"� 36

28. Determinantes 36

6.Equa�B� �.)8'�#��#� 35

7. Equa�B� �)���()�!�) 34

8. Equa�B� �#��$��'�%�)���8'��; 34

15. Inequa�B� �0�$��/"%)(� 34

57. Limites de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 34

59. Integrais de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 31

58. Derivadas de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 30

60. Equa�B� �#)1���!()�) 29

26. Fun�B� �8'�) 8'���#)@�� � ��#��"��(�iro grau, modulares, constantes, etc. 27

61. Continuidade 1

62. An30) ����#�(�%�� )����#��@��)N!()� 1

63. Estat/ ")(��!�������%A"�)(� 1

64. Geometria no espa������"� ����0�!� 1

70. TA(!)(� �(�%�'"�()�!�) 1�

80. Elabora����#�����$��%� ������(�%�'"�#�r 1

Os conte7#� �P<, P?, P@E�PCE�QS���OS foram introduzidos na tabela pelas pessoas

consultadas.
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Q$?� �#�-"+)�1%"#�� 0"�)�+)�#�8�-���"#�-"+5�-� �+)"#�%"#����+"#��+*��##�+)�#�

�

Na se���� K� 1�)� "��"�#�� �� (�! '0"�� 1�)"�� �� � �0'!� � 8'�� )!$��  �%� !� ��'� � � #��

Ci*!(ias Biol&$)(� �  �.���  �' � (�!E�()%�!"� � #�� ��"�%3")(�� �! )!�#�� !�� 
! )!��

Fundamental e no Ensino MA#)�2

Conforme foi justificado naquela oportunidade, o referido levantamento visou a

obten����#�� )!1��%��B� +� �����")�� #� ���&��)� � �0'!� +�  �.��� � � 0�('!� �!os conhecimentos

matem3")(� �.�%�(�%����0�()�!���� ��  '!"� �8'��M3� ��� '1)()�!"�%�!"��(�!E�()#� 2

Consolidando os dados apresentados nas se�B� �J���K+���"�.�0��#��(�!"�7#� � ��3+�

mais uma vez, apresentada, desta feita com tr* �(�0'!� �

a) a coluna indicativa dos nomes dos conte7#� +� �!"�(�#)#� � !� � !7%��� � #��

ordem nas tabelas que foram apresentadas - ���  �� �(�! '0"�#� X

b) a coluna Y indicativa das porcentagens de pessoas (professores, bi&0�$� � ��

alunos concluintes) que afirmam ser necess3�)��� "'#������  '!to no curso;

c) a coluna Z indicativa das somas das porcentagens de respostas C e D dadas

pelos alunos ingressantes, lembrando que a letra C correspondia -� �1)�%�����

S@�(*� � "'#�'� �� �  '!"�� �0$'%� #)�� ��  �.��)�� (�%�� '")0)F3-lo em caso de

necessidade, bastando recordar um pouco� e a letra D correspondia -�

afirma����S@�(*�#�%)!��.�%��  ���  '!"��.

Pretende-se, desta forma, oferecer uma vis��� $0�.�0� #�� 8'�� 1�)� ��'��#�� (�%� � �

Question3�)� �H+;+=+�>���J�!� "���� 8') �2
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�����
�	
�	���������
��	�����������������������

Y���0"�-�+)�*� �%��0�##"�#�2����+%�-� ���+�-�##�%�%��%"��#)�%"�%�##���##�+)"�

Z���0"�-�+)�*� �%�����+"#�2���%�-���� �A,�-"+5�-���#�)�#8�)"��� �+)��"��##�+)"�

�

��&����Q$?����"��%��-"+)�1%"#�%����)� ,)�-��-"+#"��%�+%"���#0"#)�#�%"#�-�+-"�

2��#)�"+,��"#��)���X�%"#�+��0�#2��#��

�$��" ��%"�-"+)�1%"�

Y�

F

Z�

F�

39. Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 95 59

41. Probabilidades 91 73

40. Estat/ ")(��#� (�)")@���%A#)� +�%�#�+�%�#)�!�+�#� @)� � 89 43

50. Porcentagem 88 83

48. Regra de tr* � )%�0� 85 86

3.Sistemas de medidas de comprimento, de 3���+� #�� @�0'%�+� #��

massa, de capacidade 82 83

38.Forma cient/1)(�� #�� ����� �!"��� !7%��� � �� "A(!)(� � #��

arredondamento 82 53

1.C30('0� �!'%A�)(� � �!@�0@�!#���#)���+�  '."�����+�%'0")�0)(����+�

divis��, potencia��������#)()�����#��8'�08'���")���#��!7%�������0+�

sem calculadora e com calculadora

79 92

47. RazB� ����������B� 79 72

49. Regra de tr* �(�%�� "� 77 84

42. An30) ��(�%.)!�"&�)�������!M� +�(�%.)!��B� +����%'"��B� � 68 63

23. Fun�B� ��C��!�!ciais 67 68

45. ProgressB� ���)"%A")(� 67 71
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��&����Q$?���-"+)�+��7!"�

�$��" ��%"�-"+)�1%"�

Y�

F

Z�

F

46. ProgressB� �$��%A"�)(� 66 70

5.Equa�B� �#�� �$'!#��$��' 65 92

22. Fun�B� �#�� �$'!#��$��' 65 80

2.C30('0� � �0$A.�)(� � �!@�0@�!#�� �#)���+�  '.tra���+�%'0")�0)(����+�

divis��� �� ��"�!()����� #�� %�!T%)� � �� ��0)!T%)� +� )!(0' )@��

produtos not3@�) ���1�"��������

64 88

4.Equa�B� �#����)%�)���$��'��� 64 93

21. Fun�B� �#����)%�)���$��' 63 82

24. Fun�B� �0�$��/"%)(� 62 58

44. L&$)(�� 61 50

29.Geometria plana: N!$'0� +� "�)N!$'0� +� 8'�#�)03"��� +� ��0/$�!� �

regulares, circunfer*!()�+�(/�('0� 59 79

9.Equa�B� ��C��!�!()�) 57 63

10. Equa�B� �0�$��/"%)(� 55 61

37. Logaritmos decimais 55 45

30. Geometria plana: retas paralelas e perpendiculares 53 75

33.Geometria espacial: cubos, prismas, cones, cilindros, pirN%)#� +�

esferas 53 66

51. Juros simples 53 74

17. Sistemas lineares com 2 equa�B� ���;�)!(&$!)"� 51 59

25. Fun�B� �"�)$�!�%A"�)(� 51 56

34. Geometria anal/")(���� "'#��#����"� 50 64
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��&����Q$?���-"+)�+��7!"�

�$��" ��%"�-"+)�1%"�

Y�

F

Z�

F

54. Limites de fun�B� �#��'%��@��)3@�0 50 38

31. Geometria plana: semelhan�� 49 73

32. Trigonometria no triN!$'0����"N!$'0� 49 74

52. Juros compostos 49 66

11. Equa�B� �"�)$�!�%A"�)(� 48 62

53.Conjuntos: rela���� #�� ���")!*!()�� �� #�� )!(0' ��+� '!)��+�

intersec���+�#)1���!��+�(�%�0�%�!"��)#�#�� 48 54

20. Sistemas do segundo grau com 2 equa�B� ���;�)!(&$!)"� 47 62

35. Geometria anal/")(���� "'#��#��()�('!1��*!()� 46 58

55. Derivadas de fun�B� �de uma vari3@�0 46 30

43. BinT%)��#����Y"�! 45 55

27. Matrizes 44 82

12. Inequa�B� �#����)%�)���$��' 41 81

18. Sistemas lineares com 3 equa�B� ���=�)!(&$!)"� 41 54

13. Inequa�B� �#�� �$'!#��$��' 40 77

36. Geometria anal/")(��� � "'#�� #� � (T!)(� � 9� �0ipses, hipA�.�0� +�

par3.�0� : 40 41

56. Integrais de fun�B� �#��'%��@��)3@�0 40 -

14. Inequa�B� ��C��!�!()�) 38 57

16. Inequa�B� �"�)$�!�%A"�)(� 36 45

19. Sistemas lineares � qualquer n7%����#���8'��B� ���#��)!(&$!)"� 36 46
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��&����Q$?���-"+)�+��7!"�

�$��" ��%"�-"+)�1%"�

Y�

F

Z�

F

28. Determinantes 36 79

6. Equa�B� �.)8'�#��#� 35 56

7. Equa�B� �)���()�!�) 34 68

8. Equa�B� �#��$��'�%�)���8'��; 34 61

15. Inequa�B� �0�$��/"%)(� 34 49

57. Limites de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 34 -

59. Integrais de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 31 -

58. Derivadas de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 30 -

60. Equa�B� �#)1���!()�) 29 -

26.Fun�B� � 8'�) 8'��� #)@�� � �� #�� "��(�)��� $��'+� %�#'0��� +�

constantes, etc.

27 38

61. Continuidade 1 -

62. An30) e e decomposi����#��@��)N!()� 1 -

63. Estat/ ")(��!�������%A"�)(� 1 -

64. Geometria no espa������"� ����0�!� 1 -

70. TA(!)(� �(�%�'"�()�!�) 1 -

80. Elabora����#�����$��%� ������(�%�'"�#�� 1 -

Q$@��"+#"��%�+%"�%�%"#�%��0�#2��#��&�&��"*�,8�-��

Para melhor compreens��� #�� �!30) �� 8'��  ��3� ���� �!"�#�� !� "��  ����+� "��!�-se

necess3�)�+��!"� +�"�(����0$'%� �(�! )#����B� 2
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O conte7#�� ���)� �+)"� �#)�)H#)�-"� %�� %�%"#�� *�,8�-"#� �� )�&���# foi muito

utilizado por todos os autores pesquisados.

Com igual ou maior intensidade, constaram dos livros muitos gr31)(� �

demonstrativos de comportamentos de fenT%�!� �8'�+��%�$��!#�����"�+�%�) ������ �!"�@�%�

fun�B� � �� ��0��B� � �!"��� #'� � $��!#�F� � #�� 8'�� �����)�%�!"�� '%� 0�@�!"�%�!"�� � "�"/ ")(�2�

Para distinguir esses gr31)(� �#� demais, foi dado a eles o nome ��,8�-"#�%��8�+7B�#���%��

����7B�#$� N���  �� ���('��'� )#�!")1)(��� �� 1'!���� %�"�%3")(�� �%� (�#�� (� �+� 1�(�� ���

desconhecimento que a pesquisadora tem de Biologia. ConvA%� �0��"��� 8'�� � "�� !�%�� !���

constava da tabela anexa aos question3�)� �'")0)F�#� �!���� 8') ���+�����)  �+�1�)��(�� (�!"�#��

com o n7%����#����#�%�PDE�para facilitar as anota�B� �1�)"� ���0���� 8') �#���2

TambA%� 1���%� �(�� (�!"�#� � � � (�!"�7#� ��PP$� ��2[.+-��#E� PQ$� 6�)"����#E� PO$�

��)"��#�e PR$�6�+7!"���-H0�"-�E�encontrados durante a pesquisa, embora classificados como

��������	���	��
�conforme conven�����#�"�#����#� (�)"��!�� �����J2>+�-��3$)!��I<2

J3����  '!"��@Q$�
"*���) "#�%�-� ��#, na pesquisa bibliogr31)(��"��!�'-se apenas

@Q$�
"*���) "#, dada a farta utiliza����#e logaritmos neperianos.

TambA%�  �� �0"���'� �� !�%�� #�� (�!"�7#�� CS$� �#)�)H#)�-�� 	�#-��)�3���  (%��#E�

 "%�E� �%��+�E�%�#3�"#�para CS$��#)�)H#)�-�E�dado que o nome anteriormente utilizado n���

representava todos os aspectos da aplica���� #�� 
 "�"/ ")(�� !� � � "'#�s da Biologia. Essa

adequa���� A� (����.���#�� ��0�� �C�%�� #� � (�!"�7#� �  �0�()�!�#� � ��0� � ���1�  ��� � #��

Bioestat/ ")(��������� '��#) ()�0)!�2

Dentro do conte7#�� 
+,��#�� �" &�+�)/���� teve relevN!()�� �� ��0)(����� #��

princ/�)��1'!#�%�!"�0�#��(�!"�$�%2

Um resumo, que se encontra no Ap*!#)(�� �+� #�� 0�@�!"�%�!"�� #�� �� 8') ��

bibliogr31)(�� #�"�0E�#�� !��  ����� J2>� 1�)� (�!1�(()�!�#�� ��0�� �� 8') �#���� ����� %�0E���

visualiza����#� ��� '0"�#� +�'")0)F�!#��� � �$')!"� �(�)"A�)� ��������#�!�%�!"��
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a) iniciando-se pelos conte7#� � considerados ��������� ����, seguindo-se os

������ ���� e, finalmente, os ��������	���	��;

b) dentro de cada categoria (das tr* �%�!()�!�#� �!��)"�%��:+� )!)()�!#�-se pelo

grupo de disciplinas com maior carga hor3�)��%A#)�+� �$')!#�-se os demais,

na ordem apresentada na se����J2>+�!���3$)!��KQ2

�������	���������	���	���
�������
��������
	������
������

��	��
	����
�
�����	
�����	���������	��������
�����
����
��

��� �����0��)����	�����	�����������������

Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 

Gr31)(� �de fun�B� ���#����0��B� 

Probabilidades

An30) ����%.)!�"&�)�

Sistemas de medidas de comprimento, de 3���+�#��@�0'%�+�#��%�  �+�#��(���()#�#�

Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� 

C30('0� �!'%A�)(� ��!@�0@�!#��������B� �(�%�!7%��� ����) 

C30('0� ��0$A.�)(os

Fun�B� �"�)$�!�%A"�)(� 

Estat/ ")(�

Porcentagem

��*�+%��0��)����	�����	�����������	��

Equa�B� ��C��!�!()�) 

Fun�B� ��C��!�!()�) 
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Fun�B� �0�$��/"%)(� 

Logaritmos

RazB� ����������B� 

Derivadas de fun�B� �#��'%��@��)3@�0

Geometria espacial: poliedros, cilindros, esferas

Fun�B� �#����)%�)���$��'

Fun�B� �#�� �$'!#��$��'

Geometria plana: N!$'0� +���0/$�!� +�()�('!1��*!()�+�(/�('0�

Integrais de fun�B� �#��'%��@��)3@�0

Equa�B� �#����)%�)���$��'

���-�����0��)����	�����	������������������

Equa�B� �#�� �$'!#��$��'

Equa�B� �0�$��/"%)(� 

SeqW*!()� 

Matrizes

Conjuntos: rela����#�����")!*!()����#��)!(0' ��+�'!)��+�)!"�� �(���+�(�%�0�%�!"��)#�#�

Equa�B� �#)1���!()�) 

Vetores

BinT%)��#����Y"�!

Fatoriais

Geometria no espa������"� ����0�!� 

Inequa�B� �#����)%�)���$��'

Inequa�B� �0�$��/"%)(� 

Fun������(/���(�
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Sistemas lineares com duas equa�B� ���#'� �)!(&$!)"� 

Sistemas do segundo grau com duas equa�B� ���#'� �)!(&$!)"� 

Fun�B� �#����)%�)���$��'�(�%�%�) �#��'%�� �!"�!��

Regra de tr* � )%�0� 

Limites de fun�B� �#��'%��@��)3@�l

Geometria plana: semelhan��

Derivadas de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0

Trigonometria no triN!$'0����"N!$'0�

ProgressB� �$��%A"�)(� 

Sistemas lineares com qualquer n7%����#���8'��B� ���#��)!(&$!)"� 

Q$�C����-"+8�"+)"�%"#�%�%"#�%�#�0�#2��#�#������X�%�#�

A tabela 7.2, da p3$)!��HIL+�  ��3� ������ �!"�#�� (�%�� � �0"����B� � #�"�0E�#� �!��

p3$)!�� HL;� �� (�%��� )!(0' ��� #��!�@��(�0'!�� ����� )!#)(��� �� (0�  )1)(����� #�� (�#�� (�!"�7#��

nela relacionado como ��������� ���
� ������ ���� ou ��������	���	�� conforme constata�B�s

decorrentes da pesquisa bibliogr31)(��#� (�)"��!�� �����J2>����� '%)#��!��0) "�$�%�#���3$)!��

183.

Ao lado de cada conte7#��0) "�#�� ��������� �!"�#� �� �)!#)(�#��� �

X � porcentagem das pessoas consultadas que indicaram a necessidade do estudo, revis����u

aprofundamento desse assunto nos cursos de Ci*!()� �5)�0&$)(� 

Y � porcentagem de alunos ingressantes que declararam dominar o assunto ou saber utiliz3-lo

em caso de necessidade, bastando recordar um pouco

Z � classifica���� #�� �  '!"�� #�(����!"�� #�� �� 8uisa bibliogr31)(�� �%� ��������� ���
�

������ ���������������	���	���
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�����
�	
�	����	����������
�
	���	
��������
�

(conte7#� �0) "�#� ��%���#�%�#�(�� (�!"��#�����(�!"�$�! �#��(�0'!��V:

YMFN���0�##"�#�2����+%�-� ���+�-�##�%�%��%"��#)�%"�%�##���##�+)"�

ZMFN������+"#�2���%�-���� �A,�-"+5�-���#�)�#8�)"��� �+)��"��##�+)"�

K���+�-�##�%�%��%"��##�+)"�%�)�-)�%��+��0�#2��#��&�&��"*�,8�-��

�

��&����Q$C����"+#"��%�+%"�)"%"#�"#���#��)�%"#�%��0�#2��#��

�$��" ��%"�-"+)�1%"�

Y�

F

Z�

F�

K�
?�������� ����
%����� ����
#�������	���	��

39. Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 95 59 ?�������� ����

41. Probabilidades 91 73 ?�������� ����

40. Estat/ ")(� 89 43 ?�������� ����

50. Porcentagem 88 83 ?�������� ����

48. Regra de tr* � )%�0� 85 86 #�������	���	��

3.Sistemas de medidas de comprimento, de 3���+� #��

volume, de massa, de capacidade 82 83

�

?�������� ����

38.Forma cient/1)(�� #�� ����� �!"��� !7%��� � �� "A(!)(� � #��

arredondamento 82 53

�

?�������� ����

1.C30('0� � !'%A�)(� � �!@�0@�!#�� �#)���+�  '."�����+�

multiplica���+� #)vis��+� ��"�!()����� �� ��#)()����� #��

qualquer tipo de n7%���� ���0+�  �%� (�0('0�#���� �� (�%�

calculadora

79 92

�

?�������� ����

47. RazB� ����������B� 79 72 %����� ����

49. Regra de tr* �(�%�� "� 77 84 1�
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��&����Q$C���-"+)�+��7!"�

�$��" ��%"�-"+)�1%"�

Y�

F

Z�

F�

K�
?�������� ����
%����� ����
#�������	���	��

42.An30) �� (�%.)!�"&�)��� ��)!(/�)�� 1'!#�%�!"�0� #��

contagem, arranjos, combina�B� +����%'"��B� 68 63

�

?�������� ����

23. Fun�B� ��C��!�!()�) 67 68 %����� ����

45. ProgressB� ���)"%A")(� 67 71 1�

46. ProgressB�s geomA"�)(� 66 70 #�������	���	��

5. Equa�B� �#�� �$'!#��$��' 65 92 #�������	���	��

22. Fun�B� �#�� �$'!#��$��' 65 80 %����� ����

2.C30('0� � �0$A.�)(� � �!@�0@�!#�� �#)���+�  '."�����+�

multiplica���+� #)@) ��� �� ��"�!()����� #�� %�!T%)� � ��

polinT%)� +�)!(0'sive produtos not3@�) ���1�"��������

64 88

�

?�������� ����

4. Equa�B� �#����)%�)���$��' 64 93 %����� ����

21. Fun�B� �#����)%�)���$��' 63 82 %����� ����

24. Fun�B� �0�$��/"%)(� 62 58 %����� ����

44. L&$)(�� 61 50 1�

29.Geometria plana: N!$'0� +� "�)N!$ulos, quadril3"��� +�

pol/$�!� ���$'0��� +�()�('!1��*!()�+�(/�('0� 59 79

�

%����� ����

9.Equa�B� ��C��!�!()�) 57 63 %����� ����

10. Equa�B� �0�$��/"%)(� 55 61 #�������	���	��

37. Logaritmos 55 45 %����� ����

30. Geometria plana: retas paralelas e perpendiculares 53 75 1�

33.Geometria espacial: cubos, prismas, cones, cilindros,

pirN%)#� +�� 1��� 53 66

�

%����� ����
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��&����Q$C���-"+)�+��7!"�

�$��" ��%"�-"+)�1%"�

Y�

F

Z�

F�

K�
?�������� ����
%����� ����
#�������	���	��

17. Sistemas lineares com 2 equa�B� ���;�inc&$!)"� 51 59 #�������	���	��

25. Fun�B� �"�)$�!�%A"�)(� 51 56 ?�������� ����

34. Geometria anal/")(���� "'#��#����"� 50 64 1�

54. Limites de fun�B� �#��'%��@��)3@�0 50 38 #�������	���	��

31. Geometria plana: semelhan�� 49 73 #�������	���	��

32. Trigonometria no triN!$'0����"N!$'0� 49 74 #�������	���	��

52. Juros compostos 49 66 1�

11. Equa�B� �"�)$�!�%A"�)(� 48 62 1�

53.Conjuntos: rela���� #�� ���")!*!()�� �� #�� )!(0' ��+� '!)��+�

intersec���+�#)1���!��+�(�%�0�%�!"��)#�#�� 48 54

�

#�������	���	��

20. Sistemas do segundo grau com 2 equa�B� ���;�)!(&$!)"� 47 62 #�������	���	��

35. Geometria anal/")(���� "'#��#��()�('!1��*!()� 46 58 1�

55. Derivadas de fun�B� �#��'%��@��)3@�0 46 30 %����� ����

43. BinT%)��#����Y"�! 45 55 #�������	���	��

27. Matrizes 44 82 #�������	���	��

12. Inequa�B� �#����)%�)���$��' 41 81 #�������	���	��

18. Sistemas lineares com 3 equa�B� ���=�)!(&$!)"� 41 54 1�

13. Inequa�B� �#�� �$'!#��$��' 40 77 1�

36. Geometria anal/")(��� � "'#�� #� � (T!)(� � 9�0)� � +�

hipA�.�0� +����3.�0� : 40 41

�

1�

56. Integrais de fun�B� �#��'%��@��)3@�0 40 - %����� ����
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��&����Q$C���-"+)�+��7!"�

�$��" ��%"�-"+)�1%"�

Y�

F

Z�

F�

K�
?�������� ����
%����� ����
#�������	���	��

14. Inequa�B� ��C��!�!()�) 38 57 1�

16. Inequa�B� �"�)$�!�%A"�)(� 36 45 1�

19. Sistemas lineares com qualquer n7%����#���8'��B� ���#��

inc&$!)"� 36 46

�

#�������	���	��

28. Determinantes 36 79 1�

6. Equa�B� �.)8'�#��#� 35 56 1�

7. Equa�B� �)���()�!�) 34 68 1�

8. Equa�B� �#��$��'�%�)���8'��; 34 61 1�

15. Inequa�B� �0�$��/"%)(� 34 49 #�������	���	��

57. Limites de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 34 - 1�

59. Integrais de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 31 - 1�

58. Derivadas de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 30 - #�������	���	��

60. Equa�B� �#)1���!()�) 29 - #�������	���	��

26.Fun�B� �8'�) 8'�� diversas: de terceiro grau, modulares,

constantes, etc., inclusive: fun�B� �#�1)!)#� �����%�) �#��

uma senten��

27 38

4���@� ���������

�������� �� ���

���	�����

61. Continuidade 1 - 1�

62. An30) ����#�(�%�� )����#��@��)N!()� 1 - 1�

63. Estat/ ")(��!�������%Atrica 1 - 4���A��	�3����	�

64. Geometria no espa������"� ����0�!� 1 - #�������	���	��

65. Gr31)(� �#��1'!�B� ���#����0��B� - - ?�������� ����
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��&����Q$C���-"+)�+��7!"�

�$��" ��%"�-"+)�1%"�

Y�

F

Z�

F�

K�
?�������� ����
%����� ����
#�������	���	��

66. SeqW*!()� - - #�������	���	��

67. Fatoriais - - #�������	���	��

68. Vetores - - #�������	���	��

69. Fun������(/���(� - - #�������	���	��

70. TA(!)(� �(�%�'"�()�!�) 1 - 1�

80. Elabora����#�����$��%� ������(�%�'"�#�� 1 - 1�

Comparando entre si as informa�B� � (�!")das na Tabela 7.4, acima, percebe-se

muita converg*!()��#� ��� '0"�#� 2����A%+���� ���#���(���*!()��#�� )$!)1)(�")@��(�)!()#*!()��

entre os conte7#� ���(�%�!#�#� ���0� ���  �� �8'��(�0�.�����%�(�%�� "���� 8') �����8'�0� �

despontados com a an30) ��#� �0)@�� cient/1)(� +�)  ��!����(�!"�(�'�!��"�"�0)#�#��#� �(� � 2�

Os casos de diverg*!()� � ������!�0) �#� +�(� ����(� �+��� �$')�2

�

�N� �"+)�1%"#� #�*���%"#� 0����  ��"���� %�#� 0�##"�#� -"+#��)�%�#� �� +!"� 0��-�&�%"#� +��

0�#2��#��&�&��"*�,8�-���

�

��*��� %�� )�.#� -" 0"#)��� n��� 1�)� #�"�("�#��  '�� '")0)F����� !�� �� 8') ��

bibliogr31)(�+��%.����"�!E�� )#��)!#)(�#������IIa�#� ���  �� �(�! '0"�#� 2���#�() ��� �.�����

inclus����'�!���#�  ��(�!"�7#��!'%��0�!�M�%�!"��#���'0� �#����"�%3")(��#�@��3�0�@����%�

conta que 84% dos alunos que ingressaram no curso declararam conhecer suficientemente o

assunto.
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��"*��##B�#� ���) ()�-�#�� conte7#�� ��(�%�!#�#�� ���� KIa� #� � ��  �� �

consultadas e tambA%�!���#�"�("�#��!���� 8') ��.).0)�$�31)(�2��'��)!(0' ����'�!����%��'0� �

de Matem3")(�� #�@��  ��� #�()#)#�� (�nsiderando-se que 71% dos alunos declararam ter

suficiente conhecimento desse tema.


/*�-���a procura de conte7#� �#����"�%3")(��!� �0)@�� ��C�%)!�#� �!���@) �'���

localiza���� #�� ��0)(��B� � #�� ��()�(/!)� � 0&$)(� +� �C�0)()"�%�!"�2� ���"�!"�+� �� !��� )!(0' ���

desse t/"'0��(�%���� '0"�!"��#���� 8') ��.).0)�$�31)(��!���A���0�@�!"�+�) "��A+�!���(���("��)F��

real diverg*!()�� �!"��� �� �� 8') �� .).0)�$�31)(�� �� � � �� �� "� � #� � 8'� ")�!3�)� 2� ��

recomenda���� #�� KHa� #� � ��  �� � (�! '0"�#� � ����� �� )!(0' ��� #�  �� �  '!"�� ��#e ser

justificada pela importN!()��#�  ��� "'#���������.�%�#� �!@�0@)%�!"��#������!#)F�$�%��%�

qualquer campo de conhecimento, em particular, do conhecimento cient/1)(�2

��" �)���� 0��+��� ��)�#� 0�������#� �� 0��0�+%�-�����#�� conte7#�� !��� 0�(�0)F�#��

na pesquisa bibliogr31)(�+� �%.���� ��(�%�!#�#�� ���� J=a� #� � ��  �� � (�! '0"�#� 2� �'��

inclus��� �'� !��� !�� ��0� #�� (�!"�7#� � �#�8'�#� � "�%.A%� #�@��3� (�! )#����� 8'�� IJa� #� �

estudantes declararam conhecer satisfatoriamente o assunto.

'��"#� #� 0��#�� igualmente recomendado por 53% das pessoas consultadas, este

conte7#�� !��� 1�)� 0�(�0)F�#�� !�� �� 8') �� .).0)�$�31)(�� ��  '�� )!(0' ��� �'� !��� !�� ��0� #��

conte7#� � �#�8'�#� � #�@��3� (�! )#����� 8'�� I>a� #� � � "'#�!"� � #�(0�����%� (�!E�(���

satisfatoriamente o assunto.

��" �)�����+��H)�-����#)�%"�%����)�� embora recomendado por 50% das pessoas

consultadas, n��� 1�)� �!(�!"��#�� ��  '�� '")0)F����� !� � 0)@�� � �C�%)!�#� � #'��!"�� �� �� 8') ��
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bibliogr31)(�X�#�!"���� ��0'!� �)!$��  �!"� +����!� �K>a�#�0� ��1)�%���%�(�!E�(������  '!"�2

�

N��� �����(�%�!"�#os os conte7#� �8'��!�����(�.���%�)!#)(�����#��%�)��)��#� �

pessoas e que tambA%�!���1���%�#�"�("�#� ���0���� 8') ��.).0)�$�31)(�+��!"�!#�!#�-se que

essas duas ocorr*!()� �(���("��)F�%�(�!@��$*!()��#��#�#� 2�

&N��"+)�1%"#�%�)�-)�%"#�0����0�#2��#��&�&��"*�,8�-����+!"� ��-" �+%�%"#�0���� ��"����

%�#�0�##"�#�-"+#��)�%�#��

�

Os conte7#� ��.�)C�� ��0�()�!�#� �!���1���%� )!#)(�#� ���0��%�)��)��#� ���  �� �

consultadas (porcentagem de indica���� ��0�%.��#�� ��� 0�#�� #�� !�%�� #�� (�!"�7#�:2� ���

entanto, foram detectados pela pesquisa bibliogr31)(�2� �'�� )!(0' ��� �'� !��� !�� ��0� #��

conte7#� ��#�8'�#� �#�@��3�0�@����%�(�!"��8'�� '��'")0)F�����!� �0)@�� ��C�%)!�#� ��(����'�

de forma ��������	���	�, podendo, pois, o seu estudo ser considerado optativo. A porcentagem

dos alunos que declararam conhecer os assuntos, bem como a identifica����#� � (�%�� �#��

Biologia (ou F/ )(�+� �'/%)(�+� ���0�$)�:� �%� 8'��  ��� '")0)F�#� +� (�!1��%�� #�%�! "��#�� !��

se����J2>+���#������'C)0)���!��#�() ���#��)!"��#'F/-los ou n���!� ��%�!"� �#� �#) ()�0)!� �#��

Matem3")ca.

��" �)����0��+���#� ��5�+7��(49%)

���*"+" �)����+"�)��I+*��"���)I+*��"�(49%)

�"+A�+)"#�����7!"�%��0��)�+.+-�����%���+-��#!"E��+�!"E��+)��#�-7!"E�%�8���+7�E�

-" 0�� �+)���%�%��(48%)

��#)� �#�%"�#�*�+%"�*����-" �?��2��7B�#���?��+-/*+�)�#�(47%)

��+U �"�%����;)"+�(45%)

��)��X�#�(44%)
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�+�2��7B�#�%"�0�� ���"�*����(41%)�

��#)� �#���+����#�-" �2���2����+1 ��"�%���2��7B�#���%���+-/*+�)�#�(36%)

�+�2��7B�#��"*��H) �-�#�(34%)

	���3�%�#�%��8�+7B�#�%�� ��#�%��� ��3���,3���(30%)

�2��7B�#�%�8���+-���#�(29%)

��" �)����+"��#0�7"����)�#���0��+"#�(1%)

Os conte7#� ��.�)C����0�()�!�#� �"�%.A%�!���1���%�)!#)(�#� ���0��%�)��)��#� �

pessoas consultadas (porcentagem de indica���� ��0�%.��#�� ��� 0�#�� #�� !�%�� #�� (�!"�7#�:�

embora detectados pela pesquisa bibliogr31)(�2� �) ")!$'�%-se dos anteriores porque sua

inclus����'�!���!����0�#��(�!"�7#� ��#�8'�#� �#�@��3�0�@����%�(�!"��8'�� '��'")0)F�����!� �

livros examinados ocorreu de forma ������ ��	, podendo, pois, ser considerado obrigat&�)����

seu conhecimento. Essa obrigatoriedade se refor���com o fato de poucos alunos, ou nenhum,

terem declarado conhecer tais assuntos. S����0� �

	���3�%�#�%��8�+7B�#�%��� ��3���,3���(46%)

�+)�*���#�%��8�+7B�#�%��� ��3���,3���(40%)

�

A seguir, tratar-se-3� #� � (�!"�7#� � #�"�("�#� � !�� �� 8') �� .).0)�$�31)(�� �� 8'��

estiveram ausentes da tabela que foi anexada aos question3�)� ��� ��!#)#� 2��0A%�#)  �+�"�) �

conte7#� �!���1���%��(�� (�!"�#� ���0� ���  �� �!� �0)!E� �#�)C�#� �������  ��1)%�!��"�.�0�2�

�

��,8�-"#� %�� 8�+7B�#� �� %�� ����7B�#�� este conte7#�� 1�)� 1��"�%�!"�� 0�(�lizado na

grande maioria dos livros examinados. N��� (�! "�'� #�� "�.�0�� 8'�� 1�)� �!�C�#�� �� �

question3�)� ���!���1�)��(�� (�!"�#������!�!E'%��#� ���  �� �(�! '0"�#� 2����(�!1�(()�!�����

tabela, a pesquisadora julgou ter contemplado o assunto no item ?P$� 6�+7B�#� 2���#2����
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%�3��#�#�� %�� )��-���"� *���E�  "%�����#E� -"+#)�+)�#E� �)-$� A gritante diverg*!()�� �!"��� ��

opini���#� ���  �� ������� '0"�#��#��0�@�!"�%�!"��.).0)�$�31)(�+�!���!"�!"�+��@)#�!()�'�8'����

item 26 n��� 1�)� .�%� ��#)$)#�� �'� !��� 1�)� .�%� (�%����!#)#�2� ��0@�z porque o item @R$

���)� �+)"��#)�)H#)�-"�%��%�%"#��*�,8�-"#���)�&���# aparentasse dar conta do assunto. Com

seguran��� A� ��  /@�0� �1)�%���8'�+� ���� "���  )#�� '%�#� �%�) � ��������� �����destacados pela

pesquisa bibliogr31)(�+���(�!"�7#����,8�-"#�%��8�+7B�#���%������7B�# deve ser considerado

obrigat&�)� para a Matem3")(���%�('� � �#���)*!()� �5)�0&$)(� 2�

6�+7!"���-H0�"-�$�Esse tipo de fun������#�� ��� )!(0'/#��!��)"�%��!"��)��+�(�%��

um dos poss/@�) �%�#� �#�� ����0�()�!���%�#'� �@��)3@�) 2

�

��2[.+-��#E�6�)"����#�e ��)"��#��TambA%�!���(�! "�@�%�#��"�.�0��'")0)F�#��!��

pesquisa e n��� 1���%� �(�� (�!"�#� � ��0� � ��  �� � (�! '0"�#� 2� �'�� )!(0' ��� !�� ��0� #��

conte7#� � #�� ��"�%3")(�� ����� ('� � � #�� �)*!()� � 5)�0&$)(� � #�@��3�  ��� #�()#)#��

considerando-se que, na bibliografia pesquisada, foram utilizados de forma ��������	���	�, em

aplica�B� ��C�0)(�#� ���0����&��)��"�C"�+�!��%�)��)��#� �@�F� 2

�

Q$D�� �)�#)� �+5"�+�-�##,��"��

A pesquisadora tem o dever de registrar algumas impressB� ����(�.)#� �(�%�%')"��

clareza na an30) ��dos livros da bibliografia recomendada pelos professores das escolas M, N,

O, P e Q.

a) destaque para a importN!()��#��'")0)F�����#��escalas logar/"%)(� na constru����

de gr31)(� +�1�"��@��)1)(�#��(�%�.� "�!"��1��8W*!()�X
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b) alguns conte7#� �1���%���0)(�#� �nos textos em situa�B� �8'���C)$)��%����!� �

o conhecimento dos conceitos ou das defini�B� desses conte7#� +� (�!1��%�� M3� ��0�"�#��!��

p3$)!��H<J2���0�%.��!#�+� ����0� �

��#)� �#� %��  �%�%�#� %�� -" 0�� �+)"E� %�� ,���E� %�� 3"�� �E� %��  �##�E� %��

-�0�-�%�%��

�"�-�+)�*� �

��XB�#���0�"0"�7B�#�


� �)�#�%��8�+7B�#�%��� ��3���,3��.

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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O������
��>��

�

A an30) ��#� ��� '0"�#� �1�)"��!�� ������!"��)���1��!�(���0�%�!"� ��������� (�0E��

de um rol de conte7#� � �#�8'�#� � ����� �� #) ()�0)!����"�%3")(�� %)!) "��#�� �%� ('� � � de

Ci*!()� �5)�0&$)(� 2

Dadas as limita�B� � 8'�� (��(�%� "�#�� "��.�0E�� #�� 0�@�!"�%�!"�� #�� #�#� +�

notadamente aqueles que se baseiam nas opiniB� �#� ���  �� +�A���  /@�0�8'����� (�0E��#� �

conte7#� �#����"�%3")(��(�%�.� ��!� � '. /#)� ��8')����� �!"�#� �!��� �ja perfeita. N��� ��

determinou, estatisticamente, a margem de erro para os resultados. No entanto, considerando-

se que a quest���1�)��.��#�#�� �.�@3�)� �N!$'0� ���8'��� �(�!(0' B� �1)!�) �"�%�%�(�%��.� ��

tanto o resultado das consultas - ���  �� �8'�!"����an30) ��.).0)�$�31)(�+��(��#)"�-se que esta

pesquisa oferece material capaz de permitir uma boa escolha de conte7#� +�) "��A+�(�!"�7#� �

com alguma probabilidade de funcionarem realmente como facilitadores da compreens���#� �

fenT%�!� �.)�0&$)(� +�.)�1/ )(� , bioqu/%)(� ���$��0&$)(� �8'�� ���� "'#�#� ���0� ��0'!� ����

longo do curso.

AlA%�#)  �+���  ).)0)"��� (�0E� ��#��"3@�) �- �(���("��/ ")(� �#��(�#��)! ")"')����#��

ensino, dadas as diferentes cargas hor3�)� �#� ")!�#� �-���"�%3")(���%�(�#��'%��#�0� ���1�(��

- �#)1���!"� � '.#)@) B� �#����"�%3")(���#�"�#� �!� �� (�0� +�#� "�(�!#�-se o papel essencial

da Bioestat/ ")(��!�  ��(�!"�C"�2

As diversas tabelas constru/#� �(�%�����#'"��#��"��.�0E�����0)F�#��!� "���� 8') ��

apresentam os prov3@�) �(�!"�7#� �#����"�%3")(a sempre ordenados; ora, segundo o grau de

importN!()�� #��  '��'")0)F����� !��('� �+� ����  �$'!#�� ��$��'�#��(�!E�()%�!"��8'�� � � !�@� �

alunos possuem ao ingressarem, o que permite ao docente definir o ponto de corte que mais

convA%���� �'�"��.�0E��#���#'(�#��2
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Para otimizar a decis��� �� �� ��)"�� #� � (�!"�7#� � ��  ���%� � (�0E)#� +� �0$'! �

critA�)� �#�@�%� ����. ��@�#� �

a) como regra geral, podem ser considerados �%�2��%"# os conte7#� �)!#)(�#� �

pelas pessoas que responderam aos Question3�)� �� H- professores dos Cursos

de Ci*!()� � 5)�0&$)(� +� ;� - alunos concluintes dos referidos cursos, 3 -

professores de Ci*!()� ���#��5)�0�$)��#� ��! )!� �?'!#�%�!"�0����A#)����>�-

bi&0�$� � 8'�� �C��(�%� ���1)  B� � #) ")!"� � #�� %�$) "A�)�� �� que foram

encontrados na pesquisa bibliogr31)(� realizada, quer como ��������� ����,

������ ���� ou ��������	���	��; em outras palavras, os conte7#� ��� '0"�!"� �#��

pesquisa documental direta quando corroborados pelos resultados da pesquisa

documental indireta (ou vice-versa);

b) os casos de diverg*!()� , isto A+� (�!"�7#� � )!#)(�#� � ��0� � ��  �� �

consultadas e n��� 0�(�0)F�#� � !�� �� 8') �� .).0)�$�31)(�� �'+� ��� (�!"�3�)�+�

conte7#� � �!(�!"��#� � !�� �� 8') �� M'!"�� �� � 0)@�� � �� !��� )!#)(�#� � ��0� �

pessoas, devem ser analisados, caso a caso, considerando-se a carga hor3�)��

dispon/@�0� �� � � (�! )#����B� � �1���()#� � ��0�� �� 8') �#����  �.��� (�#�� '%��

dessas diverg*!()� X

c) devem ser desconsiderados os conte7#� � )!#)(�#� � ��0� � ��  �� � 8'�!#��

houver significativa porcentagem de alunos ingressantes que declararam j3�

conhecer o assunto, mesmo que tal conte7#��"�!E�� )#��#�"�("�#��!���� 8') ��

bibliogr31)(�+� �� "�� 8'�+� #�#�� �� 8'� ��  �%���� ��#'F)#�� (��$�� E��3�)��

dispon/@�0+� A� (�!"�����#'(�!"�� ��"�%��� �  '!"� � ('M�� (�!E�()%�!"�� A�

declarado pelos alunos como satisfat&�)�2�
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Resumindo, a pesquisadora sugere como adequado para o Curso de ci*!()� �

Biol&$)(� ���(�!"�7#��#����"�%3")(��8'�� �") 1�F�"�* �(�!#)�B� �

1. o conte7#��%�3��#����+#�+�%" na opini���#��%�)��)��#� ���  �� �(�! '0"�#� +�

entre professores, tanto do curso quanto do ensino mA#)�� �� 1'!#�%�!"�0+�

alunos que se encontram concluindo o curso e bi&0�$� X

2. o conte7#��(��)���X�%"�0��"#���)"��#�%"#���3�"#���-" �+%�%"# para o curso;

3. o conte7#��+!"�(� #�8�-��+)� �+)�� -"+5�-�%"�%"#����+"# que ingressam no

curso.

Essas tr* �(�!#)�B� ��!volvem vari3@�) �#)@�� � �

1. qual percentual dever3� ���� "�.�0�()#�������#�1)!)�����C���  ���S%�)��)��G���

pesquisadora trabalhou com a porcentagem igual ou superior a 50% na an30) ��

que fez na se����I+����A%�E3�8'�� ���� ��)"�����)!)���#) ")!"�2

2. qual escolha da classifica���� #� � (�!"�7#� � 0�@�!"�#� � ��0�� �� 8') ��

bibliogr31)(�� #�@��3�  ��� �!"�!#)#�� (�%�� �� %�0E��G� �!#) ��! 3@�) � ��

necess3�)� ��'�)!#) ��! 3@�) +�!�(�  3�)� ���()�('! "�!()�) G

3. qual o percentual dos alunos que declararam conhecer determinado conte7#��

melhor representa o indicativo de que aquele conte7#�����() �� �����"�%�#��!��

curso?

Tomando-se como in/()��#��'%����(�  ��#��� (�0E��#��(�!"�7#� �����.�0��I2>�#��

p3$)!�� HLK+� � � ���1�  ��� � #�� ��"�%3")(�� �� #�� 5)�� "�"/ ")(�� #�@�%� � "�.�0�(��� � �

percentuais que mais lhes conv*%������� �(�0'!� �V���b+�.�%�(�%��#�1)!)����(0�  )1)(�����#��

conte7#��8'��(�! )#���%��(�)"3@�02��%�1�"���0)%)"�!"��#�� '� �#�() B� � ��3���(��$��E��3�)��

dispon/@�02
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Por exemplo, imagine-se um professor que disponha de 300 horas para ensinar

Matem3")(�� �,�'� 5)�� "�"/ ")(�� ��  �' � �0'!� � #�� �'� �� #�� �)*!()� � 5)�0&$)(� 2� �)�!"�� #��

suficiente carga hor3�)��#) ��!/@�0+��  �����1�  ���#�()#��

1. acatar todas as sugestB� �#�+���0��%�!� +�J<a�#� ���  �� �(�! '0"�#� X

2. independentemente das sugestB� +� �0�()�!���"�#� �� �(�!"�7#� ��!(�!"��#� �

na pesquisa bibliogr31)(�+� 8'���  �M�%� )!#) ��! 3@�) +� !�(�  3�)� � �'�

circunstanciais;

3. desprezar os conte7#� � #�(0���#� � (�%�� (�!E�()#� � ���+� ��0��%�!� +� L<a�

dos alunos ingressantes.

O rol de conte7#� ��� '0tante dessas condi�B� �A���8'�� �� �$'��

Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 

Probabilidades

Estat/ ")(�

Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� ���"A(!)(� �#������#�!#�%�!"��

RazB� ����������B� 

An30) ��(�%.)!�"&�)�����)!(/�)��1'!#�%�!"�0�#� contagem, arranjos, combina�B� +�

permuta�B� �

Fun�B� ��C��!�!()�) 

ProgressB� ���)"%A")(� 

ProgressB� �$��%A"�)(� 

Fun�B� �0�$��/"%)(� 

L&$)(�

Geometria plana: N!$'0� +� "�)N!$'0� +� 8'�#�)03"��� +� ��0/$�!� +� ()�('!1��*!()�+�

c/�('0�



200

Equa�B� ��C��!�!()�) 

Equa�B� �0�$��/"%)(� 

Logaritmos

Geometria plana: retas paralelas e perpendiculares

Geometria espacial: os s&0)#� �$��%A"�)(� 

Juros simples

Sistemas lineares com 2 equa�B� ���;�)!(&$!)"� 

Fun�B� �"�)$�!�%A"�)(� 

Geometria anal/")(���� "'#��#����"�

Limites de fun�B� �#��'%��@��)3@�0

Geometria plana: semelhan��

Trigonometria no triN!$'0����"N!$'0�

Conjuntos: rela���� #�� ���")!*!()�� �� #�� )!(0' ��+� '!)��+� )!"�� �(���+� #)1���!��+�

complementaridade

Sistemas do segundo grau com 2 equa�B� ���;�)!(&$!)"� 

Derivadas de fun�B� �#��'%��@��)3@�0

BinT%)��#����Y"�!

Integrais de fun�B� �#��'%��@��)3@�0

Sistemas lineares com qualquer n7%����#���8'��B� ���#��)!(&$!)"� 

Inequa�B� �0�$��/"%)(� 

Derivadas de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0

Equa�B� �#)1���!()�) 

Geometria no espa��: retas e planos

Gr31)(� �#��1'!�B� ���#����0��B� 

SeqW*!()� 
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Fatoriais

Vetores

Fun������(/���(�

Para reflex��+� (�!1��!"�-se esse elenco de conte7#� � (�%� ��  '%3�)�� #�� 0)@���

escrito por Batschelet, em 1971, conforme descrito na se���� ;+� -� �3$)!�� H>2� ���� !�s

espantemos com as coincid*!()� 2� ��0@�F� �� "�C"�� #�8'�0�� �'"��� "�!E��  )#�� �� )#��0�

abandonado.

Imaginemos, agora, um outro exemplo. O professor dispB�� �%�!"��#��HL<�E��� �

para ministrar suas aulas de Matem3")(����#��5)�� "�"/ ")(�2�
!"��+�#�()#��#� ���F�r todos os

conte7#� � (�! )#���#� � ��������	���	��� no levantamento bibliogr31)(�+� .�%� (�%�� "�#� � � �

conte7#� � 8'�+� �%.���� ��(�%�!#�#� � ���+� ��0��%�!� +� J<a� #� � ��  �� � (�! '0"�#� +� !���

foram encontrados nos livros examinados. MantA%� �� /!#)(�� #�� L<a+� !�� %/!)mo, para

desconsiderar conte7#� �#�(0���#�%�!"��(�!E�()#� �#� ��0'!� 2

O rol de conte7#� �1)(�+�#� "��@�F+�(�%��� �$')!"��(�%�� )����

Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 

Probabilidades

Estat/ ")(�

Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� ���"A(!)(� �#������#�!#�%�!"��

RazB� ����������B� 

An30) ��(�%.)!�"&�)�����)!(/�)��1'!#�%�!"�0�#��(�!"�$�%+�����!M� +�(�%.)!��B� +�

permuta�B� �

Fun�B� ��C��!�!()�) 

Fun�B� �0�$��/"%)(� 
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Geometria plana: N!$'0� +� "�)N!$'0� +� 8'�#�)03"��� +� ��0/$�!� +� ()�('!1��*ncia,

c/�('0�

Equa�B� ��C��!�!()�) 

Logaritmos

Geometria espacial: os s&0)#� �$��%A"�)(� 

Fun�B� �"�)$�!�%A"�)(� 

Derivadas de fun�B� �#��'%��@��)3@�0

Integrais de fun�B� �#��'%��@��)3@�0

Gr31)(� �#��1'!�B� ���#����0��B� 

O elenco acima descrito representa uma possibilidade mais adequada -����0)#�#��

de nossos tempos, embora ainda necessite de carga hor3�)�� '���)���-�%A#)���!(�!"��#����0��

pesquisadora nas institui�B� �#���! )!��(�! '0"�#� �9HH<+LE��� :+�(�!1��%��M3�%�!()�!�#��!��

se����J2=2�

Muitos outros exemplos poderiam ser mostrados. Dependendo da composi����#� �

vari3@�) �V+�b���O�!����.�0��I2>+��� ��0�#��(�!"�7#� �1)(��%�) ��'�%�!� ��C"�! �2���!@A%�

lembrar que a se����J2>��1���(�� '. /#)� ��������� (�0E��#��(�!"�7#� ���0�()�!�#� �(�%�� �

diversos ramos da Biologia, caso haja interesse dos alunos ou dos professores em focar mais

especificamente algum desses ramos.

Evidentemente, �0/#���#���7!"�%"#�-"+)�1%"#�2���#��!"��&"�%�%"#E�"�0�"8�##"��

"����0�"8�##"���%�3��,�"�%�+,4�"#������*��0,4�"#�%�� "%"�����#0��)���"#��+#�+� �+)"#�

%��	�%,)�-��0����8�-���)�����-" 0���+#!"�%"#��##�+)"#$

O conte7#�+� !�� ���0)#�#�+� A� �� ����('������%�) � ��� �!"�� �!"��� � � ���1�  ��� � ���
fazerem seu planejamento curricular e terem que tomar decisB� �#��"�* �")�� ��"�2���
�+#�+���� decisB�s referentes -� �.��!$*!()�� #�� %�"A�)�� �� %)!) "���X� '%�� @�F�
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decidido o que ensinar, o n/@�0� �$')!"��#��#�() ���A��� �2���#�2[.+-��, isto A+���
melhor ordena����#� �"&�)(� �� (�0E)#� +��+�1)!�0%�!"�+���& ��  � �#�) ���)%�)�� �
tipos de escolhas, -" "�����-�"+������+)�*����"#��##�+)"# que ser����! )!�#� ��� �
outros t&�)(� �#��%� %��#) ()�0)!����#� ��'"�� �#) ()�0)!� 29[����6�P�[+�HQQK+�
p.50).

Procurou-se, com esta pesquisa de mestrado, oferecer aos professores de

Matem3")(���%��'� � �#���)*!()� �5)�0&$)(� � '.s/#)� ������.�%��!(�%)!E�������)%�)���#� �

tr* �#�() B� �%�!()�!�#� �����[�� )0(E)\2

N��� �� "���%� #7@)#� � #�� 8'�� �� ��"�%3")(�� "�%� ����0� �����!#���!"�� !��

desenvolvimento da Biologia. Se esse fato j3�1�)���(�!E�()#���%�0�%�!"��!����  �#�+�%�) �

significativo vem se tornando nos dias atuais, em que os modelos matem3")(� �"*%� ��@)#��#��

ferramenta indispens3@�0� �� 8'�08'��� �@�!��� "�(!�0&$)(�� �'� ()�!"/1)(�2� 
 ��()�0%�!"�+� !��

Biologia, ci*!()�� 8'�� @�%� �C���)%�!"�!#�� 1�!"3 ")(� � ���$��  � 2� �)"�!#�� ���!� � #�) �

exemplos, as pesquisas em Ecologia e em GenA")(�� "*%� #� ���"�#�� �� )!"���  �� #�� E�%�%�

moderno de todas as idades, de todos os n/@�) �)!"�0�("'�) ���#��"�#� �� �(�%�#� � �()�) 2

4��  ����)C�����0��S()*!()��#��@)#���8'�+�!��%�)������"��#� �@�F� +�"�%�%�@)#��� �

estudantes na op���� ��0� � �'� � � #�� �)*!()� � 5)�0&$)(� 2� �(��#)"�-se que a escola que

proporciona aos alunos a oportunidade de conhecer ou aprofundar o estudo de conte7#� �

matem3")(� � �#�8'�#� � ����� �� ���1�)"�� �!"�!#)%�!"�� #� � ()*!()� � ('%���� ��  �'� ����0�

mediador na transforma���� #�� (�!E�()%�!"�� �%-si que o aluno possa trazer, da vida

cotidiana, referentes aos fenT%�!� � .)�0&$)(� +� �%� (�!E�()%�!"�� ����-si, elaborado,

consciente e intencionalmente, no ambiente escolar.

�

�

�

�

�



204

��6������
��
�
AGUIAR, A.F.A.; XAVIER, A.F.S.; RODRIGUES, J.E.M. �,�-��"�0������.+-��#�
�(%�-�#�����"�/*�-��� S�����'0���P��.��+�HQLL2

AIRES, M. M. 6�#�"�"*��$�2.ed. Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan, 1999.�

ANDRADE, M. M. �+)�"%�7!"�T���)"%"�"*���%"����&��5"����+)H8�-"$�4e��#$�S�����'0���
Atlas, 1999.

AZEVEDO, J.L. de; COSTA, S.O .P. da.(org.). �G��-H-�"#� 0�,)�-"#� %�� ��+()�-�� para
cursos de gradua�������& -gradua���2�������'0�����()�!�0+�HQI=2

AWAD, M.; CASTRO, P.R.C. �+)�"%�7!"�T�6�#�"�"*�����*�)��$�2.ed. S�����'0�����.�0+�
1992.

BAILEY, F.R.; COPENHAVER, W.M.; BUNGE, R.P.; BUNGE, M.B. J�#)"�"*��$�16.ed.
S�����'0���
#$��#�50W(E��+�HQI=2

BARNES, R.D. K""�"*���%"#��+3��)�&��%"#$�4.ed. S�����'0����(�+�HQL>2

BARNES, R.S.K; CALOW, P.; OLIVE, P.J.W. �#��+3��)�&��%"#: uma nova s/!"� �2�����
Paulo: Atheneu, 1995.

BARROSO, G.M. ��#)� ,)�-��%��
+*�"#0�� �#�%"����#���@$�Vi�� �+������%���! ��
Universit3�)��� Universidade Federal de Vi�� �+�^HQQHG_2

BATSCHELET, E. �+)�"%�7!"�T���)� ,)�-��0������"-��+)�#)�#��S�����'0���
#)"����#��
Universidade de S�����'0o, 1978.

BEIGUELMAN, B.��)"*�+()�-��J� �+�$�Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan, 1982.

BERNE, R.M.; LEVY, M.N.; KOLPPEN, B.M.; STANTON, B.A . 6�#�"�"*��$�4.ed. Rio de
Janeiro: Guanabara-Koogan, 2000.

BRASIL. Conselho Nacional de Educa���2��N%����#��
#'(���o Superior. Parecer CNE/CES
1301/2001, de 06 de novembro de 2001. 	�,��"��8�-����%���+�!", Poder Executivo, Bras/0)�+�
DF, 07 dez. 2001. Se����H+��2;J2

BRASIL. Conselho Nacional de Educa���2���! �0E���0�!�2��� �0'������
,���H+�#��HL�#��
fevereiro de 2002. 	�,��"��8�-����%���+�!"E�Poder Executivo, Bras/0)�+��?+�<Q��.�2�;<<;2�
Se����H+��2=H2

BRASIL. Conselho Nacional de Educa���2��N%����#��
#'(������'���)��2��� �0'����
CNE/CES 7, de 11 de mar���#��;<<;2�	�,��"��8�-����%���+�!", Poder Executivo, Bras/0)�+�
DF, 26 mar. 2002. Se����H+��2�H;2

CARVALHO, H.C. 6�+%� �+)"#�%����+()�-�����3"��7!"$�3.ed$Rio de Janeiro: Atheneu,
1987.



205

COLINVAUX, P. �-"�"*:�?$�New York, John Wiley & Sons, 1993.

CORSON, W.H.��+������"&���%���-"�"*����O que voc*���#��1�F������� ��)"��#��(�ise do
Meio Ambiente. 2.ed. S�����'0����'$' "' +�HQQK2

COTRAN, R. S.; KUMAR, V.; COLLINS, T. ��)"�"*����#)��)�������6�+-�"+��$�6.ed. Rio
de Janeiro: Guanabara-Koogan, 2000.

CUTTER, E.G. 
+�)" �����*�)��$�Primeira Parte: CA0'0� �����()#� 2�;2�#2�������'0�: Roca,
1986.

______. 
+�)" �����*�)��$�Experimentos e Interpreta���2���$'!#�����"���	�$�� 2�����
Paulo: Roca, 1987.

DAJOZ, R. �-"�"*��������$�4.ed. Petr&��0) ��R�F� +�HQL=

DANGELO, J.G.; FATTINI, C.A . 
+�)" ���J� �+����#). �-������* �+)����Para o
estudante de Medicina. 2.ed. S�����'0����"E�!�'+�HQQJ2

DARWIN, C. ���*� �%�#��#0(-��#$�Belo Horizonte: Itatiaia, 1985.�

De ROBERTIS, E.D.P.; De ROBERTIS, Jr., E.M.F. ��#�#�%����"�"*��������������"��-����$�
2.ed. Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan, 1993.

DUARTE, N. �%�-�7!"��#-"���E���"����%"��")�%��+"������#-"���%����*")#\���3a ed.
Campinas: Autores Associados, 2001.

______. 
��+%�3�%����%�%������4�� .�"+)��&��7!"���� ��)�"����5�#)/��-"4#"-����%��
8"� �7!"�%"��+%�3H%�"��2e��#2���%�)!� ���'"��� ��  �()�#� +�HQQ9.

ESAU, K. 
+�)" ���%�#����+)�#�-" ��� �+)�#$�S�����'0���
#$��#�50W(E��+�;<<<2�

ESTEVES, F. A . 6�+%� �+)"#�%��
� +"�"*��$�Rio de Janeiro: Interci*!()�+�HQQL2

FERRI, M. G. �")I+�-�$�Morfologia externa das plantas.15.ed. S�����'0�����.�0+�HQLH2

______. �")I+�-�$�Morfologia interna das plantas. 7.ed. S�����'0�����0E���%�!"� +�HQLH2

______. �-"�"*����temas e problemas brasileiros$�S�����'0���
#)"����#���!)@�� )#�#��#������
Paulo, 1974.

______. 6�#�"�"*�����*�)���<$�S�����'0���
#)"����#���!)@�� )#�#��#��������'0�+�HQIQ2

______. 6�#�"�"*�����*�)���?$�S�����'0���
#)"����#���!)@�� )#�#��#��������'0�+�HQIQ2

FORATINI, O .P. �0�%� �"�"*��������$�[local?]: Artes MA#)(� +�HQL<2�

FUTUYMA, D.J. ��"�"*����3"��)�3�$�2..ed. Ribeir������"�����()�#�#��5�� )0�)���#��
GenA")(�+�HQQ;2



206

GANONG, W.F. 6�#�"�"*����(%�-�$�4.ed. S�����'0����"E�!�'+�HQL=2

GARCIA, E.A .C. ��"8H#�-�$�S�����'0������@)��+�;<<<2

GARDNER, E.J.; SNUSTAD, D.P. ��+()�-�$�7.ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1986.

GEORGE, L.L.; ALVES, C.E.R.; CASTRO, R..R.L. J�#)"�"*����" 0���%�$�S�����'0���
Roca,1985.

GIARDINETTO, J.R.B.��)� ,)�-���#-"��������)� ,)�-��%����%���")�%��+���Campinas:
Autores Associados, 1999.

GRIFFITHS, A .J.F.; MILLER, J.H.; SUZUKI, D.T.; LEWONTIN, R.C.; GELBART, W.M.
�+)�"%�7!"�T���+()�-�$�6.ed. Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan, 1998.

GUERRA, M.S. �+)�"%�7!"�T���)"*�+()�-�������$�Rio de Janeiro: Guanabara, 1988.

GUYTON, A . C. ���)�%"�%��6�#�"�"*����(%�-�$�7.ed. Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan,
1989.

GUYTON, A .C.; HALL, J.E. 6�#�"�"*���J� �+������-�+�# "�%�#�	"�+7�#$�6.ed. Rio de
Janeiro: Guanabara-Koogan, 1998.

HAM, A .W.; CORMACK, D.H.J�#)"�"*��$�8.ed.Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan, 1983.

HELLER, A . 
��"-�"�"*���%������%���")�%��+���Barcelona: Pen/! '0�+�HQII2

HENEINE, I.F. ��"8H#�-���,#�-�$�S�����'0����"E�!�'+�;<<;2

HESSEL, M. H. R. ���#"���,)�-"�%������"+)"�"*��������$�Porto Alegre: Editora da
Universidade: UFRGS, 1982.

HILDEBRAND, M. 
+,��#��%���#)��)����%"#����)�&��%"#$�S�����'0����"E�!�'+�HQQJ2

HOLMES, A . ��"�"*���6H#�-�$�6.ed. Barcelona: Omega, 1971.

HOUILLON, C. � &��"�"*��$�S�����'0���
#$��#�50W(E��+�HQI;2

JACOB, S.W.; FRANCOME, C.A .; LOSSOW, W.J. 
+�)" �����6�#�"�"*���J� �+�$�5.e.
Rio de Janeiro: Guanabara, 1984.

JOLY, A . B. �+)�"%�7!"�T���G"+" �����*�)��$�6.ed. S�����'0�����()�!�0+�HQL=2



207

JUNQUEIRA, L.C.; ZAGO, D. � &��"�"*����(%�-�����" 0���%�$�3.ed. Rio de Janeiro:
Guanabara-Koogan, 1982.

JUNQUEIRA, L.C.; CARNEIRO, J. J�#)"�"*����,#�-�$�9.ed. Rio de Janeiro: Guanabara -
Koogan, 1999.

______, L.C.; CARNEIRO, J. ��"�"*��������������"��-����$�7.ed. Rio de Janeiro:
Guanabara - Koogan, 2000.

KATZUNG, B. G. 6�� �-"�"*��$�B3 )(�����0/!)(�2�J2�#2��)��#��U�!�)�����'�!�.���-Koogan,
1994.

KRASILCHIK, M. ��,)�-��%���+#�+"�%����"�"*��$�3.ed.S�����'0���P��.��+�HQQK2�

KREBS, C.J. �-"�"*:��The experimental analysis of distribution and abundance. New York:
Harper & Row, 1972.

LEINZ, V.; AMARAL, S.E. ��"�"*��������$�11.ed. S�����'0�����()�!�0+�HQLQ2

LEHNINGER,A . L.; NELSON, D.L.; COX, M.M. ���+-H0�"#�%����"2�H �-�$�2.e. S�o
Paulo: Sarvier, 1995.

LEONTIEV, A . ��	�#�+3"�3� �+)"�%"��#�2��# "��Lisboa: Livros Horizonte, 1978. p.261-
284.

LEVINTON, J.S.����+����"�"*:��Function, Biodiversity, Ecology. 2.ed. New York: Oxford
University Press, 2001.

LZ�[
+��2�������4+��2
2�2��2���#2��#��� ��%�-�7!"��Abordagens Qualitativas$�S���
Paulo: Editora Pedag&$)(�����!)@�� )"3�)�+�HQLK2

MACHADO, A . B. M. ����"�+�)" ���6�+-�"+��$�S�����'0����"E�!�'+�HQQ=2

MAHAN, B.M.; MYERS, R.J. ��H �-���um curso universit3�)�2�������'0���
#$��#�50W(E��+
1995.

MALAVOLTA, E. ��� �+)"#�%����)��7!"���+�����%�#����+)�#$�S�����'0����$��!T%)(��
Ceres, 1980.

MALE, D. � �+"�"*��$�Um resumo ilustrado. 3.ed. S�����'0�����!�0�+�HQLL2

MARANH��+�O2�2��+)" "�"*��������$�3.ed. S�����'0�����.�0+�HQIK2

MARCONI, M. A . e LAKATOS, E. M . �(-+�-�#�%����#2��#�$�S�����'0����"0� 2�HQQ<2��

MARGALEF, R. �-"�"*��$�Barcelona: Omega, 1974.

MAYR, E. �"0���7B�#E��#0(-��#����3"��7!"$�S�����'0�����()�!�0+�HQII2



208

McALESTER, A .L. J�#)/������"�/*�-��%����%�$�S�����'0���
#��#�50W(E��, 1969.

MONTGOMERY, R.; CONWAY, T.W.; SPECTOR, A .A .��"2�H �-���uma abordagem
dirigida para casos. 5.ed. [?]:Artes MA#)(� +�HQQ>2

MOORE, K. L.; PERSAUD, T.V.N. � &��"�"*����,#�-�$�5.ed. Rio de Janeiro: Guanabara-
Koogan, 2000.

MORRISON, R.T.; BOYD, R.N. ��H �-����*I+�-�$�11. ed. Lisboa: Funda������0�' "��
Gulbenkian, 1994.

MURRAY, R.K.; GRANNER, D.K.; MAYWS, P.A .; RODWELL, V.W. J��0����
��"2�H �-�$�7.ed. S�����'0����"E�!�'+�HQQ>2

NEVES, D.P. ����#�)"�"*���J� �+�$�10.ed.S�����'0����"E�!�'+�;<<<2

NOVIKOFF, A .B.; HOLTZMAN, E. �(����#����#)��)�����������$�2.ed. Rio de Janeiro:
Interamericana, 1977.

ODUM, E.P. �-"�"*��$�Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan, 1988.

OKUNO, E.; CALDAS, I.L.; CHOW, C. 6H#�-��0������.+-��#���"�/*�-�#�����" (%�-�#$�S���
Paulo: Harbra, 1986.

ORR, R.T. ��"�"*���%"#����)�&��%"#$�5.ed. S�����'0�����(�+�HQLK2

PELCZAR, Jr. M. J.; CHAN, E.C.S.; KRIEG, N.R.��-�"&�"�"*����Conceitos e Aplica�B� 2�
1. 2.ed. S�����'0�����\��!�5��\ +�HQQK2

______, Jr. M. J.; CHAN, E.C.S.; KRIEG, N.R.��-�"&�"�"*����Conceitos e Aplica�B� 2�;2�
2.ed. S�����'0�����\��!�5��\ +�HQQK2

PESSOA, S.B.; MARTINS, A . V. ����#�)"�"*����(%�-�. 11.ed. Rio de Janeiro: Guanabara-
Koogan, 1982.

PIANKA, E.R. �-"�"*H���3"��)�3�$�Barcelona: Omega, 1982.

POUGH, F.H.; HEISER, J.B.; McFARLAND, W.N. 
���%��%"#����)�&��%"#$�2.ed. S���
Paulo: Atheneu, 1999.

RANG, H. P.; DALE, M. M.; RITTER, J. M. 6�� �-"�"*��$�3.ed. Rio de Janeiro:
Guanabara-Koogan, 1997.

RAPAPORT, S.I. J� �)"�"*��$�Introdu���2�;2�#2�������'0�����(�+�HQQ<2

RAVEN, P. H.; EVER, R. F.; EICHHORN, S. E. ��"�"*�����*�)��$�6.ed. Rio de Janeiro:
Guanabara-Koogan, 2001.



209

REY, L. ��#�#�%������#�)"�"*����(%�-�$�Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan, 1992.

RIZZINI, C. T.; MORS, W. B. �")I+�-���-"+U �-�����#������$�S�����'0���
#)"����#��
Universidade de S�����'0�+�HQIK2

ROITT, I.; BROSTOFF, J.; MALE, D. � �+"�"*��$�5.ed. S�����'0�����!�0�+�HQQQ2

ROMER, A . S. 
+�)" ����" 0���%�$�Vertebrados. 4.ed. MAC)(����!"���%��)(�!�+�HQIH2

ROMER, A . S.; PARSONS, T.S. 
+�)" ����" 0���%��%"#����)�&��%"#$�S�����'0���
Atheneu, 1985.

ROUQUAYROL, M. Z. �0�%� �"�"*���V���1%�$�4.ed. Tijuca: Medsi e Cient/1)(�+�HQQ>2

RUSSEL, J.B. ��H �-��������<$�2.ed. S�����'0�����\��!�5��\ +�HQQ>2

______, J.B. ��H �-��������?$�2.ed. S�����'0�����\��!�5��\ +�HQQ>2

SANTOS, E.�"��#-"#�%"����#����(vida e costumes)$�Belo Horizonte: Itatiaia, 1982.

SAVIANI, D. �#-"�����	� "-��-����33e��#2���%�)!� ���'"��� ��  �()�#� +�;<<<��2

______. ��%�*"*���J�#)/��-"4��H)�-��4�0�� ����#��0�"G� �7B�#��7e��#2���%�)!� ���'"��� �
Associados, 2000b.

SCHMIDT-NIELSEN, K. 6�#�"�"*���
+� ��$�S�����'0���
#$��#�50W(E��+�HQI;2

SEARS, F.; ZEMANSKY, M.W.; YOUNG, H.D. 6H#�-��<: MecN!)(��#�����"/('0����#� �
Corpos R/$)#� 2;2�#2��)��#��U�!�)����6)@�� ��A(!)(� ����)�!"/1)(� +�HQL=2

______, F.; ZEMANSKY, M.W.; YOUNG, H.D. 6H#�-��?: MecN!)(��#� �?0'/#� �� Calor �
Movimento Ondulat&�)�2;2�#2��)��#��U�!�)����6)@�� ��A(!)(� ����)�!"/1)(� +�HQL>2

SHARON, J. � �+"�"*���&,#�-�$�Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan, 2000.

SPENCE, A .P. 
+�)" ���J� �+���,#�-�$�2.ed. S�����'0�����!�0�+�HQQH2

STEBBINS, G.L. ��"-�##"#�%���3"��7!"���*I+�-�$�S�����'0�����0/$�!�+�HQI<2

STORER, T.I.; USINGER, R.L. K""�"*��������$�3.ed. S�����'0�����()�!�0+�HQII2

STRYER, L. ��"2�H �-�$�3.ed. Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan, 1992.

THOMPSON, M.V.; McINNES, R.R.; WILLARD, H.F. �5" 0#"+�V��5" 0#"+��GenA")(��
MA#)(�2�5.ed. Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan, 1993.



210

TRABULSI, L.R.��-�"&�"�"*��$�2.ed. Rio de Janeiro: Atheneu, 1989.

VIDAL, B.C.; MELLO, M.L.S. ��"�"*����������$�Rio de Janeiro: Atheneu, 1987.

WALTER, H. ��*�)�7!"���K"+�#���� ,)�-�#��Tratado de Ecologia Global. S�����'0���
Editora Pedag&$)(���!)@�� )"3�)�+�HQLK2

ZORZETTO, N.L. ���#"�%��
+�)" ���J� �+�$�7.ed. Bauru: Jalovi, 1999. ��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



211

A P ����������
���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



212

�����������������������������������������������

Bauru, 28 de outubro de 2002.

D
Coordena����#� ��'� � �#��5)�0�$)����#���)*!()� �5)�0&$)(� 

Prezado(a) Senhor(a)

Sou aluna regularmente matriculada no Mestrado da Faculdade de Ci*!()� �#����
��+��%�
Bauru, e, como pesquisadora em Educa���� ����� �� �)*!()�+� �  �0)()"�� �� (�0�.������� #�  ��
Escola na obten����#� �#�#� �!�(�  3�)� �-�%)!E���� 8') �+�#�"�0E�#���%��� '%���!�C�+�8'��
se intitula �	�� �� �����!
��"#��$
� ����
����������% $�
���������$
�&�
"
�'��'���
����
$� ��(����
��)

����.��

Para tanto, solicito autoriza���� ����� 8'�� %��  �M�%� 1��!�()#� +� - � %)!E� � �C��! � +� � �
seguintes documentos:

1. C&�)��#��$��#�� ('��)('0��� #� �('� � �#���)*!()� �5)�0&$)(� +�Biologia ou Ci*!()� �(�%�
Habilita�����%�5)�0�$)��%�!")#� ������  ���!")#�#�2

2. C&�)� � #� � ���M�"� � ��#�$&$)(� � #� � #) ()�0)!� +� �� #��  '� �  '.#)@) B� +� #�� 5)�0�$)�+�
F/ )(�+��'/%)(������"�%3")(���������1��)#� �('� � 2��

A grade curricular interessa-me para levantamento da carga hor3�)��#� ")!�#������"�%3")(����
para detec����#��"�#� �� � '.#)@) B� �#��5)�0�$)��!�0���.��(�#� 2��� ����M�"� ���#�$&$)(� �
das disciplinas citadas, interessa-me, especialmente, a bibliografia recomendada e os
conte7#� � "��"�#� 2��'�!"o ao projeto de Matem3")(�+� )!"���  ��-�%)!E���� 8') ����� (�0E��
dos conte7#� ��� ���%��.��#�#� 2

AlA%�#)  �+�!�(�  )"���."��+�(�%��� '���'"��)F����+����(�0�.�������#�����1�  ��� ����0'!� �!��
preenchimento de question3�)� �#��=��3$)!� +�(�!1��%���.�)C��
1. pelo menos 20 question3�)� ��� ���%��� ��!#)#� ������0'!� �(�!(0')!"� �#���'� ��!� "��
final de ano ( 2002).

2. pelo menos 20 question3�)� ��� ���%��� ��!#)#� ������0'!� �)!$��  �!"� �!����&C)%���!��
letivo.

3. question3�)� � �� ��!#)#� ��������1�  ��� �#� �#) ()�linas de Biologia, F/ )(�+��'/%)(����
Matem3")(��8'�� ��#) ��!E�%���(�0�.�����(�%�� "���� 8') �2�

Esperando contar com a aquiesc*!()��#��R�  ����!E��)�+� '. (��@�-me
Atenciosamente

Profa. Elizabeth Mattiazzo Cardia
�
�
�
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AP�����
�5
QUESTION������ PILOTO

NOME DO ALUNO________________________________________N]ffffff��6�fffff
CURSO______________________________________________
ESCOLA_____________________________________________

ESTA PESQUISA SER�� ������ ���6� ��� 
6�5���
��� ���� ���U
���� �
� 
������ �
�
MATEM�������ARA CURSOS DE CI�������,�5��6����2���������+��
�����������5������
�
ATEN
��2� �
�����
� 6�R���� �
� ���
������� ��� 
������ ?�����
���6� 
� ��� 
������
M4���+������R�����������
�
������
��
��
6
�5�����6������
����2
ACRESCENTE ALGUM (UNS) T	����9�:+��
�R��������
�2


�

����
	
��������

����
	��
�
�Y����	��
��
	
����	�
�����
���
�

A PRIMEIRA NOTA MEDIR�����
������������
����
���
6�
��������������9�����R����
SE SITUA DIANTE DELE) E PARA ISSO VOC�� 
���6P
��� ���� ���� ����� �6�
�����R���
ABAIXO:

A: VOC��������
�����������������
 N�����5
������
��
������
B: VOC��
������������������6�������+�����
���
�
�-SE DELE E N�����5
����

COMO UTILIZ�-LO SE HOUVESSE NECESSIDADE.
C: VOC��
������������������6�������+�
���5
������������6�O�-LO EM CASO DE

NECESSIDADE, BASTANDO RECORDAR UM POUCO.

A SEGUNDA NOTA REGISTRAR��������������������������
�
������
���������
��
R
��
O ASSUNTO NO CURSO DE CI�������
�����������R����
���6P
������������6�
�����R���
ABAIXO:

S: SIM, 4����������
�����?������
��
�������������������
�
CI������,5��6����

N: N��+�����4����ORTANTE
T: TALVEZ SIM, TALVEZ N��2�R����������5
��
�����
�2

_________________________________________________________________________________________
PRIMEIRA NOTA SEGUNDA NOTA ASSUNTO
( A, B ou C) (S, N ou T)
_________________________________________________________________________________________

1. C�6��6������4������ 
�R�6R
�������
��+�
SUBTRA
��+� ��6���6���
��+� ��R����+�
POTENCIA
��� 
� �������
��� �
� ���6��
��
TIPO DE N��
��� �
�6� �
M CALCULADORA E
COM CALCULADORA.

__________________________________________________________________________________________
2. C�6��6����6�45������
�R�6R
�������
��+�

SUBTRA
��+� ��6���6���
��+� ��R����+�
POTENCIA
��+� ���6���R
� ���������
NOT�R
��+� 
� �������
��� �
� MONg����� 
�
POLINg����2

__________________________________________________________________________________________
3. SISTEMAS DECIMAIS DE MEDIDAS DE

COMPRIMENTO, DE ��
�+� �
� R�6��
+� �
�
MASSA, DE CAPACIDADE.

__________________________________________________________________________________________
4. GR�?�����
���5
6��2�

__________________________________________________________________________________________
5. T4��������
����
������
���2

__________________________________________________________________________________________
6. FORMA CIENTh?�����
��
��
�
��������
��2

__________________________________________________________________________________________
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7. EQUA
i
���������
��������2
__________________________________________________________________________________________

8. EQUA
i
������
����������2
__________________________________________________________________________________________

9. EQUA
i
��5����������2
__________________________________________________________________________________________

10. EQUA
i
������������S.
__________________________________________________________________________________________

11. EQUA
i
���
��������������
�;2
__________________________________________________________________________________________

12. EQUA
i
��
V���
������2
__________________________________________________________________________________________

13. EQUA
i
��6�����������2
__________________________________________________________________________________________

14. EQUA
i
����������4������2
__________________________________________________________________________________________

15. EQUA
i
����?
�
������
__________________________________________________________________________________________

16. FUN
i
���������
��������2
__________________________________________________________________________________________

17. FUN
i
������
����������2
__________________________________________________________________________________________

18. FUN
i
���������
����R
����9��
� �
��
����
GRAU, MODULARES, CONSTANTES, ETC.)

__________________________________________________________________________________________
19. FUN
i
��
V���
������2

__________________________________________________________________________________________
20. FUN
i
��6�����������2

__________________________________________________________________________________________
21. FUN
i
����������4������2

__________________________________________________________________________________________
22. INEQUA
i
���������
��������2

__________________________________________________________________________________________
23. INEQUA
i
������
����������2

__________________________________________________________________________________________
24. INEQUA
i
��
V���
������2

__________________________________________________________________________________________
25. INEQUA
i
��6����h���CAS.

__________________________________________________________________________________________
26. INEQUA
i
����������4������2

__________________________________________________________________________________________
27. SISTEMAS LINEARES DE DUAS EQUA
i
�� 
�

DUAS INC	������2
__________________________________________________________________________________________

28. SISTEMAS DO SEGUNDO GRAU DE DUAS
EQUA
i
��
���������	������2

__________________________________________________________________________________________
29. SISTEMAS LINEARES COM QUALQUER N��
���

DE EQUA
i
��
��
����	������2
__________________________________________________________________________________________

30. MATRIZES.
__________________________________________________________________________________________

31. DETERMINANTES.
__________________________________________________________________________________________

32. LOGARh�������
������2
__________________________________________________________________________________________

33. TRIGONOMETRIA NO TRIj���6���
�j���LO.
__________________________________________________________________________________________

34. RAZi
��
�������
i
�2
__________________________________________________________________________________________
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35. REGRA DE TR�������6
�2
__________________________________________________________________________________________

36. REGRA DE TR�����������2
__________________________________________________________________________________________

37. PORCENTAGEM.
__________________________________________________________________________________________

38. JUROS SIMPLES.
__________________________________________________________________________________________

39. GEOMETRIA PLANA: j���6��+� ���j���6��+�
QUADRIL��
���+� ��6h������ �
��6��
�+�
CIRCUNFER������2

__________________________________________________________________________________________
40. GEOMETRIA PLANA: RETAS PARALEAS E

PERPENDICULARES.
__________________________________________________________________________________________

41. GEOMETRIA PLANA: SEMELHAN
�
__________________________________________________________________________________________

42. M4�����������4�����+�����
�����2
__________________________________________________________________________________________

43. CONJUNTOS: RELA
��� �
� �
���������� 
� �
�
INLCUS��2� ����6
�
��������
2 UNIj�+�
INTERSEC
���
���?
�
�
���
����U�����2

__________________________________________________________________________________________
44. PROGRESSi
�������4�����2

__________________________________________________________________________________________
45. PROGRESSi
���
��4������2

__________________________________________________________________________________________
46. FATORIAL.

__________________________________________________________________________________________
47. AN�6��
� ���5����	����� �����U��+�

COMBINA
i
S E PERMUTA
i
�2
__________________________________________________________________________________________

48. PROBABILIDADES.
__________________________________________________________________________________________

49. BINg�����
��
k���2
__________________________________________________________________________________________

50. GEOMETRIA NO ESPA
����
����
��6����2
__________________________________________________________________________________________

51. GEOMETRIA NO ESPA
��� �������+� ���
�+�
CILINDROS, PIRj���
��
 ESFERAS.

__________________________________________________________________________________________
52. GEOMETRIA ANALh������
����������
��2

__________________________________________________________________________________________
53. GEOMETRIA ANALh������ 
����� DA

CIRCUNFER�����2
__________________________________________________________________________________________

54. GEOMETRIA ANALh������
�����������g������
(ELISPSES, HIP4�5�6
��
�����5�6��:2

__________________________________________________________________________________________
55. LIMITES DE FUNCi
���
�����R����R
6

__________________________________________________________________________________________
56. LIMITES DE FUN
i
���
������R����R
���

__________________________________________________________________________________________
57. DERIVADAS DE FUN
i
���
�����R����R
62

__________________________________________________________________________________________
58. DERIVADAS DE FUN
i
���
������R����R
��2

__________________________________________________________________________________________
59. INTEGRA
����
�?��
i
���
�����R����R
62

__________________________________________________________________________________________
60. INTEGRAIS DUPLAS E TRIPLAS
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���)� ,)�-��+"#�-��#"#�%����"�"*��E�%����.+-��#���"�/*�-�#�
"��%����.+-��#�-" �J�&���)�7!"�� ���"�"*���

QUESTION�������������?
����
����������

Este question3�)��  ��3� '")0)F�#�� (�%�� %�"��)�0� #�� �� 8') �� ()�!"/1)(�� �� ���� )  �� � sua
colabora���� ��3�%')"��)%���"�!"�2�����E3�!�(�  )#�#��#��)#�!")1)(��-se.

Nome da Escola____________________________________________________________

Nome do Curso____________________________________________________________

Data_______________

I. A disciplina que voc*�0�()�!��!�  ��('� ��A�

_________________________________________________________

II. Pensando em todas as disciplinas da grade curricular desse curso e nas profissB� �8'��� �
alunos estar���E�.)0)"�#� ����C��(�����& �1��%�#� +�(�%� voc*�@*���#) ()�0)!��"	��� ���	:
a) ( ) muito importante
b) ( ) mais ou menos importante
c) ( ) pouco importante
d) ( ) nada importante
e) ( ) n��� �)

III. A tabela a seguir menciona v3�)� � (�!"�7#� � #�� ��"�%3")(�� %)!) "��#� � !� � �! )!� �
fundamental, mA#)���� '���)��2���%�0�"����"�.�0���.�)C��#�!#����(�#��)"�%�'%��%�!�����+���
ou T, conforme a sua opini���8'�!"��-�!�(�  )#�#���'�!���#�� ��� "'#��+���@����'�����1'!#���
esses conte7#� ��%�('� � �(�%���  �2�

�: sim, A�)%���"�!"���.��#����  ���  '!"� no curso
�: n��+��  ���  '!"��A�#� !�(�  3�)��!��('� �
�: talvez sim, talvez n��X�!��� �)��� ��!#��

(ACRESCENTE, AO FIM DA LISTA, QUANTOS ITENS JULGAR NECESS�����:
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1. C30('0� � !'%A�)(� � �!@�0@�!#�� �#)���+�  '."�����+� %'0")�0)(����+� #)@) ��+�
potencia��������#)()�����#��8'�08'���")���#��!7%�������0+� �%�(�0('0�#������(�%�
calculadora
2. C30('0� � �0$A.�)(� � �!@�0@�!#�� �#)���+�  '."�����+� %'0")�0)(����+� #)@) ��� ��
potencia����#��%�!T%)� �����0)!T%)� +�)!(0' )@�����#'"� �!�"3@�) ���1�"������
3. Sistemas de medidas de comprimento, de 3���+� #�� @�0'%�+� #�� %�  �+� #��
capacidade
4. Equa�B� �#����)%�)���$��'
5. Equa�B� �#�� �$'!#��$��'
6. Equa�B� �.)8'�#��#� 
7. Equa�B� �)���()�!�) 
8. Equa�B� �#��$��'�%�)���8'��;
9. Equa�B� ��C��!�!()�) 
10. Equa�B� �0�$��/"%)(� 
11. Equa�B� �"�)$�!�%A"�)(� 
12. Inequa�B� �#����)%�)���$��'
13. Inequa�B� �#�� �$'!#��$��'
14. Inequa�B� ��C��!�!()�) 
15. Inequa�B� �0�$��/"%)(� 
16. Inequa�B� �"�)$�!�%A"�)(� 
17. Sistemas lineares com 2 equa�B� ���;�)!c&$!)"� 
18. Sistemas lineares com 3 equa�B� ���=�)!(&$!)"� 
19. Sistemas lineares com qualquer n7%����#���8'��B� ���#��)!(&$!)"� 
20. Sistemas do segundo grau com 2 equa�B� ���;�)!(&$!)"� 
21. Fun�B� �#����)%�)���$��'
22. Fun�B� �#�� �$'!#��$��'
23. Fun�B� ��C��!�!()�) 
24. Fun�B� �0�$��/"%)(� 
25. Fun�B� �"�)$�!�%A"�)(� 
26. Fun�B� �8'�) 8'���#)@�� � ��#��"��(�)���$��'+�%�#'0��� +�(�! "�!"� +��"(2
27. Matrizes
28. Determinantes
29. Geometria plana: N!$'0� +� "�)N!$'0� +� 8'�#�)03"���s, pol/$�!� � ��$'0��� +�
circunfer*!()�+�(/�('0�
30. Geometria plana: retas paralelas e perpendiculares
31. Geometria plana: semelhan��
32. Trigonometria no triN!$'0����"N!$'0�
33. Geometria espacial: cubos, prismas, cones, cilindros, pirN%)#� +� 1�ras
34. Geometria anal/")(���� "'#��#����"�
35. Geometria anal/")(���� "'#��#��()�('!1��*!()�
36. Geometria anal/")(���� "'#��#� �(T!)(� �9��0)� � +�E)�A�.�0� +����3.�0� :
37. Logaritmos decimais
38. Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� ���"A(!icas de arredondamento
39. Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 
40. Estat/ ")(��#� (�)")@���%A#)� +�%�#�+�%�#)�!�+�#� @)� �
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41. Probabilidades
42. An30) ��(�%.)!�"&�)�������!M� +�(�%.)!��B� +����%'"��B� �
43. BinT%)��#����Y"�!
44. L&$)(��
45. ProgressB� ���)"%A")(� 
46. ProgressB� �$��%A"�)(� 
47. RazB� ����������B� 
48. Regra de tr* � )%�0� 
49. Regra de tr* �(�%�� "�
50. Porcentagem
51. Juros simples
52. Juros compostos
53. Conjuntos: rela���� #�� ���")!*!()�� �� de inclus��+� '!)��+� )!"�� �(���+�
diferen��+�(�%�0�%�!"��)#�#��
54. Limites de fun�B� �#��'%��@��)3@�0
55. Derivadas de fun�B� �#��'%��@��)3@�0
56. Integrais de fun�B� �#��'%��@��)3@�0
57. Limites de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0
58. Derivadas de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0
59. Integrais de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0
60. Equa�B� �#)1���!()�) 

Obrigada
Profa. Elizabeth Mattiazzo Cardia

(respons3@�0���0���� 8') �:

�
�
�
�
�
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UNESP � Bauru


���)� ,)�-��+"#�-��#"#�%����"�"*��E�%����.+-��#���"�/*�-�#�
�"��%����.+-��#�-" �J�&���)�7!"�� ���"�"*���

QUESTION�����������6�������
�
���������6�������������

Este question3�)�� ��3�'")0)F�#��(�%��material de pesquisa cient/1)(��������)  ���� '��
colabora���� ��3�%')"��)%���"�!"�2�����E3�!�(�  )#�#��#��)#�!")1)(��-se.

Nome da Escola___________________________________________________

Nome do Curso____________________________________________________

Data________________

I. A sua aspira���+����(�!(0')����('� �+�A�
a) ( ) atuar como Bi&0�$�
b) ( ) atuar como Professor
c) ( ) outra. Qual?_________________________________________________

II. Pensando em todas as disciplinas que voc*�� "'#�'�durante o curso e na profiss���8'��
pretende exercer, como voc*�@*���#) ()�0)!��"	��� ���	:
a) ( ) muito importante
b) ( ) mais ou menos importante
c) ( ) pouco importante
d) ( ) nada importante
e) ( ) n��� �)

III. A tabela a seguir menciona v3rios conte7#� � #�� ��"�%3")(�� %)!) "��#� � !� � �! )!� �
fundamental, mA#)���� '���)��2���%�0�"����"�.�0���.�)C��#�!#����(�#��)"�%�'%��%�!�����+���
ou T, conforme a sua opini���8'�!"��-�!�(�  )#�#���'�!���#�� ��� "'#��+���@����'�����1'!#���
esses conte7#� ��%�('rsos como o seu.

�: sim, A�)%���"�!"���.��#����  ���  '!"��!��('� �
�: n��+��  ���  '!"��A�#� !�(�  3�)��!��('� �
�: talvez sim, talvez n��X�!��� �)��� ��!#��

(ACRESCENTE, AO FIM DA LISTA, QUANTOS ITENS JULGAR NECESS�����:
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1. C30('0� � !'%A�)(� envolvendo adi���+�  '."�����+� %'0")�0)(����+� #)@) ��+�
potencia��������#)()�����#��8'�08'���")���#��!7%�������0+� �%�(�0('0�#������(�%�
calculadora
2. C30('0� � �0$A.�)(� � �!@�0@�!#�� �#)���+�  '."�����+� %'0")�0)(����+� #)@) ��� ��
potencia����#��%�!T%)� �����0inT%)� +�)!(0' )@�����#'"� �!�"3@�) ���1�"��������
3. Sistemas de medidas de comprimento, de 3���+� #�� @�0'%�+� #�� %�  �+� #��
capacidade
4. Equa�B� �#����)%�)���$��'���
5. Equa�B� �#�� �$'!#��$��'
6. Equa�B� �.)8'�#��#� 
7. Equa�B� �)���()�!�) 
8. Equa�B� �#��$��'�%�)���8'��;
9. Equa�B� ��C��!�!()�) 
10. Equa�B� �0�$��/"%)(� 
11. Equa�B� �"�)$�!�%A"�)(� 
12. Inequa�B� �#����)%�)���$��'
13. Inequa�B� �#�� �$'!#��$��'
14. Inequa�B� ��C��!�!()�) 
15. Inequa�B� �0�$��/"%)(� 
16. Inequa�B� �"�)$�!�%A"�)(� 
17. Sistemas lineares com 2 equa�B� ���;�)!(&$!)"� 
18. Sistemas lineares com 3 equa�B� ���=�)!(&$!)"� 
19. Sistemas lineares com qualquer n7%����#���8'��B� ���#��)!(&$!)"� 
20. Sistemas do segundo grau com 2 equa�B� ���;�)!(&$nitas
21. Fun�B� �#����)%�)���$��'
22. Fun�B� �#�� �$'!#��$��'
23. Fun�B� ��C��!�!()�) 
24. Fun�B� �0�$��/"%)(� 
25. Fun�B� �"�)$�!�%A"�)(� 
26. Fun�B� �8'�) 8'���#)@�� � ��#��"��(�)���$��'+�%�#'0��� +�(�! "�!"� +��"(2
27. Matrizes
28. Determinantes
29. Geometria plana: N!$'0� +� "�)N!$'0� +� 8'�#�)03"��� +� ��0/$�!� � ��$'0��� +�
circunfer*!()�+�(/�('0�
30. Geometria plana: retas paralelas e perpendiculares
31. Geometria plana: semelhan��
32. Trigonometria no triN!$'0����"N!$'0�
33. Geometria espacial: cubos, prismas, cones, cilindros, pirN%)#� +� 1��� 
34. Geometria anal/")(���� "'#��#����"�
35. Geometria anal/")(���� "'#��#��()�('!1��*!()�
36. Geometria anal/")(���� "'#��#� �(T!)(� �9��0)� � +�E)�A�.�0� +����3.�0� :
37. Logaritmos decimais
38. Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� ���"A(!)(� �#������#�!#�%�!"��
39. Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 
40. Estat/ ")(��#� (�)")@���%A#)� +�%�#�+�%�#)�!�+�#� @)� �
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41. Probabilidades
42. An30) ��(�%.)!�"&�)a: arranjos, combina�B� +����%'"��B� �
43. BinT%)��#����Y"�!
44. L&$)(��
45. ProgressB� ���)"%A")(� 
46. ProgressB� �$��%A"�)(� 
47. RazB� ����������B� 
48. Regra de tr* � )%�0� 
49. Regra de tr* �(�%�� "�
50. Porcentagem
51. Juros simples
52. Juros compostos
53. Conjuntos: rela���� #�� ���")!*!()�� �� #�� )!(0' ��+� '!)��+� )!"�� �(���+�
diferen��+�(�%�0�%�!"��)#�#��
54. Limites de fun�B� �#��'%��@��)3@�0
55. Derivadas de fun�B� �#��'%��@��)3@�0
56. Integrais de fun�B� �#��'%��@��)3@�0
57. Limites de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0
58. Derivadas de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0
59. Integrais de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0
60. Equa�B� �#)1���!()�) 

Obrigada
Profa. Elizabeth Mattiazzo Cardia

(respons3@�0���0���� 8') �:

�
�
�
�
�
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���)� ,)�-��+"#�-��#"#�%����"�"*��E�%����.+-��#���"�/*�-�#�
"��%����.+-��#�-" ��J�&���)�7!"�� ���"�"*���

QUESTION�������������?
����ES DE CI�������,5��6����

Este question3�)��  ��3� '")0)F�#�� (�%�� %�"��)�0� #�� �� 8') �� ()�!"/1)(�� �� ���� )  �� ��  '��
colabora���� ��3�%')"��)%���"�!"�2�����E3�!�(�  )#�#��#��)#�!")1)(��-se.

DATA:_____/_______/______

I. Enumere a(s) disciplina(s) que voc*�0�(iona:
_________________________________________________________________________

II. Grau de ensino em que voc*�0�()�!��
( ) Fundamental ( ) MA#)�� � � � � � � � � � � � � � � � � � 9� � � � � :� �'���)��

III. Voc*�A�1��%�#�9�:��%�
_________________________________________________________________________

IV. Pensando nas disciplinas da grade curricular dos cursos de ci*!()� � .)�0&$)(� � 9�'� #��
biologia), como voc*�@*���#) ()�0)!��"	��� ���	:
a) ( ) muito importante
b) ( ) mais ou menos importante
c) ( ) pouco importante
d) ( ) nada importante
e) ( ) n��� �)

V. A tabela a seguir menciona v3�)� � (�!"�7#� � #�� ��"�%3")(�� %)!) "��#� � !� � �! )!� �
fundamental, mA#)���� '���)��2���%�0�"����"�.�0���.�)C��#�!#����(�#��)"�%�'%��%�!�����+���
ou T, conforme a sua opini���8'�!"��-�!�(�  )#�#���'�!���#�� ��� "'#��+���@����'�����1'!#���
esses conte7#� ��%�('� � �#��()*!()� �.)�0&$)(� ��'�#��.)�0�$)�2�

�: sim, A�)%���"�!"���.��#����  ���  '!"��!��('� �
�: n��+��  ���  '!"��A�#� !�(�  3�)��!��('� �
�: talvez sim, talvez n��X�!��� �)��� ��!#��

(ACRESCENTE, AO FIM DA LISTA, QUANTOS ITENS JULGAR NECESS�����:
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1. C30('0� � !'%A�)(� � �!@�0@�!#�� �#)���+�  '."�����+� %'0")�0)(����+� #)@) ��+�
potencia��������#)()�����#��8'�08'���")���#��!7%�������0+� �%�(�0('0�#��� e com
calculadora
2. C30('0� � �0$A.�)(� � �!@�0@�!#�� �#)���+�  '."�����+� %'0")�0)(����+� #)@) ��� ��
potencia����#��%�!T%)� �����0)!T%)� +�)!(0' )@�����#'"� �!�"3@�) ���1�"��������
3. Sistemas de medidas de comprimento, de 3���+� #�� @�0'%�+� #�� %�  �+� #��
capacidade
4. Equa�B� �#����)%�)���$��'���
5. Equa�B� �#�� �$'!#��$��'
6. Equa�B� �.)8'�#��#� 
7. Equa�B� �)���()�!�) 
8. Equa�B� �#��$��'�%�)���8'��;
9. Equa�B� ��C��!�!()�) 
10. Equa�B� �0�$��/"%)(� 
11. Equa�B� �"�)$�!�%A"�)(� 
12. Inequa�B� �#����)%�)���$��'
13. Inequa�B� �#�� �$'!#��$��'
14. Inequa�B� ��C��!�!()�) 
15. Inequa�B� �0�$��/"%)(� 
16. Inequa�B� �"�)$�!�%A"�)(� 
17. Sistemas lineares com 2 equa�B� ���;�)!(&$!)"� 
18. Sistemas lineares com 3 equa�B� ���=�)!(&$!)"� 
19. Sistemas lineares com qualquer n7%����#���8'��B� ���#��)!(&$!)"� 
20. Sistemas do segundo grau com 2 equa�B� ���;�)!(&$!)"� 
21. Fun�B� �#����)%�)���$��'
22. Fun�B� �#�� �$'!#��$��'
23. Fun�B� ��C��!�!()�) 
24. Fun�B� �0�$��/"%)(� 
25. Fun�B� �"�)$�!�%A"�)(� 
26. Fun�B� �8'�) 8'���#)@�� � ��#��"��(�)���$��'+�%�#'0��� +�(�! "�!"� +��"(2
27. Matrizes
28. Determinantes
29. Geometria plana: N!$'0� +� "�)N!$'0� +� 8'�#�)03"��� +� ��0/$�!� � ��$'0��� +�
circunfer*!()�+�(/�('0�
30. Geometria plana: retas paralelas e perpendiculares
31. Geometria plana: semelhan��
32. Trigonometria no triN!$'0����"N!$'0�
33. Geometria espacial: cubos, prismas, cones, cilindros, pirN%)#� +� 1��� 
34. Geometria anal/")(���� "'#��#����"�
35. Geometria anal/")(���� "'#��#��()�('!1��*!()�
36. Geometria anal/")(���� "'#��#� �(T!)(� �9��0)� � +�E)�A�.�0� +����3.�0� :
37. Logaritmos decimais
38. Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� ���"A(!)(� �#������#�!#�%�!"��
39. Tratamento estat/ ")(��#��#�#� � gr31)(� ���"�.�0� 
40. Estat/ ")(��#� (�)")@���%A#)� +�%�#�+�%�#)�!�+�#� @)� �
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41. Probabilidades
42. An30) ��(�%.)!�"&�)�������!M� +�(�%.)!��B� +����%'"��B� �
43. BinT%)��#����Y"�!
44. L&$)(��
45. ProgressB� ���)"%A")(� 
46. ProgressB� �$��mA"�)(� 
47. RazB� ����������B� 
48. Regra de tr* � )%�0� 
49. Regra de tr* �(�%�� "�
50. Porcentagem
51. Juros simples
52. Juros compostos
53. Conjuntos: rela���� #�� ���")!*!()�� �� #�� )!(0' ��+� '!)��+� )!"�� �(���+�
diferen��+�(�%�0�%�!"��)#�#��
54. Limites de fun�B� �#��'%��@��)3@�0
55. Derivadas de fun�B� �#��'%��@��)3@�0
56. Integrais de fun�B� �#��'%��@��)3@�0
57. Limites de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0
58. Derivadas de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0
59. Integrais de fun�B� �#e mais de uma vari3@�0
60. Equa�B� �#)1���!()�) 

Obrigada
Profa. Elizabeth Mattiazzo Cardia

(respons3@�0���0���� 8') �:
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���)� ,)�-��+"#�-��#"#�%����"�"*��E�%����.+-��#���"�/*�-�#�
"��%����.+-��#�-" ��J�&���)�7!"�� ���"�"*���

QUESTION�������������?���������������
���
����������5��6	�����

Este question3�)��  ��3� '")0)F�#�� (�%�� %�"��)�0� #�� �� 8') �� ()�!"/1)(�� �� ���� )  �� ��  '��
colabora���� ��3�%')"��)%���"�!"�2�����E3�!�(�  )#�#��#��)#�!")1)(��-se.

DATA: ____/_____/_____

Atividade principal da empresa em que voc*�"��.�0E�fffffffffffffffffffffffffffffff

Atividade que voc*��C��(��!���%��� �ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

I. Voc*�A�1��%�#��9�:��%�

________________________________________________________________________

II. Pensando em todas as disciplinas que voc*� � "'#�'� #'��!"�� �� ('� �� 8'�� @�(*� 1�F� �� !��
profiss���8'���C��(�+�(�%��@�(*�@*���#) ()�0)!��"	��� ���	:
a) ( ) muito importante
b) ( ) mais ou menos importante
c) ( ) pouco importante
d) ( ) nada importante
e) ( ) n��� �)

III. A tabela a seguir menciona v3�)� � (�!"�7#� � #�� ��"�%3")(�� %)!) "��#� � !� � �! )!� �
fundamental, mA#)���� '���)��2���%�0�"����"�.ela abaixo dando a cada item uma men�����+���
ou T, conforme a sua opini���8'�!"��-�!�(�  )#�#���'�!���#�� ��� "'#��+���@����'�����1'!#���
esses conte7#� ��%�('� � �#��3����#� �()*!()� �.)�0&$)(� 2�

�: sim, A�)%���"�!"���.��#����  ���  '!"��!��('� �
�: n��, esse assunto A�#� !�(�  3�)��!��('� �
�: talvez sim, talvez n��X�!��� �)��� ��!#��

(ACRESCENTE, AO FIM DA LISTA, QUANTOS ITENS JULGAR NECESS�����:
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1. C30('0� � !'%A�)(� � �!@�0@�!#�� �#)���+�  '."�����+� %'0")�0)(����+� #)@) ��+�
potencia��������#)()a����#��8'�08'���")���#��!7%�������0+� �%�(�0('0�#������(�%�
calculadora
2. C30('0� � �0$A.�)(� � �!@�0@�!#�� �#)���+�  '."�����+� %'0")�0)(����+� #)@) ��� ��
potencia����#��%�!T%)� �����0)!T%)� +�)!(0' )@�����#'"� �!�"3@�) ���1�"��������
3. Sistemas de medidas de comprimento, de 3���+� #�� @�0'%�+� #�� %�  �+� #��
capacidade
4. Equa�B� �#����)%�)���$��'
5. Equa�B� �#�� �$'!#��$��'
6. Equa�B� �.)8'�#��#� 
7. Equa�B� �)���()�!�) 
8. Equa�B� �#��$��'�%�)���8'��;
9. Equa�B� ��C��!�!()�) 
10. Equa�B� �0�$��/"%)(� 
11. Equa�B� �"�)$�!�%A"�)(� 
12. Inequa�B� �#����)%�)���$��'
13. Inequa�B� �#�� �$'!#��$��'
14. Inequa�B� ��C��!�!()�) 
15. Inequa�B� �0�$��/"%)(� 
16. Inequa�B� �"�)$�!�%A"�)(� 
17. Sistemas lineares com 2 equa�B� ���;�)!(&$!)"� 
18. Sistemas lineares com 3 equa�B� ���=�)!(&$!)"� 
19. Sistemas lineares com qualquer n7%����#���8'��B� ���#��)!(&$!)"� 
20. Sistemas do segundo grau com 2 equa�B� ���;�)!(&$!)"� 
21. Fun�B� �#����)%�)���$��'
22. Fun�B� �#�� �$'!#��$��'
23. Fun�Bes exponenciais
24. Fun�B� �0�$��/"%)(� 
25. Fun�B� �"�)$�!�%A"�)(� 
26. Fun�B� �8'�) 8'���#)@�� � ��#��"��(�)���$��'+�%�#'0��� +�(�! "�!"� +��"(2
27. Matrizes
28. Determinantes
29. Geometria plana: N!$'0� +� "�)N!$'0� +� 8'�#�)03"��� +� ��0/$�!� regulares,
circunfer*!()�+�(/�('0�
30. Geometria plana: retas paralelas e perpendiculares
31. Geometria plana: semelhan��
32. Trigonometria no triN!$'0����"N!$'0�
33. Geometria espacial: cubos, prismas, cones, cilindros, pirN%)#� +� 1��� 
34. Geometria anal/")(���� "'#��#����"�
35. Geometria anal/")(���� "'#��#��()�('!1��*!()�
36. Geometria anal/")(���� "'#��#� �(T!)(� �9��0)� � +�E)�A�.�0� +����3.�0� :
37. Logaritmos decimais
38. Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� ���"A(!)(� �#������dondamento
39. Tratamento estat/ ")(��#��#�#� ��$�31)(� ���"�.�0� 
40. Estat/ ")(��#� (�)")@���%A#)� +�%�#�+�%�#)�!�+�#� @)� �
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41. Probabilidades
42. An30) ��(�%.)!�"&�)�������!M� +�(�%.)!��B� +����%'"��B� �
43. BinT%)��#����Y"�!
44. L&$)(��
45. ProgressB� ���)"%A")(� 
46. ProgressB� �$��%A"�)(� 
47. RazB� ����������B� 
48. Regra de tr* � )%�0� 
49. Regra de tr* �(�%�� "�
50. Porcentagem
51. Juros simples
52. Juros compostos
53. Conjuntos: rela���� #�� ���")!*!()�� �� #�� )!(0' ��+ uni��+� )!"�� �(���+�
diferen��+�(�%�0�%�!"��)#�#��
54. Limites de fun�B� �#��'%��@��)3@�0
55. Derivadas de fun�B� �#��'%��@��)3@�0
56. Integrais de fun�B� �#��'%��@��)3@�0
57. Limites de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0
58. Derivadas de fun�B� �#� mais de uma vari3@�0
59. Integrais de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0
60. Equa�B� �#)1���!()�) 

Obrigada
Profa. Elizabeth Mattiazzo Cardia

(respons3@�0���0���� 8') �:

�
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���)� ,)�-��+"#�-��#"#�%����"�"*��E�%����.+-��#���"�/*�-�#�
�"��%����.+-��#�-" ��J�&���)�7!"�� ���"�"*���

QUESTION�����������6�������
�
���������
���������������

Este question3�)�� ��3�'")0)F�#��(�%��%�"��)�0�#e pesquisa cient/1)(��������)  ���� '��
colabora���� ��3�%')"��)%���"�!"�2�����E3�!�(�  )#�#��#��)#�!")1)(��-se.

O OBJETIVO DESTE QUESTION�����4��
�
�����������������
���
��
RELA
������6����������
������
����
��������

Nome da Escola____________________________________________________________

Nome do Curso____________________________________________________________

Data________________

I.Antes de ingressar no curso superior, voc*� ('� �'� 9 �� !�(�  3�)�+� �  )!�0�� %�) � #�� '%��
resposta):
( ) ensino mA#)�
( ) curso profissionalizante. Qual?__________________________________________
( ) S('� )!E��

II. A sua aspira���+����(�!(0')��� "��('� �+�A�
a) ( ) atuar como Bi&0�$�
b) ( ) atuar como Professor
c) ( ) outra. Qual?_________________________________________________________

III. A tabela a seguir menciona v3�)� � (�!"�7#� � #�� ��"�%3")(�� %)!) "��#� � !� � �! )!� �
fundamental e mA#)�2���%�0�"����"�.�0���.�)C��#�!#����(�#��)"�%�'%��%�!�����+�5��'��+�
conforme abaixo:


: voc*�!'!(��� "'#�'����  'nto e n��� �.��#��8'�� ��"��"�
�: voc*� � "'#�'� �� �  '!"�� �0$'%� #)�+� %� � � 8'�(�'-se dele e n���  �.��)�� (�%��������
utiliz3-lo se houvesse necessidade
�: voc*�� "'#�'����  '!"���0$'%�#)���� �.��)��(�%��'")0)F3-lo em caso de necessidade,
bastando recordar um pouco

� 	: voc*�#�%)!��.�%��  ���  '!"��

(NADA ESCREVA NA TABELA NOS QUADROS ASSINALADOS COM Y, AO FINAL)
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1. C30('0� � !'%A�)(� � �!@�0@�!#�� �#)���+�  '."�����+� %'0")�0)(����+� #)@) ��+�
potencia��������#)()�����#��8'�08'���")���#��!7%�������0+� �%�(�0(uladora e com
calculadora
2. C30('0� � �0$A.�)(� � �!@�0@�!#�� �#)���+�  '."�����+� %'0")�0)(����+� #)@) ��� ��
potencia����#��%�!T%)� �����0)!T%)� +�)!(0' )@�����#'"� �!�"3@�) ���1�"��������
3. Sistemas de medidas de comprimento, de 3���+� #�� @�0'%�+� #�� %�  �+ de
capacidade
4. Equa�B� �#����)%�)���$��'���
5. Equa�B� �#�� �$'!#��$��'
6. Equa�B� �.)8'�#��#� 
7. Equa�B� �)���()�!�) 
8. Equa�B� �#��$��'�%�)���8'��;
9. Equa�B� ��C��!�!()�) 
10. Equa�B� �0�$��/"%)(� 
11. Equa�B� �"�)$�!�%A"�)(� 
12. Inequa�B� �#����)%�)���$��'
13. Inequa�B� �#�� �$'!#��$��'
14. Inequa�B� ��C��!�!()�) 
15. Inequa�B� �0�$��/"%)(� 
16. Inequa�B� �"�)$�!�%A"�)(� 
17. Sistemas lineares com 2 equa�B� ���;�)!(&$!)"� 
18. Sistemas lineares com 3 equa�B� ���=�)!(&$!)"� 
19. Sistemas lineares com qualquer n7%����#���8'��B� ���#��)!(&$!)"� �
20. Sistemas do segundo grau com 2 equa�B� ���;�)!(&$!)"� 
21. Fun�B� �#����)%�)���$��'
22. Fun�B� �#�� �$'!#��$��'
23. Fun�B� ��C��!�!()�) 
24. Fun�B� �0�$��/"%)(� 
25. Fun�B� �"�)$�!�%A"�)(� 
26. Fun�B� �8'�) 8'���#)@�� � ��#��"��(�)���$��'+�%�#'0��� +�(�! "�!"� +��"(2
27. Matrizes
28. Determinantes
29. Geometria plana: N!$'0� +� "�)N!$'0� +� 8'�#�)03"��� +� ��0/$�!� � ��$'0��� +�
circunfer*!()�+�(/�('0�
30. Geometria plana: retas paralelas e perpendiculares
31. Geometria plana: semelhan��
32. Trigonometria no triN!$'0����"N!$'0�
33. Geometria espacial: cubos, prismas, cones, cilindros, pirN%)#� +� 1��� 
34. Geometria anal/")(���� "'#��#����"�
35. Geometria anal/")(���� "'#��#��()�('!1��*!()�
36. Geometria anal/")(���� "'#��#� �(T!)(� �9�0)� � +�E)�A�.�0� +����3.�0� :
37. Logaritmos decimais
38. Forma cient/1)(��#������� �!"���!7%��� ���"A(!)(� �#������#�!#�%�!"��
39. Tratamento estat/ ")(��#��dados: gr31)(� ���"�.�0� 
40. Estat/ ")(��#� (�)")@���%A#)� +�%�#�+�%�#)�!�+�#� @)� �
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41. Probabilidades
42. An30) ��(�%.)!�"&�)�������!M� +�(�%.)!��B� +����%'"��B� �
43. BinT%)��#����Y"�!
44. L&$)(��
45. ProgressB� ���)"%A")(� 
46. ProgressBes geomA"�)(� 
47. RazB� ����������B� 
48. Regra de tr* � )%�0� 
49. Regra de tr* �(�%�� "�
50. Porcentagem
51. Juros simples
52. Juros compostos
53. Conjuntos: rela���� #�� ���")!*!()�� �� #�� )!(0' ��+� '!)��+� )!"�� �(���+�
diferen��+�(�%�0�%�!"��idade
54. Limites de fun�B� �#��'%��@��)3@�0
55. Derivadas de fun�B� �#��'%��@��)3@�0
56. Integrais de fun�B� �#��'%��@��)3@�0 Y�
57. Limites de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 Y�
58. Derivadas de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 Y�
59. Integrais de fun�B� �#��%�) �#��'%��@��)3@�0 Y�
60. Equa�B� �#)1���!()�) Y�

Obrigada
Profa. Elizabeth Mattiazzo Cardia

(respons3@�0���0���� 8') �:
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J���

ESCOLA VISITADA:.............................................................................................................

Endere�����"�0�1�!��2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�

Contatos:

Coordenador do Curso: ............................................................................................................

Professor que aplicou o question3�)���� ��0'!� �(�!(0')!"� �9;<<;:

..............................................................................................................................

Professor que aplicou o question3�)���� ��0'!� �)!$��  �!"� �9;<<=:

..............................................................................................................................

Respons3@�0�pela coleta dos question3�)� ��� ��!#)#� ���0� ����1�  ��� �

..............................................................................................................................

CONTROLE DE DATAS / QUANTIDADES

Distribu/#���'� �0)()"�#� Recolhido ou obtido
Question3�)��H
Question3�)��;
Question3�)��J
Grade curricular
Projetos pedag&$)(� 

OUTRAS INFORMA
i
���
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AP�����
�U�� FICHA DE CONTROLE 2

CONTROLE DA DISTRIBUI
���
���6
���������
�����������=

PROFESSORES DE CI�������
��
�5��LOGIA

ESCOLA VISITADA:...........................................................................em ........../........../..........

Telefone:.................................................................................................................

Contatos: Diretor(a) / Coordenador(a) .........................................................................................

Retorno para recolhimento de ...............question3�)� ��$�!#�#�������2222222222222222222222222222222222222222

Adiado para:..................................................................................................................................

Total de question3�)� �(�0�"�#� ��2222222222222222222222222222222222222222222222222222222��%22222222222,2222222222,2222222222...

ESCOLA VISITADA:............................................................................em ........../........../..........

Telefone:.................................................................................................................

Contatos: Diretor(a) / Coordenador(a) .........................................................................................

Retorno para recolhimento de ...............question3�)� ��$�!#�#�������2222222222222222222222222222222222222222

Adiado para:..................................................................................................................................

Total de question3�)� �(�0�"�#� ��2222222222222222222222222222222222222222222222222222222��%22222222222,2222222222,222222222222.

ESCOLA VISITADA:...........................................................................em ........../........../..........

Telefone:............................................................................................................

Contatos: Diretor(a) / Coordenador(a) .........................................................................................

Retorno para recolhimento de ...............question3�)� ��$�!#�#�������2222222222222222222222222222222222222222

Adiado para:..................................................................................................................................

Total de question3�)� �(�0�"�#� ��2222222222222222222222222222222222222222222222222222222��%22222222222,2222222222,2222222222222�

�

�

�

�
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CONTROLE DA DISTRIBUI
���
���6
���������
�����������>

BI	6����

EMPRESA VISITADA:.........................................................................em ........../........../..........

Telefone:..............................................................................................................

Contatos: ....................................................................................................................................

Retorno para recolhimento de ...............question3�)� ��$�!#�#�������2222222222222222222222222222222222222222

Adiado para:..................................................................................................................................

Total de question3�)� �coletados: ........................................................em.........../........../.............

EMPRESA VISITADA:.........................................................................em ........../........../..........

Telefone:..............................................................................................................

Contatos: ....................................................................................................................................

Retorno para recolhimento de ...............question3�)� ��$�!#�#�������2222222222222222222222222222222222222222

Adiado para:..................................................................................................................................

Total de question3�)� �(�0�"�#� ��2222222222222222222222222222222222222222222222222222222�%22222222222,2222222222,2222222222222

EMPRESA VISITADA:.........................................................................em ........../........../..........

Telefone:............................................................................................................

Contatos: ....................................................................................................................................

Retorno para recolhimento de ...............question3�)� ��$�!#�#�������2222222222222222222222222222222222222222

Adiado para:..................................................................................................................................

Total de question3�)� �(�0�"�#� ��2222222222222222222222222222222222222222222222222222222��%22222222222,2222222222,2222222222222�

�
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AP�����
��

LEVANTAMENTO DAS DISCIPLINAS E RESPECTIVAS CARGAS HOR�����

�
�
�")�#��
<N� 	�#-�0��+�#��*��0�%�#���3�+%"4#��� �-"+)��+" �E�� �+)����&�&��"*��8���
?N� ���*��5"�,���� (%���-��-���%��#" �+%"4#��"#�)")��#�%��5"��#�%�%�-�%�#���-�%���

%�#-�0��+��%"�*��0"���%�3�%�+%"4#���##��)")���0����2��+)�%�%��%���#-"��#E��#)"�(E�0"��D�


+�)" ��� ���*�#�5"�,���#��

Anatomia Geral e Comparada 120

Anatomia Humana 74+60+120=254

Anatomia Humana e Animal 120

���*��5"�,���� (%��� ROEO�

�")I+�-�� ���*�#�5"�,���#�

Anatomia de Plantas Vasculares 120

BotN!)(��� Anatomia Vegetal 60

BotN!)(��� Cript&$�%� 60

BotN!)(��
(�!T%)(� 120+60=180

BotN!)(��� Faner&$�%� 60

Fisiologia do Desenvolvimento Vegetal 90

Fisiologia do Metabolismo Vegetal 120

Fisiologia Vegetal 74+120+120+60=374

Morfologia de Plantas Vasculares 60
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Morfologia Vegetal 74+120+120=314

Recursos EconT%)(� �R�$�"�) 60

Sistem3")(��#����)�"&$�%� 60

Sistem3")(��#��?�!��&$�%� 120

Sistem3")(��R�$�"�0 74+120+60=254

���*��5"�,���� (%��� @OPEC�

�-"�"*��� ���*�#�5"�,���#�

Aspectos Ecol&$)(� �#��R�$�"�����#��
 "2�� 90

DinN%)(�����'0�()�!�0 60

Ecologia Animal 60+60+60+60=240

Ecologia Geral 60+60+60+60=240

Ecologia Geral e Humana 74

Ecologia Vegetal 60+60+60+60=240

Educa�����%.)�!"�0 60+30=90

Fundamentos de Oceanografia Biol&$)(� 120

Limnologia 60

Pr3")(��#��
(�0�$)���!)%�0���R�$�"�0 148

���*��5"�,���� (%��� ?Q?EC�
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� &��"�"*��� ���*�#�5"�,���#�

Embriologia 60+60+90+45+37=292

���*��5"�,���� (%��� DOEC�

�3"��7!"� ���*�#�5"�,���#�

Evolu���� 74+60+60=194

Evolu����#� � ��� �@)@� 30

FilogenA")(����.)�$��$��1)� 90

���*��5"�,���� (%��� P?EO�

6�#�"�"*��� ���*�#�5"�,���#�

Fisiologia Animal 120+90=210

Fisiologia Animal Comparada 120

Fisiologia Celular 60

Fisiologia Geral e Humana 120

Fisiologia Humana 74+90+90+120=374

���*��5"�,���� (%��� <QPEO�

6�� �-"�"*��� ���*�#�5"�,���#�

Farmacologia 60+60=120

���*��5"�,���� (%��� ?C�
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6H#�-�� ���*�#�5"�,���#�

Biof/ )(� 74+60+60+30=224

Biof/ )(����%����#� 60

F/ )(� 74+60=134

F/ )(������0 30+60+90=180

Higiene das Radia�B� 60

���*��5"�,���� (%��� <@<EP�

��+()�-�� ����*�#�5"�,���#�

Aplica�B� �5)�"�(!�0&$)(� 60

Biologia Celular 74+120+90=284

Biologia Molecular 60

Biologia Celular e Molecular 90

CitogenA")(� 60

Citologia 60

Fundamentos de CitogenA")(� 60

GenA")(� 74+120+120+120=434

GenA")(��53 )(� 60

GenA")(��P'%�!� 30+30=60

GenA")(����0�('0�� 60

���*��5"�,���� (%��� ?DQEP�
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��"�"*��� ���*�#�5"�,���#�

Geologia 30+60+60=150

Geologia e Paleontologia 74+60=134

Paleontologia 90+60=150

���*��5"�,���� (%��� OPEO�

J� �)"�"*��� ���*�#�5"�,���#�

Hematologia 60

���*��5"�,���� (%��� <?�

J�#)"�"*��� ���*�#�5"�,���#�

Histologia 90+60+120+45+37=352

���*��5"�,���� (%��� QSEC�

� �+"�"*��� ���*�#�5"�,���#�

Imunologia 37+120+60=217

Imunologia B3 )(� 30+60=90

���*��5"�,���� (%��� P<EC�
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��-�"&�"�"*��� ���*�#�5"�,���#�

Microbiologia 37+60+60=157

Microbiologia B3 )(� 60+60=120

���*��5"�,���� (%��� DDEC�

��)� ,)�-�� ���*�#�5"�,���#�

Bioestat/ ")(� 74+60+60+60+60=314

C30('0���)1���!()�0����!"�$��0 60

Complementos de Matem3")(� 60

Matem3")(� 60

Matem3")(����0)(�#� 30

MA"�#� �8'�!")"�")@� ���0)(�#� �-�5)�0�$)� 30

���*��5"�,���� (%��� <<SEO�

����#�)"�"*��� ���*�#�5"�,���#�
Parasitologia 74+120=194

Parasitologia Humana 90

���*��5"�,���� (%��� DPEO�
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��)"�"*��� ���*�#�5"�,���#�
Patologia 60

���*��5"�,���� (%��� <?�

��H �-�� ���*�#�5"�,���#�

Bioqu/%)(� 74+120+90+60=344

Bioqu/%)(������0 120

Inter-rela�B� �%�"�.&0)(� 30

Qu/%)(���!�0/")(� 60

Qu/%)(���!�0/")(����3")(� 30

Qu/%)(���!�0/")(����&�)(� 60

Qu/%)(������0 60+60+60=180

Qu/%)(������0����!��$N!)(����3")(� 30

Qu/%)(������0����!��$N!)(����&�)(� 30

Qu/%)(������0�� OrgN!)(� 74

Qu/%)(����$N!)(����3")(� 30

Qu/%)(����$N!)(����&�)(�� 30

���*��5"�,���� (%��� ?S@EP�
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��1%���1&��-�� ���*�#�5"�,���#�

Educa�����%���7#���7.0)(� 60

Fundamentos de Sa7#���7.0)(�� 30

���*��5"�,���� (%��� <O�

K""�"*��� ���*�#�5"�,���#�

Invertebrados 120

Vertebrados 120

Zoologia de Cordados 74

Zoologia de Invertebrados 74+180=254

Zoologia de Invertebrados Pr3")(� 60+60=120

Zoologia de Invertebrados Te&�)(� 60+120=180

Zoologia de Vertebrados 120

Zoologia de Vertebrados Pr3")(� 60+30=120

Zoologia de Vertebrados Te&�)(� 60+60=120

���*��5"�,���� (%��� ?@REP�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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APENDICE O

QUADRO-RESUMO DA PESQUISA BIBLIOGR�?���

��&����Q$@������%�"���0��#�+)�)�3"�%���)���X�7!"�%��-"+)�1%"#�%����)� ,)�-��+�#�
%�#-�0��+�#�%"#����#"#�%����.+-��#���"�/*�-�#�

GRUPOS DE DISCIPLINAS
Conte7#� 

?�������� �����

Conte7#� 

%����� �����

Conte7#� 

#�������	���	��

BotN!)(�
-

-

3-39-65

1-2-4-5-10-21-23-

25-29-37-38-40-41-

47-55-56-66

Ecologia
39-65

1-2-3-9 e 23-24 e

37-38-47-50-55

4-21-25-27-29-40-

41-53-56-60-67-68

GenA")(�
41-42

1-2-3-39-40-47-

50-65

4 e 21-9 e 23-22-33-

37-38-43-53-55-56-

60-66-67

Zoologia
3 39-50-65

1-2-4-29(N!$'0� :-

37-38-40-41-42-47-

55-56

Qu/%)(�
38-65 1-3-33-37-39-47-

50

2-4 e 21-5 e 22-9 e

23-12-15-25-29-40-

41-42-55-56-66-69

Fisiologia
65

1-3-37-38-39-47-

50

2-4 (incl.fun�2(,�l�

de 1 senten��:- 17-

20-23-24-25-40-41-

42-48-53-54-55-56
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�

��&����Q$@���-"+)�+��7!"�

F/ )(�
1-2-3-25-38-65

21-22-23-29-37-

39-47-50-55-56

24-31-33-47-54-58-

60-68

Anatomia - 3-50 1-29-38-47

Geologia
39 1-3-50-65 4-32-38-47-48

Histologia
3 50 38-39-65

Evolu���
39-40-65

1-2-3-5 e 22-38-

41-47-50-55 23-27-37-42

Imunologia

39-65 38-50

1-2-3-24-37-41-42-

47

Embriologia
- 50 3-21-38-39-47-65

Parasitologia
3-50 39

29(N!$'0� :-37-41-

47-65

Microbiologia
- 3-50-65

9-21-23-24-

33(poliedros)-37-

38-39-46-47

Farmacologia
3-50 1-37-39-47-65 10-23-38-40

Sa7#���7.0)(�
39-50 1-40-47 2-3-41

Hematologia
50 3 1-39-47-65

Patologia
50 65 39

�

�

�
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��� �����
�

�����!"���������!���������#$��
�%�������������#$�����������

����!�#$�����&����'(����))�������#�����*++*,-./�

Estabelece as Diretrizes Curriculares para os cursos
de Ci�������	�
��
�����

O Presidente da C����������������
�������
����
���
�����������������������
����������
��� vista o
disposto na Lei 9.131, de 25 de novembro de 1995, e ainda o Parecer CNE/CES 1.301/2001,
homologado pelo Senhor Ministro de Estado da Educa��
�����������������
���� !!"�����
�#�$

Art. 1o As Diretrizes Curriculares para os cursos de Bacharelado e Licenciatura em Ci�������
Biol�
������ ����
��������
�%�������"�&!"' !!"����#���
�
����������(
�������
��
���
)��
�����
�
��
�
do referido curso.

Art. 2o O projeto pedag�
��
� ��� (
�����
� ��
(����
���� �� ���� (
������
� ���
� ����
� ��� *��������
Biol�
�������#��+��,plicitar:

I - o perfil dos formandos nas modalidades bacharelado e licenciatura;
II - as compet���������-�����������
�������������.(������������������#
�#����/
III - a estrutura do curso;
IV - os conte0�
���+���
�����
�����������������������#
���0���
�/
V - os conte0�
����(����
����������������
�	+�������
����
������������������/
VI - o formato dos est+
�
�/
VII - as caracter.��������������#��������
������������/��
VIII - as formas de avalia��
�

Art. 3o A carga hor+�����
������
�����*��������	�
��
�������ver+�
���������
�����
��
����1��
����
�
que normatiza a oferta dessa modalidade e a carga hor+���� ��� ������������� ��#��+� �������� 
�
estabelecido na Resolu��
�*2�'*%� ' !! ��������������
�%�������*2�'*%� 3' !!"�

Art. 4o Esta Resolu��
� ������ ��� #�

�� ��� ����� de sua publica��
�� ��#

����� ��� ����
������� ���
contr+��
�

ARTHUR ROQUETE DE MACEDO
Presidente da C����������������
�������
�

(*) CNE. Resolu������
,�
��I,;<<;2��)3�)���1)()�0�#���!)��+�5�� /0)�+�;K�#��%�����#��;<<;2�������H+��2�H;2
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PARECER CNE/CES 1.301/2001 � HOMOLOGADO
Despacho do Ministro em 04/12/2001, publicado no Di3�)���1)()�0�#���!)���#� 7/12/2001,

Se����H+��2;J2

������0������������#$��

�����!"���������!���������#$��

�����������1 Conselho Nacional de Educa��
�'�*����������������
�������
� �21 DF
�������1 Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Ci�������	�
��
����
��!����-�/1 Francisco C4��������+�	�����
�51����
�6��*���
��7�����
����������8��#������1
����
�
Claudio Frota Bezerra
��������-�/��,3-�/1 23001.000316/2001-86
���������,31�

���&��� 1.301/2001
�������	�
�

����

����4������1�

06/11/2001
�
������!��5�����

A Biologia 4������ncia que estuda os seres vivos, a rela��
��������������
����
�������������4���
��
processos e mecanismos que regulam a vida. Portanto, os profissionais formados nesta +���� �
�
conhecimento t�������������
�������������9��������9�����#
�#���
��
�-�������
�����atureza.

O estudo das Ci�������	�
��
�������#���
��������������
��������
����9�����#�������
�
����
������#4��
do tempo, sob a a��
������
����
���#
����#
�������
���������
��������#������������(
������
�������
quais continuam atuando as press����������#�����sses organismos, incluindo os seres humanos, n�
�
est�
� ��
���
��� �
� �
���+��
�� �
��������� ��������� 9��� ������������ �
����,��� ��������� ���
interdepend�������8������������
�������� �������������#
�#�����
��������
������
��������(.������
do meio, do modo de vida e da organiza��
� (����
���� �������� ������
�� ���� ��(�������� ���4����� ��
sistemas biol�
��
��� *
����
�� ����������� ������
� ��#�� ���� ����������� :�� ��������� ��������������
pelos seres humanos, dada a sua especificidade. Em tal abordagem, os conhecimentos biol�
�cos
n�
��������
������
���
��������
�.���
�����
�;���
��������������

�����4������-�/���!����-�/�

Diante do exposto e com base nas discuss�������������������
�������
�����������������������
��
diversos ��
�
��� ���������� �� <������������ :� ����'=�*� �� ��
�-���� por este Conselho, voto
favoravelmente :����
#���
�����>����������*�����������������
������
�����*��������	�
��
��������
�
projeto de resolu��
�����(
����
���������������

Bras.���5>?6��!@�����
#����
���� !!"�

Conselheiro(a) Francisco C4��������+�	�����
�� Relator(a)
Conselheiro(a) Carlos Alberto Serpa de Oliveira
Conselheiro(a) Roberto Cl+���
�?�
���	������

�����������$������%����

A C����������������
�������
�����
#���
��������������
�#
�
��
5�6�1����
�5�6�

Sala das Sess��������!@�����
#����
���� !!"�

Conselheiro Arthur Roquete de Macedo � Presidente
Conselheiro Jos4�*���
��7�������������#��� Vice-Presidente
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�������6����������!�����������������������
������
�����
����
��

),����2�!�����2���������
�

O Bacharel em Ci�������	�
��
�������#��+����$
�

a) generalista, cr.���
��4���
����������
��
�����.���
�����
�����������/
b) detentor de adequada fundamenta��
�����������
�
������������������
��
����������9����������

o conhecimento profundo da diversidade dos seres vivos, bem como sua organiza��
� ��
funcionamento em diferentes n.#����� ����� ��������� (��

��4������ �� �#
����#���� ����� ��������#���
distribui�����������������
��
����
����9���#�#��/

c) consciente da necessidade de atuar com qualidade e responsabilidade em prol da conserva��
���
manejo da biodiversidade, pol.������ ��� ��0���� ���
� ���������� ��
����
�

���� ��
��
������
��
biosseguran�������
����
���������������
��
��������
���4����
�-cient.(��
���9����
����(
�������
�
de pol.����������������
������
����������(
����
����������������������������������������-
�������
qualidade de vida;

d) comprometido com os resultados de sua atua��
���������
������
��������
(����
�����
������4��
�
human.����
����
���
����
��
������������������

�������.(��
�������
�
��
����(����������4���
��
legais;

e) consciente de sua responsabilidade como educador, nos v+��
�� �
���,�
�� ��� ������
�
profissional;

f) apto a atuar multi e interdisciplinarmente, adapt+#��� :� ��������� �
� ������
� ��� ������-
� �� :��
situa�����������������
��.�����
�����
/

g) preparado para desenvolver id4���� ��
#��
���� �� ������ ������4
������ �������� ��� �mpliar e
aperfei�
�������+�������������
�

�
*,����������������"�7�!�������

a) Pautar-se por princ.��
�� ��� 4����� ���
��+����$� ����
������������ �
����� �� ����������� ��
�������

humana, direito :� #����� )�������� �������
� �0��
�� �����������
�� ����
������������� ��+�

o e

solidariedade;

b) Reconhecer formas de discrimina��
��������� �
���������
����
�������9������ (������ �������#�����

alegados pressupostos biol�
��
����
����
����
-se diante delas de forma cr.������ �
�� �������
�

em pressupostos epistemol�
��
���
���������������bliografia de refer�����/

c) Atuar em pesquisa b+����� �� ��������� ���� ��(�������� +����� ���� *�������� 	�
��
������

comprometendo-se com a divulga��
��
����������
���������9���������#�.���
�����9���
�������

ampliar a difus�
�����������
��
��
�-�������
/

d) Portar-se como educador, consciente de seu papel na forma��
� ��� ������
��� �������#�� ���

perspectiva s���
-ambiental;

e) utilizar o conhecimento sobre organiza��
�� 
����
� �� (�����������
� ��� ���9����� �� �
���� ��

legisla��
����
�.�������0���������(��������:�+���/

f) Entender o processo hist����
������
����
��
��
�-�������
����������������
��
�������(���������

conceitos/princ.��
�'��
����/

g) Estabelecer rela������������������������
�

������
�������/

h) Aplicar a metodologia cient.(���������
������)�����
��
�����������
����,�����
������ocessos e

t4������� #�����
� 
� �����#
�#�����
� ��� ��
)��
��� ���.������ �
�����
������ ������
� ��� ����
���

pareceres etc. em diferentes contextos;
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i) Utilizar os conhecimentos das ci������� ��
��
����� ����� �
���������� �� �����(
����� 
� �
���,�
�

s���
-pol.���
� �� ��� ���a����� ���� 9����� ���+� ��������� �� ��+����� ��
(����
����� �
�-�����
� ��

legisla��
�����������/

j) desenvolver a����� ������4
����� �������� ��� �������� �� ����(���
��� ��� (
����� ��� ������
�

profissional, preparando-se para a inser��
��
�������
����������-
�����
��.������ansforma��
/

k) Orientar escolhas e decis���� ��� #��
���� �� �������
��
�� ���
�
��
��
�� ����-��
�� �
�� ��

democracia, com o respeito :� ��#��������� 4������ �� ���������� :�� ��������� ������
���� �� :�

biodiversidade;

l) atuar multi e interdisciplinarmente, interagindo com diferentes especialidades e diversos

profissionais, de modo a estar preparado a cont.�������������
�����
���
����#
/�

m) avaliar o impacto potencial ou real de novos conhecimentos/tecnologias/servi�
�� �� ��
���
��

resultantes da atividade profissional, considerando os aspectos 4���
����
���������������
��
��
�/

n) comprometer-se com o desenvolvimento profissional constante, assumindo uma postura de

flexibilidade e disponibilidade para mudan�����
��.����������������
�9����
�:��
������������������

corporativas inerentes ao exerc.��
���
(����
����

�

8,��������������������

A estrutura do curso deve ter por base os seguintes princ.��
�$

� contemplar as exig������� �
� ���(��� �
� ��
(����
���� ��� *�������� 	�
��
������ ��#���
� ���
considera��
� �� � ������(�����
� ��� ��
������� �� �������dades atuais e prospectivas da sociedade,
assim como da legisla��
�#�
����/

� garantir uma s������(
�����
��+�����������������������������/�

� privilegiar atividades obrigat�������������
�����
������
������9������������������
��4�����/

� favorecer a flexibilidade curricular, de forma a contemplar interesses e necessidades espec.(�����
dos alunos;

� explicitar o tratamento metodol�
��
� �
� ������
� ��� 
�������� 
� �9���.���
� ������ �� �9������
� ���
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores;

� garantir um ensino problematizado e contextualizado, assegurando a indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extens�
/�

� proporcionar a forma��
� ��� �
���������� ��� ��
����
� �
� �
�-�������
� �
�� ���#������� 9���
levem o aluno a: procurar, interpretar, analisar e selecionar informa����/� ������(����� ��
�������
relevantes, realizar experimentos e projetos de pesquisa;

� levar em conta a evolu��
��������
��
�����
���
���
���,�������#
���
����
����
����
��
��
�/

� estimular atividades que socializem o conhecimento produzido tanto pelo corpo docente como
pelo discente;

� estimular outras atividades curriculares e extracurriculares de forma��
�� �
�
�� �
�� �,����
��
inicia��
� ������(����� �
�

��(���� �
���
����� ���#������� �,�����
�������� ���+
�
��� ������������ 
�����#����
programas especiais, atividades associativas e de representa��
���
������)��
����������������/
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� considerar a implanta��
� �
� ����.���
� �
�
� �,������������ ��#���
� ���� ����������������
avaliado, a fim de que possam ser feitas, no devido tempo, as corre����� 9��� ��� �
��������
necess+�����
�
A estrutura geral do curso, compreendendo disciplinas e demais atividades, pode ser variada,
admitindo-se a organiza��
���������
��
�������4���
���������������������
�
����
���������
semestral ou misto, desde que os conhecimentos biol�
��
����)�����������.dos ao longo de todo o
curso, devidamente interligados e estudados numa abordagem unificadora.

9,������:�����������!����

9,)������:����7;������

Os conte0�
���+���
����#���
���
�
�����
�-�������
����
��
��
��������+�������������������,������
da terra e humanas, tendo a evolu��
��
�
���,
�����
���
���8����
��������
���0�
����
�
considerados b+���
�$

BIOLOGIA CELULAR, MOLECULAR E EVOLUAB8$�C���
����������
�
�������
��������������
biol�
�������
�����.�������������
������
���������������
�������������������(����
 e mecanismos
fisiol�
��
�������
�����
�����
���
��������
��������
����
��������������.������#�������(����������
��
pela informa��
���
9�.��������
(.������
��4�����������
��
�����*
��������
��
����������
�����
transmiss�
������(
�����
�
��4����������.#����
�ecular, celular e evolutivo.

DIVERSIDADE BIOLDE<*7$�Conhecimento da classifica��
��(��

������
�
�������
����

�

��(����
etologia, fisiologia e estrat4
������������#����
�(
-funcionais dos seres vivos.

ECOLOGIA:�Rela�����������
��������#�#
������������
m o ambiente ao longo do tempo geol�
��
��
Conhecimento da din�����������
�����������
��������������
���������������
����#���
�������)
�
da fauna e flora e da rela��
���0�����������
������������

FUNDAMENTOS DAS CIF2*<7���G7H7����>7�H�117$�Conhecimentos matem+���
���(.���
���
qu.���
��������.����
���
�
��
��
����
���
��(�����������������
������������
��
����
����
����
padr������
��
��
��

FUNDAMENTOS FILOSD?<*8�����8*<7<�$�1�(��,�
�����������
��
��������
��4���
������
����
relacionados ao exerc.��
���
(����
���� Conhecimentos b+���
����$�I���������?��
�
(�����=��
�
�

���
da Ci��������
��
�

�����7���
�
�

����������������
����:�����������
���
(����
��������
����������
��
a consci����������������������(
�����
����������
���

9,*������:����������<2�����

Os conte0�
��espec.(��
����#���
�������������
����������J��������������	��-������
�
�
A modalidade Bacharelado dever+��
�����������
�������������(����������������#+��������-+���������
Ci�������	�
��
��������
���
�
��
��������#
����
��������<�������������������
�
�����

�
A modalidade Licenciatura dever+��
������������4���
���
���0�
��������
������*��������	�
��
������
conte0�
������+��������K�.������?.������������0������������������
������
�(��������������4��
��7�
forma��
�����
�
�������4����������������(������������#��+��
��emplar uma vis�
�
��������
educa��
����
����
����
��(
�����#
���
���������
���>�#��+�����4����(����������������������
�
para o ensino de Ci���������
��.#���(������������������
������
����	�
�

�����
��.#����4��
�

A elabora��
�����
�

��(�����#�������������ada como trabalho de conclus�
��������
�����������
modalidades.

Para a licenciatura em Ci�������	�
��
���������
������.�
����
��
�)���
��
���
���0�
����
(����
������
os conte0�
������������
�	+�������
��������������>����������*������������2���
������������
forma��
������
(���
��������.#���������
��������
�
����>����������2���
�������������������
�
B+������������
������
�=4��
�
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9,8����;=���������4�����������!����������

�

O est+
�
������������deve ser atividade obrigat������������#���
�����9����
����������-
����� cr4���
���

Al4���
����+
�
������������������4�������
���������#��������
���������������#������������������
�
�
estrat4
������+����������
������������������
���
���-pr+������������
�
$��
���
�������������
������.(�����
apresenta��
����������-
������
�
����
s e semin+��
�����������
�:��
������������
�������#����������
extens�
�����������#��������
����
��
�����������4���
��������(���
��������
��������
�������������
devendo as IES criar mecanismos de avalia��
�������������

PROJETO DE RESOLUAB8��������������� de de

Estabelece as Diretrizes Curriculares para os cursos
de Ci�������	�
��
�����

O Presidente CN%����#��
#'(������'���)��+�!��' ��#�� '� ��"�).')�B� �0�$�) ���"�!#���%�@) "����#) �� "��!��6�)�
9.131, de 25 de novembro de 1995, e ainda o Parecer CNE/CES , homologado pelo Senhor Ministro de
Estado da Educa�����%�����������������+

����
����


�)$� <"$ As Diretrizes curriculares para os cursos de Bacharelado e Licenciatura em Ci*!()� � 5)�0&$)(� +�
integrantes do Parecer , dever�����)�!"�����1��%'0�����#�����M�"����#�$&$)(��#����1��)#��('� �2


�)$� ?"$ O projeto pedag&$)(�� #�� 1��%����� ���1)  )�!�0� ��  ��� 1��%'0�#�� ��0�� ('� �� #�� �)*!()� � 5)�0&$)(� �
dever3��C�0)()"���

a) o perfil dos formandos nas modalidades bacharelado e licenciatura;
b) as compet*!()� ���E�.)0)#�#� �$���) ���� ��(/1)(� ��� ���%�#� �!@�0@)#� X
c) a estrutura do curso;
d) os conte7#� �.3 )(� ���(�%�0�%�!"��� ����� ��(")@� �!7(0�� X
e) os conte7#� �#�1)!)#� ��������
#'(�����53 )(�+�!��(� ��#� �0)(�!()�"'�� X
f) o formato dos est3$)� X
g) as caracter/ ")(� �#� ��")@)#�#� �(�%�0�%�!"��� X
h) as formas de avalia���2


�)$� @"$ A carga hor3�)�� #�� ('� � � #�� �)*!()� � 5)�0&$)(� +� #�@��3� �.�#�(��� ��� #) �� "�� !�� �� �0'���� 8'��
normatiza a oferta dessa modalidade e a carga hor3�)�� #�� 0)(�!()�"'�a dever3� ('%��)�� �� � "�.�0�()#�� !��
Resolu������
,�����������+�)!"�$��!"��#������(�����
,���������������������2


�)$�C". Esta Resolu�����!"����%�@)$���!��#�"��#�� '���'.0)(����+���@�$�#� �� �#) �� )�B� ��%�(�!"�3�)�2

Presidente da CN%����#��
#'(������uperior
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��� ��7�
�

�����!"���������!���������#$��
�����!"���!����

RESOLUAB8�*2�'*%�"��>��"3�>��?�C�1�<18�>�� !! �(*)

Institui Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Forma��
����%�
(���
��������������
�	+����������.#���
superior, curso de licenciatura, de gradua��
�������

O Presidente do Conselho Nacional de Educa��
���
���
�����������������������
����������
����#�����
o disposto no Art. 9L��M� L����.������N����J�����! ������ !�����������
����"O@"���
����������
������

pela Lei 9.131, de 25 de novembro de 1995,e com fundamento nos Pareceres CNE/CP 9/2001 e
27/2001, pe���� ���������+#���� �
� �
�)���
� ���� ���������� >���������� *������������ 2���
������
homologados pelo Senhor Ministro da Educa��
����"P����)�����
���� !! �����
�#�$�

Art. 1L�7��>����������*������������Nacionais para a Forma��
����%�
(���
��������������
�	+���������

n.#��� ������
��� ��� ����
� ��� �������������� ��� 
�������
� ������� �
��������-se de um conjunto de
princ.��
��� (��������
�� �� ��
��������
�� �� ������ 
����#��
�� ��� 
�
�������
� ���������
���� ��
curricular de cada estabelecimento de ensino e aplicam-se a todas as etapas e modalidades da
educa��
��+�����

Art. 2L�7�
�
�������
������������������������������
�
����#��+����4���
�����
��
��
������

��" ���"&�

da Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996, outras formas de orienta��
�����������:�(
�����
��������
atividade docente, entre as quais o preparo para:

I - o ensino visando :����������
����
�����
/

II - o acolhimento e o trato da diversidade;
III - o exerc.��
�������#��������������9��������
���������/

IV - o aprimoramento em pr+��������#����
���#��/
V - a elabora��
������,�����
������
)��
����������#
�#�����
��
���
���0�
��������������/
VI - o uso de tecnologias da informa��
�������
��������
���������
�
�

�����������4
������

materiais de apoio inovadores;
VII - o desenvolvimento de h+���
������
���
����
������������-
�����9�����

Art. 3L� 7� (
�����
���� ��
(���
���� 9��� ������
� ���� ��(�������� ������� ���
���������� ��� �������
�
b+�����
����#��+������.��
���
�����
����������������
������
��,���.��
���
(����
���������.(��o, que
considerem:

I - a compet�������
�
��
������
������������
��������
��
�����
/
II - a coer��������������(
�����
�
(��������������+���������������
�(����
���
(���
�������
����

vista:
a) a simetria invertida, onde o preparo do professor, por ocorrer em lugar similar :9��������

que vai atuar, demanda consist������������
�9���(������(
�����
���
�9�����������������/

b) a aprendizagem como processo de constru��
�����
�-�������
���-�������������#��
����
em intera��
��
�����������������
��
�������������#.��
����
 qual s�
��
�
�����������
�
capacidades pessoais;

c) os conte0�
����
�
����
������
������������
���������
������
����������/

(*) CNE. Resolu��
�*2�'*%�"' !! ��>�+��
�8(���������Q���
��	���.�����O������������� !! ������
�"�����&"��
Republicada por ter sa.�
��
�����
�����
��
�
��
������
�>�8�Q��������������
���� !! ������
�"�����3�
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d) a avalia��
��
�
�����������
�������
���
����
����(
�����
��9����
����������
����
������
�
de lacunas e a aferi��
� �
�� ��������
�� �lcan���
��� �
����������� ��� �
����������� ��
serem constitu.���� �� �� ������(�����
� ���� ��������� ��� �������
� �#������������

necess+�����
III - a pesquisa, com foco no processo de ensino e de aprendizagem, uma vez que ensinar

requer, tanto dispor de conhecimentos e mobiliz+-los para a a��
���
�
��
����������
�

processo de constru��
��
��
�-�������
�

Art. 4L�2���
������
���
������#
�#�����
�����������
�������
������
�����(
�����
�4�(�����������

que se busque:
I - considerar o conjunto das compet�������������+�����:�atua��
���
(����
���/
II - adotar essas compet��������
�
��
�����
���������
������
�
��������
�
�����������������

do curr.���
�������#������
��9����
����
�
�������
����������
���������
����
�������
������
forma��
�

Art. 5L�8���
)��
�����
�
��
�������������
, considerado o artigo anterior, levar+�����
����9��$
I - a forma��
� ��#��+� 
�������� �� �
���������
� ���� �
����������� 
�)���#����� ��� �������
�

b+����/
II - o desenvolvimento das compet��������,�
��9�����(
�����
��
����������(�������������
��

do conhecimento profissional do professor;
III - a sele��
��
���
���0�
������+�������������
�����������
��+�������#��
�������-se por ir

al4����9���
�9���
����
(���
�������
���������������(���������������������
��������/
IV - os conte0�
�� �� ������ �������
�� ��� ���
��������� �+����� ��#������� ������
�� ����
�
�

articulado com suas did+�����������.(����/
V - a avalia��
� ��#�� ���� �
�
� (���������� �� 
��������
� �
� ������-
� �
�� (
����
����� ��

autonomia dos futuros professores em rela��
� �
� ���� ��
����
� ��� ���������
��� �� ��

qualifica��
��
s profissionais com condi���������������������������
Par+
��(
�0���
��7����������
�����#��+�����
������������
�������.��
����
�
��
��
�
������9����
���
ser traduzido pela a��
-reflex�
-a��
� �� 9��� ��
���� �� ���
����
� ������������-problema como uma
das estrat4gias did+���������#���
������

Art. 6L� 2�� �
�������
� �
� ��
)��
� ����
�
��
� �
�� ����
�� ��� (
�����
� �
�� �
�������� ����
�

consideradas:
I - as compet������� ��(�������� �
� �
���
��������
� �
�� 
�� #��
���� ��������
���� ���

sociedade democr+����/
II - as compet������ referentes :��
��������
��
��������
�����������
��/

III - as compet������� ��(���������
� �
�.��
� �
�� �
���0�
�� �� �������
��������
��� �
�� �����

significados em diferentes contextos e sua articula��
�����������������/
IV - as compet���������(���������
��
�.��o do conhecimento pedag�
��
/
V - as compet������� ��(�������� �
� �
�-�������
� ��� ��
����
�� ��� ��#����
���
� 9���

possibilitem o aperfei�
�����
������+���������
�
���/

VI - as compet���������(���������
�
�����������
��
�������
������#
�#�����
���
(����
����

M 1L� 8� �
�)���
� ���� �
����������� ����������� ������ ����

� ��
� ��

��� ���
� 9��� ���� ���
��� ���

forma��
��
����
(��������
�����������
��������
�����������������
��������
�������������+��������
atua��
���
(����
�������������-se na legisla��
�#�
�������������������es curriculares nacionais para a
educa��
��+�����
M� L�7����(��������
�������������#���
������
���,��������������
��������������������
�����������

espec.(����� ��������� ��� ����� ������ �� �
��������� ��� �������
� �+����� �� ��� ����� +���� �
�
conhecimento a ser contemplada na forma��
�
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M�&L�7���(�����
��
���
�-�������
���,�
��
����������
���������
�����
�������������#��+����4�����

forma��
� �����.(���� ������
����� :�� ��(�������� ������� ��� �������
� �+������ ��
������� �� �������
� �
�
debate contempor���
� ����� ����
�� ��#
�#���
 quest���� ����������� �
������� ��
�;������ �� 
�
conhecimento sobre o desenvolvimento humano e a pr�������
���������
���������
$

I - cultura geral e profissional;
II - conhecimentos sobre crian����� ��
����������� )
#���� �� �����
��� �.� �����.���� ���

especificidades dos alunos com necessidades educacionais especiais e as das
comunidades ind.
����/

III - conhecimento sobre dimens�
������������
�������
�.���������
�;���������������
/
IV - conte0�
������+���������
�-�������
�9�������
�
�)��
���������
/
V - conhecimento pedag�
��
/
VI - conhecimento advindo da experi������

Art. 7L� 7� 
�
�������
� ���������
���� ��� (
�����
� �
�� ��
(���
����� �� ���#��
� �
� �����#
�#�����
� ���

compet����������#��+�����
����9��$

I - a forma��
���#��+��������������������
����
����;�
�
���������
��e licenciatura plena,
numa estrutura com identidade pr�����/

II - ser+����������9����
��
�������������������������
��
����������
��������������
��������
��

de +����������.(����/

III - as institui����� �
���������
� ������
� �� �
��
���
�� ������
��� 9��� (
������� seus pr����
��
projetos pedag�
��
��������������������������������������#
�#������������������
���
)��
��

tomem as decis�����
����
�
�������
� ���������
�������
�������9��������������������#���

no �����
����������
����������/

IV - as institui����� ��� (
�����
� �rabalhar�
� ��� ��������
� ������+����� �
�� ��� ���
���� ���
educa��
��+�����������#
�#���
���
)��
�����(
�����
��
�������-��
�/

V - a organiza��
����������
�������#��+���(
�����
��
��(
����
�������������
��������)
������
de trabalho tempo e espa�
������������#���des coletivas dos docentes do curso, estudos
e investiga����� �
���� ��� 9�������� ��(�������� �
� ����������
� �
�� ��
(���
���� ���

forma��
/
VI - as escolas de forma��
�
��������
�� �
��9�����������9����������� ������
������
�
��
��

como biblioteca, laborat���
���#�deoteca, entre outros, al4�����������
���������
�

�������
informa��
�������
��������
/

VII -ser�
� ��
������ ��������#��� 9��� 
�������� ���������� ����� �� ��
�
��
� ��� ���#�������
culturais destinadas aos formadores e futuros professores;

VIII -nas institui����� �� ensino superior n�
� ������
���� ��� ���
�
���� ���#�����+���� ����
�

criados Institutos Superiores de Educa��
�� ����� �
�
��
��� 
�� ����
�� ��� (
�����
� ���
professores que ofere���� �������������� ��� ����
� 2
����� ������
�� ����� �
�������
multidisciplinar na educa��
��nfantil e anos iniciais do ensino fundamental ou licenciaturas
para doc����������������������9R����������������
��+������

Art. 8L�7���
�������������
(����
��������������
������.�������
����
(���
�������(
�����
�������
��
�

com as presentes Diretrizes, devem ser a refer������������
�������(
���������#������
��
������
���

sendo estas:
I - peri������� �� ������+������� �
�� ��
��������
�� �� ��
����
�� ��#����(����
��� ��������
�

conte0�
��������-��
����
���
����
�
�������
����������-
��
�9����
����(
����
������

qualidade da vincula��
��
�����
��������������
���(������������
�(������������������
�
m4��
���
�(
����
����
/

II - feitas por procedimentos internos e externos, que permitam a identifica��
�������(��������
dimens������9���
�9���(
���#�����
/
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III - incidentes sobre processos e resultados.

Art. 9L� 7� ���
������
� ��� (����
������
� �� 
� ���
�-�������
� ��� ����
�� ��� (
�����
� �� 
�
credenciamento da institui��
� ���
�����
� ��� �#������
� �,������ ���������� �
� �
��� institucional, por
corpo de especialistas direta ou indiretamente ligados :� (
�����
� 
�� �
� �,���.��
� ��
(����
���� ���

professores para a educa��
��+�������
����
��
�
���(������������
�������������
(����
��������9���

trata esta Resolu��
�������
����������+#����:����4����

Art. 10.�A sele��
� �� 
� 
���������
� �
�� �
���0�
�� �
� diferentes �����
�� ��� �
�-�������
� 9���

compor�
����������������������������(
�����
������
(���
��������9��������������1��
����
������
����
compet������ ��� ����������
� ��� �����
�� ����
� 
� ���� �����)�����
� 
� �������
� ����
� ����� ��

transposi��
� ���+������ 9��� #��a a transformar os conte0�
�� ������
���
�� ��� 
�)��
� ��� �����
� �
��
futuros professores.

Art. 11. Os crit4��
�����
�
�������
����������������������������
�
�����
����
��������
���������
��

curriculares se expressam em eixos em torno dos quais se articulam dimens���� �� ������
contempladas, na forma a seguir indicada:

I - eixo articulador dos diferentes �����
������
�-�������
���
(����
���/

II - eixo articulador da intera��
� �� ��� �
��������
�� ���� �
�
� �
� �����#
�#�����
� ���

autonomia intelectual e profissional;
III - eixo articulador entre disciplinaridade e interdisciplinaridade;
IV - eixo articulador da forma��
��
�����
����(
�����
������.(���/
V - eixo articulador dos conhecimentos a serem ensinados e dos conhecimentos filos�(��
���

educacionais e pedag�
��
��9�� fundamentam a a��
��������#�/
VI - eixo articulador das dimens�����������������+������

Par+
��(
� 0���
�� 2��� �������������� ��� �������
� ��(������ �� ��
�� ��������� �
� �����
� (�����������
dever�
� ����
������� 
�� ����
�� �������
�� :� �
���������
� ��� �
�-�������
� �
bre os objetos de
ensino e nas demais licenciaturas o tempo dedicado :����������������
�
�������
����+� ��(���
��:�

quinta parte da carga hor+�����
����

Art. 12. Os cursos de forma��
������
(���
��������.#���������
�� ����
�������������
���(���������
�

Conselho Pleno, em parecer e resolu��
������.(�����
�����������
��-
�+����
M�"L�7���+������������������������������
��
���+�(������������������������
���
���
��9������������)���
�

est+
�
��������������
��
�����������
�����
�

M� L�7���+�������#��+����������������desde o in.��
��
�����
������������
�����(
�����
��
���
(���
��

M� &L� 2
� ������
�� ���� +����� 
�� ���� ������������ 9��� �
������.���� 
�� �
��
������� ������������� ���

forma��
������
����������������������������
�
�������
��������
��������������
���+�����

Art. 13. Em tempo e espa�
�����������������.(��
�����

�������
�����������
���+����������������+�
�

est+
�
� �� ���+� �
�
� (���������� ��
�
#��� �� ����������
� ���� ��(�������� ��+������� ����� ���������#��
interdisciplinar.

M�"L�7���+��������+������#
�#�����
����(�����
����ocedimentos de observa��
�����(��,�
��#�����
�:�
atua��
���������������
���,�������������
��
���
����
��������
����#������������������������
����
�
de situa����-problema.
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M� L�7���������������+�������
(����
�������(
�����
��
���
(���
���9�����
������������� observa��
���
a��
� �������� �
���+� ���� ����9������� �
�� ����
�

���� ��� ��(
�����
�� �����.�
�� 
� �
������
�� �� 
�
v.��
�� �������#��� 
����� �� ��������� ��� ��
(���
����� ��
������� ��� ����
��� ���������� �������
���� ��

estudo de casos.

M� &L� 8� ���+
�
� ����������� �����#��ionado, definido por lei, a ser realizado em escola de educa��
�
b+�����������������
�
���
��������
���
����
�������
�������������������
����#�����������#
�#��
���

partir do in.��
������
�������������
�����
��������#�����
��
�)������������������
���(
����
�� e a
escola campo de est+
�
�

Art. 14. Nestas Diretrizes, 4� ��(�������� �� (��,���������� ������+����� ��� �
�
� 9��� ����� ����������
�

formadora construa projetos inovadores e pr����
��� ����
����
� 
�� ��,
�� ���������
���� ������
mencionados.

M� "L� 7� (��,���������� �branger+� ��� ���������� ��������� �� ��+������� ��� ����������������������� �
��
conhecimentos a serem ensinados, dos que fundamentam a a��
�����
�
��������(
�����
��
������

espec.(����� ���� �
�
� �
�� ��(�������� �����
�� �
� �
�-�������
� �� ��� ���
�
���� ������������ ��

profissional.

M� L�2����(�����
�����������������������
������������������
�����
�������+����
������
���������������

de oferta de forma��
��
����������9�����
������
�
����������������
��
������)��
���������+���
��
��
professores :���
�������(
����
����

Art. 15. Os cursos de forma��
� ��� ��
(���
���� ����� �� �������
� �+����� 9��� ��� ���
�������� ���

funcionamento dever�
�������������������1��
����
���
�����
�����
�����
��

M�"L��2��-����
#
�����
����+����
�����
��������������#�
��������������
����������9���
�������
)�to
seja organizado nos termos das mesmas.

M� L�8����
)��
��������������
���#���
������������.�
���
����9������������������#�������9����
�

Art. 16. O Minist4��
� ����������
�� ��� �
�(
�������� �
�� M� "L�7���� 3o da Lei 9.394, coordenar+� ��
articular+������
����de colabora��
��
��
�*
����-
�2���
��������������
��
�*
����-
�2���
�������
Secret+��
�� ���������� ��� �������
�� 
� ?����� 2���
���� ��� *
����-
�� ���������� ��� �������
�� ��
Uni�
�2���
�����
��>���
������=��������������������
���������������������*
����-
��=�������is de
Educa��
����������
����������
(����
������������.(��������(
�������
������
�
�������������������������

organiza��
���������������(�������#
���������(�����
�����
�����������
����
(���
��������������
�

b+�����

Art. 17. As d0#����� �#������������ ���
����� quanto a estas disposi������ ����
� ���������� ���
�
Conselho Nacional de Educa��
���
������
���
�7����O!����J���O�&O��

Art. 18. O parecer e a resolu��
���(��������:����
��-
�+��������#���
���
�7���

�" ����������
����
��
ser�
�����
���
���
���
�����
��������al, a qual ter+����9R�����������������
��������������������
propostas ao Conselho Pleno.

Art. 19. Esta Resolu��
� ������ ��� #�

�� ��� ����� ��� ���� ���������
�� ��#

����� ��� ����
������� ���

contr+��
�
ULYSSES DE OLIVEIRA PANISSET

Presidente do Conselho Nacional de Educa��
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