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RESUMO

A atividade do professor exige alguns saberes, tais como conteudo e conhecimento
pedagodgico. O desenvolvimento da tecnologia de informacdo e sua influéncia no
processo de ensino tornou o saber tecnoldgico algo necesséario ao professor. O
modelo criado por Mishra e Koehler (2006) denominado TPACK (Tecnological
Pedagogical Content Knowledge - Conhecimento Pedagégico de Conteudo
Tecnologico) propde uma base de investigacdo das relacdes desses trés saberes.
Atualmente as escolas contam com professores de diferentes geracdes. As
geracdes mais atuais, denominadas de geracdes X e Y vivem em um contexto onde
a tecnologia da informacao é parte integrante do dia-a-dia. Para essas geracoes,
ocorre uma integracdo desses trés saberes. Este trabalho teve por objetivo
investigar e caracterizar as relacbes desses dois saberes (o Conhecimento do
Conteudo Tecnoldgico — TCK e o Conhecimento Pedagdgico Tecnologico — TPK)
em diferentes geracdes de professores de Matematica. Para isso, foi realizada uma
pesquisa com abordagem quantitativa com a aplicacdo de um questionario,
mensurado utilizando a escala tipo Likert, cujo objetivo foi o de identificar as atitudes
de professores de matemética com relacdo aos saberes do TPACK e também
guanto as geracfes. A amostra foi constituida por 71 professores que lecionam
aulas de Matematica no Ensino Fundamental e/ou Médio de 32 escolas, sendo 23
publicas e 9 particulares, da Diretoria de Ensino de Jau. Com o teste t para realizar
as inferéncias estatisticas, foi possivel identificar que a principal diferenca entre
esses professores de Matematica ndo se refere ao que eles conhecem sobre

tecnologia e sim em como eles utilizam ou n&o a tecnologia em seu dia a dia.

Palavras-chave: TPACK, formacdo de professores, geracbes de professores,

tecnologias, ensino de Matemética.



MAZON, M. J. S. TPACK (Technological = Pedagogical = Content = Knowledge):
Relationship with different generations of teachers of Mathematics. 2012. 124 p. Ms

in Science Education — Faculty of Science, UNESP, Bauru, 2012.

ABSTRACT

Teacher’'s work requires some knowledge, such as content and pedagogical
knowledge. The development of IT and its influence in the teaching process has
become the technological knowledge something necessary to the teacher. The
model created by Mishra and Koehler (2006) called TPACK (Tecnological pointed
Content Knowledge, pedagogical knowledge Technological Contents) proposes a
research base of relations of these three knowledges. Currently the schools are
composed by teachers from different generations. The current generations, called
generations X and Y are living in a context where information technology is an
integral part of day-to-day. For those generations, there is an integration of these
three knowledges. This work aimed to investigate and characterize the relations
between those two knowledge (Technological Content Knowledge - TCK,
Technological Pedagogical Knowledge Technological - TPK) spread in different
generations of teachers of mathematics. For this reason, a research was conducted
as a guantitative approach with a questionnaire using a Likert scale. The objective
was to identify the attitudes of teachers of mathematics related to TPACK and the
generations. The sample was composed of 71 professors who teach classes in
Mathematics in Elementary School and/or middle of 32 schools, 23 public and 9
private, the Board of Education of Jau. T test was used to perform the statistical
inferences. As result it was possible to identify that the main difference between
these teachers of mathematics is not referring to what they know about technology,

but in how they use or not the technology.

Keywords: TPACK, teacher training, generations of teachers, technologies,

Mathematics teaching.
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INTRODUCAO

As primeiras inquietacdes sobre as dificuldades no Ensino de Matemética
sugiram ja no periodo em que eu ainda cursava o Ensino Médio e continuaram
durante e apos o término de minha graduacdo em Licenciatura Plena em
Matematica. J& no terceiro ano de graduacéo, devido a falta de professores na rede
publica do estado de S&o Paulo, iniciei minha pratica profissional como docente na

Educacao Basica da rede publica do estado de Séao Paulo.

Tanto como estudante e também ao longo de minha carreira profissional,
sempre gostei muito da disciplina de Matematica, mas percebia que a maioria de
meus colegas, além de n&o gostarem do contelddo matematico, também ndao

conseguia e ainda ndo consegue entender o que os professores ensinam.

Desses aspectos elencados acima, sempre me questionei sobre 0s motivos
pelos quais os estudantes ndo compreendem esses conceitos e 0 que poderia ser
feito por nos, professores de Matematica, para amenizar as dificuldades encontradas
com o ensino de Matematica. E isso suscitou em mim, tanto na graduacdo como na
minha atuagdo como discente no Mestrado, uma curiosidade de buscar em
referenciais tedricos o porqué isso ocorre e também, possiveis alternativas para

mudar esse cenario.

Pesquisas na area de Ensino de Matematica, que tém sido desenvolvidas
principalmente pela importancia de trabalhar essa disciplina nas escolas e também
pelas dificuldades encontradas no ensino de seus conceitos, além de abordarem
guestdes relacionadas aos conteudos de Matematica que sao necessarios a um
professor para lecionar essa disciplina, também trabalham com questdes que
buscam caracterizar como se da o trabalho do professor, ou mesmo, como este
deveria exercer sua atividade de forma autbnoma, ou seja, o que deveria fazer em
uma sala de aula para amenizar as dificuldades com o ensino da Matematica e
também qual é o papel dos cursos de formacéo de professores para amenizar essas

dificuldades.

Dessas pesquisas, D’Ambrosio (1990) e Passos (2000), descrevem a
importancia do Ensino da Matematica no contexto da formacéo geral dos individuos.
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Porém, apesar dessa relevancia do ensino da Matematica, avaliacbes nacionais
como SAEB (Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacédo Basica) e estaduais como
0 SARESP (Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo),
mostram que os estudantes, em sua maioria, ndo conseguem atingir um nivel
satisfatorio nessa disciplina o que mostra o problema com o Ensino da Matematica
no Brasil e para Passos (2000), isso corresponde a uma auséncia de conexao entre
as propostas de ensino elaboradas pelos 6rgdos governamentais e os resultados

constatados nas escolas.

Como um dos possiveis fatores desse fracasso analisado ha décadas quanto
ao Ensino de Matematica, Passos (2000) indica a deficiéncia na formacdo de
professores. Essa formacgéo, de acordo com o Parecer CNE/CP 009/2001, que
estabelece Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacédo de Professores da
Educacado Béasica, em nivel superior, curso de licenciatura e de graduacao plena, os
cursos de formacéo de professores mantinham um formato tradicional que nao tinha
algumas caracteristicas, consideradas na atualidade, essenciais a atividade docente.

Entre elas:

orientar e mediar o0 ensino para a aprendizagem dos alunos;
comprometer-se com o0 sucesso da aprendizagem dos alunos;
assumir e saber lidar com a diversidade existente entre os alunos;
incentivar atividades de enriquecimento cultural,

desenvolver praticas investigativas;

elaborar e executar projetos para desenvolver contetdos
curriculares;

utilizar novas metodologias, estratégias e materiais de apoio;

e desenvolver habitos de colaboragdo e trabalho em equipe.
(BRASIL, 2001, p. 4)

Além dessa preocupacdo com o formato dos cursos de formacdo de
professores, Passos (2000) indica que essa formacé&o inadequada pode interferir na
pratica pedagogica desses professores. Para exercer essa pratica € necessario que
0 professor possua alguns saberes que sdo essenciais em seu trabalho. Pesquisas
como as de Shulman (1986), Tardif (2011), Michra e Koehler (2006), apresentam
alguns saberes necessarios para o ensino, dentre eles o conhecimento do conteudo,

0 pedagdgico e o tecnoldgico.

Sao varios trabalhos que se preocupam em investigar o que o professor
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conhece sobre o conteddo que estd por ensinar como Ball (2003) que expde
pesquisas onde é notavel que alguns trabalhos tém investigado a importancia do
conhecimento do conteddo do professor, ou seja, 0 que ele sabe com relagdo a
disciplina que esta lecionando ou mesmo o que ele deveria saber para ensinar

Matematica.

Outras pesquisas, como as de Carvalho (1996, 2002) e Pinto (2008), também
realizam investigagfes sobre os conhecimentos pedagogicos do professor, ou seja,
0s métodos de ensino, sua pratica docente, a maneira que ele tem ensinado o
conteudo, sua gestdo de sala de aula, seu planejamento de aula, sua avaliacéo, ou
mesmo como 0 uso de tecnologia tem ocorrido na educacdo, como os professores
tém utilizado ferramentas tecnolégicas ou quais sao as dificuldades de utilizacéo,

formas de utilizacdo de uma ferramenta especifica com determinado conteudo.

Ja Garcia (2002) e Moreira (2005) investigam o conhecimento tecnoldgico que
o professor possui, ou seja, se conhecem ferramentas tecnoldgicas, se sabem
utilizar essas ferramentas, ou mesmo, se esses professores tém interesse em

conhecer as tecnologias mais recentes.

Com relacao a esses trés saberes (do conteudo, pedagdgico e tecnolégico), o
que ocorria era uma analise dos mesmos de forma isolada. Shulman (1986) foi um
dos pioneiros quanto a preocupacao com essa Visao isolada, e desenvolveu estudos
para identificar caracteristicas da relacdo entre os saberes do conteudo e
pedagogicos, que definiu como Conhecimento Pedagogico do Conteudo (PCK,
Pedagogical Content Knowledge) que para o autor é o conteudo da disciplina

transformado de acordo com as necessidades de ensino.

Uma vez que a tecnologia passou a ser algo determinante no contexto
escolar, passa a ser importante conhecer como ela se relaciona com os outros dois

saberes (do conteudo e pedagdgico).

Uma abordagem mais completa dessa visdo isolada, propondo a insercao da
tecnologia na relacao dos saberes ja estudada por Shulman (1986), foi proposta por
Mishra e Koehler (2006). O modelo proposto por esses autores, denominado
TPACK - Technological Pedagogical Content Knowledge, ou seja, Conhecimento
Pedagogico de Conteudo Tecnoldgico, inclui o fator tecnologia e propde uma analise

integrada desses trés elementos para explicar ou nortear a acao do professor.
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Além desse modelo que descreve 0s saberes necessarios para um ensino de
gualidade, autores como Prensky (2001), Cardoso (2005), Lima (2010), Nogueira
(2009) e Tapscott (2010) e White e Corny (2011) estudam as geracdes de individuos
gue nasceram em periodos distintos e, por conta disso, possuem comportamento
gue se adéquam a sua geracdo, de acordo com o contexto historico-social que
cresceram. Para o0s autores, sdo observaveis caracteristicas distintas no
comportamento desses individuos tanto nos aspectos sociais, como nos

profissionais.

Entretanto, a tecnologia na escola estd associada com uma geracdo mais
recente. As geracdes mais atuais de individuos nascidos durante ou apos a
introducdo de computadores, softwares, entre outras Tecnologias da Informacao e
Comunicacéao (TIC) desenvolvidas nas ultimas décadas, nomeadas como a geracao
Y e Z, de certa forma, estdo mais adaptadas ao uso da tecnologia no seu dia-a-dia
do que as geracBes denominadas X, Baby Boomers (BB) e Veteranos que contém

individuos que nasceram sem essas tecnologias citadas.

Levando em conta que os ambientes de trabalho possuem individuos de
diferentes geragcbes em um mesmo local para desenvolver certa atividade e
considerando a escola como um desses locais de trabalho, onde se for analisada
toda a equipe escolar, € notavel a presenca de individuos de diferentes geracdes, se
faz necessario o bom relacionamento, e adequacdo de metodologia, recursos e
processos cognitivos de acordo com as caracteristicas dessas geracfes, ja que
dependendo da época em que as pessoas viveram e se desenvolveram, terdo
diferentes maneiras de comportamento e de como pensar e agir e adquirir uma

informagao.

Diante do modelo elaborado por Michra e Koehler (2006), o TPACK, que
expbe a importancia em relacionar os trés saberes e a caracterizagdo das geracdes
gue influencia na maneira que o professor atua em suas fungdes, surgiu o interesse
em investigar como tém ocorrido as relagcdes propostas no modelo TPACK de
acordo com as caracteristicas de cada professor de matematica levando em

consideracao a geracdo que esse docente pertence.

Com essas consideracdes, tem-se nesse estudo a presenca de variaveis
(geracdes e os saberes do TPACK), que necessitam de certa compreensédo quanto

as suas relacbes e que se torna uma questdo que precisa ser investigada e
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discutida. Assim, de acordo com as caracteristicas de cada geracdo e a importancia
em relacionar de forma equilibrada os saberes propostos no TPACK, surge o
problema de pesquisa: As relagdes entre os saberes do contetdo, pedagdgico e
tecnolégico diferem-se quando consideramos professores de matematica de

diferentes geracbes?

O modelo ou estrutura proposto por Mishra e Koehler (2006), € geral, isto é,
poderia ser aplicado ou estudado em qualquer area do conhecimento que envolva
Ensino. Neste projeto, estreitaremos a investigacdo, focando em um tipo de
professor (geracdes), dentro de uma determinada area de especialidade
(Matematica), trabalhando certo tema. Desta forma, o elemento de investigagéo
serd o professor de Matematica que trabalha no Ensino Fundamental e/ou
Médio da Educacdo Basica na escola publica e/ou particular quando e

enguanto ensina o conteudo de Matemética com ou sem o uso das TIC.

Essa pesquisa, entdo, tem por objetivo geral caracterizar como ocorre a
relacdo entre os saberes do contetudo, o pedagogico e o tecnoldgico por
professores de Mateméatica do Ensino Fundamental e/ou Médio da Educacao

Basica de acordo com as caracteristicas da geracdo a qual o docente pertence.

Para tanto, foi aplicado um questionario, traduzido e adaptado para a
disciplina de Matematica a partir do questionario proposto por Schmidt, Baran,
Thompson, Koehler, Mishra e Shin (2009), para 71 professores de Matematica de
escolas da Educacéo Basica (Ensino Fundamental - 6° ao 9° ano ou Ensino Médio)
da Diretoria de Ensino de Jau, com questdes que possibilitaram tanto a identificacéo
das geracdes as quais esses professores pertencem bem como as relagdes entre 0s
saberes propostos no TPACK (mais especificamente nessa pesquisa, o TCK e o
TPK).

Esse questionario mensurado utilizando a Escala Likert possibilitou a
obtencdo de médias relativas as variaveis consideradas e como método de analise
de dados, optamos pelo teste de hipéteses utilizando o teste t, que € utilizado na
comparacao de meédias entre dois grupos. Entdo, essa pesquisa analisou como
ocorre a relacdo entre o TCK e o TPK quando comparados em duplas de duas

geracoes.

O texto esté dividido em sete capitulos. O Capitulo 1 descreve consideracdes
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acerca da pratica docente do professor de Matematica, expondo alguns saberes que
Sao necessarios para um bom ensino, bem como a importancia dessa disciplina para
os estudantes e também um breve histérico de sua inser¢do na educagéo. O
Capitulo 2 apresenta uma descricdo do modelo TPACK, bem como as relagbes
entre os saberes do conteudo, pedagogico e tecnologico propostas nesse modelo.
No capitulo 3 consta os conceitos das geracdes propostos por diferentes autores. O
Capitulo 4 descreve os procedimentos metodoldgicos utilizados na pesquisa,
inicialmente classificando/categorizando o tipo de pesquisa, definindo as hipo6teses,
discutindo a estratégia e o instrumento de coleta de dados, e escolhendo a técnica
para analise dos dados coletados bem como descrevendo observacdes acerca da
recolha dos dados. O capitulo 5 descreve a analise de dados. Por fim, o capitulo 6
contém a conclusdo dessa pesquisa e o capitulo 7, algumas possibilidades para
trabalhos futuros. Ao final estdo presentes a lista das referéncias bibliograficas e os
anexos das propostas de documentos a serem utilizados na coleta de dados, como

carta de apresentacdo da pesquisa e 0 questionario.
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1. A PRATICA DOCENTE DO ENSINO DA MATEMATICA

Esse capitulo apresenta uma descricdo dos principais aspectos relacionados
a insercdo da Matematica nas escolas bem sua a importancia de seu ensino, e
também alguns saberes que sdo necessarios para que o professor de Matematica

exerca sua pratica docente.

1.1. Ensino de Matematica

Como disciplina essencial no curriculo atual do Ensino Fundamental e Médio
se situa a Matematica, que é uma disciplina que tem papel de extrema importancia
na Educacdo Basica. Essa disciplina tem sido objeto de estudo de varios
pesquisadores e, para aqueles do campo dialético, a Matematica surgiu da
necessidade dos homens, em sua vida cotidiana, de realizar suas atividades
necessdrias para sobrevivéncia como: contagem, medi¢do de territorio, arquitetura,

ladrilhagem, entre outros.

Assim como sua origem na pratica dos homens e sua importancia e
necessidade ja naquela época, hoje, em nossa sociedade, seu conhecimento se faz
necessario em diversas situagdes da vida cotidiana, bem como no apoio a outras
areas do conhecimento e também como forma de desenvolver habilidades de
pensamento. Para D’Ambrosio (1986, p. 35), a Matematica € “uma linguagem (mais
fina e precisa que a linguagem natural) que permite ao homem comunicar-se sobre

fendmenos naturais.”

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), o
conhecimento Matematico “caracteriza-se como uma forma de compreender e atuar
no mundo e o conhecimento gerado nessa area do saber como um fruto da
construcdo humana na sua interagcdo constante com o contexto natural, social e
cultural.” (BRASIL, 1998, p. 25).

Além dessas caracteristicas e relevancia dessa disciplina, para os Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), a Matematica também é
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importante para entendimento das ciéncias, especialmente quando exigem

construcdes abstratas mais elaboradas.

Mas ndo € sé nesse sentido que a Matematica é fundamental.
Possivelmente, ndo existe nenhuma atividade da Vvida
contemporanea, da mdsica a informatica, do comércio a

BN

meteorologia, da medicina a cartografia, das engenharias as
comunicagfes, em que a Matemética ndo compareca de maneira
insubstituivel para codificar, ordenar, quantificar e interpretar
compassos, taxas, dosagens, coordenadas, tensfes, frequéncias e
guantas outras variaveis houver. A Matematica ciéncia, com seus
processos de construcdo e validacdo de conceitos e argumentacfes
e os procedimentos de generalizar, relacionar e concluir que Ihe séo
caracteristicos, permite estabelecer relagdes e interpretar fenébmenos
e informacdes. As formas de pensar dessa ciéncia possibilitam ir
além da descricdo da realidade e da elaboragdo de modelos.
(BRASIL, 2000, p. 9)

Apesar de sua estruturacdo e importancia de seu ensino, a introducdo do
ensino da Matemética na escola passou por diversas barreiras. Para Pavanello
(1989), somente no inicio do século XIX que a Matematica comeca a ser estudada
nas escolas com um enfoque voltado bem mais para os estudos classicos do que

aos cientificos.

Além dessa abordagem, a autora aponta para dualidade existente entre a
educacédo que era oferecida a elite e a oferecida & massa, onde além das diferentes
escolas, os assuntos de cada disciplina, eram também abordados de forma
diferente, inclusive da Matematica. Para elite, as escolas priorizavam o
desenvolvimento das capacidades intelectuais, e nas escolas para camadas
consideradas inferiores com relacdo a elite, o objetivo era a formacdo para o
trabalho, desenvolvendo somente conteddos que teriam aplicacdo na area

profissional.

Como exemplo dessa dualidade esta o caso da Geometria Plana ou Espacial
gue, nas escolas para elite, era trabalhada com o intuito de desenvolver o raciocinio
l6gico a partir do trabalho com os processos dedutivos. Essa geometria era ensinada
a partir dos trabalhos deixados por Euclides e de modo puramente abstrato. Ja a
Algebra era desenvolvida de forma isolada com relacédo & Geometria e & Aritmética.
(GORDON e LAWTON, 1978 apud PAVANELLO, 1989, p. 86). Nas demais escolas
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era uma Geometria voltada para o que era necessario para o trabalho.

Ainda para Pavanello (1989), essa situacdo permaneceu por varias décadas
do século XIX, onde com a exigéncia, pelos segmentos inferiores da sociedade, de
melhorias na escolarizagcdo e com a necessidade crescente da ciéncia, impulsionada
pelo desenvolvimento industrial, as escolas iniciaram uma énfase maior ao ensino
da Matematica, visto que esta passou a ser considerada como ferramenta para
outras disciplinas. Dessa forma, a Matematica passa a ser inserida como umas das

principais disciplinas na América e na maioria de paises europeus.

Mesmo com as modificacbes ocorridas no final do século XIX, com uma
modernizacdo do ensino da Matematica, que para D’Ambrosio (1996), introduziu
avancos incluindo vetores e determinantes, um tratamento menos formal da
geometria euclidiana, e também uma matematica com vistas a aplicacées, a maneira
que essa disciplina era ensinada continuava basicamente semelhante a exposta
anteriormente, com diferencas aos enfoques dados na escola elementar e na

secundaria.

ApOs o inicio do século XX, principalmente com a Segunda Guerra Mundial,
ocorrem muitas mudancas no curriculo da Matematica, porém as dificuldades de
aprendizagem da mesma continuavam sendo discutidas e pesquisas apontavam
para a necessidade de conteudos novos e de diferentes abordagens, visto que os
anteriores ndo mais atendiam as necessidades da época. Essa énfase no novo fica
conhecida como “matematica moderna”, que ocorreu por volta das décadas de 60 e
70. (PAVANELLO, 1989, p. 87-94).

Para D’Ambrosio (1996), apesar de a Matemética Moderna ser criticada e ndo
ter produzido os resultados pretendidos, esse movimento foi importante para mudar
muito do que se fazia no ensino da Matematica, como estilo das aulas e provas onde
a énfase passou a ser no método de projetos, com muita participacdo dos
estudantes, e também para introduzir coisas novas como a linguagem moderna dos

conjuntos.

Mesmo com toda mudanca ocorrida ap0s essas décadas, as dificuldades no
Ensino da Matematica continuam muito expressivas no Brasil como o exposto em
Gazire (2000), Passos (2000), Pereira (2001) e Crescenti (2005). No entanto, essa

dificuldade nao é encontrada somente no Brasil. Nos Estados Unidos da América, as
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dificuldades com o Ensino da Matematica também sao muito notaveis.

Para Ball (2003), o Ensino da Matematica precisa de melhorias. Uma das
preocupacdes da autora é que o foco da maioria das pesquisas é sobre o contetdo
que deve ser ensinado, somente com relagcéo ao curriculo, pouco tem sido feito com
relacdo as praticas dos professores e, se 0 objetivo é melhorar a aprendizagem dos
alunos, entdo professores devem aprender além do conhecimento matemaético,
também habilidades que lhes permitam ensinar mateméatica de forma eficaz.
Somente saber o conteudo ndo é suficiente para explicar aos alunos e a autora
ainda diz que “Ensinar € uma pratica profissional que exige conhecimento e
habilidade além do que é visivel a partir de uma analise do curriculo” (BALL, 2003, p.
2, Traducdo livre). Ou seja, ndo basta somente saber o que tem que ensinar, é
necessario saber como ensinar aguele conteudo para que os alunos possam

compreender o0 assunto tratado.

Ball, Lubiensky e Mewborn (2001) argumentam que, apesar da importancia da
Matematica na vida e no progresso do novo século, a grande maioria dos norte-
americanos nao consegue atingir um nivel de competéncia em Matematica
satisfatorio. Para esses autores, as razfes para esse fracasso com a Matematica
sdo diversas, porém as principais sdo referentes ao conteddo que os professores
conhecem e praticas que exercem, pois se nao dominam o conteudo, os professores
ficam impossibilitados de realizar uma pratica em sala de aula adequada, ou seja,
entre algumas limitacdes, ficam impossibilitados de reconhecer os melhores
recursos para trabalhar com determinados conteudos, ficam limitados com relacéo
aos questionamentos feitos por seus alunos, e acabam néo preparando licbes de
casa condizentes ao assunto trabalhado e as habilidades e competéncias que
pretende desenvolver. Entédo, o que tem ocorrido com o Ensino da Matematica € que
em sala de aula o conhecimento é passado, na maioria das aulas, de forma
sistematica, com a explicacdo de regras e processos para resolucdo de problemas.

Eles argumentam que:

representacdes matematicas, seja em livros ou na sala de aula,
muitas vezes sdo percebidas como autoritérias” (Davis & Hersh,
1981, p. 282). Ironicamente, a mais logica das disciplinas do
conhecimento humano é transformada através de uma falsa
pedagogia em um corpo de preceitos e fatos a serem lembrados,
‘porque o professor disse que sim”. (BALL, LUBIENSKY e
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MEWBORN, 2001, p. 2, Tradu¢&do nossa).

A partir destas discussfes, podemos inferir que ainda existe muita dificuldade
com relacdo ao ensino e aprendizagem da Matematica. Assim sendo, € necessario
se pensar em uma possibilidade para amenizar essas dificuldades. De acordo com
essas observacbes, se torna necessério considerar alguns saberes que sé&o

necessarios para ensino dessa disciplina.

1.2. Alguns saberes necessarios para o Ensino

Atualmente, o trabalho docente se realiza baseado em regulamentos e um
curriculo estipulado por 6rgdos governamentais e autoridades escolares. Porém
mesmo com o0s documentos que determinam leis, objetivos, diretrizes, parametros,
competéncias e habilidades a serem realizados e desenvolvidos na escola, o
trabalho docente possui certa flexibilidade com relagdo a alguns aspectos, “tanto
para interpretar como para realizar sua tarefa, principalmente quanto as atividades
de aprendizagem em classe e a utilizacdo de técnicas pedagdgicas.” (TARDIF e
LESSARD, 2008, p. 43).

Um exemplo desses aspectos é o que acontece com relacdo as competéncias
a serem desenvolvidas na escola por todas as disciplinas. Apesar dos curriculos
determinarem os contetudos que devem ser trabalhados, a pratica do professor,
guando ensina esses conteudos, deve ser estar voltada para desenvolvimento das

competéncias necessérias para cada ciclo do Ensino.

No entanto, os professores precisam refletir sobre o significado dessas
competéncias para saber em qual disciplina trabalhar com cada uma delas e de que
forma. Entdo o professor de Matematica, por exemplo, deve interpretar as
competéncias de sua area (Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias),
e decidir quais desenvolver em sua disciplina, e como realizar sua pratica para que
essa competéncia seja realmente desenvolvida por meio do conteddo que esta
ensinando. (BRASIL, 2000, p. 113)

Diante desses dois aspectos sobre a profissdo docente € possivel determinar
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que o trabalho realizado pelos professores, possui tanto aspectos formais como
informais “e que se trata, portanto, ao mesmo tempo, de um trabalho flexivel e
codificado, controlado e auténomo, determinado e contingente, etc.” (TARDIF e
LESSARD, 2008, p. 45).

Para os autores,

Ensinar € agir na classe e na escola em fungéo da aprendizagem e
da socializacdo dos alunos, atuando sobre sua capacidade de
aprender, para educé-los e instrui-los com a ajuda de programas,
métodos, livros, exercicios, normas, etc. (TARDIF e LESSARD, 2008,
p. 49).

Para que o professor exer¢a sua profissdo diante dessa ‘liberdade de escolha’

de como exercer sua pratica, essa docéncia

mesmo de forma inconsciente, sempre pressupde uma concepcao de
ensino e aprendizagem que determina sua compreensao dos papeéis
de professor e aluno, da metodologia, da fun¢éo social da escola e
dos conteudos a serem trabalhados. A discusséo dessas questbes €
importante para que se explicitem os pressupostos pedagdgicos que
subjazem a atividade de ensino, na busca de coeréncia entre o0 que
se pensa estar fazendo e o que realmente se faz. (BRASIL, 1997, p.
30)

Diante dessas caracteristicas, € necessario considerar que para exercer sua
pratica docente, é necessario que o professor integre diferentes saberes,
provenientes de diferentes fontes, que vai além de uma mera transmissao de
conhecimentos. Para Tardif (2002), esses saberes séo os disciplinares, curriculares,

profissionais e experienciais.

Os saberes profissionais (das ciéncias da educacdo e da pedagogia) € o
conjunto de saberes transmitido pelas instituicbes de formacédo de professores. Os
saberes disciplinares que também sdo apresentados pela formacdo inicial e
continua, sdo aqueles que emergem da tradicdo cultural e dos grupos sociais
produtores de saberes, sdo “0s saberes que correspondem aos diversos campos do
conhecimento, aos saberes de que dispdes a sociedade, tais como se encontram
hoje integrados nas universidades, sob forma de disciplinas” (TARDIF, 2011, p. 38).
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Outro saber necessario é o classificado como saberes curriculares, que sao
agueles saberes que “correspondem aos discursos, objetivos, conteudos e métodos
a partir dos quais a instituicdo escolar categoria e apresenta os saberes sociais por
ela definidos” (TARDIF, 2011, p. 38), e sao apresentados sob forma de programas
escolares (objetivos, conteudos e métodos). E os saberes experienciais ou praticos
sdo aqueles que os professores adquirem na pratica da profissdo, baseados no

trabalho cotidiano e no conhecimento de seu meio.

Dentre esses saberes e outros nao citados no trabalho, para Michra e Koehler
(2006) para que o professor ofereca aos estudantes um Ensino de qualidade, é
necessario que, independente da disciplina que leciona, tenha conhecimento do
conteudo (saberes disciplinares) que esta por ensinar, também saiba utilizar praticas
adequadas em suas aulas (saberes pedagdgicos para desenvolver as competéncias
cabiveis a disciplina), e que também possua conhecimento acerca dos recursos que
serdo utilizados para o Ensino de um determinado conteudo, ou seja, que tenha
saberes tecnoldgicos, mais especificamente das TIC. Abaixo segue algumas
definicbes, para esses autores, quanto a cada um desses saberes necessarios para

0 Ensino.

1.2.1. Conhecimento do Contetdo (CK)

O conhecimento do contetdo (Content Knowledge, CK), quando analisado
individualmente, para Shulman (1986) corresponde a quantidade de conhecimento
gue o professor possui bem como a organizagédo que tem desse conhecimento. Para
esse autor e para Mishra e Koehler (2006), pensar sobre o conhecimento do
conteudo a ser ensinado vai além do proprio contetdo da disciplina em si, ou seja,
dos conceitos de uma disciplina, como as ideias principais, teorias, conceitos ou
procedimentos para resolver determinadas questdes. Requer a compreensao das
estruturas do assunto que ira ensinar. Shulman (1986), citando Schwab (1978),
aponta que essas estruturas incluem o conhecimento das diversas maneiras em que
0s conceitos e principios basicos de uma disciplina estdo organizados, para que seja
possivel estabelecer o que é verdadeiro ou falso em um conteddo, ou ainda, o que é

valido e o que néo é valido.
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Dessa forma, o professor ndo precisa apenas entender porque algo € daquela
forma, mas, além disso, entender quais as circunstancias que garantem a
veracidade do assunto ensinado. Entdo, precisam saber a natureza desse
conhecimento e também como esse conhecimento pode ser utilizado em diferentes

contextos.

Os professores ndo devem apenas ser capazes de definir para os
estudantes as verdades aceitas em um assunto. Eles também devem
ser capazes de explicar por que uma proposicdo particular é
considerada garantida, por isso vale a pena saber isto, e como se
relaciona com outras proposicoes, tanto dentro da disciplina como
fora dela, tanto na teoria quanto na pratica. (SHULMAN, 1986, p. 9)

No caso do professor de Matemética, dentre os conteldos matematicos
necessarios, que deve ser compreendido tanto em seus conceitos como em sua

organizacao, no caso do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano) estéo:

[...] 0 estudo dos numeros e das operag¢des (no campo da Aritmética
e da Algebra), o estudo do espaco e das formas (no campo da
Geometria) e o estudo das grandezas e das medidas (que permite
interligacdes entre os campos da Aritmética, da Algebra, e da
Geometria e de outros campos do conhecimento). Um olhar mais
atento para nossa sociedade mostra a necessidade de acrescentar a
esses conteudos aqueles que permitem ao cidadao “tratar’ as
informagbes que recebe cotidianamente, aprendendo a lidar com
dados estatisticos, tabelas e graficos, a raciocinar utilizando idéias
relativas a probabilidade e a combinatéria. (BRASIL, 1998, p. 49)

Para o Ensino Médio (12 a 32 série) de acordo com o0 PCNEM, os professores
devem ter conhecimento de conteudos relativos aos temas Algébra (numeros e
funcbes), Geometria e medidas (geometria plana, espacial, métrica e analitica),
Andlise de dados (estatistica, contagem e probabilidade). Além desses conteudos,
principios da Légica devem ser integrados aos contelddos tanto no Ensino
Fundamental como no Médio. E o professor deve ter em mente que todos esses
conteldos devem ser escolhidos para que permita aos estudantes o
desenvolvimento das competéncias relativas a cada etapa da escolaridade, entao
esses conteudos devem ter sua relevancia cientifica e cultural. (BRASIL, 2000, p.
119).
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Além desse conhecimento do conteldo, o professor deve saber que existem
varias maneiras de organizar uma disciplina, e deve ter o conhecimento dessas
diferentes formas de expor um contetdo para que possa fazer a escolha da forma
mais adequada dependendo da situagc&o presenciada, ou seja, da circunstancia que
possui N0 momento, para ensinar ndo somente o0 que € aquele determinado
contetudo, mas também porque é daquela forma, porque o conteudo apresentado é
vélido e quais sdo as aplicacdes desse conteudo em diferentes contextos. Para
ensinar um conteddo € necessario entdo, outro saber que esta relacionado a
metodologia que utiliza para cada contetdo, que sera definido nesse trabalho como
0 conhecimento pedagogico.

1.2.2. Conhecimento Pedagdgico (PK)

Em uma sala de aula, a atuacdo do professor vai muito além do que ele

conhece sobre 0s conteudos que serdo ensinados.

Pensar e atuar no campo da educacdo, enquanto atividade social
pratica de humanizagéo das pessoas, implica responsabilidade social
e ética de dizer ndo apenas o porqué fazer, mas o qué e como fazer.
Isso envolve necessariamente uma tomada de posicdo pela
pedagogia. (LIBANEO, 2005, p. 16).

Ou seja, dado um determinado conteddo, € necessario o trabalho do
professor no planejamento de como ensinar esse conteddo, com quais objetivos,
como organizar a sala de aula para tal aprendizagem, ou seja, como fazer a gestéao
dessa aula, também como avaliar se os alunos realmente aprenderam, entre outros
aspectos que visam buscar o desenvolvimento cognitivo, afetivo e moral dos
estudantes inseridos em uma sociedade. Esses aspectos se enquadram dentro do

gue chamaremos de conhecimento pedagdgico.

O que é entendido como Conhecimento Pedagdgico ou Pedagogical
Knowledge (PK) nessa pesquisa esta em consonancia com as definicdes de Mishra
e Koehler (2006, p. 1026-1027):



33

[...] € o conhecimento profundo sobre os processos e praticas ou
métodos de ensino e aprendizagem e como se compreende, entre
outras coisas, em geral propdésitos educacionais, valores e objetivos.
Isto €, uma forma genérica de conhecimento que estd envolvido em
todas as questbes de aprendizagem dos alunos, gestdo da sala de
aula, desenvolvimento de plano de aula e, implementacdo e
avaliagdo do aluno. Ele inclui conhecimentos sobre as técnicas ou
métodos para serem usados em sala de aula, a natureza do publico-
alvo e as estratégias para avaliar a compreensdao do aluno. Um
professor com profundo conhecimento pedagdgico entende como 0s
alunos constroem conhecimento, adquirirem habilidades, e
desenvolver hébitos de espirito e disposicdo positiva para a
aprendizagem. Como conhecimento, tais pedagogias requerem um
entendimento do cognitivo, social, e teorias de desenvolvimento da
aprendizagem e como se aplicam aos estudantes na sala de aula.
(Traducédo nossa)

Entdo o PK é um conhecimento amplo que envolve ndo somente o
conhecimento de técnica, métodos de ensino, mas também exige o entendimento do
gue o professor estd ensinando, ou seja, com quais objetivos ensina determinado
contetdo, também um cuidado com a gestdo da sala de aula e avaliacdo para
efetivamente saber se os resultados foram positivos no que se refere a
aprendizagem e a todo o processo de ensino. Entdo, esse conhecimento envolve
uma preocupacao desde o ensino até a aprendizagem possivel de se adquirir em

uma aula.

No entanto, quanto aos métodos de ensino, ou seja, como ensinar o contetdo
proposto, o professor se depara com uma diversidade grande de recursos, entre
eles os recursos tecnolégicos, para serem utilizados nessas aulas. Segue abaixo, o0
nosso entendimento acerca de teorias do que seria necessario conhecer sobre
algumas tecnologias, mais especificamente, as TIC. Esse saber tecnoldgico sera
definido nesse trabalho como Conhecimento Tecnologico.

1.2.3. Conhecimento Tecnolégico (TK)

Antes de iniciar a analise acerca do conhecimento tecnologico dos
professores, é necessério deixar claro o se entende hoje como sendo tecnologia e
suas relacdes com a sociedade e com a Educacao.



34

Para Bueno (1999), € necessario entender o que € técnica para assim poder
descrever o que é entendido como tecnologia nos dias atuais. Para a autora, nos
povos primitivos a técnica era confundida com arte, especificamente nos povos
gregos que a definiam como techné. Vargas (1994 apud Bueno, 1999, p. 81) explica

0 que era especificamente essa techné grega:

era uma atividade cujo interesse estava em resolver problemas
praticos, guiar os homens em suas questdes vitais, curar doengas,
construir instrumentos e edificios, etc. As “techné” gregas eram, em
principios, constituidas por conjuntos de conhecimentos e
habilidades transmissiveis de geracdo a geracdo. [...] O que,
entretanto, designamos hoje, de forma geral, por técnica ndo é
exatamente a “techné” grega. A técnica no sentido geral é tdo antiga
guanto o homem; pois aparece com a fabricacdo de instrumentos... E
essa fabricagdo ja corresponderia um saber fazer: uma técnica.

Ainda para Bueno (1999, p. 82), técnica é entendida como ndo sendo
somente um “conjunto de instrumentos, equipamentos, maguinas, pProcessos e
atividades humanas, ela inclui também, um sistema de simbolos, através dos quais
a natureza é vista como algo manipulavel, segundo decisbes humanas.” Dessa
forma a técnica é tdo antiga quanto o homem, pois 0 homem primitivo j& produzia

Instrumentos para sua sobrevivéncia, agindo na natureza e transformando-a.

Assim, a técnica com a Ciéncia Moderna, que teve seu nascimento no
Renascimento, se transforma na tecnologia como a conhecimentos hoje, com uma

alianca entre ciéncia e técnica.

[...] a tecnologia, mutualismo da técnica com a Ciéncia Moderna,
consistira também em um conjunto de atividades humanas,
associadas a um sistema de simbolos, instrumentos e maquinas
visando a construcdo de obras e a fabricacdo de produtos, segundo
teorias, métodos e processos desta Ciéncia. Porém, o termo
tecnologia ja surge nos gregos e muito é confundido com a techné,
mas apenas no século XVII, &€ que esta surge como, a entendemos
hoje (BUENO, 1999, p. 83).

Ainda para a autora
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E assim como uma ciéncia que entendemos a tecnologia, o que
antes para muitas sociedades medievais, greco-romana ou mesmo
primitivas entendia-se como técnica. Com a ciéncia moderna, que é
uma parte da cultura dos povos modernos, com a religido, a arte, a
literatura, desenvolve-se o conhecimento cientifico, a teoria e a
técnica. A essa técnica, que assume fundamentos cientificos,
direcionados para o contexto de trabalho, € que podemos denominar
de tecnologia. [...] A tecnologia, € assim, um processo continuo
através do qual a humanidade molda, modifica e gere a qualidade de
vida. (BUENO, 1999, p. 87)

As inovacbes dessa tecnologia, para Carvalho (1997), foram derivadas
basicamente do capitalismo, que surgiu como um novo modo de producao no final
do século XVIII e inicio do século XIX, e derivado disso, surgiu também um novo tipo
de sociedade, uma sociedade tecnologica. Para Coll e Monereo (2010), estamos
presenciando ha algumas décadas a uma nova forma de organizacdo econdmica,
gue admite novas formas de trabalho, comunicacéao, relacionamento, aprendizagem,
pensamento, ou seja, hovas maneiras de viver, identificada como Sociedade da
Informacédo (Sl) e essa sociedade se sustenta, basicamente, no desenvolvimento

das tecnologias durante a segunda metade do século XX.

Entdo quanto maior a forca produtiva, maior o desenvolvimento tecnologico.
Dai, as inovacoes tecnoldgicas estdo relacionadas com progresso, visto que essas
tecnologias vém para transformar a vida do homem em momentos mais faceis,

confortaveis e agradaveis, melhorando sua qualidade de vida.

Assim é possivel atribuir mais uma conceituacdo acerca da tecnologia:
“Tecnologia significa assim, o elemento que propicia ndo sé o avanco da sociedade,
mas também determina suas condicdes de desenvolvimento, inclusive no
desenvolvimento da tecnologia.” (Carvalho, 1997, p. 2). Entédo é importante ndo vé-la
isolada e sim dentro de um contexto social. Ou seja, ver a tecnologia e sociedade

em uma relacao dialética.

Assim na mesma medida que ndo se pode falar em tecnologia sem
considerar as transformacfes sociais que estdo ao mesmo tempo
provocando e favorecendo seu desenvolvimento, também nédo se
pode analisar a sociedade sem que se leve em consideracdo as
transformacdes tecnoldgicas que estdo ocorrendo dentro dela. [...] as
transformagdes que ocorrem num deles altera, reciprocamente, o
outro. (CARVALHO, 1997, p. 2)
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Concordando com essas conceituacbes, podemos notar que sem 0 ser
humano néo existe processo tecnolégico. Além disso, € fundamental conhecer sobre
tecnologia para poder atuar na sociedade em que € cada vez mais constante o uso
de tecnologias em ambientes de trabalho. Para Coll e Monereo (2010), de todas as
tecnologias ja desenvolvidas pelos seres humanos, nessa nova era da informacéao,
profissionais utilizam, cada vez com maior frequéncia as tecnologias relacionadas
com a capacidade de representar e transmitir informacgao, as TIC, em seu trabalho

cotidiano.

Miskulin at al. (2006, p. 3), entendem as TIC como

As tecnologias requeridas para 0 processamento, conversao,
armazenamento, transmissao e recebimento de informacdes, bem
como, o0 estabelecimento de comunica¢gbes pelo computador. A
terminologia: TIC resulta da fusdo das tecnologias de informacao,
antes referenciadas como Informética e as Tecnhologias de
Comunicacao, referenciadas anteriormente como telecomunicagdes
e midia eletrénica. As TIC envolvem a aquisi¢do, 0 armazenamento,
0 processamento e a distribuicdo da informacdo por meios
eletronicos e digitais, como réadio, televisdo, telefone e computadores,
entre outros.

E sua importancia se deve a diversidade de recursos para transmitir uma

informacé&o. Assim,

As TIC tém sido sempre, em suas diferentes fases de
desenvolvimento, instrumentos para pensar, aprender, conhecer,
representar e transmitir para outras pessoas e para outras geracdes
0s conhecimentos adquiridos. [...] Todas as TIC repousam sobre o
mesmo principio: a possibilidade de utilizar sistemas de signos -
linguagem oral, linguagem escrita, imagens estaticas, imagens em
movimento, simbolos matematicos, notacdes musicais, etc. - para
representar uma determinada informagdo e transmiti-la. (COLL e
MONEREO, 2010, p. 17)

Em consonancia com o ja citado anteriormente, com a introducao,
disseminacéo e apropriacdo das TIC, a utilizagdo da informética e de automocao dos

meios de producao e servigos tem aumentando constantemente, o que exige novas
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acOes humanas que se adéquem a essa questao social.

Com o avanco tecnoldégico, as inovacdes utilizam cada vez menos o trabalho
humano, especialmente com relagcéo aos cidaddos que nao tem o conhecimento das
TIC, pois a medida que dispensa trabalhadores que ndo possuem esses
conhecimentos necessarios, abre portas para aqueles que detém esses
conhecimentos especificos, sendo um deles o conhecimento tecnoldgico e esse

conhecimento para Miskulin (1999, p. 40) quanto as TIC

devem propiciar ao sujeito o poder pleno de expressao critica,
criativa e consciente na busca de uma integragdo digna e justa na
sociedade. [...] devem possibilitar mecanismos para que o0s
individuos se desenvolvam e se integrem plenamente no mercado de
trabalho e na sociedade.

Parte dessa ideia também é defendida por Bueno (1999, p. 89), que considera
gue o conhecimento tecnologico d& suporte a nossa vivéncia no meio social nessa
era da informacdo e “isso podemos relacionar com a Educacdo, e
conseguentemente com as técnicas adotadas para a producdo de tal conhecimento,
embasadas numa ciéncia, num saber cientifico, transformando em trabalho
produtivo ou tecnologia.” (BUENO, 1999, p. 89).

Por meio da educacgdo, os individuos podem ter acesso a conhecimentos
tecnolégicos que lhes sdo uteis ndo somente para o trabalho, mas adequados
também, a sua realidade social. Dessa maneira, temos 0 conhecimento tecnoldgico
como sendo inseparavel das questdes e dos meios sociais e entendendo a escola
como uma esfera social, deve-se considerar que néo faz sentido nao utilizar as TIC
nas salas de aula, visto que essas tecnologias estdo sendo cada vez mais utilizadas
em outras esferas sociais. Dessa forma, se torna também responsabilidade da
escola possibilitar aos estudantes conhecimentos tecnoldgicos basicos, como saber
operar com computadores, por exemplo, que serdo essenciais para sua convivéncia

social.

Esse cenario coloca como fungcdo da Educacdo e da escola uma nova
formacdo do cidaddo, o que torna necessério, uma reflexdo sobre a relacdo do

Ensino de todas as disciplinas, inclusive a matematica, com a tecnologia.
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Esse impacto da tecnologia, cujo instrumento mais relevante é hoje o
computador, exigira do ensino de Matematica um redirecionamento
sob uma perspectiva curricular que favorega o desenvolvimento de
habilidade e procedimentos com os quais o individuo possa se
reconhecer e se orientar nesse mundo do conhecimento em
constante movimento. (BRASIL, 1998, p. 41)

Nao podemos nos omitir ao fato de que as TIC sdo essenciais para a
formacao do cidadao atuante na sociedade de hoje. Porém, para Garcia (2002, p.
20), para utlizar as TIC € necessario repensar estratégias de ensino, pois nao
adianta simplesmente introduzir essas tecnologias sem um planejamento e sem
saber as vantagens e limitacbes que apresentam para o Ensino de determinado
conceito. Devemos considerar que a tecnologia ndo pode ser utilizada na educacao

sem planejamento e que

[...] a adeséo & utilizacdo de novas tecnologias deve sempre resultar
de um processo de reflexdo sobre seu significado, seu impacto e
seus efeitos, pois somente incorporar novos meios, ferramentas e
instrumentos nas escolas ndo assegura inovacdo pedagogica.
(GARCIA, 2002, p. 20)

Dessa forma € necessario que repensemos na maneira que as TIC estao
sendo utilizadas na educacédo. Para um planejamento quanto a utilizacdo das TIC,
ou seja, para esse agir pedagodgico, € necesséria a preocupacao e o conhecimento
sobre quais recursos serao utilizados para ensinar determinado contetdo a fim de se
atinja os objetivos de uma aula. Esse conhecimento é o que é definido como

Conhecimento Tecnoldgico ou Technological Knowledge (TK).

O TK é “o conhecimento sobre tecnologias padrao, tais como livros, giz e
guadro-negro, e tecnologias mais avangadas, tais como a Internet e video digital.”
(MISHRA e KOEHLER, 2006, p. 1027. Traducdo livre). Para os autores, esse
conhecimento envolve também o conhecimento de tecnologias especificas. Por
exemplo, no caso das Tecnologias da Informac¢éo e Comunicacéo, TIC, é necessério
conhecer sistemas operacionais, bem como ter o conhecimento de softwares e
saber utilizar suas ferramentas e operar com elas como processadores de texto,

planilhas, navegadores de internet, email, salvar, copiar e colar arquivos, saber
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instalar e remover programas, entre outros conhecimentos basicos dessas

tecnologias especificas.

E além desse conhecimento, a tecnologia se evolui em uma velocidade
rapida. “Como a tecnologia estd mudando continuamente, a natureza do TK precisa
mudar com o tempo também.” (MISHRA e KOEHLER, 2006, p. 1027-1028. Traduc¢ao
livre). Com relacdo as mudancas, € necessario que professores aprendam e se
adaptem as TIC de acordo com a disciplina que lecionam, para que possam
encontrar tecnologias que se adéquem ao seu conhecimento pedagdgico e ao
conteudo que pretende ensinar com qualidade. Diante dessa necessidade em
relacionar o CK, o PK e o TK, é que foi elaborado o modelo TPACK, que relaciona

esses saberes.

De acordo com a definicdo desses trés saberes que sdo importantes para o
Ensino, se faz necesséario pensar ndo mais na viséo isolada dos mesmos, e sim na
relacdo entre os trés, e especificamente, em como o saber tecnoldgico tem se
relacdo com o pedagodgico e do conteudo. Uma definicdo dessas relacfes sera

descrita no proximo capitulo.
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2. O MODELO TPACK

Apesar da insercdo das TIC em diversas areas como na do trabalho, por
exemplo, para Michra e Koehler (2006), em escolas essa inser¢do néo tem ocorrido
com a intensidade que ocorre em outras esferas sociais. Um dos principais
problemas tem sido olhar para as TIC somente com possibilidade de utilizacdo em
casos particulares como, por exemplo, em uma aula de geometria utilizando um
software, e apesar da importancia de se pensar em maneiras especificas de sua

utilizacao, é necessario pensar nas TIC em diversos contextos.

Para os autores a base de estudo para formacdo de professores antes dos
estudos de Shulman (1986) era focada somente no que o professor conhece, ou
seja, no conhecimento do contetdo que possui. Apds essa primeira visdo esse foco
no conhecimento do conteddo mudou, e passou a considerar também as questdes
pedagogicas. Porém, o conteudo e a pedagogia eram vistas de forma isolada. Para
acabar com essa visao isolada do conhecimento do contetddo e pedagdgico, foi
proposto por Shulman (1986), citado pelos autores, a no¢cdo de PCK, Pedagogical
Content Knowledge, Conhecimento Pedagdgico do Conteldo, que consistia em ver
conteudo e pedagogia relacionados entre si, ou seja, ap0s a interpretacdo do
contelido, o professor obtém maneiras diferentes de ensinar esse conteudo e torna-
lo compreensivel pelos estudantes de acordo com suas habilidades e seu interesse

por aquele conteudo.

Porém o que temos hoje, de novo, com relacdo as ideias de Shulman é que
temos com intensidade cada vez maior 0 uso de uma diversidade grande de
tecnologias. E para Mishra e Koehler (2006) embora tenha professores que néo
tenham adquirido e utilizado essas tecnologias por alegarem falta de tempo, falta de
apoio ou mesmo medo pelas mudancas, a perspectiva é que essas tecnologias
aumentem cada vez mais nas diversas esferas sociais. Além disso, como a evolugao
desses meios tecnolégicos € rapida, € necessario que ocorra sempre uma
atualizacao de quem os utiliza. Dessa forma, como o professor é um profissional que
pode utilizar ferramentas tecnoldgicas, € necessario considerar que o conhecimento

tecnoldgico torna-se um aspecto interessante no conhecimento dos professores.

Como o que ja ocorria antes da proposta de Shulman (1986), hoje o que
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geralmente tem sido possivel observar em discursos sobre tecnologia educacional, é
gue esse conhecimento tecnoldgico € visto de forma isolada do conteddo e da
pedagogia. “Isto €, tecnologia & vista como constituindo um conjunto separado de
conhecimentos e habilidades que tem de ser aprendida.” (MISHRA e KOEHLER,
2006, p. 1024).

No que se refere a esse isolamento quando se considera a tecnologia
informatica com relacdo ao conteudo e pedagogia, 0s autores, que consideram que
para um bom Ensino é necessario considerar o CK, o PK e o TK de forma
relacionada, elaboraram um modelo baseado em algumas discussdes sobre a
importancia da relacdo entre esses saberes, que ao invés de considerar esses
corpos de conhecimento isolados, considera as complexas interacdes entre eles.
Salientando que conteudo para os autores é entendido como o assunto que deve ser
ensinado e aprendido, a pedagogia € o0 processo e a pratica ou métodos de ensino e
aprendizagem e por fim as tecnologias que sao consideradas comuns (como

quadros-negros, por exemplo) e avancadas (como computadores digitais).

Dessa forma, esse modelo se atenta ao fato de que além de considerar cada
corpo de conhecimento separado é preciso considera-los em suas relagdes: relacéo
do conteddo com a pedagogia (PCK), relacdo do conteuddo com a tecnologia
(Conhecimento do Conteudo Tecnoldgico ou Technological Content Knowledge,
TCK), relacdo da pedagogia com a tecnologia (Conhecimento Pedagdgico
Tecnoldgico ou Technological Pedagogical Knowledge, TPK) e por fim na relacdo do

conteudo com a pedagogia com a tecnologia, o TPACK.

2.1. Conhecimento Pedagodgico do Conteludo (Pedagogial
Content Knowledge, PCK)

Uma das relagdes entre os trés conhecimentos € a relagdo do conteado com
a pedagogia, o PCK, para Shulman (1986) consiste em um conhecimento que vai

além do contetido em si. Em consenso com essa ideia

Este conhecimento inclui saber quais abordagens de ensino se
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ajustam ao conteudo, e da mesma forma, sabendo como os
elementos do conteddo podem ser organizados para melhoria do
ensino. PCK é algo relacionado com a representacdo e formulacao
de conceitos, técnicas pedagdgicas, conhecimento do que torna os
conceitos dificeis ou faceis de aprender, conhecimento do
conhecimento prévio dos alunos, e as teorias da epistemologia. Ele
também envolve o conhecimento de estratégias de ensino que
incorporam apropriadas representagdes conceituais a fim de resolver
dificuldades e equivocos dos alunos e promover a compreensdo
significativa. (MISHRA E KOEHLER, 2006, p. 1027. Tradu¢&o nossa)

O professor deve entdo conhecer diferentes metodologias para ensinar
determinado contelddo para que torne esse conteudo mais facil de ser aprendido
pelos estudantes. Para Shulman (1986, p. 9) “o professor deve ter a mdo um arsenal
verdadeiro de formas alternativas de representagcéo, alguns dos quais derivam de
pesquisas, enquanto outros se originam na sabedoria da prética.”

Entdo além dos conteudos por si, envolve o conhecimento dos professores de
métodos de ensino que se relacionam com o conteddo a ser ensinado. Ou seja, 0
PCK consiste em um conhecimento que relaciona as questdes pedagodgicas ao
conteudo que deve ser ensinado buscando efetivamente a aprendizagem

significativa.

Entre algumas pesquisas que tém sido desenvolvidas para analisar essa
intersecdo proposta no modelo TPACK, o PCK em diferentes contextos, esta a de
Silva e Carvalho (2005), que investigaram o0 desenvolvimento do PCK de
sexualidade com professoras que trabalham com esse tema em suas aulas. Duarte,
Oliveira e Pinto (2010), também investigaram a relacdo do conhecimento do
conteudo com o pedagdgico, porém com o conteudo de Matematica e indicaram que
a falta dessa relacdo, chamada nessa pesquisa de PCK, ainda € uma questao atual
na formacéo de professores e se propuseram a tracar um panorama histérico dessa

relacéo.

Porém, com a insercdo da tecnologia em praticamente todas as esferas
sociais, se faz necessario relacionar o conhecimento tecnolégico com o
conhecimento do contelido e pedagdgico. E uma dessas relagfes € definida como
Conhecimento do Contetdo Tecnoldgico.
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2.2. Conhecimento do Conteldo Tecnolodgico

(Technological Content Knowledge, TCK)

O TCK é a relacdo do conteudo com a tecnologia, onde € necessario que 0s
professores saibam ndo somente o0 conteldo que ensinam, mas também a maneira
pela qual os estudantes podem aprender de maneira mais significativa determinado
conteudo, com a utilizacdo de tecnologias diferenciadas e adequadas a tais

conteudos.

Mishra e Koehler (2006) argumentam que com a utilizacdo de um software,
por exemplo, € possivel mudar a natureza da aprendizagem de determinado
conceito, que sem tecnologias especificas ficaria mais dificil obter um nivel
diferenciado de entendimento (por exemplo, na Matematica, um software de
Geometria Dinamica possibilita visualizacdo de figuras espaciais em diferentes

angulos, com trés dimensdes, que seria mais dificil utilizando somente lapis e papel).

Porém, ndo basta apenas conhecer o contetudo tecnoldgico, é necessario
também para os autores citados, saber como trabalhar com essas tecnologias em
uma aula, ou seja, € necessario que pensemos na relacdo da tecnologia com a

pedagogia, relacdo essa definida como Conhecimento Pedagogico Tecnoldgico.

2.3. Conhecimento Pedagogico Tecnolodgico

(Technological Pedagogial Knowledge, TPK)

Esse conhecimento que relaciona o conhecimento pedagdgico com o
conhecimento tecnolégico consiste no “conhecimento da existéncia de
componentes, e capacidades de varias formas de usar tecnologias no ensino e
aprendizagem” (MISHRA e KOEHLER, 2006, p. 1028, Traducé&o livre). Para os
autores, outro fato importante no TPK é ter o conhecimento do quanto, determinadas
tecnologias especificas podem modificar o entendimento de um determinado
conteudo pelo estudante. Isso implica entender que existem diversas tecnologias de

acordo com determinada tarefa, e esse conhecimento também consiste na
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capacidade de escolher uma ferramenta especifica, elaborar estratégias

pedagogicas para seu uso e também ter capacidade de aplicar essas estratégias.

No entanto, para os autores, além das relagdes duas a duas € possivel e

necessario relacionar também os trés conhecimentos.

Assim, o nosso modelo de integracdo da tecnologia no ensino e
aprendizagem argumenta que o desenvolvimento de um bom
contetdo requer um cuidadoso entrelacamento de todas as trés
principais fontes de conhecimento: tecnologia, pedagogia e
contetdo. O nucleo de nosso argumento é que ndo ha uma Unica
solucéo tecnologica que se aplica para cada professor, cada curso,
ou a cada visdo de ensino, qualidade de ensino requer o
desenvolvimento de uma compreenséao das variagcdes das complexas
relagbes entre tecnologia, conteudo e pedagogia, [...]. Integragéo da
tecnologia no ensino produtivo precisa considerar todas as trés
guestdes néo isoladamente, mas sim dentre das complexas relacdes
no sistema definido por trés elementos-chave. (MISHRA e
KOEHLER, 2006, p. 1029. Tradu¢&o nossa)

A Figura 1 ilustra o modelo proposto por esses autores e a intersecdo dos

conhecimentos necessaria para um ensino de qualidade.
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Figura 1: Modelo proposto por Mishra e Koehler (2006), o0 TPACK*

De acordo com esse modelo, o bom Ensino sé pode ser realizado por
profissionais que conheca os trés campos do conhecimento e ainda o TPACK é uma
forma de conhecimento que professores podem utilizar em qualgquer momento que
estdo ensinando. Além desse aspecto, como esses conhecimentos se relacionam, a
medida que um deles se modifica é também necessario que se repense 0s demais

conhecimentos.

Do exposto acerca desse modelo € que se estrutura a andlise dessa

! Fonte: Adaptado de MISHRA, Punya, KOEHLER, Matthew J. Technological Pedagogical
Content Knowledge: A Framework for Teacher Knowledge. Teachers College Record, v. 08,
n. 6, p. 1017-1054, jun. 2006.
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pesquisa, visto que o objetivo é obter caracteristicas de como tem ocorrido essas
relacdes estabelecidas no TPACK com professores da rede publica de educacao na
Educacdo Béasica. Porém a intencdo nesse trabalho € analisar essas relacbes em
professores de diferentes geracbes, que por esse fato, possuem diferentes
caracteristicas. O proximo item, entdo, € destinado a explicitar quais sdo essas

geracdes e as caracteristicas decorrentes de cada uma.
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3. GERACOES PRE E POS A ERA DIGITAL

Para Eline Kullock (2010), presidente do Grupo Foco e especialista na
denominada Geragéo Y, uma geragdo caracteriza um conjunto de individuos que
nasceram em uma mesma época, cuja vivéncia foi influenciada por determinado
contexto histérico, que consequentemente determina o comportamento desses

individuos e causa impactos na evolucao da sociedade.

Prensky (2001) considera que os individuos que nasceram no mundo digital,
ou seja, cercados pelo uso de computadores, videogames, tocadores de musica
digitais, filmadoras, telefones celulares, e todos os outros brinquedos e ferramentas
da era digital, chamados de Nativos Digitais, possuem uma maneira distinta de se
relacionar com o mundo, seja no trabalho ou na escola ou ainda nas questbes de
relacionamentos, comparados com aqueles individuos que aprenderam
posteriormente a usar ferramentas de mundo digital, chamados de Imigrantes
Digitais.

Para esse autor, os Nativos Digitais sdo todos “nativos” da linguagem digital
dos computadores, videogames e da Internet, o que faz com que tenham, como
parte de suas vidas, jogos de computador, e-mail, Internet, telefones celulares,

mensagens instantaneas, entre outros recursos oriundos desse mundo digital.

Ja os Imigrantes Digitais, apesar de nado terem nascido em meio desses
recursos, em algum momento em suas vidas, tornam-se fascinados e adotam a
maioria dos aspectos da nova tecnologia, principalmente para se adaptar ao seu
ambiente. Porém, mesmo com o aprendizado dessa nova lingua, esses individuos
mantém caracteristicas de seu passado, deixando grande parte dessa nova
linguagem como segundo plano, ou seja, usando tecnologias que ja existiam em sua

época inicialmente, ao invés de tecnologias surgidas no decorrer de suas vidas.

E esse se torna um problema para Prensky (2001) no que equivale a
educacao, pois os estudantes mudaram radicalmente e os professores, geralmente
Imigrantes Digitais, acabam falando uma lingua ultrapassada para ensinar uma

populacdo que fala uma lingua inteiramente nova.

Os Nativos Digitais costumam receber informacdes de forma rapida, preferem
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ler graficos antes de textos, sdo multi-tarefa, preferem acesso aleatdrio (como
hipertexto), conseguem melhores desempenhos quando ligados em rede e
prosperam quando gratificados e recompensados. Ja os Imigrantes Digitais tém
pouco apreco por estas novas habilidades que os nativos adquiriram na interacao e
pratica, visto que os Imigrantes Digitais costumam ensinar lentamente, passo a

passo, uma coisa de cada vez, individualmente.

Muitas criticas foram feitas a essas definicdes de Prensky (2001), dentre elas,
gue o autor acabou por ndo considerar que muitos jovens ndo possuem acesso a
tantos recursos do mundo digital e também n&o € possivel presumir que todos os
jovens que se enquadram dentro da chamada geracdo dos Nativos Digitais usam a
tecnologia para apoiar e melhorar sua aprendizagem, enquanto que outros,
independente da idade, usam essa tecnologia, mas reconhecendo as vantagens
dessa tipologia e atendendo as finalidades de hoje, White e Corny (2011)
propuseram uma alternativa para as ideias de Nativos e Imigrantes Digitais, que

classificou como residentes e visitantes digitais.

Muitas mudancas ocorreram quanto ao uso da Internet nos ultimos anos.
Desde 1997 a Internet foi basicamente usada como meio eficaz de busca e coleta de
informacdo. Porém, o aumento dos sites de rede social esta transformando a

natureza dos relacionamentos, cidadania e também da aprendizagem.

A dimensdo social da computacdo trouxe uma mudanca de
paradigma na experiéncia de muitas pessoas sobre o uso do
computador, bem como influenciou a sua atitude e motivacéo para a
utilizacdo e finalidade de ligadas as tecnologias digitais. (WHITE e
CORNY, 2011)

Com essas mudancas, White e Corny (2011) introduzem a ideia de Visitantes
Digitais para se adequar a definicdo de Imigrantes Digitais de Prensky (2001). Esses
Visitantes utilizam as midias digitais como ferramenta para realizarem uma tarefa,
mesmo que a ferramenta escolhida ndo seja a mais adequada e ficam felizes em
cumprir a meta com progressos. Entendem a Web como um conjunto de ferramentas
gue proporcionam a manipulacdo de um conteddo ou que podem ser usadas para
atingir determinados objetivos. Nao utilizam a Web para pensar ou desenvolver

ideias, somente a utilizam como ferramenta ao lado do telefone, de livros, caneta,
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papel, entdo sdo apenas usuarios e nao socios.

Ja os Residentes Digitais, para White e Corny (2011), veem a Web como um
lugar onde encontram amigos e colegas a quem podem aproximar-se, compartilhar
informacdes sobre sua vida, expressar opinides. Além de usé-la como ferramenta,
também a usam para manter e desenvolver uma identidade digital. Entendem a Web

como uma rede de individuos que geram conteudo.

Em contraposicdo com a critica a Prensky (2001) que os Nativos Digitais
seriam mais tecnicamente habeis que os Imigrantes, a ideia de Visitantes e
Residentes Digitais ndo considera um mais ou menos eficaz tecnicamente que o
outro, nem considera a questdo das idades como predominante na determinacéo de
qual grupo os individuos se enquadram, pois um individuo pode ter uma abordagem
dos Residentes em sua vida privada, mas uma abordagem dos Visitantes em seu
papel como um profissional ou vice-versa. Entdo, algumas pessoas podem funcionar
inteiramente como Visitantes, por conta propria e outros, Residentes, usar a Internet

somente para interacao social e nunca para recolha de informacdes.

Considerando essas divisbes em dois grupos de acordo com as
caracteristicas de individuos quando levamos em conta o mundo digital, outra
subdivisdo de acordo com essas caracteristicas tem sido feitas por autores como
Nogueira (2009), Tapscott (2010) definindo algumas geragdes, ou seja, grupos tanto
considerando a idade das pessoas, fato que as diferencia de acordo com o0s
acontecimentos do periodo que viveram, mas também analisando a personalidade
de cada individuo que pode leva-lo a se adaptar facilmente ao seu meio e se

enquadrar em um grupo sem considerar sua idade.

Nogueira (2009) aponta a importancia de uma geracdo para as atividades
entre individuos. “Vistas pelo angulo das ideias e das formas de insercao reflexiva

no mundo, as geracdes nos ajudam a desvendar a vida.” (NOGUEIRA, 2009, p. 23)

Tapscott (2010) também concorda com o fato de que a época que 0s
individuos nasceram influéncia diretamente em suas atividades, tanto na relacéo
entre esses individuos como em todas as atividades do ser humano. Para o autor,
as geracodes caracterizam uma mudanca na forma como esses individuos pensam,
ou seja, como tomam as decisdes, fazem escolhas, recebem e transmitem as

informacdes, se relacionam com a familia, amigos, como se relacionam e
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desenvolvem suas atividades no trabalho, na sociedade e na politica.

Levando essas definicbes em consideracdo, quando analisamos o trabalho
dos professores, é possivel encontrar na docéncia, professores de diferentes faixas
etarias, ou que apresentam diferentes caracteristicas de comportamento, e que
trabalham com criancas ou adolescentes em uma faixa etaria também distinta e com
comportamento tanto para receber como para transmitir informacdes, também

distinto.

Diante deste cenario, uma caracteristica fundamental que devemos levar em
consideracdo nessa analise sdo as geracoes que esses professores se enquadram,
pois a geracdo que esse professor nasceu determina caracteristicas de seu
comportamento na sociedade, e assim, caracteristicas de seu comportamento em
sala de aula principalmente com relacdo ao seu saber tecnologico e como utiliza
essa tecnologia, como ja exposto nas ideias de Prensky (2001) e White e Corny
(2011).

A seguir serdo apresentadas algumas consideracdes acerca das geracoes,
que se distinguem quanto as suas caracteristicas e nomeacdes de acordo com
diferentes culturas. Apesar das varias subdivisdes e classifica¢cdes de acordo com as
caracteristicas dos individuos, a opc¢do foi feita por usar as definicbes dadas por
Cardoso (2005), Nogueira (2009), Kullock (2010), Tapscott (2010), que classificam
os individuos nascidos a partir de 1925, ou dependendo de suas caracteristicas, em

5 geracgOes (Veteranos, Baby Boomers, X, Y e Z)

3.1. Geracao dos Veteranos

7

Essa geracdo é caracterizada por Kullock (2010)? por ser a geracdo dos
individuos que nasceram entre 1925 e 1945 que viveram na época da 22 Guerra
Mundial, momento de muitas crises econémicas. Por viverem nessa época, 0S
individuos que fazem parte dessa geracao, geralmente possuem uma postura mais

rigida com relacdo ao seu comportamento e respeitam regras. Podemos notar

2 Em: <http://www.focoemgeracoes.com.br/index.php/quem-sao-os-veteranos/>. Acesso em 12 ago.
2011.
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facilmente caracteristicas deste aspecto em idosos.

Além disso, é uma geracdo também conhecida como geracédo silenciosa e do
sacrificio, visto que tiveram que reconstruir grande parte do mundo devastado pelas
guerras e crises econdmicas. Como caracteristicas sdo conservadores, patriotas,
organizados, prezam pelo tradicionalismo e preferem estabilidade visto que pelas

crises era fundamental se manterem em um emprego.

Quanto as TIC, essa geracao presenciou o surgimento e evolucao de diversas
tecnologias, porém séo imigrantes digitais, pois tiveram que aprender como utilizar e

se adaptar a essas tecnologias como computadores, celulares, entre outras.

3.2. Geracao dos Baby Boomers

Essa geracgédo inclui individuos que nasceram apos a 22 Guerra Mundial até,
aproximadamente, 1965, momento marcado por grandes evolugdes. Viveram na

época

da globalizagdo, da ida do homem a lua, do capitalismo e do
consumismo. Cultuaram o Rock and Roll, o movimento Hippie, a
contestacdo politica e social e os movimentos pela paz. Viveram
também a guerra do Vietnd, a ideologia libertaria e o feminismo,
entre muitos outros movimentos que mudaram a sociedade.
(KULLOCK, 2010)3

Para a autora, as pessoas que fazem parte dessa geracao, por passarem por
momentos de luta por seus direitos, sdo contestadoras e lutam para conquistar o

que julgam ser justo.

Porém, em contraste a essa caracteristica, para Tapscoot (2010), essa foi
uma geragdo que teve a televisdo como meio de comunicacdo de sua cultura, e
foram condicionados a receber as informacgdes apresentadas na televisdo de forma

passiva. Além disso, para adquirirem uma informacdo, costumam ter uma ordem de

® Em <http://www.focoemgeracoes.com.br/index.php/voce-conhece-os-baby-boomers/>. Acesso em
30 ago. 2011
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raciocinio, sempre do inicio ao fim. Comecam a leitura de uma informagcdo em uma
pagina na internet, por exemplo, desde o titulo, até o final da informacdo, nessa
ordem, e também se sentem incomodados com a variedade de meios de fazer algo,

caracteristica que influéncia na maneira que expde também as informacdes.

De acordo com essas caracteristicas comentadas pelo autor, um individuo
dessa geracdo, pode expor uma informacdo na mesma sequéncia que a
compreende e consideram a diversidade de meios para apresentar algo, como um

estorvo.

Quanto as tecnologias mais expressivas no periodo que caracteriza essa
geracao, surgiram os computadores digitais. Porém esses computadores ndo eram

utilizados na escola e nem mesmo como meio de comunicacgao.

3.3. Geracao X

Essa geracdo possui individuos nascidos, aproximadamente, entre 1965 e
1981. Para Cardoso (2005), essa geracao viveu em uma época de grande mudanca
cultural, devido aos movimentos das décadas de 60 e 70. E uma geracdo que

presenciou

as transformacBes da imagem da mulher, com o feminismo; a
liberagdo sexual, as modificacdes na estrutura da familia; a
entronizagdo do modo jovem de ser como estilo de vida; a
flexibilizagdo das hierarquias e da autoridade; a constru¢do de novas
relagcbes entre o adulto e o jovem e o0 adulto e a criancga; a criacdo de
um novo imaginario da fraternidade; a introdugdo do “novo” na
politica; a emergéncia das questbes ecoldgicas como se fossem
também politicas (Cardoso, 2005, p. 93)

Além dos individuos dessa geracao terem passado por essas mudancgas, para
Eline Kullock, essa geragao teve que se conformar com um padrdao de vida mais

realista e consumista, vivendo em um mundo fora das perspectivas ilusorias.

Nogueira (2009, p. 23) também cita caracteristicas dessa geracdo. Um dos

principais aspectos importantes da Geragdo X, é que o comportamento e as
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vivéncias dos individuos dessa geracdo espalharam “estilos de viver e pensar,
certos nédulos ideais, modos de se por na vida, fazer politica, ir ao teatro ou ao

cinema, organizar uma biblioteca, fixar uma maneira de amar e constituir familia.”.

Ainda para esse autor, essa geragao “Atracou-se com a resisténcia a ditadura
e a transicdo democratica, com a luta armada e a luta eleitoral, jogou-se nos
espacos da intransigéncia e da negociacao, construiu instituicdes.” (Ibidem, p. 26). E
além de participar desses acontecimentos, os individuos dessa geracdo puderam

também interferir neles e protagoniza-los.

Com essas concepcdes, temos basicamente para essa geracao
caracteristicas predominantes: a busca da liberdade para poder se expressar, a
vontade de se revolucionar e também a luta pela liberdade sexual. Além disso, no
que se refere as TIC, essa geracdo presenciou o surgimento dos computadores

pessoais e outras tecnologias como as calculadoras eletronicas.

3.4. Geragao Y

Nos Estados Unidos, essa geragdo € caracterizada por individuos nascidos
entre 1981 e 1990. Também conhecida como Geracdo Internet por autores como
Tapscoot (2010), ou para Lima (2010) e Prensky (2001) de Geracdo dos Nativos
Digitais. Para Kullock (2010), especialista nessa geragao, “essa € uma geracao que
adora feedback, é multitarefa, sonha em conciliar lazer e trabalho e é muito ligada

em tecnologia e novas midias.”.

Entre alguns pontos positivos dessa geracdo esta o fato de ndo terem medo
de dizer o que pensam e de confrontar ideias, rapidez para tomar decisoes,
compartilhamento de informacdes, ndo tém medo de errar, capacidade de lidar com
varios assuntos ao mesmo tempo e aprendizado em conjunto. Entre alguns pontos
negativos estdo: dificuldade na concentracdo, dificuldade em algumas normas de
organizacéo, baixa resisténcia em se frustrar, dificuldade de ouvir coisas negativas

sobre suas atitudes e baixo indice de autoconhecimento.

* Em: <http://www.focoemgeracoes.com.br/index.php/afinal-o-que-e-geracao-y/>. Acesso em: 10 set.
2011.
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Por ser ligada em tecnologia, essa geracéo alterou as formas de comunicacao
em casa, no trabalho e com os amigos. Também tiveram beneficios por nasceram
em um momento economicamente favoravel e tiveram liberdade de expressédo que

foi revolucionéria na comparacdo com outras geracoes.

Outra caracteristica dessa geracédo, para Lima (2010) é que os individuos que
dela fazem parte, ndo somente usam equipamentos eletrénicos para brincar, se
divertir, mas também os utiliza em suas atividades domésticas, escolares e sociais e
além dessa utilizacdo, ndo é uma geracao que simplesmente utiliza esses recursos,

mas 0 que se pode notar € que

Nao é a relagdo com as maquinas que torna os Nativos Digitais
diferentes, mas o entendimento da logica do aplicativo (software) que
esta dentro do equipamento. Ela é completamente diferente da légica
mecéanica, que disponibiliza apenas uma forma para conseguir que o
aparelho execute o que desejamos. Os aplicativos possibilitam varios
caminhos para o0 mesmo resultado, desenvolvendo o entendimento
de que néo existe uma Unica resposta para cada situacao. (Ilbidem, p.
78)

Ainda para essa autora, os diferentes tipos de softwares levaram essa
geracao a utilizar mais o0 método de aprendizagem pela tentativa ou erro, pois esses
recursos digitais ndo quebram como brinquedos fisicos, possibilitando essa
alternativa. Esse fato reduz o medo de errar. No que se refere as caracteristicas

pedagogicas especificas, essa geracdo apresenta

aceitacdo da diversidade, pois 0 contato entre as pessoas se da sem
identificacdo imediata de idade, género, raca e religido;
aprendizagem globalizada, pois pode discutir e pesquisar temas no
mundo todo, com grande velocidade e praticidade; aprendizagem
coletiva, de modo que o0s recursos e as competéncias sejam
compartilhados; uma nova forma de trabalhar, pautada pela
curiosidade, autoconfianca, rebeldia, inteligéncia, foco,
adaptabilidade, autoestima e orientacdo global, além do dominio das
ferramentas digitais. (LIMA, 2010, p. 79)

Tapscoot (2010), também especialista na geracao Y, caracteriza a que chama

de Geracao Internet com o0ito normas:
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1. Liberdade de escolha e expressdo: dentre as escolhas, os individuos dessa
geracdo gostam de escolher onde e como trabalhar e costumam integrar a vida
social e doméstica a profissional, entdo se algo ndo agrada, ndo pensam muito para
trocar de emprego, fato que é notado levando em consideracdo que o tempo médio
de permanéncia no mesmo emprego é de 2,6 anos, levando em consideracdo que
estdo sempre a busca de oportunidades mais atraentes. Também gostam de
escolher onde e como estudar. Uma aula tradicional, em um lugar e horério
marcado, sem diversificacdo, na qual sdo passivos no processo de adquirirem
informacéo, acaba se tornando uma situacao inapropriada para um individuo dessa
geragao aprender algo. Como meio de fugirem de situagdes tradicionais como essa,
usam a tecnologia. Outro fator nessa norma é com relacdo a expressao, adoram
variedade, e por gostarem de liberdade de expresséo, sdo mais espertos, rapidos e

tolerantes com relacéo a diversidade.

2. Customizagao: um individuo dessa geracéo gosta de seus pertences com a “sua
cara”, adoram personalizar seus objetos pessoais. Eles cresceram tendo tudo o que
querem, quando e onde querem, e por esse motivo, gostam que tudo se adapte aos

seus interesses, necessidades e desejos pessoais.

3. Escrutinio: por terem as informacfes acessiveis, sao investigadores e ndo apenas
observam, mas perguntam, discutem, criticam, interagem com as midias. E com

relacdo a produtos gostam das informacdes disponiveis facilmente para o acesso.

4. Integridade: com relacdo aos compromissos, procuram ser responsaveis,

respeitosos, transparentes e em suas atitudes procuram sempre ser honestos e fiéis.

5. Colaboracdo: gostam de colaborar ndao somente com relagdo aos
relacionamentos, mas também no que se refere as questdes profissionais. Gostam,
por exemplo, de participar na elaboracdo de um produto, ou em qualquer situacéo
profissional. Com relacionamentos, procuram sempre se comunicar com 0S amigos.
Entdo, se gostaram de um produto ou de uma noticia em um jornal ou outros meios
de comunicacao, ou ainda se descobriram uma tecnologia nova, adoram contar aos

amigos as novidades, que por sua vez, acreditam fielmente nas informacdes.

6. Entretenimento: buscam diversdo no trabalho, na educacdo e na vida social. No
trabalho, se esses individuos tiverem um tempo para diversado, o trabalho pode ser

muito mais produtivo do que ficar horas desenvolvendo algo sem interrupgdes. E
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também com relacédo aos produtos que utilizam, consideram muito mais interessante

se estédo se divertindo com o produto do que sua prépria funcionalidade.

7. Velocidade: por viverem em uma época onde tudo estda mudando muito rapido e
as informag6es estao disponiveis a todo tempo, velozmente e a nivel mundial, séo
individuos impacientes que adoram velocidade. Esse fato é notavel em jovens que,
por exemplo, ficam impacientes na espera da resposta de um e-mail, e preferem as

mensagens instantaneas por terem um retorno mais rapido.

8. Inovacgao: gostam de inovar em todos os aspectos. Especialmente no trabalho,
querem um local inovador e criativo. Esta inovagdo estabelece uma rejeicdo na
hierarquia tradicional, no comando e controle. Querem um local de trabalho que

tenham a colaboracédo de toda a equipe e que seja aberto a criatividade.

Essas sdo as principais caracteristicas definidas por especialistas na Geracao
Y, porém no Brasil, Lima (2010) seleciona os individuos dessa geragcdo como
nascidos a partir de meados da década de 90, pois equipamentos eletrénicos como
computadores e outros recursos digitais como softwares teve uma chegada tardia no
Brasil. Dessa forma, ndo existem no sentido americano desse termo, professores

que pertencem a Geragéo Y.

No entanto, de acordo com a autora, chamamos de forma equivocada de
Geragdo Y, individuos que ndo conheceram a ditadura, a inflagéo, e enfrentaram o
aumento do desemprego e da violéncia. Por esses fatores, esses individuos
sofreram forte influéncia a estudar, passar em vestibulares, para conseguir um bom
emprego. E uma geragdo que procura se especializar, que “desenvolveu tragos de

individualismo, competicao, pressa e impaciéncia.” (LIMA, 2010, p. 76-77).

S&o pessoas que cresceram com jogos educativos néo digitais, videogames e
brinquedos fisicos, mas que devido a pressdo pessoal por conseguir campos
melhores na questdo profissional, exercem pressao nas instituicdes que trabalham,

com algumas especializacdes no que se refere a recursos digitais mais recentes.

Com relacdo a tecnologia, essa geragdo para Lima (2010) teve baixo nivel de
imersao digital, tendo uma infancia povoada de brinquedos fisicos, jogos educativos
nao digitais e alguns videogames, visto que essa autora classifica essa geracao com
sendo alguns dos Imigrantes Digitais nas definicbes de Prensky (2001). Porém,

vivenciaram o surgimento da Internet aberta, redes de computadores, multimidia. E
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com a Internet, a partir dessa geracao, os computadores passaram a ser utilizados

como meio de comunicacao.

3.5. Geragao Z

Para Ladeira (2010) citando Shah (2009), se enquadram nessa geracao as
pessoas nascidas apdés 1991, ou mais especificamente para Kullock (2010), os
nascidos ap6s 1995 que é o intervalo de tempo que foi considerado nessa pesquisa.
Nas definicbes de Prensky (2001) sdo os denominados Nativos Digitais que

cresceram com forte influéncia de midias digitais, especialmente da Internet.

Esta geracdo se formou através da internet, telefones celulares,
computadores, iPods e videogames, televisores e videos em alta
definicao, por isso sdo conhecidos como geracao “zapear”. Este fato
demonstra outra caracteristica da Geracgao Z, que sao os problemas
de interacdo social, e mostra também que o seu comportamento &
orientado por um numero grande de informacdo, pois tudo que
acontece é noticiado em tempo real. (LADEIRA, 2010, p. 189)

Além da Internet rapida, a computacdo passou a ser mével e ubiqua, e essa

geracao vivencia um momento de convergéncia de midias.

Porém, para Kullock (2010), s6 € possivel definir uma nova geracdo quando
ocorre uma mudanga no modelo mental dos individuos e ainda ndo é possivel
identificar uma diferenca entre os jovens da década de 80 e 0s jovens gue nasceram
a partir de meados da década de 90, entdo nesse caso, a Geracdo Z ainda ndo pode
ser considerada efetivamente uma nova geragdo e apenas uma continuacdo da
Geracdo Y. A autora acredita que, talvez, essa futura geracdo, que podera ser
denominada Geracdo Z, podera ser definida a partir de modelos mentais que
valorizem e respeitem mais as questbes ambientais, que ndo é o foco central da

geracao Y.

A Tabela 1 apresenta um resumo sobre o periodo que determina a geracao,

bem como as principais influéncias, caracteristicas de cada uma e tecnologias mais
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Tabela 1: Geragdes e suas caracteristicas
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o . PRINCIPAIS p TECNOLOGIAS MAIS
GERACAO | PERIODO o CARACTERISTICAS
¢ INFLUENCIAS UTILIZADAS
Postura rigida Presenciaram o
Conservadores i
1925- Crises — - surg|~mento e
Veteranos a Presam pelo tradicionalismo evolucao das TIC,
1945 Econbmicas .
Patriotas anos apos seu
Respeitam regras nascimento
Lutam por seus direitos e objetivos
Contestadores
. Passivos ao adquirir uma informacao
Baby 1946- RevolucgGes : ~ Computadores
Boomers 1965 Sociais Recebem informacgGes sempre com a digitais
mesma ldgica, do inicio ao fim
Incomodam-se com a variedade ou
meio de fazer algo
1966. Possuem liberdade de expressdo sexual | Calculadoras digitais
X Contracultura . e computadores
1980 Provocam revolugGes :
pessoais
Liberdade de escolha e expressao
Customizagao
Escrutinio
Integridade
Colaboracao
Entretenimento
Velocidade Multimidia, redes de
Inovagdo computadores,
1981- Adoram feedback Internet aberta,
Y Internet — -
1995 Sdo multitarefas computadores
Antenados a tecnologia utlgzados como meio
- - e com acao
Conhecem a ldgica de funcionamento comunicag
de instrumento tecnoldgicos
Ageis ao tomar decisdes
Dificuldade de concentracdo,
organizagao e em ouvir coisas negativas
a seu respeito
Facilidade de frustracao
~ . . Computagdao movel e
.| Preocupacgdes | Semelhantes as caracteristicas da ;?u g. Y
A partir i - L ~ ubiqua, internet
Z com meio |geracaoY, porém ainda ndo bem L. N
de 1995 . . rapida, convergéncia
ambiente | definidas

de midias
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Ainda na Tabela 1 observamos que existem duas geracdes, a dos Veteranos
e dos Baby Boomers, pré Era Digital, que ndo viveram influéncias dessa nova era.
Uma das geracgles, a X, € migrante, pois vive em meio a essa grande diversidade
tecnoldgica atual e precisa se adequar a esses novos recursos especialmente no
trabalho. E também é possivel observar duas geracdes pos Era Digital, a Y e a Z,
que sofreram influéncias diretas desse avanco tecnolégico e por esse fato, possuem

um modo diferenciado de entender e utilizar essa tecnologia.

Todas essas geracdes e caracteristicas serdo utilizadas nessa pesquisa tanto
na identificacdo da geracéo que cada professor pertence, bem como nas discussdes
que serdo realizadas sobre as relagbes do TCK e TPK com esses professores de

Matematica, observando essas geracdes.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo descreveremos as questdes metodoldgicas dessa pesquisa,
bem como quem sdo os sujeitos, quais 0s critérios pela escolha desses sujeitos de
acordo com a geracao que pertencem e como foi feito o diagnostico acerca de como
se da e quais as caracteristicas da relacado dos saberes do contetdo, pedagdgico e

tecnoldgico considerando a geracéo que professores pertencem.

4.1 Aspectos norteadores

Para guiar a investigacdo dessa pesquisa cujo objetivo foi desenvolver uma
compreensdo de como se da, e quais sdo as caracteristicas em relacionar o0s
saberes do conteudo, pedagdgicos e tecnoldgicos por parte dos professores,
dependendo da geracdo que pertencem, foi estabelecida uma sequéncia

metodoldgica que buscou os resultados a serem obtidos.

De acordo com as caracteristicas dessa pesquisa e também do objetivo, foi

escolhida a abordagem quantitativa que consiste em

[...] um meio para testar teorias objetivas, examinando a relacdo
entre variaveis. Tais variaveis, por sua vez, podem ser medidas
tipicamente por instrumentos, para que os dados numéricos possam
ser analisados por procedimentos estatisticos. [...] tém suposicdes
sobre a testagem dedutiva das teorias, sobre a criacdo de protecdes
contra vieses, sobre o controle de explicagfes alternativas e sobre a
sua capacidade para generalizar e para replicar os achados.
(CRESWELL, 2010, p. 26-27)

Ainda quanto a pesquisa gquantitativa, Creswell (2010, p. 178) citando Babbie,
1990, diz que seu objetivo é obter conclusGes sobre as hipodteses formuladas no
estudo “a partir de uma amostra para uma populacdo, para que possam ser feitas
inferéncias sobre algumas caracteristicas, atitudes ou comportamentos dessa

populacao.”.

Os dados coletados na pesquisa quantitativa geralmente sdo resultados
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numericos e estatisticos, e entende-se por dados “alguma coisa dada ou aceita
como dada, da qual se podem fazer inferéncias.” (KELINGER, 1979, p. 28). Entéo,
nessa pesquisa, foram coletados dados estatisticos, numéricos, que possibilitaram a

obtencao de conclusdes e as inferéncias realizadas.

As pesquisas quantitativas basicamente possuem duas estratégias: as
experimentais e ndo experimentais (como a pesquisa de levantamento, pesquisa
correlacional, entre outras), que de acordo com Kelinger (1979), a principal diferenca
entre essas duas estratégias de pesquisa se encontra na natureza da variavel.
Enquanto que na pesquisa experimental, separa-se a amostra em dois ou mais
grupos dos quais se trabalha de maneira distinta com cada um desses grupos,
possibilitando diferentes manipula¢gdes de variaveis, na pesquisa nao experimental,

essa manipulacéo de variaveis nao ocorre.

Um dos pontos fortes da pesquisa nao experimental € que

[...] estamos mais perto das variaveis hipoteticamente ‘reais” e,
como consequéncia, temos maior validade externa (possibilidade de
generalizar os resultados a outros individuos e situa¢c@es cotidianas.
(SAMPIERI, COLLADO e LUCIO, 2006, p. 239, grifo do autor)

As pesquisas nao experimentais se subdividem em transversais e
longitudinais. Para os autores citados acima, a principal diferenca entre essas
classificacdes se refere ao niumero de vezes que os dados serdo coletados. Nos
modelos de pesquisa transversal, os dados sdo coletados em um sé momento,
enquanto que nos longitudinais, o objetivo é analisar mudancas ao longo do tempo,
entdo os dados sdo coletados em diferentes periodos.

De acordo com as caracteristicas e objetivos dessa pesquisa, esse estudo
teve como método de coleta de dados a pesquisa ndo experimental transversal. A
pesquisa ndo experimental transversal, para Sampieri, Collado e Lucio, pode se
subdividir em modelos transversais exploratorios, descritivos ou correlacionais-
causais. Voltando ao objetivo dessa pesquisa que procurou obter conclusfes sobre
a relacdo entre duas variaveis, foi escolhido o modelo transversal correlacional-
causal. Esse tipo de modelo também €& conhecido, por Baptista e Campos (2007) por

delineamento correlacional.
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O delineamento é a estrutura da investigacdo e é também uma parte do
método cientifico. Em geral, o delineamento escolhido para o0 estudo esta
relacionado com o tipo de informag¢ao, com o que se quer saber sobre o fenbmeno

que se pretende estudar. (Ibidem, p. 90)

Quanto ao delineamento correlacional, sua utilizacédo se faz util, “quando se
guer saber se duas ou mais variaveis estao relacionadas e como € essa relacédo”
(Ibidem, p. 90) e como o delineamento correlacional é utilizado na identificagdo de
relacfes entre varidveis e essa pesquisa teve por objetivo investigar como se da a
relacdo entre os saberes do TPACK e as geracdes (Baby Boomers, X, Y, Z) as quais
os professores pertencem, justifica-se a escolha desse delineamento.

Apoés a escolha do delineamento, o proximo momento foi pensar nos meios
para solucionar o problema de pesquisa. No préximo item sera feita uma descricéo
desses meios bem como acerca dos elementos fundamentais em uma pesquisa
guantitativa de levantamento, como a escolha da populacéo, da amostra, o tamanho
da amostra, o tipo de amostragem escolhido e qual o método de coleta dos dados

para levantamento dos dados numéricos.

4.2. Determinacao dos meios

A pesquisa como ja dito acima, foi utilizada para estudar relagbes entre
variaveis em um conjunto de pessoas. Esse conjunto de pessoas que possuem
caracteristicas em comum, para Baptista e Campos (2007), € definido como
populacdo. Para Bussab e Morettin (2011), a populagdo é o conjunto de todos os
elementos que estdo sob investigacdo e a amostra constitui-se em um subconjunto

desse conjunto.

Tendo por base essas definicdes, a populacdo dessa pesquisa € composta
pelos professores de Matematica do interior do Estado de S&o Paulo, nas cidades
gue competem a Diretoria de Ensino de Jau (Bariri, Barra Bonita, Bocaina, Boraceéia,
Borebi, Brotas, Dois Corregos, lgaracu do Tieté, Itaju, Itapui, Jau, Macatuba,
Mineiros do Tieté, Pederneiras e Torrinha) que atuam na Educacéo Basica (do 5° ao

9° ano do Ensino Fundamental e da 12 a 32 série do Ensino Médio) da rede publica
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ou particular de ensino, e que pertencem ou possuem caracteristicas de diferentes
geracdes. Como se torna inviavel a utilizacdo de toda a populacéo, sera selecionada

uma amostra, que consiste em parte dessa populacao.

A amostragem foi ndo-probabilistica que, para Sampieri, Collado e Lucio
(2006), pode também ser chamada de amostra por conveniéncia, onde o processo
de selecdo dos individuos é informal, com a vaga esperanca de que serd uma
amostra representativa de determinada populacdo. A escolha desse tipo de
amostragem foi por conveniéncia do pesquisador, que precisou deixar 0s
questionarios utilizados nessa pesquisa com a coordenacdo das escolas, fato que
possibilitou a escolha dos professores procurados pela coordenagéo, em responder

ou ndo, esses questionarios.

Depois de selecionada a amostra se faz necessario o esclarecimento de quais
eram os objetivos dessa pesquisa, bem como as hipéteses assumidas no inicio da

pesquisa.

4.3. Hipoteses e questodes de investigacao

As relagfes entre os saberes do contetdo, pedagdégico e tecnoldgico diferem-
se gquando consideramos professores de matematica de diferentes geracdes? Existe
diferenca significativa com relacéo a introducdo da tecnologia no contetdo (TCK) e
na pedagogia (TPK) pelo o professor que se enquadra nas caracteristicas de

geragdes mais recentes, comparado ao de geracdes mais antigas?

Para obter possiveis respostas a essas perguntas e conclusées acerca da
relacdo entre os saberes do TPACK e as geracOes, foi utilizada a Inferéncia
Estatistica, que para Bussab e Morettin (2011) tem por objetivo generalizar
caracteristicas sobre uma populacdo baseada em dados de uma amostra. A
Inferéncia Estatistica pode ocorrer de duas formas: estimacdo sobre parametros ou
teste de hipdteses sobre parametros.

Parametros para os autores citados acima e também para Sampieri, Collado e
Lucio (2006), sdo medidas usadas para descrever uma caracteristica da populacéo

gue nao podem ser calculados, porém podem ser inferidos através dos estimadores
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gue sdo medidas como média, variancia, entre outras, da amostra. Nessa pesquisa,
apos a analise das respostas obtidas pelo questionario, levando em consideracdo a
mensuracdo da escala Likert, foi possivel calcular algumas medidas de tendéncia
central como média e mediana e também medidas de dispersdo como disperséo,
desvio médio, desvio padrédo e variancia, ou seja, serdo obtidos estimadores que

possibilitam obter parametros da populacao.

Além disso, o teste de hipéteses tem por finalidade

testar uma hipotese. Isto €, feita determinada afirmacéo sobre uma
populacéo, usualmente sobre um parametro dessa, desejamos saber
se o0s resultados experimentais provenientes de uma amostra
contrariam ou ndo tal afirmacéo. [...] O objetivo do teste estatistico de
hipéteses é, entdo, fornecer uma metodologia que nos permita
verificar se os dados amostrais trazem evidéncias que apoiem ou
ndo uma hipétese (estatistica) formulada. (BUSSAB e MORETTIN, p.
330, 2011).

De acordo com essas definicbes, a forma de inferéncia estatistica usada
nessa pesquisa foi o teste de hipoteses sobre parametros, visto que a amostra
possibilita a obtencdo de parametros da populacdo e que existem algumas
afirmacdes acerca das variaveis a serem relacionadas, ou seja, valores hipotéticos
para esses parametros onde € possivel basear-se em informacdes retiradas da

amostra para verificar se essas afirmacdes sao verdadeiras ou néo.

Para utilizacdo desse teste € necessério estabelecer um roteiro proposto por

autores como Bussab e Morettin (2011), Guerra e Donaire (1982), que consiste em:

Tabela 2: Passos para elaboracao de um teste de hipoteses

PASSOS DESCRICAO DO QUE DEVE SER FEITO

1 Enunciar as hipéteses Hy e H;.

2 Determinar o nivel de significancia aceitavel.

Definir qual estatistica (estimador) ou também entendida como teste

estatistico que deve ser utilizado para testar a hipétese Hy,
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4 Construcéo da regido critica de acordo com a estatistica definida.

Calcular, a partir das observacdes da amostra, o0 valor da estatistica do

teste.

Se o valor da estatistica ndo pertencer a regiéo critica, a Ho deve ser

aceita, caso contrario, deve ser rejeitada.

De acordo com esses passos, € necessario esclarecer inicialmente quais sédo
as hipoteses iniciais nulas (aquela que sera testada) e as alternativas (que sera
aceita caso a hipétese nula seja rejeitada). Considerando as quatro possibilidades
de analise das relacbes propostas no TPACK, temos: PCK (pedagogia/conteudo),
TPK (tecnologia/pedagogia), TCK (tecnologia/contetdo) e TPACK
(tecnologia/conteudo/pedagogia). Porém, o objetivo desta pesquisa € analisar mais
especificamente o saber tecnolégico relacionado aos outros dois saberes (contetdo
e do saber pedagdgico). Entdo, as hipéteses consideram as relacdes TPK e TCK

analisadas em trés geracdes da seguinte maneira:

Figura 2: Hip6teses da pesquisa
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A tabela 3 apresenta uma descricdo das hipoteses, Figura 2, a serem

testadas e as variaveis relacionadas.

Tabela 3: Indicacéo das hip6éteses nula e alternativa e das variaveis relacionadas

HIPOTESE NULA HO

HIPOTESE ALTERNATIVA H1

VARIAVEIS
RELACIONADAS

Nao existe diferenca
significativa entre o TCK da
geracdo Baby Boomers
comparada a geragao X

Existe diferenga significativa
entre o TCK da geragao
Baby Boomers comparada a
geragao X

Geragdes Baby
Boomers, X e TCK

Nao existe diferenca
significativa entre o TCK da
geracdo Baby Boomers
comparada a geracao Y

Existe diferenga significativa
entre o TCK da geracao
Baby Boomers comparada a
geragaoY

Geragdes Baby
Boomers, Y e TCK

Nao existe diferenca
significativa entre o TCK da
geracdo X comparada a
geracaoY

Existe diferenca significativa
entre o TCK da geragdo X
comparada a geracao Y

Geracgdes X, Y e
TCK

N3o existe diferenca
significativa entre o TPK da
geracao Baby Boomers
comparada a geragdo X

Existe diferenca significativa
entre o TPK da geracdo Baby
Boomers comparada a
geracao X

Gerag0es Baby
Boomers, X e TPK

Nao existe diferenca
significativa entre o TPK da
geracdo Baby Boomers
comparada a geragao Y

Existe diferenca significativa
entre o TPK da geracao Baby
Boomers comparada a
geragaoY

Geragles Baby
Boomers, Y e TPK

Nao existe diferenca
significativa entre o TPK da
geracdo X comparada a
geragaoY

Existe diferenca significativa
entre o TPK da geragdo X
comparada a geragao Y

Geragdes X, Y e
TPK

Apos definidas as hipoteses, dentre os testes estatisticos parameétricos

estudados, foi escolhido o teste t, que pode ser usado em uma distribuicdo com

médias conhecidas como a distribuicdo t de Student. Para Sampieri, Collado e Lucio
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(2006), esse teste avalia se dois grupos diferem entre si de maneira significativa com
relacdo as suas meédias. Considerando que esse teste mede variaveis mensuradas
em intervalos (e foi utilizada a Escala Likert) e como o objetivo da pesquisa € obter
conclusBes relacionando duas varidveis (Geragbes e Relacdo dos saberes do
TPACK), esse teste se torna til por considerar a comparacéo entre dois grupos, ou

duas variaveis.

Para obtencao dos parametros e calculo do teste t, utilizou nessa pesquisa 0
software estatistico SPSS versao 20.0.0 e para verificar se a hipétese aceita foi a
nula (Hp) ou a alternativa (H;), considerou-se um nivel de significancia a < 5%.
Segundo Guerra (1982), pode ser considerado um teste altamente significativo

guando a = 1%, um teste provavelmente significativo quando a = 5%.

4.4. Instrumento de recolha de dados

Como instrumento de recolha de dados nessa pesquisa com abordagem
guantitativa, foi utilizado um questionario fechado que se caracteriza por ja possuir
as possiveis respostas indicadas nas questbes e que contém afirmacdes que
medirdo as atitudes dos individuos. Atitude para Sampieri, Collado e Lucio (2006, p.
306) € “uma predisposicao para responder coerentemente de uma maneira favoravel

ou desfavoravel diante de um objeto ou seus simbolos”.

As afirmativas presentes no questionario, com o0 objetivo de identificar as
atitudes de professores de matematica com relagcdo aos saberes do TPACK e
também quanto as geracdes, foram entdo respondidas de acordo com o nivel de
concordancia ou discordancia dos professores, desde o extremo de concordancia

até o extremo de discordancia, mensuradas utilizando a Escala de Likert.

Essa € uma escala de atitudes com base em intervalos, que para Sampieri,
Collado e Lucio (2006), foi um método desenvolvido por Rensis Likert no inicio dos

anos 30 que

Consiste em um conjunto de itens apresentados em forma de
afirmacdes ou juizos, perante os quais se pede a reacdo dos
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individuos. Em outras palavras, séo feitas afirmacfes e para cada
uma pede-se ao individuo que manifeste sua reacdo escolhendo um
dos cinco pontos da escala. Cada ponto corresponde a um valor
numérico de modo que o individuo obtém uma pontuacdo a respeito
da afirmacdo e, ao final, sua pontuacdo total, somando-se as
pontuacdes obtidas com relacdo a todas as afirmacdes. (SAMPIERI,
COLLADO e LUCIO, p. 306, grifo do autor)

Entdo é uma escala que tem por objetivo captar atitudes positivas e/ou
negativas sobre o assunto estudado de tal forma que seja possivel identificar uma
variacdo desde um grau de discordancia até um grau de concordancia para cada
individuo em cada campo de estudo. Para a mensuracédo das atitudes com relacao a
intersecdo dos saberes, nessa pesquisa, em cada afirmacdo do questionario, foi
atribuido um numero, variando de 1 a 5, para cada tipo de resposta da seguinte
forma: concordo totalmente (5), concordo (4), nem concordo nem discordo (3),

discordo (2) e discordo totalmente (1).

Esse questionario, que serd mensurado utilizando a escala Likert, tem por
objetivo levantar dados numéricos que possibilite a identificacdo do grau de
concordancia ou discordancia dos professores quanto a relacéo entre duas variaveis
dentre os saberes do TPACK (PCK, TCK, TPK e TPACK), e também possui
questbes que possibilitam identificar as GERACOES (Veteranos, Baby Boomers, X e

Y) que cada professor de Matematica pertence, sem somente considerar sua idade.

Quanto as variaveis relacionadas aos saberes do TPACK, a identificacao
ocorrerd com questdes que possuem caracteristicas das relacdes entre dois (PCK,
TCK e TPK) e também a relagdo entre os trés saberes, o TPACK. Essas questdes
foram divididas em quatro grupos, cada qual com uma das relacdes citadas. S&o
guatorze questbes que correspondem ao PCK (com a numeragédo de 1 a 14 no
guestionario), oito da relacdo TCK (15-22), oito que satisfazem a relacao TPK (23-

30), e seis que correspondem ao TPACK (31-36).

Com relacdo as geracdes, as questbes também foram divididas em quatro
grupos que permitem identificar caracteristicas no comportamento dos individuos,
possibilitando uma segunda opcéo para caracterizagcdo das geracdes independente
da idade de cada individuos. Essas questdes também estdo divididas em quatro
grupos, sendo cinco questfes com caracteristicas de cada geracédo: veteranos (da
questdo 37 a 41), baby boomers (42-46), X (47-51) e Y (52-56), totalizando as 56
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questbes que compdes o0 questionario da pesquisa.

A tabela 4 indica quais as questdes que fornecem informacfes sobre cada

variavel investigada bem como o objetivo de cada grupo.

Tabela 4: Descri¢céo das objetivos das afirmativas do questionario

VARIAVEL QUESTOES OBJETIVOS

Identificar atitudes positivas ou negativas
do professor de Matematica quanto a
relacdo entre os saberes do conteldo e
pedagogicos

PCK lal4

Identificar atitudes positivas ou negativas
do professor de Matematica quanto a

TCK 15322 N ,
relacdo entre os saberes do contetdo e
Relagdes entre tecnolégicos

os saberes do
TPACK Identificar atitudes positivas ou negativas

do professor de Matematica quanto a
relacdo entre os saberes pedagdgicos e
tecnoldégicos

TPK 23-30

Identificar atitudes positivas ou negativas
do professor de Matematica quanto a
relacdo entre os saberes do conteudo,
pedagdgicos e tecnoldgicos

TAPCK 31-36

Identificar atitudes positivas ou negativas
Veteranos 37-41 do professor de Matematica com relagdo
as caracteristicas da geragao dos veteranos

Identificar atitudes positivas ou negativas
do professor de Matematica com relagdo
as caracteristicas da geracdo dos baby

Geracaes boomers
Identificar atitudes positivas ou negativas

X 47 -51 professor de Matematica com relagdo as
caracteristicas da geragdo X

Baby Boomers 42 - 46

Identificar atitudes positivas ou negativas
Y 52-56 do professor de Matematica com relagdo
as caracteristicas da geracao Y

Essas questfes foram elaboradas de acordo com o modelo de questionario
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proposto pelos autores Schmidt, Baran, Thompson, Koehler, Mishra e Shin (2009),
no qual foi feita uma adaptacdo de acordo com os objetivos dessa pesquisa. O

questiondario encontra-se no Anexo A.

4.4.1. Pré-teste

Para iniciar e execucdo da pesquisa foi realizado um pré-teste com duas
pessoas do questionario. Para definir pré-teste. Essas pessoas foram escolhidas
por conveniéncia pela pesquisa, que optou por escolher duas professoras de
portugués para que pudessem verificar as possiveis falhas, ambiguidades e
possibilitar a adequacdo das afirmativas. Esse pré-teste possibilitou a correcdo da

grafia de algumas questdes.

4.5. Procedimentos de recolha de dados

Para aplicar esses questionarios, como a pesquisa foi realizada com sujeitos,
algumas normas precisam ser cumpridas para que seja um trabalho que respeite os

procedimentos éticos. Essas normas buscam garantir que:

1. Os sujeitos aderem voluntariamente aos projectos de investigacao,
cientes da natureza do estudo e dos perigos e obrigagbes nele
envolvidos.

2. Os sujeitos ndo sdo expostos a riscos superiores aos ganhos que
possam advir. (BOGDAN e BIKLEN, 1994, p. 75)

Além dessa garantia, para Baptista e Campos (2007), existem alguns
procedimentos éticos que o pesquisador deve considerar em toda a pesquisa bem
como na publicacdo da mesma. E importante considerar neste ponto a questio
ética. Todos os professores selecionados para a amostra, e também apds o contato
para responder ao questionario, foram feitos de forma voluntaria. Além desse

aspecto, foi mantido o anonimato, e o participante foi informado do procedimento da
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pesquisa.

ApoOs essas consideracdes, o ponto de partida para recolha de dados foi a
selecdo das escolas para aplicacdo dos questiondrios para os professores de
Matematica. Essas escolas foram selecionadas de forma aleatéria, considerando-se
a acessibilidade das mesmas, entre as publicas e particulares que possuem classes
desde o0 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental e/ou dos trés anos do Ensino Médio
distribuidas nas quinze cidades que competem a Diretoria de Ensino de Jau. Foram
visitadas 32 escolas, sendo 23 publicas e nove particulares. Todas com classes em

todos os anos citados acima.

Apbs a selecdo das escolas, iniciou-se a negociacdo da pesquisadora com a
direcdo de cada uma dessas escolas para aplicacdo dos questionarios. O primeiro
contato em cada escola foi com a secretaria. Apos da identificacdo da pesquisadora
e explicacao da pesquisa, o funcionario da secretaria encaminhava-a a direcao para
negociacdo com o diretor ou com o vice-diretor, dependendo da disponibilidade no
momento. Em aproximadamente 40% das escolas, essa conversa com a direcdo

nao foi imediata, levando a pesquisadora retornar em outro periodo, ou outro dia.

Assim que ocorrido o contato com a diregdo, ocorria novamente a
identificacdo da pesquisadora e explicacdo da pesquisa com posterior pedido de

permissdo para aplicacdo do questionario.

ApoOs a aceitacdo da escola, era necessario que o questionario chegasse as
maos dos professores. Porém, dificilmente todos os professores de Matematica
estavam presentes no momento da visita da pesquisadora. Entdo a sugestao foi que
o professor coordenador pudesse encaminhar aos professores, especialmente em
horario de ATPC, para que esse questionario fosse respondido na escola mesmo,

levando a reducédo de possiveis nao retornos dos questionarios respondidos.

Entdo, nessa conversa com a direcdo, era solicitada pela pesquisadora uma
apresentacdo da pesquisa para os professores coordenadores tanto do Ensino
Fundamental, como do Ensino Médio, bem como orienta¢des acerca do questionario
(como a importancia de ndo deixar questdes em branco, a ndo necessidade de
identificacdo, a seriedade nas respostas, entre outros) para que esses profissionais
encaminhassem aos professores o questionario da pesquisa. Ja era deixado em

cada escola o numero de questionarios condizente com o nimero de professores de
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Matematica da escola.

Somente uma das escolas, sendo essa da rede publica de ensino, ndo
permitiu que os questionarios fossem entregues e duas escolas, uma publica e outra
particular, pediu que a prépria pesquisadora retornasse no dia da semana que
ocorre as ATPC para que entregasse pessoalmente aos professores. Todo o

processo de entrega dos questionarios durou duas semanas.

Foram entregues, no total, 130 questionarios que foram recolhidos no minimo
uma semana e no maximo trés semanas apos a entrega, sendo necessario, na
maioria das escolas, varias visitas para que retornassem 74 questionarios
respondidos, ou seja, aproximadamente 57% dos questionarios entregues. Porém,
por questdes em branco, duas respostas por questao e falta de informacao da idade,
trés questionarios foram retirados da analise, sendo considerados 71 questionarios,

cerca de 54,5% da quantidade total de questionarios entregues.

Esses questiondrios possibilitaram a obtencdo dos parametros, que
possibilitaram a aplicacdo do teste t no software estatistico SPSS versédo 20.0.0,
permitindo assim, a realizacdo do teste de hipoteses para Inferéncia Estatistica e

Conclustes dessa pesquisa.

Para o célculo da amostra, com uma populagcdo aproximada de 200
professores e considerando uma margem de erro de 10%, com um nivel de

significancia de 95%, temos que:

Onde:
n: nimero de amostras

N: populagao

_ 2k

WE com d sendo a margem de erro.

Ny

Entéo, como o nivel de significancia 1 — a = 95%, temos que z(k) = 1,96 e
comd =0,10:
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L AR o (L96)°

=————=n,=96,04
° 4.d? 4.(010)>  °
Entdo a amostra:
n:%:n:%:nz%i
14 1+ ——
N 200

Com isso, foi necessaria a analise de 65 questionarios. Aplicamos entdo, o
total de 130 questionarios, ja considerando os casos da ndo devolucdo de parte

deles, sendo utilizados nessa pesquisa 71 questionarios ja mencionados.
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5. APRESENTAGCAO E ANALISE DOS DADOS

No capitulo anterior apresentamos a metodologia de recolha de dados
escolhida apds a descricdo do nosso universo de pesquisa. Apos a tabulacdo dos
dados obtidos com o questionario de pesquisa, esse capitulo se destina a
apresentar algumas caracteristicas do perfil dos sujeitos da pesquisa, e a analise

desses dados. No entanto, nossa andlise sera dividida em duas etapas.

Como a questdo central da pesquisa € analisar como ocorre a insercédo da
tecnologia quando considerados os saberes do conteldo e pedagdgicos dos
professores de acordo com sua geracdo, optamos por classificar as geracdes de
duas maneiras, 0 que resultou na analise em duas etapas: uma na qual a geracao
foi definida através da idade do professor, outra em que a geracdo foi definida

através de algumas caracteristicas de cada pesquisado.

5.1. Apresentacao da amostra e dos dados

Apresentamos na sequéncia, informacbes acerca dos professores de
Matematica que constituem a amostra bem como informacdes e consideracdes
sobre os dados coletados com 0s questiondrios antes de iniciarmos a descricdo das

analises da pesquisa.

5.1.1. Caracterizacao dos professores

A amostra foi constituida por 71 professores que lecionam aulas de
Matematica no Ensino Fundamental ou Médio de escolas publicas e/ou particulares

da Diretoria de Ensino de Jad.

Dos 71 professores, 21 sdo homens e 50 sdo mulheres. Com relacdo a
cidade onde atuam como professores, a Tabela 5 apresenta a quantidade de

professores que trabalham em cada cidade bem como a porcentagem aproximada
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Tabela 5: Distribuicdo dos professores quanto a cidade que leciona
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QUANTIDADE DE

CIDADE DE ATUACAO PORCENTAGEM
PROFESSORES
DOIS CORREGOS 14 19,5%
TORRINHA 2 3%
JAU 16 22,5%
IGARACU DO TIETE 9 12,5%
BARRA BONITA 9 12,5%
MINEIROS DO TIETE 3 4%
PEDERNEIRAS 6 8,5%
MACATUBA 7 10%
BARIRI 1 1,5%
BARRA BONITA E JAU 2 3%
DOIS CORREGOS E JAU 1 1,5%
PEDERNEIRAS E MACATUBA 1 1,5%

Dentre esses professores, 52 trabalham na rede publica de ensino, 5

trabalham somente na rede particular e 14 trabalham tanto em escolas publica como

particulares. A Figura 3 mostra em porcentagem essa informacéo. E perceptivel que

a maioria desses profissionais atua somente na rede publica, e parte dessa

diferenca nas porcentagens se deve ao fato da pesquisadora ter encontrado mais

dificuldade em conversar com a direcdo de escolas particulares, e também, o fato da

maioria deles ter grande quantidade de aulas, acabou justificando a ndo devolucéo

do questionario, ou mesmo a nao aceitacdo em responder (a pesquisador ouviu

essa justificativa tanto da direcdo de algumas escolas, como dos professores).
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REDE DE ATUACAO

19,50% W PUBLICA
7,50%

W PARTICULAR
73%

PUBLICA E
PARTICULAR

Figura 3: Distribuicao dos professores quanto arede de atuacao

Outro aspecto importante no perfil do professor é sua formacao. Basicamente
esses professores sdo graduados em Matematica, Fisica ou Ciéncias Fisicas e
Biologicas. Sdo 52 dos professores graduados em Matematica, 3 graduados em
Fisica com habilitacdo também em Matematica, 12 com licenciatura em Ciéncias
Fisicas e Biologicas com habilitacdo em Matematica, e 4 professores com
habilitacdo correlata, sendo graduados em Logistica, Administracdo de Empresas e
Biologia e Quimica. A Figura 4 apresenta esses dados sobre a formacdo dos 68

professores em porcentagem distribuidos de acordo com sua graduacéo.

FORMACAO DOS PROFESSORES

1,50% B MATEMATICA
9 1,50% )
1,50% _ﬂ_\ [ m FiSICA
17% CIENCIAS FiSICAS
4% E BIOLOGICAS
m LOGISTICA

73% ~
B ADMINISTRACAO

DE EMPRESAS
QuiMICA

BIOLOGIA

Figura 4: Distribuicdo dos professores de acordo com sua formacéao
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Outra caracteristica importante € com relacdo a sua formacao continuada,
visto que se o professor procura se atualizar com relacdo ao seu conhecimento,
especialmente no que se refere as TIC, esse professor pode ter contato e se
familiarizar com ferramentas, teorias, experiéncias novas em sua carreira. E nessa
pesquisa, 21 professores possuem pelo menos uma especializacdo (poés-graduacao
latu-senso), 5 possuem mestrado (pdés-graduacado stritu-senso), 1 professor possui
ambas e na maioria, 44 professores ndo possuem nenhuma poés-graduagdo. A
Figura 5 apresenta essa informacdo em porcentagem, aproximadamente, onde é

visivel que a maioria dos professores possui somente a graduagao.

POS-GRADUACAO

29,50%
W LATU-SENSO

62,00% 7.00% W STRITU-SENSO
AMBOS

= NAO POSSUI
1,50%

Figura 5: Distribuicdo dos professores com relagdo a sua formacgao continuada

5.1.2. Consideracoes acerca dos dados coletados

Considerando as hipoteses dessa pesquisa, que existe ou nao diferenca
significativa entre o TCK e/ou TPK comparando duas geracfes, uma primeira
consideracao a ser feita € com relacdo as varidveis no questionario que equivalem a

cada um dos dois saberes mencionados.

De inicio, eram oito afirmativas sobre o TCK e 8 sobre o TPK. Porém, apés
analise mais aprofundada dessas afirmativas, foi possivel verificar que duas das
guestdes sobre o TPK, estavam apresentando certa ambiguidade e optamos por ndo

utiliza-las na anélise restando oito afirmativas do TCK e cinco do TPK. As afirmacfes
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nao consideradas foram as de numero 24 e 27 no questionario.

Apos desconsiderar essas duas afirmacgdes, acrescentamos na tabulacao
uma coluna (variavel nomeada por ‘MODA TCK’) que conttm a moda da
mensuracao das afirmativas referentes ao TCK e outra coluna (variavel nomeada de
‘MODA TPK’) com a moda quanto ao nivel de concordancia ou discordancia acerca
do TPK. O objetivo do calculo da moda, foi reduzir um grupo de 8 e outro de 5
variaveis em apenas 2, uma variavel para cada saber descrito, considerando o ponto

da Escala Likert que recebeu maior quantidade de resposta.

Apesar do questionario também conter informagdes com relagdo ao PCK e
TPACK, nessa pesquisa o foco foi a insercdo da tecnologia na relacdo entre os
saberes. Entdo consideramos apenas as afirmativas que correspondem aos saberes

qgue contém a Tecnologia (TCK e TPK).

5.2. Primeiro grupo de analises: geracao definida pela

idade dos professores

No primeiro grupo de andlises dessa pesquisa, consideramos a idade de cada
individuo da amostra para definicdo da geracdo a qual cada professor pertence,
visto que autores como Cardoso (2005), Kullock (2010) e Tapscoot (2010),
consideram a idade como uma maneira de definir as geracfes através do periodo

em gue os individuos nasceram.

Entdo, na tabulacdo dos questionarios foi adicionada uma nova coluna
contendo as gerac0es classificadas entre Baby Boomers, X e Y, que foram indicadas
com os algarismos 1, 2 e 3, respectivamente. Nao foram consideradas as geragcdes
dos Veteranos e a Z, pois com a caracteriza¢ao pela idade, nenhum dos professores

guestionados apresentou idade que o classificasse nessas geracoes.

Considerando entdo essa coluna que classifica a geracdo quanto a idade e
também as duas colunas que sdo as modas das respostas dadas as afirmativas
sobre o TCK e TPK, foram realizadas seis analises: variavel relativa ao TCK
comparado entre as geracbes 1 e 2, 1 e 3, 2 e 3; e a variavel que corresponde ao

saber TPK também comparado entre essas mesmas duplas de geracdes. A Figura 6



79

explicita as analises nessa primeira fase.

Figura 6: Variaveis consideradas nos seis grupos da primeira analise

Os resultados dessas seis analises serdo descritos com detalhes nos
proximos itens. Todas as andlises foram realizadas com o célculo do teste t no
software estatistico SPSS versdo 20.0.0, considerando um nivel de significancia a <

5%, ou, também representado por a < 0,05.

5.2.1. Analise do TCK nas geracoes dos Baby Boomers e X

A primeira andlise feita corresponde ao primeiro grupo de hipéteses citados
na pesquisa que considera a variavel TCK (moda das oito afirmativas), comparada
em duas geracoes: a dos Baby Boomers e a X.

Foi calculado o teste t de amostras independentes considerando para as
andlises, 18 individuos da geracao BB, representada no teste com o algarismo 1 e
34 sujeitos que pertencem a geracdo X representada com o algarismo 2.
Considerando o nivel de significancia, os resultados indicam que ndo ha diferenca
significativa entre a intersecdo dos saberes do conteddo e tecnologico, o TCK,
qguando analisado nas duas geracdes citadas. Os resultados do teste no software

estdo ilustrados na Tabela 6 que mostra o grupo de estatisticas para as variaveis
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consideradas, como o numero de amostras (N), a média de todos 0s sujeitos em
cada geracao (Mean), e na Tabela 7 que apresenta, entre os resultados, o valor de t,

e a significancia do teste (Sig.).

Tabela 6: Grupo de estatisticas

Group Statistics
Std. Std. Error
GERACAO N Mean | Deviation | Mean
MODA 1 18 3,83 ,857 ,202
TCK
2 34 3,76 ,819 ,140

Tabela 7: Resultados para a andlise do TCK nas geragdes BB e X

Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of t-test for Equality of Means
Variances
95% Confidence
. Sig. 2-| Mean | Std. Error | Interval of the
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference Difference
Lower | Upper
Equal
variances | ,209 ,650 ,283 50 778 ,069 ,243 -,419 ,556
assumed
MODA
TCK Equal
Va”r‘]'j‘gtces 279 | 33,364 | ,782 ,069 246 -432 | 569
assumed

Desse modo, como nao ouve significancia a < 0.05, aceitamos a hip6tese nula
Ho que indica que ndo héa diferenca significativa entre a relacdo dos saberes do

conteudo e tecnoldgico (TCK) quando comparado nas geracdes Baby Boomers e X.

5.2.2. Analise do TCK nas geracoes dos Baby Boomers e Y

A mesma analise foi feita considerando agora as geracdes BB representada
na tabulacé@o por 1 e Y indicada por 2. Porém, nesse caso foram obtidos 18 sujeitos

da geracdo BB e 19 da Y. A Tabela 8 representa o grupo das estatisticas e a Tabela
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9 descreve os dados obtidos com o teste t calculado. Em destaque esta o valor de t

e também a significancia, o que mostra que nao ha significancia nessa analise.

Tabela 8: Grupo de estatisticas

Group Statistics

Std. Std. Error

GERACAO N Mean | Deviation | Mean
MODA 1 18 3,83 ,857 ,202
TCK

3 19 3,84 ,898 ,206

Tabela 9: Resultados da analise do TCK nas geracdes BB e Y

Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
. Sig. 2-| Mean | Std. Error | Interval of the
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference Difference
Lower | Upper
Equal
variances | ,531 471 -,030 35 ,976 -,009 ,289 -,596 ,578
assumed
MODA
TCK Equal
Va“:(;‘tces -030 | 34,997 | 976 | -009 289 | -595 | 577
assumed

Assim, aceitamos a hipotese nula Ho que afirma que ndo h& diferenca
significativa na relagéo dos saberes do TCK quando comparado em duas geracoes,

os Baby Boomers e Y.

5.2.3. Analise do TCK nas geracoes X e Y

Para finalizar as analises da relacdo entre os saberes do conteudo e
tecnoldégico quando consideradas as geragdes definidas pela idade, foi comparado o
TCK nas geragles X e Y. Para essas variaveis, foram considerados 34 professores

da geracdo X, representada por 2 e 19 sujeitos da geracdo Y, indicada pelo
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algarismo 3.

Os dados estatisticos dessas variaveis estao representados na Tabela 10. O
calculo do teste t, cujos resultados, se encontram na Tabela 11, mostram que

também nao h4 diferenca significativa, quanto ao TCK para essas duas geracoes.

Tabela 10: Grupo de estatisticas

Group Statistics
Std. Std. Error
GERACAO N Mean Deviation Mean
MODA 2 34 3,76 ,819 ,140
TCK
3 19 3,84 ,898 ,206

Tabela 11: Resultados da anélise do TCK nas geragdes Xe 'Y

Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
. Sig. (2-| Mean | Std. Error | Interval of the
Fo| St t 9" | talled) | Difference | Difference | Difference
Lower | Upper
Equal
variances | ,191 ,664 -,319 51 , 751 -,077 ,243 -,565 ,410
assumed
MODA
TCK Equal
Va“r?c:‘tces -310 | 34528 | ,758 | -077 249 | -584 | 429
assumed

Entdo, consideramos aceita a hipétese nula Hp, que considera que ndo ha
diferenca do TCK quando comparadas as geracdes X e Y.

5.2.4. Analise do TPK nas geracoes dos Baby Boomers e X

A gquarta analise realizada nesse primeiro momento foi referente a relacédo dos
saberes pedagdgicos e tecnoldgicos, na geracdo BB comparada a geracdo X. Para
o TPK foram consideradas seis afirmativas (23, 25, 26, 28, 29, 30, assim numeradas
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no questionario).

Na comparacédo do TPK considerando os 18 sujeitos da geracédo BB e os 34
da X, a Tabela 12 descreve os dados estatisticos desse grupo de variaveis e a
Tabela 13 apresenta os resultados do teste t. Nota-se na parte destacada que néo

também nao ha significancia nessa analise.

Tabela 12: Grupo de estatisticas

Group Statistics

Std. Std. Error

GERACAO N Mean | Deviation | Mean
MODA 1 18 3,50 ,857 ,202
TPK

2 34 3,62 ,853 , 146

Tabela 13: Resultados da analise do TPK nas geracbes BB e X

Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
. Sig. (2-| Mean | Std. Error | Interval of the
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference Difference
Lower | Upper
Equal
variances | ,044 ,834 -,472 50 ,639 -,118 ,249 -,618 ,383
assumed
MODA
TPK Equal
ke -471 | 34599 | 640 | -118 250 | -,624 | ,389
assumed

Entdo, aceitamos a hipotese nula Hp, que afirma que ndo ha diferenca
significativa no TPK quando comparado nas geracdes dos Baby Boomers e X.

5.2.5. Analise do TPK nas geracoes dos Baby Boomers e Y

Essa andlise corresponde a relacédo dos saberes pedagogicos e tecnolégicos,
porém comparada nas geracdes BB e Y. Contou com 18 individuos da geracdo BB e
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19 da geracao Y. A Tabela 14 expde os dados estatisticos desse grupo e a Tabela
15 mostra os resultados do teste t, e como indicado no destaque da tabela, também

nao houve significancia.

Tabela 14: Grupo de estatisticas

Group Statistics
Std. Std. Error
GERACAO N Mean | Deviation | Mean
MODA 1 18 3,50 ,857 ,202
TPK
3 19 3,68 ,946 217

Tabela 15: Resultados da andlise do TPK nas geracfes BB e Y

Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
. Sig. 2-| Mean | Std. Error | Interval of the
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference Difference
Lower | Upper
Equal
variances | ,006 ,940 -,619 35 ,540 -,184 ,297 -,788 419
assumed
MODA
TPK Equal
Va“r?(;‘tces -621 | 34,937 | 539 -,184 297 -,786 | ,418
assumed

Nesse caso, entdo, também foi aceita a hipétese nula, que indica que ndo ha

diferenca do TPK na geracao dos Baby Boomers quando comparada a geracao Y.

5.2.6. Analise do TPK nas geracoes X e Y

A Ultima andlise dessa primeira definicdo das geracdes corresponde ao que
acontece com o TPK quando comparado nas geracdes X e Y. Essa analise contou
com 34 sujeitos da geracdo X e 19 da Y. Os dados estatisticos estao representados

na Tabela 16 e os resultados do calculo do teste t, apresentados Tabela 17,
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mostram que, nesse caso, também ndo ha significancia suficiente para que seja

aceita a hipétese alternativa.

Tabela 16: Grupo de estatisticas

Group Statistics

Std. Std. Error

GERACAO N Mean | Deviation | Mean
MODA 2 34 3,62 ,853 ,146
TPK

3 19 3,68 ,946 ,217

Tabela 17: Resultados da andlise do TPK nas geracfes Xe Y

Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
. Sig. (2-| Mean | Std. Error | Interval of the
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference Difference
Lower | Upper
Equal
variances | ,010 ,919 -,262 51 , 7194 -,067 ,254 -, 577 444
assumed
MODA
TPK Equal
Va“:(;‘tces -254 | 34,233 | 801 -,067 262 -598 | 465
assumed

Assim, aceitamos a hipétese nula, que considera que ndo h& diferenca

significativa do TPK na geragdo X comparada a geracao Y.

5.2.7. Sintese das analises

Com as analises dessa primeira etapa, onde as geracdes foram classificadas
de acordo com a idade dos sujeitos da pesquisa, foi possivel concluir que nao existe
significancia do TCK nem do TPK, quando comparados em duplas de geracoes:
Baby Boomers com a X, Baby Boomers com a Y e X com Y. A sintese dessas

andlises esta representada na Tabela 18.
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] . HIPOTESE ALTERNATIVA o | HIPOTESE
ANALISES HIPOTESE NULA Hy H, o (%) ACEITA
Nao existe diferenca Existe diferenca
5.2.1 significativa entre o TCK | significativa entre o TCK 77,8 Ho
da geracao BB e X da geracao BB e X
N3o existe diferenca Existe diferenca
5.2.2 significativa entre o TCK | significativa entre o TCK 97,6 Ho
dageracdaoBBeY dageracdoBBeY
N3o existe diferenca Existe diferenca
5.2.3 significativa entre o TCK | significativa entre o TCK 75,1 Ho
dageracaoXeY da geracao XeY
N3o existe diferenca Existe diferenca
5.2.4 significativa entre o TPK | significativa entre o TPK 63,9 Ho
da geracao BB e X da geracao BB e X
Ndo existe diferenga Existe diferenga
5.25 significativa entre o TPK | significativa entre o TPK 54 Ho
da geragdoBBeY da geracdoBBeY
N3o existe diferenga Existe diferenga
5.2.6 significativa entre o TPK | significativa entre o TPK 79,4 Ho
da geragao XeY da geragaoXeY

Dessa forma, considerando que para ser um teste significativo o nivel de
significancia deve ser a < 5%, em todas as hipdteses desse primeiro grupo de

analises definidas nessa pesquisa, foram consideradas aceitas as hipéteses nulas.

5.3. Segundo grupo de analises: geracao definida de
acordo com as afirmativas referentes a percepciao dos

individuos

Esse segundo grupo de andlises corresponde as mesmas analises realizadas
no primeiro grupo, porém com uma nova classificacdo dos individuos de acordo com
a geracdo a qual pertencem. Tal identificacdo inicialmente foi realizada pela idade,

porém para inferéncias na pesquisa, além da idade de cada professor, a
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caracterizagcdo da geracdo ocorreu, posteriormente, com analise referente a

percepcdo dos individuos, identificada nas afirmativas do questionario.

O motivo dessa segunda identificacdo da geragdo se deve ao fato de que
pode ocorrer que pela idade, o professor pertenca a determinada geracéo, porém
possua caracteristicas de outra. No caso da ocorréncia dessa distingdo, a geracéo
foi definida pelas caracteristicas de cada professor e ndo mais por sua idade. Por
esse motivo, 0 questionario contém afirmacfes que possibilitam a caracterizagédo
dessas geracfes e assim possibilita maior coeréncia na determinacdo da geracao

que o professor participante se enquadra.

Para essa nova classificacdo, foi realizada uma andlise descritiva
considerando as medidas de tendéncia central de cada sujeito ao que se refere as
respostas dadas as afirmativas que correspondem a cada geracdo. Para essa
andlise, foram adicionadas trés novas variaveis para cada grupo de cinco questfes
referentes as geracodes, sendo a média, a mediana e a moda. Essas medidas para
Sampieri, Collado e Lucio (2006) servem para localizar posicdes dentro de uma

escala de medicao.

Considerando, entdo, essas trés medidas centrais, foi possivel realizar uma
andlise descritiva para cada individuo, colocando-os em uma nova classificacdo com
relacdo a geracdo que pertencem. Alguns sujeitos permaneceram na mesma
geracdo que ja fora determinada com a idade, e outros tiveram alteracdo quando

consideradas caracteristicas de seu comportamento.

Nas analises anteriores, ndo havia nenhum sujeito que tivesse idade que se
engquadrasse na geracao dos Veteranos, porém quando consideradas caracteristicas
de comportamento, surgiram individuos nessa geracao, gerando entdo quatro
divisdes para a variavel ‘GERACAO 2’, assim nomeada na tabulacéo dos dados, os
Veteranos, os Baby Boomers, a geracdo X e a Y. A Tabela 19 indica o tamanho da
amostra de cada geracdo quando classificada pela idade e também pelas
caracteristicas e quantos individuos permaneceram com a mesma classificacdo das

andlises anteriores e quantos mudaram.
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Tabela 19: Tamanho da amostra no primeiro grupo de analise comparado ao segundo

grupo
NUMERO DE o NUMERO DE . | CONTINUARAM | MUDARAM
- SUJEITOSDO 1 SUJEITOS DO 2

GERACAO NA MESMA DE

GRUPO DE GRUPO DE GERACAO GERACAO
ANALISE ANALISE

Veteranos 0 6 - -

Baby Boomers 18 14 7 11

X 34 34 20 14

Y 19 17 9 10

Desses sujeitos que foram reclassificados quanto a geracdo, a Tabela 20

descreve quais foram as mudancas, ou seja, quantos professores mudaram das trés

possiveis geracdes definidas pela idade e para qual geracdo passaram a se

adequar.

Tabela 20: Descricdo das mudancas na classificacdo das geracdes considerando os
dois grupos de anélises

GERACAO (IDADE)

NOVA
GERACAO

NUMERO DE SUJEITOS

Baby Boomers

Veteranos

Baby Boomers

X

Y

Veteranos

Baby Boomers

VNIWIN [N N

X

Y

Veteranos

Baby Boomers

X

Y

O (NN, ]O

De acordo com essas mudancas, foram definidos novos grupos de hipoteses,

visto que surgiu uma nova variavel, a geragdo dos Veteranos. Dessa forma, tanto o

TCK como o TPK sera analisado na comparacao das geracdes: Veteranos com BB,

Veteranos com X, Veteranos com Y, BB com X, BB com Y e por fim, as geracdes X
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e Y, resultando um total de 12 novas hipdteses. A Tabela 21 apresenta as novas

hipbteses para o segundo grupo de analises.

Tabela 21: Hip6teses da pesquisa

HIPOTESE NULA H,

HIPOTESE ALTERNATIVA H,

VARIAVEIS
RELACIONADAS

N3o existe diferenca significativa

Existe diferenca significativa

Geracdo dos

1 entre o TCK da geracdo dos entre o TCK da geracdo dos Veteranos,
Veteranos comparada a geracdo | Veteranos comparada a geracao | Baby Boomers
Baby Boomers Baby Boomers e TCK
Nao existe diferenca significativa Existe diferenca significativa N
~ u Geracdo dos
entre o TCK da geracdo dos entre o TCK da geracdo dos
2 . N . . Veteranos, X e
Veteranos comparada a geragao | Veteranos comparada a geragao TCK
X X
Nao existe diferenca significativa Existe diferenca significativa ~
- o Geragado dos
entre o TCK da geracdo dos entre o TCK da geracdo dos
3 . n . . | Veteranos,Ye
Veteranos comparada a geragao | Veteranos comparada a geragao TCK
Y Y
Nao existe diferenca significativa Existe diferenca significativa Geracao Baby
4 | entre o TCK da geracdo dos Baby | entre o TCK da geracdo dos Baby | Boomers, X e
Boomers comparada a geracdo X | Boomers comparada a geragao X TCK
N3ao existe diferenca significativa Existe diferenca significativa Geracao Baby
5 | entre o TCK da geragdo dos Baby | entre o TCK da geragao dos Baby | Boomers, Y e
Boomers comparada a geracdo Y | Boomers comparada a geracao Y TCK
Nao existe diferenca significativa Existe diferenca significativa N
~ o Geragao X, Ye
6 entre o TCK da geracdo X entre o TCK da geracdo X TCK
comparada a gera¢ao Y comparada a geragao Y
Nao existe diferenca significativa Existe diferenca significativa Geragdo dos
2 entre o TPK da geracgao dos entre o TPK da geragao dos Veteranos,
Veteranos comparada a geracdo | Veteranos comparada a geracao | Baby Boomers
Baby Boomers Baby Boomers e TPK
N3o existe diferenca significativa Existe diferenca significativa o
~ - Geracgdo dos
entre o TPK da geracgao dos entre o TPK da geracdo dos
8 A u A . | Veteranos, X e
Veteranos comparada a geragao | Veteranos comparada a geragao TPK
X X
N3ao existe diferenca significativa Existe diferenca significativa ~
~ N Geragao dos
9 entre o TPK da gerac¢ao dos entre o TPK da geragao dos Veteranos. Y e
Veteranos comparada a geragao | Veteranos comparada a geragao TPK ’
Y Y
Nao existe diferenca significativa Existe diferenca significativa Geragao Baby
10 | entre o TPK da geragdo dos Baby | entre o TPK da geragao dos Baby | Boomers, X e

Boomers comparada a geragao X

Boomers comparada a geragao X

TPK
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Nao existe diferenca significativa Existe diferenca significativa Geragao Baby
11 | entre o TPK da geragdo dos Baby | entre o TPK da gerag¢ao dos Baby | Boomers, Y e
Boomers comparada a gerag¢dao Y | Boomers comparada a geragao Y TPK

Nao existe diferenca significativa Existe diferenca significativa
12 entre o TPK da geracao X entre o TPK da geracao X
comparada a geragdo Y comparada a geragdo Y

Geracao X, Ye
TPK

As analises referentes a essas novas hipoteses estdo descritas nos itens a
seguir e estao representadas na Figura 7. Na tabulagcéo que foi utilizada no software
SPSS 20.0.0 para célculo do teste t, no que se refere as geracdes, a variavel foi
nomeada de ‘GERACAO 2’ e cada geracdo foi humerada com um algarismo da
seguinte forma: Veteranos - 1, Baby Boomers - 2, X -3 e Y - 4. Parao TCK e TPK
também foi considerada a moda das 8 e 6 afirmativas, respectivamente, como nas
analises anteriores, e essas duas variaveis foram nomeadas de ‘MODA TCK’ e
‘MODA TPK'.

Todos os testes de hipoteses foram feitos através do calculo do teste t,

considerando novamente como significancia a < 5%, ou a < 0,05.

Figura 7: Andlises a serem realizadas
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5.3.1. Anadlise do TCK nas geracoes dos Veteranos e Baby

Boomers

Essa analise considera a relagdo do saber do conteido com o tecnolégico
comparado nas geracfes dos Veteranos e BB. O célculo do valor de t para essa
analise contou com 6 sujeitos na geracao dos Veteranos e 14 para a dos BB. A
Tabela 22 mostra alguns dados estatisticos dessas variaveis e a Tabela 24

apresenta os resultados do teste t.

Tabela 22: Grupo de estatisticas

Group Statistics
Std. Std. Error
GERACAO 2 N Mean | Deviation | Mean
MODA 1 6 2,50 1,378 ,563
TCK
2 14 4,07 475 ,127

Tabela 23: Resultados da andlise do TCK nas geracdes dos Veteranos e BB

Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
. Sig. (2-| Mean | Std. Error | Interval of the
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference Difference
Lower | Upper
Equal
variances | 18,746 | ,000 | -3,876 18 ,001 -1,571 ,405 -2,423 | -,720
assumed
MODA
TCK Equal
varanees -2,724 | 5516 | ,038 | -1571 577 | -3014 | -129
assumed

Como destacado na Tabela 23, houve significancia nesse teste a = 0,038, o
que indica que 96,2% dos grupos considerados diferem significativamente entre si
com apenas 3,8% de erro. Nesse caso, aceitamos a hipotese alternativa Hi, e é
possivel concluir que existe diferenca significativa entre o TCK quando comparado

nas geragOes dos Veteranos e dos Baby Boomers.
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5.3.2. Analise do TCK nas geracoes dos Veteranos e X

Nesse novo grupo de variaveis foram considerados 6 sujeitos para a geracao
dos Veteranos e 34 da geracdo X. A Tabela 24 descreve algumas medidas
estatisticas utilizadas no teste como numero de sujeitos e média das amostras, e a

Tabela 25 apresenta os resultados do teste t e também o nivel de significancia.

Tabela 24: Grupo de estatisticas

Group Statistics
Std. Std. Error
GERACAO 2 N Mean Deviation Mean
MODA 1 6 2,50 1,378 ,563
TCK
3 34 3,79 , 729 ,125

Tabela 25: Resultados da andlise do TCK nas geracdes dos Veteranos e X

Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
. Sig. (2-| Mean | Std. Error | Intérval of the
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference Difference
Lower | Upper
Equal
variances | 8,463 ,006 | -3,463 38 ,001 -1,294 374 -2,051 | -,538
assumed
MODA
TCK Equal
Varfgtces 2,245 | 5504 | 070 | -1,294 576 | -2,736 | 148
assumed

Com a possibilidade de que 93% dos grupos realmente diferem
significativamente entre si e considerando um erro de 7% como indicado na parte
destacada da Tabela 25, nessa analise foi aceita a hipétese nula Hy que considera
qgue nao existe diferenca significativa do TCK quando comparado nas geracdes dos
Veteranos e X.
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5.3.3. Analise do TCK nas geracoes dos Veteranos e Y

Essa analise corresponde ao TCK comparado na geracao dos Veteranos, que
contou com 6 sujeitos e na Y, que foi representada por 17 individuos. A Tabela 26

apresenta alguns dados estatisticos e a Tabela 27 apresenta o calculo do teste t.

Tabela 26: Grupo de estatisticas

Group Statistics
Std. Std. Error
GERACAO 2 N Mean | Deviation | Mean
MODA 1 6 2,50 1,378 ,563
TCK
4 17 4,06 ,659 ,160

Tabela 27: Resultados da andlise do TCK nas geracdes dos Veteranos e Y

Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
. Sig. (2-| Mean | Std. Error | Interval of the
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference Difference
Lower | Upper
Equal
variances | 9,876 ,005 | -3,710 21 ,001 -1,559 ,420 -2,433 | -,685
assumed
MODA
TCK Equal
"a”r‘]"‘g‘tces 2,665 | 5827 | ,038 | -1,559 585 | -3,001 | -117
assumed

Como destacado na Tabela 29, a significancia desse teste foi de a = 0,038
gue indica que cerca de 96,2% dos grupos diferem significativamente entre si. Entdo
como o erro é de apenas 3,8%, consideramos aceita a hipétese alternativa que diz
gque ha diferenca significativa quando o TCK é analisado nas geracdes dos

Veteranos e Y.
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5.3.4. Analise do TCK nas geracoes dos Baby Boomers e X

Nessa analise, o TCK é comparado nas geracdes BB e X. Na nova
classificacdo das geracdes, o numero de individuos da geracdo BB passou a ser 14,
e 0sS sujeitos da geracao X, 34. A Tabela 28 apresenta essa informagcéo bem como a
média do TCK em ambas. Ja a Tabela 29 mostra o resultado do teste t, com o nivel

de significancia atingido.

Tabela 28: Grupo de estatisticas

Group Statistics

Std. Std. Error

GERACAQ 2 N Mean Deviation | Mean
MODA 2 14 4,07 475 127
TCK

3 34 3,79 , 729 ,125

Tabela 29: Resultados da analise do TCK nas geracdes BB e X

Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
. Sig. (2- Mean Std. Error Inte_rval of the
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference Difference
Lower | Upper
Equal
variances | 3,514 ,067 1,309 46 ,197 277 212 -,149 , 704
assumed
MODA
TCK Equal
varlri:]tces 1,557 | 36,852 | ,128 277 ,178 -,084 | ,638
assumed

Nesse caso, como destacado na Tabela 29, a significancia obtida foi a =
19,7%, isso implica que 80,3% dos grupos diferem entre si significativamente. Entédo
a hipbétese aceita nessa analise foi a nula que afirma que ndo ha diferenca

significativa do TCK quando comparado nas geracfes dos Baby Boomers e X.
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5.3.5. Analise do TCK nas geracoes dos Baby Boomers e Y

A quinta analise desse segundo grupo investiga o que acontece com relacao
ao TCK quando comparado na geragdo dos Baby Boomers com a geracdo Y. A
Tabela 30 indica, entre algumas medidas estatisticas, 0 nimero de sujeitos das duas
amostras consideradas representadas por 2 e 4, bem como a média TCK e a Tabela

31 descreve os dados do teste t.

Tabela 30: Grupo de estatisticas

Group Statistics

Std. Std. Error

GERACAQ 2 N Mean Deviation | Mean
MODA 2 14 4,07 475 127
TCK

4 17 4,06 ,659 ,160

Tabela 31: Resultados da analise do TCK nas geracdes BB e Y

Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
. Sig. (2- Mean Std. Error Inte_rval of the
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference Difference
Lower | Upper
Equal
variances | 1,265 ,270 ,060 29 ,953 ,013 211 -,418 ,443
assumed
MODA
TCK Equal
vanances 062 |28562 | ,951 013 204 | -405 | ,430
assumed

No destaque da Tabela 31, nota-se que nesse caso também ndo houve
significancia o que nos levou a aceitar a hipotese nula. Entdo, ndo existe diferenca

significativa entre o TCK da geracdo BB comparada a geracéo Y.
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5.3.6. Analise do TCK nas geracdoes X e Y

Para finalizar as analises do TCK, esse ponto considera-o comparado nas
geracdes X e Y, representadas por 3 e 4 na Tabela 32. E na Tabela 33 que
apresenta os resultados do teste utilizado, verifica-se que também ndo houve

significancia.

Tabela 32: Grupo de estatisticas

Group Statistics
Std. Std. Error
GERACAO 2 N Mean Deviation Mean
MODA 3 34 3,79 , 729 ,125
TCK
4 17 4,06 ,659 ,160

Tabela 33: Resultados da andlise do TCK nas geracdes Xe Y

Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
. Sig. (2| Mean | Std. Error | [nterval of the
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference Difference
Lower | Upper
Equal
variances | ,444 ,508 | -1,260 49 ,214 -,265 ,210 -,687 ,157
assumed
MODA
TCK Equal
varﬁ\cr)wtces -1,305 | 35,219 | ,200 -,265 ,203 -,677 ,147
assumed

Como em apenas 78,6% dos grupos das geracdes apresenta diferenca
significativa entre si, consideramos aceita a hipétese nula que indica que nao existe

diferenca significativa entre o TCK da geracdo X e o da geracdo Y.
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5.3.7. Anadlise do TPK nas geracoes dos Veteranos e Baby

Boomers

Essa analise corresponde a relacdo entre saberes pedagdgicos e
tecnologicos, o TPK, comparado na geragdo dos Veteranos e dos Baby Boomers. O
namero de professores considerados em cada uma das geracdes, bem como a
média das afirmativas do questionario que correspondem ao TPK desses
professores, estao representados na Tabela 34. E a Tabela 35 apresenta resultados

do teste t calculado com essas estatisticas.

Tabela 34: Grupo de estatisticas

Group Statistics
Std. Std. Error
GERACAQ 2 N Mean Deviation | Mean
MODA 1 6 2,17 ,408 , 167
TPK
2 14 3,64 ,842 ,225

Tabela 35: Resultados da analise do TPK nas geracfes dos Veteranos e BB

Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
; Interval of the
. Sig. (2- Mean Std. Error i
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference Difference
Lower | Upper
Equal
variances | 2,946 ,103 | -4,049 18 ,001 -1,476 ,365 -2,242 | -,710
assumed
MODA
TPK Equal
varesees -5,272 | 17,490 | ,000 | -1,476 280 | -2,066 | -887
assumed

Como destaque na Tabela 35, verifica-se que a = 0,001 o que indica um teste
altamente significativo com apenas 0,1% de erro, entdo, nessa analise foi aceita a
hipotese alternativa que indica que ha diferencas significativa entre o TPK da

geracao dos Veteranos comparado a geracao dos Baby Boomers.
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5.3.8. Analise do TPK nas geracoes dos Veteranos e X

Nesse caso sera analisado o TPK nas geracfes dos Veteranos e X. A Tabela
36 mostra que para essa analise foram considerados 6 individuos da geracdo dos
Veteranos e 34 da geracao X, e também indica as médias do TPK em cada geracao.
A Tabela 37 apresenta os resultados do célculo do teste feito com esse grupo de

estatisticas.

Tabela 36: Grupo de estatisticas

Group Statistics

Std. Std. Error

GERACAQ 2 N Mean Deviation | Mean
MODA 1 6 2,17 ,408 , 167
TPK

3 34 3,56 , 786 ,135

Tabela 37: Resultados da andlise do TPK nas geracGes dos Veteranos e X

Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
, Sig. (2-| Mean | Std. Error | Interval of the
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference Difference
Lower | Upper
Equal
variances | 4,513 ,040 | -4,208 38 ,000 -1,392 ,331 -2,062 | -,722
assumed
MODA
TPK Equal
vareees -6,495 | 12,846 | ,000 | -1,392 214 | -1,856 | -,929
assumed

Essa andlise teve um a = 0,000 que indica que 100% dos grupos possuem
diferenca significativa entre si com 0% de erro. Entdo, se aceita a hipbtese
alternativa que indica que existe diferenca significativa entre o TPK da geracéo dos

Veteranos comparado a geragéo X.
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5.3.9. Analise do TPK nas geracoes dos Veteranos e Y

Agora a analise sera do TPK nas geracdes dos Veteranos e Y. A Tabela 38

descreve dados estatisticos dessas variaveis e a Tabela 39 apresenta os dados do

teste calculado.

Tabela 38: Grupo de estatisticas

Group Statistics
Std. Std. Error
GERACAO 2 N Mean | Deviation | Mean
MODA 1 6 2,17 ,408 , 167
TPK
4 17 4,18 ,529 ,128

Tabela 39: Resultados da andlise do TPK nas geracfes dos Veteranos e Y

Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of

Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
. Sig. (2-| Mean | std. Error | Interval of the
F Sig. t df | tailed) | Difference | Difference | Difference
Lower | Upper
Equal
variances | ,490 491 | -8,422 21 ,000 -2,010 ,239 -2,506 | -1,514
assumed
MODA
TPK Equal
Va”r‘]?‘gtces -9,558 | 11,418 | ,000 | -2,010 210 | -2,471 | -1,549
assumed

Nessa analise, como na anterior o nivel de significancia também foi a = 0,000

e assim consideramos aceita a hipétese alternativa que diz que existe diferenca

significativa entre o TPK comparado nas geracoes dos Veteranos e Y.

5.3.10. Analise do TPK nas geracoes dos Baby Boomers e X

A andlise descrita nesse item é entre o TPK nas geracdes BB e X. Foram 14
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individuos da geracdo BB e 34 da geracdo X, geracdes representadas na Tabela 40

por 2 e 3. A Tabela 41 apresenta os resultados do teste t considerando os dados
estatisticos aqui descritos.

Tabela 40: Grupo de estatisticas

Group Statistics
Std. Std. Error
GERACAO 2 N Mean | Deviation | Mean
MODA 2 14 3,64 ,842 ,225
TPK
3 34 3,56 ,786 ,135

Tabela 41: Resultados da andlise do TPK nas geracfes BB e X

Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
. Sig. 2-| Mean | Std. Error | Interval of the
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference Difference
Lower | Upper
Equal
variances | ,000 ,985 ,330 46 , 743 ,084 ,255 -,429 ,597
assumed
MODA
TPK Equal
Va“:(;‘tces 320 | 22,844 | 752 ,084 262 459 | 627
assumed

Nesse caso, como destacado na Tabela 41, como a = 0,743, conclui-se que

apenas 25,7% dos grupos apresentam diferenca entre si, entdo aceitamos a

hipotese nula que indica que ndo existe diferenca significativa entre o TPK
comparado nas geracdes BB e X.

5.3.11. Analise do TPK nas geracoes dos Baby Boomers e Y

Nesse item, a andlise é feita considerando o TOK nas geragcfes BB e Y. A

Tabela 42 apresenta dados estatisticos como numero de individuos em cada
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geracdo e média do TPK e a Tabela 43 descreve os resultados do teste utilizado na
pesquisa.

Tabela 42: Grupo de estatisticas

Group Statistics

Std. Std. Error
GERACAO 2 N Mean | Deviation | Mean
MODA |2 14 3,64 842 225
TPK
4 17 4,18 529 ,128

Tabela 43: Resultados da andlise do TPK nas gerac6es BB e Y

Independent Samples Test

Levene's Test
for Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
. Sig. 2-| Mean | Std. Error | Interval of the
E Sig. t df | tailed) |Difference | Difference |__Difference
Lower | Upper
Equal
variances | 3,041 ,092 | -2,152 29 ,040 -,534 ,248 -1,041 | -,027
assumed
MODA
TPK Equal
Va“r?gtces -2,061 | 21,012 | ,052 -,534 259 | -1,072 | ,005
assumed

Como destacado na Tabela 43, houve significancia no teste, o que indica a
hipétese a ser aceita € a alternativa. Entdo, € possivel concluir que ha diferenca

significativa entre o TPK da geracdo BB comparada a geragéo Y.

5.3.12. Analise do TPK nas geracoes X e Y

A Ultima analise dessa pesquisa equivale ao TPK comparado nas geracao X e

Y. A Tabela 44 apresenta os dados estatisticos das variaveis e a Tabela 45
descreve os resultados do teste t.



Tabela 44: Grupo de estatisticas

Group Statistics
Std. Std. Error
GERACAQ 2 N Mean Deviation Mean
MODA 3 34 3,56 ,786 ,135
TPK
4 17 4,18 ,529 ,128

Tabela 45: Resultados da andlise do TPK nas geracfes Xe Y

Independent Samples Test
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Levene's Test
for Equality of

Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
. Interval of the
. Sig. (2- Mean Std. Error i
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference Difference
Lower | Upper
Equal
variances | 5,199 ,027 -2,920 49 ,005 -,618 212 -1,043 | -,193
assumed
MODA
TPK Equal
"a”lf‘(;‘tces -3,320 | 44,536 | ,002 -,618 186 -992 | -243
assumed

No destaque da Tabela 45, verifica-se que ha significancia suficiente nesse

teste, sendo que para 99,8% dos grupos ha diferenca entre o TPK nas geracdes X e

Y. Entdo, aceitamos a hipotese alternativa.

5.3.13. Sintese das analises

Com as andlises dessa segunda etapa, onde as geracdes foram classificadas

de acordo com caracteristicas, dos sujeitos da pesquisa, identificadas com

afirmativas no questionario, foi possivel concluir que:

Para o TCK, existe diferenca significativa quando comparado nas seguintes

duplas de geracdes: Veteranos com Baby Boomers e Veteranos com Y, e

dessa forma, nessas andlises foram consideradas aceitas as hipoteses

alternativas porém na relacdo dos Veteranos com Y, BB com X, BBcm Y e X

com Y, como nao houve significancia, foram aceitas as hipoteses nulas.
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e Para o TPK, existe diferenga significativa quando comparado em todas as

duplas de geracbes (Veteranos com BB, X e Y, Baby Boomers com Y e X

com Y) exceto para a dupla BB e X.

A sintese dessas andlises esta representada na Tabela 46.

Tabela 46: Sintese do segundo grupo de analises

] . HIPOTESE ALTERNATIVA HIPOTESE
ANALISES HIPOTESE NULA H 9
0 H, (%) | acema
N3o existe diferenca Existe diferenca
significativa entre o TCK | significativa entre o TCK
5.3.1 - ~ 3,8 Hi
da geracdo dos Veteranos da geracdo dos
e BB Veteranos e BB
Nao existe diferenca Existe diferenca
significativa entre o TCK | significativa entre o TCK
5.3.2 . ~ 7 Ho
da geragao dos Veteranos da geracdo dos
e X Veteranos e X
Nao existe diferenca Existe diferenca
significativa entre o TCK | significativa entre o TCK
5.3.3 - N 3,8 Hq
da geracao dos Veteranos da geracdo dos
eY VeteranoseY
Ndo existe diferenca Existe diferenca
5.34 significativa entre o TCK | significativa entre o TCK 19,7 Ho
da geracdao BB e X da geracao BB e X
N3o existe diferenca Existe diferenca
5.3.5 significativa entre o TCK | significativa entre o TCK 95,3 Ho
dageracdoBBeY dageracdoBBeY
N3o existe diferenca Existe diferenca
5.3.6 significativa entre o TCK | significativa entre o TCK 21,4 Ho
dageracdoXeY dageracioXeY
N3o existe diferenca Existe diferenca
significativa entre o TPK | significativa entre o TPK
5.3.7 - ~ 0,1 Hi
da geracdo dos Veteranos da geracdo dos
e BB Veteranos e BB
Nao existe diferenca Existe diferenca
5.3.8 significativa entre o TPK | significativa entre o TPK 0 H,

da geragao dos Veteranos
e X

da geracdo dos
Veteranos e X




Ndo existe diferenca
significativa entre o TPK

Existe diferenca
significativa entre o TPK

3. H
>-3.9 da geragao dos Veteranos da geracdo dos 0 !
eY Veteranose Y
N3ao existe diferenca Existe diferenca
5.3.10 significativa entre o TPK | significativa entre o TPK 74,3 Ho
da geracao BB e X da geracao BB e X
Nao existe diferenca Existe diferenca
5.3.11 significativa entre o TPK | significativa entre o TPK 4 Hq
dageracdaoBBeY dageracdaoBBeY
Nao existe diferenca Existe diferenca
5.3.12 significativa entre o TPK | significativa entre o TPK 0,2 Hq

dageracaoXeY

da geracao XeY
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5.4. Interpretacao e discussao dos dados com base no

referencial tedrico

Para as discussdes acerca dos resultados obtidos com os dados, foi
escolhido o segundo grupo de analises onde a geracdo foi definida por algumas
caracteristicas apresentadas pelos docentes questionados visto que para White e
Corny (2011), a idade ndo é predominante na determinacdo de qual geracdo o0s
individuos se enquadram. Utilizamos, além das conclusdbes com o teste de
hip6teses, algumas afirmacdes do questionario, que nos chamou a atencéo e que
parecia representativa, para as interpretacoes e discussdes dos dados baseados em

alguns elementos apresentados no referencial teérico.

Mudancas no curriculo de Matemaética, para Pavanello (1989), ocorreram pos
22 Guerra Mundial. Para D’Ambrosio (1996), foi necessaria uma reformulagédo no
estilo das aulas e provas, fato que indica que individuos do grupo dos Veteranos,
receberam uma formacédo voltada para os conteudos disciplinares e com aulas
tradicionais, diferentemente dos docentes das geracbes BB, X e Y. De fato, foi
possivel observar diferenca entre o TCK quando comparadas as geracfes dos
Veteranos com os BB e Y. Entdo, a formacdo que cada individuo recebeu em
diferentes épocas também pode ter ocasionado essa diferenca no conhecimento do

conteudo tecnologico entre essas geracgoes.

Além disso, para Kullock (2010), os individuos da geracdo dos Veteranos sdo
conservadores, tradicionalistas e possuem uma postura rigida em suas atitudes,
diferentemente das pessoas que se enquadram na geracdo dos BB, X e Y. Essas
caracteristicas dos Veteranos podem fazer com que esses professores nao tenhas
interesse ou que apresentem dificuldades em se atualizar, especificamente com
relacdo as TIC. Isso induz a diferenca entre os Veteranos e as demais geracées com
relacdo ao TCK, pois para Mishra e Koehler (2006), o uso das tecnologias tem se
intensificado nos ultimos anos e essas tecnologias evoluem rapidamente, fato que
acarreta na necessidade de atualizacdo de quem precisa utilizar as TIC em suas
atividades, nesse caso, nas aulas de Matematica, atualizacdo essa, que como

mostram os resultados, ndo tem ocorrido como deveria.

Essa diferenca nao foi identificada quando comparadas as geracdes dos Baby
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Boomers com as geracgdes X e Y. Para Mishra e Koehler (2006), o TCK representa o
conhecimento do conteudo tecnolégico, e como esses individuos de acordo com
White e Corny (2011) podem ter acesso a essas tecnologias recentes (Visitantes
Digitais) ou mesmo terem nascidos com elas (Residentes Digitais), o TCK se torna
acessivel para esses docentes, e também com relacdo as caracteristicas dessas
geracdes, por ndo serem tradicionalistas pode ser que tenham um interesse maior

em conhecer as tecnologias atuais.

A diversidade de conhecimento das TIC quando considerados professores de
diferentes geracgdes pode ser notada em uma afirmativa do questionario sobre o
conhecimento de softwares para o Ensino de Matemética. Nota-se que quanto mais
atual for a geracdo do professor, mais conhecimento de softwares ele possui. A
Tabela 47 e a Figura 8 mostram essa informacdo. Isso ndo indica que as demais
geragOes néo tiveram em sua formagao de professores o conhecimento acerca de
tecnologias, mas para individuos de geracdes mais recentes, o conhecimento acerca

softwares s&o mais expressivas.

Tabela 47: Conhecimento acerca de softwares para o ensino de Matematica

Conhecimento de softwares para o ensino de Matematica
(%)
Concordo Concordo | Neutro | Discordo Discordo
Totalmente totalmente

Veteranos 0 50 0 33 17
BB 21,5 50 21,5 7 0
X 14,5 62 20,5 3 0
Y 41 53 6 0 0
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Figura 8: Conhecimento a cerca de softwares para o ensino de Matemética

Porém, além de conhecer o contetdo tecnoldgico, se faz necessario também
saber utilizar diferentes tecnologias de acordo com a tarefa a realizar (MISHRA e
KOEHLER, 2006). Isso, novamente, nos leva a considerar o que 0s autores

descrevem sobre a necessidade de atualizacdo de quem utiliza as TIC.

Dos professores questionados, 62% nao possuem nenhum tipo de formacao
continuada, ou seja, a maioria leciona com seus conhecimentos profissionais,
disciplinares e curriculares somente oriundos de sua formacao inicial ou de seus
saberes experenciais, saberes esses definidos por Tardif (2002 e 2011). Essa falta
de aperfeicoamento dos professores € um dos fatores que influencia no TPK entre
as geracOes, visto que foi possivel verificar que existe diferenca significativa na
comparacao de todas as geracOes consideradas, em sua relagcdo duas a duas,
exceto quando comparados os BB e X (considerando que sao geracdes que

possuem peqguenas diferenciacfes quanto a tecnologia).

De acordo com o Parecer CNE/CP 009/2001 (BRASIL, 2001), uma das
mudancas que deve acontecer nos cursos de formacdo de professores,
consideradas essenciais a atividade docente na atualidade, € a preocupacdo em
utilizar novas metodologias e materiais de apoio como as TIC, o que justifica o fato
dessa geracao, que provavelmente recebeu sua formacédo ja nesses moldes, se
diferenciar com relagédo com as demais geracgdes quanto ao TPK. Essa diferenciacao

da geracdo Y com relacdo as demais geracdes quanto ao conhecimento de
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tecnologias oferecido pelos cursos de formacdo pode ser notada em uma analise
mais detalhada da afirmativa dezoito do questionario. Quando calculada a média das
respostas, os individuos dessa geracdo mostraram uma concordancia maior que as
demais geracgles, e os individuos da geracdo dos Veteranos foram os que mais
discordaram quanto ao oferecimento de saberes tecnoldgicos nos cursos de

formacéao de professores. A Figura 9 apresenta essas medias.

Disponibilizacao de
conhecimentos tecnoldgicos no
curso de formacao de professores

4,5

3,5 ~
'3 /\/
2,5 ~

2 Médias obtidas na
15 afirmativa 18

0,5

0 T T T 1
Veteranos  Baby X Y
Boomers

Figura 9: Consideracgdes sobre os cursos de formacé&o de professores

Apesar dessa diferenca nos cursos de formacdo em diferentes geracgoes,
guando analisamos o TCK e TPK, é observavel que existe mais diferencas entre as
geragOes no TPK, e isso é evidenciado por Prensky (2001) e White e Corny (2011)
gquando definem os Imigrantes e Nativos Digitais e 0s Residentes e Visitantes
Digitais, respectivamente. Para Prensky (2001), o interesse em conhecer novas
tecnologias por parte dos Imigrantes Digitais surge em algum momento de suas
vidas, porém deixam grande parte dessa linguagem em segundo plano. Ainda, White
e Corny (2011) dizem que os Visitantes Digitais utilizam as tecnologias como
ferramentas, mesmo que néo seja a mais apropriada a determinada situacéo. Ja os

Residentes Digitais possuem um conhecimento mais profundo das TIC atuais e
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utilizam-nas em suas atividades cotidianas, fato que nos leva a justificar essa

diferenca entre o TCK e TPK encontrada nessa pesquisa.

Todos esses apontamentos de nosso referencial tedrico sobre o ensino de
Matematica, a pratica dos professores, a formacgéo de professores, 0 modelo TPACK
e as caracteristicas das gerac0Oes, utilizados para interpretar e discutir os dados

obtidos nessa pesquisa nos possibilitou chegarmos as conclusdes desse trabalho.
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6. CONCLUSOES

Neste trabalho, discutimos as relagcdes do TCK e TPK, do modelo TPACK,
com os professores de Matematica, observando a sua geragdo. O intuito foi
identificar se existem diferencas significativas nas relacdes entre os saberes que
envolvem o conhecimento tecnologico de acordo com a faixa etaria do professor

e/ou com as percepcdes e atitudes desses professores na sua atividade docente.

A pesquisa mostrou que quando consideramos a geracdo do professor
apenas pela sua idade, ndo é possivel identificar diferengas significativas nas
relacdes TCK e TPK. Nesse caso, caracterizando os professores dessa maneira, 0
TCK e TPK sdo os mesmos para professores de qualquer uma das trés geragdes

analisadas (Baby Boomers, X e Y).

Porém, quando reclassificamos a geracdo baseados nas percepcbes e
atitudes do professor, foi possivel observar tais diferencas. Isso mostra que nem
sempre a idade € o fator que caracteriza uma geracdo. As a¢Bes dos professores
capturadas pelas suas percepcbes e atitudes sdo fatores mais adequados para

classificar uma geracéao.

Considerando o TCK, ocorreu uma diferenca significativa entre os Veteranos
comparados as geracdes Baby Boomers e Y, e apesar de nao ter sido uma
diferenca significativa entre os Veteranos e a geragao X, a porcentagem de erro
chegou a 7 %, que € um erro muito proximo ao aceito para essa pesquisa, que
corresponde no maximo a 5%. Desta forma, o TCK em praticamente todos os
veteranos difere quando comparados as outras geracdes. No que se refere ao TCK

analisado nas geragdes Baby Boomers, X e Y, essa diferenca ndo foi constatada.

As observacdes nos levam a concluir que no que se referem ao conhecimento
tecnoldgico, a diferenca existe somente para os individuos que se enquadram na

geracdo dos Veteranos. Para as demais geracdes nao ha diferencas significativas.

Ja para o TPK, guando comparamos Veteranos com as geracoes BB, X e Y,
notamos diferenca nesses trés grupos com um teste altamente significativo e
também ha essa diferenca no TPK, quando analisamos as duplas formadas pelos

BB com Y e X com Y. S6 néo surgiu diferenca na relacado dos saberes pedagogicos
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e tecnologicos quando comparamos BB e X.

Conforme analisado, apesar de ndo haver diferenca entre o TPK na geracao
BB comparada aos individuos da geracdo X, concluimos que a diferenca quanto a
relacdo da pedagogia com a tecnologia acontece com maior intensidade do que a
diferenca quanto ao TCK. Vale a pena observar que as geracbes BB e X sao
compostas de individuos que nasceram em uma época em que nao havia internet ou

gue as TIC ainda nao eram disseminadas como nos dias atuais.

Assim, a principal diferenca entre professores de Matematica de diferentes
geracdes ndo se refere ao que tais professores conhecem sobre tecnologia, mas

sobre como eles utilizam ou n&o a tecnologia no seu dia a dia.

As diferencas encontradas entre professores de Matemética de diferentes
geracbes no que se refere a insercdo da tecnologia na escola, bem como as
dificuldades encontradas pelos docentes em conhecer alguns contetdos
tecnoldgicos e especialmente em trabalhar com as TIC em sala de aula, podem ser
amenizadas se considerarmos alguns aspectos importantes em sua pratica docente

e/ou sua formacéao.

Os professores de Matematica, principalmente aqueles que se graduaram em
periodos em que ndo havia computadores, internet e diversas TIC, podem participar
de cursos de capacitagdo ou mesmo trocar experiéncias com seus colegas de
trabalho acerca dos saberes tecnolégicos em sua relacdo com os saberes do
conteudo e pedagdgico. Dessa analise € possivel falar da importancia da educacao

continuada na formacao de professores.

Quanto aos cursos de Formacao de Professores de Educacédo Basica, cabe a
preocupacao e necessidade de adequar seu Ensino, seja nos cursos de licenciatura,
ou nos cursos de Formacéo Continuada, para uma nova geracao de estudantes que
necessitam de um Ensino vindo de professores que conhecam e saibam utilizar
distintas TIC que se ajustem aos objetivos educacionais a serem atingidos por esses

docentes.
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7. TRABALHOS FUTUROS

Como propostas de trabalhos futuros sugerimos investigar as relacdes acerca
das diferencas entre o TCK e TPK com professores de diferentes disciplinas ou

investigar as razoes e intensidade dessas diferencas.

O foco dessa pesquisa foi na caracterizagdo de como ocorrem as relacdes
TCK e TPK em professores de Mateméatica de diferentes geracdes. Porém, seria
conveniente que futuras pesquisas também caracterizassem a relacdo dos trés
saberes (conteudo, pedagogia e tecnologia), visto que nesta pesquisa, foram
investigadas as relacbes dois a dois e somente as relagbes que envolviam o

conteudo tecnoldgico.

Pesquisas com técnicas estatisticas multivariadas, como por exemplo, andlise
fatorial e regressdo multipla, podem auxiliar na investigacdo de mais elementos que

caracterizam essas diferencas.

Outro ponto de interesse seria investigar como 0s cursos de Formacao de
Professores, estdo trabalhando os componentes do TPACK. Quais sao as TIC
relacionadas a disciplina do curso, ou como os professores podem ensinar com
essas TIC ou mesmo se abordam questdes sobre quais sdo as tecnologias mais

adequadas para ensinar determinado contetudo da disciplina.
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ANEXO A

QUESTIONARIO DO PROFESSOR

Identificac&do Pessoal

Os dados pessoais abaixo sdo para informaces somente para o investigador, que garante
sigilo absoluto com relacdo a identificagdo pessoal na divulgacdo dos resultados da
pesquisa.

1. SEXO o Feminino o Masculino
2. IDADE Anos
3

E-N DERECO
Cidade

Identificagéo Profissional do Professor

1. HABILITACAO ACADEMICA

Faculdade:
Curso:
Ano de concluséo:

2. POS-GRADUACAO
o Latu-senso o Stritu-senso o N&o Possui

Qual(is)?
Instituicao?

3. SITUACAO PROFISSIONAL

o Efetivo

o Estavel (Categoria “F”)

o Temporario
o Com habilitagcao especifica
o Cursando a graduacao
o Com habilitagao correlata
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Por favor, responda todas em questdes abaixo. Em caso de incerteza ou se vocé estiver
neutro sobre a sua resposta vocé pode sempre escolher "Nem concordo ou discordo".

Nem
Discordo . concordo Concordo
Discordo Concordo
Totalmente ou Totalmente
discordo

1. Eu conheco diferentes
abordagens de ensino que se
ajustam a matematica.

2. Eu sei como selecionar
abordagens para um ensino
eficaz para orientar o]
pensamento dos estudantes na
aprendizagem em matematica.

3. Consigo organizar 0sS
contetdos de forma a facilitar a
aprendizagem em matematica
dos alunos.

4. Eu sei o0 que torna oOs
conceitos de matematica
dificeis ou faceis de aprender.

5. Tenho sempre preparado
métodos alternativos de
representacao conceitual para
que um conteido matematico
se torne facill de ser
compreendido por um aluno.

6. Quando um estudante diz
gque nao entendeu um contetudo
matematico explico novamente
com outra metodologia.

7. Uso metodologias que
apresente um conteudo
matematico além de sua forma
pronta e acabada, ensinando o
porqué de tais afirmagbes
conceituais.

8. Eu tenho conhecimento
sobre o0 que meus estudantes ja
sabem de matematica, ou seja,
seu conhecimento prévio.

9. Sempre inicio as aulas de
matematica com diferentes
metodologias dependendo do
contelido ensinado.

10. Eu posso adaptar meu
ensino baseando-me no que os
alunos entendem ou nao
entendem do contetido
matematico.

11. Consigo compreender os
equivocos e erros no
pensamento matematico dos
alunos




Discordo
Totalmente

Discordo

Nem
concordo
ou
discordo

Concordo

Concordo
Totalmente

12. Pesquiso em trabalhos
cientificos metodologias
diferentes para ensinar um
conteudo.

13. Consigo aplicar teorias
como as de Piaget, Vigotsky
e/ou outros autores em minhas
aulas de matematica.

14. Sempre avalio se um
estudante entendeu um
conteddo matematico com
diferentes estratégias de
avaliacao.

15. Eu conheco as tecnologias
informaticas que eu posso usar
para compreender a
matematica.

16. Conheco softwares como
Wingeom, Cabri-Géometric,
Régua e Compasso,
calculadoras graficas, entre
outros recursos tecnolégicos.

17. Conheco diferentes
equipamentos tecnolégicos
para ensinar conteudos
diversos.

18. Minha formacdo me
disponibilizou aulas que
abordavam o conhecimento de
tecnologias de acordo com o
contetido matematico estudado.

19. Eu mantenho-me atualizado
quanto ao conhecimento de
novas tecnologias importantes
sobre conceitos matematicos.

20. Participo de cursos que
tratam sobre possiveis recursos
tecnoldgicos para disciplina que
leciono.

21. Eu tenho as
habilidades/experiéncias
técnicas necessarias para usar
a tecnologia como facilitadora
do entendimento matematico.

22. Tenho tido oportunidades
suficientes para trabalhar com
diferentes  tecnologias com
conteddos mateméticos.

23. Eu tenho conhecimento
sobre varias tecnologias que
podem ser utilizadas no ensino.
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Discordo
Totalmente

Discordo

Nem
concordo
ou
discordo

Concordo

Concordo
Totalmente

24. Eu posso escolher as
tecnologias que melhoram a
aprendizagem dos alunos em
uma aula.

25. Meu programa de formagéo
de professores me faz/fez
pensar mais profundamente
sobre como a tecnologia pode
influenciar 0 ensino e
abordagens que uso em minha
sala de aula.

26. Uso com frequéncia
Tecnologias da Informacéo e
Comunicacao (TIC) em minhas
aulas.

27. Eu posso adaptar o uso das
tecnologias que estou
aprendendo ou que aprendi
sobre 0 ensino em diferentes
atividades.

28. Dependendo do que quero
ensinar, consigo escolher uma
ferramenta tecnologica
especifica.

29. Elaboro com frequéncia
estratégias pedagogicas para o
uso da tecnologia.

30. Em meus planos de aula,
sempre incluo um recursos
tecnoldgico.

31. Eu posso ensinar contetdos
que combinam adequadamente
matematica, tecnologia e
abordagens de ensino.

32. Eu posso selecionar
tecnologias para usar em minha
sala de aula que melhoram o
que eu ensino, de forma a
melhorar o que os alunos
aprendem.

33. Eu posso usar estratégias
que combinam conteudo,
tecnologias e abordagens de
ensino, que eu aprendi em
minha formacdo, em minha sala
de aula.

Discordo
Totalmente

Discordo

Nem
concordo
ou
discordo

Concordo

Concordo
Totalmente
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Discordo
Totalmente

Discordo

Nem
concordo
ou
discordo

Concordo

Concordo
Totalmente

34. Posso me dispor a ajudar
0S outros a coordenar a
utilizacao de conteudos,
tecnologias e abordagens de
ensino na minha escola ou
cidade.

35. Eu posso escolher as
tecnologias que melhoram o
conteldo matematico em uma
aula.

36. Tenho conhecimento sobre
diferentes recursos
tecnolégicos que facilitam o
ensino e aprendizagem da
matematica.

37. Sempre respeito regras sem
questionar.

38. Sou conservador (a) em
minhas atitudes

39. Mesmo sabendo que tenho
razdo sobre alguma opinido,
cumpro ordens sem questionar.

40. Prefiro ensinar de forma
tradicional, utlizando giz e
lousa.

41. Nao me sinto confortavel
em utilizar diferentes recursos
tecnoldgicos em minhas aulas.

42. Luto por meus direitos.

43. Leio informacdes sem
questionar a veracidade da
noticia.

44, Quando leio algo em jornal,
revista ou outra fonte, sempre
faco a leitura na sequéncia em
que a noticia se apresenta
(comeco, meio e fim), do titulo
até o final da informagé&o, nessa
ordem.

45, Sinto-me desconfortavel se
tenho variedade de escolhas
para fazer algo.

46. Sinto-me incomodado (a) se
me deparo com exposi¢cdes de
informagdes distintas das que
conheco.

47. Quando quero algo costumo
participar de protestos,
paralisacbes, entre  outros
recursos para conseguir o que
acredito ser certo.
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Discordo
Totalmente

Discordo

Nem
concordo
ou
discordo

Concordo

Concordo
Totalmente

48. Gosto de falar o que penso
para outras pessoas.

49. Nao tenho vergonha de
falar de temas polémicos, como
0s politicos, sexuais, entre
outros.

50. N&o me interesso por
conhecer novas tecnologias.

51. Sei usar tecnologias atuais,
porém nao entendo o]
mecanismo de funcionamento.

52. Tomo decisGes com rapidez
e consigo fazer varias tarefas
ao mesmo tempo, como ler,
ficar na internet e assistir
televisio em um mesmo
momento.

53. Gosto de contar aos meus
conhecidos fatos que
aconteceram comigo.

54. Tenho dificuldade de
concentracao.

55. Nao gosto de ouvir criticas
a respeito de minhas atitudes e
fico frustrado com facilidade.

56. Conhego as principais
tecnologias recentes e sei como
resolver problemas com elas.
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ANEXO B

CARTA DE APRESENTACAO DA PESQUISA

Prezado(a):

Esta pesquisa, RELACIONANDO OS SABERES TECNOLOGICOS,
PEDAGOGICOS E DO CONTEUDO NA PRATICA DO PROFESSOR DE
MATEMATICA DE ACORDO COM SUA GERACAO, sera desenvolvida por meio da

aplicacao de questionarios aos professores de Matematica.

Estas informacdes estdo sendo fornecidas para subsidiar sua participacéo
voluntaria neste estudo que visa caracterizar como ocorre a relacdo entre 0s
saberes do conteudo, o pedagdgico e o tecnoldégico por professores de Matematica
do Ensino Fundamental e/ou Médio da Educacdo Basica de acordo com as

caracteristicas da geracéo a qual o docente pertence.

Em qualquer etapa do estudo, vocé terd acesso ao investigador para
esclarecimento de eventuais duvidas. Contato: Michelle Juliana Savio Mazon,

telefone: (14)97073493, endereco eletrénico: mi_savio@yahoo.com.br.

E garantida aos sujeitos de pesquisa a liberdade da retirada de

consentimento e o abandono do estudo a qualquer momento.

As informacdes obtidas serdo analisadas em conjunto com outros sujeitos da
pesquisa, ndo sendo divulgada a identificacdo de nenhum participante. Fica
assegurado, também, o direito de ser mantido atualizado sobre os resultados
parciais da pesquisa, assim que esses resultados chegarem ao conhecimento do

pesquisador.

N&o h& despesas pessoais para o participante em qualquer fase do
estudo. Também n&o ha compensacgédo financeira relacionada a sua participacao.

Se existir qualquer despesa adicional, ela sera absorvida pelo orcamento da pesquisa.

Comprometo-me, como pesquisador principal, a utilizar os dados e o material

coletados somente para esta pesquisa.
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