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NAO-COMPONLENTES DA CARCACA E CARNE DE CORDEIROS ALIMENTADOS
COM CANA-DE-AGUCAR ASSOCIADA A GRAOS DE GIRASSOL E VITAMINA E

RESUMO - Objetivando-se avaliar peso e porcentagem dos nao-componentes
da carcaca e teores de matéria mineral (macro e microminerais), proteina bruta, extrato
etéreo, umidade, e vitamina E do coracao, figado, lingua, pulmdes, reticulo, rins e carne
oriunda do musculo Longissimus dorsi de cordeiros terminados em confinamento com
dietas contendo grdos de girassol e vitamina E, utilizou-se 32 cordeiros lle de France,
machos nédo castrados, dos 15 aos 32 kg de peso corporal. O peso da pele (3,31 kg), a
porcentagem do esdéfago (0,20%) e do pancreas (0,18%) foram superiores nos
cordeiros alimentados com dietas contendo vitamina E, o peso e porcentagem do
aparelho respiratério com traqueia foram superiores quando fornecido dieta sem graos
de girassol. Nao houve diferenca (P<0,05) quanto ao peso e porcentagem dos demais
nao-componentes da carcaca. No figado ndo foram observadas diferencas (P>0,05)
quanto a matéria mineral (1,99 g/100 g), proteina bruta (20,03 g/100 g), extrato etéreo
(2,39 g/100 g), umidade (74,78 g/100 g), macrominerais e microminerais, exceto o teor
de ferro, com valores superiores quando incluiu-se graos de girassol e vitamina E na
dieta dos cordeiros. Na lingua, pulmdes, reticulo, rins e carne, ndo houve influéncia
(P>0,05) da dieta nas varidveis avaliadas. Dietas com inclusdao de vitamina E
aumentaram o teor de alfa-tocoferol no figado (0,89 mg/100 @), lingua (0,95 mg/100 g) e
rins (0,94 mg/100 g) dos cordeiros. A inclusao de vitamina E e gréos de girassol na
dieta proporcionou maiores valores de alfa-tocoferol na carne (0,77 mg/100 g). A carne
ovina sobressaiu-se aos demais ndo-componentes da carcaga avaliados, apenas em

relacao aos teores de potassio e magnésio.

Palavras-chave: carne, 6rgaos, ovinos, visceras, vitamina E



NON-CARCASS COMPONENTS AND MEAT FROM LAMBS FEED WITH
SUGARCANE IN ASSOCIATION WITH SUNFLOWER SEED AND VITAMIN E

ABSTRACT - In order to evaluate weight and percentage of non-carcass components
and contents of mineral matter (macro minerals and trace minerals), crude protein,
ether extract, moisture, and vitamin E in heart, liver, tongue, lungs, reticulum, kidney
and Longissimus dorsi meat from lambs finished in feedlot diets containing sunflower
seeds and vitamin E. It was used 32 lle de France lambs, intact males, evaluated from
15 to 32 kg body weight. The skin weight (3,31 kg), the percentage of the esophagus
(0,20%) and pancreas (0,18%) were higher for lambs fed with diets containing vitamin
E, weight and percentage of the respiratory apparatus/trachea were higher when they
received diets without sunflower seeds. There was no difference (P<0,05) for weight
and percentage of other non-carcass components. Differences were not observed in the
liver had (P>0,05) for ash (1,99 g/100 g), crude protein (20,03 g/100 g), ether extract
(2,39 g/100 g) and moisture contents (74,78 g/100 g), as well as in minerals and trace
elements, except iron, with higher values when it was included sunflower seeds and
vitamin E in the diet. The tongue, lungs, reticulum, kidney and meat, was not affected
(P>0,05) by the diet. Diets with inclusion of vitamin E increased the levels of alpha-
tocopherol in the liver (0,89 mg/100 g), tongue (0,95 mg/100 g) and kidney (0,94
mg/100 g) of the lambs. The inclusion of vitamin E and sunflower seeds in the diet
resulted in higher values of this in the meat (0,77 mg/100 g). The lamb meat stood out
for potassium and magnesium contents, and was similar, in terms of nutrients, to the

other non-carcass components evaluated.

Keywords: meat, organs, sheep, viscera, vitamin E



CAPITULO 1 — CONSIDERAGCOES GERAIS

1. Introducao

Devido a alta velocidade de crescimento, o cordeiro € a categoria com maior
eficiéncia produtiva, tendo sua producao associada ao confinamento, que pode ser uma
pratica economicamente inviavel em virtude das despesas com a alimentagdo. Para
viabilizar a criagdo de cordeiros, preconiza-se o uso de alimentos mais baratos e de
facil disponibilidade na constituicao das dietas.

A cana-de-acucar € amplamente utilizada por pecuaristas brasileiros e trata-se
de um volumoso de facil cultivo, alta produtividade e ponto de colheita que coincide com
o periodo de escassez de pastagens. Desta forma representa uma opc¢ao alimentar de
baixo custo para animais em confinamento, possui, porém, baixo teor de proteina e
minerais. Visando complementar nutricionalmente este volumoso, os grédos de
oleaginosas sao indicados por conterem boas caracteristicas nutricionais (FERNANDES
et al., 2007).

Resultados experimentais demonstraram que a utilizacdo dos graos de girassol
torna a carne mais saudavel, por serem ricos em acidos graxos poliinsaturados,
aumentando a sintese de &acido linoleico conjugado (CLA) no rimen, posteriormente
depositado na carne e derivados, como nos nao-componentes da carcaga. Os nao-
componentes da carcacga sao obtidos em grandes quantidades apds o abate, sendo que
a parte comestivel representa em média 20% do peso vivo corporal do cordeiro
(COSTA et al., 2003). Em geral, a industria da carne € mais interessada na carcaca do
que nos nao-componentes da carcaca, entretanto, segundo MORON-FUENMAYOR &
CLAVERO (1999), ha paises em que estes competem com a carne no plano
econdmico. Frente a estas consideragdes, fica evidenciada a importancia de estudos
sobre a qualidade nutricional e a composicao centesimal dos nao-componentes da

carcaca de ovinos.



A vitamina E (a-tocoferol), pelo fato de se auto-oxidar e proteger as gorduras
poliinsaturadas e outros compostos vulneraveis das células e de suas membranas do
dano oxidativo, é fundamental para a conservacao dos produtos de origem animal. Sua
ingestao na forma de alimentos ou suplementos esta relacionada com a prevengéo de
doencas, estimulagdo do sistema imune e modulagdo dos processos degenerativos
relacionados ao envelhecimento (BRIGELIUS et al., 2002). Alguns 6rgaos e visceras
possuem altos teores de acidos graxos, tornando-se mais instaveis favorecendo a acéao
oxidativa. Com isso, o uso de vitamina E pode ser uma alternativa para reduzir a
oxidacdo e melhorar os aspectos qualitativos dos ndao-componentes da carcaca e da
carne.

Neste trabalho objetivou-se avaliar as caracteristicas quantitativas dos nao-
componentes da carcaca e qualitativas do coragéo, do figado, da lingua, dos pulmdbes,
do reticulo, dos rins e da carne proveniente do lombo de cordeiros lle de France,
terminados em confinamento, com dietas contendo cana-de-agucar como volumoso,
associada a inclusdo ou nao de graos de girassol e vitamina E, bem como a

comparagao da composi¢ao entre estes.

2. Revisao da literatura

2.1. Importancia econémica e rendimento

Ha uma menor valorizagdo dos ndo-componentes da carcaca de pequenos
ruminantes quando comparada a de outras espécies animais utilizadas na alimentagéo
humana, devendo incitar o consumo destes, haja vista o grande numero de pratos
culinarios utilizando-os, sendo uma fonte de renda adicional (CEZAR; SOUSA, 2007). O
estudo dos nao-componentes da carcaca, especialmente os que possuem valor
econdmico, como figado e coracao, pode gerar informacdes que auxiliem na agregacao
de valor a produgéo de carne ovina. Além do retorno econdmico, a importancia dos nao-
componentes esta associada a fonte alimentar alternativa, principalmente para

populagcdo de baixo poder aquisitivo. A utilizagdo dos ndo-componentes da carcaga no



consumo humano constitui significativa fonte de proteina animal, sendo o valor nutritivo
desses 6rgaos compativel, e as vezes, superior ao da carne.

Dentre as definicbes atribuidas aos subprodutos gerados no abate, a
denominacao quinto-quarto foi utilizada nos primérdios por agougueiros franceses, com
0 objetivo de designar por esta parte uma por¢do suplementar que poderia ser
comercializada além dos outros quatro quartos da carcaca (DELFA et al., 1991). Outros
termos utilizados comumente sdo componentes comestiveis ndo constituintes da
carcaca, componentes extra carcaca e componentes ndo-carcaca. Um termo mais
atual seria ndo-componentes da carcagca que vem sendo amplamente utilizado para
referenciar tudo o que ndo é carcaga, incluindo os 6rgdos e visceras comestiveis,
dentre eles o coragéo, figado, lingua, pulmdes, reticulo e rins.

Sao designados nao-componentes da carcaca o conjunto de érgaos (lingua,
pulmbées + traqueia, coragdo, figado, vesicula biliar, pancreas, timo, rins, baco,
diafragma, aparelho reprodutivo composto por pénis, testiculos e bexiga + glandulas
anexas), visceras (eséfago, estbmago composto por rimen, reticulo, omaso, abomaso,
intestinos delgado composto por duodeno, jejuno e ileo e grosso composto por ceco,
cblon e reto) e subprodutos (sangue, pele, cabeca, extremidades dos membros e
depdsitos adiposos: gorduras omental, mesentérica, pélvica e perirrenal).

Em diversas regides do pais, € comum a utilizagao destes ndo-componentes da
carcaca na elaboracdo de pratos tipicos. A buchada nordestina feita com cabeca,
lingua, coragéo, figado, rins, sangue, intestinos e rimen/reticulo de cordeiros, € um
exemplo e de acordo com COSTA et al. (2003), pode atingir até 57,5% de receita
adicional em relacdo ao valor da carcaga. Esses ndo-componentes, apds o abate,
passam por um processo de limpeza e lavagem, sado pré-cozidos, refrigerados e
comercializados em conjunto (MEDEIROS et al., 2009). Outros pratos tipicos s&o o
“chinchulin” feito com os primeiros 3 metros do intestino delgado, “coalheira” feito com o
abomaso e a “tripa gorda” com o intestino grosso, muito apreciados na regiao Sul do
Brasil, demonstrando a importdncia da culindria regional associada ao retorno

econdmico ao utilizar produtos normalmente desprezados em outras regides.



A comercializacdo destes nao-componentes da carcaga proporciona beneficios
econbémicos aos produtores, aumentando a lucratividade da produgdo (SILVA
SOBRINHO, 2001). O valor comercial dos érgaos e visceras representa, em média,
16,4% do preco da venda do animal vivo e 15,9% do preco da carcaca (COSTA et al.,
2007). Porém no Brasil, individualmente, nao representam um bom valor comercial, mas
se utilizados como matéria-prima na confecgcdo de pratos tipicos, ou mesmo em
embutidos, podem agregar valor a unidade de producéo ou de abate, podendo alcangar
valores equivalentes ao da carne e cobrir parte das despesas relacionadas ao abate
(SILVA SOBRINHO, 2001).

Destacam-se a pele e o conteddo do trato gastrintestinal como os que
contribuem com maior porcentagem em relagdo ao peso corporal ao abate dos ovinos,
sendo a pele, a mais importante e que recebe maior preco, atingindo entre 10 a 20% do
valor do animal, o restante dos ndo-componentes tem menor valor, em torno de 5% do
total do animal abatido, e o figado e a gordura, depois da pele, sdo as partes mais
valiosas (FRASER; STAMP, 1989). BENGTSSON e HOLMQVIST (1984) estimaram
que de 7 a 12% da renda obtida no abate € proveniente dos ndo-componentes da
carcaga.

A determinacdo do peso absoluto destes ndo-componentes e peso relativo a
carcaca sao de suma importancia, haja vista a evidente necessidade de valorizacao do
animal como um todo, para o alcance da maxima eficiéncia produtiva (OSORIO; ASTIZ,
1996). Apesar de a carcagca ser 0 componente do peso corporal de maior valor
comercial, os demais n&do-componentes, representam uma parte ponderal mais
importante que a carne (MENDONCA et al., 2003). GASTALDI et al. (2000) reportaram
que 0s ndo-componentes da carcaga podem representar até 40% do peso corporal dos
ovinos, dependendo da raga, peso corporal e nutricdo. Porém, em animais lanados, o
rendimento dos ndo-componentes da carcaca pode ultrapassar o valor supracitado.

De acordo com JENKINS (1993), varios fatores podem influenciar o peso dos
orgaos e visceras do animal, por exemplo mudangas na alimentacao o que altera a
ingestéo e digestibilidade dos alimentos. O peso e rendimento do trato gastrintestinal

variam conforme a digestibilidade do alimento fornecido e periodos de jejum nem



sempre adotados ou padronizados. O trato gastrintestinal juntamente com a pele, sao
0Ss nao-componentes da carcaca que contribuem com maior porcentagem em relagéao
ao peso corporal ao abate dos ovinos, além do conteudo do trato gastrintestinal que tem
grandes oscilacoes.

ALVES et al. (2003) observaram diminuigdo linear no rendimento do ramen-
reticulo de ovinos Santa Inés abatidos aos 33 kg de peso corporal, a medida que
aumentaram os niveis dietéticos de energia. Os pesos e rendimentos do coracdo e
aparelho respiratorio nao séo influenciados por niveis de energia na dieta pois priorizam
a utilizacdo dos nutrientes, independentemente da alimentacdo (PERON et al.,1993;
FERREIRA et al., 2000). HOMEM JUNIOR. et.al. (2010), avaliando a incluséo de graos
de girassol ou gordura protegida na dieta de cordeiros, observaram maiores
rendimentos no trato gastrintestinal seguido da pele e cabeca, 9,36; 6,49 e 5,64%,

respectivamente, independentemente do tratamento.

2.2. Composicao centesimal e em macro e microminerais

Além da importancia da andlise quantitativa dos ndo-componentes da carcaca,
ou seja, o rendimento em relagao ao peso corporal do animal, é necessaria a realizacao
de andlises qualitativas, para que seja expresso o real potencial como produtos
comestiveis e comercializaveis. Sdo escassas as informacgdes, na literatura, sobre a
composi¢cao centesimal dos nao-componentes da carcaga de cordeiros, as quais
poderiam contribuir para aumentar a competitividade, atratividade e aceitagdo desta
carne frente as demais fontes de proteina animal.

A composicao nutricional demonstra que os 6rgaos e visceras sao subprodutos
de alta qualidade, contendo em alguns casos, mais nutrientes que a prépria carne,
como citado por ANDERSON (1988) que reportou valores de 21% de proteina no figado
de cordeiros. Coracao, rins, pulmdes e lingua possuem valores de proteina variando de

14,8 a 16,7%, nao ultrapassando os encontrados na carne, porém considerados fontes



de aminoacidos de alto valor nutricional para utilizagdo na alimentagdo humana
(ANDERSON, 1988).

A tendéncia atual é a demanda crescente por alimentos considerados saudaveis,
sendo uma das principais caracteristicas os reduzidos teores de gordura saturada e
monoinsaturada. No processo de saturacdo dos triglicérides, a biohidrogenagéao
incompleta dos acidos graxos no rumen pode aumentar os niveis de acido linoleico
conjugado na carne, o qual possui efeitos terapéuticos (BEAULIEU et al., 2002), como
reducado do risco do diabetes, da obesidade e do cancer (SCHMID et al., 2006). Os
acidos graxos poliinsaturados, principalmente o 6mega-3 e o 6mega-6, sao benéficos a
saude humana, prevenindo doencas cardiovasculares e reduzindo o colesterol (LDL)
sanguineo. Em alguns 6rgaos, como a lingua e o coracao, os teores de émega-3 e
6mega-6 (linoleico e linolénico) sao superiores aos encontrados na carne (ANDERSON,
1988), enfatizando os ndo-componentes da carcaca como importante fonte nutricional.

A composicdo em minerais representa a menor fragdo da carne e dos néo-
componentes da carcaca, porém sao de grande importancia nos processos metabdlicos
do animal e na alimentagdo humana, sendo divididos em macrominerais e
microminerais, de acordo com a quantidade presente nos alimentos. Sao os
macrominerais: calcio, sodio, potassio, magnésio, fésforo e cloro, e os microminerais:
cobre, ferro, manganés, zinco, iodo e selénio. Segundo UNDERWOOD e SUTTLE
(1999) os minerais tém fungdes basicas no organismo, sendo elas estrutural, fisioldgica,
catalitica e reguladora, como por exemplo, a importancia do calcio (Ca) e do magnésio
(Mg) na composicao do tecido 6sseo e proteinas musculares. O Ca, Mg, potassio (K) e
soédio (Na) sdo minerais que garantem o equilibrio osmoético e a permeabilidade das
membranas celulares (MCDOWELL, 1992).

Estudos ressaltam a importancia da suplementacdo com nutrientes,
especialmente os minerais ferro e iodo, que estdo relacionados as caréncias
nutricionais que acometem grande parte da populagdo mundial, principalmente nos
paises em desenvolvimento e subdesenvolvidos (NILSON; PIZA, 1998; LUTTER,;
DEWEY, 2003; ALLEN, 2003). Os nao-componentes da carcaca de cordeiros sao ricos

em ferro. As quantidades de ferro no coracao, rins, figado, pulmdes e lingua sdo de



4,65; 5,85; 7,47; 6,40 e 2,73 mg/100 g, respectivamente, contra 1,53 mg/100 g na carne
(ANDERSON, 1988). O ferro est4 presente na hemoglobina e é responsavel pela
oxidacao dos tecidos, a falta deste mineral causa anemia.

O zinco (Zn) é indispensavel em processos de replicacao e diferenciacao celular
e essencial ao crescimento sadio do animal, além da importdncia na alimentacao
humana, como antioxidante (MCDOWELL, 1992). A carne é fonte de zinco e ferro de
alta biodisponibilidade quando comparado aos alimentos vegetais (VALLE, 2000)
contendo 3,83 mg/100 g de zinco, valor inferior ao observado no figado ovino de 4,46
mg/100 g, demonstrando a importancia da valorizagdo e utilizagdo dos nao-
componentes da carcaga de cordeiros para alimentagcdo humana (ANDERSON, 1988).

Estudos citados por HARMON (1998) relataram a importancia do cobre para o
sistema imune, onde dietas com niveis baixos de cobre reduzem a capacidade do
organismo em combater as infeccdes, ressaltando a necessidade da ingestdo de cobre
em niveis adequados. Neste sentido os nao-componentes da carcaca possuem valores
de cobre semelhantes ao da carne (0,12 mg/100 g), exceto o figado que contém
aproximadamente 58 vezes mais cobre (6,96 mg/100 g) quando comparado a carne
(ANDERSON, 1988).

Resultados demonstraram o alto valor nutricional dos ndo-componentes da
carcaga ovina, porém existem poucas referéncias a serem consultadas confirmando a
exceléncia destes, por isso a importancia de pesquisas que nos remetam mais
resultados, principalmente reportando a influéncia das diferentes dietas na composicao
nutricional dos ndo-componentes da carcaga de cordeiros.

2.3. Cana-de-acucar

A cana-de-agucar (Saccharum officinarum L.) é uma forrageira alternativa para
alimentacdo de ruminantes em periodos criticos se conservando in natura, pois seu
maior valor energético € no periodo seco, quando normalmente é utilizada. A produgao
em Sao Paulo é 386.061.274 toneladas, correspondendo a 87% da producao da regiao
sudeste e a 60,2% da safra nacional (IBGE, 2008).



A cana-de-acucar é insuperavel em termos de producdo de matéria seca e
energia’ha, em um unico corte. Nas condicdes de Brasil, a producao de cana in natura
/hal/corte pode variar entre 60 e 120 toneladas, por um periodo aproximado de cinco
anos. A variedade utilizada na alimentagdo animal possui alto teor de energia, no
entanto € um alimento incompleto nutricionalmente, por possuir baixo teor de proteina
(1 a 3%), e de minerais. Variedade de cana-de-acucar melhorada, como a IAC 86-2480,
que possui em torno de 57% de NDT, e 45% de FDN tem sido estudada e sua
viabilidade verificada, sendo que seu elevado teor de sacarose estimula o consumo dos
animais (LANDELL et al., 2002). No entanto a digestibilidade da fibra desta forrageira é
baixa, em torno de 20%, o que pode causar limitagdo no consumo de matéria seca pela
menor taxa de passagem da digesta, podendo-se trabalhar com menor tamanho de
particula para que o consumo e o desempenho animal ndo sejam prejudicados
(PEREIRA, 2006). Segundo MAIOR JUNIOR et al. (2008) a cana-de-aglcar, até niveis
de 45%, pode ser adotada como Unico volumoso na alimentacdo de cordeiros em
confinamento sem interferir no rendimento dos nao-componentes da carcaca.

Para ser utilizada eficientemente na alimentacdo de ruminantes, dietas
envolvendo cana-de-agucar precisam ser complementadas com a inclusdo de graos de
oleaginosas suprindo caréncias de nutrientes. Com a complementagéo,
concomitantemente com a utilizacdo de variedades melhoradas de cana-de-acucar,
contendo altos teores de agucar e baixos de fibra, havera maior consumo do alimento e
melhor desempenho dos ovinos (TORRES; COSTA, 2001).

Na alimentacdo animal com a utilizagdo da cana-de-agucar, prioriza-se o baixo
conteudo de fibra e segundo LANDELL et al. (2002) a utilizagdo da variedade IAC 86-
2480, com menor teor de FDN (44,1%), aumentou em 17% o ganho de peso de bovinos
de corte, quando comparadas aos animais que consumiram a variedade industrial RB
72-454. De acordo com SILVA et al. (2005), o melhor valor nutricional da cana-de-
acucar da variedade IAC 86-2480, desenvolvida para fins forrageiros pelo Instituto
Agronémico de Campinas — IAC, esta relacionado ao seu alto teor de acgucar (até 50%
na MS) e nutrientes digestiveis totais (55 a 60%), ja que o teor de proteina continua

sendo baixo, ndo ultrapassando 4% de PB.



Considerando a utilizagdo de cana-de-acucar in natura na alimentacdo de
cordeiros e o efetivo crescimento do rebanho ovino, destaca-se a necessidade de
estudos avaliando este alimento em dietas de cordeiros confinados e sua repercussao

nos aspectos relacionados a carne e aos nao-componentes da carcaga ovina.

2.4. Graos de girassol

O uso de sementes oleaginosas tem sido empregado na alimentacdo de animais
em confinamento, proporcionando adequado desempenho animal. A utilizagdo de graos
de girassol (Helianthus annuus) na alimentacdo de ovinos pode ser uma alternativa
para permitir a liberagao lenta do 6leo em fungédo da regurgitacdo e remastigacao das
sementes, minimizando o efeito do excesso de acidos graxos poliinsaturados sobre a
digestibilidade da fibra (COPPOCK; WILKS, 1991; RUY et al, 1996). Em termos
mundiais posiciona-se como a quarta oleaginosa mais consumida, antecedida pelas
culturas da soja, palma e canola (AGRIANUAL, 2007).

MACEDO et al. (2008) observaram que porcentagens crescentes de semente de
girassol na racao de cordeiros resultaram em menores porcentagens de acidos graxos
saturados e maiores de insaturados na carne o que € desejavel, ja que minimiza 0s
riscos de doencas cardiovasculares. O teor de 6leo na semente de girassol varia entre
20 e 40%, de acordo com o cultivar (DAGHIR et al., 1980; KARUNOJEEWA et al.,
1989), e caracteriza-se pela alta relacdo acidos graxos poliinsaturados:saturados
(65,3:11,6) e os poliinsaturados sao constituidos, quase que totalmente, pelo acido
linoleico (65%). Resultados experimentais demonstraram que a utilizagdo deste gréao
torna o produto mais saudavel, porém poucos trabalhos enfatizam os efeitos dos graos
de oleaginosas na composi¢cdo centesimal dos nao-componentes da carcaca em
comparacao a carne. YAMAMOTO et al. (2004) ndo encontraram diferencas nos
rendimentos dos nao-componentes das carcagcas de cordeiros alimentados com
diferentes fontes energéticas (6leo de canola, linhacga e soja).

Estratégias alimentares para aumentar os 4&cidos graxos poliinsaturados dos

produtos oriundos de pequenos ruminantes podem aumentar o requerimento de
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antioxidantes, visto que estes sdo mais vulneraveis a oxidagao lipidica (DEMIREL et al.,
2004), porém os dados da literatura sdo escassos para estabelecer recomendacdes
para tais situacoes (NRC, 2006).

2.5. Vitamina E

A vitamina E foi descoberta por EVANS E BISHOP em 1922 na Universidade da
Califérnia, sendo observada como um elemento nao identificado presente nos éleos
vegetais (MCDOWELL, L. R., 2000), sendo responsavel pelo controle de muitos
processos metabdlicos e requerida em quantidade minima para a manutencdo da
saude e crescimento dos tecidos.

Os varios compostos existentes nos alimentos de origem animal e vegetal com
atividade biologica referente a vitamina E, tém como melhores representantes, os
derivados do tocoferol, sendo o a-tocoferol a forma mais comum e mais ativa
biologicamente. Este demonstra ser um eficiente antioxidante lipossoluvel natural que
favorece a estabilidade oxidativa e a conservacao dos produtos de origem animal. Sua
ingestdo na forma de alimentos ou suplementos esta relacionada a prevencao de
doencas, estimulo do sistema imune e modulacdo dos processos degenerativos
relacionados ao envelhecimento (BRIGELIUS et al., 2002; MEYDANI, 2000).

A vitamina E constitui a primeira linha de defesa dos sistemas biologicos,
protegendo as membranas dos compostos oxidaveis do citoplasma celular
(YAMAMOTO et al., 2001), estando relacionada com diversas fungbes no organismo,
como exemplo, antioxidante inter e intracelular. O a-tocoferol esta envolvido na
formacdo dos componentes estruturais das membranas celulares, auxiliando a
manutencao estrutural e a integridade de musculos e sistemas vasculares, além de
atuar na imunidade (MAYNARD et al., 1979).

Nos processos metabdlicos, as células utilizam oxigénio que reage com
compostos do organismo produzindo moléculas altamente instaveis conhecidas como
radicais livres. O radical livre € uma molécula com um ou mais elétrons nao pareados

que por estar sem par torna-se instavel e altamente reativo. Para recuperar sua
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estabilidade o radical livre rapidamente encontra um composto estavel, porém
vulneravel, do qual capta um elétron. Com a perda de um elétron, a molécula
anteriormente estavel torna-se um radical livre e capta um elétron de outra molécula
estavel proxima, caracterizando assim uma reacdo em cadeia. O a-tocoferol inibe a
oxidacdo natural dos acidos graxos poliinsaturados nas camadas lipidicas das
membranas celulares, diminuindo a produgcédo de radicais livres (BERCHIELLI et al,
2006).

A suplementacdo na dieta com a-tocoferol tem sido a forma mais utilizada de
vitamina E (BOTSOGLOU et al., 2003). Os tocoferdis puros sao facilmente oxidaveis,
entretanto a sua esterificacdo com acetato resulta em um produto altamente estavel ao
oxigénio atmosférico. A forma de acetato a-tocoferol ndo ocorre naturalmente, porém é
a forma utilizada na ragdo dos animais e evita que o tocoferol seja destruido na dieta ou
quando ingerido. O éster acetato passa pelo riumen, tendo sua ligacao éster degradada
por esterases no intestino onde ha a liberacdo do a-tocoferol (BERCHIELLI et al.,
2006).

Na natureza sao encontradas oito formas de vitamina E (a, B, y e A tocoferois e
tocotriendis), que diferem entre si na localizagdo do grupo metil do anel aromético de
sua cadeia molecular (DEVLIN, 2000). O a-tocoferol é o isdbmero encontrado em maior
quantidade nos tecidos animais, dai a importancia de sua suplementagdo. Em
determinados 6rgdos sao encontrados maiores teores de a-tocoferol, como por
exemplo, no figado, onde ocorre seu metabolismo e armazenamento (MCDOWELL, L.
R., 2000). JUDSON et al. (1991), ao utilizarem cordeiros mantidos em pastos com
baixos teores de a-tocoferol, reportaram que a suplementacdo com 120 mg de vitamina
E/ kg de peso corporal administrada via oral foi suficiente para o figado armazenar este
composto durante dois meses apods a alimentagao.

Aparentemente os 0rgaos e as visceras apresentam maiores teores de acidos
graxos, sendo mais propicios a oxidacdao e aceleramento da degeneragao, porém, em
alguns érgaos como o figado, a concentra¢ao do a-tocoferol € maior, haja vista ser este
o local de metabolismo. A vitamina E exerce um importante efeito antioxidante nos

pulmdes, onde as células sdo expostas a altas concentracées de oxigénio podendo
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destruir suas membranas (SIZER; WHITNEY, 2003). Deve-se considerar que os érgaos
e visceras sdo mais instaveis, tendo na vitamina E uma alternativa de prevencao da
oxidacao melhorando os aspectos qualitativos dos ndo-componentes da carcaca.

De acordo com WOOD e ENSER (1997) a vitamina E € o principal antioxidante
soluvel que atua em tecidos animais post mortem atrasando a deterioracao oxidativa da
carne. A vitamina E pode ser armazenada em todos os tecidos do corpo, mas tem no
figado sua maior capacidade de armazenamento (MAYNARD et al., 1979), segundo
DUKES (2006) o figado, o musculo esquelético e o tecido adiposo possuem capacidade
de estocar a-tocoferol e sdo responsaveis por mais de 90% deste no organismo.
Mesmo a vitamina E sendo estocada no figado e no tecido adiposo, todos os tecidos
apresentam quantidades detectaveis desta, e o tecido adiposo parece ser capaz de
armazenar quantidade ilimitada de vitamina E (MCDOWELL, L. R., 2000).

3. Objetivos gerais

Este trabalho teve como objetivos avaliar peso, rendimento, composi¢cao
centesimal, composigdo em minerais (macro e microminerais) e vitamina E nos nao-
componentes da carcaga e na carne de cordeiros lle de France, terminados em
confinamento, recebendo dietas com cana-de-acicar como volumoso associada a
graos de girassol e vitamina E, além de comparar a composicao centesimal, em macro
e microminerais e vitamina E entre os nao-componentes da carcaga e a carne de

cordeiros lle de France.
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CAPITULO 2 — NAO-COMPONENTES DA CARCAGCA E CARNE DE CORDEIROS
ALIMENTADOS COM CANA-DE-ACUCAR ASSOCIADA A GRAOS
DE GIRASSOL E VITAMINA E

RESUMO - Objetivou-se avaliar peso e porcentagem dos nao-componentes da
carcaca e teores de matéria mineral (macro e microminerais), proteina bruta, extrato
etéreo, umidade e vitamina E do coracgao, figado, lingua, pulmdes, reticulo, rins e da
carne proveniente do Longissimus dorsi de cordeiros terminados em confinamento.
Utilizou-se 32 cordeiros lle de France, machos nao castrados, dos 15 aos 32 kg de peso
corporal distribuidos em delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 2
x 2 recebendo dietas contendo graos de girassol e vitamina E. As porcentagens do
pancreas (0,18%) e do trato gastrintestinal (10%) foram superiores nos cordeiros
alimentados com dietas contendo vitamina E. O peso e porcentagem do aparelho
respiratério com traqueia foram superiores quando fornecido dieta sem graos de
girassol. No figado, nao houve diferencas (P>0,05) quanto a matéria mineral, proteina
bruta, extrato etéreo, umidade (1,99; 20,03; 2,39 e 74,78 g/100 g, respectivamente),
assim como nos macro e microminerais, exceto ferro. Na lingua, pulmdes, reticulo, rins
e carne, nao houve influéncia (P>0,05) da dieta nas variaveis avaliadas. O figado e a
carne tiveram valores semelhantes de proteina bruta (20,01 e 18,34 g/100 g,
respectivamente). O coracao (1,03 mg/100 g) e a lingua (0,80 mg/100 g) tiveram os
maiores teores de vitamina E em comparacdo aos demais ndo-componentes da
carcaca e a carne. As maiores quantidades de sddio e célcio foram nos pulmdes
(138,47 e 12,51 mg/100 g) e rins (137,55 e 13,32 mg/100 @), respectivamente. No
figado observou-se altos valores de manganés, zinco e cobre (0,27; 2,70 e 4,61 mg/100
g, respectivamente). A carne ovina equiparou-se, em termos de nutrientes, aos demais
nao-componentes da carcaca avaliados. Os ndo-componentes da carcaga comestiveis,
além dos elevados rendimentos em relacdo ao peso corporal ao abate, sdo fontes de

alto valor nutricional.

Palavras-chave: minerais, 6rgaos, rendimento, visceras, vitamina E
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CHAPTER 2 - NON-CARCASS COMPONENTS AND MEAT FROM LAMBS FEED
WITH SUGARCANE IN ASSOCIATION WITH SUNFLOWER SEED
AND VITAMIN E

ABSTRACT - In order to evaluate weight and percentage of non-carcass
components and contents of mineral matter (macro minerals and trace minerals), crude
protein, ether extract, moisture and vitamin E in heart, liver, tongue, lungs, reticulum,
kidney and meat from lambs finished in feedlot. It was used 32 lle de France lambs,
intact males, evaluated from 15 to 32 kg body weight were distributed in a randomized
complete block design in a 2 x 2 factorial arrangement and were fed diets containing
sunflower seeds and vitamin E. The percentage of the pancreas (0,18%) and of the
gastrointestinal tract (10%) were higher for lambs fed with diets containing vitamin E.
Weight and percentage of the respiratory apparatus/trachea were higher when they
received diets without sunflower seeds. In the liver there were no differences (P>0,05)
for ash, crude protein, ether extract and moisture (1,99; 20,03; 2,39 and 74,78 g/100 g,
respectively), as well as in minerals and trace elements, except iron. The tongue, lungs,
reticulum, kidney and meat, was not affected (P>0,05) by the diet. The liver and meat
were very similar crude protein (20,01 and 18,34 g/100 g, respectively). The heart (1,03
mg/100 g) and tongue (0,80 mg/100 g) showed higher values of vitamin E contents. The
largest amounts of sodium and calcium were found in the lungs (138.47 and 12.51
mg/100 g) and kidneys (137,55 and 13,32 mg/100 g), respectively. In the liver were
observed higher values of manganese, zinc and copper (0,27; 2,70 and 4,61 mg/100 g,
respectively). The lamb meat was similar, in terms of nutrients, to the others non-
carcass components evaluated. The non-carcass components are sources of high
nutritional value.

Keywords: minerals, organs, performance, viscera, vitamin E
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1. Introducao

A ovinocultura caracteriza-se como uma importante atividade econ6mica e o
Brasil detém um rebanho de 16.628.571 cabecas (ANUALPEC, 2010). Entre os estados
da regidao Sudeste, Sdo Paulo tem a maior quantidade de ovinos, representando 59%
do total, com 453.261 cabegas (IBGE, 2008).

A importancia do estudo dos ndo-componentes da carcaga nao esta vinculada
apenas a possibilidade de aumentar o retorno econémico no momento da
comercializa¢cdo dos produtos ovinos, mas, também, ao alimento e matérias primas que
se perdem e que poderiam colaborar na melhoria do nivel nutricional de populagbes
(YAMAMOTO et al, 2004).

Ha uma menor valorizacdo dos nao-componentes da carcaca de pequenos
ruminantes quando comparada a de outras espécies animais utilizadas na alimentacao
humana, devendo incitar o consumo destes, haja vista o grande numero de pratos
culinarios utilizando-os, sendo uma fonte de renda adicional (CEZAR & SOUSA, 2007).
O valor comercial dos 6rgaos e visceras representa, em média, 16,4% do preco da
venda do animal vivo e 15,9% do preco da carcaca (COSTA et al., 2007).

No intuito de tornar a producdo de cordeiros em confinamento uma atividade
mais lucrativa, € imprescindivel a utilizagdo de alimentos mais econdémicos e de facil
disponibilidade. A cana-de-agcucar é uma alternativa de volumoso com alta
produtividade e de facil cultivo, podendo ser aliada a inclusdo de graos de girassol que
possui altos niveis de acidos graxos poliinsaturados, desempenhando papel importante
na prevencgao de doengas (SHAPIRO et al., 1996). A inclusdo de vitamina E na dieta
dos ruminantes, como antioxidante natural, favorece a estabilidade oxidativa dos
produtos comestiveis e sua ingestdo por humanos previne doencas (BRIGELIUS et al.,
2002).

Com a manipulagdo da dieta, além da melhoria na qualidade dos produtos,
aumenta-se a lucratividade na produgdo de cordeiros, sendo necessario aumentar
também o aproveitamento do animal como um todo para que a atividade se torne

realmente rentavel. Estudos demonstrando a influéncia da dieta na composicao
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nutricional dos nao-componentes da carcaca sao inéditos, sendo importantes na
valorizacdo e estimulo ao consumo desta parte do animal, que, normalmente, é
desprezada.

Objetivou-se avaliar quantitativamente os n&o-componentes da carcaga e
qualitativamente coracao, figado, lingua, pulmdes, reticulo, rins e carne proveniente do
musculo Longissimus dorsi de cordeiros consumindo graos de girassol e vitamina E no
concentrado; além da comparagdo entre 0s ndao-componentes da carcaca € a carne,

visando a valorizagao destes produtos oriundos do abate.
2. Material e métodos

O experimento foi desenvolvido na Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias, FCAV, Unesp, Jaboticabal — SP. A fase de campo e o abate dos animais
foram realizados nas dependéncias do Setor de Ovinocultura, as andlises quimico-
bromatoldgicas da dieta e a composicao centesimal da carne e dos ndo-componentes
da carcaga no Laboratério de Nutricio Animal (LANA), ambos pertencentes ao
Departamento de Zootecnia, exceto a analise de vitamina E, realizada no Instituto de
Tecnologia de Alimentos (ITAL) em Campinas — SP.

Foram utilizados 32 cordeiros da raca lle de France, machos nao castrados,
desmamados aos 15 kg de peso corporal, alojados em baias individuais de piso ripado
e suspenso com aproximadamente 1,0 m?, equipadas com comedouros e bebedouros
individuais e instaladas em galpao coberto.

Antes da entrada dos animais no experimento, houve monitoramento quanto a
verminose pelo método Famacha®, segundo recomendagédo de MOLENTO et al.
(2004), e pela contagem do numero de ovos de nematddeos por grama de fezes (OPG),
utilizando o método de McMASTER modificado descrito por SLOSS et al. (1999), a
desverminacéo foi feita quando a contagem estava acima de 1000 OPG.

Os tratamentos constituiam-se das seguintes dietas: C — cana-de-acucar +
concentrado sem graos de girassol; CG — cana-de-agucar + concentrado com graos de

girassol; CV — cana-de-agucar + concentrado sem graos de girassol e 1000 mg vit.E/kg
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de matéria seca (MS) da dieta; CGV — cana-de-acucar + concentrado com graos de
girassol e 1000 mg vit.E/kg de MS da dieta. Na Tabela 1 pode ser visualizada a
composicao quimico-bromatolégica dos ingredientes das dietas, e na Tabela 2, as

composi¢des percentual e quimico-bromatologica das dietas, expressas na matéria

seca.
Tabela 1 - Composicdo quimico-bromatolégica dos ingredientes das dietas
experimentais (expressa na matéria seca)
Nutriente (%) Glréo de Canla-de- Farelo de Millho
girassol agucar soja moido
Matéria seca 93,00 28,30 90,46 87,97
Matéria organica 89,28 26,27 82,82 85,97
Matéria mineral 3,72 2,03 7,64 2,00
Proteina bruta 14,25 2,78 46,63 8,56
Extrato etéreo 28,06 0,59 2,08 4,96
Fibra em detergente neutro 48,01 35,74 22,52 16,40
Fibra em detergente acido 33,01 21,06 9,24 3,49
Lignina 2,21 3,47 2,20 2,44

Andlise realizada no Laboratério de Nutricao Animal (LANA) da FCAV, Unesp.

Tabela 2 - Composicdo percentual dos ingredientes e quimico-bromatologica das
dietas experimentais (expressa na matéria seca)

a
Composicéo (%) Tratamento

C CG CcVv CGV
Percentual

Milho moido 7,92 0,22 7,89 0,22
Farelo de soja 38,05 37,75 38,05 37,66
Grao de girassol - 8,09 - 8,08
Cana-de-acucar 50,00 50,00 50,00 50,00
Nucleo mineral ° 0,49 0,49 0,49 0,49
Sal iodado 0,32 0,32 0,32 0,32
Fosfato bicalcico 0,81 0,81 0,81 0,81
Ureia 1,32 1,15 1,33 1,15

Calcario calcitico 1,09 1,17 1,01 1,17
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Vitamina E - - 0,10 0,10
Quimico-bromatolégica ©
Matéria seca 43,14 43,23 43,14 43,04
Proteina bruta 23,59 23,36 23,59 23,37
Matéria mineral 6,59 6,78 6,56 6,82
Extrato etéreo 1,48 3,36 1,48 3,36
Fibra em detergente neutro 27,72 30,30 27,72 30,27
Fibra em detergente acido 14,31 16,71 14,31 16,69
Lignina 2,76 2,75 2,76 2,75
Energia bruta (Mcal’kg MS) 4,30 4,56 4,30 4,56

¢ = Tratamento controle, CG = Inclusédo de graos de girassol, CV = Inclusdo de vitamina E, CGV = Inclusdo de gréos
de girassol e vitamina E.

Nucleo mineral: fésforo 50g; calcio 150g; sédio 100g, magnésio 5g; enxofre 25¢g; zinco 1500 mg; manganés 500 mg;
cobalto 10 mg; iodo 40 mg; selénio 10 mg.

¢ Andlises realizadas no Laboratério de Nutricao Animal (LANA) da FCAV, Unesp.

As dietas foram calculadas de acordo com as exigéncias preconizadas pelo NRC
(2006) para cordeiros desmamados e utilizou-se a quantidade de 1000 mg de vitamina
E/kg de MS de acordo com pesquisas realizadas por GUIDERA et al. (1997) e LOPEZ-
BOTE et al. (2001). Foi utilizada a cana-de-agucar da variedade forrageira IAC 86-2480
picada em tamanho de particulas de 1,0 cm e fornecida in natura. A relagédo
volumoso:concentrado da dieta foi 50:50 e a mesma ofertada a vontade, as 8 h e as 17
h. Diariamente registrou-se o peso do alimento oferecido, calculando 10% de sobras.

Os cordeiros foram abatidos aos 32 kg de peso corporal apds jejum de 16 horas
de dieta sdlida, sendo insensibilizados por eletronarcose de 220V por 3 segundos, e em
seguida seccionadas as veias jugulares e as artérias carétidas para a sangria, de
acordo com procedimentos que caracterizam o abate humanitario (MONTEIRO
JUNIOR, 2000). Em seguida, o contetido do trato gastrintestinal, da vesicula biliar e da
bexiga foram esvasiados para obtencao do peso corporal vazio (PCV = peso vivo ao
abate — conteudo gastrintestinal). Os ndo-componentes da carcaga foram separados e
pesados para determinagcédo de suas porcentagens em relagdo ao peso corporal vazio:
esoOfago, lingua, sangue, pele, aparelho reprodutor + bexiga, baco, figado, coracao,
aparelho respiratério + traqueia, rins + gordura perirrenal, cabeca, extremidade dos

membros (patas), pancreas, gorduras mesentérica e omental e trato gastrintestinal.
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Apos a refrigeragao em camara frigorifica por 24h a 6°C as carcagas foram seccionadas
longitudinalmente, e as meias carcagcas esquerdas divididas em cinco regides
anatémicas: pescoco, paleta, costelas, lombo e perna, segundo metodologia adaptada
de GARCIA (1998) e PURCHAS et al. (2002).

O lombo foi utilizado para andlise centesimal, de macro e microminerais e de
vitamina E, juntamente com o coracdo, figado, lingua, pulmdes, reticulo e rins que
foram embalados a vacuo e armazenados em freezer. Foram escolhidos estes ndo-
componentes da carcacga, pois sao parte da “buchada ovina”, prato tipico do nordeste
brasileiro. Ainda congelados, os nao-componentes da carcaga foram cortados com
serra elétrica de fitas, processados, assim como a carne, em moedor de pequeno porte,
homogeneizados e amostras foram colocadas em placas de Petri para posterior
secagem em liofilizador.

As andlises de umidade e matéria mineral foram realizadas em estufa e mufla,
respectivamente, segundo SILVA & QUEIROZ (2002), a determinacdo de proteina
bruta, pelo método semi-micro Kjedahl, conforme CUNNIFF (1998) e extracdo de
lipidios totais pela técnica de FOLCH et al. (1957), metodologias descritas por SILVA &
QUEIROZ (2002). Para a determinagédo da concentracao de vitamina E (alfa-tocoferol)
nos nao-componentes da carcaga e na carne dos cordeiros foi utilizada a metodologia
proposta por BRUBACHER et al. (1985). Para a determinagcdo de minerais nas
amostras foi realizada uma digestdo acida segundo SILVA & QUEIROZ (2002),
obtendo-se uma solugao mineral por via seca. As analises para determinacao do caélcio,
potassio, magnésio, sodio, ferro, cobre, manganés e zinco, foram realizadas através de
espectrofotometria de absorgdo atdbmica (MALAVOLTA et al.,, 1989; DEFELIPO &
RIBEIRO, 1981).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com
arranjo fatorial 2 x 2 (com ou sem inclusdo dos graos de girassol x 0 ou 1000 mg/kg
MS da dieta de vitamina E), realizando-se comparacao das médias pelo teste de Tukey
ao nivel de significancia de 5%, sendo os dados analisados pelo procedimento GLM do
pacote estatistico SAS (9.2).
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Para os teores de vitamina E nos n&o-componentes da carcaga e na carne,
utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado com trés tratamentos (C, CV, e
CGV), suprimiu-se o tratamento com inclusao de graos de girassol (CG), realizando-se
comparacgao das médias pelo teste de Tukey ao nivel de significancia de 5%, sendo os
dados analisados pelo procedimento GLM do pacote estatistico SAS (9.2).

Os nao-componentes da carcacga e a carne foram considerados tratamentos para
comparacao entre si da composicao centesimal, em macro e microminerais e vitamina
E. Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados, em que os blocos foram os
animais, com sete tratamentos (coracgao, figado, lingua, pulmao, reticulo, rins e carne).
Os dados obtidos foram submetidos ao procedimento Mixed do pacote estatistico SAS
(9.2) e a analise de variancia submetida ao teste de Tukey ao nivel de significancia de
5%.

3. Resultados e discussao

Nao houve interagao significativa entre a inclusdo na dieta de vitamina E e graos
de girassol (P>0,05) nos pesos e porcentagens dos nao-componentes da carcaga.
Menores valores (P<0,05) para peso da pele (2,94 kg) foram observados na presencga
de vitamina E, quando comparado a sua auséncia (3,31 kg) na dieta. O aparelho
respiratério + traqueia tiveram menor peso em cordeiros alimentados com incluséo de
graos de girassol.

O conteudo do trato gastrintestinal foi superior nas dietas com vitamina E como
pode ser observado na Tabela 3. Assim como resultados reportados por HOMEM
JUNIOR et al. (2010), a inclusdo dos grdos de girassol na dieta ndo influenciaram o
conteudo do trato gastrintestinal de cordeiros.

Nao houve diferencas (P>0,05) para o peso absoluto dos outros nao-
componentes da carcaca dos animais alimentados com graos de girassol e vitamina E.
Segundo FERRELL et al. (1976), os tamanhos do figado e dos rins aumentam quando o

consumo de nutrientes melhora, especialmente energia e proteina. Porém como as
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dietas sdo isoproteicas e isoenergéticas, ndo houve diferenca no desenvolvimento
destes.

DAVOGLIO et al. (2007) avaliando peso e rendimento dos ndo-componentes da
carcaga de cordeiros V2 Dorper 2 Santa Inés relataram maior peso da pele (2,8 kg) e da
cabega (1,7 kg) em cordeiros alimentados com dieta controle em comparagdo a com
inclusdo de graos de girassol (2,5 e 1,6 kg, respectivamente), resultado que nao foi
observado no presente trabalho.

FERNANDES et al. (2008) nao observaram diferencas nos pesos do figado e
rins+gordura perirrenal em bovinos alimentados com a inclusédo dos graos de girassol,
sendo o resultado semelhante ao deste trabalho. Os grdos de girassol contém altos
teores de lipideos, porém néo influenciaram os depdsitos adiposos viscerais no trabalho
supracitado, assim como neste que esta representado por gorduras omental e
mesentérica. Ao contrario, HOMEM JUNIOR et al. (2010) reportaram aumento dos
depdsitos adiposos de cordeiros alimentados com graos de girassol como fonte lipidica
em relacao a dieta controle, podendo atribuir esta diferenga ao aumento energético da
dieta com inclusao de graos de girassol, o que nao foi observado neste trabalho.

Tabela 3. Pesos (kg) dos nao-componentes da carcaga de cordeiros alimentados com
cana-de-acucar associada a graos de girassol e vitamina E

Variavel (kg) gi(f;zgglczg) Vitamina E (E) G E '”Egri‘?é‘;’

Com Sem Com Sem Média F F CV(%) F
Esofago 005 005 005 005 005 077 015 1472 077
Lingua 008 008 008 008 008 039 039 1219 066
Sangue 115 120 131 122 117 054 031 1639 049
Pele 305 320 2094° 3318 312 029 002 10,35 066
AR+B 025 024 024 025 024 085 091 2439 048
Bago 005 005 005 006 005 084 034 2151 084
Figado 051 051 050 052 051 100 037 965 033
Coragio 014 014 014 014 0,14 044 087 10,10 044
AR+T 075° 0.86° 078 083 080 002 028 12,11 024
R+GR 012 041 011 012 0141 038 068 2338 080
Cabeca 168 1,69 1,65 1,71 167 098 017 570 0,13

Patas 0,81 0,83 0,81 0,83 0,82 0,41 0,41 5,23 0,16
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Pancreas 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04 0,11 0,11 17,15 0,58
GMGO 0,27 0,25 0,26 0,26 026 0,70 0,90 33,75 0,70
TratoGl 2,44 230 249 2726 237 0,29 0,09 12,00 0,69
Contelido 4,92 4,57 5,228 4,27° 474 0,27 <0,01 14,93 0,52

2P |etras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05), AR+B = aparelho
reprodutor + bexiga; AR+T = aparelho respiratério + traqueia; R+GR = rins + gordura perirrenal; GMGO =
gordura mesentérica e gordura omental; TratoGl = trato gastrintestinal; Conteido = contetdo do trato
gastrintestinal, F = probabilidade de F, CV = coeficiente de variacéo.

LEAO et al. (2007) encontraram valores similares para os rendimentos dos
demais nao-componentes da carcaca em cordeiros 7/8 lle de France 1/8 Ideal,
terminados em confinamento e abatidos aos 30 kg de peso corporal. HOMEM JR. et al.
(2010) ao avaliar a inclusdo de graos de girassol ou gordura protegida na dieta de
cordeiros Santa Inés, encontraram porcentagens dos nao-componentes da carcaca
semelhantes, exceto a pele que no presente estudo foi superior devido os animais
serem do grupo genético lanado.

Houve diferenca (P<0,05) na porcentagem em relagdo ao peso corporal vazio
para o eséfago (0,20%) e pancreas (0,18%) que tiveram maiores valores quando os
animais foram alimentados com vitamina E quando comparados aos que ndo foram,
com 0,18 e 0,16%, respectivamente. A porcentagem do aparelho respiratério + traqueia
foi maior sem a inclusao de graos de girassol na dieta de cordeiros, como demonstrado
na Tabela 4.

O rendimento de sangue foi menor (4,1%) nos cabritos alimentados com ragao
contendo graos de girassol em relagédo as outras dietas (GRANDE, et al., 2009), o que
nao foi observado no presente trabalho. Os mesmos autores reportaram maiores
rendimentos de trato gastrintestinal em cabritos alimentados com graos de girassol
(9,9%) e nao relataram diferencas no rendimento de figado, resultados semelhantes
aos desta pesquisa.

O peso do conteudo e o rendimento do trato gastrintestinal foram superiores nos
cordeiros alimentados com vitamina E, sugerindo influéncia desta no tempo de retencao
da digesta, devido mecanismo até entdo desconhecido. Esperava-se, possivelmente, a
ocorréncia deste efeito nos animais alimentados com graos de girassol, haja vista seu
elevado teor de FDN e FDA.
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Tabela 4. Porcentagens dos nao-componentes da carcaga de cordeiros alimentados com
cana-de-acucar associada a graos de girassol e vitamina E

Graos de o Interacéo
Varidvel (%) girassol (G)  Vtamina E (E) G E (G x E)
Com Sem Com Sem Média F F CV (%) F

Es6fago 0,20 0,19 0,202 0,18° 0,19 0,45 0,04 13,64 0,93
Lingua 0,33 0,31 0,31 0,32 0,31 0,28 0,68 12,11 0,46
Sangue 454 4,68 453 4,69 4,60 0,69 0,64 16,44 0,45
Pele 12,00 12,46 11,76 12,70 12,23 0,35 0,07 8,88 0,72
AR+B 0,96 0,93 0,96 0,94 0,94 0,76 0,83 23,83 0,54
Bago 0,20 0,20 0,19 0,21 0,20 0,95 0,38 21,37 0,87
Figado 2,00 1,99 2,00 1,99 1,99 0,81 0,89 8,63 0,15
Coracéo 0,54 0,55 0,56 0,54 0,54 0,60 0,44 9,98 0,84
AR+T 2,96° 3,362 3,13 3,19 3,16 0,02 0,73 11,93 0,24
R+GR 0,47 0,43 0,45 0,45 0,45 0,37 0,96 23,83 0,83
Cabeca 6,60 6,54 6,58 6,56 6,57 0,67 0,84 4,49 0,11
Patas 3,21 3,24 326 3,19 3,22 0,73 0,42 6,09 0,12
Pancreas 0,18 0,17 0,18% 0,16° 0,17 0,20 0,03 16,33 0,81
GMGO 1,05 0,98 1,02 1,00 1,01 0,66 090 34,03 0,65
TratoGl 9,67 9,03 10,00% 8,70° 9,35 0,25 0,02 12,94 0,58

P Letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05), AR+B = aparelho
reprodutor + bexiga; AR+T = aparelho respiratoério + traquéia; R+GR = rins + gordura perirrenal; GMGO =
gordura mesentérica e gordura omental; TratoGl = trato gastrintestinal, F = probabilidade de F, CV =
coeficiente de variagéo.

Em relacdo a influéncia das dietas nos aspectos qualitativos dos nao-
componentes da carcaga, nao houve diferenca (P>0,05) na composi¢do centesimal e
em macro e microminerais no coragao nos diferentes tratamentos conforme observado
na Tabela 5.

ANDERSON (1988), estudando as caracteristicas nutricionais nos nao-
componentes da carcaga e na carne crua e assada de diferentes categorias de ovinos,
reportou valores semelhantes para composi¢cdo centesimal do coragdo e também nos
macrominerais sdédio, potassio, magnésio e célcio, com valores de 90; 316; 17 e 6
mg/100 g, respectivamente. Em relagcdo aos microminerais ferro, manganés, zinco e
cobre no coragdo, 0 mesmo autor encontrou valores de 4,65; 0,04; 1,89 e 0,39 mg/100
g, respectivamente, corroborando com os resultados desta pesquisa, exceto pelo ferro
que foi superior ao do presente estudo.
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Tabela 5. Composicdo centesimal e de minerais no coragdo de cordeiros alimentados
com cana-de-agucar associada a graos de girassol e vitamina E

Graos de o Interacéo
Variavel girassol (G) Vitamina E (E) G E (G x E)
Com Sem Com Sem Média F F CV(%) F
g/100 g
Matéria mineral 1,33 1,12 1,37 1,08 1,25 0,26 0,15 22,75 0,48
Proteina bruta 14,71 15,12 14,39 15,44 14,85 0,60 0,21 8,49 0,98
Extrato etéreo 9,17 10,54 8,04 11,66 9,57 0,67 0,27 52,50 0,68
Umidade 74,48 72,49 75,62 71,34 73,48 0,19 0,17 5,63 0,11
mg/100 g
Sodio 85,65 89,62 89,00 86,27 87,33 0,36 0,52 7,74 0,23
Potassio 194,78 175,08 187,63 182,23 186,57 0,09 0,60 8,78 0,30
Magnésio 15,59 15,13 15,99 14,73 15,41 0,71 0,32 12,67 0,62
Calcio 717 6,17 6,41 6,92 6,63 0,56 0,76 40,38 0,42
Ferro 2,75 3,09 3,00 2,84 2,89 0,55 0,77 30,31 0,37
Manganés 0,03 0,04 0,03 0,04 0,04 0,22 0,42 33,78 0,65
Zinco 1,11 1,08 1,15 1,04 1,10 0,51 0,06 6,85 0,76
Cobre 0,34 0,38 0,30 042 0,35 0,48 0,10 28,97 0,66

b Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)

O figado, érgdao com a composicao centesimal semelhante a da carne, nao foi
influenciado pela dieta quando avaliado quanto a composicao centesimal, de macro e
microminerais, exceto pelo teor de ferro (P<0,05), com valores superiores nos cordeiros
alimentados com gréos de girassol e vitamina E (Tabela 6).

Os valores de ferro encontrados no presente estudo foram inferiores aos 7,47
mg/100 g reportados por ANDERSON (1988). Para os macrominerais sodio, potassio e
magnésio, o autor supracitado reportou 61; 245 e 17 mg/100 g, respectivamente, e para
0S microminerais manganés, zinco e cobre, valores de 0,20; 4,46 e 6,96 mg/100 g,
respectivamente também semelhantes aos desta pesquisa, assim como COLE (1995)
que observou no figado ovino valores de calcio, potassio e magnésio de 7, 260 e 17
mg/100 g, respectivamente. FALANDYSZ et al. (1991) avaliando ferro, manganés, zinco
e cobre no figado de ovinos, encontraram valores de 1,20; 0,07; 2,30 e 4,10 mg/100 g,
respectivamente, sendo pouco inferiores aos deste estudo.
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Tabela 6. Composicao centesimal e de minerais no figado de cordeiros alimentados
com cana-de-agucar associada a graos de girassol e vitamina E

Graos de o Interacéo
girassol (G) Vitamina E (E) G E (G x E)
Variavel Com Sem Com Sem Média F F CV (%) F
0/100 g
Matéria mineral 2,12 1,87 1,88 2,11 2,01 0,61 0,65 38,98 0,73
Proteina bruta 19,71 20,35 20,25 19,82 20,01 0,10 0,24 2,77 0,38
Extrato etéreo 2,45 2,62 2,34 2,42 2,36 0,21 0,57 9,64 0,67
Umidade 74,86 74,35 74,99 75,21 74,85 0,37 0,77 544 0,11
mg/100 g
Saédio 58,77 60,72 58,79 60,70 59,93 0,75 0,76 16,40 0,22
Potassio 229,15 239,16 237,62 230,69 234,34 0,43 0,58 8,40 0,57
Magnésio 17,38 19,13 18,14 18,37 18,21 0,15 0,83 9,73 0,39
Caélcio 8,59 6,95 6,18 9,36 7,61 0,37 0,11 37,29 0,30
Ferro 3,912 258" 4,682 1,80 3,44 <0,01 <0,01 17,30 0,48
Manganés 0,25 0,28 0,29 0,24 0,27 0,29 0,13 16,58 0,20
Zinco 2,66 2,81 2,60 2,86 2,70 0,56 0,32 15,14 0,29
Cobre 435 492 443 4,83 4,61 0,42 0,57 23,97 0,43

b Medias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)

Quanto a lingua, nao foram observadas diferencas (P>0,05) na composi¢do
centesimal e de minerais, conforme Tabela 7. ANDERSON (1988) reportou valores de
73 mg/100 g de sddio, 264 mg/100 g de potassio, 22 mg/ 100 g de magnésio e 10
mg/100 g de célcio, semelhantes aos macrominerais na lingua dos cordeiros deste
trabalho, e 2,73 mg/100 g de ferro, 0,04 mg/100 g de manganés, 2,43 mg/100 g de
zinco e 0,21 mg/100 g de cobre semelhantes aos microminerais neste estudo. Porém,
na composi¢cdo centesimal, o mesmo autor observou extrato etéreo superior (17,51
g/100 g) e umidade inferior (66,72 g/100 g) aos dados explicitos neste trabalho,
provavelmente devido a utilizacdo de ovinos da categoria adulta, possuindo mais
gordura em comparagao aos animais jovens. Ha uma correlacdo negativa da gordura
com a umidade, assim como ocorre no tecido muscular esquelético (ROTA et al., 2006).
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Tabela 7. Composicao centesimal e de minerais na lingua de cordeiros alimentados com
cana-de-acucar associada a graos de girassol e vitamina E

Graos de . Interacao
girassol (G) Vitamina E (E) G E (G x E)
Variavel Com Sem Com Sem Média F F CV (%) F

0/100 g
Matéria mineral 1,11 1,06 1,01 1,16 1,08 0,74 0,28 18,83 0,44
Proteina bruta 15,37 15,09 15,31 15,15 15,24 0,46 0,67 3,98 0,38
Extrato etéreo 6,03 5,19 5,86 5,37 5,74 0,51 0,70 34,81 0,24

Umidade 76,75 7780 77,75 77,80 77,52 0,96 0,15 2,52 0,06
mg/100 g
Sadio 77,42 82,93 79,04 81,31 79,77 0,18 0,55 7,59 0,78
Potassio 214,76 206,23 210,65 210,33 211,07 0,58 0,98 11,47 0,80
Magnésio 17,84 16,36 17,83 16,36 17,25 0,22 0,22 10,44 0,78
Célcio 8,21 9,09 7,14 10,16 8,44 0,65 0,14 36,00 0,64
Ferro 2,13 1,47 2,03 1,56 1,85 0,18 0,33 39,46 0,84
Manganés 0,03 0,04 0,04 0,03 0,08 0,42 0,08 22,39 0,30
Zinco 1,48 1,42 1,47 1,43 1,46 0,26 0,46 6,53 0,32
Cobre 0,32 0,35 0,37 0,30 0,34 0,74 0,42 37,29 0,07

ab \Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)

Nao houve diferenca (P>0,05) entre os tratamentos com inclusdo de gréos de
girassol e vitamina E na dieta de cordeiros, em relacdo a composicao centesimal e em
macro € microminerais dos pulmdes, conforme demonstrado na Tabela 8. ANDERSON
(1988) relataram valores de 16,7 g/100 g de proteina bruta, 2,6 g/100 g de extrato
etéreo e 79,7 g/100 g de umidade nos pulmdes de ovinos. O mesmo autor reportou
teores de sddio, potassio, célcio e zinco semelhantes aos deste trabalho (157; 238; 17;
6 e 1,80 mg/100 g, respectivamente),o ferro nesta pesquisa foi superior (8,3 mg/100 g)

ao citado pelo autor (6,40 mg/100 g).
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Tabela 8. Composi¢do centesimal e de minerais nos pulmées de cordeiros alimentados
com cana-de-agucar associada a graos de girassol e vitamina E

Graos de N Interacéo
Variavel girassol (G)  Vtamina E (E) G E (G x E)

Com Sem Com Sem Média F F CV (%) F

g/100 g
Matéria mineral 0,97 1,00 0,96 1,01 0,98 0,77 0,52 13,89 0,35
Proteinabruta 15,29 15,16 15,67 14,78 15,27 0,76 0,07 457 0,95
Extrato etéreo 1,22 0,97 1,23 0,96 1,10 0,53 0,52 58,48 0,42

Umidade 81,81 82,14 8145 8249 81,93 0,27 0,16 414 0,10
mg/100 g
Sodio 137,65 138,35 146,34 129,66 138,47 0,94 0,15 12,23 0,60
Potassio 161,50 154,12 142,47 173,15 156,66 0,78 0,27 27,12 0,94
Magnésio 9,81 10,26 10,28 9,78 10,05 0,70 0,67 18,50 0,82
Calcio 13,66 11,25 12,14 12,78 12,51 0,42 0,82 36,87 0,86
Ferro 8,16 8,58 9,90 6,84 8,56 0,91 0,42 69,12 0,69
Manganés 0,03 0,02 0,02 0,03 0,02 0,05 0,09 16,66 0,20
Zinco 1,13 1,23 1,13 1,22 1,16 0,58 0,63 25,77 0,51
Cobre 0,48 0,42 0,50 0,40 045 0,66 0,49 4569 0,25

ab \Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)

Nao foram observadas diferencas (P>0,05) na composicdo centesimal e em
minerais no reticulo de cordeiros alimentados com graos de girassol e vitamina E, com
valores médios de 0,58 mg/100 g de matéria mineral, 10,8 mg/100 g de proteina bruta,
3,63 mg/100 g de extrato etéreo, 84,59 mg/100 g de umidade.

Nos rins de cordeiros alimentados com vitamina E, houve maior teor de ferro
(3,06 mg/100 g) em comparacgao aqueles sem inclusao de vitamina E na dieta (2,42 mg/
100 g), ndo havendo diferencas nas demais variaveis, conforme Tabela 9. FALANDYSZ
et al. (1991), analisando a concentragdo de microminerais nos rins de ovinos,
encontraram valores semelhantes de ferro, manganés, zinco e cobre de 3,7; 0,1; 2,2 e
0,6 mg/100 g, respectivamente. ANDERSON (1988) reportaram valores de 157 mg/100
g de sodio, 277 mg/100 g de potassio, 15 mg/100 g de magnésio e 13 mg/100 g de

calcio.
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Tabela 9. Composicao centesimal e de minerais nos rins de cordeiros alimentados com
cana-de-acucar associada a graos de girassol e vitamina E

Graos de N Interacéo
Variavel girassol (G)  Vtamina E (E) G E (G x E)

Com Sem Com Sem Média F F CV (%) F

0/100 g
Matéria mineral 1,17 1,31 1,28 1,20 1,24 0,14 0,37 10,50 0,60
Proteina bruta 13,92 13,74 13,81 13,85 13,84 0,73 0,93 5,86 0,97
Extrato etéreo 2,88 247 2,70 2,66 2,70 0,51 0,94 35,85 0,78

Umidade 81,56 81,91 82,18 81,29 81,73 0,55 0,36 442 0,91
mg/100 g
Sodio 140,48 132,63 142,41 130,70 137,55 0,27 0,12 7,87 0,74
Potassio 200,54 204,27 205,33 199,48 202,55 0,62 0,44 5,83 0,89
Magneésio 14,99 14,91 15,30 14,60 15,01 0,87 0,18 514 0,17
Célcio 12,94 13,71 13,35 13,31 13,32 0,76 0,98 30,15 0,85
Ferro 2,80 2,68 3,06 2,42° 2,78 0,65 0,04 1543 0,94
Manganés 0,09 0,09 0,10 0,08 0,09 0,64 0,06 15,01 0,86
Zinco 1,26 1,35 1,27 1,33 1,29 0,36 0,53 11,48 0,91
Cobre 0,42 0,36 0,32 0,45 0,39 0,44 0,10 28,98 0,38

b Medias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)

Nao foi observado diferenca (P>0,05) na composi¢cao centesimal da carne de
cordeiros alimentados com cana-de-acucar associada a graos de girassol e vitamina E
(Tabela 10). ZEOLA et al. (2004) encontraram valores semelhantes ao estudarem a
composi¢cao centesimal da carne de cordeiros alimentados com dietas variando a
quantidade de concentrado, com teor de matéria mineral, proteina bruta, extrato etéreo
e umidade de 1,1; 20,0; 2,2 e 75,6 g/100 g, respectivamente. MACEDO et al. (2008)
ndao observaram influéncia da inclusdo de graos de girassol na dieta sobre a
composicao quimica do musculo Longissimus dorsi de cordeiros. GRANDE et al. (2009)
concluiu que o grao de girassol aumentou o teor de extrato etéreo da racédo, porém nao
elevou os teores lipidicos no musculo dos cabritos alimentados com diferentes gréos de
oleaginosas.

FALANDYSZ et al. (1991), avaliando a concentragdo de minerais na carne ovina,
reportaram valores de 2,0 mg/100 g de ferro e 3,4 mg/100 g de zinco, superiores aos
deste estudo e 0,01 mg/100 g de manganés e 0,09 mg/100 g de cobre, inferiores ao
deste estudo. CARVALHO & BROCHIER (2008) avaliando a composi¢ao centesimal da

carne de cordeiros terminados em confinamento com dietas contendo niveis crescentes
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de residuo Umido de cervejaria relataram valores médios semelhantes de 1,1; 19,6; 1,1
e 75,3 ¢g/100 g de matéria mineral, proteina bruta, extrato etéreo e umidade,
respectivamente.

A composigédo da carne ovina apresenta valores médios de 75 ¢g/100 g de
umidade, 19 g/100 g de proteina, 4 g/100 g de gordura e 1 g/100 g de matéria mineral
(PRATA, 1999). Estes valores podem oscilar devido ao grau de acabamento do animal,
resultando em variacdo na proteina, gordura e agua, sendo esta Ultima,
quantitativamente, a mais importante, podendo a carne vermelha magra conter mais de

76 g/100 g de agua (SANUDO et al, 2008), o que foi observado no presente estudo.

Tabela 10. Composicao centesimal e de minerais na carne de cordeiros alimentados com
cana-de-acucar associada a graos de girassol e vitamina E

Graos de I Interagao
Variavel girassol (G)  'taminaE (E) G E (G x E)
Com Sem Com Sem Média F F CV (%) F

0/100 g
Matéria mineral 1,01 1,04 1,00 1,05 1,02 0,39 0,33 6,32 0,36
Proteina bruta 18,09 18,58 18,14 18,53 18,28 0,30 0,41 3,97 0,57
Extrato etéreo 1,85 1,64 1,52 1,97 1,73 0,67 0,37 45,15 0,92

Umidade 78,96 7834 79,26 78,04 78,65 0,21 0,05 2,94 0,37
mg/100 g
Saédio 4429 4194 46,76 39,46 43,31 0,60 0,13 16,25 0,26
Potéassio 290,96 279,86 285,68 285,14 284,88 0,39 0,96 6,99 0,09
Magnésio 19,24 19,20 19,53 18,91 19,18 0,97 0,59 9,54 0,20
Célcio 7,05 8,58 8,36 7,27 7,76 0,16 0,30 20,77 0,44
Ferro 0,88 0,93 0,89 0,93 0,89 0,62 0,64 18,23 0,16
Manganés 0,05 0,04 0,05 0,04 0,04 0,57 0,18 2453 0,88
Zinco 1,47 1,55 1,57 1,45 1,51 0,67 0,52 19,13 0,61
Cobre 0,46 0,31 0,52 0,24 0,40 0,27 0,05 50,92 0,68

ab \Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)

Quanto a composi¢dao em vitamina E, houve diferenca (P<0,05) em todos os néo-
componentes da carcaga e na carne dos cordeiros alimentados com inclusdo de gréaos
de girassol e vitamina E no concentrado, conforme observado na Tabela 11.

O teor de vitamina E no coracdo dos animais alimentados com dieta controle foi

superior aos daqueles alimentados com vitamina E ou vitamina E + gréos de girassol.
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Numericamente, o coracdo do tratamento controle teve maior teor de gordura, podendo
explicar o observado, visto que a gordura é o local de maior armazenamento de vitamina
E (McDOWELL, 2000), mesmo nado havendo diferenga estatistica com relagéo ao extrato
etéreo deste 6rgao.

LOPEZ-BOTE et al. (2001) avaliando a influéncia de niveis de vitamina E na dieta
sobre o desempenho e qualidade da carne de cordeiros, encontraram valores
semelhantes de alfa-tocoferol no musculo (0,70 mg/100 g) quando se incluiu 1020 mg de
vitamina E/kg de MS. Os valores de vitamina E citados por STROHECKER et al. (1997)
corroboram com os desta pesquisa, sendo de 0,42 mg/100 g de vitamina E no musculo

de cordeiros.

Tabela 11. Composi¢cdo em vitamina E (mg/100 g) nos ndo-componentes da carcaca e
na carne de cordeiros alimentados com cana-de-agucar associada a graos
de girassol e vitamina E

Tratamento*
Nao-componente C Ccv CGV F CV (%)
Coracéo 1,212 1,08° 0,86° <0,01 5,14
Figado 0,42° 0,897 0,71° <0,01 3,77
Lingua 0,64° 0,952 0,75° <0,01 2,91
Pulmées 0,912 0,71° 0,54° <0,01 7,07
Reticulo 0,612 0,41° 0,41° <0,01 7,64
Rins 0,912 0,942 0,66° <0,01 6,73
Carne 0,35° 0,63° 0,772 <0,01 5,73

2PC Meédias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05); * = C: Tratamento
controle, CG: Inclusdo de graos de girassol, CV: Inclusao de vitamina E, CGV: Inclusdo de graos de
girassol e vitamina E.

Quando se compara os aspectos qualitativos dos ndo-componentes da carcaga
entre si e a carne, observa-se diferencas (P<0,05) em todas as variaveis, exceto
umidade, conforme reportado na Tabela 12.

O figado teve maior teor de matéria mineral (2,01 @g/100 g), sendo

aproximadamente 48% superior aos valores encontrados na carne, sendo o 6érgao
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comestivel mais utilizado na culinaria e como ingrediente em embutidos (FORREST et
al., 1975), assim como o coracdo, tém melhor aceitacdo por consumidores em
comparagao aos outros nao-componentes da carcaca.

No figado observou-se maior valor nutricional em comparagdo aos outros nao-
componentes da carcaca e também a carne. Em relagdo a proteina bruta, seu valor foi
superior (P<0,05) ao da carne, 20,01 e 18,34 g/100 g, respectivamente, sendo o reticulo
aquele com menor teor protéico (10,85 g/100 g). O figado é um érgdo que possui
inomeros vasos sanguineos e exerce 0 metabolismo de varios nutrientes,
consequentemente, tem alto valor nutricional.

No coragdo e na lingua foram observados os maiores teores de extrato etéreo,
9,57 e 5,74 g/100 g, respectivamente. ANDERSON (1988) também reportou altos niveis
de extrato etéreo no coragao e na lingua ovina (5,69 e 17,51 g/100 g, respectivamente).
O coracéo foi 0 ndo-componente com o maior teor de vitamina E (1,03 mg/100 g), sendo
40% superior ao teor presente na carne. Mesmo a vitamina E sendo estocada no figado
e no tecido adiposo (armazena quantidade quase ilimitada de vitamina E), todos os
tecidos contém quantidades detectaveis desta (McDOWELL, 2000). Podemos observar
que os nao-componentes com maiores teores de gordura, consequentemente, tiveram
maiores teores de vitamina E e mesmo que o figado seja o local de armazenamento, o
alfa-tocoferol esta presente em maior expressao nos 6rgaos com mais gordura (coracao
e lingua) e também nos rins, 6rgao de filtragem do sangue (Tabela 12). Nos pulmdes,
concentracoes elevadas de vitamina E podem ser atribuidas ao fornecimento abundante
de sangue a este érgao (HIDIROGLOU et al., 1990).

HIDIROGLOU et al. (1990) avaliando as concentragdes plasmaticas e teciduais
de vitamina E em ovinos apds a administracdo de uma Unica dose de alfa-tocoferol
intraperitoneal encontraram resultados relativamente semelhantes aos desta pesquisa,
sendo que os teores absolutos de vitamina E foram diferentes devido as metodologias
utilizadas. O figado e os pulmdes tiveram teores semelhantes entre si de vitamina E
(27,0 e 21,6 mg/100 g, respectivamente), assim como os rins e coragdo que também
foram semelhantes entre si (3,3 e 2,7 mg/100 g, respectivamente). Porém, na nossa

pesquisa, 0 que determinou o maior teor de vitamina E nos rins e coragao quando
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comparado ao figado, foi possivelmente o fato de os cordeiros serem alimentados
continuamente com uma dieta rica em vitamina E, possibilitando seu armazenamento
no tecido adiposo, ao passo que na pesquisa dos autores supracitados, a vitamina E foi
administrada em uma Unica dosagem em poucos dias antes do abate, proporcionando
apenas ao figado a possibilidade de estocar este excesso de vitamina E, sendo o érgao
de maior taxa metabdlica.

Segundo BIERI (1972) todos os tecidos (exceto os depésitos de gordura)
possuem uma quantidade de vitamina E que € mobilizada rapidamente, e um teor fixo €
retido por longos periodos. HIDIROGLOU (1986) reportaram que ap6s a administragao
intravenosa de alfa-tocoferol, as maiores concentragdes deste, foram no pulméo e no
figado, superior ao dos outros tecidos.

GUIDERA et al. (1997) citaram valores de 0,98; 2,06; 0,77; 0,55 e 0,53 mg/100 g,
respectivamente, de vitamina E no coracdo, figado, pulmdes, rins e musculo de
cordeiros suplementados com 1000 mg/kg de MS da dieta, sendo semelhantes, exceto
pelo figado, superior nesta pesquisa. No figado dos animais alimentados com graos de
girassol e vitamina E deste trabalho, houve maior concentracao de ferro, que por ser um
agente oxidante (UNDERWOOD et al., 1999), utilizou em maior quantidade a vitamina E
disponivel, podendo ser uma possivel explicagao para o fato observado.

Discrepancias nas concentracoes de alfa-tocoferol podem ser atribuidas a
variagbes nas quantidades de vitamina E nas dietas utilizadas, aos diferentes
procedimentos analiticos (LOPEZ-BOTE et al, 2001), a forma e tempo de
administracdo aos animais.

De acordo com HATHCOCK (1997), a ingestédo diaria de pelo menos 67 mg de
vitamina E, estd relacionada a diminuicdo dos riscos de doencgas cardiovasculares,
sendo os nao-componentes da carcaga alternativa como fonte de vitamina E. No
coragao, rins e lingua o teor de alfa-tocoferol foi 41; 26 e 24% superior ao observado na

carne, respectivamente.
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Tabela 12. Composicao centesimal e de vitamina E nos ndo-componentes da carcaga e
na carne de cordeiros

Nao-componentes da carcaga .
Coracdo Figado Lingua Pulmdes Reticulo Rins Came F  CV (%)

Variavel

g/100 g
Matéria mineral 1,25° 2,012 1,08 0,98° 0,58% 1,24° 1,03 <0,01 27,12
Proteina bruta  14,85° 20,012 1527° 1525° 10,85% 13,84° 18,34° <0,01 5,19
Extrato etéreo 9,572 2,364 574> 110 3,63° 2,70 1,719 <0,01 55,87

Umidade 73,48 7485 7751 8197 8458 81,70 78,65 0,13 4,89
mg/100 g
Vitamina E 1,032 0,70° 0,80*® 0,71° 0,45° 0,82%® 0,61 <0,01 21,66

abd\edias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)

Os 6rgaos com maiores teores de sédio (P<0,05) foram os pulmdes e 0s rins
(Tabela 13), corroborando com o valor de 157 mg/100 g para ambos, pulmdes e rins de
ovinos, segundo ANDERSON (1988). O teor de sddio no coracdo e na lingua foram
87,33 e 79,77 mg/100 g, respectivamente, semelhantes aos encontrados pelo mesmo
autor, de 90 e 73 mg/100 g, respectivamente. O coracdo e pulmdes, segundo
FERREIRA et al. (2000), sdo 6rgaos essenciais a vida e prioritarios na utilizacao de
nutrientes.

O maior teor de potéassio foi observado na carne (285,73 mg/ 100g), sendo que o
figado teve 82% do valor de potassio desta. O figado é o local de armazenamento de
glicogénio e necessita da presenca do potassio (MARTIN, 1993). O potassio representa
aproximadamente 0,3% da matéria seca corporal, dos quais dois tercos estdo
localizados na pele e na carne (McDOWELL, 1992). A ingestdo de uma porcao de
figado supre cerca de 12% da exigéncia nutricional de potassio em um individuo adulto
do sexo masculino, semelhante a carne, que supre 14% (NRC, 1989).

Na carne, o teor de célcio é de 42 e 39% daquele presente nos rins e pulmoes
(P<0,05), respectivamente. ANDERSON (1988) relataram valores de calcio semelhantes
ao desta pesquisa, para rins 13 mg/100 g e pulmdes 17 mg/100 g. A excrecao do calcio
na urina é minima, devido a eficiéncia de reabsorcdo deste nos rins, dai explicam-se
seus altos teores neste érgao. Nos pulmdes, o fornecimento abundante de sangue

(HIDIROGLOU et al., 1990), que € rico em nutrientes, remete aos altos niveis nutricionais
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deste 6rgao, sendo que o calcio esta presente em altas concentragdes no plasma
sanguineo (MARTIN, 1993).

O magnésio estd envolvido no metabolismo dos carboidratos e lipideos como
catalisador de grande variedade de enzimas, sendo importante em fungées como
contracdo muscular e presente nas proteinas e gorduras. Na carne foi observado os
maiores teores de magnésio (19,2 mg/100 g), tendo o figado 94% do observado na
carne (18,2 mg/100 g). ANDERSON (1988) observaram valores semelhantes, contendo
na carne 24 mg/100 g, no figado 17 mg/100 g, na lingua 22 mg/100 g, no coragéao 17
mg/100 g e nos rins 15 mg/100 g de magnésio, corroborando com os resultados deste
estudo.

Tabela 13. Composicao (mg/100 g) de macrominerais nos ndo-componentes da carcaca
e na carne de cordeiros

Nao-componentes da carcaca o
Coracdo Figado Lingua Pulmdes Reticulo Rins Carne F CV (%)

Variavel

Sodio 87,3 599° 79,7° 1384%® 59,9° 137,58 450° <0,01 12,58
Potassio  186,5¢ 234,3° 211,0° 156,6° 116,3" 202,5% 28572 <0,01 15,83
Magnésio  154°  18,2* 17,2®  10,0° 78%  150° 192 <0,01 13,13
Calcio 6,6° 76  84° 1252 10,5%® 13,32 7,7° <0,01 39,66

abedelMeédias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)

Os valores de ferro encontrados neste trabalho foram inferiores aos reportados
por ANDERSON (1988), exceto para os pulmdes (Tabela 14). FALANDYSZ et al. (1991)
avaliando ferro, manganés, zinco e cobre no figado, rins e carne de ovinos,
encontraram valores para o figado de 1,20; 0,07; 2,30 e 4,10 mg/100 g,
respectivamente, para os rins de 3,70; 0,10; 2,20 e 0,57 mg/100 g, respectivamente e
para a carne 2,00 mg/100 g de ferro, 0,01 mg/100 g de manganés, 3,40 mg/100 g de
zinco e 0,09 mg/100 g de cobre. BELLOF et al. (2006) estudando a concentracao de
cobre, ferro, manganés e zinco no musculo de cordeiros da raca Merino alemao com
diferentes pesos e intensidades de alimentacado, reportaram valores de cobre e
manganés no musculo de 0,08 mg/100 g e 0,02 mg/100 g, respectivamente, que foram
abaixo das demais literaturas consultadas, inclusive dos valores encontrados nesta

pesquisa; porém o zinco (3,42 mg/100 g) e ferro (1,31 mg/100 g) superiores aos desta.



38

O cobre é essencial na producao de hemoglobina, no funcionamento do coracao
e tem seu armazenamento no figado (CAVALHEIRO & TRINDADE, 1992; McDOWELL,
1992), dai explica-se a grande quantidade neste érgdo. O manganés é armazenado no
figado, sendo indispensavel aos microrganismos do rumen (CAVALHEIRO &
TRINDADE, 1992) e encontrado em altas concentragcbes nos rins também
(McDOWELL, 1992).

No pulmao observou-se o maior teor de ferro, podendo atribuir ao fornecimento
abundante de sangue a este 6rgao (HIDIROGLOU et al., 1990). O ferro corpéreo se
encontra na condicdo de hemoglobina (57%) e mioglobina (7%), de acordo com
McDOWELL (1992). Com os teores de ferro encontrados neste trabalho, a ingestao de
uma porgéo de pulméo supriria 80% da exigéncia deste mineral em homens adultos, ao
passo que a carne supriria apenas cerca de 10% (NRC, 1989).

Tabela 14. Composicdo (mg/100 g) dos microminerais nos nao-componentes da
carcacga e na carne de cordeiros

N&o-componentes da carcaga

Variavel Coracao Figado Lingua Pulmbes Reticulo Rins Cane  F CV (%)
Ferro 289° 3,44° 185> 856* 323° 2,78° 0,92° <0,01 67,11
Manganés 0,04° 0,27° 0,03° 0,02° 0,13° 0,09° 0,04° <0,01 51,46
Zinco 1,10°  2,70* 1,46° 1,16° 1,15° 1,29° 1,53° <0,01 17,10
Cobre 0,35° 4,61 0,34° 0,45° 0,33° 0,39° 0,33° <0,01 51,81

2P&9I\eédias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)

De acordo com SILVA SOBRINHO (2008) a carne destaca-se pela presenca
expressiva de alguns minerais como o potassio, sédio, magnésio, ferro e zinco, todos
essenciais ao ser humano. Quando comparamos 0S macro e microminerais presentes
nos ndo-componentes com os da carne, observamos que, muitas vezes, os valores sao
equivalentes, quando nao, superiores, demonstrando a qualidade nutricional desses
orgaos e enfatizando a necessidade do aproveitamento destes, seja isoladamente, na
confeccdo de pratos tipicos ou até mesmo incluindo-os em processados e embutidos
como hambdurgueres e linguicas, conforme utilizado em outros paises (ANDERSON,

1988), aumentando o retorno econémico e diminuindo o desperdicio dos nutrientes.
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4. Conclusoes

A inclusdao de graos de girassol e vitamina E nas dietas ndo modificou a
composic¢ao nutricional dos ndo-componentes da carcacga e da carne de cordeiros lle de
France. Dietas com graos de girassol e vitamina E imprimiram altos teores de vitamina
E nos nao-componentes da carcaca e na carne, conferindo qualidade nutracéutica a
estes produtos. Embora o figado tenha se destacado pelas caracteristicas qualitativas
em relacdo aos demais nao-componentes da carcaca € a carne, de maneira geral os

nao-componentes da carcaca equipararam-se nutricionalmente a carne ovina.
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CAPITULO 3 — IMPLICACOES

As avaliagcbes quantitativas e qualitativas dos ndo-componentes da carcaca de
cordeiros alimentados com graos de girassol e vitamina E, foram os motivos deste
estudo.

Os nao-componentes da carcagca comestiveis, além dos elevados rendimentos
em relacao ao peso corporal ao abate, sdo fontes de nutrientes de alto valor biolégico,
verificado pelos resultados das analises de composicao centesimal, minerais e vitamina
E. Diante dessas vantagens e frente a necessidade de valorizagdo dos subprodutos do
abate de ovinos, recomenda-se a utilizagao destes seja para consumo isolado ou para
confeccao de pratos tipicos.

Sugere-se a realizacdo de estudos que comprovem a qualidade nutricional dos
nao-componentes da carcaca de cordeiros, além de possiveis formas de utilizacéo,
como em embutidos ou processados e sua aceitacdo pelos consumidores. Dessa
forma, aumenta-se o retorno financeiro tornando mais lucrativa a atividade produtiva.

Os resultados aqui obtidos, juntamente com os de futuras pesquisas nessa area,
contribuirdo para o maximo aproveitamento dos produtos oriundos da producdo de

cordeiros, tornando a atividade mais competitiva.
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