
�
�

��������	
	�����
	�
��
����
�

����������	�����������
��	�������
���

�
�

�
�
�

�

�
�

������
�������������������
�
�
����

�
�

��������	
����
���
�
�����
����������������	
����
������������	��	

	���������	������	����������

������	����������
���
����
�	��
�	����
����
� ����!�
���� ����"
���#
�	
�����#��	 �
���$�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��������������

 !"!�
�
�



�
�

�

��������	
	�����
	�
��
����
�

����������	�����������
��	�������
���

�
�

�
�

�
�

������
�������������������
�
��

�
�

��������	
����
���
�
�����
����������������	
����
������������	��	

	���������	������	����������

������	����������
���
����
�	��
�	����
����
� ����!�
���� ����"
���#
�	
�����#��	 �
���$�

�
�

�
�

�#$$����%&�� �'��$����	�� ��� 
�$�#����� 	��

�#�#(�#�$� 	�� �������� )� ��#*��$#	�	��

�$��	���� ����#$��+� �,�� '����� 	�$�

��-�#$#��$� '���� �� �.���%&�� 	�� �#����� 	��

/�$�����,��#(�#�$��#��01#�$���2����1#��

�
���������#����	��3����45���5����$�������$�#�

�
�����������������������������������������

 !"!�
�
�
�



�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�������������	
��������	��
�������	������
��������������������
������������
�
�������
�����
�

������
���������������	�
��������
���������
��������������
���������������

��������6��
��������6����������������
���7�����

����� !���"� ��#$%��&�$�&$'�
�����&$�()*)��+, �&�-���)�-�.) #���/)� 0�( -�/ �1$#))!��/)� 0�( -�2$��$##$�-�$�
3�2($�4%�0�$.)� -(�)-�5�/ �&�)�/(/4$-!��/)� 0�()&�$6����� -(���$�(��#�$�-"#�& �
���-)#�"()#)7��& �8����& �$-�8 #$�"#��$-'�
9���"� ��#$%��&�$�&$������ '�:�� ("��("!�;<=<'����
�
�����)--$�(�+, �58$-(��& 6�:����).$�-)&�&$��-(�&"�#���"#)-(�!���-()("( �&$�
�) �)>��)�-!�� ("��("!�;<=<�
�����
�)$�(�& �?���"-( �� �$-()�
������--"�( ������?�;<;<<<<@�
�

='� �$)%$����$�A()���������;'3  # B)�����C'��$-���
�

��#�.��-��/�.$?��#�-8 0�D�E") -F�8(���F������"#()2#$%F�������	��
�

�



�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�������������������������������������������� �

�

�

�

�

�



�
�

������	
������

�

���� ���� �� �������� ���������� �� 	
�
�� ���� ��� ��
����������

���	�����������
������������
���������
����
��������������� !
������

������ ����� ��� ���
� 
� ����� ���"���� 
�� ���� ���	��������� ����	�� 
��

�����	���	���������#� !
����	��	��"���
$�

����������	����
�	�������������������
���
����
��%���	
�%
���	�������


�
�	���������������#�������&��	���
'����
����	��
���(���
��� !
(��
��
�

��
��	
'��
��	
�
�����#��
��������
� )!
��
��	���
�
�
���	��
�*��
�������

���
�'� ���
� �+����
���� ������ 	�	
�����,����� ���	
� ����
���� �� ����
�� �
��

���������
�
��������	
�$�

�
� -�	�	�	
� ��� .�
��,����� ��� .
	���	�� �� �
� /����	���	
� ���

&
��
�
������0�%��� !
���������
����������������!
�����
�1�%��2����������

��	��	����
��������������
������
�����	
����	��	��"���
$�

�
�� ��
����
���� %�"�
� �
�	
� %
���	�� �� 3�4���
� ��� 5��������� ���
�

�
����������
����
�
��������
����������$�

��
�� ����
�� ��� �� !
� ��� ���������� !
� �
� -�	�	�	
� ��� .�
��,����6�

�����
��7��������&�����8������������
������!
�������,���$��

�
�� 	����
�� �
� /����	���	
� ��� &
��
�
����� 9��	
�� :�� �� 9�����
��

��������#�������	
�
��
�����������
�����
�����
�����	������
��	��$�2���	
�
��


�������������
4��
���
�/����	���	
����&
��
�
�����
�-..�1�;<2��$�

�
������
���
�������
����� ���������� !
��� -���� !
� 3��	�������
�

7�"
��	���
� ��� .�
�
���� �� ���	���� ��� ���+���� ����� �+����	�� �
���,���� ��

�
����������
�����������+����,������
����	���������
��
�
�����������
�
6�

3���
�� 8����	
��&���
�� 2������� -����� &4���
�� =�	����� /��������������

�
���	
�� 3���	����� 9�����
� .����� 3���
��� ���>���� ���+�� 3�4������ 9�����
�

������� 7������� 7���������&���
�� <�	������ ���	��
���������������� ?���>��

@������� 7��#� 8�������� 7���� 8�������� 9�����
�� ���������� ��4������ =4������

@����� A
���3���
���9�������������.��
�&���
��.��
�� 3��
���.��	�B�� A�#�����

A�����
�������������%4"�
���C&�����($�

�
������� ������� ����
�� ���	��
� 3������ 7����
� ���	��� 2�����
�

7����B��� 9
���� 9�"���
�� ���	��
� �$�� %������ ����
���� .��
�� ����
�

@���
���
��� =����
� .�
���� &������ ����� 3�����
�� ���+�����
� �� &������$�



�
�

;���������������������	
��
���������������
�%����
�&��
 �������

������
��	���
����������� !
�����
�	�������
����������
�������
�����
��	���

���
� ��� ������ C����
� �� �
�
���	��
�(� ��� ����	D��� �� 
�� ��
"������ �
��

E�	��
���
����
�FFF�

��	
�������� �������6�&�����!��7����&����� )-<�&2&59-�<*������

����A
���7��#�����3�4������0��������������������!���������������	��������
�

���� ����!
� �� 	��"��� ��G� &����
� )-<� &2&59-�<*�� ����� ���� &�����

8����� �� 0� ����� C	��������������(� 5����� 0� &����� .�����	��� �
� ����

�����
������
���
�3��
��=��
��������������
�%������3$�

�������
�������
��������������
��������������
�����	����
���

�����������
����	��6�7������.�
#������
�#�$�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

������	
�� ���� �	� ���	�� �������������	
�� ���� �	��� �������� �	�

�	��� ������������	
�� ���� �	��� �	�� ������������� �	� ���	�� ��	������ ��	�

���� ������ ���� �	� ���	�� ��	������ ��	� 	����	�� �	������ 	�

�	�������������������� �����	��	��	� �������������	� �	��� �	� ��	�
�	�

�	���	����� !"����#�

�

������������������������������������������������������������������������������������������	
�
������	
�
"�����
F�



�
�

�
�
�
�
�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

������� �	
� ������� ��� 
��� �
����� ��������
���

������������ �
� �� ���� ��
�
� ��� ����� � �������� �� ������

������������������
����������������������������������������

���� �� ����	���� � ���������� ����� ��� ������� � ��������

���� �!"�

���������������������������������������������������������������������5��()B �;;@�&��� �-()(")+, ��$&$��#6�

�
�



�
�

�������	
�
�
�

��� ����	
��	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� 	������	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� ��������������	
	��������������������������������������������������������������� !"�����#���$% � ����

���� &�'�(��	���)�*(
�*����������������������������������������������������������������� !"�����#���$% � ����

���� +�	
���,�-��	�*�.
�(���'�*�.�
�����*(/	��.�./'������'�������������������� !"�����#��
�$% � ����

������ �).'�����-��.�
�+&�������������������������������������������������������������� !"�����#���$% � ����

������ ��01�����)��(��	��2�����3���.�����4'�*�*������������������������� !"�����#���$% � ����

������ +/
�����-��	�*�.
�	/(�*�	��+&�������������������������������������������� !"�����#���$% � ����

����5� +&��	��*�01�����)��(��������������������������������������������������������� !"�����#���$% � ����

����6� +/
�����-��	�*�.
�	/(�*�	��+&��	��*�01�����)��(����������� !"�����#���$% � ����

���� �	��(�����-��2��7(����	�*��*.7���*����8��9����:����	��
���������;��<��=������������������
��� !"�����#���$% � ����

������ +&�3)/'(�.'�>������������������������������������������������������������������������� !"�����#���$% � ����

������ +&�3�?�+�������������������������������������������������������������������������������� !"�����#���$% � ����

��� �������
	����
������	������������������������������������������������������� !"�����#���$% � ����

5��� ��4'�*�*�+�./'�������*����������������������������������������������������������� !"�����#���$% � ����

5��� ��
����
�*�)�'��/'�
�*��������(�����-�������*.7���*�3�+&�3�/'(�.'�>���������������������

5��� +&�3�?�+����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5�5� ��4'�*�*�+�./'�������*����������������������������������������������������������� !"�����#���$% � ����

��� �	�����@�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������A�

��� �����B���������������������������������������������������������������������������������� !"�����#���$% � ����

C�� ���D	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������5��

���� ���>�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������6A�

���� ���>����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��

�
�
�

�
�
�



�
�

�������
� �

��$%2# ��+, �2$-E"$)���-$8�� �(� #$��$2�$-$�(���("�#8$�($���8�) ��

�8$�+��G-�2 2"#�+H$-�&$�$#�-8 0�D�E") -�$!�$8�$-��#��8"�&)�#!� �8��$I �

�&$E"�& � &$-($-� �$�"�- -� A� &)*)�"#(�& � 2$#�� $-��--$7� &$� )�* �8�+H$-�

0J-)��-�- 0�$�-"��&)�D8)���2 2"#��) ��#'��� )&$�()*)��+, �$���� �-$�.�+, �

&$� $-( E"$-� B$�$()��8$�($� &)*$�$��)�& -� $� �&�2(�& -� � � -$"� /�0)(�(�

�$2�$-$�(�8�"8�2 �( �*"�&�8$�(�#�2���� �-$( ��2$-E"$)� !�2$#��-"���$#�+, �

&)�$(�� � 8� �� 2� &"().)&�&$� ( (�#� $�  � "- � -"-($�(J.$#� & -� �$�"�- -'�

� �-)&$���& �����$-�$�($�$%2# ��+, �2$-E"$)��!�2�)��)2�#8$�($���-��$B)H$-�

-"#�$��$�(��#�&��� -(��0��-)#$)���$�&$.)& �G�-)8)#��)&�&$�8 �* #KB)���$�(�$��-�

$-2A�)$-� & -� B>�$� -� �������	�
� $� ���	���!� E"$� *�$EL$�($8$�($�

)�.)�0)#)7�8� $-(�(M-()��-� &$� 2$-��� $� $%2# ��+, !� * ��8� &$-$�. #.)& -�

8A( & -�8 #$�"#��$-�&$�)&$�()*)��+, �-)8"#(D�$��&$�)�&).M&" -'��()#)7��& �

����8"#()2#$%� �� 2��()�� & � B$�$� 8)( � �&�)�#� �)( �� 8 � 
%)&�-$�

-"0"�)&�&$� �� $� ������	�!� * ��8� ���#)-�& -� )�&).M&" -� &�-� $-2A�)$-�

�������	�
� ��������� �������	�
� ������
� $� ���	���� ������
	��
'� ��

.�#)&�+, �&$�(�)-�8A( & -�* )��$�#)7�&��� 8� -�;NO�)�&).M&" -�� #$(�& -�� �

2$�M & � &$� "8� �� � $�8$) � 5$�(�$� ;<<P� $� ;<=<6� ��� � -(�� -"#� $� �$�(��#� & �

���-)#'��

��	�
������
�?� �#�-8 0�D�E") -!��������	�
!����	���!�8(���!�����

�"#()2#$%!�������	�'�

�



�
�

��� �������� !��
�
�

����"�������	
�����

�


-� ("0��H$-� $� ��)�-!� � �-()(")�($-� &�� -"0�#�--$� �#�-8 0����/))� $�

�#�--$��/ �&�)�/(4$-!�-"�B)��8�/J�2$# �8$� -�Q@<�8)#/H$-�&$��� -��(�J-!�

� � 2$�M & � ���0 �M*$� � 5� $�)B� R� ��"0$�!� =SS<6'� �--$-� 2$)%$-� -$�

�����($�)7�8� 2�)��)2�#8$�($� 2 �� �2�$-$�(��$8� $-E"$#$( � ���()#�B)� - � $�

�)�� � �� -$($� 2��$-� &$� *$�&�-� 0���E")�)-'� �� /)-(K�)�� &$� .)&�� & -�

$#�-8 0�D�E") -� )�&)��� E"$� -, � �B��)-8 -�8")( � 0$8� -"�$&)& -� E"��( �

G-�-"�-��&�2(�+H$-�� ��80)$�($�&"���($�-$"�2� �$-- �$. #"(). '��, �2$)%$-�

� 8� �����($�M-()��-� E"$� �$-"#(�8� $8� 0�)%�� (�%�� E"$� ��$-�)8$�( �

2 2"#��) ��#!�� 8 ��#(��# �B$.)&�&$!���$-�)8$�( �#$�( !��()�B)�& �B���&$-�

(�8��/ -� � �2 ��)-!� 8�("��+, � -$%"�#� (��&)�� $� B$��+, � &$� 2 "� -�

&$-�$�&$�($-!� 2��()�"#��)&�&$-� $-(�-� E"$�  -� ( ���8�  �B��)-8 -� T�

�
�������
��
'�� 8 ���2 2"#�+, ���$-�$�&$�* �8�� #$�(�!�$8�� 82���+, ���

 "(� -� 2$)%$-!� $--�� $-(��(AB)�� 2�) �)7��  � -"�$-- � &�� 2� #$'� ����� )-( � A�

�$�$--J�) �"8��#( �B�-( �$�$�BA()� �&"���($� �2$�M & ��$2� &"(). �2 ��2��($�

&�-� *>8$�-!� B$���& � "8� 0�)% � �U8$� � &$� &$-�$�&$�($-� 0$8� * �8�& -!�

� 8�B���&$�$%2$�(�().��&$�.)&�!� �E"$�� 82$�-��)����8 �(�#)&�&$���("��#�

&��2 2"#�+, �5� $�)�B�R���"0$�!�=SS<F��  �$��R��#)22$#!�;<<@6'�



�
�

��0) &).$�-)&�&$�& -�$#�-8 0�D�E") -!�&$�"8��* �8��B$��#!��)�&��A�

2 "� � � �/$�)&�'� �$� �� �& � � 8�  � U#()8 � #$.��(�8$�( � �$�#)7�& � 2 ��

�0$�(�R�� 82�B� �5;<<O6!� �B�"2 �& -�("0��H$-�A�� 82 -( �2 ��P� �&$�-!�

CQ� *�8M#)�-� $� �2� %)8�&�8$�($� @<<� $-2A�)$-� $� $�(�$� �-� ��)�-� -, �

�$� �/$�)&�-�@� �&$�-!�;<�*�8M#)�-�$��$����@OQ�$-2A�)$-�5� 82�B� !�=SSS!�

;<<@6'��8�JB"�-�0��-)#$)��-�-, ��$� �/$�)&�-�P=�$-2A�)$-�&$�("0��H$-�$�@@�

$-2A�)$-� &$� ��)�-�8��)�/�-� 5�$�$7$-� $(� �#'!� ;<<C6'���� �$B), � $�(�$���0 �

��) !� � � �) � &$� V��$)� !� �(A� �� �$�M�-"#�� &$� ��#&A-!� ��� ��B$�()��!� -, �

$�� �(��&�-� �2� %)8�&�8$�($� N=� $-2A�)$-� &$� ("0��H$-!� �B�"2�&�-� $8� N�

 �&$�-�$�=S�*�8M#)�-�5��&)B!�;<<=6�$�QC�$-2A�)$-�&$���)�-!���B�"2�&�-�$8�=�

 �&$8�$�P�*�8M#)�-�5�$�$7$-�$(��#'!�;<<C6'�

�8� $-("& -� - 0�$� �� � 82 -)+, � &$� $-2A�)$-� & -� &$-$80��E"$-� &��

*� (��)�&"-(�)�#�2$-E"$)���&$��(�I�M�$���.$B��($-�5��6!�E"$� 2$���� ��"&$-($�

$��"#�& ����-)#!����77 #$�)�$���/W)�B$#�5=SSS6���$B)-(����8� �&$-$80��E"$�

&$� )�&).M&" -� �$2�$-$�(��& � ;C� *�8M#)�-� &$� �#�-8 0�D�E") -!� -$�& � "8��

$-2A�)$�&$�E")8$��!�@Q�$-2A�)$-�&$�("0��H$-�5;S�B>�$� -6�$�C=�&$���)�-�5=N�

B>�$� -6'� �8� $-("& � 8�)-� &$(�#/�& � - 0�$� �-� � 8"�)&�&$-� &$� 2$)%$-�

&$8$�-�)-����2#�(�* �8��& ��) �����&$�& ��"#!�$�(�$��-�2� *"�&)&�&$-�&$�S�

��;<<�8$(� -!���77 #$��$(��#'!�=SSS��$B)-(����8���2�$-$�+��&$�==�*�8M#)�-�&$�

�#�-8 0�D�E") -'� �$B"�& � �  �$�� 5=SSP6!� QS� $-2A�)$-� &$�

�#�-8 0�D�E") -� &$8$�-�)-� /�0)(�8� �-� �$B)H$-� &�� 2#�(�* �8�� � �()�$�(�#�

�(A�  � (�#"&$� & � -"#� & ����-)#!� $�(�$� @<<�8$(� -� &$� 2� *"�&)&�&$'� �$--�-�



�
�

$-2A�)$-!� CQ� -, � &$� ("0��H$-� 5C� �E"�()�)* �8$-!� ;� 	�8�)* �8$-!� P�

�E"�#)* �8$-!�=N�����/���)�)* �8$-!�C��$%���/)* �8$-6�$�;@�&$���)�-� 5=Q�

��I)* �8$-!�O��)#) 0�()* �8$-�$�Q�( �2$&)�)* �8$-6'�
��"( �������($�)7���-�

$-2A�)$-� ��)8�� $8� E"�(� � B�"2 -!� � �* �8$� -"�� &)-(�)0")+, � ($82 ��#� ���

� -(�� -"#� 0��-)#$)��?� �6� B�"2 � � �-()("M& � &$� =;� $-2A�)$-� � 8� 2�$-$�+��

� �-(��($!�� 8 ��E"$#�-�E"$�� 82#$(�8�( & ��)�# �&$�.)&������ -(��-"#�& �

���-)#�$�E"$!�� �# �B �& ��� !��, ��2�$-$�(�8�.��)�+, �&$��0"�&D��)�F�06�

B�"2 �� 82 -( �2 ��=;�$-2A�)$-�)&$�()*)��&�-�� 8 �8)B���($-�&$�)�.$�� !�

� 8 � �-� $-2A�)$-� E"$� 8)B��8� 2���� �� 2#�(�* �8�� � �()�$�(�#� 0��-)#$)���

&"���($� �)�.$�� �$�� �.$�, �-, �$�� �(��&�-�� ���"B"�)�$������B$�()��F��6�

B�"2 �� 82 -( �2 ��N�$-2A�)$-�)&$�()*)��&�-�� 8 �8)B���($-�&$�.$�, �E"$!�

� 8� ��.��+ �&$�8�--�-�&$�JB"�� (� 2)��#!� � 8 �$-2A�)$-�&$�JB"��E"$�($�

E"$�-, !�8)B��8�2������2#�(�* �8���"#����-)#$)��F�&6�B�"2 �� �-()("M& �2 ��

�$����&$�=S�$-2A�)$-�&$� � ��>��)��$-2 �J&)���5�"#.4�R��$4� #&-!�;<<;6'��

�

������������


�2�)8$)� � �$#�( �&$� $%()�+, � # ��#�&$.)& �G�2$-��� � ��$"�� �����

��#��&>-!� �&$���$-2A�)$�&$���I)&�$!����	
�

���	�
!� ( �� "�-$�8")( � ����!�

�2K-� �� -� &$� $%(�$8�� �0"�&D��)�� � � )�M�) � & � -A�"# � XX'� �--�� ��)�� $���

��2("��&����)&$�(�#8$�($�2 ���$&$-�&$�����-( ����2$-���& ���8��, !�8�-� -�

�$B)-(� -�& -� &�& -�&$� ��2("��� $��8� )�� 82#$( -!� �, �/�.$�& � -$2���+, �

2 �� $-2A�)$-���� $-(�(M-()���2$-E"$)��� 5����&$�!�=SP=6'��"#.4� $(� �#'� 5;<<<6�



�
�

�$2 �(�8� "(� ���- �&$�$%()�+, �# ��#�&$�&"�-�$-2A�)$-�&$���)�-�5�
	�������

����� �� ���	
�

� ���������

6!� (�80A8� � � ���� ��#��&>-'� �("�#8$�($!�

&)*$�$�($-�$-2A�)$-�&$�2$)%$-!�)��#")�& ��#B"8�-�&$�("0��H$-�$���)�-!�$-(, �

�$#��) ��&�-�2$# � ������� 8 �$-2A�)$-� $8�$%()�+, � 5��0$#�� =6� $� $-(, �

8$�$�$�& � 8�) �� �($�+, � 2 �� 2��($� & -� 2$-E")-�& �$-� $� &�-� $�()&�&$-�

�$-2 �-J.$)-�2$#��� �-$�.�+, �&�-�$-2A�)$-�$�& -��80)$�($-'�

�� 2$-��� &$� $#�-8 0�D�E") -� &$-$80����&�� � -� 2 �( -� &$� ���(��

��(��)��!� -$B"$�  � 8$-8 � 2�&�, � &�� 2$-���)�� &$� 2$)%$-� ���()#�B)� - -�

�$B)-(��& �2 ���  �$��5=SS@6����� -(��& ��) �����&$�& ��"#'��-($�2�&�, �A�

�����($�)7�& �2 �� -�)#�+H$-����2� &"+, !��$2�$-$�(�&��2 ��2$�M & -�&$��#(��

��2("��!�-$B")& -�&$�2$�M & -�&$�&$�#M�) �E"��()(�(). '���(�$(��( !�/J�"8��

($�&>��)�� &$� �"8$�( � ��-� ��2("��-� �� 2��()�� &�� &A��&�� &$� =SO<!�

$-(�0)#)7��& �-$� $8� "8� 2�(�8��� &$� �$���� &$� CO<<� ( �$#�&�-� �� 2��()�� &$�

;<<='�
�)���$8$�( �.$�)*)��& ��$-($�2$�M & �-$�)���$*#$% �&$�"8�� �I"�( �

&$� *�( �$-� � 8 �  � �"8$�( � & � $-* �+ � 2$-E"$)� !� & � &)�$�) ��8$�( � &$�

�#B"8�-� 2$-���)�-� G-� $-2A�)$-� &$� �#�-8 0�D�E") -� &$.)& � � � ��$-�$�($�

)�($�$--$�� 8$��)�#�$�2$#��2�J()���& �Y*)��)�BZ�5�$()��&��&�-���&�&$)��-�&$�

("0��H$-� 2���� � 8$��)�#)7�+, 6!� �#A8� & � -$"� �2� .$)(�8$�( � � 8 � *�"���

�� 82��/��($�5�$�$7�R��$77"( !�=SSPF��)B"$)�$& �$(��#'!�;<<;F��$�$7�$(��#'!�

;<<C6'�� �$�(��( !���2� &"+, �2���� ��� �&$�;<<N�8 -(���"8��E"$&����-�

��2("��-� &$� $#�-8 0�D�E") -� 5���9������!� ;<<O6!�  � E"$� 2 &$�)�� -$��  �

)�&)��(). �&$��"8��($�&>��)��2���� �)�M�) �&��*�-$�&$�&$�#M�) !�� �&)7$�& �



�
�

� 8�  � 2�&�, � &$�  -�)#�+H$-�  0-$�.�& � ��-� ��2("��-� &$�  �B��)-8 -� &$-($�

B�"2 '�

��2$-���)�&"-(�)�#�&$�����-( �&$8$�-�#�($.$�)�M�) ����&A��&��&$�=SQ<�

� -� $-(�& -� & � �) � &$� V��$)� � $� �, � ��"# '� � -� �� -� &$� =SN<!� � 8� ��

)�(� &"+, �&���$&$�&"2#��$���$-(�"("��+, �&$-(��2$-���)��$8����(����(��)��!�

��*� (��2$-E"$)����& ��"&$-($�$��"#�& ����-)#�&)�$�) � "�-$�2���� ���8��, �

� -�!� �("��& � &$-&$� �)(K�)�� 5��6� �(A� 	�B"��� 5��6'� �2K-� 2$�M & -� &$�

��2("��-�$#$.�&�-�� -��� -�&$�=SO<!���2� &"+, �& ���8��, �� -��&$�#)� "�

$8� ��7, � & � $-* �+ � 2$-E"$)� � $%�$--). � $� &�� 2$-��� ��($-���#� $8�

��)�& "� -�5��#$�()�)�$(��#'!�=SS=F��$�$7�$(��#'!�;<<C6!�8 ().��& � �)�($�$--$�

2 ��$-2A�)$-�2�$-$�($-������2("�����)&$�(�#'�

�8� ��7, � &$� -"�� $-(��(AB)�� &$� .)&�� �!�  -� $#�-8 0�D�E") -� �, �

-"2 �(�8� "8�� $#$.�&�� 2�$--, � 2$-E"$)��!� -$�& � 8�)-� -"-�$(M.$)-� G�

- 0�$%2# (�+, �$8�� 82���+, �� -� ($#$K-($ -�&$.)& ��� -"��0�)%�� (�%��&$�

�$2 -)+, � 2 2"#��) ��#'� �--)8!� � �-)&$���-$� E"$�  -� $-("& -� &$.$8� -$�

� ��$�(���� ��� /�0)#)&�&$� &$-($-� 2$)%$-� $8� -"-($�(��� -"�� 2 2"#�+, � - 0�$�

"8�&$($�8)��& �$-* �+ �2$-E"$)� !�8$-8 �E"$� )�&)�$( !��*)8�&$�8"&��� �

2���&)B8�� &$� E"$� $-("& -� $� ( 8�&�-� &$� &$�)-H$-� 2����  � 8��$I � &�-�

2$-���)�-� .)-�8� �2$��-� �� -"-($�(�0)#)&�&$� &�-� $-2A�)$-��#. � 5[�#1$�� R�

�)-# 2!�=SSP6'�



�
�


�����-( �&$� *"�& � 5&"2# !� -)82#$-�$�2��$#/�6� $� � $8�#/$�&$� *"�& �

-, ��-�8 &�#)&�&$-�2$-E"$)��-�&$�8�) ��)82 �(D��)��E"��( �G-���2("��-�$8�

2$- �&$�2$)%$-�&$8$�-�)-���-��$B)H$-��"&$-($�$��"#�& ����-)#�5�)B"���=6'��

�

�

���#��� �'� ���� � &$� ����-( � ��8�� �$)� !� $E")2�& � 2���� �$�#)7�+, � & �

����-( �&$�*"�& '��-(�� �8 &�#)&�&$�2$-E"$)��!� �$�#)7�&��2 �� �$80����+H$-�

&$�B���&$�$�8A&) �2 �($!�-$��2�$-$�(��� 8 �"8���().)&�&$�&$�)82 �(D��)��

E"��( �G-���2("��-�$8�2$- �&$�2$)%$-�&$8$�-�)-���-��$B)H$-��"&$-($�$��"#�

& ����-)#'�

�

�$�& ��--)8!�8")( -��$�"�- -�$%2# ��& -�2 ��$-(�-���($-�$�� �(��8�

-$�- 0�$%2# (�& -!�� 8 �� ���- �&�-�$-2A�)$-�&$�$#�-8 0�D�E") -���
�	����

�
��������!� ��� ���
�	�� �� ������	�
� ��������� 5��)8 .)�)!� =SSOF��



�
�

��)8 .)�)� $(� �#'!� =SSPF� � �  �$�� =SSPF� � �$�$7� $(� �#'!� ;<<=F� � �  �$�� R�

�#)22$#!� ;<<@6'� �-(�-� -, !� I"�(�8$�($� � 8�  � ��� �����	���!� �

	���

�

��
���	

 � ��� ������		� � !	���	������ ��������� � !�� ��
	����
� � "��	�����

���#���
	��
� $� �����	���� ���
�����
�
!� �#B"�-� & -� $#�-8 0�D�E") -�

&$8$�-�)-�&��� -(���"&$-($�$��"#�& ����-)#�E"$�)�($B��8���#)-(��&$�$-2A�)$-�

�8$�+�&�-�&$� $%()�+, � 5��0$#��=6�&��[ �#&�� �-$�.�() ����) �� 5����6�

;<<N�5�/)���8 �($!�;<<<�!�0F�	$--��$��  �$�!�;<<<F�� 70 �!�$(��#'!�;<<Q!�

0F��  �$��$�	�8K����!�;<<QF��  �$��$��/)���8 �($!�;<<@F���--��$(��#'!�

;<<@!�;<<NF��  �$��$(��#'!�;<<N6�

� 8 �.)-( !��-�$-2A�)$-�� 82 �$�($-�&����2("�����)&$�(�#�&��2$-���

&$� ����-( � &"2# � $%$��)&�� � 8� )�($�-)&�&$� ��� �$B), � � �($� & � #)( ��#�

��(��)�$�-$�� �-()("$8�-$�2�)��)2�#8$�($�&$�$-2A�)$-�&$�2$)%$-�($#$K-($ -�$�

&$� 8 #"-� -!� -$�& � E"$� �-� ��2("��-� &$� �#�-8 0�D�E") -� -, �

�$2�$-$�(�().�-'��$B"�& �� (�-�5=SSP6!��$����&$�=Q�B>�$� -�$�;=�$-2A�)$-�

&$�2$)%$-����()#�B)� - -�*�7$8�2��($�&����2("�����)&$�(�#�& ���8��, �� -�!�

� �-()(")�& � @!P\� &�� ��2("��� ( (�#'� �$�(�$� $#�-!� =O� $-2A�)$-� -, �

�2� .$)(�&�-� � 8$��)�#8$�($!� 2�)��)2�#8$�($�  -� ��+H$-���I � $� ��)�-!� � 8�

&$-(�E"$� 2���� �� $-2A�)$� &�� *�8M#)�� ��I)&�$� &$� B���&$� 2 �($!� E"$� -$�

� �-()("$8� �B�"2 �8�)-� )82 �(��($!�-$B")& �& -���+H$-�&).$�- -�$� ��)�-�

.) #�'� �)�� � $-2A�)$-� -, � �2� .$)(�&�-!� -$�& �  -� $-2A�)8$-� "()#)7�& -�

� 8$��)�#8$�($�  "� �$I$)(�& -!� &$2$�&$�& � & � (�8��/ !� &�� ��$)(�+, � � �

8$���& � $� &$� 2� 0#$8�-� &$� � �-$�.�+, � �� 0 �& '� 
� �$I$)( � &$�



�
�

�#�-8 0�D�E") -� -$�&J!� &$�8 & � ��$�("�& !� $8� �$#�+, � �� � .$� $-2A�)$-!�

2�)��)2�#8$�($��-�&$�2$E"$� �2 �($�&��*�8M#)����I)&�$'�

�8�B���&$�&$-�*) �� �$-("& �- 0�$� �� 82 �(�8$�( �&�-�2 2"#�+H$-�

&$� $#�-8 0�D�E") -!� *�$�($� G-� �().)&�&$-� &��2$-��� � 8$��)�#!� A� �� *�#(�� &$�

2�$�)-, � &�� $-(�(M-()��� 2$-E"$)��� $8� �$#�+, � G-� $-2A�)$-� ��2("��&�-� 2$#�-�

*� (�-'� �-( �  � ��$� 2�)��)2�#8$�($� 2$#�� &)*)�"#&�&$� &$� )&$�()*)��+, � &�-�

$-2A�)$-!�"8��.$7�E"$�8")(�-�&$#�-��2�$-$�(�8������($�M-()��-�8 �* #KB)��-�

$%($���-�0�-(��($�-$8$#/��($-'��J�"8��($�&>��)��8"�&)�#�&$�)&$�()*)��+, �

&�-� $-2A�)$-� �$-(�� J�$�!�  �&$� &�& -� 2$-E"$)� -� &$� $#�-8 0�D�E") -� -, �

$#�0 ��& -� 2���� B�"2 -� &$� )�&).M&" -� 5�"#.4� $(� �#'!� ;<<<6!�  � E"$� 2 &$�

8�-������ -�$*$)( -�&��2$-���- 0�$�"8��&$($�8)��&��$-2A�)$'�

�

��$�$�%�����&������'�����

�$B"�& � � 82�B� � 5=SSS6!� �� *�8M#)�� �/)� 0�()&�$� A� �$2�$-$�(�&��

2$# -�B>�$� -�������	�
 �"��	���� �(��������������!�	����	����!�-$�& �

� ����-)#��$B)-(��&���� � ��>��)��&�-�$-2A�)$-�������	�
����������5�L##$��

R� �$�#$!� =PQ=6� 5�)B"��� ;06!� &)-(�)0"M&�� &$-&$� �� ��/)�� 5� � ���-)#6� �(A�  �

��"B"�)F� ������	�
� ���������
� 5[�#0�"8!� =OS;6� 5�)B"��� ;�6!� � 8�

 � ��>��)�� ��-� ��()#/�-!� ����8J!� �$�$7"$#�!� V�8�)��!� ���-)#!� ��"B"�)� $�

��B$�()��F�������	�
����	�����


�5���8��!�=PP<6!��$B)-(��&��� -��-(�& -�

��)& -!��A%)� !�����8J!�V�8�)���$�� �($�$�� �&$-($�& ����-)#�$�"��	�����

���#���
	��
� 5�L##$�� R� �$�#$!� =PQ=6� 5�)B"��� ;�6!� � 8�  � ��>��)�-�



�
�

�$B)-(��&�-�&$-&$� ��-2M�)( ����( !�� ����-)#!��(A�����B$�()���5�)B$# W�R�

��/� &$�!�=S@CF��)B"$)�$& !�=SOOF��$��)�R��($/8���!�;<<<6'��

�8� "8� #$.��(�8$�( � $� �.�#)�+, � &�-� 2 2"#�+H$-� ��2("��&�-� $8�

�)�� ���"7$)� -�&$�2$-E")-���$�#)7�& �2 �����()�-�5;<<O6�� �#)( ��#�� �($�& �

�-(�& � &$� ���(�� ��(��)��!� * ��8�  0()&�-� $� ���#)-�& -� �8 -(��-� � �($�& �

�$���� &$� =<=Q� )�&).M&" -!� � �-()(")�($-� &$� =C� *�8M#)�-� $� =S� $-2A�)$-'� ��

��8M#)�� ��I)&�$� * )� �� 8�)-� �$2�$-$�(�().�� $8� �U8$� � &$� $-2A�)$-!� ($�& �

-)& ���2("��&�-��)�� �$-2A�)$-�&)-()�(�-'���$-2A�)$�"��	��������#���
	��
�* )�

��8�)-� �$2�$-$�(�().����-���2("��-!� (��( �$8�0) 8�--��E"��( �$8��U8$� �

&$�)�&).M&" -'��

��$-2A�)$�"�����#���
	��
� ($8�-"��&)-(�)0")+, � #)8)(�&��� ��(#D�()� �

�"#!� -$�& � �� U�)��� $-2A�)$� & � B>�$� � � 8�  � ��>��)�� �$-(�� J�$�'� 
-�

8�) �$-�$%$82#��$-�&$-(��$-2A�)$�(>8��2� %)8�&�8$�($�NN!<��8�$�2 &$8�

2$-��� �$���� &$� =!S� 1B'� �� $�� �(��&�� *�$EL$�($8$�($� $8� JB"�-� � -($)��-!�

8�-�IJ�* )���2("��&��$8�2� *"�&)&�&$-�&$��(A�N<�8�5�)B"$)�$& !�=SOO6'��

�)�&��&$��� �& �� 8�$-($��"( �!��-�$-2A�)$-�"�����#���
	��
�$�)�������

���
�����
�
� �2�$-$�(���8� -�8$� �$-� M�&)�$-� &$� -"-($�(�0)#)&�&$� $� * ��8�

)&$�()*)��&�-� � 8 ��-�8$� -���2�7$-�&$�-"-($�(��� �� $%2# ��+, �2$-E"$)���

�$�#)7�&�� 2$#�� *� (�� &$� ����-( � &"2# � � � #)( ��#� � �($� & � �-(�& � &$� ���(��

��(��)��!� -$B")&�-� 2$#�� $-2A�)$� ������	�
� ���������
!� &$�(�$�  "(���

$-2A�)$-� &$��#�-8 0�D�E") -� E"$� -$� $�E"�&����8�� � -$B"�& ��M.$#�8�)-�

-$�-M.$#�&$�-"-($�(�0)#)&�&$'�



�
�

���� )&$�()*)��+, �&����)��.) #��������	�
���������� -$�0�-$)��$8�-$"�

B���&$�(�8��/ !�E"$��/$B�����()�B)��=CP��8�&$�� 82�)8$�( �( (�#�5	$--�!�

=SP;6!� � 82���& � � � &�-� &$8�)-� $-2A�)$-!� �#A8� &$� �2�$-$�(��� � # ��+, �

�����($�M-()��� "�)* �8$8$�($� 8��� 8� ��� -"2$�*M�)$� & �-�#� & � � �2 !� -$8�

2)�(�-� �#���-� �$8� 0��&�-� (���-.$�-�)-� $-�"��-'� �$B"�& � �)B$# W� $�

��/� $&$-� 5=S@C6!� $-(�� $��� �� $-2A�)$� &$� ��)��.) #�� 8�)-� � 8"8!� -$�& �

$�&>8)��� ��� 7 ��� � -($)��� -"& $-($� & �  �$�� ��(#D�()� !� $�(�$�  � �) � &$�

V��$)� �$������$#��#�(��5��B$�()��6'��

�� 2#�(�* �8�� � �()�$�(�#� & � �) � ����&$� & � �"#� $-(J� -)("�&�� � �

�$�(� � &$� -"�� &)-(�)0")+, � B$ B�J*)��!�  �&$�  � ��$� -"��8�) �� �0"�&D��)��

��("��#'���2��()��&$�=SO<!���$-2A�)$�2�-- "���-$���#. �&$�2$-���)�-���($-���)-�

� -($)��-��$--$�$-(�& !�E"$�$82�$B�8��$&$-�&$�$8�#/$�$�����-( �&$�2��)�!�

�#A8� &$� -$�� ��2("��&�� � 8 � Y04���(�/Z� 5$-2A�)$-� &$� 2$)%$-� ��2("��&�-�

��)&$�(�#8$�($� $8�2$-���)�-6!� E"��& � � �$�#� 0I$(). �&���().)&�&$�-$�)�� ��

2$-��� )�&"-(�)�#� 8)-(�� $� &$� ��8��, !� �80�-� � 8� ����-( -'� � � .$�, !� �-�

*>8$�-� 2�$�/�-� -$� � ��$�(��8� ��-� JB"�-� � -($)��-� & � �-(�& � & � �) �

����&$�& ��"#�2�������$2� &"+, !�-$�& �E"$��$-(���$B), �IJ�* )��$B)-(��&����

2�$-$�+�� $� 2$�8��>��)�� &$� �$ ��( -!� � �-()(")�& �-$� �"8� 0$�+J�) � &��

$-2A�)$'��-�2$-���)�-� �$�#)7�&�-��$--$�0$�+J�) ���2("��8�(��( -��-� *>8$�-�

2�$�/$-�E"��( � -��$ ��( -!�2�$I"&)���& � ��$��"(�8$�( �&��$-2A�)$�5	$--��

=SPN6'���



�
�

�� ��2("��� 2 �� ��)&�&$� &$� �-* �+ � 5����6� ��"�#� &$� ������	�
�

��������� � -� ����-( -� � 8� 2 �(�-� $� &$� 2��$#/�� 2$#�� *� (�� &$� �) � ����&$!�

$.)&$��) "� E"$� -"�� �0"�&D��)�� ���2#�(�* �8�� -"#� &$�#)� "� �$���� &$� P@\��

� �2$�M & �$�(�$�=SP@�$�=SSO��5�)���&��R��  �$�!�;<<C6'���& -�&$������

#$.��(�& -���2��()��& -�����-( -�&��*� (��&$��) �����&$�� �2$�M & �&$�=SSP�

��;<<;�� �*)�8�8� �&$�#M�) �&$���2("�����E"$#���$B), �5�� I$( ���	���!�

� �.>�) � ����9���E���
��
!� &�& -� �, � 2"0#)��& -6!�  � ��>��)�� $-(��

�(�)0"M&��G�- 0�$2$-���& ��$��"(�8$�( '��-( �*�7�� 8�E"$���$-2A�)$�� �-($�

��� #)-(�� .$�8$#/�� &�� ����� � 8 � Y��)()��8$�($� �8$�+�&�Z� 5	$--�� $�

�  �$�!�;<<<6'�� ��� �(��&��#$)��]�=<'NPC�&$�;P�&$���) �&$�;<<C!���$-2A�)$�

������	�
� ��������!� E"$� -$� $�� �(��� ��� #)-(�� .$�8$#/�� &$� $-2A�)$-�

�8$�+�&�-�&$�$%()�+, �5��0$#��=6�$#�0 ��&��2$# ������!�($.$�-"��2$-���

2� )0)&��$8�&)*$�$�($-�$-(�& -�& ����-)#�� 8 ��, ���"# !����(����(��)��!�

�) �����&$�& ��"#!������J�$��) �&$�V��$)� '�

�

�

�

�

�

�

�



�
�

����	���'��$#�+, �&$�$-2A�)$-�&$�2$)%$-��8$�+�&�-�&$�$%()�+, !�� 2)�&����
2��()��& �-)($�& ������'�

��$*	��� +��,���� ��$����$#$�

����/��/)�)&�$�

-���������

���������

�
5� $4!�=PN=6�

�"0��, �$-(���B$)� F�
("0��, �B�#/��0������

 �$D�)� �
-���������

�����


�

5���7��)!�=PCS6�
�"0��, �I"�($)� !�
("0��, �7$)($)� �

-���������

�
����	

�5� $4!�
=PNP6� �"0��, ���( �)�/��

.
��������������������

�
5�L##$��R��$�#$!�=PCS6� �"�()�

)������������#���
	��
�
5� $4!�=PNP6� :�

��)�1)&�$�5;6�

/��������

�����

�
5	)���$"-!�=O@P6� ��+, �0)� �& �$�

�

	��

�
����		���5�2�)�B$�!�
=SCS6� ��+, �� #��*)��!���+ �$($�

�$( �/)�)&�$�5=6� -�	�����

������

�
5�"��$�"-!�=ON@6� �"0��, ���2$�$B�)� �

�)�B#48 -( 8�()&�$�
5=6�

/�������
	���������	
��
5� ���($��$!�=OPP6�

��+, �#)%�!�("0��, �#)%�!�
#�80��"�

�/)�� & �()&�$�5=6� ���������	��

��8)(/!�=P;P� �"0��, ���0�#$)��

��)-()&�$�

���
	�
�����		�	���L##$��R�
�$�#$!�=PQ=� �$)%$�-$����

���
	�
����	���	��	�(/�8!�
=OSQ� �$)%$�-$����

���������%���0�1� �������	
�������������		���
�����	��������� ��������	��

�E"�()�)&�$�5;6�

��
�	�����
������������)�)!�
=SCN� ��+, ���I �$-2)�/ - �

��
�	�����  
�	��5�  �$��R�
�)#.�!�=SS=6� ��+, ���I �#)- �

��(���/ )&)&�$�5=6� !�	�����	�� �

�	��
"���


�
� ##$(($!�=SS@� ���B��BJ�

�� -( 8)&�$�5;6�

#�"����

�	��$����� � &)�!�
=S;S� �)�"�

���	���	
 
�
���
�����( -�R�
VAB"!�=SPO� :�

%�&���'��&��2���?�/((2?99WWW')0�8�'B .'0�9�$�"�- -�2$-E"$)� -9#)-(�-�&$�$-2$�)$-�
�8$���&�-9;9�

�



�
�

� �-)&$���& � �� B���&$� -)8)#��)&�&$� 8 �* #KB)��� $%)-($�($� $�(�$� �-�

$-2A�)$-�&$���)�-�& -�B>�$� -�������	�
�$�(�"	��$)�E"$� � ��$8�� ����-)#�

5�)B"��� ;6!� -"�� $%($�-).�� $%2# ��+, �2$#�� 2$-��!� �#A8�&��2�J()��� 0�-(��($�

"-"�#�&���$8 +, �&$�2��($-�& -���)8�)-� (�)-�� 8 ��-���&�&$)��-�$���0$+��

5�)B"��� C6� ��($-� 8$-8 � & -� &$-$80��E"$-!� $� �)�&�� 2$# � *�( � &$� E"$� ��

$-2A�)$� ������	�
� ��������� $-(J� �$#��) ��&�� $�(�$� �E"$#�-� ��)()��8$�($�

�8$�+�&�!�( ����-$�"�B$�($�$��$�$--J�) � �&$-$�. #.)8$�( �&$�*$���8$�(�-�

2�J()��-� &$� )&$�()*)��+, � &�-� $-2A�)$-� $� -"�� �2#)��+, � � -� 2� B��8�-� &$�

� �-$�.�+, �$�8��$I '�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�
�

���

�

��

�

��

*��#���+'��)8)#��)&�&$�8 �* #KB)���$�(�$��-�(�>-�$-2A�)$-�&$���)�-�.) #������

(�"	��$)����#���
	��
!� ����������	�
����������������������	�
�"�� �����
�

$�� �(��&�-����� -(��0��-)#$)��'��

�

�



�
�

�

�

�

*��#���,'��$()��&��&$�2��($-� )�($�$--��($-�2���� � � 8A��) �&$����()#�B$�-�

&$���)�-���($-� "�&"���($� �&$-$80��E"$�2$-E"$)� '�

�



�
�

�-3�.���&�������&����������
����������&��	�/���40��&�������'������

	$.��& �-$� $8� � �(�� E"$� ( & -�  -� -$�$-� .). -� �$#��) ��& -�

*)# B$�$()��8$�($� B"��&�8� 8")(�-� �����($�M-()��-� $8� � 8"8� $� B"��&�8�

(�80A8� 8")(�-� 2��()�"#��)&�&$-!� -$�& � $-(�-� &)*$�$�+�-� $� -)8)#��)&�&$-�

&$($�8)��&�-� $--$��)�#8$�($� 2$# � -$"�8�($�)�#� B$�A()� !� �#B"�-� (��0�#/ -�

&$� 2$-E")-�� (>8� -)& � &$-$�. #.)& -� .)-��& � �� $#�0 ��+, � &$� *$���8$�(�-�

8 #$�"#��$-�E"$�2$�8)(�8���&)-()�+, �$�(�$�$-(�-�$-2A�)$-!�0$8�� 8 �-"��

� ��$(��)&$�()*)��+, '��

�)*$�$�($-�8����& �$-�8 #$�"#��$-� (>8� -)& � "()#)7�& -� � -� U#()8 -�

C<� �� -!� 2�)��)2�#8$�($� � 8�2� 2K-)( -� (�% �^8)� -� $�(�$�  -� �"8$� - -�

B�"2 -� &$� -$�$-� .). -� 5[��&� $(� �#'!� ;<<@6'� � � ��- � &$� ("0��H$-!�  -�

8����& �$-� 8 #$�"#��$-� &)-2 �M.$)-� 2���� �� )&$�()*)��+, � &$� $-2A�)$-�

&$-$�. #.)& -�2 �����1�$(��#'�5;<<=6!���/).I)�$(��#'�5;<<;6!��/�28���$(��#'�

5;<<C6!��0$��� 80)$� 5;<<Q6!��)$#-$�� 5;<<Q6�$��0$��� 80)$�$(��#'� 5;<<@6!�

$�(�$� "(� -!��"()#)7���8��-�&)*$�$�+�-�$�(�$��-�0�-$-��"�#$ (M&)��-�& �B$�$�

�"�#$����)0 -- 8�#����;'�VJ��#��� �$(��#'!�5;<<P6�"()#)7���8�-$E">��)�-�& �

B$�$� �)( �� 8 � 0!� $�E"��( � � � (��0�#/ � &$� �)�/�#� $(� �#'� 5;<<P6!�  -�

8����& �$-� &$-��$.$��8�  -� 2�&�H$-� &$� �82#)*)��+, � & � B$�$� �"�#$���

�)0 -- 8�#�@��&�-�$-2A�)$-'��

�$�& �$8�.)-(�����82#��B�8��&$�(A��)��-�&)*$�$�($-�E"$�2 &$8�-$��

$82�$B�&�-� ��� )&$�()*)��+, � &$� $-2A�)$-!� $%2# ���& � �$B)H$-� B$�^8)��-�

&).$�-�-!��$0$�(�$(��#'�5;<<C6�-"B$�)��8�E"$�"8��U�)���-$E">��)��B$�A()���



�
�

2 &$�)��-$��-"*)�)$�($�2����&)*$�$��)��� ( &�-!� "�2$# �8$� -���8�) �)��&�-�

$-2A�)$-���)8�)-�$�2� 2"-$��8���"()#)7�+, �&��-"0"�)&�&$���5�
�6�& �B$�$�

2���� ��)( �� 8 � %)&�-$�& �����8)( � �&�)�#!�2����"8�-)-($8��8"�&)�#�

&$� 0) )&$�()*)��+, � ��)8�#�  �&$� �� -$E">��)�� &$� ��&�� $-2A�)$� -$�)��

�$2�$-$�(�&�� 2 �� "8�� )�&)��+, !� &$� 8 & � -$8$#/��($� �� "8� -)-($8�� &$�

_0��� &$`'�

�"-���& � �� "�)*)��+, � &$� "8� -)-($8�� 8"�&)�#� &$� )�* �8�+H$-�

&$&)��& � G� )&$�()*)��+, � (�% �^8)��� B$�A()��� &�-� $-2A�)$-!�  � 2�$-$�($�

$-("& �(�80A8�&$-��$.$�"8��$�"�- �8$( & #KB)� �2�����������($�)7�+, �&$�

(�>-� $-2A�)$-� &$� ��)�-�.) #�� 2$�($��$�($-� � -� B>�$� -� ������	�
� ��

(�"	��$)!�"-"�#8$�($�$%2# ��&�-�2$#��2$-���� 8$��)�#� "�.M()8�-�& � _04�

��(�/`!� &$-$�. #.)& � �� 2��()�� &�-� �����($�M-()��-� $%�#"-).�-� &$� ��&�� "8��

&$#�-�$�$%2�$--�-���-�-$EL>��)�-�& �B$�$��
�'���

�

+��123%4561 �
�


-� $-("& -� E"$� .>8� -$�& � �$�#)7�& -� "()#)7��& � 8����& �$-�

B$�A()� -�8 #$�"#��$-�& �����8)( � �&�)�#!��0 �&�8�E"$-(H$-���$����&��

&)�D8)��� &�-� 2 2"#�+H$-� &$� ��)�-� 8��)�/�-� & � B>�$� � ������	�
� $�

(�"	���)���2("��&�-�2$#�-�*� (�-�2$-E"$)��-�� �# �B �&��� -(���"#�$��"&$-($�

0��-)#$)��'� � �-)&$���-$� E"$� �-� )�* �8�+H$-�  0()&�-� �� 2��()�� &�� "()#)7�+, �

&$-($-� 8����& �$-� $-2$�M*)� -� 2$�8)()�, � "8�� 8$#/ �� )&$�()*)��+, � &�-�



�
�

$-2A�)$-�$�2 2"#�+H$-�$%)-($�($-�$�(�80A8�2 --)0)#)(��, ���)&$�()*)��+, �$�

�����($�)7�+, � &$� J�$�-� 2�) �)(J�)�-� 2���� �� 2� 2 -)+, � &$� 2� B��8�-� &$�

8��$I �$�� �-$�.�+, �&$-($-� �B��)-8 -'�

�����  � &$-$�. #.)8$�( � & � (��0�#/ !� * ��8� #)-(�& -�  -�  0I$(). -�

$-2$�M*)� -?�

a� )&$�()*)���� �-� $-2A�)$-� &$� ��)�-� 8��)�/�-� & -� B>�$� -� ������	�
� $�

(�"	���)� � � # �B � &�� � -(�� �"#� $� �"&$-($� & � ���-)#� � 8�  � "- � &$�

8����& �$-�8 #$�"#��$-F�

a�&$-$�. #.$��2� ( � # -�&$� �2#)��+, �&�� (A��)���&$� )&$�()*)��+, �B$�A()���

&�-� $-2A�)$-� ������	�
� ��������!� ������	�
� "�� �����
� $� (�"	��$)�

���#���
	��
�"()#)7��& �2� ( � # -�&$�����8"#()2#$%�$�������	�'�

a� �$#��) ���� )�* �8�+H$-� E"$� 2 --�8� -"0-)&)��� 2� B��8�-� �&$E"�& -� &$�

8��$I �$�$%2# ��+, �-"-($�(J.$#�& -�$-( E"$-�2$-E"$)� -�&�-�$-2A�)$-�& �

B>�$� �������	�
����� -(��0��-)#$)��'��

�

,���������	���$7��&���

3-��8���	��&������	����

��� #$(��&$��8 -(��-�* )��$�#)7�&��$8�&)*$�$�($-�# ��#)&�&$-�� �# �B �

& � #)( ��#� 0��-)#$)� !� -$�& � 2��($� & -� *��B8$�( -� &$� ($�)& �  0()& -� 2$# �

�"( �� &)�$(�8$�($� I"�( � � -� &$-$80��E"$-� $� 2��($� 5�)B"��� Q6� $� 2��($�

(�80A8�2 ��& �+, �*$)(�-�2 �� #�0 ��(K�) -�$�2$-E")-�& �$-�� #�0 ��& �$-'�

�� )&$�()*)��+, � & -� $-2A�)8$-� &$� ��)��.) #�� &$-$80����& -� )�($)� -� A�



�
�

�$�#)7�&��$8���82 !�-$�& ��������($�)7�+, �&�-�&$8�)-��8 -(��-��$�#)7�&��

$8� #�0 ��(K�) !� "()#)7��& � �� 8$( & # B)�� &$� ����8"#()2#$%� $9 "� ����

��	�'�� & -� -� $%$82#��$-� )�($)� -� * ��8� �$B)-(��& -� $� ��8�7$��& -�� �

�"-$"� & � 	�0 ��(K�) � &$� �) # B)�� $� �$�A()��� &$� �$)%$-� &�� �����!�

� ("��("!� ��$&$��)�& � � � �)�)-(A�) � & � �$) � �80)$�($� � 8 � �)$#�

�$2 -)(J�) �&$��8 -(��-�& ���(�)8^�) ��$�A()� !�0$8�� 8 ��-� �8 -(��-�

&$�($�)& '����� #$(��$��� �&)�) ��8$�( �&$��8 -(��-�&$�($�)& -�* )�*$)(��$8�

*��-� -� � �($�& � J#�  #� �� S@\!� I"�( � � -� 2$-��& �$-� $� � -� # ��)-� &$�

&$-$80��E"$�&$�2$-��& '�

*��#��� �'� �&$�()*)��+, � &�-� $-2A�)$-� $� �� �&)�) ��8$�( � &$� 8�($�)�#�

0) #KB)� �� #$(�& -�����$B), �&$��# �)��K2 #)-�����'�

�������� ������������ �

�

�

�



�
�

*��#��� 9?� �%$82# � &$� � 8 � A� �$()��&�� &�� ��0$+�� & -� ��)8�)-� ��($-� & �

&$-$80��E"$�2$-E"$)� '�

����������� �

�

3-$�%
��/���40��&������&
	���&��%8���

�2K-��/$��B$8�$8�B$#�&$� �B�� -$!� -�2� &"( -�&$� �82#)*)��+, �& -�

-$B8$�( -� &$� )�($�$--$� * ��8� 2"�)*)��& -� 2���� �� "()#)7�+, � ��� �$�+, � &$�

-$EL$��)�8$�( '������2"�)*)��+, �& ������82#)*)��& !�* )�"()#)7�& � �1)(�

Y��X� �������� $��$#� ���&� �"�)*)��() �Z� 5�8$�-/�8��) -�)$��$-6!� &$�

�� �& �� 8� -�2� �$&)8$�( -��$#��) ��& -���-$B")�?�

�&)�) ���� @<<�b#� &$���2("�$��"**$�� G� � #"�����X� I"�(�8$�($� � 8� �

2� &"( �&���82#)*)��+, '�

�$�(�)*"B�����=Q'<<<��28!�Q ��2 ��C<�-$B"�& -'�

�$-���(���  �8�($�)�#� & � ("0 � � #$( �� $� . #(���  �8$-8 � 2���� �� � #"���

��X'�



�
�

�&)�) ���� @<<�b#� &$�[�-/��"**$�� G� � #"�����X� $� �$�(�)*"B��� 2 �� C<�

-$B"�& -�5=Q'<<<��28!�Q� �6'�

�$-���(��� �("0 �� #$( ��$��2K-�@�8)�"( -�(���-*$�)�� �2� &"( �2����"8�

("0 �&$�=!@�8#'�

�2#)����@<�b#�&$�JB"��"#(��2"���$-(A�)#�&)�$(�8$�($�� �( 2 �&��� #"���$�

$-2$����;�8)�"( -'�

�$�(�)*"B���2 ��"8�8)�"( �5=Q'<<<��28!�Q �6'�

�$-���(��� �� � #"��� $� B"��&���  � 8�($�)�#� � 8� ���� 2"�)*)��& � �"8��

($82$��("����0�)% �&$�< �'��


0-?� �2� �$&)8$�( �2 &$�-$�� �/$��& �$8�B$#�&$��B�� -$�=\�$�$�(, �

�$�#)7�&����E"��()*)��+, �& ����'�

�

3-3�%8��&��&��
��������	��

�-� �$�+H$-� &$� -$EL>��)�8$�( � * ��8� �$�#)7�&�-� �� 2��()�� & � -$B")�($�

2� ( � # ?� 2���� ��&�� �8 -(��� ;� b#� &$� 2�A�8)%� 5* ��$�)& � � � 1)(� �� �4$�

�$�8)��( �6!� ;b#� &$� 2� &"( � &$� ���� 2"�)*)��& � $� ;b#� &$� ��&�� 2�)8$��

5=<b�6!� $8� ($�8 �)�#�& �� -$B")�& �  � 2� B��8�?� &$-��("��+, � )�)�)�#� � ��

SNc�� 2 �� ;� 8)�!� &$-��("��+, � �� SNc�� 2 �� Q@� -$B"�& -!� ��$#�8$�( � & -�

2�)8$�-� � �� @<c�� 2 �� � C<� -$B"�& -!� $%($�-, � &$� ��&$)�� � �� N<c�� 2 �� ;�

8)�"( -!�� 8�C<��$2$()+H$-'�

�



�
�

3-5�%
��/���40��&������&
	���&��%8��&�����
��������	��

�2K-�  � *)��#� &�� �$�+, � &$� -$EL>��)�8$�( � A� *$)(�� �� 2"�)*)��+, � & -�

2� &"( -�&������2$#�� �$8 +, �& -�&)&$ %)�"�#$ (M& $-��, � )�� �2 ��& -�

� ����!�& �8 & �&$-��)( ���-$B")�?�

=6��&)�) ���� G-� �8 -(��-� ;b#� &$� ��$(�( � &$� -K&) � Q'@8�� $� P<b#� &$�

$(�� #� S@\� $� $8� -$B")&�� �$�(�)*"B��� �� =Q'<<<�28� &"���($� ;<�8)�"( -� ��

;< �'��

;6� �$8 .$��  � - 0�$��&��($!� �&)�) ���� Q<<�#� &$� $(�� #� O<\� $�

�$�(�)*"B���� .�8$�($���=Q'<<<�28�&"���($�=<�8)�"( -'��

C6��$8 .$�� �- 0�$��&��($�$�8��($�� �8�($�)�#�$8�$-("*����CO ��2 ��=�

/ ��!�2� ($B)& �&��#"7'��

Q6��$--"-2$�&$�� �2� &"( �$8�- #"+, �&$�* �8�8)&��$�Y0#"$�
&$%(���Z�5� �8�8)&$�	 �&)�B��4$�@?;6'��

�

�����#	��&���

5-��!����&����������
������&���&��	�/���40��&�����"�����'�%8�'!
�	����#�
�

�� 
-� "�����
� * �W��&� $-2A�)$�$-2$�M*)� -� * ��8� 2 -)�) ��& -�

)�($���8$�($� � -�"�����
� * �W��&�$� �$.$�-$�&$� �$� �/$�)8$�( �"�).$�-�#!�

&$�* �8����B$���$8�& )-�*��B8$�( -�&$�(�8��/ -�&)*$�$�($-�$8���&���$�+, �

&$����'�����8 -(���&��$-2A�)$���$-2A�)$������������* ��8������($�)7�& -�

& )-�*��B8$�( -!�-$�& �"8�� 8��$����&$�@S<02�2���� �� �(� #$�)�($�� �&��

�$�+, �$�"8�-$B"�& �*��B8$�( �&$��2� %)8�&�8$�($�@P<02'����-��8 -(��-�



�
�

&$�����2$�($��$�($-�����"�� �����
!� �*��B8$�( ������($�M-()� ��2�$-$�( "�

CO<02� $� ��-� &$� (�� ���#���
	��
!� ;;<02'� �-� 0��&�-�  0-$�.�&�-� �2K-� ��

$#$(� * �$-$�$8�B$#�&$��B�� -$!�� 8�(�8��/ -�&)-()�( -!�-, ������($�M-()� -�

$8���&��"8��&�-�$-2A�)$-�5�)B"���N6'�

�

*��#��� :�� ����8"#()2#$%� � �($�& � 2�)8$�-� $-2A�)$�$-2$�M*)� -� $�

"�).$�-�)-� 2����  � B$�$� �)( �� 8 � 
%)&�-$� -"0"�)&�&$� �'� ���&�-� &$�

�82#)*)��+, �� �(� #$�5�$����&$�O<<�026!�*��B8$�( -�$-2$�M*)� -���2��()��&$�

*��B8$�( -� &$� &)�B�K-()� � &$� (�"	��$)� ���#���
	��
� 52)-(�-� =� �� C� ��

�2� %)8�&�8$�($�;;<�026!���"�� �����
� 52)-(�-�Q���N� ���2� %)8�&�8$�($�

CN<� 026� $� *��B8$�( -� $-2$�M*)� -� &$� ���������� 52)-(�-� O� �� S� ��

�2� %)8�&�8$�($� @S<� 026!� -, � 8 -(��& -'� �� :� �����& �� &$� 2$- �

8 #$�"#���&$�@<�02'�

�

�

�

�

�

�



�
�

5-$� %8�'�$%%�
�

� �$�(�$�  -� @=;� �"�#$ (M&$ -� & � B$�$� �
�� ���#)-J.$)-� * ��8�

$�� �(��& -� $�(�$� �-� $-2A�)$-� �� ��������� $� �� "�� �����
� CC� -M() -�

2 #)8K�*)� -� 5&).$�-)&�&$� �"�#$ (M&)��� �)?� <!<NQQ@6� $� $�(�$� $-(�-� &"�-�

$-2A�)$-�$�����)��(�����#���
	��
� 0-$�. "�-$�=;O�-M() -�2 #)8K�*)� -�� 8�

=CC� 8"(�+H$-� 5&).$�-)&�&$� �"�#$ (M&)��� �)?� <!=NS;O6'� �� &).$�B>��)��

�"�#$ (M&)���$�(�$��-�C�$-2A�)$-�&$���)�-�.) #��2 --)0)#)( "���&$($�8)��+, �

&$�$�7)8�-�&$��$-(�)+, �E"$�2� &"7)--$8�� �($-�$8�2 -)+H$-�&)-()�(�-�$�(�$�

$#�-!� B$���& � 0��&�-� &$� (�8��/ -� �����($�M-()� -� 2���� �� ��������!� ��

"�� �����
�$�(�����#���
	��
�5�)B"��-�O!P�$�S6'��--)8!�* ��8�$�� �(��&�-�=;�

$�7)8�-� &$� � �($-� $%�#"-). -� $8� �� "�� ����
� 5�-8��!� �)����!� �-���!�

�24��Q��!���)�!��*#��!��2 �!��2��!��2���!��0 �!��*"�����&���#C��6!�@�

$�7)8�-�&$�� �($�$%�#"-). �$8������������ 5�24=PP��!��-2��!��(B�!��8���

��&� �-��6� $� ;=� $�7)8�-� 2���� � �($� $%�#"-). � $8� (�� ���#���
	��
� 5�2/�!�

�-2Q@�!��-��!��-8��!��-(��!��/ �!���$���!��-2=;PN�!���$��!��)�*�!��*��!�

����!� �*��!� �-2�!� ��"�!� �-2�!� �2���!� �)����!� ����!� �2��!� �*$�6'� � ��8�

�)�&�� $�� �(��&�-� Q� $�7)8�-� 5�24��!� �0 ��!� ���P�� ��&� �-$�6� E"$�

2� &"7$8� � �($-� ��-� $-2A�)$-��� ��������� $� (�� ���#���
	��
� $�8��($�& � ��

0��&�� &$� �82#)*)��+, � &�� $-2A�)$� �� "�� �����
� -$8� � �($!� B$���& �

*��B8$�( -�&)-()�B"M.$)-�$�(�$�$#�-'�

�



�
�

�

*��#���;�����2��&$��$-(�)+, �� 82#$( �& �B$�$��
��$8�������������

�

�

*��#����'����2��&$��$-(�)+, �� 82#$( �& �B$�$��
��$8���"�� �����
�



�
�

�

*��#��� <�� ��2�� &$� �$-(�)+, � & � B$�$� �
�� $8� (�"	��$)�

���#���
	��
'

�

*��#����=���$�+, �&$��$-(�)+, �& �B$�$��
��$8��8 -(��-�&�-�$-2A�)$-���

�������� ���"�� �����
�$�(�����#���
	��
!�"()#)7��& ��-�$�7)8�-��(B���$��-���

�'5�d�����& ��8 #$�"#���&$�@<20F�=���Cd(�"	��$)����#���
	��
F�Q���Nd��

"�� �����
F�O���Sd����������6'�



�
�

5-3�6���&�40��&���������������	�	>�	��������
�����

���8� ��&�� "8�� &�-� ;NO� �8 -(��-� &$� ��)�-�.) #�� ���#)-�&�-� * )�

 0-$�.�& � �� 2�$-$�+�� &$� "8�� 0��&�� &$� O<<� 02� $� "8�� -$B"�&�� 0��&��

�����($�M-()��� 2���� ��&�� $-2A�)$� � �* �8$� &$-��)( � 2 �� �$� ����� � $(� �#'�

5;<<S6'���*�$E">��)��&$��82#)*)��+, �"()#)7��& � -�2�)8$�-�"�).$�-�)-�5�=�$�

�=6� 2����  � B$�$� �
�!� �--)8� � 8 �  -� *��B8$�( -� �82#)*)��& -� � 8�  -�

2�)8$�-� $-2A�)$�$-2$�M*)� -� 5�/ �!� �2$�� $� 30��6� * )� &$� =<<\'�

�82#)*)��+H$-� &$� 0��&�-� &$� (�8��/ -� &$-� �/$�)& -!� �--)8� � 8 �

�82#)*)��+H$-�2� &"7)&�-�� 8�8�)-�&$�"8�& -�2�)8$��$-2A�)$�$-2$�M*)� -�

$8���&���8 -(����, �* ��8� 0-$�.�&�-�5�)B"���N6'�

��-� ��J#)-$-�&$� )&$�()*)��+, �B$�A()��� &�-� $-2A�)$-� �$�#)7�&�-� $�(�$�

( &�-� �-� �8 -(��-� &$� ��)�-�.) #�� � #$(�&�-!� * )� � �-(�(�&�� �� *�$E">��)��

�$#�().��&$������������$8�@@!P\�&�-��8 -(��-�5�d=Q;6!�-$�& ��)�&��;@!=\�

5�dNQ6�&��$-2A�)$���"�� �����
�$�=S!=\�5�dQS6�&��$-2A�)$�(�����#���
	��
'�

��-� �8 -(��-� � #$(�&�-� $8� �$B)H$-� & � �-(�& � &�� ��/)�!� ( &�-� * ��8�

)&$�()*)��&�-�� 8 ���"�� �����
�5�d=;6'���(�$��-�=N��8 -(��-�� #$(�&�-�� �

�-(�& �& ��) �&$� V��$)� !�=;� * ��8� )&$�()*)��&�-� B$�$()��8$�($� � 8 ���

��������� $� Q� � 8 � �� "�� �����
!� -$8� �$�/"8�� �����($�)7�+, � &$� (��

���#���
	��
'� ��-� N<� �8 -(��-�  0()&�-� ��� �$B), � &$� �, � ��"# � ;=� * ��8�

)&$�()*)��&�-� � 8 � �� ��������!� O� � 8 � �� "�� �����
� $� C;� � 8 � (��

���#���
	��
'���(�$� �-�Q@��8 -(��-�2� .)�&�-�&�� �$B), �� -($)���& ��-(�& �

& ������J��2$��-�;�* ��8�)&$�()*)��&�-�� 8 ������������$� ��$-(��($�5QC6�



�
�

� 8 ���"�� �����
'��-�P@��8 -(��-�&$� ��)�-�.) #��� #$(�&�-���� �$B), �&$�

���(����(��)���* ��8�)&$�()*)��&�-�B$�$()��8$�($�� 8 ������������$�$�(�$�

�-� QS� �8 -(��-� & � �-(�& � & ��) �����&$� & � �"#!� C<� * ��8� )&$�()*)��&�-�

� 8 ������������$��-� "(��-=S�� 8 �(�����#���
	��
�5��0$#��;!��)B"���=;6'�

�

*��#�����'�	 ��#)7�+, �B$ B�J*)���&�� J�$�� �&$�A�2� )0)&����2$-���&$���

��������!�J�$�� �&$�* ��8�� #$(�&�-��-��8 -(��-�)&$�()*)��&�-��2$��-�� 8 �

��)�-�.) #��$��$B), � �&$�* )�� 82� .�&����2$-���$�� 8$��)�#)7�+, �&$���

��������'�

� ��

�������������$��2� )0)&��&$�2$-���&$�������������
������������
�������������$�� �&$�* ��8�� #$(�&�-�
�
�������������8 -(��-�� 82� .�&�-�&$�������������
�



�
�

�

4���	��+'����$E">��)���$#�().��&�-�$-2A�)$-�&$���)�-�.) #���8 -(��&�-�$�(�$�

 -�$-(�& �2$�($��$�($-�G�� -(���$�(��#�$�� -(���"#�& ����-)#'��!��U8$� �&$�

�8 -(��-�� #$(�&�-�2 ���$B), '�

�
����7�� %���&�� �� �-�

��������
�-�

�����������
&-�

��������	����
� -(��
�$�(��#�

��/)�� =;� <'<� ='<� <'<�
�) �&$�V��$)� � =N� <'O@� <';@� <'<�

�
�
� -(��
�"#�

�, ���"# � N<� <'C@� <'==� <'@C�
�����J� Q@� <'<Q� <'SN� <'<�
���(����(��)��� P@� ='<� <'<� <'<�
�) �����&$�& �
�"#�

QS� <'N=� <'<� <'CS�

� � (�#� ;NO� <'@@P� <';@=� <'=S=�
�
�
�
�

�
*��#����+'���$E">��)���$#�().��&�-�$-2A�)$-�&$���)�-�.) #���8 -(��&�-�$�

)&$�()*)��&�-�2$#������8"#()2#$%'���# �$-�$8�2$��$�(�B$8'�

�

�

�

�
�
�
�



�
�

9� '1?'28 e% �
�

����$-�$�($���2("���&$�$#�-8 0�D�E") -�&$($�8)��&��2$#���().)&�&$�

2$-E"$)���)�($�-).��($8�&$($�8)��& ���� �(M�"��)��#"-, �&$�� .�-�$-2A�)$-�

��-� #)-(�-� &$� �)-� � &$� $%()�+, '� �8� (�#� � �($%( !� � 8� �� )�$%)-(>��)�� &$�

8$���)-8 -� �2� 2�)�& -� 2���� �� *)-��#)7�+, � &�� 2$-��� $� &$� 2#�� -� 2����  �

8��$I � -"-($�(J.$#� &�-� $-2A�)$-� 8�)-� $%2# ��&�-!� ( ����-$� "�B$�($� $�

�$�$--J�)�� �� * �8"#�+, � &$� )�-(�"8$�( -� E"$� 2 --�8� � #�0 ���� 2���� ��

�$.$�-, � &$-($� 2� �$-- '� �$-($� -$�()& !�  � 2� I$( � �$�#)7�& � .)- "�  �

$-(�0$#$�)8$�( � &$� 2� ( � # -� .)J.$)-� $� &$� 0�)% � �"-( � 2���� ��

�����($�)7�+, � � �*)J.$#� &$� �#B"8�-� $-2A�)$-� &$� ��)�-� 8��)�/�-!� � 8� ��

"()#)7�+, �&$�8����& �$-�B$�A()� -�8 #$�"#��$-'��--)8!�2 &$�-$��� ��#")& �

E"$�?�

��� �8A( & �&$������"#()2#$%�"()#)7�& �8 -(� "�-$�$%(�$8�8$�($��J2)& �$�

$*)��7� � � E"$� &)7� �$-2$)( � G� )&$�()*)��+, � &�-� $-2A�)$-� &$� ��)��.) #�!�

������	�
��������� �������	�
�"�� �����
�$�(�"	���)����#���
	��
F�

��E"��& �$-("&�&�-�2$# �8A( & �&$�������	�!�&$�(�$� -�@=;��"�#$ (M&$ -�

& � B$�$� �
�!� $-(�-� $-2A�)$-� �2�$-$�(���8� CC� -M() -� 2 #)8K�*)� -� $8� ��

���������$���"�� �����
�5&).$�-)&�&$��"�#$ (M&)����)?�<!<NQQ@6�$�$�(�$�$-(�-�

&"�-� $-2A�)$-� $� �� ��)�� (�� ���#���
	��
� * ��8� )&$�()*)��& -� =;O� -M() -�

2 #)8K�*)� -!�� 8�=CC�8"(�+H$-�5&).$�-)&�&$��"�#$ (M&)����)?�<!=NS;O6F��



�
�

����&).$�B>��)���"�#$ (M&)���$�(�$��-�C�$-2A�)$-�&$���)�-�.) #��2 --)0)#)( "���

)&$�()*)��+, �&$�$�7)8�-�&$� �$-(�)+, �E"$�2� &"7$8�� �($-� $%�#"-). -� $8�

2 -)+H$-� &)-()�(�-� $�(�$� $#�-!� B$���& � 0��&�-� &$� (�8��/ -� �����($�M-()� -�

2�������������� ���"�� �����
�$�(�����#���
	��
F��

�� -�8����& �$-�8 #$�"#��$-������($�)7�& -�2����$-(�-�$-2A�)$-!�(��( �� 8� �

"- � &$� �����"#()2#$%� E"��( � &$� ������	�!� � �-()("$8� )82 �(��($-�

*$���8$�(�-� 2���� �� )&$�()*)��+, � &$-($-� (�% �-'� �$� 8 & � $*$(). !� ��

�2#)��+, �& �2� ( � # �&��(A��)���& �8����& �� ������"#()2#$%�8 -(���-$�

.)J.$#�$�&$�8$� ���"-( �E"$� �& �������	�F�

�� � 2^&$�-$� � ��#")�� �)�&�� E"$!� � 8� 0�-$� ��� �8 -(��B$8� ���#)7�&�� �$-($�

$-("& !���2$-���&��$-2A�)$�������	�
���������!��2$-���&$�2� )0)&��2 ��#$)!�

* )���8�)-��$2�$-$�(�().��&$�(�$��-�$-2A�)$-�&$���)�-�.) #����2("��&�-'�

�

:�@���#��7��

����� �8��$I �$�B$-(, �$*)��7�&��2$-���8"�&)�#�&$�$#�-8 0�D�E") -�

.)-��& � �� � �-$�.�+, � 8"#()$-2$�M*)��� A� �$�$--J�) �  � �$B)-(� � &$�

)�* �8�+H$-� 0) #KB)��-� $� &$� 2$-��� &�-� &).$�-�-� $-2A�)$-� $8� "8�� 0�-$�

$-2$�M*)��'� �--�� $%)B>��)�� &$� ��$� &�-� &)*$�$�($-� $-(��(AB)�-� $�

�����($�M-()��-�&$�/)-(K�)��&$�.)&��)�&).)&"�#!��$-"#(��& �����$�$--)&�&$�&$�

8$&)&�-�)�&).)&"�)-�2������&��$-2A�)$�� 8�$%2# ��+, �)�($�-).��5�$)-(���&�

� #&!�=SSSF���-(� �$(��#'!�=SSS6'�
�2� 0#$8��&$�)&$�()*)��+, �8 �* #KB)���



�
�

&$� $-2A�)$-� A� �B��.�& � 2$#�� 2�J()��� � 8"8� &�� 2$-��� � 8� �� �$()��&�� &��

��0$+�!���"&��$���&�&$)��-!�-$�& �$-(���$�#)7�&���)�&��� �8���2�����$&"7)��

 �$-2�+ �&$���8�7$��8$�( �$�2����"8��8$#/ ��2�$-$�.�+, �&������$'��-(��

2�J()���$#)8)��� -�2�)��)2�)-������($�$-�8 �* #KB)� -�&$�)&$�()*)��+, '���

� -�U#()8 -��� -�&).$�-�-�8$( & # B)�-�&$�)&$�()*)��+, �(�% �^8)���

"()#)7��& �8����& �$-� B$�A()� -� (>8� -)& � &$-$�. #.)&�-� $� �� 2��()�� &$-(�-�

(A��)��-!� �� 2�$-$�+�� &$� "8�  �B��)-8 � E"�#E"$�� 2 &$� -$�� &$($�8)��&��

"()#)7��& ��2$��-�"8�2$E"$� �*��B8$�( �E"$�� �($�/�� ����'��$.)& ���

(�)-������($�M-()��-�$-(�-�8$( & # B)�-�(>8�-)& ��82#�8$�($��2#)��&�-�2����

)&$�()*)���� �� � 8$��)�#)7�+, � &$� ��)8�)-� $� 2#��(�-� �8$�+�&�-� $� - 0�

2� ($+, � #$B�#!� 2�)��)2�#8$�($� E"��& � $-(, � &)-2 �M.$)-� �2$��-� .$-(MB) -�

&$� �8 -(��-�  "� E"��& �  -� &�& -� 8 �* #KB)� -� �, � -, � 8�)-� ��$--M.$)-'�

��)-� 8A( & -!� �("�#8$�($� � �-()("$8� "8�� * �8�� 2�J()��� $� 0���(�� &$�

*)-��#)7�+, � $� E"��()*)��+, � & � "- � &$�  �B��)-8 -� .). -!� 2 &$�& � -$��

$%(�$8�8$�($�U()#�2������$%2# ��+, �-"-($�(J.$#�$�� �-$�.�+, �& -��$�"�- -�

��("��)-'��

�)-��& �B$����"8�8A( & �&$�*)-��#)7�+, �&��2$-���&$���)�-�.) #��&$�

 � ��>��)�� ��� �$B), � -"#� & � #)( ��#� &�� �8A�)��� & � �"#!� �$� ����� � $(� �#'�

5;<<S6� &$-$�. #.$��8� "8� 8A( & � &$� )&$�()*)��+, � -)8"#(D�$�� 2���� �-�

$-2A�)$-�����������!��� "�� �����
� $�(�� ���#���
	��
'� �$-($�8A( & � * ��8�

&$-$�/�& -� 2�)8$�-� $-2A�)$�$-2$�M*)� -� E"$� �2#)��& -� $8�8"#()2#$%�����

B$��8� 0��&�-� &$� (�8��/ -� &)-()�( -� 2���� ��&�� "8�� &�-� $-2A�)$-� �2K-�



�
�

� ��)&�� $#$(� * �A()��'� 
"(��� 8$( & # B)�!� &$-��)(�� 2 �� ���)B"$#�� $(� �#'�

5;<<S6!� "()#)7�� �-� �����($�M-()��-� B$�A()��-� 2��()�"#��$-� &$� ��&�� $-2A�)$�&$�

"8� 8 & � -)8)#��'� � � $�(��( !� � � )�.A-� &�� �2#)��+, � &$� 2�)8$�-!� * ��8�

"-�& -�$�7)8�-�&$��$-(�)+, �E"$�(�80A8�2� 8 .$8���B$��+, �&$�0��&�-�&$�

(�8��/ -������($�M-()� -�2������&��"8��&�-�$-2A�)$-'��8�(��0�#/ -�2�A.) -�

$-(�-� &"�-� 8$( & # B)�-� * ��8� $%�"-().�8$�($� ($-(�&�-!� ($�& � -)& �

� �-(�(�& �"8��$*)�)>��)��&$�=<<\�$8��80�-��-�(A��)��-'�� �$�(��( !�* )�

� �-)&$��& �E"$���8$( & # B)��&$�8"#()2#$%�����&$-��)(��2 ���$������ �$(�

�#'� 5;<<S6� �2�$-$�( "� "8� 8$� �� B�-( � &$� ($82 � ��-� �().)&�&$-�

#�0 ��( �)�)-!�-$�& �$-(���& (�&��� �2�$-$�($�(��0�#/ '�

��(�$� �-� ;NO� �8 -(��-� &$� ��)�-�.) #�� � #$(�&�-� � � # �B � &�� � -(��

�$�(��#�$�� -(���"#�& ����-)#!���&$-2$)( �&��#$B)-#�+, �E"$�2� M0$�����2("���

&$� �� ��������!� * )� � �-(�(�& � �� � �()�"�� 2$-��� $� � 8$��)�#)7�+, � &$-(��

$-2A�)$�$8�2��()��8$�($�( &����J�$��$-("&�&�'���U�)���$%�$+, � � ��$"����

� -(��&����/)�!� -$�& �E"$� ( &�-��-��8 -(��-� * ��8� )&$�()*)��&�-�� 8 ���

"�� �����
'��8��$B)H$-�& ��) �&$�V��$)� �5� -(���$�(��#6�$��) �����&$�& �

�"#�5� -(���"#6�* )� 0-$�.�&����*�$E">��)��&$��������������)8��&$�@<\�$�

$8����(����(��)���5� -(���"#6�( & -� -�P@�)�&).M&" -�2$�($��)�8���$-2A�)$�

&$�2$-���2� )0)&�'�� �$-(�& �&$��, ���"# �5� -(���"#6���8�) ��*�$E">��)��

* )�&��$-2A�)$�(�����#���
	��
!�-$�& ���*�$E">��)��&$�������������2$��-�"8�

2 "� �8$� ��5C@\6'��2$��-�� ������J�5� -(���"#6���*�$E">��)��&$���2("���

2������$-2A�)$������������2 &$�-$��� �-)&$��&��0�)%�'�



�
�

�$B"�& ��)���&��R��  �$��5;<<C6��-�2 2"#�+H$-�&$������������&��

�$B), �& ��-(�& �& ��) �����&$�& ��"#� ().$��8�"8�&$��A-�)8 �&$� �$����

P@\!�8$&)& -�$8���2("���� ����)&�&$�&$��-* �+ �$�(�$� -��� -�&$�=SP@�$�

=SSO!� 8�-� �$�/"8�� 8$�+, � A� *$)(�� $8� �$#�+, � G� �� "�� �����
� $� (��

���#���
	��
'��$��� �& �� 8���)8 .)�)�5=SSP6�����2("�����"�#�8A&)��&$���

������������� -(���"#�& ����-)#�* )�&$�=<=<�( �$#�&�-�$�(�$� -��� -�&$�=SO@�

$� =SOS� �/$B��& � �� �2$��-� QN<� ( �$#�&�-� $�(�$�  -� �� -� &$� =SS<� $� =SSQ'�

�$-($�8$-8 �2$�M & ���2$-���&$���)�-!�-$8�)&$�()*)��+, �E"��( �G�$-2A�)$!�

($.$�"8�)���$8$�( ���-�8A&)�-�&$���2("��-�2�--��& �&$�==N�( �$#�&�-�2����

OQN� ( �$#�&�-� ��"�)-'� � -� �$#�(K�) -� &$� 2� &"().)&�&$� 2$-E"$)��� & �

�����!�K�B, �E"$��$B"#�8$�(��$�*)-��#)7���-��().)&�&$-�&$�$%2# ��+, �& -�

�$�"�- -���("��)-�& ����-)#!�����2("�����"�#�8A&)��&$���)�-�$�(�$� -��� -�&$�

;<<=� $� ;<<@� * )� &$� �2� %)8�&�8$�($� O'<<<� ( �$#�&�-!� -$�& � �$2 �(�& � ��

��2("��� &$� �2$��-� C<<� ( �$#�&�-� &$� ��)�-�.) #�� -$8� )&$�()*)��+, � &�-�

$-2A�)$-�5�����!�;<<O6'��

� �-)&$���& � -�&�& -�&)-2 �M.$)-����$-2$)( �&��2$-���&$���)�-�.) #��

��� � -(�� �"#� & � ���-)#!� *)��� $.)&$�($� E"$�  -� �$B)-(� -� �("�)-� -, �

)�-"*)�)$�($-� 2���� "8�� &$($�8)��+, � ��7 J.$#� & � -(�("-� 2 2"#��) ��#� &�-�

$-2A�)$-� $� 2����  � &$#)�$�8$�( � �&$E"�& � &$� 8$&)&�-� &$� $%2# ��+, �

-"-($�(J.$#'� �$-($� $-("& !� �-� �().)&�&$-� &$� � #$(�� �, � .)-���8�  0-$�.���

.��)�+H$-� -�7 ��)-�&$� � ��>��)��$���2("���&�-�$-2A�)$-�&$� ��)�-�.) #�!�� �

�80)$�($� �8 -(��& '��$-(�� * �8�!� �-� *�$E">��)�-� $�� �(��&�-� �, �&$.$8�



�
�

-$�� � �-)&$��&�-� � 8 � 8$&)&�-� &$� �0"�&D��)�� �$#�().�'� � � $�(��( !�  -�

�$-"#(�& -� $�� �(��& -� 2 &$8� -$�� "8� )�&M�) � &�-� *�$E">��)�-� �("�)-!�

2 &$�& �( �����E"$-() �J.$#����#�--)*)��+, �&$-(�-�(�>-�$-2A�)$-�&$���)�-���-�

#)-(�-�.$�8$#/�-�&$��8$�+��&$�$%()�+, '�� 8$�($�$-("& -�� 8�&�& -�8�)-�

� 0"-( -�2 &$�, �&$($�8)������2 --)0)#)&�&$�&��$%�#"-, �&$������������&�-�

#)-(�-� &$� $-2A�)$-� �8$�+�&�-�  "!� 8�)-� 2� .�.$#8$�($!� � �� )��#"-, � &�-�

$-2A�)$-���"�� �����
�$�(�����#���
	��
�$8�(�)-�#)-(�-'�

�"���($� �-� �().)&�&$-� &$� � #$(��2���� $-($� $-("& !� * )�  0-$�.�& �"8�

�$�( � �$�$) � 2 �� 2��($� & -� 2$-��& �$-!� 2�)��)2�#8$�($� ��-� �$B)H$-� & -�

�-(�& -�&$����(����(��)���$��) �����&$�& ��"#!�$8��$#�+, �G�2�$-$�+��&$�

2$-E")-�& �$-� - #)�)(��& � �� 2$�8)--, � 2���� �� �$()��&�� &$� �8 -(��-� &$�

($�)& -�&�-���)�-�.) #��&"���($� -�&$-$80��E"$-'��$-(�-� ��-)H$-�&).$�- -�

2$-��& �$-� �*)�8���8� �, � 2 --")�� $%$82#��$-� &$� ��)�-�.) #�� $8� -"�-�

$80����+H$-� $� �$B���8� �� 2�J()��� &$� ��2("��-!�  0.)�8$�($� ($8$�& �  -�

�)B �$-�&�� #$B)-#�+, �.)B$�($'�� �$�(��( !��� *������$%2 -)+, �&�-� ��)�-�� �

� 8$��) �# ��#�* )�-$82�$�� �-(��($'���#�*�( �&$8 �-(���E"$� -�2$-��& �$-�

�$� �/$�$8���2� )0)+, �&��2$-���&$�����������'�� �("& !���)�$*)�)>��)����-�

*)-��#)7�+H$-�( ����-$�"8�)��$�(). �G-���2("��-'�


-� �$-"#(�& -� &$-($� $-("& � 2 &$8� -"B$�)�� "8� �$�(�� *��B)#)&�&$� & -�

8 &$# -��("�)-�&$��.�#)�+, �$-2$�M*)���&��2$-���$�&$�-$"�� �(� #$'��$.)& �

� -�B���&$-�. #"8$-�&$�$#�-8 0�D�E") -���2("��& -�� -�U#()8 -��� -�$8�

2��()��8$�($� ( & �  � 8"�& � $� � 8�  � � �/$�)8$�( � �� �$-2$)( � &�-�



�
�

�����($�M-()��-� 0) #KB)��-� &$� ("0��H$-� $� ��)�-!� ( ����-$� � �-$�- � ��

�$�$--)&�&$�&$�"8���.�#)�+, �2�$�)-��&$���&��"8��&�-�$-2A�)$-�$%2# ��&�-!�

� 8� �2#)��+, � $*$().�� &$� 8$&)&�-� &$� � �-$�.�+, � 2���� �-� $-2A�)$-� $8�

�)-� '� �$���8$�(�-� B$�A()��-� ($8� -$�8 -(��& � &$� B���&$� �"%M#) � 2���� (�)-�

�.�#)�+H$-� $� 2���� �� $*$().�+, � &�-� 8$&)&�-� &$� � �(� #$!� *)-��#)7�+, � $�

� �-$�.�+, �&$�$-2A�)$-'�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�
�

;� ��%*%�f?'5A �

�
�
�0$��� 80)$!��'�5;<<Q6'��**)�)$�(�����0�-$&�)&$�()*)��() �� *�-/��1�

2� &"�(-� )�� B# 0�#� (��&$?� �22#)��() �-� * �� (/$� 8���B$8$�(� ��&�

� �-$�.�() ��  *� � 88$��)�##4� )82 �(��(� 8��1$�$#� -/��1-� 5��8)#4�

	�8�)&�$6!� (/�$-/$�� -/��1-� 5��8)#4� �# 2))&�$6� ��&� /�88$�/$�&�

-/��1-� 5��8)#4� �2/4��)&�$6'� �'�'� (/$-)-'� � .�� � "(/$�-($���

��).$�-)(4�
�$�� B��2/)���$�($�!����)���$��/!��# �)&�'�

�

�0$��� 80)$!� �'� 	'!� �#��1$!� �'� �'!� �/).I)!� ��'� �'� 5;<<@6'� �# 0�#�

-��#$� B$�$()�� )&$�()*)��() ��  *� /�88$�/$�&� -/��1-?� �22#)��() �� ( �

�--$--8$�(�  *� (/$� )�($���() ��#� *)�� (��&$� ��&� #�W� $�* ��$8$�('�

� �-$�.�() ���$�$()�-!�N?�OO@�OPP'�

�

�#I���0)!� �'� �'!� ���()�$7!� � �'� � 5=SSO6'� � ��).$�-�#� ��&� ��2)&� -�#(�

$%(���() �� *�/)B/�E"�#)(4�B$� 8)������* ������0�-$&�($�/�)E"$-'�

�"�#$)����)&-��$-$���/!�;@?�QNS;�QNSC'�

�

��()-(�!� �'�'� 5=SPO6'� �-2$�( -� E"��()(�(). -� &�� *$�"�&)&�&$� $� & �

&$-$�. #.)8$�( � $80�) �J�) � �-� ��)�� 3�2($�4%� 0�$.)� -(�)-� &��

$�-$�&��&$��(�)2"!��)($�K)!��) �&$� I��$)� '��$.'� ����-'��) #'!�@C5C6?�

QS@�@<='�

�

�)B$# W!��'�'�R� ��/� $&$�!�['�'� 5=S@C6'� ��W*)-/$-!� B")(��*)-/$-!�

-1�($-� � ��&� ��4-!� )�� �)-/$-�  *� (/$� W$-($��� � �(/� �(#��()�'� �$8'�

�$��-'�� "�&'����'��$-'�=5;6?=�@=Q'�

�



�
�

�#��� !��'!��A�$7����(M�!���'��!�� ($# !��'��'�5;<<P6'��&$�()*)��() ��

 *� -/��1� -2$�)$-� )�� -$�*  &� 2� &"�(-� 04� * �$�-)��##4� )�* �8�().$�

�"�#$ ()&$�-$E"$��)�B�5����6'�V'��B�)�'��  &��/$8'�@N?�SPNP�OQ'��

�

����&$�!�B'�5=SP=6'��)-�22$�����$� *�� 88 ��-1�($���)��0�()-�*� 8�

��)/��$�'���("�$!�;S<?�QP�QS'�

�

��-(� � V�!� [  &#$4� ��!� ��"&$1� �	!� 5=SSS6'� �� 2�$#)8)���4�

$.�#"�() ��  *� (/$� -(�("-�  *� -/��1� -2$�)$-'� �)-/$�)$-� ($�/�)��#� 2�2$��

CP<'�

�

� 82�B� !�	'�V'��'��5=SSS6'��/$�1#)-(� *� #).)�B�$#�-8 0����/-'�.�?�

���	���!�['��'� 5$&'6��/��1-!��1�($-!���&���4-'��/$��) # B4� *�

�#�-8 0����/� �)-/$-'� �/$� V /�� � 21)�-� ��).$�-)(4� ��$--!�

��#()8 �$?�QO<�QSP'�

�

� 82�B� !� �'� 5;<<@6'� �$��+, � �"( 8J()��� &$� 2 #M()��-� 2����

&$($�+, �&$�)�(�"-H$-�0�-$�&��$8�$.)&>��)�-�&$��(�E"$'��)--$�(�+, �

&$��$-(��& �:���).$�-)&�&$�&$���82)��-�:��������!���82)��-!�

�, � ��"# '� �)-2 �M.$#� $8?��

/(	"CDDEEE���
�� �
�� ��"���D"�
��D	�
�
D�������-��"�����

	��"�"���

�

�/�28��!��'!��'��0$��� 80)$!��'�� "�&4!��'��)1)(�/!��'��(��/ 2$!�

��&��'��/).I)'� � 5;<<C6'���-(�$�8#)�$&!�0)� �B��$##$!�8"#()2#$%�����

�22� ��/�( �-2$�)$-�)&$�()*)��() �?��22#)��() ��( �B# 0�#�� �-$�.�() ��

��&� (��&$� 8 �)( �)�B�  *� (/$� B�$�(� W/)($� -/��1!� ����/�� & ��

����/��)�-'�� �-$�.�() ���$�$()�-�Q?�Q=@�Q;@'�

�



�
�

�/)���8 �($!��'�'�5;<<<g6'��E"�()������"#(�'���?������;<<N'������

�$&� 	)-(�  *� �/�$�($�$&� �2$�)$-'� ;<<N'� �)-2 �M.$#� $8?�

WWW')"���$&#)-(' �B'�

�

�/)���8 �($!��'�'�5;<<<06'���E"�()���B"BB$�/$)8'���?������;<<N'�

����� �$&� 	)-(�  *� �/�$�($�$&� �2$�)$-'� ;<<N'� �)-2 �M.$#� $8?�

WWW')"���$&#)-(' �B'�

�

�$������ � �'�!� �$�& �+�� �'�h� ��-/)8 ( � �'�!� � �( �� �$-()� �'!�


#).$)��� �'� � �$-()� �'� 5;<<S6'� � �$�-)�� )&$�()i��() ��  *� � (/$�

B")(��i-/� -2$�)$-� ������	�
� ��������!� �"�� �����
� ��&� (�"	��$)�

���#���
	��
�"-)�B��"#()2#$%����'�� #$�"#���$� # B4� �$- "��$-'�=<�

5=6?�=SO�=SS'�

�

�"#.4!��'!��$(��#*$!� V'�'!��#��.)##$!� V'!� ��W- �!� ��'�'!��$4� #&-!�

V'�'� 5;<<<6'� � �)-/$�� -(�0)#)(4!� # ��#� $%()��() �� ��&� -/)*(-� )��

� 88"�)(4�-(�"�("�$�)���1�($-'�� �-$�.�() ���) # B4!�=Q?�;PC�;SC'�

�

�"#.4!��'!��$4� #&-!�V'�'�5;<<;6'���$&)�()�B�$%()��() ��."#�$��0)#)(4�

)��-1�($-'�� �-$�.�() ���) # B4!�=N?�QQ<�Q@<'�

�

�0$�(!��'�'�R�� 82�B� !�	'V'�'�5;<<O6'��) &).$�-)(4���&�

-4-($8�()�-� *�-1�($-�5�/ �&�)�/(/4$-?���I)* �8$-?���I )&$)6'�

��.)� �8$�(�#��) # B4� *��)-/$-!�P<?�===�=;Q'�

�

�%� **)$�!� 	'�'!� ��/�$)&$�!� �'� 5;<<@6'� ��#$E")�� .$�'� C'<?� ���

)�($B��($&� - *(W��$� 2��1�B$� * �� 2 2"#�() �� B$�$()�-� &�(�� ���#4-)-'�

�. #"() ���4��) )�* �8�()�-�
�#)�$�=?QO�@<'�

�



�
�

��
�5�;<<O6'� ��)-/�(�(���'����� 8�5�)-/$�)$-���* �8�() ������(��

��&� �(�()-()�� ��)(!� ��
� 5�)-/$�)$-� �$2��(8$�(6'� �  &� ��&�

�B�)�"#("�$�
�B��)7�() �� *�(/$���)($&���() �-'�� 8$'�

�

�$��)-!� �'�'� ��&� �$�B!� ['V'� 5=SPO6'� �/$� "()#)(4�  *� 8)( �/ �&�)�#�

����)��*)-/�B$�$()�-���&�8���B$8$�('���?�� 2"#�() ���$�$()�-���&�

�)-/$�)$-�����B$8$�(�5�48��!��'���&��(($�!��'!�$&-'6'���).$�-)(4� *�

[�-/)�B( ����$--!��$�((#$!�[�!�22'�;OO�C<='�

�

�)B"$)�$& !�V'	'� 5=SOO6'� ����"�#�&$�2$)%$-�8��)�/ -�& �-"&$-($�& �

���-)#'��'���(� &"+, '���+H$-!���)�-�$�E")8$��-'��"-$"�&$�3  # B)��:�

��).$�-)&�&$�&$��, ���"# !�=<Q�2'�

�

�)B"$)�$& !�V'	'�'�'!��'�'����( -!��'�j�8�B"()!��'�'��$����&$-�R�

'	'�'�'�� --)�[ �B(-�/ W-1)'�5;<<;6'��$)%$-�&��3 ����� �^8)���

�%�#"-).��&���$B), ��"&$-($��"#�& ����-)#'������'�;Q;�22'�

�

��&)B!� 
'� �'� �'� 5;<<=6'� � �"0��H$-� &�� � -(�� ���-)#$)��'� �$-$� &$�

� "( ��& '����).$�-)&�&$��-(�&"�#���"#)-(��VU#) �&$��$-E")(���)#/ !�

� ("��("!��, ���"# '��

�

��)&�� �'�'� 5=SSO6'� �� 2"#�() ��-(�"�("�$� *� (/$����)*)����B$#�-/��1!�

��
�	����  �������� �� 5�E"�()�)* �8$-?� �E"�()�)&�$6!� �� "�&� (/$�

��#)* ��)���/���$#��-#��&-'�� 2$)�!�Q!�OCP:OQQ'�

�

���9������'� �-(�(M-()��� 2$-E"$)��'� �)-2 �M.$#� $8?�

WWW'"�).�#)'0�9B$2'��



�
�

��"0$�!� �'�'� 5=SS<6'� � 	)*$� -(4#$�  *� -/��1-'� ��?� ��"0$�!� �'�'� 5$&'6�

�)-� .$�)�B� -/��1-'� �8$�)���� 	)( ��#� � �)$(4!� �2$�)�#� �"0#)��() ��

� �=Q'�

�

��)8 .)�)!��'�'!���-($## !�V'�'!��  �$�!��'�'�5=SSP6'���$-���)�-'���?�

�$$#)�B$�!��'!�
&$0�$�/(!��'!���-($## !�V'�'�
-�$� --)-($8�-�� -($)� �

$����)�/ � & � $%(�$8 � -"#� & � ���-)#'� ��2M("# � S'� �) � ����&$?� �&'�

�� -�)$�()�!�CQ=2'�

�

��)8 .)�)!� �'� 5=SSO6'� � ��$-$�(� -(�($� ��&� 2$�-2$�().$-� * �� (/$�

- "(/$������7)#�-/$#*�&$8$�-�#�*)-/)$�)$-'��)-/)$�)$-�����B$8$�(���&�

�� # B4!�Q?=<=�==C'�

�

��)8 .)�)� ��!� ��-($## � V�!� �  �$�� ��!� 5=SSP6'� ��2M("# � S?�

�$-���)�-'� ��?� �$$#)�B$�� �!� 
&$0�$�/(� �!� ��-($## � V�'� 
-�

$� --)-($8�-� � -($)� � $� ���)�/ � & � $%(�$8 � -"#� & � ���-)#'� �) �

����&$?��&'��� -�)$�()�!�CQ=2'�

�

�$0$�(!��'��'��'!��4W)�-1�!��'!���##!��'�	'!�&$�[��&!�V'��'� 5;<<C6'��

�) # B)��#� )&$�()*)��() �-� (/� "B/����� 0��� &$-'� �� �'� �'� � �'� ��

;O<!�C=C�C;;'��

�

�$)-(!� �'V'!� � #&!� V'�'� 5=SSS6'� � �)�� -�($##)($� ���� .��)�() �� )��

-��&0��� -/��1-� 5-�� ������

�"�
���

6� *� 8� (/$��"#*�  *��$%)� �

��&�8)&��(#��()���)B/('�� 2$)�!�=!�=P;:=PN'�

�

�$)-(!��'V'!����.$-!�V'�'!��"-)�1!�V'�'�5=SS@6'��� 2"#�() ��B$�$()�-� *�

(/$-��&0��� -/��1� 5-�� ������

� "�
���

6� )�� (/$� �"#*�  *��$%)� �

��&8)&��(#��()���)B/('�� 2$)�!�C!�@@@:@N;'�



�
�

�

�$)-(!��'V'!��"-)�1!�V'�'!����.$-!�V'�'�5=SSN6'� ��)( �/ �&�)�#�����

&).$�-)(4� ��&� &).$�B$��$� �8 �B� -/��2� -$� -/��1-!���F�"���������

	�������#��!� *� 8� (/$� �"#*�  *� �$%)� � ��&� 8)&��(#��()�� �)B/('�

�)-/$�4��"##$()�!�SQ!�NNQ:NNP'�

� $�)B!� V'�'� R� ��"0$�!� �'�'� 5=SS<6'� 	)*$�/)-( �4� 2�(($��-� )�� (/$�

$#�-8 0����/-?�)82#)��() �-� ��*)-/$�)$-�8���B$8$�('���?��'	'����((!�

V�'!������������&"�2#�($�"�� �()�$�(�#�&"���A-)#'��/$-$�&$�� �( ��(�&$�

C�$8$��4�#$'���).'���$(�B�$�
��)&$�(�#$'�;@<2'��

� 70 �!� �'!� �  �$�!� �'�'!� 	�8K����!� �'�'� 5;<<Q6'� �

	��

�

��
 ��	

'� ��?� ����� ;<<N'� �$&� 	)-(�  *� �/�$�($�$&� �2$�)$-'� ;<<N'�

�)-2 �M.$#�$8?�WWW')"���$&#)-(' �B'�

����� 5;<<O6��-(�(M-()��� &���$-���:�����&$-��$B)H$-� $���)&�&$-�

&�� �$&$��+, '� ���-M#)����!� /((2?99WWW')0�8�'B .'0�9�$�"�- -�

2$-E"$)� -'�

�

B$$�$4!� �'� �'!� �$"2$#!��'� �'!� �"$($�!� �'� �'!� �$)-(!� �� 'V'� 5;<<@6'�

�)�� -�($##)($� ��&� 8)( �/ �&�)�#� ���� ���#4-$-�  *� (/$� B$�$()��

-(�"�("�$� *�0#��1()2�-/��1�5-�� ������

� �����	

6��"�-$�)$-�)��(/$�

� �(/W$-($��� �(#��()�!� �"#*�  *� �$%)� !� ��&� ���)00$��� �$�'�

� #$�"#����� # B4!�=Q?�=S==:=S;C'�

�

B$$�$4!��'�'!��$)-(!��'V'�5;<<N6'��[ �#&W)&$�2/4# B$ B��2/4� *�(/$�

0#��1()2�-/��1�5-�� ������

������	

6�)�*$��$&�*� 8�8)( �/ �&�)�#�

�����$.$�#-�)- #�() �� *�W$-($����(#��()��2 2"#�() �-�� "2#$&�W)(/�

�$�$�(����)*)��&)-2$�-�#'�� #$�"#����� # B4!�;=?�CN@�;SQ'�



�
�

B (�-!�V'� 5=SSP6'� ���*�"����� 82��/��($���-�2$-���)�-�& ���8��, �

$8����(����(��)��'�� #$+, ��$) ��80)$�($'��A�)$�$-("& -�&��2$-��!�

.';Q!������!����-M#)�!�O@2'�

B (�-!� V'� �'F� � �/����8�!� �'F� � � ##4!� �'� �'F� � -()8��)#.�!� �'F�

��77 #$�)!��'��'F��$�$)��!�V'!�5=SS@6'���)##�$(���().)()$-�)��� "(/$���

���7)#''� �$�(� � &$� �$-E")-�� $� �%($�-, � �$-E"$)��� & � �"&$-($!�

��-()("( � ���-)#$)� � & � �$) � �80)$�($� $� & -� �$�"�- -� ��("��)-�

�$� .J.$)-?��(�I�M!����(����(��)��!����7)#'�QP�2'�

�

	$--�!��'�'�R��  �$�!��'�'�5;<<<6'��������	�
���������'���?������

;<<N'�������$&�	)-(� *��/�$�($�$&��2$�)$-'�;<<N'��)-2 �M.$#�$8?�

WWW')"���$&#)-(' �B'�

�

	$--�!��'�'�R��  �$�!��'�'�5;<<<6'�������	�
���������'���?������

;<<N'�������$&�	)-(� *��/�$�($�$&��2$�)$-'�;<<N'��)-2 0�M.$#�$8?�

WWW')"���$&#)-(' �B'�

�

	$--�!��'�'� 5=SPN6'� �	$.��(�8$�( � *�"�M-()� �& -� $#�-8 0�D�E") -�

5�)-�$-!��/ �&�)�(/4$-6�& �#)( ��#� �)&$�(�##�& ��-(�& �& ������/, '�

� #'�	�0'��)&� 0) #'!�;O�Q='�

�

���)B"$#�!�'�'!� �$� ����� !� �'!� �#8$)&�!� �'�'�'!��$�& �+�!� �'�'!�

��&)B!�
'�'�'!� � �$-()!� �'!� 
#).$)��!� �'� 5;<<S6'� � � � �&$�()*)��() ��  *�

B")(��*)-/� -2$�)$-�������	�
� "�� �����
 ��� �������� � ��&�(�"	��$)�

���#���
	��
� 5�/ �&�)�/(/4$-6�"-)�B�8)( �/ �&�)�#�B$�$-���&���	��

($�/�)E"$'�� �-$�.�() ���$�$()�-��$- "��$-!�=?�CSC�CSN'�

�



�
�

���()�-!� �'�'�'� 5;<<O6'� �.�#)�+, � &�� -"-($�(�0)#)&�&$� & -�

$#�-8 0�D�E") -�&$8$�-�)-�G�2$-���&$�����-( �&$���8��, �� �#)( ��#�

� �($�& �$-(�& �&$����(����(��)�����)--$�(�+, �&$��$-(��& !���).�#)!�

�(�I�M'�

�

��--�!��'!�� 70 �!��'!��/)���8 �($!��'�'!���#$-(����'�'!��  �$�!�

�'�'�5;<<N6'���

	��

�
 ���		�'���?������;<<N'�������$&�	)-(� *�

�/�$�($�$&��2$�)$-'�;<<@'��)-2 �M.$#�$8?�WWW')"���$&#)-(' �B'�

�

��--�!� �'!� � 70 �!� �'!� �  �$�!� �'�'� 5;<<N6'� � !	���	���G��

 $ ��"����'���?������;<<N'�������$&�	)-(� *��/�$�($�$&��2$�)$-'�

;<<N'��)-2 �M.$#�$8?�WWW')"���$&#)-(' �B'�

�

��77 #$�)!� �'�'!� ��/W)�B$#!� �'�'� 5=SSS6'� � �#�-8 0����/� -2$�)$-�

#��&$&� )�� �(�I�M� /��0 �!� - "(/$��� ���7)#'� � (�-� �A��)��-� &��

�������!��(�I�M!�C?�=�CQ'�

�

�$�& �+�!� �'�'!� 
#).$)��!� �'!� ��&)B!� 
'�'�'!� � �$-()!� �'� � 5;<<S6'��

� 2"#�() �-� ���#4-)-�  *� (/$� ���7)#)��� -/��2� -$� -/��1�

��F�"��������� ��������� 5�/ �&�)�/(/4$-!� ����/��/)�)&�$6�  �� (/$�

�, � ��"# � � �-(!� � "(/$��� ���7)#?� )�*$�$��$-� *� 8� 8(����

-$E"$��$-'��$ (� 2)��#���/(/4 # B4!�O?�;=C�;=N'�

�

�$�$-$-!��'��'F����( -!��'��'�R��/�.$-!�	'��'��'�5;<<C6'�
� ��>��)��

&�� ��)��.) #�!� ������	�
� "�� �����
� [�#0�"8!� =OS;�

5�/ �&�)�/(/4$-F� �/)� 0�()&�$6� � � #)( ��#� &$� �$�B)2$'� ���)-� &��

�$8����&$��$-E")-��&����).$�-)&�&$��)��&$�($-!������I"'�

�



�
�

�$��)!��'�'�R��($/8���!��'�'['�5;<<<6'���)-(�)0"() ��$�.)� �8$�(�

��&� �0) # B4� *�0�( )&�*)-/$-� **���B$�()��!���"B"�4���&����7)#'���

�$.)$W'��$.'��

�

�)���&�!�	'��'�R��'�'��  �$�'�;<<C'���2("���$�$-* �+ �&��2$-���&$�

$#�-8 0�D�E") -� &$8$�-�)-� � � -"#� & � ���-)#� � -� �� -� &$� =SO@� ��

=SSO'���$�($����M()8 !�=S?�;=O:;C='�

�

����"(($�?� �� 2� B��8� ( � �#$�.$� ���� W)(/� �$-(�)�() �� $�748$-�

��8�-��)��7$!� V�� -�� -*�)� ��&��)�/��&� V'�� 0$�(-'��$W���B#��&�

�) #�0-!����'!�C;�� 7$��� �&!��$.$�#4!����<=S=@!�����

�

�$)!��'� � 5=SOP6'� ��-()8�() �� *� �.$��B$�/$($� 7)B -)(4� ��&�B$�$()��

&)-(���$� *���-8�##��"80$�� *�)�&).)&"�#-'��$�$()�-!�PS?@PC�@S<'�

�

�)$#-$�� V'� �'� 5;<<Q6'� � #$�"#��� B$�$()�� �22� ��/$-� ( � -2$�)$-�

)&$�()*)��() �� ��&� &$#)�$�() �� )�� $#�-8 0����/-'��'�'� (/$-)-'� � .��

� "(/$�-($��� ��).$�-)(4� 
�$�� B��2/)�� �$�($�!� ���)�� �$��/!�

�# �)&�'�

��#"80)!��'�'�5=SSQ6'��$�$()��&).$�B$��$!��$2� &"�().$�)- #�() ����&�

8��)�$�-2$�)�() �'���"'��.'��� #'��4-('�;@?�@QO'�

�

���1!� �'!� �'� �(��/ 2$!� 	'� ��(��- �!� �'� B /#$�!� ��&� �'� �/).I)�

5;<<=6'���2)&���&�-)8"#(��$ "-�)&$�()*)��() �� *�0 &4�2��(-�*� 8�(/$�

8 �2/ # B)��##4� -)8)#��� -/��1-� -�� ������

� ��
 
�

� ��&�

-�� ������

� "�
���

� 5����/��/)�)&�$6� "-)�B� 8"#()2#$%� ���'�

���)�$��) ($�/� # B4!�C?�;C=�;Q<'�



�
�

�$�$7!� V'�'�'!� �$77"( !� �'�'� 5=SSP6'� ���#"�0#$� �/$##*)-/� -2$�)$-� )��

(/$� 04���(�/�  *� -/�)82� *)-/$�4� )�� - "(/$��� ���7)#?� -2�()�#� ��&�

($82 ��#�2�(($��-'�V'��/$##*)-/��$-!�=O5=6?�C<C�C<S'�

�

�$�$7!� V'�'�'!� �$77"( !� �'�'!� 	"��( !� �'�'�'!� ��#$!� ['�'� 5;<<C6'��

�� (�� &$� ����-( � $8� ���(�� ��(��)��'� ��?� �$�B #$!� �'�'!�

[ �B(-�/ W-1)!��'	'�'�'�5�  �&'6'��)�D8)���&�-�*� (�-�2$-E"$)��-'�

�, ���"# ?�. #")�!�2'==O�=PQ'�

�

�$�$7!�V'�'�'!��$77"( !��'�'!�� &�)B"$-!�	'�'!���#$�()�)!��'!��  �$��

�'�'�5;<<=6'���$#�(K�) �&���$"�), �(A��)���&$� �&$��8$�( �&��2$-���

&$� ����-( � ��-� �$B)H$-� -"&$-($� $� -"#� & � ���-)#'� � (�-� �A�'� &��

�������!��(�I�M!�@?=�CQ'�

�

�)�/�#!� �'!� ��&)B!� � 
'�'�'!� [�-1 !� �'�'!� 
#).$)��!� �'!� � �!� �'!�

� �$()!� �'!� ���()�-!� �'� 5;<<P6'� �)-��)8)��() ��  *� -/��1� -2$�)$-� 04�

-)82#$� ����  *� @�� ����� �$2$�(-'� �$�$()�-� ��&� � #$�"#���

�) # B4!C=?�CN=�CN@'�

�

� #7)�!� �'!� ���$-�/8��&!� �'�'� 5;<<C6'� � 
�� �($)�$�� (�$$-� ��&�

8)�)8"8� -2���)�B� (�$$-� )�� /42$�B��2/-'� 
2$��() �-� �$-$���/�

	$(($�-!�C=?=;�;<'�

�

� -�!��'�'!��$�$7$-!��'�'!�5=SSN6'���$#�+, �2�$#)8)����&�-�$-2A�)$-�

&$� 2$)%$-� 5�)-�$-!� �#�-8 0����/))!� ��()� 2($�4B))6� �8$�+�&�-� � �

���-)#'��$.)-(�����-)#$)���&$�3  # B)�!�=C5C6?NQO�NNO'�

�



�
�

�/).I)!� �'!� �#��1$!� �'!� ���1!� �'� 5;<<;6'� �$�$()�� )&$�()*)��() ��  *�

2$#�B)�� -/��1� 0 &4� 2��(4� * �� � �-$�.�() �� ��&� (��&$� 8 �)( �)�B'�

� �-$�.�() ���) # B4!�=N?�=<CN�=<QO'�

�

�8)(/!��'�V'!�V�8)$- �!��'�R��)�#$4!��'�V'�5=SS<6'����#$(� 2/ �$()��

-("&)$-���&�-( �1�� ��$2(�)��8��)�$�($#$ -(-'�V'�� �-'���('��%2# �'�

�$�'�QO?�;C=��C;P�

��$�(/!� �'�'�'F� � 1�#!��'�'� � 5=SOC6'� � ��"8$�)��#� (�% � 84'� �[��

��$$8���$&'����������)-� !���#)* ��)�'�

�

� �)$&�&$����-)#$)���2���� ��-("& �&$��#�-8 0�D�E") -�:�����	'�

5;<<@6'���#�� ����) ��#�&$��+, �2������� �-$�.�+, �$� ����$I �& -�

$-( E"$-� &$� �$)%$-� �#�-8 0�D�E") -� � � ���-)#'�

WWW'-0$$#' �B'0�9& W�# �&-92#�� '2&*'��

�

��#$�()�)!� �'!� �`���� !� 	'�'!� � &�)B"$-!� V'['!� �$0$# ��$( !� V'�'!�

��/�!� �'� 5=SS=6'� � ��J#)-$� &�� 2$-��� & � ��8��, �� -�� 5!����

�

���
�����
�
�$�!����

�"�
���
�
6���-��$B)H$-�-"&$-($�$�-"#�& ����-)#'�

�(#D�()��!��) �����&$!�=C5=6?�=QC�=@O'�

�

��77 #$�!� �'�'�'!� � ��$-!� 	'�'�'!� �"��)�B/�8!� �'�'�'� 5=SSS6'��

��() *�"��� &�� � -(�� 0��-)#$)��'� ��?� 	 W$���� ��$#!� �'�'� �-("& -�

$� #KB)� -�&$�� 8"�)&�&$-�&$�2$)%$-�(� 2)��)-!��, ���"# ?��&'����!�

2'�Q;@�;@S'�

�

�  �$�� �'�'� R� B#)22$#� �'� 5;<<@6'� � �+H$-� 2���� � �-$�.�+, � &$�

("0��H$-�$���)�-�� �-"#�& ����-)#'�� �( ��#$B�$?��&'�B��A!�;N;2'�

�



�
�

�  �$�!��'�'!�	�8K����!��'�'�5;<<Q6'�������"	�������
�����
�
'���?�

����� ;<<N'� �$&� 	)-(�  *� �/�$�($�$&� �2$�)$-'� �)-2 �M.$#� $8?�
WWW')"���$&#)-(' �B'�
�

�  �$�!� �'�'� 5=SS@6'� � ��J#)-$� &�� 2$-��� &$� $#�-8 0�D�E") -� 2$#��

*� (��&$��) �����&$'���?��$)%$-�&$8$�-�)-'�� #$+, ��$) ��80)$�($!�

�A�)$��-("& -�&$��$-��!����������!�=N?�;S�CQ'�

�

�  �$�!� �'�'� 5=SSO6'� � �$8$�-�#� $#�-8 0����/-!� 2'� =Q=�=QN'� ��?��

�$$#)�B$�!� �'!� 
&$0�$�/(!� �'� R� ��-($## !� V'�'� 5$&-'6'� �"0(� 2)��#�

� �.$�B$��$� $�.)� �8$�(-'� �/$� � �-(� ��&� -$�� )�� (/$� � "(/W$-($���

�(#��()�'��2�)�B$���"0#'!��$�#)�'�

�

�  �$�!� �'�'� 5=SSP6'� � �#�-8 0�D�E") -� &$8$�-�)-'� ��2M("# � N'=N'�

��?� �$$#)�B$�!� �'!� 
&$0�$�/(!� �'!� ��-($## !� V'�'� 
-� $� --)-($8�-�

� -($)� � $� ���)�/ � & � $%($�8 � -"#� & � ���-)#'� �) � ����&$?� �&'�

�� -�)$�()�'�2'�=@O�=N;'�

�

�  �$�!� �'�'!� �/)���8 �($!� �'�'� 5;<<@6'� �E"�()��� ��B$�()��'� ��?�

����� ;<<N'� �$&� 	)-(�  *� �/�$�($�$&� �2$�)$-'� �)-2 �M.$#� $8?�
WWW')"���$&#)-(' �B�
�

�  �$�!� �'�'!� 	�8K����!� �'�'!� ��--�!� �'!� � 70 �� �'� 5;<<N6'��

(�"	��$)� ���#���
	��
'� ��?� ����� ;<<N'� �$&� 	)-(�  *� �/�$�($�$&�

�2$�)$-'�;<<N'��)-2 �M.$#�$8?�WWW')"���$&#)-(' �B'�

�

�

�



�
�

[�#1$�!� �'�'!� �)-# 2!� �'�'� 5=SSP6'� � �$�-)().$� -1�($-�  �� �$-)#)$�(�

��4-k��2�()�#� ��&� ($82 ��#� -/)*(-� )�� ��4� -2$�)$-� � 82 -)() �� )�� (/$�

�$�(��#� ��&�� �(/�W$-($���� �(/��$��0$(W$$��=SC<���&� (/$�2�$-$�(�

&�4'������V "���#� *����)�$���)$��$!�@@?CS;�Q<;'�

�

[��&!� �'�'!� [  &-W��1!� �'� R� �1)0)�-1)!� �'
'�'� 5=SS@6'� � ��

� 82��)- ��  *� B$�$()�� &).$�-)(4� #$.$#-� )�� 8��)�$!� *�$-/W�($�!� ��&�

���&� 8 "-�*)-/$-'�V'��)-/��) #'�QQ?�QP�@;'�
�

	

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�
�


����	
�

���
����	�	
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�
�

���
����	�	
�

�

�


	CAPA
	FOLHA DE ROSTO
	FICHA CATALOGRÁFICA
	AGRADECIMENTOS
	EPÍGRAFE
	SUMÁRIO
	RESUMO
	1. INTRODUÇÃO
	1.1 Elasmobrânquios
	1.2 Pesca
	1.2.2 Pesca de raias-viola

	1.3 Uso de marcadores moleculares na identificação de raias-viola

	2. OBJETIVOS
	3. Material e métodos
	3.1 Coleta de amostras
	3.2 Purificação dos produtos de PCR
	3.3 PCR de Sequenciamento
	3.4 Purificação dos produtos de PCR de sequenciamento

	4. Resultadoa
	4.1 Marcadores moleculares de identificação de espécies - PCR-Multiplex
	4.2 PCR-RFLP
	4.3 Validação dos primers e estatística pesqueira

	5. CONCLUSÕES
	6. DISCUSSÃO
	7. REFERÊNCIAS
	ANEXOS

